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Kirisiw,

Prezidentimiz I. A. Karimov keying jillar dawamda barkomal a'wladti
ta'rbiyalap jetilistiriw jogari — arziw — a’rmaati miynetinde,bayanatlarinda aniq
ko'rinbekte.Misali:«<Ha'r kim teren’ tiyanaqli bilisiz,aldimizda turg’an
waziypalardi orinlaw mu’mkin  emesligin, jumista Iga ilgerlew mu’'mkin
emesligin aniq tusiniw lazim»degen edi 1988 I+ Q@ashgada’rya waqtinda

islegen waqtinda.

Sog’an tiykarlanip O’zbekstan Respublikasi Preziddn Karimov Oliy
Ma’jilistin’ IX — sessiyasinda g’'a’rezsizlik jillarbilimlendiriw tarawinda erisilgen
na'tiyjelerge kritikalig baha berip, kadrlar tayan sistemasinda tu’pten o’zgertiw
kerekligin tiykarlap, o'z so’zin teren’ ma’nide«Bamol avlod-Uzbekiston

taragiyotining paydevori» dep ataladi.

En’ ahmiyetlisi  usi tariyxiy sessiyasada Kardléayarllawdin® milliy

da’stu’ri ha’'m Kardlar tayarlawdin’ milliy modelisinildi.

Oliy Maijilistin’  XIV-sessiyasinda Prezidentimiz Kddr tayarlawdin’
a’hmiyetine ja'ne de toqtap bunday dedi: «Biz middag’a ganday waziypa
goymayiq, gqanday mashgalanin’ sheshiliwi za'ru’ry@twvilmasin, ga’ptin’ aqir-
agibetinde, ba'ribir kadrlarg’a ha’m ja’ne de kadd'a barip tagala beredi. Esh
ekilenbesten aytiwimiz mu’mkin, bizin’ keleshegimizma’'mleketimizdin’
keleshegi ornimizg’a kim keliwine yamasa basqasymamda, ganday kadrlar

tayarlawimizg’a baylanisli»

Bizin® planetamizdag’i en’ ajayip zat ne ekenbilesizbe? Bul ajayip
zat suw. Ol planetamizdag’i en’ ko’p zattibiri. Globusga yamasa yarim
sharlar kartasina garag’anda ko’k ren’ meneko’rsetiigen suw,
planetamizdin’ to’'rtten u'sh bo’legin iyeleglnin ko’remiz. Jer sharinda

jaylasgan barlig suw gabatin gidrosferaep d ataydi

O’simlik togimalarinda suw izg’ar massanin’ 7% quraydi.Suw o’zinin’

siyrek ga’siyetleri menen barliq tirishilik protstsrinde a’hmiyetli roldi atgaradi.
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Suwdin’organizm ushin roli ha'r giyli.Jer ju'zilegi barliq tirishilik formasida
suwsiz jasay almaydi.Kletka ha’'m togimadag’i suwdmug’dari kritikaliq

normag’a shekem pa’seyse tiri strukturalar anajagziayg’ao’tip aladi.
Biologiyaliq obiektlerde suw to’mendeqgi tiykarg'riltsiyalardi ta’minleydi:

1.0’simlikte kletka molekulasinan baslap togima’'nh organg’a shekem
organizmnin’ barlig bo’leklerin suw ortalig’i bestiredi. O’simlik denesinde
suw tamirdin’ topiraqtan tartip alg’an ig'allig'an baslap, japiraglardin’

puwlandirg’an gaz faza tu’'rinde boladi.

2.Suw—a’hmiyetli eriwshi ha'm a’hmiyetli bioximiyigl reaktsiyalar

juretug’in ortaliq.

3.Suw  kletka strukturasin ta'rtiplestiriwdegatnasadi. Ol  belok
molekulasinin’ quramina kiredi. Suwda belojuraminan shig’'ariw onin’

koagulyatsiyanip sho’kpege tu’'siwine alip ddl

4.Suw bioximiyaliq protsesslerdin’ kompanenti hametobolit . Fotosintezde
suw electron doporlari retinde boladi.Dem aliwdalsa okisleniw protsesslerine
gatnasadi. Suw ko'p g’ana sintetikaliq proséeslin’ gidrolizine kerek.

5.Zatlardin’ simplast ha’'m apoplast aralasiwindddma tu'tiksheleri ha’'m
floemanin’ elek ta'rizli tu'tikshelerinde transgorsistemanin’ bas komplementi

esaplanadi.
6. Suw issiligti ta'rtiplestiriwshi faktor.
7. Suw mexanikalig ta'sirlerden organizmlerdorg’awshi amortizator.

8.0smos ha’'m tu’rgor ko’rinisinde suw o’simlik kketsi ha’'m togimalarinin’

serpimliligin ta’minleydi.
Ma’gseti ha’m materiyallar, metodlar.

Izertlew jumislari 2011-2012 jillari  baslandi.Mgilyallardi  jiynaw

2011-jildin® ba’ha’rinen baslap No’kis a'tirapi @l qumi seksewil, sherkez,



keyrewik, ju'zgin, izen, teresken o'simlikleda suw jetispewshilik,

transpiratsiya, suw rejimi, osmotikaliq basipriotsesslerin bagladiq.

Biz bul pitkeriw ga’niygelik jumisimizdi ta’biyati@i en’ ajayip,en’ gimbatli,
ga’'dirli zat suwg’a bag’ishlap onin’ ne zat ekentaren’rek u’yrenip o’simlikler

ha’'m tiri ta’biyiy ushin ganday a’hmiyetke iye ekenko’rsetiwdi maqul ko'rdik.
Metodlar.

Evolyutsiyaliq protsess barisinda o’simlik organizrsuwg'a g'a'rezli
boliwdan a’stelik penen gasha basladi.Suw otlashin suw jasaw ortalig'i.
Qurg’agta o’'siwshi sporali o'simliklerde rajaniw wagtinda  gamshili
gametalarinin’ ha'reketi suw ortalig'indaeghedi. Shan’ payda etiwshi
tugimli o’simliklerde jinisiy protsess ushin kam suw kerek bolmaydi.Olarda
o'simlik  organizminin’ iskerligi ushin kerek bolatug’'in suwdi u’nemlep
jumsaw mexanizmi jetilisken.Sog’an baylanisliwslin’ strukturasi menen
ga’'siyetlerin,o’simlik kletkasinda suwdin almasmw ha'm o’simlikte suwdin’
ha'reketleniw  mexanizmlerin  sonin” menen qatar rlglerde suw

jetilispewshilik,olardi sheshiw jollarin aniglawdidimizg’a ma’gset etip qoydiq.

Sho’listan o’simliklerinin® suw rejimi  Z. Sh.Hansutdinov (1975), L. M.
Bagaeva (1970), Parpiev Yu. P (1974), RaximoVa ha’'m Muxitdinov N.
(1977), Mayserova D. L (1972), Esankulov (197B), Sabirov (1984) ha'm

basqalar ta'repinen u’yrenilgen.

O’simliklerdin’ suw rejimin u’yreniw birqangh usillar ja’rdeminde alip
bariladi.Transpiratsiya intensivligi tez o’lshewnetodi ja'rdeminde (lvanov,
Silina, Tselniker1950), suw jetispewshiligin Skasimetodi (1961) ja'rdeminde,
kletka shiresi refraktometr metodi N. A. Gusev(@pga’'rdeminde, suw uslap
turiw uqiplilig’i A. A. Nishiporovish (1976) usil ja'rdeminde u’yrenildi.

Jumisti orinlaw barisinda G. D. Mustagimov (199@obirov (1993, 1994)
O. Temirbekov,G.Sabirov (2009) ha’'m basgalardietmalikaliq ko'rsetpelerinen
paydalandiq.



| — bap.Suwdin’ du’zilisi ha’'m ga’siyetleri.

Suw wush turli jag'dayda: gazg'a uqgsas, uyil§ ha'm qatti
ko'rinisinde boladi. Bul jag'daydin’ ha’birinde suwdin’ strukturasi ha'r
tu'rli boladi. Suwg'a aralasqan zatlardinurgmina baylanisli onin’ ga’siyeti
o'zgerip otiradi.Suwdin’ qatti halatida eki pte boladi: kristall tu’rinde — muz

ha’'m kristall bolmag’an tu'rde —ayna talri amorf tu'rinde.

Suyiq azot ja'rdeminde suwdi birden muzlatsa ommlekulalari kristall
payda etip u’lgermeydi, suw gatti ayna ta'rizli gjdayg’a o’tedi.Suwdin’ bul

ga’'siyeti tiri organizmdi ziyanlamastan mugia mu’mkinshiligin beredi.

Suwdin’ kristall halati  ha'r tu'rli formag’a iyeboladi.Suwdin’ kristall
strukturasi radioleriyani, paporotnik japirag’i@’m gu’llerdi esletedi.Sog’'an
baylanisli A. A. Lyubishev kristallizatsiya nizam tiri strukturalardin’ payda

boliw nizamina ugsas boladi degen.
1.1.Taza suwdin’ molekulalig du’zilisi ham ga’siyetleri.

Suwdin’ fizikaliq ga’'siyeti. Suw basqga zatlardin’tig’izlig’in ha'm

ko’lenim aniglaw ushin etalon sipatinda Wjadtilsede, ol en’ belgisiz zat.

Barlig zatlar isitganda ko’lemin ken’eytip, tiglig’in azaytadi.Biraq suwdi
bir atm. basimda °@an 4 C g’a gizdirg'anda onin’ ko’lemi azayip,qari
tigiizligi 4°C ko'riledi (bul temperaturada 1 ¥msuwdin’ massasi 1ga
ten’boladi).Suw tonlag’anda onin’ ko’lemi dan 11% ke ko'teriledi, al
muzdin’ eriwi (0C) wagtinda birden azayadi.Basim ko’beygen mssyivdin’
muzlaw temperaturasi azayadi, 130 atm gR® C.Sog'an baylanisli
okeannin’ teren’liktegi suwlari temperatura minugradusta bolsada
muzlamaydi.Temperatura 1DC g’a barg’ansha suwiq suwdin’ tig'izlig'i 4%

ke to’'menleydi.

Bir atmosfera basimda suwdin’ muzlaWi® ha'm qgaynawi 16@a

boladi.Basim ko’beygende gaynaw temperaturasidyth, muzlawi pa’seyedi.



Suwdin’ issilig siyimlilig’i basqa zatlgia garag’anda 5-30 ma'rte
jogari. Suwdin’ issilig siyimlilig'i qumg’agarag’anda 5 ese jogari. Qum
menen suwdi ten'dey tempereturada qizahdp suw 5 ese qumga
garag’anda a’'sten qizadi birag 5 eseinde issiliqgti uzagq saqglaydi.
Suwdin’ bunday joqari issilig siyimlilig’ o’simliklerdi temperaturanin’

birden ko'teriliwinen sagqlaydi.

Suwdin’ issiliq eriwshen’ligi basgalarg’@arag’anda jogari temirde —
25, ku’kirtte — 40 bolsa, suwda 335Dj/g.

Jogari issilig eriwshen’ligi  ha’m qaynawijoqari issilig siyimlilig'i
gon’si molekulalardin’ bir — birine tingin  bildiredi, sonligtan suwiq

suwdin’ ishki baylanisi u’lken boladi.

Suwdin’ molekulaliq duzilisi. Suw  molekulasinda eki jup
elektron bolip ol vodorod ha'm kislorogadrosina  uluwmaliqga iye.
Olar ku’shli tartiig'an orbitag’'a iye. $u molekulasinda ha'r tu'rli
zaryadlar ken'islikte ajiralg’an bolglagqtan ol dipol esaplanadi ha'm

eki unamli eki unamsiz zaryadqa ipeladi.

Suwdin’ ha’r bir molekulasi kislorod atomdo’gereginde tetroedr
jaylasgan dipol elektronlar tu’rinde bglip qon’si molekulanin’ vodorod
ha’'m kislorod atominin’ elektrostatikaliq 'sai arqali o0z — ara ta’sir
etpeydi. Bunday elektrostatikaliq ta'sir tisev vodorod baylanis dep
ataladi. Bul ha'lsiz baylanis bolip, sgyisuwdag'i baylanisti u’ziw
ushin 18.84 k Djmol energiya kerek. Vodbrdaylanis udayi uzilip
ha’'m payda bolip turadi.

Suw molekulasinda elektronlar bekkem baglgemnligtan protonlardin’
ayiriliwi (ajiraliwi)  boladi. Na'tiyjede sw molekulasinin’ vodorod (Bl
ioni ha’'m gidroksil (OH) ge dissotsiyalaniwi ko'riledi. Erkin vodatoioni
o’zinshe jasay almag’anligtan tez arada raksiliya:H + H,O ~._ H,O "

payda etip suw molekulasina gidrotsiyalana2® C da vodorod yamasa



gidroksil ionlarinin’ konsentratsiyasi 1. 10mol/l di quraydi yagniy pH 7
ge ten’ boladi.

Suw molekulasinin’ polyarlig’i zatlardi bgalardan ko're jaqgsi eritiw
ga’'siyetin  beredi. Neorganikalig duzlardinkristallarinin’ eriwi onin’ ion
guramina kiriwshi  gidrotatsiya  ta’sirinenboladi. Suwda  gidroksil,
karboksil ha’'m basga toparlardag’i orgahda birikpeler  suwdin’

vodorod baylanisin payda etiwine baylanigqsi eriydi.

Muzdin® ha’'m suwiq suwdin’ strukturasi. Ha'r gqanday izertlewler
alip barilsada suwdin’ strukturasinin® o&heligi tolig aniglanbag’an.
Normal basimda payda bolg'an muzda hé&ir suw molekulasi tort
basqga tetraedr payda etiwshi molekula mengorshalg’an. Olardin’
ortasinda to'rt vodorod baylanisga iye wsu molekulasi menen
baylanisqgan bolip, muzda kislorod atomla‘inortasha qashiqgligi 0,276
nm di quraydi. Muzdin’ eriwi wagtinda losod atomlari arasindag’i

aralig uzayadi. Sonin® menen birge 15% jagin vodorod qiyraydi.

Suwig suwdin’ strukturasin tu’sindiriwsheki turli boljaw (gipoteza)
bar. Birinshi gipotezani joqglawshilar (O. Ya. Samoylova)
ha'r bir suwiq suw birdey muzg'a uqgsag’a strukturag’a iye.
Bosliglarinda vodorod baylanislarg'a iye baelglan yamasa az g'ana
sang’a iye vodorod baylanisli suwdin® mamerli molekulasi jaylasgan
boladi

Ekinshi  gipotezani joglawshilar suw muz'’rizli  monomer

molekulalardin’ ten’dey aralaspasi tu'rintbeladi.

Bul eki gipotezanin’ arasinda ayirigsha irmamashiliq joq. Olardi
vodorod baylanislarinin®  boliwi,  u'yimlasga strukturani payda etiwge

gatnasiwi qusag’an ga’siyetleri birlestited



1.2. Suwdin’ eritpelerdegi jag’'dayi

Elektrolit eritpeler. lonli eritpelerde suwdin’ jag'dayi suwdin
strukturasi  o’zgeredi. Suyiltiig’an eritped (< 0.1 mol/l) ol zaryadlang'an
ion arqali boladi. Ulken tig'izlig zaryadq iye bolg’an kishkene
ionlar taza suwdin’ strukturasina, Kkistig'izligga iye bolg’an u’'lken
ionlarg’a qarag’anda  ku'shli ta'sir etedi. l[a@lin’ ekewinde suw
strukturasin  buzadi. Sog’an baylanisli duw jabisqaqglig’i o’zgeredi.

Onin’ jabisgaqlig'i taza suwg'a garag’and&éo’men boladi.

Kationnin® elektrik maydaninda unamsiz p@y ishke garag’an
bolip, anion do’gereginde ishke qgaray suwmolekulasinin’ unamli

polyusi bag’darlang’an.

Eritpenin’  kontsentratsiyasi artiwi menen aza suw halatinan
kristallogidrat  strukturasina aylanadi. Erdpe ion ko’p bolg’an sayin

suwdin’ strukturasi ko’p buziladi.

Gidrofob  radikallardin®  suw strukturasina a'diri. U’lken gidrofob
radikalg'a iye zatlar mis: tetrabutil amnyonbromid (G Ho), NB, suwda
erise ha’m onin” kontsentratsiyasi artip rdaa eritpelerdin’ issiliq
siyimlilig’i  artip baradi. Bul polyar bolnggan  molekulalar suwdin’
strukturaliq  du’zilis da'rejesin arttiriwima  kelip shig’adi. Olardin’
do’gereginde pentagonal uyashalarig’a iydg’laa kristallogidratlar payda
boladi. Misali: (G Hg)s NB, massasi 90% kristall suwdan jogari ilicss
siyimliligga iye. Kristallogidratlardin’ paydaboliwin  sanaat ko’leminde

gazoprovodlarda ko’riwge boladi.

Beloklardin®  eritindileri. Beloklarda gidrofil ha’'m gidrofob gruppalar
menen suwdin’ 0’z — ara ta’sirine gidrotatsigdep boladi.Sonin® menen birge
gidrotatsiya makromolekulanin’ ishindegi tuyiq keshkte konformatsiyaliq

gayta quriwg’a tiykar boladi



Belokta ionlang’an gruppalardin’ sani pefrtaligga baylanisli boladi.
Makromolekulanin’ ishindegi  immobilizatsiyalglan  suw birinshi
gidrotatsiya qatlamin payda etiwde gatdasagalg’an bo’legi qga’'dimgi
suwdin’ ga’'siyetin  saglaydi birag ha'etghen’ligi sheklengen boladi.
Beloktin’ suwda eriwshen’ligi ken’ bolad Gidrotatsiya menen
beloktin’ eriwshen’ligi arasinda belgili baylanis sezilmeydi.
Mis:qurg’aq kollagen, qurg’ag sivorotka baminge garag’anda suwdi
ko’p Dbiriktiiw ugibina  iye. Kollagen usvda erimeydi, al albumin

suwda jen’il eriydi.

Solay etip, makromolekulalar do’geregindegisuwg’a ha’r tu'rli
ta’'sir ko'rsetedi. Fiziko — ximiyaliq ga’'ssyine, konformatsiyaliq
jag'’dayg’a ha'm sirtqi ortaligtin’ tatlsne baylanisli, ko’p yamasa az
baylanisgan suw ha'm turagli muzg'aqsag’'an  struktura payda
boladi.
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Il - bap. O’'simlik kletkesindag’i suwdin’ jag’dayi.

O’simlik togimalarinda  suwdin’ mug’dari zgeriwshen’ ha'm
dinamik  ko'riniste boladi. Ol o’'simlik tdhe baylanisli sezonlig ha'm
sutkalig o’zgerislerge iye boladi. O'zgle togimanin’ jasi, topiragtan
suwdin’ jetip turiwi  ha’'m suwdin’ dbwi menen transpiratsiya ta’'sir

eted.i.
2.1. Kletkada suwdin’ formalari.

Kletka menen togimalarda suwdin’ eki rnf@si ajiraladi
baylang'an ha'm erkin suw. Baylang’an wsa) osmotikalig baylang’an,
b) kolloid baylang’an ha'm v) kapilliyarbaylang’an bolip bo’lined..

Erkin suw ha'reketshen’ boladi. Meristem&letkasinda suwdin’

tiykarg'i massasi tsitoplazmada boladi.

Kletkada suw osmos ha'm biokolloidlardin’isiniwi argali uslanip
turiladi. Kletka ishindegi baylang’an suw tu’rge baylanisli  o’simlik
bo’legine, jaylasiwina ha'm o’simlik togamindag’i uliwma mug'darina

baylanisli o’zgerip otiradi.

Kletka diywali gigroskopiyaliq qa’siyetkneiye. Ol suwdi pektin
ha’'m tselyuloza kompanantinin’ jogari g@fHigi na'tiyjesinde uslap
turadi. Olar ha’reketshen’ ha'm kem k&&tshen’ suw fraktsiyalarin

uslaydi.

Turgestsent  kletkalardin’ kletka diywallarand suwdin’  mu’g’dari
50% ten asadi. O’tkeriwshi baylanislardasirtta suwdin® ha'reketi
(qozg’alisi) kletka diywali argali boladi.

Kletka diywalina qarag’anda tsitoplazmadasuw nug'dari ko'p
boladi, onin® mugdari tsitoplazma massasin 95% tin quraydi.
Tsitoplazmada  tiykarg'i  gidrofil kolloid beklar boladi. Belok
strukturasinin’ ishinde ko’p mug'darda wsujaylasgan. Beloktin’ u’stingi

gabatinin’ 1 mkm araligta suw bekkem Ilbajsga iye bolip, gidrofob
11



struktura muz strukturasina  jaqin bala@sitoplazma duz, gant, lipidler
ha’'m basgada birikpelerden turadi. Ol lazat tsitoplazmadag’i  suwdin’

jag’dayina ta’'sir etip otiradi.

Plastidler, mitoxondriyalar ha’'m yadrolar zl@rinin’ membranasi
argali tsitoplazmadan ajiralip  turadi. @liaf ko’lemi  osmotikaliq
ku'shtin®  ta’sirinen  o’zgerip  otiradi. Hftoplastta suwdin’ mug’'dari
tsitoplazmag’a qarag’anda azlaw bola&0% ke jagin). Bunin’ sebebi
olarda ko')p mug’darda lipidler ha'm dfl zatlardin’  boliwi
esaplanadi. Olar xloroplastlardin’ qurg’amassasinin’ 40% tin quraydi.
Mitoxondriyada xloroplastag’iday ol zatlar mug’dari ko’p boladi.

Kletkada suwdin® ko'pligi  boyinsha vakudlirinshi orindi iyeleydi.
Vakuola shiresi gant, organikaliq kislatal ha’'m olardin’ duzlari,
organikaliq emes Kkationlar (K ha'm basqalar) anionlar (1
fermentler,, beloklar basqada azotli zatlasliz, tannin. V tannin ,
pigmentlerden turadi. Duzlar, qant ha'm gaoikaliq kislotalar eritpe
turinde boladida, beloklar, tanninler, siel gidrofil kolloid fraktsiyasin
du'zedi. Vakuola  shiresin tonoplasttin’ saylandi  o’tkiziwshen’ligine

baylanisli suwdi uslawshi nag’iz eritpelep atawg’a boladi.
2.2. Suwdin® osmotikaliq jutiliwi.

Suwdin sirtqi ortaligtan ga’legen tiri orgamge jutiliwi  jasawdin’
minnetli  sha’rti  esaplanadi. Suw o’simlik kletkasina  biokolloidlardin’
isiniwi, olardin’ gidrotatsiya da'rejesinin’ u'lkeyiwi  na’tiyjesinde kelip
shig’adi. Suwdin’ bunday kiriwi suwg'a Is@'an qurg’aq tugimg’a
harakterli.  Tiri  organizm kletkasina sumid  kiriwi  tiykarinan

osmotikaliq jutiliwi esaplanadi.

Osmos ha’'m onin’ nizamlari. Osmos dep — yarim o’tkiziwshi
membrana argali eritiwshinin’ eritpe tam® o’tiwine aytiladi. Osmos

ta’biyatin’  da’slep biologlar u'yrendi. Bnshi  osmometr 1826 jili
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frantsuz fiziologi G. Dyutroshe ta'repinerslendi. Bul osmometr yarim
o'tkiziwshi quwigshag’a shiyshe tu'tikshekirgizilip baylanip islengen.
Onin’ ishi gant yamasa basga orgamkal eritpeler menen toltiriladi.
Bul quyigsha taza suwga batirilg’andau’tikshe  arqali suwdin’

jogarig’a koterilgeni  ko'riledi.

Jetilisken osmometr V. Pfeffer ta'repinenislengen, oni ol “asalma
kletka” dep atag’an. Ol osmometrge dyketip quwisli farfor idisti
alg’an. Idisga sari gan du’zin 4ke (CN}] quyip Cu SQeritpesi bar
idisqa  batiriladi. Bul eritpelerdin® o2z ara ta'sirinen farfor idistin’
diywallarinda  gelge ugsas temir sinitodamis Cu[ Fe (CN)}] payda
boladi. Ol yarim o’tkiziwshi membrana eka@adi. Bunday osmotikaliq
idisqa  suwdin’ Kkiriwi suyigligtin’ ko’lemmin’  artiwina alip keledi
ha'm onin’ tu'tikshe boylap ko'teriliwinta’minleydi.

Vant — Goff osmotikalig nizam Boyl — Mariotti gaz nizamina tuwri
keledi dep ko'rsetken.

Temperaturanin® artiwi menen osmotikalig sipa ku'sheyedi. Bul
Gey — Lyussak nizami arqali aniglang’an. eEg ko’lemnen
kontsentratsiyag'a  o’tkende, kontsentratsiya artiwi menen basimnin’
ku’sheyiwi artadi. Bul to'mendegi Klaypero ten’lemesi menen
ko'rsetiledi Vb= PT, onnan

PT

P — osmotikalig basim

V —bir mol zattin’ litrde erigen ko’lemi
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R — gaz ko’lemi turagli 0,0821

T — obsalyut temperatura yamasa °273

Bul formular 1

Vv

yag'niy 1 mol erigen zatti C belgisineo’zgertip  osmotikaliq

basimdi atmosferada to’'mendegi formulaneme aniglawg’a boladi
P=RCT.

Kletka  shiresinin’ kontsentratsiyasin apgl ha'm ta’jiriybe
waqtindag’i  temperaturani bilip, o’simliktin’ osmotikalig basimin an’sat

biliwge boladi.

Har tu’rli  o’'simliklerde osmotikalig basim ha’r turli. Suw
o'simliklerinde ol onsha ulken emes d¢an ten’iz o’simlikleri ha'm
duzli  suwlarda o’'setug’in o’'simlikler irkneydi). Qurg’agshiligta
o'setug’in  o’'simliklerde  atmosferaliq b@s 30 ha'm onnanda joqari
boladi. Atmosfera  basimnin’ ko'rsetkishia'sirese  duzli, kebirli
o'simliklerde  jogari boladi. Olarda 100am onnanda jogari atm.

basim ko'riledi.

Osmotikalig basim o’simliktin®  pu’tkil  o'mi  boyinsha  o’zgerip
otiradi.. Jas o’simliklerde atmosfera basim gartayg'an o’simlikleringe

garag'anda az boladi.
2.3. O'simlik Kkletkasi — osmotikaliq sistema.

Kletka diywali menen qorshalg’an o’'simlik kletkasi belgili

elastikke iye bolip, sozilip turadi.
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Vakuol o'zinde osmotik aktiv zatlarbolg’an qant, organikaliq
kislotalar ha'm duzg’a lye  boladi. ’snlik kletkasindag'i
osmotikaliq ko'rinislerdi u’yrengende plaogemma menen tonoplastga
iye bolg’an membrana sistemasi ko'riniggi a’piwayilasqgan model
alinadi. Membrana saylandi o'tkiziwshen’likk iye suw ol arqgali jen’il
turde o'tedi. Eger kletkani suwg'a gainda osmos nizami boyinsha
suw kletka ishine kiredi. Suwdin’ kletkag kiriw ku'shi soriw ku’'shi
(S) dep ataladi. Ol kletkanin® suw pomydasina sa'ykes y( HO).
Kletkanin’ soriw ku’shi kletka shiresmi basimi (P) ha'm tu'rgor
basimi (R) menen  aniglanadi. SR —

Kletkada suw menen tolig toyinsa onirsoriw  ku'shi nolge
ten’lenedi, al turgor basimi potentsiyalosmotic basimga ten’ boladi.
S=0: PHIL

Kletkanin’ toliq tu’rgor halati hawanin’ ha’'m topiragtin’
ig’allig’inin’  jeterli  bolg’aninda  ko'riledd Eger kletkag'a suwdin’
kemiwi azaysa da’'slep suw jetispewkhil payda boladi, suwdin’
potentsiyal vakuolag’'a garag’anda to’'mdyoladi ha'm Kkletka
diywalinda suwdin’ aralasiwi baslanadi.Vakuoladan suwdin’ ag’iwi
kletkada  turgor basimdi azaytadi. Sonimmenen soriw  ku’shin
arttiradi. Ig’alligtin’ jetispewshiligi uzag bolg’anda  ko’pshilik  kletka

o’zinin’ turgor halatin jog’aladi ha'mo’simlik soliydi. P=0; SH.

Kletkanin® tu’rgor  halatin  jog'altiwin ta’jiriybede baglawg’a
boladi. Togima bo’legi gipertonik emigpe salinip baglanadi. Bunda
suwdin® Kkletkadan sirtga ag’ip protagila ko’leminin’  kishireytiwine
ha’'m suwdin® kletka diywalinan qashiglasi& alip keledi, yag'niy
plazmoliz boladi. Kletka diywali menen asgan protoplast aralig’in
sirtqi eritpeler toltiradi. Bunday jalglyda tu'rg’an kletkani
plazmolizlengen dep ataydi. Eger bunday kletkani tagawg’'a batirsaq

onda S,P, ha'm R qatnaslari o’zgered..
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Jas togimalarda suw jetispewshilik  jaythda suwdin’ jog’aliwi
birden bolsa, protoplastlardin’ ko’leminin’gisqariwi menen  kletka
gabig'inda  o’zine jimirip tartadi. Kletkaha'm togimalar jimiriladi.
Bunday ko'rinisti tsitorriz dep ataydi.

Issi quyashli ku'nde o’simliktin’ tu'rgormin’ jog'aliwi  asqabaq,
palawgabaq, besbiyday ha'm basga o'slerile ko'riledi. Olardin’
japirag’i solip salbirap galadi.

Osmotikalig faktordan basqa, tsitoplazmarsowdi jutiwi  beloklardin’

ha’'m basqada o’'simliklerdin’ gidrotatsiyastia baylanisli boladi.

Osmotikalig potentsiyaldin’ u’lkenligi ha'rtu’'rli  o’simliklerde ha’'m

ha'r bir o’simliktin’ ha’r tu’rli  bolekbelerinde de birdey emes

Tamir kletkasinin’  vakuola shiresinin’osmotikaliq  kontseptsiyasi
0,3-1,2 MPa bolsa, jer u'stingi bo’limikletkalarinda 1,0 - 2,6 MPa

g'a ten’ boladi.

Galofit  o'simliklerdin’  Kkletkalarinin®  osmtikaliq  basimi  ju'da’

jogari bolip, du’zli topiragta o’siwshi o’simliklerde 15 MPa g’a jeted..
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Il - bap. O’simliklerde suwdin’ gozg’alisi.
3.1. Tamir sistemasinin’ suwdi Ssoriwi.

Suw  o'simlikleri suwdin®  jetispewshiligin basinan  keshirmeydi.
O’simlikler qurg’agligga shiggannan sorbeyimlesiw ma’gsetinde 0’z

denesinen  suwdin’ u’zliksiz  joqarig’&o’teriliwin ta’minleydi.

Suwdin’ o’simlik denesi boyinsha ag’isitamirdin’ betinen
baslanadi. Ol o’simlik denesin jaylap arlanip (puwlanip) ketiwi menen
tamamlanadi. Japirag argali parlang'an sowd orni barqulla tamir
argali  gabillang’an suw menen toltpili  turadi. Solay etip
o'simliklerde suw aylanisi u’sh etaptariuradi. 1) tamir argali suwdin’
jutiliwi, 2) Suwdin’ tu'tiksheler argali qgagalisi, 3) transpiratsiya yamasa

suwdin’ japiraglar arqali parlaniwi.

Bul ha’rbir etap birgansha bir — birindbaylanisli  protsesslerden
turadi. Azg'antay mug’'darda suwdin’ o’'sikke  jutiliwi jer u’stingi
organlar arqali bolsada, tiykarinan Dbarliguw ha'm mineral du'zlar

o’'simlikke topiragtan tamir sistemasi arqtu'sip otiradi.

Suwdin’ topiraqtag’i jag’'dayi. Topirag ko'p fazali dene. Ol to'rt
tiykarg'i  kompanentlerden turadi: gatti miak bo’leklerden, organikaliq
(gumus) zatlardan, topiraq eritpesinen mhatopirag hawasinan. Mineral
bo’'leksheler =~ menen gumus topiraq strusiaora quraydi, suw menen
xawa usi strukturalardin’ boslig’in toltirad Topiragtin’  suwdi uslaw
ugiplilig'i onin” quramina ha’'m qa’siyetine baylanisli. Salistirmali tu’'rde
u'lken silikat kristallari  ko’birek suwdi baylanistiradi. Ha'r tu'rli ilayli
minerallar  (alyumosilikatlar) ha’'m geterogen gumus  zatlar ko'p
mug’'darda gidrostantsiyaliq suwdi uslay&iunday suwlar sha'rtli tu’'rde
baylanisgan suw dep ataladi. Topiraqgtin’ kapillyarlarinda jaylasgan
suw sha'rtli tu'rde erkin_suw dep ataladi. Belgili mug'dardag’i suw

topiragtin’ mineral kompanentleri quraminkiredi. Bul suw ximiyaliq
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baylanisqan bolip o’simlik oni ala amdthy Topiraqtag’i  suwdin’ ba’rin
o'simlik gabillaw mu'mkin emes. O’simlikala almaytug’in  topiraqtag’i
suwdi suwdin’ 0o’li zapasi dep ataladi. Topiragtag’i suwdin’ io’l

zapasin  o'simliktin® soliw koeffitsentin aniglaw argali biliwge boladi.

Shelekte o'siriigen o’'simlik bir nesheu'k  suwg’ariimastan saya
jerge qoyiladi. O’simlik solig’annan keyin ol qgaytip turgor halatina
gaytpaytug’'inin  bilgennen keyin topiragtag’suwdin’ mug’dari ga’'dimgi
metod penen aniglanadi. Amerika ilimpazlaA. Briggs ha'm G. Shants
(1912) o’simliklerdin’ soliw  koeffitsenti o’simlik  tu’rine baylanisli
degen. Qumli topiraglarda o'simlik g&y almaytug’in suw
mu’g’dari az boladi. llayli topiraglarda ko’p mu’'g’darda o'simlik ala
almaytug’in  suw boladi, sebebi suwdi & bekkem wuslap turiwshi
kollid bo’leksheler bul topiragta ko'p laali

S.M.Dolgov (1948) topiragta u'sh tu'rli orfmadag’i suwdi ajiratgan:

1. Erkin  suw (gravitatsiyaliq ha'm kapillyay). Bul suwlar topiragta
gravitatsiyalig ha'm kapillyarlig ku'sh ‘jdeminde saglanadi. O’simlikler

bul suwdi erkin tu'rinde o’zlestiredi.

2. Sorbtsiyalang’an suw (baylang’an; plyonkaglagsas, gravitatsiyaliq).
Bul tiptegi suwlar topiragta sorbtsiyaliGku'sh penen saglanadi ha'm
gozg’aladi. Sorbtsiyalig suw bekkem baiydgan ha'm ha'lsiz
baylanisqgan bolip ekige bo’linedi. Bekkerbaylanisgan suwdi o’simlik

gabillay almaydi. Ha'lsiz baylanisgan suwdd'simlik toliq ala aladi.

3. Parg’a wugsag’an suw. Topiraqtag’i ju'daédz mu’g’dardag’i suw
puw payda etedi. Puwga ugsag’an suwsindiktin' suw menen
ta'minlewge qatnaspaydi. Ol hawag’a puwla sonin® menen Qatar
hawadan kondensatsiya esabinan tamshiinde’r toplaniwi - mu’mkin.

Onin’  uluwma mug'dari topiraqg massasini®,001% nen aspaydi.
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Suwdin’ jag'dayi onin’ topiraqta ha'rekben’ligine u’lken ta’'sir
etedi. Erkin  suw  topiraqta  u’zliksiz tarmaqg (set) payda etedi
(fundikulyar suw) yamasa bul bir — birinen ajiralg’an kapillyardi

(pendikulyar suw) payda etiwi mu'mkin.

Topiraqtag’i  suwdin’ mug’dari o’'simlikler ushin a’hmiyetli
bolmastan onin’ ha'reketshen’ligi  a’hmiyetliesaplanadi. F.Sekeranin’
(1931 — 1932 ) ko'rsetkenindey topiraqtag’l wsul) biologiyaliq  jaqtan
paydali yamasa 2) biologiyalig jaqgtan pasid boliwi  mu’mkin.
Biologiyalig jaqtan paydali suw jogari ’'dgeli o’simliklerdin’  tamiri
argali suwdi gabillawinda ha’'m  mikroorgamier ushin paydali

esaplanadi.

F. Sekera dinamikaliq paydali suwg’aha’reketshen’,  topiraq

kapillyarlari arqgali qgozg'alip turatug’'insuwdi jatgaradi.

Tamirdin® du’zilisi .  Tamirdin’ anatomiyaliq ha'm morfologiyal
o’'zgesheligi suwdi ha’'m mineral du’zlard topiragtan gabillawg’'a
baylanisli. Tamirdin’ da’'slepki  du’zilisinde birgansha togimalardi
ajiratiwvg’a boladi (tamir oymaqgshisi, apik@ristema, rizoderma, da’slepki

gabig, endoderma, peritsikl ha'm o’tkiziwshogimalar).

Tamirdin®  o’siwshi  bo’limi  1sm wuzinligm aspaydi. Ol 15-2
mm uzinligtag’i  meristema kletkalarinin® alm 2 — 7 mm uzinligtag'i
soziliw  zonasinan turadi. Tamirdin’ enushinda tamir oymagshasi
jaylasgan, onin’ sirtqi kletkalari polisa shilimshiq shig’arip
tamirdin’ topiragga  aralisiwin ta’'minleydi Tamir oymagshasinin’
ortasindag’i  kletkalar (statotsistler) ko’my’'ana amiloplastlarg’a lye
boladi. Bul amiloplastlar kraxmal menen
tolg’an (statolitler) olip, olar tamirdi jerdin’ tartiw ku'shine  garay
bag'darlaydi. Tamir  oymagshasinin’ tiykarg funktsiyasi a) o'siw

zonasin  saglaw, birinshi gezekte  alpik meristemanin’ topiragga
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isilip  ziyanlaniwinan saglaw, b) tamirdin’ ushinin® topiraqga Kiriwin

jen’illestiriwv, v) geotropikaliq  stimuldi seziw.

Tamirdin’ apikal meristemasi kletkalar{jbarlig = meristema
kletkalarinin’ 1-2%in quraydi) basqakletkalardan ju'da’ siyrek
bo’liniv menen, belok sintezinin’ a'ste bo’lininw  menen, qon’si
kletkalar menen az mu'g'darda plazmodepea iye boliwi  menen
ajiraladi. Olardi tinishligtag’i oray de ataydi. Unamsiz  jag’daylar
(qurg’agshiliq, mexanikaliq  ta’sir t.b) a’sirinde tamirdin’ apikal
kletkalari ziyanlansa tinishligtag’i raydin’ kletkanin’ bo’liniwinen
olar tiklenedi.

Tamir meristemasindag’i ha'r bir kletkdirishilik da'wirinde 6 -7
ret bo’linedi.  Kletkalardin’ sani tamird uzinina garay
ko’beygenlikten, Qatar kletkalar paydéoladi. Tamirdin® meristema
togimasi differentsiyalanip, peritsikl yaka boladi, Endoderma
gadag’alanadi, floema elementi paydaliwbo baslanadi. Tamirdin’
o'siwin  toqtatgan Kletkalari tamir bap o'siwine o'tedi. Soziliw
zonasinda floema differentsirovkasi tantanip protoksilema
kletkalarinin’ elementleri ga'liplesedi. & organoidli tsitoplazmag’a

iye boladi.

Tamir togimasinin’  differentsirovkasi  tam tu'tiksheleri  zonasinda
tamamlanadi. Ol jerde tamirdin’ tiykarg'itogimasi rizoderma, birlemshi
gabiq, endoderma ha'm orayliq tsilindrqgitoalar  sistemasinin’ payda

boliwi tamamlanadi.

Rizoderma — tamirdin’  sirtin qaplap tumgitn bir gabat togima.
Ayirim  o’simliklerde  rizodermanin’ ha'r bi kletkasi tamir
tu'tikshelerin payda etiw imkaniyatinaiye, ayirimlarinda ol eki

tipke iye bolg'an Kkletkadan turadi: Toldastlar olar tamir sabaglarin

payda etedi ha'm atrixoblast, olar tamirkshelerin  payda etpeydi.

Rizodermanin’ tiykarg'i funktsiyasi suw ’'ha mineral zatlardi soriw.
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Ayirim  o’simliklerde jasina baylanisli rizoderma  ekilemshi  jabiwshi
togima ekzoderma ha'm peridermag’a ailadis Ayirim o’simliklerde
ol uzaqg waqgitqa shekem saglanip, getdenip, ku'tikinlenip o’zinin’
strukturasin  o'zgertedi. Sho’p deneli sioiliklerde tamirdin®  gabig’i
birgansha  tiri parenxima kletkalar tode boladi. Olar ekzoderma
menen endoderma arasinda jaylasgan. Kéetkaarasinda u’lken Kkletka

araliq bosliglar jaylasgan. Olar tamirdinaeratsiyasin ta’'minlep turadi.

Endoderma — ol qabiqtin®  ishki oraylig lisdlr menen  tiyisip

turatug’in  kletkalar gatlami.

Oraylig tsilindr yamasa stelege sirtqi endoderma menen
gaplang’an togimalar  kompleksine ayiila®l peritsikidegi ha'm eki

o'tkiziwshi sistema ksilema ha'm floadan turadi.

Peritsikl  kletkalari bir yamasa siyrekko’p qgabatli orayliq
tsilindrdi qorshap alg’an bolip endodamm’ astinda jaylasadi. Onin’
kletkalari sirtqi gabattan  ksilemag’a,floemadan gabiqga garay
zatlardin’  tasiliwin regulyatsiyalaw (ta'rtgstiriw) funktsiyasin  atgaradi.
Onnan basqa peritsikl kletkalari  paydatiwshi  togima  funktsiyasin
atgaradi.  Peritsikl kletkalari kambiy ’'fma  parenxima nurlarin

ga’liplestiredi.

Tu'tikshelerdin®  ekilemshi kletka diywalitutas tu’'rge juwanlasqgan.
Ashig tuqgimlilarda  o’tkiziwshi funktsiyani uzinligi 1 mm den 12 sm
ge shekem o’tkir ushli kletkalar — tradgid atqaradi. Jabig tugimlilarda
traxeydler boladi, biraq ko’pshiligin kKa diywalinan qguralg’an
quwis tu'tiksheler iyeleydi. Olar  birinin’ u’'stine biri jaylastirilg’an
vertikal qgatarlar tu'rinde boladi. Kletkarasindag’'i kese diywal basta
tesik bolip, keyin buziladi. Tu'tikshenin uzinlig'i ortasha 10 cm
a'tirapinda. Emende 2 metrge shekem lippo ken’ligi 0,3 — 0,5 mm di
guraydi. Ksilema tu'tiksheleri o'z — araekilemshi kletka diywalinin’
tesikleri arqgali  bir—biri menen bayisadi. Eki tiyisip turg’an kletkada
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suw ha'm erigen zatlar duffuziya jolimenen o'tedi. Tesikler ha'm
tu'tiksheler eki  tiysken kletkalarda bkerd ga’liplesedi. Ksilema
tu'tikshesi orayliq tsilindrdin’® parenxim&letkalari menen koptaktlesedi.
Olar ksilemanin’ o’tkiziwshi  elementlerindeaktiv  tasiladi. Suw ha'm
erigen zatlar  parenxima kletkalarinan 'tikshe boslig'ina birlemshi
kletka diywali arqgali diffuziyalanadi. Tikshe baylamlardin’ birgansha
parenxima kletkalarina  labirintler  xara#it bolip, olar maydanshani
a'dewir ken'eytedi. Bul Kletkalar zatlard tu'tikshede  tasiwda aktiv
gatnasadi. Olar ksilema tu'tiksheleri ’'nma floemanin’ elek ta'rizli

tu'tiksheleri menen shegaralanadi.

Floemanin’ transport sistemasi organikaliga’m birgansha mineral
zatlardin’ jer u’'stingi bo’leginen targia tu'siwin ta’minleydi.

Tamirdin®  o'siwi  ha’'m  ha'reket aktivligi. Tamir o’zinin’
funktsiyasin — topiraqtan mineral duzlardi 'rha suwdi  jutip joqari

organlarg’a  jetkeriw  ushin  topiraqgqa et®r Kkirip, onin’ menen

maksimal kontaktte boliw uqiplilig’ina ye boliw kerek.

Tugim ko'gere baslag’anda tamir gravitggg maydang’a, jerdin’
tartiv  ku’'shine garay bag’'darlanadi. Bagd tartiw  ku’'shine

bag'darlang’an ta’'sir tamir oymagshasind&kalizatsiyalang’an.

Gravitatsiyaliq ta’sir maydani stataitl (amiloplastlar) gabil etip
tu'sinedi, ha'm abtsioz kislotalarinin’ (ABK) tamir ushinan soziliw
zonasina tasiliwina ta’sir etedi. Soziliwzonasinda bir tarepleme ABK
nin® artiwi o’siwdi irkip, iymekliktin' payda boliwina alip keledi. Jer
u’'stki organlardan IUK tin’ keliwinde siiw zonasindag'i klektalardin’
uzayiwin  irkedi, biraq gaptal tamirgosimsha tamirdin’ payda

boliwina alip keledi.

Tamir ushinin’ topirag bo’leksheleri aradag’i ha'reketin  tamir
oymagshasi jen’illestiredi. Ol kletkalar o’zlerinen  udayi  shilimshiqg

zatlardi shig’arip turadi, ha'mde olatez ha'm an’'sat buziladi, solay
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etip olar tamirdi ziyanlaniwdan saglapragi. Suwdin jetispewshiligi
tamirga uken ta'sir etedi. Bul jag'ddg ol gravitatsiyalig maydan
boyinsha ha'reket etiwdin’ ornina idial gradientine garay
bag’'darlawdi baslaydi. Buni birinshietr Yu. Saks ta'repinen aniq

ko'rsetilgen.

Suw jetispegende tamir  sabagshalarinind’siwi  artip jutiliw
zonasinin®  beti u'lkeyedi. Tamirdin’ tamirsabagshalari jaylasgan zona

soziliw zonasinan keyinde jaylasgan.

Solay etip, tamir topiqgtin’ jan’a bo’lekslerine jetiw  ushin
ko’'lemin ken'eytip  shagalanadi, tamir agbhalarin payda etedi, uzayip

otiradi.

Tamirdin’ suwdi  jutiwi  ha'm onin’ radial transporti.
Tamirdin’ suwdi intensiv tu'rde soriw zonasi onin’ tamir
sabagshalarinin’ rawajlang’an zonasina  writu keledi. Tamir

sabagshalarinin’ (shashaglarinin’) tiykarg'i funktsiyasi tamirdin’ soriwshi
bet ko’lemin ken'eytiw  esaplanadi. Misaligarabiydaydin’ to'rt ayliq
o'simligi qolayli jag'dayda o’sirilgende 13800000 tamir payda etedi.
Onin” maydan kolemi 232'mga ten’ boladi ha'm olarda tiri tamir
sabagshalar sani 14 mird. Bolip, mayd&o’lemi 631 M ti iyeleydi
ha'm olar 0,05 rh topiragta jaylasadi. Barliq tamir sissinin’ uliwma

beti sol o'simliktin® jer wu’'stingi bteginen 130 ma’rte artig boladi.

Tamir  sabagshasinin’  suwdi jutiwi  mg#sinde tastiyglang’an.
Sabaqgshalarg'a iye bolmag'an epidermkletkalarda tamir sabaqgshalari

payda etken klatkalarg’a uqsap suwdi vgotezligine iye boladi.

Tamir  sabaqgshalari  jaylasgan zonada rida@i  kletkkalardin’

suwdi soriw tezligi olardin’ probkalavina baylanisli pa’seyedi.

Tamir  gabig'inin’ betinen endodermag’a rifskige olardan

ksilemag’a shekem suw jetip bariwi WKerdamir qabiginan suwdin’
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ha’'m mineral duzlardin’ tasiliwi  eki jol menen boladi. Birinshisi
tsitoplazmag’a plazmodesmalar argali (simplagtansport) ha'm ekinshisi
kletka diywallari argali (aloplast transpor Suw rizodermag’'a ha'm

parenxima kletkalarina osmos nizami aardu’sedi.

Suwdin’ tez radial transporti tamirdapoplast argali boladi.
Endoderma gabatinda bunday transportgapd«i belbewi bolg’anligtan
shek qoyiladi. Endodermadan suwdin’  o’tiwi membrane ha'm

tsitoplazma arqali boladi.
3.2. Tamir basimi.

Tamir basiminin’ mexanizmi. Osmotikaliq mexanizm arqali ksilema
tu'tikshesine  suw tu'sedi. Bul suw juiilnin®  da’slepki etapi
esaplanadi. Kletkadan sirtta kletka jagiddag'i suwdin’  soriliwin
ko'rsetip bolmaydi. Kletka shiresinin’ kisentratsiyasinan sirtqi
ortaligtin’  kontsentratsiyasi pa’'s bolssuw kletkag’'a kiredi. Eger
sirtgi  ortalig kontsentratsiyasi  kletka hirgsinin’  kontsentratsiyasinan
artig bolsa klaetkadan suw sirtga <dg Kletka diywallarinda ha'm
tu'tukshelerindegi  mineral zatlar  ha'metobolitler kletkag'a osmotik
aktivlik  tuwdiradi. Tu'tikshelerde osmotikaktivlik zatlardin® toplaniwi
tu'tikshelerde soriw  ku'shin  payda etiguwdin’ ksilema  boyinsha

osmotic tasiliwin payda eted..

Solay etip tamirda ion nasoslarnin’ aktiiskerligine  ha’'m ksilema
tu'tikshelerine  suwdin’ osmotik  basim ’rinde tu'siwine baylanisli
tu'tikshelerde  gidrostatikaliq basim paydoladi. Oni tamir basimi
dep ataydi. Bul basim ksilemadag’i pekerdi tamirdin’ ksilema
tu'tikshelerinen  jer u’stingi organlaain  shig’ariwdi  ta’minleydi.
Suwiqta, jaqsi aeratsiyag'a iye bolmag'atopiraglarda o’sken, ha'rtu'rli
za’ha'r ha’'m ingibitorlardin’ ta’sirine ushirag’an o’simliklerdin’ tamir

basimi pa’seyedi.
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Tamir  basimi  ta’'sirinde suwdin’  o'siknl denesi  boyinsha
ko'teriiw ~ mexanizmi  to’mengi song’'i hmeketlerdiriw  ku’'sh dep

ataladi.

O'simliklerdin’ «jilawi» mnuttatsiya, To’'mengi song’i ha'reketlendiriws

ku'shtin’  jumisi o’simliklerdin’ «jilawi» dep ataladi.

Ba'’ha'rde ele japiraglar payda bajyaam  wagitta  ksilema
argali  suwdin’ to'mennen jogarig’a g@r yagniy japiraglardan
o’'simliktin’ jer u’'stingi  organlarina garay qozg’alisi baslanadi. Usi
da'wirde ag’ashtin” denesi tesilse mgmsa shagalari kesilgende ol
jerden suyigliq ag’ip shig’adi yaki ’'sonlik  “ilaydi”. O’simliktin’
jilawi tamirdin’ basiminan  derek beredTamirdin’ basimi  usi
da’'wirde 10 atm. basimg’a ten’ boladiVegetatsiyalanip turg’an
o’'simliktin’ jer betindegi bo’legin  kesiptaslag’anda kesilgen tu'nkeden
tamirdan kelgen ksilema shiresi uzagitga shekem ag’ip jatadi.
O’simlik shiresinin  jiynaw metodi arqali tamir sistemasinin’
funktsiyasin u'yreniwge boladi. Tamir basn tu'n’kege manometr

goyiw arqali o’Isheydi.

To'mengi  ha'reketleniwdin®  ekinshi  birmisali guttatsiya. Hawa
juda’ ig’alli bolg’anda to’mengi haketleniwdin’ iskerligi
na'tiyjesinde japiraq tisshelerinin’ am@an suw tinislari payda boladi
yag'niy o’simlik guttatsiyalaydi (lat. Giat—tamshi) Gutatsiyalig tu’rde
suwdin® o’'simlik  denesinen shig’iwi trgpiratsiya  giyinlasgan, ig’alliq
juda’ joqari jag’'dayda o’sken o'siiklerge ha'm  tropik
o'simliklerge  xarakterli. Bunday jag'dayla suwdin’ ko'teriliwi tek
g'ana tamirdin’ basimi arqgali a'melge asadi. Japiraglardan
ig’alliligtin’ shig'iwin  arnawli o’'sindi — gidatodlar a'melge
asiradi, olar japiragtin’ tisshelerindejaylasqgan. Guttatsiyaliq suyigligta

mineral ha’'m organikaliq birikpeler bdia azot mug'dari az boladi.
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3.3. Transpiratsiya.

Transpiratsiya — bul suwdin’ o’'simlikler a’tepinen parlanatug’in
fizikalig protsess. Transpiratsiyani a’melgeasiriwshi tiykarg'i organ
japiraq esaplanadi. O’simlik xawa odali menen maksimal kontaktta
boliwi ushin ulken japirag ken’ligine iye boliwi kerek. Japiraq
betinin u'lkenligi CQ ni jutiwi, jaqtilig nurin  uslaydijen’illestirip,
puwlandiriw betti  arttiradi. Suw japglardin’ betinen ha’'m
ustitsalardan (awizshalardan) parlanadi. rdgpi kletkalari arqgali suwdin’
parlaniwinan suw potentsiyali  pa’seyeglag’niy  soriw ku'shi artadi.
Bul tamirdan ksilema tu'tiksheleri arqgalisuwdin’ japirag kletkalarina

ku'shli jutiiwina alip keledi.

Solay etip, jogarg'i son'gi hareketidinwshi ku'sh  suwdin’
o’'simlik denesi boylap jogarig’a  ha’etleniwi na'tiyjesinde
ta'minlenedi. Bunda japiragtag’i  tasiwshi arpnxima kletkalarinda, joqari
soriw  ku'shi payda boladi ha'm uslapguriladi. Sog’an baylanisli
jogarg’i son’'g’i ha'reketlendiriwshi  ku’'sh,transpiratsiya aktiv bolg’an
sayin ko’beyedi. Joqgari son'gi ha’reendiriwshi ku'sh  to’mengi
son'gi  ha'reketlendiriwshi  ku’'sh toqtasadaislep turadi. Onin’ islewi
ushin metobolitik reaktsiya energiyasijumsalmastan, irgqgi

energiya — (temperatura ha’m hawa ag'imingaladi.

Japiraq transpiratsiyalawshi organ Suw paqgaldan japirag qgini
yamasa japiraq baldag’i argali gozgalipkeyin japiraq tamirlarina
o'tedi. O’tkiziwshi  elementlerdin’ sani air tamirdin’ tarmaglaniwi

barisinda azayip baradi.

En’ kishi tamirlar bir  traxeydten turad, joli menen
fotosintezlewshi o’'simliklerdin®  japiraglinda tu'tiksheli  baylamlar
bir gabat parenxima kletkalar meneoralg’an. Olar  baylanislardi
oraw menen mexanikalig togimanin’ Kteiyasin atqaradi. Tu'tikshel

baylamlar bul kletkalar menen tudbin shekem  oraladi. Japiraq
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sirtinan  bir gabat epidermis peneroralg’an, kletkalardin’ ishki
diywali kutikula menen gaplang’arEpidermis  penen kutikula
suwdin’ gozg'aliwi  ushin effektivii bar esaplanadi. Epidermistin’
u’stinde ko’binshe tukler, qalnegylar bolip, olar japiraqgtin’
suw  rejimine gatnasadi. Olar japiraqtin’ u’stinde xawanin’
ha'reketine tosqginlig etedi. Tikkeley u'detug’in  nurdi  shashiratadi:
solay etip, transpiratsuya protsesesi suwdin’  jog’aliwin
azaytadi. Japiragtin’ mezofil kletkalari urst ta'rizli ha'm bult ta'rizli
parenxima kletkalardan ha'm kletka aralmpsliglardan turadi. Japiraqtin’

ishki  ju’zi (beti)nin maydani sirtgi ju’zinin’  maydaninan ko'p

boladi. Suw  mezofil kletkalardin *  kka araliq bosliglarinda
puwlanadi.

Transpiratsiya  eki protsessten turadi: adywdin’ japiraq
tamirlarinan  mezofil kletkalarinin®  u'stk gabatina gozg’alisi, b)

kletka diywalinan suwdin’ Kkletka araligbosligga puwlaniwi. Bunda

ustitsalar aralig puwlaniw ajiraladi.

Suyig suw puwlanatug’in  betke shekerkletka diywali arqali
tasiladi. Kletka araligiinda xawa suwenen yarim toyinadi. Onin’

suw potentsiyali do’geregindegi kletkdia’ suw potentsiyali menen

ten’ boladi. Xawanin’ suw potentsiyasi onin’ salistirmali
ig’allig’inan pa’s boladi. Suwdin’ otekulasi ustitsa tesikleri
argali to'men suw  potentsiyali lekegina garay o’'simlikten
shig’adi.

Ustitsa transpiratsiyasi. Ustitsa yamasa awizsha japiraq
penen  atmosfera arasinda gaz almasiwd a’xmiyetli roldi

atgaradi. Ustitsa  japiraqtin’ eki &pinde boladi, biraq ayirim
o’simliktin’ japirag’inda  bul awizshalar sani ha'rtu'rli.  Mis:

Qarang’idag’i japiragta barqulla  jaqti tu'sip  turatug’in japiragga
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garag’anda  awizshalar sani az boladlistitsalardin’ sani ortasha 1
mn? japiragta 50 — 500 dana boladi.

Japiraq betindegi  ustitsalardan suwdintranspiratsiyalaniwi  ashiq
suw  betinen  suwdin’ puwlaniwinday zliete boladi. Bul Stefan

nizami  menen tu'sindiriledi. Kishkene tesikten gazdin’ diffuziyalaniw

tezligi tesiktin’ maydanina proportsibna bolmastan, tesiktin’
diametrine  yamasa aylanasina pisooral boladi. Sog’an
baylanisli  ustitsa tesiginin’  maydani pu’tkil japiraq betinin’

maydaninan az bolsada (0,5 — 2.0 %) suwdi ko'p g'ana

awizshalardan (ustitsalardan) puwlaniwi intens rawishte boladi.

Kutikulalig  transpiratsiya. Japiraglardin’ awizshalari jabiq
bolsada o’simlikten suw parlanip tuBdl parlaniw kutikula arqali
boladi. O’simliktin’ kutikulyar transmtsiyasi  o’simliktin’ suw
rejimine a’hmiyetli rol oynaydi. Kutikyar trnspiratsiyanin’
intensivligi  ha'r tu’rli o’simliklerde ha'r qiyli boladi. Kutikulyar
transpiratsiya uliwma transpiratsiyanin’  50%  quraydi. Jas
japiraaglarda  kutikula juga boladi. Olard kutikulyar transpiratsiya

barlig transpiratsiyanin’ yarimin  quraydiJetilgen japiraglarda galin’

kutikula bolip olarda kutikuliyar ranspiratsiya uliwma
transpiratsiyanin’ onnan biri o’'tediQartayg’an japiraqglarda
kutikulanin’ jarilip ziyanlaniwinan  kutikaliq  transpiratsiya tag’ida
ku'sheyedi.  Kutikulaliq transpiratsiya utlkulanin’ galin’lig’'ina
baylanisli o'zgeredi. Qalin® qabatli thwlag’'a iye bolg'an iyne
japiraqgli ha’'m magnoliyalardin’ epidarsi ju'da’ az mu’g'darda
suwdi  jog’altadi. Kutin qgabati juga bolg’an o’'simlikler ISSi

wagqitlarda awizshalarin jawg’an menen cdagghiligtan  ku’shli  ja’bir
ko'redi.

Birgansha suwdin’ mu’g’ari bu’rtiktin’ transpiratsiyasi
na'tiyjesinde ajiraladi. Bu'rtik qgabigdha olardi suw jog’altiwdan
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saglay almaydi. Reproduktiv  organlardasuwdi jog’altadi. Ayirim

wagqitlarda olar argali ko'’p mugida suw transpiratsiyalanadi.
Mis:  ayg'abag’ar sebeti, ko’knar g’'sza burish  miywesi
japiraglarina garag’anda  ko’birek  suwtranspiratsiyalaydi. Bulardan

basga suw shagalardan, ag’ashtin’ deersin sheshevishkalarinan,
probka qatlamlarinan parlanip turadiist@’ ku'nleri shagalar suwdi

jog’altadi, sonin’ ta'sirinen suw jspey o’'simlikler o’ledi.

Ustitsalarda transpiratsiyanin’ ta'rtipke saliniwi. Ustitsanin’
ashiliwi birgansha  bir — birine  ta’'sir tiveshi mexanizmler arqali
ta'rtipke  salinadi. Ustitsa  jarig’inin’ ken’liginin®  o’zgeriwine  ta’sir
etiwshi  ku'sh  jumiliwshi  kletkalardin’ turgorinin®  o’zgeriwi  bolip
sanaladi. Jumiliwshi  kletka osmotikaliqu'rde  suwdi sin‘iredi, juga
elastic  kletka diywali jarigtan  gash keriledi. Kletka diywalinin’
galin’, elastikligi az, jarigti orapaliwshi az keriledi ha'm jumiliw
kletka yarim do’'ngelek formag’a aydan sonin’ na'tiyjesinde
ustitsa ashiladi. Sirtqi ha'm ishki fakar ustitsa apparatina
tikkeley ha'm janapay ta'sir etedi. t§ir ortaligtan ko’binshe
ustitsanin’  ha'reketine xawanin’ ig'gh, jaqtilig, temperatura ha'm
suw  menen ta’minleniw ta’'sir etse, ishki ortaligtan kletka
oralglanda C@ nin’ partsial basimi, o’simliktin’ grdtatsiya jag'dayi,
ion balansi, ha'm fitogormonlardan  tkiton ustitsanin’  ashiliwina,
abstsioz kislotasi jabilina ta'sir dte Ustitsanin’ jag’dayina
japiraqtin’ jasi ha’'m o’simliktin’ ragjlaniw fazasi ha'm endogenli
sutkalig ritmlerde  ta'sir qgiladi. Usttsin’ ha'reketine kletkanin’
suw menen ta'minleniw da'rejesi Kdis ta'sir ko'rsetedi. Ustitsanin’

gidroaktiv.  ha'm gidropassiv reaktsiyasiajiralg’an. Aktiv  qozg’alis

jumiliwshi kletkalardin’  o’zgerisinen oladi. Passiv  jabiliw ustitsani
orap turiwshi kletkalardin’ o’'zgerisinerboladi. Gidropassiv  jabiliw
tolig turgar jag'dayinda qon’'si kletaedin’ basimina baylanisli
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payda boladi. Ustitsalardin’ gidropassiv ashiliwi  bul  basimnin’

ha'lsiz suw jetispewshiligi jag'dayimd azayiwinan boladi.

Ustitsalardin’ gidroaktiv jabiliwi  trapiratsiyanin’ tamirdin’
suwdi soriwinan artip ketiwi  ha’'m jumiliwshi kletkalarda
tu'rgordin®  to’menlep kritikalig jag’dayg  tu’'siwinen boladi. Bul

kritikalig ~shama ha'r tu’rli  o’simliklerde ha’r tu'rli boladi. Ol

japiraglardin’ jasina ha’'m sirtgi aligga beyimlesiw da'rejesine
baylanisli.  Ustitsanin’ jabiliwina fitogmon ABK  ta'sir etedi.
Abstsioz kislotasi H nasosinin’ iskerligin pa'seytedi. Sag’

babylanisli  song’i kletkalardin’ tu'rgor to’'menlep ustitsa jabiladi.
ABK nin’ sintezin ku'sheytiw ushinjapiragta suwdin’ potentsiyali

0,2 MP g’a to'menlew Kkerek. Bul wagitlari ustitsa jabiladi biraq

japiraq solimaydi. ABKni japiraqgtin’ toine jibergende
3 — 9 minuttan keyin ustitsalar jabiladi.Epidermistin’ basga
kletkalarinan ustitsalardin’ kletkalarinin®  ayirmashilig'i, olarda

xloroplastlar boladi. Jaqtida ha'm jeterbolg’an ustitsalar ken
ashiladi jaqtilig  intensivligi ku’'shli bolsa ha'm ta'sir etiwshi
factor ko’k nur ko'p bolsa  ustitsam’ fitoaktiv ashiliwi payda
boladi. Jumiliwshi kletkalar fitosintezge gatnasip uglevodlardi
sintezlew ku'sheyse kletkalarda soriliw ku'shi artadi ha'm suwdi
jutiw  ko'beyedi, wustitsalar ashiladi. ®Wda  ustitsalardin’ ashiliwi
jaqti  ta'rtipke  saladi. Suwdin’  jetispshiligi  ku'sheygen  wagitta

tu'sken keyin ustitsalar jabiladi.

Ustitsalardin’ jag’dayina CO ta’sir etedi. Eger karbonat
angidrittin’ (CQ) kontsentratsiyasi ustitsanin’ astindaD3% ten pa’seyse
jumisshi keltkalarda  tu’rgor u’lkeyipustitsa ashiladi. Bunin’  menen
birge ku'nnin®  shig’iwida ustitsanin’  shiliwina ta’'sir etedi.

Fotosintezdin®  ku'sheyiwi  COkontsentratsiyasin  kletka  araliq bosligta
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pa’'seytedi. Xawada GO kontsentratsiyasin arttirip ustitsanin’jabiliwina
erisiwge boladi.

Ustitsalardin’ ashiliwina COkontsentratsiya mu’g’darinin’
sheshiwshi  ta’siri sukkulentlerde aniglanad Olarda organikaliq
kislotalardin® almasiwi  arnawli sutkalig ritmi arqgali  boladi. Bul
o'simliklerde tu'nde ustitsa ashig boladbebebi, bularda tu'nde
malattin’ intensiv. payda boliwi GO kontsentratsiyasin azaytadi.
Ku'ndiz malattin’ dekarboksilleniwinen kit aralig bosliglarda GO

ko’beyedi ha'm ustitsa jabiladi.

Solay etip wustitsanin’ ashilip jabiliwina tikkeley ha'm janapay
baylanislar ta'sir etedi. Birewi fitosgz na'tiyjesinde kelip
shig’atug’in CQ nin®  jetispewshiligin boldirmaydi. Kletka araliq
bosligta fitosintezge jetpeytug’in dagdg CQ kontsentratsiyasi
azayadi. Bul C@ sirtinan gabillawi ushin ustitsanin®  shaliw
kerekligine signal boladi ha'm ustitsaashiladi. Ekinshi baylanis
japiraglarda  suwdin’ mu’g’darina  ta'srledi. Ustitsa  togimalarinda
suwdin” mu’g’dari azaysa ustitsa jadilaDegen menen GOha'm HO
gaytimli baylanislari japiraqtag’i gazaynalisti  optimallastirmaydi.
Optimal da'rejege tikkeley tu’sken nuig’allig ha'm samal,
fotosintezdin® unamli  gaytimli  baylanislarimezofil kletkalari  ha’'m
epidermal  Kkletkalarinin®  suw rejimi ta'side jetedi. Unamsiz Keri
baylanistin®  funktsiyalaniw mexanizmi ABKsintezi esaplanadi. Mezofil
kletkalarinda fotosintezdin’ ko'p prodidt  ustitsa ha'reketlerinin’

unamli keri baylanis mexanizmlerin  kadfiaydi.

Transpiratsiyanin®  sutkalig terbelisi. Transpiratsiyanin’  sutkaliq
da’'wirlilig'i barlig o’'simliklerde ko'riedi. Transpiratsiyani aniq
ko'rsetiwshi lymek  siziq ha’r qiyli  dmliklerde ha’'m birdey
bolmag'an hawa rayi o’zgerislerinde ir b birinen keskin ajiraladi.

Ag’ashlarda, sayada o’siwshilerde ko'pshili masaglilarda  suwdin’
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puwlaniwi, ku'ndizgi temperatura maksimunda’rejesine jetpey turip — aq,
maksimum da'rejege jetedi. Tu's waqitlaritranspiratsiya to’menleydi,
keshke qaray hawa temperaturasinin’ gqyaganen tag’ida ko’teriledi.
Transpiratsiyanin® bunday joli japiraglagli suwdin®  mu’g’darinin’
ha’'m  osmotikaliq basiminin” az g’ana o’zgeriwine alip keledi.
Denesinde suw mu'g'darin tez o’zgertiwsho'simliklerde transpiratsiya
tal tu'ste maksimum da'rejege jetedi. |Bweki tu'rli  o’simliklerde

tu'nde transpiratsiya en’ to'mengi dgéde boladi.

Transpiratsiya inttensivliliginin®  o’zgeriwi ustitsanin®  ku’'n  boyina

ashiliw da'rejesine ta'sir etedi.

Tal tu'ste ustitsanin®  jabiliwi japiragda CQ mu’g’darinin’
ko’beyiwine, suwdin’ jetispewshiligine, hama’ ig’allig’inin’
kemeyiwine (a’'sirese samalli ku’nleri) bawisli boladi. Bulardin® ba'ri
ABK kontsentratsiyanin’ artiwina alipkelip, ustitsa jabiladi. Xawa
temperaturasinin’ tu'sten keyin  qaytiwiustitsanin’  ashiliwin  ha’'m
fotosintezdin®  ku’sheyiwin ta’mnileydi.

Transpiratsiya  intensivliligi. Transpiratsiyanin’  intensivliligi  bir
saatta belgili maydannan parlang’an suwug'dari menen aniglanadi.

Transpiratsiya produktivliligi  dep har bir 1000 suw jumsalg’anda

payda bolatug’in qgurg’aq massag’a agiil Transpiratsiya
koeffitsenti dep, bir gramm qurg’aq massa payda w eti ushin
jumsalg’an suwdin’ grammdag’i  mug'dain aytiladi. Ko’pshilik

o'simliklerde  trnanspiratsiya  produktivijli  ku'ndiz 15 — 250 g. hsaat”
! ham tunde 1-20g.nr. saat' quraydi. Birgiyli klimatta
o’'siwshi o'simliklerde transpiratsiya rogluktivliligi  ha’rbir 1000 suw
jumsalg’anda 1 grammnan 8 grammg’a ketre  boladi, al
transpiratsiya  koeffitsienti 125 grammnarl000 grammg’a  shekem
(ortasha 300 yag'niy har 1 qurgag massa pleav ushin 300

suw jumsaladi) boladi. O’simlik 0z m#sine kerekli zatti
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sintezlew ushin tek 0,2 % suw jumsdgd qalg'an 99,8 % suw

parlaniwg’a ketedi.
3.4. Suwdin’ tu'tikshe sistemalari argali he'reketi.

Suwdin’ jogarig’a  ko'teriliwi  ksilema arqali boladi. Ksilema
barliq organ ha'm  togimalardi suw menen  ta'minleytug’in
bo’listiriwshi  sistema  tu'rinde  ko'zgdaslanadi. Tamir ha'm pagalda

payda Dbolip atirg’an prokambial Kiglkrda tsitoplazma  boladi.

Olar ksilemanin’ da’slepki elementleri Jetilgen, diywali
ag’ashlang’an kletkalardan payda baoig'a tu'tikshe ha’'m
traxeydlarda tsitoplazma bolmaydi rha’ olar suw o’tkiziwshi

funktsiyani atgaradi. Ksilemadan basguw ha'rbir tiri  Kkletkalardin’
diywallari argali tamirdan japiraglarg’ashekem suw  ko'teriledi. Ol

uliwma suw ag’isinin’ 1-10 % quraydi.

Titirkesiw  (ilinisiw) teoriyasi. Ksilemanin’ o’tkiziwshi
elementlerinde  suwdi jogarig’a ko'teriwshiku’sh suw  potentsiyali
gradienti  esaplanadi. Onin’ ta'sirinde topiragtan aling’an suw
o’'simlik denesi  arqali atmosferag’a shig’adi. Ol eki tiykarg'
kompanent penen qollap turiladi. 1) fram kletkalarinin’  osmotikaliq
potentsiyali. Osmotikaliq  potentsial tirkletkalardin’ aktriv  transport
ioni argali du’ziledi. 2) Transgisiya birinshi  gradientti qollaw
ushin metabolik energiya jumsaladi, dflanspiratsiya ushin  quyash
energiyasi qollaniladi. Osmotikaliq poteg#di gradienti tamir argal
suwdin’ jutiliwin ta’'minleydi. Transpiratga suwdi jogarig’a

gozg’awshi ku’'sh sipatinda xizmet eted

XIX — a'sirdin’  agirinda payda bolg’an rkesiw teoriyasina
(kogeziyaliq teoriyasi) muwapiq, ksilemani kapiliyar tu'tikshelerinde
suw  jogarig’a ko'teriledi. Tu’tiksheler xawa  ko’biksheleri menen
tiglilip galg’anda, basga tu'tikshelerde suwdi jogarig’a ko'teriw
ushin baylanis  boladi.  Usinday balgiin’ o’zindeda payda
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bolggan  basim  suwdi 120 - 130 m bikké ko'teriw imkaniyatin
beredi.

Ksilema ha'm floema arasindagi suw aalisi.

Ksilemadag'i suwdin’ jogarig’a qgaray ’'&g na'tiyjesinde jer
u'stindegi o’'simlik bo’leklerine  suw alm mineral duzlar jetkeriledi.
Transpiratsiya protsessinde ko'p mugddg’i suw  atmosferag’a
parlanip ketedi, al az mug'dargi suw,2% 1) organikaliq zatlardi
sintezlew ushin metobolitik  protsesséerg jumsaladi. 2) Kkletkanin’
turgor  jag'dayin saqlap galiw ushin3) floema boyinsha organikaliq
zatlardin’  japiragtan tamirg’a shekertasiliwina jumsaladi. To’menge
garay bag’'darlang’an eritpelerdin’  odinaliq ag’isi  japiraglardin’
mezofill  kletkkalarinda  qga’liplesedi. pleaglardag’'i  kletkalardan  ha'm
ksilema tu'tikshelerinen suw osmotikalig gradient argali floemag’a
tu'sedi. Keyinshelik  fotosintez protsessta’sirinde payda bolg’an

gant ha'm organikalig birikpeler lapadi.

To'menge qaray bag’'darlang’an floemali ag’is organikaliq
zatlardi metobolizm  protsessinde jalagg’in - tamir  togimalarina
jetkeredi.

Tamirda o’tkiziwshi baylamlardin’ oktma elementlerdi

japiraqga ugsap ksilema  elementininjasinda jaylasadi ha'm  suw
gaytadan  osmotikaliq gradient boyinsh&silemag'a tu'sedi ha'm
jogarig’a ko'teriledi.

Solay etip japirag ha'm tamirlardin’ o'tkiziwshi  sistemalarinda

suw aylanista boladi.
3.5. Suwdin’ jogarig’a garay qozg'alisinin  o’simlikke
a’hmiyeti.
Suwdin’  tamirdan jer u'stingi orgarda @ turagli tu'rdegi
agisi: 1) jer u'stingi organlarg’amineral zatlardin® ha'm ximiyaliq
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birikpelerdin®  toplaniwi ushin  xizmeetedi. Quyash nuri energiyasin

jumsap ha'm xawa agimi ta'sirinde  o’simlik suwdi
transpiratsiyalaydi. ~ Suw  menen birge aziq zatlardi tasiydi.
Transpiratsiya ha'm uglevodti  o’zlestiriw bir — biri  menen
baylanisgan.

O’simlik CO, ge iye boliw wushin (ustitsanin® dshi) suwdi
shig’ariw  kerek, suwdi jumsaw pa'seys(ustitsa jabiladi) GOnin’
keliwi pa’seyedi

Awil  xojalig'i ha'm tog'ay xojalig'ida  jogari o'nim aliw
ushin  fotosintez  produktsiyasi menensimoliktin®  suwdi jumsawi

gatnasin biliw a’hmiyetli.

2) Suwdin’ jogarig’a garay agisi  turgordi uslap turiw
kletkalardin® suw menen ta'minleniwi his kerek. Suw jetispegen
wagqitta  kletkanin’  strukturasinda  ha’mfunktsionalliq aktivliliginde
ha'rtu’rli o’'zgerisler boladi. Sog’an aplanisli turagli  o’nim aliw
ushin qurg’aq rayonlarda diyganshiligt suwg’ariw rawajlaniwi
kerek. Topiraqtin’ ju'da’ joqgari qurg’aWwdig sharayatnda  o’simliktin’

suw rejimin  saglaw ushin  jasalmar’rde bu'rkiledi.

3) Transpiratsiya o'simliktin®  ku'yip dtiwinen  saqglaydi. Biraq

bul soraw ele tolig sheshilmey atir.
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IV — bap. Ekologiyalig sharayatga baylanisli

o’'simliklerde  suwdin’ o’zgerisleri.

Suwda jasawshi o’'simlikler (gidatofitler) ishki ortaligtin’
turaqglilig’in artigsha suwdin’ saglaniw mexanizmleri argali

(regulyatsiyalanip) ta'rtipke salip tdra

Da’slepki, gidatofitter suw otlari. Gull suw o’'simlikleri  nag'iz
gidatofitler ha’'m jogari  jer  betinde jasawshi o’'simliklerdin’

belgilerine iye boladi.

Jer betinde jasawshi o’'simlikler zIliKsiz parlanip
turg’anligtan, u’zliksiz suw menen 'nénleniwi  kerek  bolg’anligtan
ko')p suwdi jog'altiwg’a qarsi qgaraidn gorg’aniw  mexanizmlerin
rawajlandirg’an. Birag olar ha'rtu’rli ekologiyalig toparlarda birdey
emes. Jer betinde o’'siwshi o’simliklereki toparg’a: Poykilogidrikaliq
ha’m gomoyogidikaliq  bolip  bo’linedi. Poydgidrikaliq o’'simlikler
(bakteriyalar, ko'k, jasil suw otlari, o'men da'rejeli suw otlari,
zamarriglar, lishaynikler t.b) tirishilik iskerligine ziyan  tiygizbesten
suwsizligga biyimlesken. Olarda zat awma to'menleydi, kletkalar
birgelikli  tu'rde jiyriladi  (kemeyedi). Q@aligta  suwdin’ mug’dari
ko'’beyse poykilogidrikaliq  o’simlikler ’'=mnin’ tirishen’ligin tikleydi.
Olar suw  rejiminin’ sutka  da'wirinde o’zgeriwine baylanisli
gidrolabil  o’'simlikler  esaplanadi. Bunday toparg’a azg'ana jabiq

tugimli  o’'simlikler (masagqlilar) kiredi.

Gomoygidrikaliq  o’simlikler (paporotnik tazliler, ashiq tugimlilar,
gu’lli o’simlikler) jer betinin® qurg’aq bo’leginin’  ko’pshiligin  iyeleydi.
Olar juda’ na'zik kutikulalig ha'm ustitsalig transpiratsiyag’'a iye
boladi. Olarda suw menen ta'min etiguriwshi tamir  sistemasi
boladi. Olarda  vakuolyarliq sistema aflang’anligtan ortaligta
aytarligtay ig‘allilig jetispewshiligi Hsada kletkalarda suwdin’ keskin

o'zgerisi  sezilmeydi. Bul o’simliklerdesuwdi jumsaw ha'm gabillaw
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juda’ anig ta'rtipke  saling’anligtan olardin’ togimasinda  suw
mug’darinin’ o'zgerisi, osmotikaliq basi ha’'m transpiratsiya
keskin o’'zgermeydi. Bul  jag’'day bul ugpag’a Kiriwshi
o’'simliklerdin’ gidrostabil ekenligin  xakéerleydi.

Gomoyogidrikalig o’simlikler u'sh ekologiyigl toparlarg’a ajiraladi:

1.Gigrofitler  (paporotnikler, fialka t.b) joga ig'alligga iye jaqtiliq
jetispeytug’in  jag’dayda o’sedi. Sayag'ahidamli o’simliklerde ustitsa
barqulla  ashiq turadi, olarda gidatodlaolip artigsha suw tamshi
turinde shig’ip otiradi. Gigrofitler topiraq ha’'m xawa qurg’agshilig’ina
shidamsiz.

2.Kserofitler (moloshay, aloe, kaktus, juwsang’mal t.b) qurg’aq, issi
klimatga biyimlesken bolip, olar xawa a'in topiraqgtin’

qurg’agshilig’ina  shidamli  keledi.

3.Mezofitler (japiraqgli ag’ashlar, togay ma’ dala sho’p
o'simlikleri, ko’pshilik  ma’deniy eginlert.b) suw rejimin  ta'rtipke

saliw boyinsha gidrofit ha'm kserofitlearasinda turadi.

4.1. Suwg’arilatug’in  diyganshligtin’ fiziologiyaliq
tiykarlari.

Jer betinin” 9% maydani suw jetkilikli llgtan menen 12% ke jagin
maydan ju'da’ qurg’agshiliq esaplanadi.il boylig  jawin — shashin
puwlaniwdan ko’p bolatug’in jerlergumid zonag'a kirip, jawin — shashin
puwlaniwdan az bolsaarid zonag’a kiredi. Tek suwg'ariw menen
bolatug’in diyxanshiliq egiletug’'in  kaspilik  awil — xojaliq rayonlar

arid zonada jaylasgan.

Qurg’ag topiraglarda o’sken o’simliklerdegifiziologiyaliq protsess,
o'siw ha'm  rawajlaniw soliw  koeffitsigne jetkenshe  normal
halatta juredi. Biraq ko’pshilik ta’'jybelerdin’ aniglaniwina
garag’anda o’simliklerge ha'lsiz, azagad suwdin’ jetispewshiligide
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zat almasiwg’'a, o’'siwi ha’'m rawajlangia ta'sir eter eken. Bunday
ishki  suw jetispewshilik  togimalarda, topiraga ig'alliq mug’dari

soliw koeffitsientine  jetkenge  shekenkelip shig’adi.

O’simlikler bir ma’rte, gisga wagqit, ku’'shli suw
jetispewshilikke ushirasa  ondag’i nofma zat almasiw buring’i
ga’lpine kelmeydi. O’simliktegi ishki suw  balans kompleks
faktorg’a baylanisli  boladi: a) o’simlikti o'zi  (qurg’agshiligga
turaqglilig, tamirdin’ teren’'ge ketiwi, rawajlaniwv  fazasi), b)
maydandag’i o’simliktin’ sani menen, V) klimat faktorlarina

(transpiratsiya, temperatura, hawa ig'dlligluman, samal, jaqt, jawin —
shashin  mug’dari, g) topiraq faktorlarina  (topiragtag’ic. =~ suw
mug’darina, topiraq eritpelerinin’ ostikaliq basimina, topiraq
strukturasi ha’'m ig'allig  siyimlilig'i).
4.2. Suw jetispewshilinin’ o’simliklerdin® fiziologiyaliq
protsesslerine  ta’siri.

Suwdin’  jetispewshiligi  o’'simliklerdegi ko'pg’ana, protsesslerge

ta’'sir etedi: Suwdin’ jutiliwi, tamir basimi, tugimnin’ ko’geriwi,
ustitsa  ha'reketine transpiratsiya, otosintez, dem aliw, o’simliktin’
fermentlik  aktivligine o'siw  ha'm rajlaniw, mineral zatlardin’
gatnasi ha'm  basqalar. Zat almasiwdin’ o’zgeriwi,  suwdin’
jetispewshiligi zu'ra’a'tlilikke, miywenin’  mazasina, ag’ashlitin’
tig'izlig’'ina, paxta shalshig’inin’ uzirgli ha’'m bekkemligine  ta’sir
etedi.

Suwlaniw da’rejesi tugimnin’ jan’a ko'ger Kkiyatirg’an  wag’ina
kerek bolip bul da'reje ha'r tu'rli o’simliklerde ha'r tu'rli.
Suwdin’ jutiiw  tezligi menen tuqginmi  ko'geriwshen’ligi arasinda
belgili korrelatsiya boldi. Tugimnin® kgériw tezligine onin’ qga’'siyeti

ha’'m topiragtin® suwdi uslaw uqiplilig ta'sir etedi.
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Suw  jetispewshiliktin®  metobolitik prasslerge ta’siri  onin’

ha'reket uzaglig'inada  baylanisli. Suwdin’ turagli  tu'rde jetispewi

RNKnin’  targaliwinin’ tezligin asiradi, beloktin’  targaliwin arttirip
azotli belok bolmag’an birikpelerdin® okeyiwin ha’m  olardin’
pagalg’a onnan ari  masaglarg’a ag’'iwin ko’beytedi. Na'tiyjede

qurg’agshilig  jag’dayda belokli zatlar japiglarda azayip, tugimlarda
ko'’beyedi.

Suw jetispewshiliginin®  uglevod aylanisgda’sirin  fotosintezlewshi
japiraglarda  fotosintezdin’ birden pa’'seyiw na'tiyjesinde ha’'m
disaxaridlerdin”  mug’darinin’  to’'menleniwnde ko'riwge boladi. Keyin
monosaxaridler to'mengi vyarustag'i japiradiat polisaxaridlerdin’
gidrolizinen ko’beyiwi mu’mkin. Uzag dawamtken suw, jetispewshilikte
barlig formadag’i gantlardin® to’'menlewine alip keledi. Uzag dawam
etken suw jetispewshilik  fotosintezdio’'menletip jiberedi, fotosintezli
fosforlaniw  protsesslerde ATR nin’ paydoliwin  to’'menletedi. Hawa
ha'm  topiraqgtin’ qurg’aq shlig'inan  tlsintez produktlarinin’

japiraqtan basga organlarg’a ag’iwin niozlanadi.

Suw menen ta’nimleniwdin’ optimal jagidada  fosforlaniw
produktlari menen dem aliwdin’ intensivliligirasinda korrelyatsiya ko’zge
taslanadi.Suwdin’ jetispewshiligi  ha'rtu’rli jastag’i japiraglardin®  dem
aliwina  ha'rtu’rli  ta'sir etedi: yag'niy jas japiraglardin’ fosforlaniw
produktlari keskin pa’seyedi. Suwdin’ jpsvshiliginen dem aliw
koeffitsienti  to’'menleydi.

Suw jetispewshiligi  waqtinda jogarg’i japiraqglar idgplitikaliq
protsesslerdin’  ku’'sheytiwinen  osmotikalig aktiv ~ zatlardin®  mug’dari
artadi, to'mengi  japiraglardin’ suwunor® aladi, ha'm  sintetikaliq
protsessi uzaq wagqitqa shekem buzilmayaglanadi, al to’'mengi
japiraqglar bolsa  bunday jag'dayda aja japiraglardan  erte
quwraydi.

39



V — bap. Qaraqgalpagstan florasindag’'i ayirim kserofit
o’'simliklerdin’ suw  rejimi.

Sho’listan  o’simliklerinin®  suw rejimin  yreniw o’nimdari az
bolg'an  sho’listan jaylawlarin  jagsita ushin paydali  mal oti
o’'simliklerin tan’law mu’miknshiligin bedi. Sog’an  baylanisli
sho’listan  o’simlikleri qgara seksewil, skez, keyrewik, ju’zgin teresken
ha’'m izen o’'simliklerinin’  assimilyatsiiig shagasinda suwdin’
suwdin®  mug”darin, japiraglarda suwdin’jetispewshiligi, suwdi uslap
turiw ugiplilig’i kletka  shiresinin’ onotikaliq basimi  ha’'m

transpiratsiya intensivliligin u'yreniwdi afgset ettik.

5.1. Assimilyatsiya shagalarinda sutkaligha'm
ma’'wsimlilik suw mug'dari o’zgerisinin’  dinamikasi.

Assimilyatsiya shaqalarinda suwdin’ mugida aniglaw  sho’listan
o’'simliklerinin’ suwsizliq sharayatqa Ymlesiwinin’ negizin
aniglawda u’lken a’hmiyetke iye. Qaraseksewildin’ assimiliyatsa
shaqgasinda suwdin’ mug'dari  sezdmoyinsha 66% ten 80,6 % ke
shekem o’zgerip turadi. Suwdin’ mug’'dariyun ayinda 80,6 % bolsa,

sentyarbge kelip 66,1% tti quraydi. Japrtasinda sho’listanda basga

o’'simliklerdin’  ko’pshiligi quwrag’an sharayatta  seksewil jap jasil
bolip  shaqgalarinin’ suwliligh 70 % tte azaymaydi. Tek g'ana
mu’ywesinin’ rawajlaniwi da'wirinde (serglpr)  assimilyatsiyalawshi

shagada suwdin’ mugdari ku'n boyin&3—-69,3 % ke azayadi.

Keyrewiktin®  assimillyatsiyaliq shagalarinda suwdin’ mug’dari
may aylarinda en’ joqarg’i shegine jetip (83,8 %), en’ az
mug’dardag’i suw sentyabr ayinda kedi (54,5 %). Bul

o'simliktin’ gu’llew da'wirinde suw nmidari 63,1-69,3 % aralig'inda
boladi.
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Sherkezdin® gu’llew da'wirinde en’ ko'’p mug’darda suw boladi
(79,8 %). Sherkez iyul  ayinda issiu’riteri  japiraglarin tu’sirip

taslap qurg’agshiligga beyimlesiw daiwir baslaydi. Japirag’in
tu’sirgen o'simlik  o’zinin’ puwlandiriw  bet ko'lemin  azaytadi.
Keyrewiktin’ miywesinin’ ganatlari pagd bolip atirg'landa onda

suwdin® mug’dari  49,5-55,0% ke shekeazayadi.

Teresken  o’simliginin’ assimillyatsiyaliq  haqgasinda suwdin’
maksimal mug’dari may ayinda (71,7 %p’riledi. En’ az mug'dari
(52,4% ) tugiminin® pisiw  da'wirine tuwr keledi. Bul o’simliktin’
japirag’inda suw mug’darinin’  sutkalig ndimikasin u'yrengende may
ayinda maksimal da'reje azang’'l 8 de’'riladi (74,3 %), tu'ske garay
suwdin® mug’'dari azayip saat 16 da ,16% ke tu'sedi, al keshke

garay ol tagida ko’teriledi.

Bul o'simlikte en’ az mug'dari suw ergyabr ayinda ko'riledi
47,5-51,7%. Bul o’'simlik japiraglarintu’'siredi iyun ayinan baslaydi,
avgust ayina kelip onda 70 % - 80 % jaglar galadi. Tereskende erte
wagqttan japiraglardin’ quwrap tu'sip aligyi o’simlikte suw
balansinin’ buzilg'anan derek beredi.

Izen assimilyatsiyaliq shagada en’ ko'p suw bolatug’in
o'simliklerden esaplanip onda may dwn ortasha 70 % tten aslam
suw boladi. Onda miywelew fazasinda esw mug'darda suw boladi
(45,1%). Qurg’agshilig da'wir baslang’andazende tek g’ana generativ
shaga qaladi. Assimilyatsiyalawshi shaga ’'sigu qaladi. O’simlikte
shaganin’ tek g’ana 40 —-50 % ti qaladisi U da'wirde olarda suwdin’
mug’'dari 60% tten aspaydi. Gu'zge kelipbul ko'rsetkish tag’ida

to'menlep 41,3-47,3 % ke tusedi.

Ju’zgun o’simliginin® shaqalarinda en’ ko' mug’darda suw may
ayinda (72,9%) ko'riledi, sentyabrde 54,6 #ug’'darda to’menleydi. Bul

o’simliktin’ shagalarinda suwdin’ mugida azanda maksimal
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korsetkishte (75%) bolip, ku'n giza laphn sayin onin’ mug’dari
azayip baradi, al keshke garay tag’id&ko’teriledi.  Ju’zgunnin’
miywesi to'gilgennen son’ iyun, iyul ayinda suwdin’ mug'dari 60,7
— 66, 1% aralig'inda bolip, usi wagitlarpo’simliktin’ 40 —50% shaqalari

ag’ashlanip boladi.

Solay etip, izertlengen o’simlikler arasinda gqara  seksewildin’
assimilyatsiyalig = shaqalarinda basga o%ieige qarag’anda joqari
mug’'darda suw zonasi bolip, onin® mambiik amplitudasi 14% tti
guraydi. lIzertlengen o’simliklerdin’ ha’'mmedede suwdin’  jogari
mug’'dari may, iyun aylarina tuwri keligentyabr ayinda en’ to’'men

ko'rsetkishine iye boldi.
5.2. Transpiratsiyanin’ sutkalig ha’'m sezohqg barisi.

O’simliklerde transpiratsiya jedelligi oni - suw menen

ta'minleniwin  aniglawdin’ tiykarg'i kriteyasi esaplanadi.

Qara seksewildin’ transpiratsiya inten8gil ortasha 97 — 394 mg/g
saat arasinda bolip, en’ jogargi kotksehi  iyun  ayinin’ 23
sa’nesinde saat 16 da, hawanin’ ig’alligi8 — 20% bolg’anda ko'riledi
(603 mg/g. saat). Minimal transpiratsiya &6ntyabrde azang’i saat 8 de
ko'riledi (70 mg/g saat).

Keyrewik basga  o’simliklerge  garag’anda wdu tezlestirip
transpiratsialanatug’inlig’i aniglanadi.  Tramggsiyanin’ ortasha
intensivliligi  saatina 71 — 220 mg/g boldBul o’simlikte  maksimum
transpiratsiya  iyun ayinda bolip, sad¥ — 18 ler arasinda 330 mg/g
saatina jetti. Transpiratsiyanin’ en’ to’'merko’rsetkishi sentyabr ayinda
(48 — 105 mg/g saat) ko'riledi.

Sherkez gara seksewil ha'm keyrewikkeraganda suwdi az
puwlandiradi. Onin’ ortasha ku'nlik tgmratsiyasi 206 — 661 mg/g saat

boldi. Bul o’simliktin’ ku'n boyi suw puwlandiriwda  eki biyik
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ko'rsetkishti ko’riwge boladi. Birinshi higlik (562 mg/g saat) saat 10
a'tirapinda  bolip, ekinshisi (728 mg/g saatju'sten keyin saat 16 — da
ko'riledi. Maksimal transpiratsiya ( 1104 mgk&pat) 23 iyun ku'ni saat
10 da ko'riledi. Vegetatsiya son’inda, ngsabr ayinda transpiratsiyanin’
sutkalig barisi bir ga'lipte o'tip sazd 105-245 mg/g di quraydi.

Teresken japiraglari ken’ Dbolg’anligtan asga sho’listan

o’'simliklerge garag’anda ko’p suwdi vgandiradi. Onin’ ortasha
sutkalig  ko'rsetkishi 337 — 1086 mg/gaat boldi. Ol may ayinda en’
ko')p mug'darda  suwdi puwlandiradi, 1468y/g saatga shekem. Iyul
ayinda ko’pshilik  japiraglarinin’ quwrap galiwinan ha'm jillig
shagalarinin’ ag’ashlana baslaniwinan inontranspiratsiyasi  aytarligtay
pa'seydi (307 — 818 mg/g saat). Gu'zge imumn’  pisiwi  da'wirinde
transpiratsiya intensivligi 250 — 396 mg/gsaat arasinda boldi.

lzennin’ ortasha transpiratsiya intenBgil 110 -548 mg/g saat

aralisinda boladi. May ayinda izennin’ jedel  o’siw da’'wirinde
transpiratsiya ko’rsetkishinde eki bilikk payda bolip, birinshisi

saat 12 de (654 mg/g saakinshisi saat 18 de (696 mg/g
saat) ko'riledi. lzennin’ gu’llew daivinde (iyun) transpiratsiya
ko’rsetkishi bir  biyiklikte  boladi. (sha 14 tte 401 mg/g saat)

vegetatsiya saninda onin’  transpirasiya 64 — 148 mg /g saat arasinda
boladi.

Ju’zgunnin’ ortasha transpiratsiya msigliligi 58 — 312 mg/g
saat a'tirapinda  boladi. May ayinda(1l3 — may ) saat 14 tte
transpiratsiya  tezligi 400 mg/g saablsh, usi ku'ni azanda saat 8
de en’ to'men ko'rsetkishke iye Whlg72 mg/g saat). Transpiratsiya
intensivliliginin®  to'menlewi (31 -8 mg/g af sentyabr ayinda ko'riledi.

Solay etip, izertlengen o’'simlikler arasind en joqari

transpiratsiyag'a  iye bolg’an teresk€h096 mg/g saat) ortasha sherkez
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ha'm izen (500 - 600 mg/g saat) ha'm spako’rsetkishke iye bolg'anlar
keyrewik, ju'zgin ha’'m qara seksewillerboldi (200 - 300 mg/g saat).

5.3. Suw jetispewshilik.

O’simliklerdin’ suw rejimin  u'yrengende togimalarda suwdin’
mug’darinin’ pa’seyiwine bolg'an  o’sirktin’ reaktsiyasi belgili
a’hmiyetke iye. O’simliklerdin® suwdi paragtan soriw  mug’darinan
onin”  suwdi jumsawi artip ketse wsu jetispewshiligine ushiraydi.
Suw  jetispewshlikti u'yreniw o’simlikldm’ qgurg’agshiligga

turaqglilig'in - aniglaw  mu’'mkinshiligin  lredi.

Qara seksewilde  suw jetispewshilik, haggalarin u'sh  saat
toyindirg’anda may ayinda 3 -6 %, igan 11,7 - 16,3 % ti qurap,
gu'zge mu’ywelerinin’ qganatlari  payd&oliw  fazasinda 13,7 % i

guraydi.

Keyrewiktin’ shaqalarin 3 saat toyindarglan may ayinda suwdin’
jetispewshiligi 7,5-12,6 % bolsa, iyuayinda 30-40% ke ko'teriledi.
Gu'zge Kkelip suw jetispewshilik  ko'tkshi 21,9 % tti quraydi.

Sherkezde en’ az  bolg'an suw  jetisgalk 17 mayda
ko'riledi (2,2 %). Iyun ayinin’ agirinda nn’ japiragalarinda suw
jetispewshilik 21,5 % ke iye boldi. Suwetispewshiliktin’ maksimal
ko'rsetkishi 56,4 % avgust ayinda kalril

Tereskende  suw  jetispewshilik iyunnin’  ekinshi  yariminan

baslandi. O’nin’ joqari ko'rsetkishi 35 —-40% bolip en’ to'men

ko'rsetkish  125% suw menen 3 sa#&bying'anda 7 iyul ku'ni

aniglandi.
lzende suw jetispewshlik tereskenggaqgin  boladi. Birag u’sh
saat toyindirg'anda minimal ko'rsetkishi 21,7 % bolip, maksimal

ko'rsetkishi 36,5 % quradi.
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Ju’'zg’'unde suw  jetispewshilik tek ganaiyunge shekem
izertlendi. May ayinda u'sh saat yindiriwda suw jetpewshilik
75-12,0% ti quraydi.

5.4. Kletka shiresinin’ osmotikaliq  baimi.

Osmotikalig  basim o’'simliktin’ ig’allanigia garatilg’an
reaktsiyasin  ko’rsetiwshi fiziologiyalig protsess. U’yrenilip atirg’an
o’'simliklerde osmotikaliq basim birdey emes. Bul tamir
sistemasinin’ teren’'ge  targaliwi menema’m topiraq  eritpesinin’
suw — duz rejimi menen baylanisli.  rtlengen o’'simliklerde

osmotikaliq  basim 5 - 44 atm. aratida ushirasadi.

Qara seksewil gulllew fazasinda apreldi agirinda 8 atm.

basimg’a iye boldi. Iyunda atmosferaligbasim 20 — 23 atm. ten

bolip, iyul ayinda maksimal atmosferdbasimina (24 atm) jetti.

Keyrewik kletkalarinin’  osmotikalig  basi may ayinda pa’s
bolip (5 - 10 atm), gullew  fazasinda yum) temperaturanin’ artiwi
ha’'m topiragta ig'alligtin’ azayiwi men  osmotikaliq basim 19 —

22 atm. jetti. Keyrewiktin’  vegetatsiyasinin’ son’inda en joqgari

ko'rsetkishke jetip 44 atm. basimdiiyeledi. Bul ko’rsetkish  basga

o’'simliklerge salistirg'anda en jogari  ko'rsetkishi ekenligi

aniglandi.

Sherkezde may ayinda kletka shiresinimdsmotikalig basimi 17

atm. bolip gullew fazasinda (nu 24 —30 atm, al vegetatsiyanin

son’inda (22.1X) 36 atmosferag’'a jetti.

Teresken o’simliginin’  kletka shiresinin’ osmotikaliq  basimi 4 —

23 atm. bolip, iyun ayinda 30— 38 atnasilng'a shekem ko'rsetildi.

lzen  o’simliginin’ kletka  shiresinin’ osmotikaliq basimi
tereskenge ugsap may ayinda 11 at@0 jetti, iyun ayina kelip
onin’ basimi tez arada ku'sheyip 234 atm. basimdi quradi.
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Ju'zgun o’'simliginin’ kletka  shiresinin’ atmosfera  basimi may
ayinda to’'men ko'rsetkishke 5-12 atmye bolip, iyunda 22 — 30 atm.

basimg’a shekem ko'terildi.
5.5. O’simliklerdin®  suw uslap turiw ugipliligi.

Qurg’agshiligga turagli o’simlikler o’zlerinde ab suwdi az mug’darda
jumsawg'a iykemlesken. Ol o’simliklerdin’ uwdi uslap turiw  uqiplilig’i

dep ataladi. Qurg’agshiliq wagqitlari trangpgiya to’menleydi.

Qara seksewildin’ assimiliyatsiyalig shaqalarduw uslapturiw
ugipliligi 11 —may ku'ni 3 saat solitip qoyg'anda 93,1% ekenligi
aniglandi. Bul ko’rsetkishi iyulda 85% Iy avgust ayinda ko'terilgen
(96,5 %). Shagalarda 6 saat solitip qaygém keyingi ko'rsetkish mayda
88,4 %, iyunda 86,1%, iyulda 70%, sentyabr84 — 86 % boldi.

Keyrewiktin’ shagalarin 3 saat solitip qoyg’anneeyingi suw  mug’darin
o'lshegende may aynda 92 %, iyulda 888%entyabrde (22.1X) 92,8%
ko'rsetkishi alindi. Shaqalardi 6 saat epktgende  suw uslap turiw

ugipliligi iyunda pa's (72%) bolip, maayinda 84% ti quraydi.

Sherkezde jogari suw uslap turiw ligy may ayinda 92 %,
iyunda 79 — 84%, iyulda 88%, sentyabrde %7%oldi. Tereskende basqga
o'simliklerge qgarag'anda suw uslap turiwgqiplilig’l to'men ekenligi
belgili boldi. U'sh saatlig solitip goydan keyin o’lshengende 7 —
iyulda 87.9 % 15 —iyulda 77,1% boldi.

lzende suw uslap turiw uqiplilig’i (84,1 -33) basqalarg’a qarag’anda
jogari ekenligi  aniglandi.U’'sh saatlig dmlidan keyin o’lshegende
to'men ko’rsetkishi  iyun ayinda, al prg'i ko'rsetkishi iyul ayinda
ko'rildi.

Ju’'zgunnin®  suwdi uslap turiw uqipliig ba’ha’rden jazg'a
garay artip baradi. Ush saatlig ekspozada 80,6 — 88,7 %
ko'rsetkishi iyeledi.
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VI — bap. Mektep oqgiwshilarina suw haqgginda tu’sinik

beriw.

Suw haqginda tu'sinik bala esin érngen baslap ga’'liplese
baslaydi. Bala mektepke barmastan bursuwdin’ qganday zat ekenin,
onin’ tirishilik  ushin qganday ahmigke iye ekenin azda bola

ko'z aldina keltire aladi.

Mektep jasindag'i balalardin® suw haggg bilimge iye boliwi
baslawish klasslarda ogig’annan aq, Ioasla 2 - klasslarg’a arnalg’an
a'tiripimizdag’i alem pa'ni oqgiwlig'inda  «Suw — tirishiliktin® qaynar
ko’zi» degen tema bolip, suwg'a arnalg’amla’slepki tu’sinikti  beredi.
Oqgiwshilar 3 —klassqa atlang’annan keysnowg'a baylanisli  bilimlerdi
teren’irek aliwg’a miyasar boladi. 3 —g#arg'a arnalg’an Ta’biyattaniw
sabaglig’inda “Suwdin’ ga’'siyetleri”’, “Ta'pattag’i suw”, jawinlar,
“Ta’biyattag’i suwdin’ aynalisi” degen nrwlar Dberilip, olarda suwdin’
ken'eyiwi ha’'m qisiliwi, muzdin’ eriwiha’'m suwdin’ gaynawi, ocean
ha'm ten’izler, muzliglar, jer asti suwla da'rya ha'm ko’ller, jawinlar,
ta’biyattag’i suwdin’ aynalisi haqggindabilimler sa'wlelengen. Son’inda

suwdi asirayig degen tema berilgen.

Mug’allim suw temasin tu'sindirgende  dy&da ten’i — tayi
joq bul bayligtin’  gollaniw shegamasi’ ku'n sayin  ken'eyip
atirg’anin ko'rsetip o’tiw kerek. Ma’selen bir kilogram gantti islep
shig’ariw ushin 11,7 litr suw, bir kotgmm gag’azdi islep
shig’ariwda 100 litr, bir kg shegeni ogdp  shigiwda 250 litr, bir
tonna tsementti islep shig'ariwda 4 miB’ litr, 6 litr neftti tazalawda
2,9 min’ litr, bir tonna polat isleniw ushin 20 min’ litr, bir
avtomobildi  sog’ip shig’ariw ushin 24@in’ litr, kortinentler araliq
bir ballastikaliq raketani ushiriwda 1,88In. tonna suw jumsalatug’inin
ha'r bir oqgiwshi ko'’z aldina keltiriw za'ru’r. Bir gektar jerde

o'setug’in  ma’kke bir vegetatsiyalig aiwsimde 3 min. litr, kapusta —8
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min. litr, sali — 12 — 20 min. litr  suw juangug’inin - biliwi  kerek

(Balabekov ha'm basgalar, 1988).

Bul jumsalatug’in suwlar bizler ishierg gollanilatug’in  ishimlik
suwlar esabinan ketip  turatug’inin stadiriwv  kerek. Ishiwge jaramli
taza suw zapasi ta'biyatta ju'daaz, planetamizdag’i barlig suw
zapasinin’ tek g’ana 2,8 % tin gutia 97,2 % suw du’zli bolip,
olar okean ha'm ten’'iz suwlar esaptin Ko'rsetiigen az payizdag'i
(2,8%) suw tirishilik ushin en’ ahystli bolg'an darya, kol
bulag suwlari esaplanadi. Sog’an baglani bul suwlardi ha'r bir
insan  unemlep, tazalig'in  saqglap jumsaw kerekligin  ogiwshilarg’a

tu'sindirip bariw  kerek.

Suw temasin o'tkende Aral ten’izi i Amudarya hagginda
sa'wbet o'tkerip, ten’iz ha'm da'ryamdin’ buring’i  jag’dayinin’
ganday ekenligi, olardin® bu'gingi ha'mrtengi jag'dayinin’ ol jerde
jasag’an  xaligtin’  turmisi  menen den 8giv haqgginda S0’z
etiletug’in 0’z betinshe jazba  jumisislatiw ma’gsetke  muwapiq
keledi. Sebebi ana ta'biyatimizdin’ jaynagslap turiwin suwsiz ko'z

aldimizg’a keltirip bolmaydi.
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Juwmag.

1. Suw biologiyalig obektlerde ko’p g’anaa’hmiyetli funktsiyalardi
atgaradi. Onin’ kletkag’a kiriwi Kkletkaga zatlardin® turgor basimina,
osmotikaliq basimg’a  baylanisli bolg’ansoriw  ku’shinin’  u’lkenligi

menen  aniglanadi.

2. Tamir sistemasina kirgen suw tamirdirksilema tu’tikshesine shekem

simplast ha’m apoplast tu'rinde radidlag’darda qozg'aladi.

3. Suwdin’ ksilema boylap tasiliwi tragmstsiya menen tamir basimi
argali a'melge asadi. Suwdin’ ksilema ylbp joqgarig'a ko'teriliwi

topiragtan atmosferag’a shekem suw poteslisip’ gradient esaplanadi.

4. O'simlik ta'repinen  jutilg’an suwdin’ ko’p bo’legi transpiratsiya
protsessine  jumsaladi, 0,2 % suw floemadarganikaliq zatlardin’
gozg'alisina, metobolizmge, kletkanin’ turgo halation saglap turiw

ushin jumsaladi.

5. Kletkada suwdin’ jetispewshiligi  barliq fiziologiyalig  protsesslerge
ta’'sir etip, o’simliklerdin’ zu'ra’a’tlign pa’seytedi.

6. Shekez, teresken han izen o’'simliklerin assimilyatsiyaliq
shagalarinda ba’ha'rde ha'm jazda suwdin'mugdari az boladi, al
olarda transpiratsiya jedelligi jogari kealigi aniglandi. Qara seksewil,
juzgun ha'm keyrewikte suwlaniw da'reje jogari bolip, tarspiratsiya

az boladi.

7. Qara seksewil, juzgun ha'm keyrewik wiBklerinin’ togimalarinda
suwdin” mug'dari ha’'m transpiratsiyao’'menleydi.  Japiraglarda joqari
da'rejedegi suw jetispewshilik  tereskenha’'m izen o’simliklerinde
boladi.

8. Kletka shiresinin’ osmotikaliq basimieresken ha’'m izende jaz boyi
jogari boladi. Qara seksewil menen keyk#svi jogari da'rejedegi suw

uslap turiw ugqiplilig’i aniglandi.
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9. Mektep  ogiwshilarina suw temasin otde Aral ten’izi  ha'm
A'mida’rya haqginda sa'wbet o’tkerip, ten’'i ha’'m daryanin’  burin
ganday ekenligi, olardin’ bu'gingi ha'rertengi  jag'dayi, ol jerde
jasag’an xaligtin’ turmisi  menen den 8gWv haqginda so’z etiletug’in

0’z betinshe jumis isletiw ma’qsetkenuwapiq keledi.
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Termin ha’'m olarg’a tu'sinikler. (Glossariy).

Gidroksopiya — HO" - protoninin’  suw molekulasi menen  birikke

kompleks ioni.

Giratatatsiya (gr. hydor — suw )  molekulasinin®  molekukg yamasa
ionlarg’a  birigiwi.

Gidratlar — (kristallogidratlar) gidratatsiyalag’anda u'zlar, kislotalar,
tiykarlar, organikaliq birikpeler ha’'m a'payi gatti yamasa  suyiq

zatlardin’ payda boliwi.

Osmos (grekshe — basim) ha'rqgiyli  kontsentratsiyag'aye bolg’an  eki
eritpege  bo’leklerinin’ perde arqali alnmawi: eger perde yarim
o’tkiziwshi bolsa eritiwshi az kontdmtsiyag’'a eritpe jogari

kontsentratsiyali eritpege qaray o'tedi.

Gidrofob (grekshe hydor — suw, phobos - gorginish)wdu jagtirmaytug’in
suw  jugpaytug’in zatlar. Bularg’a  ugldro radikalina iye bolg’an

ko'pshilik organikaliq zatlar, metallar,aym o’tkizgishler h t.b kiredi.

Gidrofillik — suwdi jaqtiratug’in  zatlar: olarg’a — olas] gidrokisler, silikatlar,

sulfatlar, fosforlar, ilay ht.b kiredi.

Tsitorriz  (grekshe. Kitos — perde, rizos — jiyriglang’an) suwsizlaniw
ta’sirinen o’simlik  kletkalarinin®  ku’shli gisqariwi, jiyriglanip jimiriliwi.
Rizoderma (grekshe — ridza — tamir, derma — teri) tamirdin’sirtin  gaplap

turatug’in  bir gabat togima.

Trixoblast (grekshe trixo — shash; blastos — o’sindi shagaart) Tamir
sabagshalari.

Endoderma (grekshe. Endon — ishki, derma — teri) o’zekfaplap turiwshi

birlemshi gabiqtin’ ishki qabati.

Peritsikl (grekshe peri — aylana, kilos — do’'ngelek) jpmqgalda, tamirda ha'm
japiragta epiderma astinda do’'ngelenimylgsgan bir gabat tiri
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kletkalar qgatlami. Ol waqitsha payda iwshi togima rolin atgarip

gaptal ha’'m gosimsha tamir du’zilisina’minleydi.
ABK — abstsioz kislotasi.
IUK —indolil uksus kislotasi.

Transpiratsiya  (latinsha trans — argali, u'stinen, spiro -mdealiw,
atlig’ip shig’iw) o’simlik  ta'repinen  suwdi puw tu'rinde  shig'arip

turatug’in  fiziologiyalig protsess.
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