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Qishlog xo’jalik ekinlari orasida kartoshka oldingi o’rinlardan birini egallaydi.
O’zbekistonda kartoshka seleksiyasi va urug’chiligida  biotexnologik usullardan
foydalanish kam o’rganilgan sohalardan biri bo’lib hisoblanadi. Yugori hosildor,
kasallik va zararkunandalarga, yotib golishga chidamli, tuganaklar sifati bo’yicha yuqori
potensial imkoniyatlarga ega navlarga bo’lgan ehtiyoj o’sib borayotganligi uchun ham
biotexnologik usullardan foydalanib ekin genofondini boyitish, ulardan seleksiyada
samarali foydalanish yangi navlarni va urug’chilik uchun ilmiy asoslangan
texnologiyalarni yaratish fan va gishloq xo’jalikning dolzarb masalalardan biri bo’lib
hisoblanadi.

Jahonning ko’pgina ilg’or mamlakatlarida biotexnologik usullardan
foydalanish gishloq xo’jalik ekinlari seleksiyasi va urug’chiligida keng
imkoniyatlarni ochib beradi, chunki o’simliklarni genetik
potensialini kengaytirish yo’nalishidagi boshga seleksion
usullarning imkoniyati chegaralangan.

O’zbekistonda keyingi vaqgtlarda g’o’za genofondini yaratish va boyitish uchun
¢’tiborga loyiq ishlar olib borilmoqda, ulardan ekinning seleksiyasida foydalanish
usullari va amallari ishlab chigilmoqda.

Hozirgi vagtda O’zbekistonda kartoshka seleksiyasida biotexnologik usullardan
foydalanish yaxshi o’rganilmagan masalalardan bo’lib hisoblanadi. Lekin yuqori
hosildor, kasallik va zararkunandalarga, yotib golishga chidamli, tuganaklar sifati
yugori potensial imkoniyatlarga ega yo’nalishli navlarni ishlab chigarishga bo’lgan
ehtiyoj o’sib bormogda. Shuning uchun hambiotexnologik usullardan foydalanib
genofondni boyitish, yangi navlarni va urug’chilikka ilmiy asoslangan tashkilotlarni
yaratish fan va gishloq xo’jalikning va aktual masalalardan biri bo’lib hisoblanadi.

Kartoshka tuganaklardan ko’payganligi uchun ko’pgina kasalliklar keyingi
avlodlarga beriladi, bu esa ekinning urug’lik sifatini pasayishini asosiy sabablaridan
biri hisoblanadi. Tadgigotlardan aniglanishiga o’simtaning eng uchki gismi (0,1-
0,3mm) kartoshkani zararlovchi virus va bakteriyalardan ham ekanligi aniglangan.

Bu o’z navbatida viruslardan xoli urug’chilikning samarasini aniglaydi.



Kartoshkaning shaxsiy urug’lik fondini yaratish o’z navbatida boshqa davlatlardan
super elita va elita kartoshka olib kirishni kamayishiga va to’xtatishga olib keladi.

Seleksiyada foydalaniladigan genofondning xilma — xilligi ma’lum darajada

iIshning muvaffagiyatini belgilaydi. Chunki, genobank gancha boy bo’lsa, ulardan
kerakli genotipni topish va ajratish imkoniyati shuncha yugori bo’ladi. Shuning uchun
ham bunday usulda seleksiya ishlari olib borish uchun avvalo kerakli genotiplarga ega
bo’lgan nav va namunalarning kolleksiyasi yaratilishi va ulardan samarali foydalanish
usullari ishlab chigilishi lozim.

Uchki meristema asosida sog’lomlashtirilgan o’simliklarni olish va ulardan yuqori
sifatli urug’lik material yetishtirish uchun transplantasion gobiliyati yuqori va viruslar
bilan gayta zararlanishga chidamli genotiplardan foydalanish yugori samara beradi.

Tadgiqotlardan aniglanishicha, tuganak o’simtasining eng uchki (0,1-0,3mm)
gismi kartoshkani zararlovchi virus va bakteriyalardan holi ekanligi aniglangan.
O’simtaning bu gismini ajratib olib maxsus in vitro muhitida o’stirishning muvaffagiyati
uning tarkibi, usullari va ulardan to’g’ri foydalanish imkoniyatlarining ishlab chigilishi
bilan, ulardan olingan sog’lom o’simliklarni jadal ko’paytirish usullarining ishlab
chigilganligi bilan belgilanadi. Bu esa, o’z navbatida viruslardan holi urug’chilikning
samarasini aniglaydi.

Umuman kartoshka seleksiyasi va urug’chiligida biotexnologiyaning ilmiy
asoslangan samarali usullarini ishlab chigish, ekinning genetik potensialini boyitish,
super elita va elita yetishtirish uchun sog’lom dastlabki materialni yaratish,
kartoshka seleksiyasi va urug’chiligida katta ahamiyat kasb etadi va maxsulot

yetishtirishni oshirishga va halgning ehtiyojini gondirishga xizmat giladi.

Ushbu bitiruv — malakaviy ishda kartoshka seleksiyasida ekin genofondini
boyitish, ulardan samarali foydalanish asosida gimmatli xo’jalik va morfobiologik
xususiyatlarga ega ekin shakllarini yaratish, uchki meristema transplantantlarini olish,
sun’iy 0ziga muhitida o’stirish, jadal ko’paytirish va sog’lom o’simliklar olish hamda bu

biotexnologik usulning o’simliklar genetik, biologik va fiziologik xususiyatlariga ta’siri



bilan birga urug’lik sifatlariga ta’siri to’g’risidagi adabiyotlar ma’lumotlarini tuplash,

taxlil etish va umumlashtirish magsadida ushbu bitiruv — malakaviy ishni bajardik.



1. ADABIYOTLAR ShARXI

1.1.  Qishloqg xujaligida biotexnologik usullardan foydalanishning istikbollari

Qishloq xo’jaligi va ozig-ovgat mahsulotlarining ishlab chigarishni yuksaltirish
tuprog, suv va energetik resurslar bilan belgilanadi. Bu sohadagi yutuglar, jumladan
madaniy o’simliklar, uy hayvonlari va mikroorganizmlarning biologik mahsuldorligini
oshirish bilan bog’liq. Bu esa 0’z navbatida tabiiy fanlarning rivojlanish darajasi bilan
belgilanadi.

Keyingi paytda butun dunyoda bunday tadgiqotlar va fanlar orasida biotexnologik
usullarning ahamiyati va hissasi ortmoqda. Bunday usullardan yangi navlar yaratish,
sog’lomlashtirish va jadal ko’paytirish biotexnologiyaning asosiy yo’nalishlari
hisoblanadi. (Bekker)

Tadgiqotlar asosay gishloq xo’jalik mahsulotlarini ko’paytirish, uning ozig-ovqat
giymatini yaxshilashga, o’simliklarning ekstremal faktorlarga,kasallik va
zararkunandalarga chidamliligini oshirishga garatilgan bo’lib bu asosan madaniy va
yovvoyi o’simlik turlarida mavjud genetik resurslardan samarali faydalanish va gen
injineriyasi usullardan foydalanib yangi genotiplarga ega o’simliklarning formalarini
yaratish orqali amalga oshiriladi. (Samuilova V.D.)

Bundan tashqari, o’simlik hujayralari va to’gimalaridan yetishtirish yangi navlarni
yaxshilashda yangi imkoniyatlar ochmoqda. (Gulyayev G.V)

O’simlikshunoslikda biotexnologik usullardan foydalanishning asosiy yo’nalishlarini
quyida keltirib o’tishi lozim deb topdik.

Yangi navlar yaratish va o’simliklarning mahsuldorligini oshirish.

Osiyo va Lotin Amerikasida asosan bug’doy va sholining yangi navlaridan foydalanib
gishloq xo’jalik ekinlarining hosildorligini keskin oshishiga olib kelgan 1960 — 1970
yillardagi tadbirlar yig'indisi “yashil revolyutsiya” deb nom olgan edi. Bu davrdagi
seleksiya asosan duragaylash polipoidiya, mutasiyaga asoslangan bo’lsa hozir esa bu

usul bilan birga zamonaviy biotexnologik usullardan foydalanish keng imkoniyatlar



ochmoqda. Ya’ni hujayralarga, protoplast to’gimalari ekinidan va gen injineriyasi
usullaridan foydalanish ekinlarning biologik xilma-xilligini ta’minlovchi molekulyar va
hujayra mexanizmlariga ta’sir ko’rsatish orgali amalga oshiriladi. (N.A.Xo’jamshukurov,
1985)

To’gima va hujayra “ekini” o’simliklar to’gimalari ekini mexanizmi 1937 yildayoq
ishlab chigilgan edi. Bu usul kichik inshootlarda gisqa muddat ichida cheklanmagan
migdorda o’simliklar klonlarini olish imkoniyatini beradi; bunday populyasiyalardan
genetik xilma-xilligini ham kuzatish mumkin, masalan mutant formulalarini ulardan esa
seleksiya magsadlarida foydalanish mumkin. Bundan tashqari, bunday ekinlarda yudori
fotosintik qobiliyatga ega bo’lgan o’simlik formulalari ham olishi mumkin. 1949 yilda
o’simliklarning meristema to’gimalaridan (uzunligi 0,1mmgacha gismi) virus,
mikoplazma, zamburug’ va bakteriya kasalliklaridan holi bo’lishi aniglandi. Hozirgi
vaqtda bu usulda chinnigul va kartoshkani viruslardan sog’lomlashtirishda 1970
yillardan buyon moyli palmani in vitroda bu usul bilan yetishtiriimoqda. Shuning uchun
dunyoda palma moyi ishlab chigarish 5 min t/ga yetdi. Bu esa har yili 13,5 mIn t/ga
ishlab chigariladigan soyaga nisbatan past bo’lib moyli ekinlar bo’yicha ikkinchi o’ringa
chiqdi. (b.s.n.i ped) 155 bet (29). Buning uchun qgilingan qo’shimcha 7-12 % xarajotlar
hosildorlikni 20-30 % ga oshirish imkoniyatini berdi. (Liore, 1982y).

To’gima va hujayralarni in vitroda o’stirishda yuzaga kelishi mumkin bo’lgan
o’zgaruvchanlik protoklonlash usuli bilan, ya’ni protoplastmalardan yangi o’simliklar
olish bilan bartaraf qilinishi mumkinligi aniglandi.( Pexov A.P, 2000)

Zamonaviy biotexnologiyani eng yangi yutudlari gishloq xo’jalik ekinlarini yuqori
hosildor, mahsulot sifati yaxshi, kasallik va zararkunandalarga chidamli navlarini
yaratishga garatilgan. Labaratoriya sharoitida to’qima kallus, hujayra migyosida olib
borilgan tadgigotlar natijalarini dala sharoitida tekshirilishi va ishlab chigarishga tadbiq
etilishi esa gishloq xo’jalik samaradorligini keskin oshirish imkonini berdi.(

Egamberdiyev A.E, 1984 )



Ma’lumki tuproqdagi azot balansining saglanishi, aynigsa biologik faktorlar
tomonidan sintez qilingan azotdan foydalanish tuproq ekologiyasini saglashdan
tashqari gishloq xo’jalik ekinlarini hosildorligini oshiruvchi omillardan biri bo’lib
hisoblanadi.( Kondorosi E, )

Shuning uchun biotexnologiya yutuglaridan foydalanish bu sohada quyidagi
imkoniyatlarni beradi: azotofiksatorlarning potensial imkoniyatlarini oshirish; azot
fiksasiyasi va assimilyasiyasini ularni nazorat giluvchi genetik mexanizmlarga tahsir
ettirib oshirish; yangi azofiksatorlarni yaratish. Ularning ekinlarini yangi navlari bilan
somatik duragaylarini olish asosiyda samaradorligini oshirish va hokazo.

Umuman, tadgiqotlar shuni ko’rsatadiki genetikaga asoslangan tradision usullaridan
tashqari zamonaviy biotexnologik usullardan ham foydalanish gishloq xo’jaligida yangi
o’simliklar navlarini va hayvon zotlarini yaratishda istigbolli yo’nalishlardan biri bo’lib

xizmat qilishi mumkin.( TikshonenkoT.I. )

1.2. Usimlikshunoslikda gen muxandisligining moddiy asoslari.

Transformasiya xodisasining ochilishi gen muxandisligi biotexnologiyasida yangi bir
erani boshlab berdi. Bu xodisa 1928 yil Griffits tomonidan kashf etildi.
Transfyurmasiya jarayoniga quyidagicha ta’rif berish mumkin. Ma’lum sharoitda bir
organizm irsiy molekulasi har ganday bo’lagining ikkinchi organizm irsiy molekulasi
tarkibiga birikish hodisasiga transformasiya deb ataladi. Gen muxaldisligi usuli bilan
organizmning irsiyatini o’zgartirishda transformasiya keng qo’llaniladi.( Ayala F.)
Griffits transformasiya jarayonini o’z tajribasida quyidagicha izohlaydi. Patogen
pnevmokokk bakteriyasining S-shtammi bilan zararlantirilgan sichqop o’ladi. Ushbu
bakteriyaning nopatogen shtammi R-shtammi bilan zararlantirilgal sichgon tirik goladi.
Patogen S-shtammni qizdirish yo’li bllan o’ldirib bakteriyaning nopatogen R- shtammi

bilan zararlantirilgan sichqon tirik goladi. O’ldirilgan S-shtammini tirik R-shtamm bilan



aralashtirib sichgonga yuborilganda sichgon o’ladi. Uning konidan tirik S-shtammi
topilgan. Bundan ko’rniib turibdiki o’ldirilgan S-shtammi irsiy molekulasidagi kasallik
chakaruvchi gen tirik R-shtammi irsiyatiga o’tgan va uving irsiyatini S-shtammiga xos
o’zgartirgan, ya’ni transformasiya gilgan.( A.G.Lobanka.)

Trangduksiya hodlsasi bakteriya va ularning faglari o’rtasida sodlr bo’ladi. Maxsus
tuzilishga ega bo’lga DNK bo’lagining xromosoma bilan birikishi va undan ajralib
chigish jarayoniga transduksiya deb ataladi. Transduksiya AQSh olimi Lvov
tomonidan 1953 yllda kashf etilgan. Bu kashfiyotga gqadar bakteriya hujayrasiga faglar
(viruslarning bakteriya hujayrasida ko’payadigan xili) kirganda ularning hujayrada
ko’payishi va ogibatda bakteriya yorilib o’lishi malum edi. Fag bilan zararlangan
bakteriya koloniyasi yo’qoladi, ya’ni lizis bo’ladi. Shu sababli bu jarayon faglarning
litik reaksiyasi deb ataladi. Ayni paytda fag bilam zararlangan bakteriya
hujayralarining ayrimlari ofatdam qutilib golishi kuzatilgan. Bunday hujayra ichiga
tushgan fagning irsiy molekulasi bakteriya xromosomasining maxsus nukleotidlari
izchilligini kesib birikishi natijasida faol ho tatdan ko’laya olmaydkgan, ya’ni
bakteriyani lizis gila olmaydigal nofaol profag holatiga o’tadi. Buning natijasida
bakteriya hujayrasi ofatdan qutiladi. Ofatdan qutilgan bakteriya lizogen bakteriya, bu
jarayon esa lizogen reaksiyasi deb ataladi. Lizogen bakteriyalar spontan ravishda,
ya’ni 0’z-0’zidan yoki fizik-kimyoviy ta’sir natijasila fag irsiy molekulasi ajralib chigib
muhitdagi boshga bakteriyani zararlantiradi va nihoyag, ularni o’ldiradi yoki ayrim
hollarda bakteriya xromosomasi bilan birikib profag holatiga o’tadi.( Jukovskiy P.M., Grin
N.)

Transduksiya jarayonida Ye.coli bakteriya xromosomasi va | fag irsiy molskulalarining
o’zaro bog’lanishi yoki rekombinasiyallanishi mokulyar jihatdan quyidagicha kechadi.
Lekin I fag transduksiyas har doim bu darajada anig amalga oshmaydi. Profag holatida |
fag bakleriya genomidan ayrim genlarni hatto 3 ta struktura gen va promotordan iborat
laktoza operonini (operon o’zaro bog’liq holdagi transkripsiyallanuvchi va regulyator
element vositasida idora gilinuvchi genlar izchilligi) biriktirilgan holda ajralishi
kuzagilgan, Bunday rekombinant | fag bilan Ye.coli ning 1as - shtammi, ya’ni

laktozani parchalovchi geni mutasiya natijasida ishlamaydigan shtammi zararlantirilsa,



transduksiya natijasida las- pggamm lizogen las+ shtammga aylanadi. Demak, fag
las+ shtammdan laktoza parchalovchi operonni las- shtammga transluksiya giladi.(
Alberts B.)

Fag irsiy molekulasida bakteriya xromosomasini nukleotidlar kstma-ketligini aniq
tanib yopishqgoq uchlar hosil gilib girquvchi integraza fermentining genlari mavjud.
Ushbu ferment yordamida fag irsiy molekulasi bakteriya xromosomasiga o’rnashadi va
DNK-ligaza fermenti yordamida uning tarkibiy gismi sifatida to’la biriktiriladi.( Grin N.,
Dospexov B.A)

Ko’chib yuruvchi genetik elementlar — transpozonlarni. O’simliklar organizmida
transpozonlarni birinchi bor AQSh olimasi Barbara Mak Klintok, mikroorganizmlarda
AQSh olimi Axmad Buxoriy va hasharotlarda Rossiya olimi Georgiy Georgiyev kashf
etgan. Ko’chib yuruvchi genetik elementlar ayni vaqtda transpozision elementlar yoki
transpozonlar deb ham ataladi. Transpozonlarning kashf etalishi genetik mu-
xandislikning rivojlanishida muhim ahamiyatga ega bo’ldi. Tranpyuzonlar xilma-xil
strukturaga ega bo’lsalarda, barcha transpozon molekulalarining ikki chetida maxsus
nukleotidlar izchilligi, markaziy qismda esa DNK molekulasining belgilangan joyida
"yopishgoq" uchlar hosil gilib notekis kesuvchi transpozaza fermentini sintez giluvchi
gen mavjuddir. Transpozaza fermenti hujayradagi DNK molekulasini " yopishqoq"
uchlar hosil gilib kesadi va ayni paytda transpozon uchlariga qovushtiradi. Hosil
bo’lgan xromosoma DNK si va transpozon DNK sidan iborat govushma hujayra DNK
bo’laklarini bog’lovchi ferment ligaza ta’sirida o’zaro bog’lanadi. (
N.A.Xo’jamshukurov, Ostonaqulov T.E.)

Transpozonlarning hujayra DNKsiga integrasiyasi quyidagicha amalga oshadi.
Transpozonlar xromosomada o’z o’rnini o’zgartirganda irsiyat ham o’zgaradi. Odatda
yashash muhiti keskin o’zgarganda transpozonlarning ko’chib yurishi ortadi.

Shu sababdan ko’chib yuruvchi genetik elementlar ishtirokida gen muxandisligiga
asoslangan ko’pgina biotexnologik jarayonlar yaratilgan.

Bakteriya va tuban eukariot organizmlar hujayralarida asosiy xromosomadan
tashqari, kichik o’Ichamga ega bo’lgan halgasimon yoki chizigsimon strukturaga ega

bo’lgan qo’shimcha xromasomalar mavjuddir. Bu mini-xromosomalar plazmidalar deb



ataladi. Plazmida DN Kasi ko’pi bilan 3-10 tagacha genlarni o’zida saglaydi. Bu genlar,
asosan antibiotik yoki zaharli toksinlarni parchalovchi fermentlarni sinteziga
javobgardir. Shu tufayli plazmidalar bakteriya, achitgi va zamburug’larning antibiotik
va zaharli toksinlarga chidamliligini ta’minlaydi.( Laptev Yu.G., R. Artikova)

Plazmidaning antabiotik parchalovchi genlari bir plazmidadan ikkinchisiga
transpozonlar bilam birikkan holatda ham ko’chib o’ta oladi. Bu molekulyar jarayon
kasal chagiruvchi mikroblarshshg antibiotiklarga chidamliligini nihoyatda oshiradi.
Plazmidalar o’z xususiyatiga ko’ra ikkiga bo’linadi. Birinchisi, transpozon yoki
bakteriofag irsiy molekulasi kabi hujayra asosiy xromosomasining maxsus DNK
izchilligini kesib, rekombinasiya bo’la oladigan plazmidalar. Bunday
rekombinasiyalanuvchi plazmidalar transmissibl, ya’ni nasldan-naslga o’tuvchi
plazmidalar deb ataladi. Transmissibl plazmida asoiy xromosomaga birikkandan keyin
o’z mustaqilligini yo’qotadi. Asosiy xromosomadan mustaqil ravishda o’z-o0’zini
replikasiya gila olmaydi. Ayni paytda bunday plazmidalarda joylashgan genlar asosiy
xromosomada o’z faoliyatini bajaradi. Hujayra bo’linganda rekombinasiyalanuvchi
plazmida genlari asosiy xromosoma genlari birikkan holda nasldan-naslga beriladi. 1k-
kinchi toifa plazmidalar avtonom holda replikasiyalanuvchi plazmidalar deb ataladi.
Bunday plazmidalar asosiy xromosomaga birika olmaydi, asosiy xromosomalardan
mustaqil ravishda o0’z-o0’zini replikasiya yo’li bilan o’nlab va hatto yuzlab marta
ko’paytira oladi. Avtonom plazmidalar bakteriya yoki zamburug’ hujayrasi bo’linganda
giz hujayralar orasida tasodifiy ravishda tagsimlanadi. Shu bilan birga avtonom
plazmida bir hujayradan ikkinchi hujayraga, hujayra qobig’i va membranasining
teshikchalari (pora) orqgali o’ta oladi.( Egamberdiyev A.E., To’raqulov Ye.X)

Tabiatda biror mikroorganizm hujayrasiga tashgaridan yot gentik material Kkirsa, u
darhol hujayradagi nukleaza fermentlari ishtirokida parchalab tashlanadi.( Slyusaryov
AA)

DNK molekulasini mayda bo’laklarga buluvchi fermentlar endonukleazalar yoki
restriktazalar deb ataladi. Har bir restriktaza to’rt yoki ko’proq maxsus nukleotid
juftlarni tanib olib boklanadi va DNK molekulasini kesadi. Ayrim restriktazalar DN K

qo’sh zanjirini gaychi singari shartta ikki bo’lakka bo’ladi. Bunday restriktazalarga



Alu I, Vga I, Naye 11, Nra I, YesoKV, Ninc II, Pvu ll, Rsa |, Ssa I, Sma | va
boshqalarini misol qgilib keltirish mumkin.( Laptev Yu.G)

Shu bilan birga, qo’sh zanjir DNK molekulasini "yopishqoq" uchlar hosil qgilib
kesuvchi restriktazalar ham mavjud (Aat 11, Ass 111, Ara |, Vam HI, Yeso RI, Nind 111
va boshqalar). Bu restriktazalar vazifasi jihatdan transpozazaga o’xshashligi ko’rinib
guribdi. Shuning uchun ham bu restriktazalar hosil gilgan "yopishgog™ uchlardan
foydalanib, har xil DNK bo’laklarini bir-biriga bog’lash soddalashadi. Ana shu
xususiyati tufayli bu xil restriktazalar gen muxandisligida keng qo’llaniladi. Hozirgi
kungacha 500 dan ortiq xilma xil restriktazalar tozalanib olingan va o’rganilgan.
(Jukovskiy P.M.)

Odatda mikroorganizm irsiy moddasining xromosomasi bir nechta million
nukleotid juftlari izchilligidan iborat. O’simlik yoki hayvon genomi bir necha yuz
milliondan to 1 milliardgacha nukleotid juftlari izchilligidan tuzilgan. Bunday buyuk
molekulani yugorida gayd gilingan xilma-xil restriksion endonukleazalar ishtirokida
ko’plab parchalarga bo’lish mumkin. Endonukleaza ishpfokida parchalangan DNK
bo’laklari elektroforez moslamasida maxsus molekulyar “elak™ teshiklaridai yuqori
kuchlanishli elektr maydoni ta’sirida molekulaning zaryadi va o’lchamiga binoan
ajratiladi. DNK bo’laklarini maxsus bo’yoq bilan bo’yash natijasida ultra binafsha
nurlari yordamida oddiy ko’z bilan ko’riladi. DNK ning mayda bo’laklari elektr
maydonida gel kovaklaridan yirik bo’laklarga nisbatan tez harakat gilgani uchun
ularning startdan bosib o’tgan masofasini o’lchab DNK bo’lagining Katta kichikligi
aniqlanadi. Elektroforez moslamasida bir-biridan fagat bir nukleotid kam yoki ko’pligi
bilan farglanuvchi DNK bo’laklarini ajratish mumkin.( Alberts B.)

Restriksion endonukleaza fermentlarining ochilishi va elektroforez moslamasida DNK
bo’laklarini o’ta aniqlik bilan bir-biridan ajratishning takomillashuvi gigant DNK
molekulasidan istalgan DNK bo’lagini ajratib olish imkonini beradi.( Gilbert S)

Xulosa gilib aytganimizda, gen muxandisligi biotexnologiyasining moddiy asoslariga
bakteriyalarni klonlash, transformasiya va transduksiya jarayonlari, transnozollar,

plazmidalar va restriksion endonukleaza fermentlarini to’la fundamenal asoslarini



o’rganish kiradi. Yugorida gayd gilingan biologik faol moddalar gen muxandisligi

biotexnologiyasining amaliy jarayonlarida o’ta gimmatli omil hisoblanadi.

1.3. Seleksiyada foydalaniladigan  biotexnologik  usullarning
imkoniyatlari

1.3.1. Gen va hujayra muxandisligi

So’ngi 10 yil mobaynida gen muxandisligi biotexnologiyasiga asoslangan metodologiya
o’simlik seleksiyasida katta burilish yasadi. Har xil turga mansub o’simlik hujayralarini
qo’shib yangi o’simlik turlari yaratish biotexnologiyasi ishlab chigildi. Bu texnolotpya tez
kunda o’zining istigboli cheksiz ekanligini namoyon qgildi Nashjada tadgigotchilar hujayra
genotipini gayta tuzish va genotipga magsadga muvofiq yot genlar kiritish evaziga
hujayra irsiyatini o’zgargirish imkoniyatiga ega bo’ldilar. Irsiyati o’zgartirilgan
o’simliklaridan va o’simliklarning har ganday hujayrasidan sun’iy sharoitda yetuk
organizm yaratash biotexnologiyasi ishlab chiqgildi.( Beker M.Ye, Jukovskiy P.M.)

Ostonaqulov T.E fikricha, klassik genetika usuli bilan irsiyatni o’zgartirishning
asosiy kamchiligi ikki genotip chatishtirilganda ularning barcha xo’jalik uchun molik va
molik emas genlari o’zaro rekombinasiyalanshidir. Natijada yaratilgan navga genetik
tadgigotchi istagan gendan tashqari, navning xususiyatini buzuvchi ko’pdan ko’p genlar ham
o’tadi.

Gen muxandisligi usulini gqo’llaganda bu muammo yengil xal gilinadi. Buning
uchun takomillashtarilayotgan o’simlik navi huayrasiga gimmatbaho sifatli gen kiritaladi
va bu hujayradan yetuk o’simlik olinadi. Muayyan bir genni o’simlik huysayrasiga Kiritish
plazmida vektorlari yordamida amalga oshiriladi. Hozirgi kunda o’simlikshunoslikda
bunday vektor vazifasini agrobaktsriyaning Ti plazmidasi o’tamoqgda. Tabiatda
agrobakteriyaning Ti plazmida saqlovchi turi o’simlikni zararlantiradi. Zararlangan

o’simlik tanasidagi hujayralar palapartish bo’linishi natijasida shish hosil bo’ladi. Bu



shishni Ti plazmida genomining tDNK bo’lagi chagiradi. Buning sababi tDNK ning
o’simlik hujayrasi genomiga. birikishi va uning xususiyatini buzishidir. tDNKiing
bu xususiyatidan gen muxandisligida keng foydalannladi.( R. Artikova, Laptev Yu.G.)

N.A.Xo’jamshukurov ma’lumotlari buyicha, usimlik irsiyatini gen muxandislik
usuli bilan o’zgartirish uchun plazmidaning tDNK qismi restriktaza bilan kesib
olinadi va rVK 322 plazmidasi bilan biriktirilib klonlanadi. Yaratilgan sun’iy
plazmida vektor konstruksiya deb ataladi. Vektor konstruksiyaning tDNK gismiga
xo0’jalik ahamiyati uchun gimmatli bo’lgan o’simlik geni ko’chirib o’tkaziladi.
Natijada tDNK shish chaqirish gobiliyatini yo’qotadi, chunki yot gen tDNKni ikki
bo’lakka bo’lib yuborgan. Tarkibida tDNK va yot genga ega vektor konstruksiya
o’simlik protoplastiga Kiritilib xromosoma DNKSsiga birikishi natijasida yot gen
o’simlik irsiyatiga o’tkaziladi. So’nggi yillarda vektor molekula tarkibiga Kiritilgan yot
genlarni o’ta kuchli elektr maydoni ta’sirida yoki maxsus gen otuvchi zambarak
vositasida o’simlik yoki hayvon hujayrasiga kiritish usullari ishlab chigilgan. Lekin
bu usullar texnik jixatdan murakkab va gimmat bo’lganligi sababli maxsus
hollardagina ishlatiladi. Genetik transformasiya gilingan o’simlik hujayrasidan transgen
o’simlik olinadi.( R. Artikova,)

Transformasiya gilingan o’simlik hujayrasi bo’linishi natijlsida. ma’lum bir
programma bo’yicha rivojlanmaydigan hujayralar to’plami hossh bo’ladi. Bunday
to’plam kallus to’qima deb ataladi. Kallus to’qima hujayralaridan ayrimlari o’simlik
gormoni va boshga rsgulyator moddalar ta’sirida ma’lum programma bo’yicha bo’lina.
boshlaydi. Natijada bunday hujayralardan bosgichma-bosqich o’simlik embrion
to’qimasi va barcha jihatdan normal, voyaga yetgan transgen o’simlik olinadi.
Transgen o’simlikning har bir hujayrasi xromosomasida ko’chirib o’tkazilgan gen
gaqglanadi. Shu sababdan transgen o’simlik jinsiy yo’l bilan ko’paytirilanda yot gen
nasldan - naslga beriladi. Gen muxandisligidan foydalangan holda hozirgi kunda
ko’sak qurtiga chidamli g’o’za va kolorada qo’ng’iziga chidamli kartoshka o’simligi
yetishtirilgan.

O’zbskiston Fanlar Akademiyasi gqoshidagi mikrobiologiya ilmiy tekshirish instituti

olimlari professor T.Yu.Yusupov raxbarligi ostida gen muxandisligi biotexnologiyasi



uslublaridan foydalangan holda Vas.thuringiensis entomopatogen bakteriyasi asosida
ekologik toza mikrob insektisid moddalari yaratilgan va uning rekombinant DNK
(rSaVltoxpeo; rGNm2toxpeo) shaklida klonlangan genlarini g’o’za va mosh
o’simligiga o’tkazib zararkunanda hasharotlarga bardoshli transgen o’simlik formalari
olingan.

Bu olimlar guruxi dunyoda birinchi bo’lib insektisi ogsillar genini saglovchi
rGH2toxpeo bifunksional rekombinant plazmidani g’o’za o’simligiga o’tkazish uchun
"chang-plazmidasuspenziyasini resipiyent-o’simliklarning (G. hirsutum L.108-F navi;
G barbadense L.6037 navi) onalik organlariga tabiiy chatishtirish uslubi yordamida
transformasiya qilish texnologiyasini ishlab chiqdi. Olingan ilmiy amaliy
natajalar resipiyent-o’simlik guli changidan ekzogen DNKni o’simlik
hujayrasiga transformasiya gilishda foydalanish mumkinligini tasdiglaydi. (To’raqulov
Ye.X.)

Ushbu gurux olimlari tashabbusi bilan mosh o’simligi ildizi va tuganaklarini
zarakunanda xasharotlardan ximoya kilish magsadida simbiotik guganak
bakteriyalar ining tox-gen saglovchi transformant MTL-12; MTL-17 shtammalari
olindi. Olingan transformant shtammalar yordamida mosh o’simligiga inokulyasiya
gilindi va xasharotlarga chidamli yangi o’simlik formalari yaratildi. Transformat
shtammalarning xashorot lichinkalariga nisbatan qo’lanilganp 108 ml/ hujayra migdoridagi
suspenziyasi 60-95% | gacha insektisid faollikka ega ekanligi isbotlandi.( Pexov A.P.,
Laptev Yu.G)

Mazkur yo’nalishdagi ilmiy izlanishlar genetika va o’simliklar eksprimental
biologiyasi institutada akademik A.A.Abdukarimov (2011) raxbarligida keng ko’lamda
amalga oshirilmoqda va xalq xo’jaligida o’zining qo’llanilish istigbollarini namoyon
gilmoqda.

Keyingi vaqgtlarda hujayra muxandisligini qo’llanish natijasida hayvonlarning klonini
olish biotexnologiyasi yaratildi. Yugorida keltirilishicha, klon iborasi, asosan bir
bakteriya hujayrasi bo’linishi natijasida hosil bo’Igan, irsiyati migdor va sifat jixatidan
bir xil teng bo’lgan bakteriya koloniyasi yoki aynan bir gendan ko’chirnb olingan gen

nusxalari yig’indisini ifodalash uchui ishlatiladi.( Dospexov B.A)



Yuksak hayvonlar vegetativ yo’l bilan ko’paymasligi sababli ularning klonlarini olish
yaqin yillargacha muammo bo’lib kelar edi. 1977 yilda ingliz olimi J.Gerdon tomonidan
hujayra muxandisligi usulini gqo’llanishi natijasida yuksak hayvonlar klonlaryani yaratish
biotexnologiyasi ishlab chigildi. (GrinN.)

So’nggi yillarda eng ijobiy ko’rsatkichga ega bo’lgan goramol tuxum hujayrasini
sun’iy sharoitda urug’lantirilgandan keyin zotsiz qoramolga ko’chirib o’tkazish yo’li
bilan zotli goramol klonini yaratshn biotexnologiyasi amaliy samara berdi.( Pexov A.P)

Molekulyar genetika, hujayra muxandisligi xamda gen muxanisligi fanlarining rivojlani
shi biotexiologiya fanining istigbolshsh yana xam oshirdi. Natijada tadgiqgotchilar
hujayra genotipini gayta tuzish va genotipga, magsadga muvofiq yot gsnlar kirititish
evaziga hujayra irsiyatini o’zgartirish imkoniyatiga ega bo’ldilar. Irsiyati o’zgartirilgan
hayvon tuxum hujayrasidan sun’iy sharoitda yetuk organizm yaratash biotexnologiyasi
ishlab chiqildi. Nrsiy kasallik keltirib chigaruvchi genlarning izlab topish, ajratib olib
o’rganish, ularni sog’lom genlar bilan al-mashtnrmsh evaziga irsiy sog’lom hayvonlar
turini yaratashdek o’ta gimmatli texnologiya vujudga keldi.( Dospexov B.A.)

Hayvon organizmini transformasiya gilish va bu jarayonda ishlatiladigan markerlar
tizimi ishlab chiqildi. Hayvon virus-lari asosidagi vektor molekulalar konstruksiyalari
yaratildi. Hayvon organizmiga genlarni kiritish va gen terapiyasining ko’pgina
muammolari yechildi. Rekombinant DNK olish texnologiyasi-dan foydalanib gormon
moddalarni mikrobiologik sintez gilish, tez rivojlanuvchi transgen hayvon olish,
rekombinant DNKni zigotalarga kiritish, yadroni klonlash texnologiyalari yaratildi.( Beker
M.Ye.)

Gen muxandisligi usullari yordamida virus va boshga mikrob vaksinalari va
diagnostikumlar xamda patogen omillarga chidam-lilikning yangi shaklini yaratish
muammolari xal gilindi. Hay-vonlar ichak bo’shlig’i mikroflorasida almashinmaydigan
amino-kislotalar, fermentlar va vitaminlar sintezini kuchaytarish uchun yangi genlar
klonlandi va hayvon organizmiga transformasiya qilindi.( Pexov A.P)

Xulosa giladigan bo’lsak, tadgigotchilar o’simlikchilik va chorvachilikda gen va
hujayra muxandisligi uslublaridan foyda-lanib, hujayra genotipiny gayta t}*zish,

genotipga maqgsadga muvofiq genlar Kiritish evaziga hujayra irsiyatini o’zgartirish im-



koniyatiga ega bo’ldilar. Hozirgi kunda O’zbekistonda g’0’za va boshga o’simliklarning
zararkunandalarga chidamli formalari olingan.

Hujayra muxandisligini qo’llanilishi natajasida hayvonlarning klonlarini olish
biotexnologiyasi yaratilgan, hayvon tuxum hujayrasidan sun’iy sharoitda yetuk organizm
yaratish biotex-nologiyasya ishlab chigilgan. Irsiy kasallik keltirib chigaruvchi genlarni
izlab topish, ajratib olib o’rganish, ularni sog’lom genlar bilan almashtarish evaziga o’ta

gimmatli biotexnologiya vujudga keldi.

1.3.2. Monogaploidlar va changdon ekini olish.

Monogaploidlar kartoshka xromasoma to’plamini diploid (2n=24) sonini ikki Kkarra
kamaytirish (2n=12) orgali olinadi.

Monogaploidlarni olishning ikki usuli ishlab chigilgan bo’lib, bular megasporalarni
digaploidlar changchi bilan changlash orqgali indusirlashgan holatda rivojlantirish
(partenogenez va ginogenez) orgali yoki mikrosporalarning regenerasiyasi orqali
(androgenez) orgali olish mumkin. (Adams va boshqalar - 1989, Anderson va boshg. -
2001, Anon-2011).

Monogaploid o’zlaridagi katta genetik o’zgarishlar tufayli hosil bo’ladigan Xxilma-
xilliklar bilan harakterlanadi. Ulardan seleksiyada gomozigota shakllar sifatida to’g’ridan
— to’g’ri tanlash va generativurug’larni olish uchun ota-ona shakllari sifatida foydalanish
mumkin. (Pexov A.P, Sheveluxi B.C.)

Bundan tashqgari, seleksiya amaliyotida monogaploidlardan geterozigota diploidlarni
yaratish uchun gomozigota diploidlarini interkross usulida yaratishda foydalanish yaxshi
samara berishi aniglangan. Geterozigota diploidlari maksimal geterozigotalarni olishda
foydalaniladigan tetraploid shakllarni yaratishda muhim bosgich bo’lib hisoblanadi.

Lekin shuni ham ta’kidlash kerakki, bunday shakllarni olish ko’p omillarga bog’liq.
Masalan, seleksiyada foydalaniladigan bunday ko’p sonli genotiplarning regenerasion
gobiliyati, gomozigota diploidlarni yaratishdagi giyinchiliklar, ularning o’zaro qo’shilish
imkoniyati va boshqgalar. Hozirgacha bu muammolar to’liq yechilmagan hisoblanadi.

Tabiatda birinchi kartoshkaning monogaploid shakli S. tuberosum turida Berike va

Frandzem tomonidan olingan. (Loesch-Fries L.S, KraumaufR).



Changdonda mikrosporaning regenerasiyasi keltirilgan. Keyingi tadgigotlarning
ko’rsatishicha ginogenez androgenezga nisbatan kamroq samarali hisoblanadi. (Jukes
T)

Changdon ekini Muresige — Skuga, Irikura va Sakagutilar tomonidan changlarni maxsus
ozuga muhitida o’stirish orgali yaratishga muvaffag bo’ldilar.

Ular tomonidan kartoshkaning yovvoyi va madaniy diploid turlaridan 350 ta monoploid,
diploid, tetraploid va aneuploid shakllar olingan.

Keyinchalik esa ba’zi tadgigotchilar tomonidan androgenez usulida monogaploid va
diploid shakllar yaratilgan. (Artikova R.)

Monogaploidlarni androgenez va ginogenez usulida yaratish quyidagicha amalga
oshiriladi: bir yadroli changi mavjud bo’lgan, uzunligi 4-5mm bo’lgan gulg’unchalar
gullash induksiyasi uchun Mursige-Skuga ozuga muhitiga o’tkaziladi. Taxminan bir oy
davomida undan mikroskopik struktura — embrioidlar shakllanadi. Ularni diferensiasiya
uchun tarkibida 10% kokos suti, 0,3 mgl -* migdorda zeatin va 3% li saharoza eritmasi
bo’lgan Mursige-Skuga o’zuga mubhitiga ko’chirib o’tkaziladi. Morfogenez jarayonining
boshlanishi bilan bu to’qima yangi ozuga muhitiga ko’chirib o’tkaziladi.

Bu usulda monogaploidlarni olishning muvaffagiyati ko’p jihatdan genotiplarning
regenerasiya qobiliyatiga bog’lig. Bunday qobiliyatni kuchaytirish uchun kuchsiz
regenerativ xususiyati bo’lgan genotiplar bilan bunday qobiliyati kuchli genotiplarni
mubhitda chatishtirish orqali erishish mumkin.( Tikshonenko T.I.)

Tajribalarda Urig suyuq ozuga muhitida genotiplarning regenerasion qobiliyati
kuchayishi mumkinligini aniglagan.

Changdon ekini orgali olingan monogaploidlarning (xromasoma soni 2n=12) juda kam
gismi kuchsiz va steril bo’lishi aniglangan bo’lib, ularni kolxisin bilan ishlash ham
yaxshi samara bermagan.

Keyinchalik Vensel tomonidan monogaploidlarni chatishtirish orgali fertil duragaylari

yetishtirilgan. (Egamberdiyev A.E.)



1.3.3. Xujayralarni duragaylash

Nechaming yillardan beri inson uchun zarur bo’Igan 0zig ovgat maxsulotlarini
olishda ananaviy biotexnologiyadan foydalanib kelingan. Hozirgi vagtda rivojlanib
borayotgan biotexnologiyaning yangi bosgichining mukammalashib borishi bilangina
emas balki yangilarishshg paydo bo’lishi bilan ham bog’igliqdir. Hayvon, o’simllk va
mikroorganizmlarning organ, to’qima va hujayralarining o’stirilishi yangi
biotexnologiyaning obyekti bo’lib goldi.

Hujayra biotexnologiyasi hujayra, to’qima va protoplastlarning kulturalari-dan
foydalanishga asoslangan. Hujayralarning manipulyadiyasi uchun, ularni
o’simliklardan ajratib olib, o’simlik organizmidan tashgarida yashab kupayishi uchun
zarur sharoit yaratish lozim.( Artikova R., Mishustin Ye. )

Ajratilgan hujayra va to’qimalarni suniiy ozuga mubhitlarda steril sharoitda o’sgirish
usuli gjratilgan In vitro to’qimalar kulturasi deb ataladi.

Ajratilgan hujayra va to’qimalar kulturasining biotexnologiyadagi ahamiyatini uchta
yo’nalnshda ko’rish mumkin. Birinchi yo’nalish o’simlik hujayralarining medisina,
parfyumeriya va kosmetika uchun zarur bo’lgan mahsulotlar, xalg xo’jaligining boshqga-
tarmoglari uchun ikkilamchi sintez moddalar, sterioidlar, glikozidlar, garmonlar, efir
yog’larini ishlab chigarish bilan bog’lig.. (Ikkilamchi moddalar ozuga muhitlarda o’sti
rilgan kallus tugimalaridan olinadn).( Ostonaqulov T.E., Vovkogon V. G. )

Ikkinchi yo’nalish - ajratilgan to’qima kulturalarini ko’paytirish va virusdan holi ekish
materiali olishda foydalaniladi.Bu usul o’simliklarni klonal mikroko’paytirish deyiladi,
bir yilda bitta merestemadan minglab o’simliklar olish imkoniyatini beradi..

Uchnnchi yo’nalish-alohida hujayralarni o’simliklar seleksiyasida qo’llashdir. Bunda tez
rivojlanuvchi noqulay tashqi faktorlarga: Qo’rg’ochilikka, sho’r tuproqga, past va
yugori haroratga chidamli o’simliklar olishda foydalaniladi. Shu bilan birga bu
yo’nalish izolyaslyalangan protoplastlarni bir biriga qo’shlb somatik duragaylar olish
yo’li bilan yangi o’simliklarni yaragish imkonini beradi. Gen muxandisligi usullari

yordamida izolyasiyalangan protoplastlarga begona genlarni Kiritish, keyinchalik yangi



xususiyatli o’simliklar olish, ajratilgan changdon va urug’murtaklarni sun’ty muhitda
o’stirib gaploidlar olish mumkin.( Pexov A.P, Kavzina L. I)

Hujayra to’qimalari kulturasini qo’llashda yutuglarga erishish uchun bnrilchi
navbatda fiziologik jarayonlarning optimizasiyasini, hujayralarling normal bo’linishini,
ularning diferensirovkasini va ulardan butun o’simlik regenerasiyasini ta’mlllash zarur.(
Klausner A., Lapinskas E. )

2. Keyingi 20 yil moboynida orgaya, to’qima va protoplastlarni sun’iy sharoitda
o’stirish uslublari ishlab chiqgildi va takomillashtirildi. Shu yo’sinda o’stirilgan kallus
kulturalaridan bir gancha transgen formalar olindi va hozirgi kuida xalg xo’jaligida
keng ko’lamda ishlatilmoqda. Bu jarayonni amalga oshirish uchul amalyotchi avvalom
bor tajriba manbaini va ishlatiladigan asbob uskunalarni to’la sterillashga erishlshi
lozim. Biologik manbalarll sterillashni 5 ta usuli mavjud:

1.Namlik, issqlik yoki issiq suv bug’i yo’li bilan sterilizasiyalash. Bunda o’suvchi
(vegitativ) hujayralar 60-70°S haroratda 5-10 dagiga davomida sterillansa sporalarni
yo’qotish uchun 120-130°S 30 dagiqa, 1 atosfera bosim bilan ta’sir etish kerak.
Bunday sterlllash maxsus qurilma avtoklavda bajariladl. Bu usul yordamida tajriba
idishlari, tayyorlanadigan ozuga muhitlari sterillanadi.

2.Qurugq issiqlik ta’sirida sterillash, Bunday sterillash quritish shkaflarpda amalga
olshrlladl. Bunda 160°S haroratda 2 soat (bu haroratda paxta yoki qo’g’oz kuymaydi)
yoki 180°S haroratda 30 dagigada sterillanadi.

3.Fil’trasiya yo’li bllan sterillash. Termik ishlovga chidamsiz biologik faol moddalarni
sterlllash, flltrlash usuli yordamlda amalga oshlrlladl. Bunda asosan bakteriya va virus
zarrachalarini ushlab goluvchi filtrlardan foydalaniladi.

3.Nur ta’sirida sterillash (ultrabinafsha va radioaktiv nurlar)

5.Kimyoviy sterillashga etilen oksidi, 3-propolaktan, dietilpirokarbonat, spirt, AgOs,. kalsiy
gipoxlorid, kislotalar bilan sterillash kiradi.

O’simlikdan ajratilgan hujayra va to’qimalar o’stiriladigan ozuga muhitida o’simliklarni
o’sishi uchun kerakli bo’ladigan hamma makroelementlardan: azot, fosfor, kaliy, kalsiy,
oltingugurt, magniy, temir, mikroelemeptlardan: bor, rux mis, kobalt, marganes, yod

molibden, shuningdek vitaminlar, ugelevodlar, fitogarmonlar bo’lishi kerak. Ba’zi



ozuga muhitlari tarkibida esa kazeii gidrolizati va ba’zi aminokislotalar bo’lishi kerak.
Bundan tashgari, ozuga muhiti tarkibiga, hujayralarning temirga bo’lgan talabini
turli rN kursatkichlarida qoldirish uchun EDTA (etilendiamin-tetrasirka kislota) yoki
uning natriyli tuzi kiritilishi kerak. Ajratilgan hujayra va tugimalar o’stiriladigan
ozuga muhitining asosiy tarkibiy gismini uglevodlar tashkil giladi, chunki hujayra va
to’qimalar avtotrof ozugalanish qobiliyatiga ega emas. Ko’pincha uglevod
manbai sifatida saharoza yoki glyukozaning 20-40g/l migdori go’llaniladi. Uglevodli
ozuga manbai sifatida polisaxaridlar ishlatilmaydi, chunki ba’zi to’qimalar asosan
o’smalar aktiv gidrolitik fermentlarga, (amilaza va boshqalar) ega bulib, kraxmal
eritmasi bor ozuga mubhitlarida o’sishi mumkin. O’sish regulyatorlari hujayralar
dedef ferensirovkasi va hujayra to’qimalari iiduksiyasi uchun zarurdur. Shuning
uchun kallusli tugimalar olishda ozuga muhitlari tarkibiga auksin (hujayra
dedifferensi rovkasini yuzaga keltiruvchilar) va sitokininni (dedifferensiallangan
hujayra larning  bo’linishini  induksiyalovchi) kiritish kerak. Poya morfogenezi
induksiyasida ozuga mubhiti tarkibida auksinning miqdori kamrog bo’lishi yoki umuman
bo’lmagligi mumkin. Ikkala garmonlarga yoki ularning bittasiga nisbatan avtonomlik
shu hujayra larning garmon ishlab chigarish gobilyatiga bog’liq. Auksin manbai sifatida
ozuga muhitlarda 2,4 dixlorfenoksisirka kislotasi (2,4-D) % 1-10 mg/ml; indolilsirka
kislota (ISK)-1-30 mg/l, b-naftilsirka kislotasi (NSK)-0,1-2,0 mg/l, kabilar ishlatiladi.
Ko’pincha 2,4-D ishlatiladi, (NSK) 2,4-D ga nisbatan 30 marta kam aktivlikka egadir.
Kallusning rivojmanishi uchun ko’pincha auksinning yugori miqgdori, ishlatiladi,
to’qima keyingi qayta ekilganida auksinning miqgdori bir necha marta kam
bo’lganda ham to’qima o’sishi davom etaveradi. Sun’ny ozuga muhitlarida sitokinin
manbai sifatida kinetii, 6-benzil aminopurin (6-BAP) va zeatin (0,001-10mg/l)
qo’llaniladi. Ajratilgan to’qimalar ning o’sishida va orgonogenez induksiyasida 6-BAP
kinetinga nisbatan yuqgori aktivlikni namoyon kiladi. Ba’zi ozuga mubhitlari tarkibiga adenin
kiradi. Dospexov B.A fikricha, auksii va sitoknnilardan tashgari ba’zi ozuga muhitlari
tarkibida gibberil kislota (GK) tutadi. Ozuga muhitida GKniig bo’lishi shart bo’Imasa
ham, ba’zi hollarda u izolyasiyalangan tugimalarning o’sishini tezlashtiradi. Birlamchi

kallus induksiyasini va uning o’sishi faoliyatini tezlashtirish uchun ozuga muhitiga



o’simlik ekstraktlari yoki sharbatlari qo’shiladi. Kokos suti-kokos yong’og’i suyuq
endospermi o’sish tezligini oshirish xususiyatiga ega. Qattig ozuga muhitini tayyorlashda
dengiz suv o’tlaridan olinadigan polisaharid agar-agardan foydalaniladi. “Vacto agar” va
o’zimizda ishlab chiqgariladigan bakterial agarda keraksiz qo’shimchalarning miqdori
kamroq bo’ladi. Bunday agarlarni gattig ozuga mubhiti tayyorlashda tozalamasdan
ishlatash mumkin. Odatda gattig ozuga mubhiti tayyorlashda 5-7 % agardan
foydalaniladi. Vagtdan unumli foydalanish uchun makro- va mikro tuzlar hamda
vitaminlar eritmalari yugori migdordagi boshlang’ich eritmalarini tayyorlab, ularni ko’p
marta suyultirib ishlatash mumkin. Konsentrlangan eritmalar muzlatgichda saglanadi,
vitaminli eritmalar minusli haroratda saglanadi. Makrotuzlar eritmalari 10-20 marta ko’p
miqdorda, mikrotuzlar eritaalari 100-1000 marta ko’p miqdorda, vitaminlar eritmalari esa
1000 marta ko’p darajali migdorda tayyorlanadi. Har-xil turlarga mansub o’simliklar
hujayralari, to’qimalari va organlarini o’stirshida turli tarkibdagi ozuga muhitlaridan
foydalaniladi. Ko’pincha Murasiga-Skuga, Uayt; Gamborga (V-5) ozuga muhitlari
ishlashladp. Murasige-Skuga ozuga muhitlaridan turlicha modifikasiyalar bilan apikal
meristemalar o’stirishida va o’simlikni mikroko’paytirish da foydalaniladi.

3.Ajratilgan tugimalar kulturasi deganda odatda kallus to’qimasi yoki shish to’qimasi
tasavvur etiladi.( Laptev Yu.G, Mishustin Ye. )

Jukovskiy P.M, Ostonaqulov T.E ma’lumotlari buyicha, kallus bu
dedifferensiyalangan hujayralardan iborat tashkillanmagai massa. Kallusning hosil
bo’lishi va o’sishi auksin hamda sitokiiin guruhlariga mansub bo’lgan fitogarmonlar
tomonidan pazorat gplinadi. Ixtisoslashgan to’qimaning differensiyalangan hujayralari
auksin ta’sirida dedifferensirovkani yengadi, sitokinenlar ta’sirida esa aktiv bo’linishga
o’tib, kallusli to’qima hosil giladi. Ikki pallali o’simliklar kalluslari, fitogarmon tutuvchi
turli sun’iy ozuga muhitlarida turli organlar eksplantlarida: aseptik o’suvchi urug’larda,
poya va ildiz bo’laklarida, izolyasiyalangan parenxima bo’laklarida, tuganak
to’qimalarda, izolyasiyalangan poya murtagida, bargda oson hosil bo’ladi.

In vitro kallus to’qimasi asosan oq yoki sarg’ish rangda bo’ladi. Kallus gariy
boshlaganda fenol birikmalari to’planishi natijasida qo’ig’ir rangga kira boshlaydi.(
Xo’jamshukurov N.A., Reteyum A. Yu)



Kallus to’qimasi amorf bo’lib, anig anatomik tuzilishga ega emas. Lekin kelib chigishiga,
o’sish sharoitiga bog’liq holda u:

1.Po’k alohida mayda agregatlarga tez parchalanuvchi.

2. O’rta zichlikdagi, meristematik markazn yaxshi ko’rinadigan.

3.Zich, kambiy, elementlari differensiyalanayotgan va sistemaga tushayotgan holatda
bo’ladi.(Klausner A, Umarov M. M)

Pexov A.P, Beker M.Ye., uz ishlarida usimlik hujayrasining differensirovkasi
va kallusga aylanipsh uchun ozuga muhit tarkibida fitogarmonlar: auksin va sitokinenlar
ishtirok etishi lozim. Auksin hujayra differensirovkasi jarayonini yuzaga keltirib,
bo’linishga tayyorlaydi, sitokinin esa differensiyalangan hujayralarni bo’linishga olib
keladi. Agar garmonsiz ozuga muhitlariga differensiyalantan o’simlik eksplanti
joylashtirilsa (poya, barg,ildiz bo’lagi) hujayra bo’linishi ketmaydi va kallus hosil
bo’lmaydi. Bu differensiyalangan hujayralarning bo’linish xususiyatita ega emasligini
ko’rsatadi. Har bir hujayra o’sishning bo’linish, . cho’zilish, differensirovka fazalarini
o’tashi kerak.. Dedifferensiyalangan hujayralar ning bo’linishi natijada kallus hosil
bo’ladi.( Ayala F, Udalova E. V., )

Hujayralarning in vitro differensiyalangan holatdan dediferensiyalangan holatga o’tishi
va hujayralarning aktiv bo’linishi genlarnipg aktivligining o’zgarishi bilan bog’liq. Ba’zi
genlarning faollashuvi ba’zilarining passiv-lashuvi hujayraning ogsil tarkibining
o’zgarishiga olib keladi. Kallus hujay-ralarida spesifik ogslllar paydo bo’ladi va bir
vaqtning o’zida bargning foto-sinteziga taalugli ogsillar kamayadi yoki umuman yo’qolib
ketadi. Hujayralar de-differensiyalanib kallus hosil gilish jarayonida hujayrada
biokimiyaviy va sitologik o’zgarishlar ro’y bsradi. Dedifferensirovka zaxira moddalar
sarflanib hujayra organellalarining parchalanishidan boshlanadi. Dedif-ferensirovka
induksiyasidan 6-12 soat o’tganidan so’ng hujayra qobig’i po’kaklashadi va shishadi,
erkin ribosomalar soni ortadi, goldjp apparati elementlarining soni ko’payadi,
yadrochalarning o’Ichami kattalashadi va soni oshadi.( Xo’jamshukurov N.A., Laptev
Yu.G., Chikanova V. M )

Kallus hujayrasining rivojlanish sikli. Kallus hujayralari garib, bo’linish

xususiyatlarini yo’qotmasliklari uchun eksplantda paydo bo’lgan birlamchi kallus 4-6



xaftadan so’ng yangi ozuga muhitiga o’tkaziladi. Bu muolajani passirlash deyiladi.
Doimiy passirlash yo’li bilan hujayralarni bo’linish gobiliyatini o’n yillab saglab turish
mumkin.( Egamberdiyev A.E., Gorlitz H., Sever D. J. )

Ma’lumotlarida kallus hujayralarining o’sish egri chizig’i S-simon shaklga ega.
Bunday o’sishni kallus hujayralarining suspenziya kulturalarida oson ko’rish mumkin.
O’sish egri chizig’i 5 ta fazani o’z ichiga oladi.
1.Latent yoki lag-faza davri bo’lib bunda hujayralarning massasi va son ko’paymaydi
lekin hujayralar bo’linishga tayyorlanadi.
2.Logorifmik yoki eksponensial o’sishi fazasi bo’lib, hujayralarning mitotik faolligi ortadi,
kallus kulturasining vazni kattalashadi va hujayraning o’sish tezligi oshadi.
3.Liniyali faza bo’lib bunda o’sish tezligi doimiy yoki bir xil bo’ladi.
4.0’sishning sekinlashish fazas bo’lib bunda, hujayraniig mitotik aktivligi birdaniga
pasayadi.

5. O’sish egri chizig’i-yugori nugtaga chigadi. Shu davrdan boshlab hujayralarning
parchalanishi boshlanadl, lekin hujayralar bo’linishi xisobiga ularning soni o’sishi
bilan xali tenglashayotgan bo’ladi, umuman olganda hujayra massasining o’sish tezligi
nolga teng. Stasionar fazadan so’ng hujayraning o’lish davri boshlanadi, bunda tirik
hujayralar soni kamayadi.

Kallus xujayralaring o’ziga xosligi. Kallus hujayralari in vitro o’simlik organizmi normal
ota—ona hujayralarga xos bo’lgan fiziologik, bioximiyaviy xususiyatlarga ega bo’ladi.
Ular ikkilamchi metobolitik sintez gilish qobiliyatini saglab goladi. Kallus to’qimalari ning
yugori haroratga, osmotik aktiv moddalarga chidamliligi xugusiyatlari bilan normal
o’simliklarga o’xshashdir. ~ Ularniig normal o’simliklardan farg giladigan tomoni,
ularda spesifpk ogsillarning paydo bo’lishi va bargning fotosintez giluvchi hujayralariga
X0s bo’lgan ogsillar migdorining kamayishiga yoki yo’qolib ketishidir.(Jukes T. N.,
Muromsev G. S)

Kallus xujayrasining genetikasi. Uzoq vagtgacha kallus hujayralari genetik bir xil deb
hisoblanardi. Lekin 60-yillarda kallus hujayralarining genetik geterogenligi ma’lum
bo’ldi. Kallus hujayralari xromosomalar soni bilan farq giladi. Meristematik to’qimalar

in vitro genetik turg’un bo’ladi. Kallus va suspenziya kulturalarida boshlang’ich



o’simlikga xos diploid hujayralar to’plamini 3; 4; 5; va undan ko’proq xromosomalar
to’plamili poli-ploid hujayralarni uchratish mumkin. Undan tashqari kallus to’qimalari
kulchurasida aneuploidni xam kuzatish mumkin. Kallus hujayralari gancha uzoq vaqt
o’stirilsa ular ploidligi bilan shunchalik ko’ p farq giladi. Tamaki kallus to’qimasini 4 yil
o’stiril gandan so’ng diploid hujayrar umuman golmaydi, hamma hujayralar poleploid yoki
aneuploid bo’ladi.( To’raqulov Ye.X, Sultonov YuS)

Protoplast olish. 1892 yili Dj Klerk tomonidan birinchi marga plazmolizni
(sitoplazmani hujayra devoriga yaqgin :gavatini hujayraning gattiq qobig’idan ajratilgani)
o’rganish magsadida protoplast ajratib olgan. U suv o’simligi telofereznish barg
tugimalarini plazmolizlagan. Bunda protoplast hosil bo’lgan. Progoplagt olishning bir
necha usullari mavjud:

Protoplastlarni mexanik tarzda ajratish; Masalan: piyoz eiidermmsiii yupga
gatlamini 0,1 m saxarozaga solib qo’yiladi, so’ngra ustara yordamida kesiladi.O’simlik
protoplastlarini ajratish sohasida olib borilgan izlanishlar natijaslda mexanik usulni
takomillashtirib yangi uslublarning yulaga kelishiga sabab bo’ldi. Bunga fermentlar
yordamida hujayra devorini parchalashni misol qgilib keltirish mumkin. Bakteriyalar
hujayra devorini lizosim fermenti yordamida parchalash mumkin. Ye. .Kokin yugori
o’simliklardan fermentlar ishtirokida irotopmlast olishni yo’lga qo’ydi. (Klausner,
Bruinsma J.,Sultonov YuS)

Fermentlar yordamada protoplast oliishing mexanik tarzda protoplast olishdan ustunlik
tomoni shundaki:

1) Bir vagtshshg o’zida ko’p migdorda protoplast ajratish mumkin

2) Protoplastlarni kuchli osmotik sigishning hojati yo’q

3).Hujayra toza va zararlanmagan bo’ladi

4) Uslub nisbagan tezroq bajariladi

Hujayra devorini parchalash uchun uch xil sellyuloza, gemisellyuloza va
pektinaza fermentlaridan foydalaniladi. Bu fermentlarning ta’siri hujayra devori
komponent-lariii parchalashga yo’naltirilgan bo’ladi. Bu komponentlarga seliloza,

gemisellyuloza va pektin moddalari kiradi.( Artikova R, Nikell L. )



Protoplastlarni ajratishda hujayralarning tuzilish xususiyaglariga garab ferment
preparatlari tanlanadi. Masalan, mevalardan protoplast olish uchun hujayradagi pektin
ning miqdori yuqori bo’lganligi sababi pektinaza fermentidan foydalaniladi.
Mevalardan protoplast olish uchta jarayonni o’z ichiga oladi:

1)fermentlar bilan ishlov berish

2)protoplastlarin ollsh

3) hujayra gobiqlaridan intakt protoplastlarni ajratish.

Bargdan protoplast olishda barg to’qimalari epidermisdan xali etiladi,
nektinaza ferment bilan birgalikda sellyuloza fermenti (hujayra devorining sellyulozali
komponentlarini parchalaydi) bilan ishlov beriladi.

|. Takebe asosan tamaki bargi uchun protoplastlarni ajratash uslubinn ishlab
chiqdi. 50-70 kunlik sog’lom o’simlikdan to’la shakillagan barg olinib, 70% li etanolga
solinib, so’ng 15-20 daqgikaga 10% li kalsiy ginoxlorid eritmasiga solinadi va distillangai
suv bnlan bir necha marta yuviladi. Pinset yordamida bargdan epidermis olinib, skalpel
bilan 4 sm? kattalikdagi bo’laklarga bo’linadi.( Ostonaqulov T.E., Azizxodjayev A)

Adabiyotlarda Jukovskiy epidermisdan tozalangan barg to’qimalariga birinchi
bosgichda nektinaza fermenti ikkinchi bosgichda sellyulaza fermenti bnlan ishlov beriladi.

Optimal sharoitlar protoplastlarni olishda turli to’kimalar iidividual tanlanadi. Yashashga
moslashgan, nativ protoplastlar olishda osmotik stabilizatorlarni tanlash muhim
omillardan hisoblanadi, bu o’simliklarning fiziologik holatiga garab tanlanadi.
Protoplastlar qorong’u yoki yarim qorong’u joylarda ajratiladi, bunda rN 5,4-6,2 bo’lishi
kerak. Protoplastlarning turg’unligi CaS1, va Mg S1, ning yugori migdori ushlab turadi.-(
Beker M.Ye)
Protoplastlarni olishda, shuningdek hujayra suspenziyasi va kallus kulturalaridan ham
foydalanish mumkin.
4. Kallusni suyuq ozuga muhitiga solib, doimiy chayqatib aralashtirish yo’li hujayralar
suspenziyasi bilan olinadi. Pektinaza fermentidan foydalanib eksplantdan suspenzion
kul’tura olish mumkin. Oldin eksplant yuzasida kallus cho’qimasi hosil gilinadi, so’ng

undan alohida hujayralar va hujayra agregatlari olinadi natijada hujayra suspenziyasya



hosil. bo’ladi. 100 ml suspenziya olish uchul 2-3 g yangi kallus tugimasi kerak bo’ladi.(
Gulyayev G.V.)

Suspenziya hujayralarning bo’linishi kallus hujayralari indukslyasi va o’sishi uchun
zarur bo’Igan garmonlar auksin, sitokininlar ishtirokida boradi. Suspenziya 2,4D li ozuga
mubhitida o’stirilgan po’k kallusdan yaxshiroq hosil bo’ladi.

Hujayra suspenziyasidan biotexnologiyada ikkilamchi bo’lgan metobolitlar yani dorivor
moddalar olishda, hujayra biomassasini o’stirishda va hujayra seleksiyasida foydalaniladi.
Hujayra suspenziyasi bilan ishlashda ularning harakteristikasini, yashash gobiliyatini,
suspenzion kulturadagi zichligini agregirlanish darajasini, o’sish tezligini bilish
zarur.Ularning yashash qoblllyatini bo’yab aniglanadi. Bunda metil ko’k yoki Evaks ko’k
bo’yog’idan foydalaniladi. Bunda tirik hujayralar bo’yalmaydi, nobud bo’lgan hujayralar
ko’k rangga bo’yaladi. Genetik va fiziologik izlalishlar uchun, shuningdek hujayra
seleksiyasida foydalanish uchun alohida hujayralarni o’stirish katta ahamiyatga ega.( Grin
N, Long R. )

Alohida hujayralardan olingan klon-avlodlar genetik bir xil emaslikning sabablarini
bilishda yordam berdl. Ajratilgan protoplastdan olingan yakka gibrid hujayra keyingi
bo’linishiida gibrid hujayralardan iborat klon olish imkoniyatini beradi. Alohnda
hujayralar o’simlik to’qimasi hujayra suspenziyasidan fermentlar bilan maserasiyalanganidan
so’ng, ajratilgan protoplastlardan hujayra devori tiklanganidan so’ng ajratib olinadi. Bir
hujayrali fraksiyalar olish uchui, kolbadagi suspenziyani tindirib qo’yib, ustki suyuq
gismidan olsa bo’ladi. Bunda yirik agregatlar kolba tagiga cho’kadi. Bundan tashqari
alohida hujayralarni maserasiyalovchi fermentlardan foydalanib, saharoza gradiyentida
sentrifugalab, yoki metall elakdan filtrlab olish mumkin.

Alohida hujayralarning bo’linib ko’payishi uchun maxsus uslublar ishlab chigidgan,
1950 yil Djonson «enaga» uslubini taklif etdi, bunda «enaga» vazifasini filtr qog’oz
bilan, undan ajratilgan kallus to’qimasi bo’lagi bajaradi. «Enaga» ishtarokida alohida
hujayra bo’lishib, hujayra-klon induvidial koloniya beradi. Hujayra bo’linishining
induksiyasi uchun «ozukalantiruvchi gatlamy dan foydalanish mumkin. Hujayra
bo’linishini stimullash va muhitni kondisionirlash uchun intensiv bo’linayotgan hujayra

kulturasi o’sayotgan 0zuga muhitdan qo’shiladi.( Jukovskiy P.M, Popov A. S.)



5 Xulosa qilib aytganda biotexnologiyaning yangi bosgichi hujayra muxandisligidan
foydalanib organ, to’qima va hujayralarni sun’iy ozuga muhitlarida o’stirib, ulardan
medisina va xalq xo’jaligining boshga tarmogqlari uchun ikkilamchi sintez moddalar,
viruslardan holi ekish materiallari olish, tashgi noqulay sharoitga chidamir tez
rivojlanadigan o’simliklar olishda foydalaniladi. Kallus to’qimalaridan transgen formalar
olish hozirgi kunda xalq xo’jaligida keng ishlchatilmoqda. Kallus to’qimalaridan
hujayralar suspenziyasi olinib, dorivor moddalarga bo’lgan ikkilamchi metobolitlar

olishda, hujayralar biomassasini o’stirishda, hujayra sslsksiyasida keng qo’llanilmoqda

1.3.4. O’simliklar seleksiyasida In vitro usulini qo’llash

1. Hujayra texnologiyasining yana bir yo’nalishi bu hujayra texnologiyasidan
seleksiyadan foydalanishdir. Bu usuldan foydalanib, seleksiya jarayonlarini tezlashtirish va
osonlashtarish, o’simliklarning yangi shakllarini va navlarini yaratish mumkin.(
Egamberdiyev A.E)

Ajratilgan hujayra va to’qimalarni In vitro o’starishni ikkita guruxga bo’lish
mumkin.( Artikova R)
1-gurux. Bu yordamchi texnologiya bo’lib, seleksiyaning o’rnini bosa olmaydi, lekin
unga xizmat giladi.
Bunga In vitro urug’lantirish, urug’murtakni va yetilmagan gibrid murtaklarni o’stirish,
changdon va mikrosporalarni o’stirib gaploid olish, ajratilgan hujayralarni kriosaglash,
alohida gibridlarni klonal mikroko’paytirishni kiritish mumkin.
2-gurux seleksiyaning ananaviy uslublaridan farq giluvchi uslublar bilan o’simliklarning
yangi shakl va navlarni olish: kallus to’qmasidan foydalanib hujayra seleksiyasi, somatik
gibridizasiya, gen muxandisligi uslublarini go’llash.

In vitro urug’lantirish. Tanlangan juftlarni tabiiy sharoitda urug’lantirish mumkin
bo’lmagan hollarda bu usuldan foydalaniladi.

In vitro urug’lantirishni ikki xil yo’l bilan amalga oshirish mumkin.



a)Tuguncha sirtiga chang qo’yilgan holda suniiy agarli muhitlarda o’stiriladi.
b)tunchani yorib ozuga muhitga urug’murtakli plasenta bo’lagi joylashtiriladi unga
yaqinroq joyda yoki plasenta to’qimasida tayyor chang o’stiriladi. Urug’lanish ketgan-
ketmaganligini urug’murtaklar o’Ichamining tezikda o’sishidan aniglash mumkin.
Shakillangan murtak tinch holatga o’tmasdan, tezlikda o’sib gibrid avlodning o’sishi
boshlanadi.

Postgam chatishmaslikni yengish. Postgam chatishmaslik changlangandan go’pg
kelib chigadi. Bunda rivojlanmagan, puch, unmaydigan urug’lar hosil bo’ladi. Bunga
sabab murtak bilan endospermaning rivojmanish vagtining to’g’ri kelmasligi bo’lishi
mumkin. Endos perma yomon rivojlanganida murtak normal o’smaydi. Bunday
hollarda yetilgan puch urug’lardan murtak ajratib olinadi va ozuga muhitda o’stiriladi.

Murtaklarni suniiy ozuga mubhitlarda o’stirish embriokultura deb ataladi. Yetilgan
murtaklarni mineral tuzlar va saharoza tutuvchi fiziologik aktiv moddalar solinmagan
oddiy ozuga muhitlarida o’sgirish mumkin. Hozirgi kunda embriokultura larni
seleksiyada qo’llash, gishlog xo’jalik o’simliklarini uzog formalarini chatishtirib
yangi duragaylar olishda katta ahamiyat kasb etmoqda.( Laptev Yu.G.,

Ernst L. K))

Ajratilgan murtaklar kulturasi yordamida nafagat uzoq duragaylashda yoki
postgam chatishmaslikni yengishda balki gimmatli duragaylarni mikroko’paytirishda
ham foydalani ladi. Mikroko’paytirish kallus to’qimalaridan kallusogenez,
morfogenezning induksiyasi va regenerant - o’simlik olish yo’lini beradi (Slyusaryov
A.A)

In vitro gaploidlar olish, ularni selekpiyada qullash. Gaploid o’xshashliklardan
foydalanib kerakli kombinasiyalarni tezroq topish va gisga vaqt ichida nav yaratish
mumknn. Gaploidlar stabil gomozigot tizimlar olishda ishlatiladi. Gaploid asoslar
sterildir, lekin ularning xromosomalar to’plamini kolxisin yordamida ikki marta
ko’paytirish mumkin va diploid gomozigot o’simliklar olish mumkin.

Ajratilgan to’qimalar kulturasidan foydalanib gaploid olishling uchta usuli bor:
Androgensz - Ajratilgan changdoi va mikrosporalarni sun’iy ozuga muhitlarida o’stirib

gaploid o’simliklar olish.



Gipogeiyez - Ajratilgan urug’murtaklardan suniiy ozuga muhitida o’stirib gaploid
o’simliklar olish.
Partenogenez - Duragay murtakdan gaploid olish.

Kallus to’qimasidal regenerant-o’simlik olish texnologiyasi ishlab chlgilgaldan so’ng
boshlang’ich o’simlikdan fenotipik va genotipik xususiyatlari bilan farg giluvchi
o’simliklarning yangi shakllarili yaratish imkoniyati paydo bo’ldi. Bu «somaklon» deb
atala boshlandi. Somaklon o’zgaruvchanlikning genetik tabiati va samaklonal
o’zgaruvchanlikning mexanizmi kam o’rganilgan.( Jukes T. N.)

Differensiyalangan hujayralar, normal o’simliklarda turli darajadagi ploidlikka ega
lekin ayrim turlargina diploid hujayralarga xosdir. Ontogenez jarayonida turli pdoidli
hujayralar kelib chigishi mumkin. Somaklonal variantlardan gishloq xujaligi amaliyotida
qo’llaniladi. Bularga, otalik va onalik o’simligidan bioximiyaviy, sitogenetik
xususiyaglari bilan farg giluvchi shakllarning paydo bo’lishi kiradi. (Slyusaryov A.A.)
2.Somaklonlarni olishni hujayra seleksiyasi bilan birga olib borilsa yaxshi natijalarga
erishshp mumkin. Hujayra ssleksiyasini quyidagi uslublar bilan amalga oshirish
mumekin.

* to’g’ri seleksiya (pozitiv), bunda hujayraning ma’lum mutantlari
yashashi kerak.

* noto’g’ri seleksiya (negativ), bunda bo’linayotgan yovvoyi tip
hujayralarni tanlab yo’qotishga metobolitpk faol bulmagan hujayralarnnng
yashab ketishiga, lekin ularda mutasioi o’zgarishlarning go’shimcha
identnifikasiyasiga asoslangan.

« umumay seleksiya, bundl hamma hujayra klonlari alohida
o’rganiladi.

« yuziki seleksnya yoki noselektiv tanlash, bunda tizim variantlari
xamma populyasiyalir ichidan ko’rinishiga garab yoki bpoxpmpyaviy usullar
orgali aniglanadi.

To’g’ri seleksiya ko’proq targalgan usullardan bo’lib, gerbisidlarga, antibiotiklarga,
toksinlargi, og’ir metallarga, tuzlarga va boshka antimetobolitlarga chidamli regenerant

(yangi) o’simliklar olishda foydalaniladi.( Pexov A.P)



3.Hujayra seleksiyasi ishlarini amalga oshirish uchun kallus, suspenzion kulgura yoki
ajratilgan protoplastlardan foldalalish mumkin. Hujayra seleksiyasining keyingi
uslublaridan biri bu somatik hujayralardan olingan protoplastlarni bir biriga qo’shishdir.
Bu uslub, oddiy jinsiy yo’l bilan chatishtirish imkoni bo’lmagan o’simliklarning
filogenetik uzoq turlarini chatishtirish imkoniyatini beradi.

Protollast - bu pektin-sellyulozali gobigdan maxrum etilgan tirik hujayradir. Hozirgi
vaqtda protoplastlarni o’simliklarning ildiz, barg, gul, mevalaridan, kartoshka
tuganagidan, turli shishlardan, mikrosporalardan va turli organlar to’qimalaridan
ajaratib olish mumkin. Pektoligik, sellyulotik fermentlar va osmotik aktiv moddalar
eritmalari bilan protoplastlarni zararlamasdan hujayra devorini parchalashga eriishsh
mumkin.

Agar ajaratilgan protoplastlar ozuga. muhitlariga ekilsa 3-4 kundan so’ng yana
ularning hujayra devori tiklanib, hujayralar bo’limlshga o’tadi. 12-14 inchi kuni
hamma hujayralar mikrokoloniyalarga aylanadi. Shundans so’ng hosil bo’lan 20-40 ta
huyjayralardan iborat mikrokoloniyalar yangi ozuga muhitiga o’tkaziladi, bu yerda
ular kallus hosil giladi, Shu kalluslardan regenerant-o’simlik olish mumkin.

Ajratilgan protoplastlar qo’Ishilish xususiyatiga ega. Bir xil o’simliklar protoplasti,
har-xil turga mansub o’simliklar protoplasti va turli oilaga mansub o’simliklar
protoplastlarini go’shish mumkin. Protoplastlarning qo’shilishidan gibridlar yoki
sibridlar hosil bo’ladi. Sibrid hujayra ikkala partnerning bittasining sitoplazmasiga,
ikkinchisining yadrosiga ega bo’ladi. Sibridizasiya sitoplazma (SMS) xosgalariga ega
bo’lgan genlarni, ba’zi gerbisid va patogenlarga chidamlilik gellarini o’tkazish
imkonini beradi.( Artikova R)

Xulosa qilib aytganda, hujayra texnologiyasidan foydalanib, seleksiya jarayonlarini
tezlashtirish va osonlashtirish, o’simliklarning yalgi shakllarini va navlarini yaratish
mumkin.Ajratilgan hujayra va to’qimalarni In vitro o’stish, postgam chatishmaslikni
yengish, embriokulturalar olish, gimmatli duragaylarni mikroko’pay tirish, In vitro

gaploidlar, somoklonlar olish imkoniyatini beradi.



1.3.5. Rekombinant DNK olish, genlar bibliotekasini yaratish va individual
genlarni ajratish

Gen muxandisligining poydevori-rekombinant DNKIar texnologiyasi
genetik struturalarini birga go’shish texnikasi molekulyar biologiyanikg eng muhim
yutuqlari dandir Bu texnologiyadan foydalaiib zarur mahsulotni (ogsilni) kodirlaydigan
DNK molekulasining kichik bir gismi genni kesib olish, uning yot gen bilan
kombinasiyasini yaratish, so’ngra bu yangi genomni munosib hujayralarga Kiritib
x0’jayin hujayra DNKSsining sintez mexannzmi yordamida ko’p martalab ko’paytirish
mumkin.( Gulyayev G.V)

Sun’iy sharoitda rekombinant DNK olish va genlarni klonlash ilk bor 1972 yilda
AQSh olimlari Boyer va Koen tomonidan amalga oshmrilgai, Bu olimlar Ye.soli
bakteriyasining xromosoma DNKSsiga va shu bakteriya plazmidasiga alohida idishlarda
YesoRlI restriktaza fermenti bilan ishlov berganlar. Plazmida tarkibida fagat 1 dona
YesoRl restriktaza fermenti tanib kesadigan maxsus nukleotidlar izchilligi bo’lganligi
sababli ferment plazmidaning halgasimon DNK ko’sh zanjirini fagat bir joyidan kesib,
plazmidani "yopishgoqg™ uchli ochiqg holatga o’tkazadi. Xromosoma DNK molekulasida
YesoRlI rsstrpktaza fermenti taniy oladigan maxsus nukleotidlar izchilligi ganday bo’lsa, bu
molekula shuncha bo’lakka bo’linadi.( Jukovskiy P.M)

Turli xil o’lchamga ega bo’Igan DNK molekulasi elektroforez uslubi yordamida
ajratib olinadi. Ajratab olingan "yopishqoq" uchli xromosoma DNKSsi bo’lagi ochiq
holatdagi "yopishgog" uchlk ilazmida DNKGgi bilan aralashtirilib ligaza fermenti
yordamida tiklanadi. Natijada plazmida tarkibiga xromosoma DNK bo’lagi
Kiritiladi.Shu boisdan rekombinant DNK ga quyidagicha tarif bershi mumkin: har
ganday tirkk organizm irsiy molekulasiniig istalgan bo’lagini vektor molekulalariga
birikishidan hosil bo’lgan sun’iy DNK rekombinant DNK deyiladi.( Pexov A.P)

Rekombinant DNK olishda uchta- konnektor, restriktaza ligaza va linker molekulalari

usullaridan foydalaniladn. Konnektor usulida rekombinasiyada ishtirok etuvchi DNK



bo’dagining 3' uchiga dezoksinukleotidiltransferaza fermenti yordamida ma’lum
uzunlikdagi oligo (dA) - segmenti ulanadi. Ikkinchi uchiga esa oligo ((dT) - segmenti
ulanadi. Bu DNK bo’laklari aralashtirilgaida dA va dT setmentlarning vodorod bog’lari
asosida kom-plementar birikishi tufayli xalgasimon DNK strukturasi hosil bo’ladp. Hosil
bo’lgan DNK dagi bir zanjirli bo’sh joylar DNK-polimerazal fermenti yordamida,
to’1diriladi.

Restriktaza-ligaza usuli eng sodda va oson rekombinant DNK olish usuli hisoblanadi.
Bu usulda DNK molekulasi va vektor plazmida "yopishgog" uchlar hosil kiluvchi
restriktaza bilan girqiladi va aralashtirilgan holda ma’lum sharoitda reassosiasiya
gilinadi. Komplementarlik xususiyatiga ko’ra DNK molekulalari o’zaro vodorod
bog’lari yordamida birikib xalgasimon struktura hogil giladi va DNK zanjirining
birikmagan joylari DNK-ligaza fermenti yordamida ulanadi.( To’raqulov Ye.X.)

Linker molekulalaridan foydalanish usulida DNK molekulasiga va vektor plazmidaga
T4 fag DNK-ligaza fermenti yordamida maxsus nukleotid ketma-ketligiga ega bo’lgan
linker molekula ulanadi. Olingan ikki turdagi DNK molekulasi restriktaza fermenti
yordamida qirqgilib aralashtirilgan holda reassosiasiya gilinadi. DNK va vektor plazmida
molekulalarining birikmagan joylari DNK-ligaza fermenti yordamida ulanadi. Shu
yo’sinda rekombinant DNK molekulasi hosil bo’ladi.( Ostonaqulov T.E.)

2. Rekombinant DNK avtonom replikasiya bo’lishi uchun javob beradigan DNK bo’lagi
vektor molekulalari deyiladi. Vektor molekulalar o’z vazifasiga ko’ra ikki tipga
bo’linadi. Birinchisi avtopom replikasiya bo’luvchi vektorlar. Ikkinchisi xromosomaga
integrasiya bo’luvchi vektorlar. Vektor molekulalar gen muxandisligi biotexnologiyasida
genlarni klonlashda va transformasiya qilishda asosiy ish quroli bo’lib xizmat giladi.(
Egamberdiyev A.E)

Vektor molskulalari vazifasini fag DNK lari, plazmidalar va o’simliklarni xloroplast
xamda mitoxondriya DNK lari o’tashi mumkin. Xo’jalik ahamiyati gimmatli bo’Igan
genlarni ajratish uchun gen bibliotekasi tuziladi. Xromosomal DNK asosida gen
bibliotekasini tuzish quyidagicha amalga oshiriladi: DNK va vektor molekulalar restriktaza
fermenti yordamida girgiladi va ma’lum sharoitda reassosiasiya gilinadi. Nukleotidlar

orasida ulanmay qolgan bo’shliq DNK-ligaza fermenti yordamida o’zaro biriktiriladi.



Olingan rekombinant DNK bakteriya hujayrasiga trangformasiya gilinadi. Xromosomal
DNQda mavjud genlarni to’la klonlash uchun DNK o’lchamiga va olingan klonlarni
soniga e’tibor berish kerak. Bu ko’rsatgich quyidagi formula yordamida xisoblanadi,
Ip(1-)
1p (1-x/u)
bunda:
x-klonlanayotgan DNK o’Ichami), u-gaploid genomning o’Ichzmi va r=0,99 ga teng
bulsa 99 ga teng xromosomal DNKning unikal gismi klonlanadi.( Jukes T.N)

Genlarni klonlashda ko’pincha KDNK bibliotekasini tuzish magsadga muvofigdir. Bu
holda maxsus poli (Y) va oligo (dT) kolonkalari yordamida uchlarida poli (A) nukleotidlar
ketma-ketligini saglovchi iRNK tRNK va rRNK dan ajratib olinadi. Olingan iRNK
molekulasi oligo (dT) nukleotidlari bilan aralashtirilib reassosiasiya gilinadi. Bunda
IRNK molekulasining poli (A) uchida dA va dT qo’sh zanjirli segment hosil bo’ladi. Ushbu
ikki zanjirli segmentning oligo (dT) uchi KDNK sintezini amalga oshiruvchi revertaza
fermenti uchun praymer (kDNK sintezining boshlanish nugtasi) vazifasini o’taydi.

Sintez gilingan kKDNK molekulasi gisga uchli ikki zanjirli struktura bilan tugallanadi. KDNK
sintezida matrisa vazifasini o’tagan iRN K molekulasi NaON bilan parchalanadi natajada
gisqa ikki zanjirli va to’lig IRNK molekulasiga komplementar bo’lgan bir zanjirli KDNK
molekulasi hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan gisqa ikki zanjirli struktura KDNK ning ikkinchi
zanjirini sintez gilishda praymer vazifasini o’taydi. DNK-polimeraza | !fermenti
yordamida KDNKning ikkinchi zanjiri sintez gilinadi. Hosil bo’Igan KDNKning bir zanjirli
gismi Sl-nukleaza fermenti yordamida parchalanadi va ikki zanjirli KDNK molekulasi
hosil bo’ladi. Shu yo’sinda hosil bo’Igan KDNK molekulasi vektor molskualariga
ulangan holda klonlanadi.( Slyusaryov A.A)

Har ikki usu | 61 | an yaratilgan genom bibliotekasidan individual genlarni ajratib
olish quyidagicha amalga oshiriladi rekombimant plazmida denaturasiya gilinadi (100° S
haroratda 5min., 0,2n NaON eritmasida 15 min), bir zanjirli DNK molekulasi stabil
qo’zg’almaydigan holatda turishi uchun nitrosellyuloza filtriga biriktiriladi. Olingan filtr

[? 3R] ATF nukleotidi bilan nishonlangan iRNK molekulasi bilan gibridizasiya -gilinadi.



Molekulyar gibridizasiya jarayonida filtrga birikkan rekombinant DNK molekulasiga
komplementarlik gonuniyati asosida nishonlangan iRNK molekulalari birikadi.

Hosil bo’lgan gibrid DNK molekulasi denaturasiya gilinib nishonlangan iRNK
molekulasi (elyusiya yordamida) ajratib olinadi. Olingan iRNK molekulasi hujayrasiz
ogsil sintez qilish tizimida tekshirib ko’riladi. Hosil bo’lgan ogsil molekulasining
Identifikasiya qilish yo’li bilan individual genlarni ajratib olishga omalga oshiriladi..(
Artikova R)

Xulosalar. Xulosa gilib aytadigan bo’Isak. Gen muxandisligi uslublari bilan aniq reja
asosida mikroorganizmlar, o’simliklar, hayvonlarning yangi shakllarini yuzaga keltiruvchi
genlarini konstruksiya gilish mumkin ekan. Genlar bibliotekasini yaratish xo’jalik
ahamiyatiga ega bo’lgan geilarni ajratish, ulardan individual genlarni olish va vektor

molekulyar tarkibiga transformasiya gilishi uchun zarurdir.

1.3.6. O’simliklarni sog’lomlashtirish va klonal mikroke’paytirish

Kartoshka xosildorligini pasaytiruvchi omillarni ikki guruxga bulish mumkin.
birinchi uruglik sifatlarini pasayishi va kayta tiklanmasligi, ikkinchisi esa xosildorlikni
fakat shu yili pasaytiradi, keyingi yullarda esa kulay agrotexnika kullanilganda bu
kobiliyat yana tiklanadi. Birinchi sababni muallif virus kasalliklari bilan, ikkinchisini
esa bakterial kasalliklar, xasharotlar keltiradigan zarar bilan boglaydi. (Pexov A.P.,
Vovkogon V.G.)

Ekinni virus kasalliklari kartoshka ekiladigan xamma joyda mavjud bulib ularni
tarkalish darajasi esa tuprok-iklim va boshka omillarga boglik. Urta Osiyo
respublikalari, jumladan Uzbekiston kartoshkani virus kasalliklari keng tarkalgan
zonaga kiradi. Bu yerda oddiy rangdorlik,burushgan rangdorlik, yul-yul rangdorlik,
barg buralish gatika va stalbur keng tarkalgan bulib ular keltiradigan zarar ekin navi,
tuprok-iklim sharoiti va agrotexnikaga boglik ravishda xosildorlikni 15-85% gacha
pasaytirish mumkin. ( D.T.Abdukarimov,1987, N.Balashev, Ye. G.Luchinina 1978,
I.Ergashev 2006).



Zararlangan usimliklardagi viruslarni salbiy ta’siri usimliklardagi kuplab
fiziologik jarayonlarni buzilishiga, fotosintezni pasayishi, xar xil difarmasiya va
nekrozlar, suv balansi, mineral moddalar va assimiyatlarni xarakatida va boshka
jarayonlarga ta’sir etishi bilan kuzatiladi.(N.Goroxova,1979,
Yu.l.Leontyeva.M.P.Markovskaya,1994).Shuning uchun xam keyingi yillarda dunyoni
kupgina davlatlarida kartoshka urugchiligi virussiz asosda yulga kuyilgan. Ya’niy
yetishtiriladigan superelita va elita uruglari uchun xizmat kiladigan daslabki material
sifatida xar xil usullar bilan viruslardan soglomlashtirilgan dastlabki material xizmat
kilishi mumkin. Bunday usullar orasidan eng samaralisi uchki meristema usulida
ekanligi aniklandi.

Kartoshka uchki meristemasida termoterapiya va xemoterapiya usullari bilan
birgalikda ustirish virus,mikoplazma bakterial va zamburug kasalliklaridan soglom
usimliklar olish imkonini beradi. (Artikova R.,,R.Metyuz, 1996, G.S.Muromsev,1990).

Usul shuncha asoslanganki, usimtaning eng uchki kismida, meristema tukimalari
(0,1-0,3mm) xujayralaridan jadal bulinishi tufayli viruslar juda past konsentrasiyada
buladi yoki umuman bulmaydi (X.Ross,1989).

Ba’zi eksperimentlarda, uchki meristema tukimalarini elektron mikroskopda
karalganda ularda viruslar borligi aniklangan. Shunga asoslanib olimlar uchki
meristema usulida ustirilganda bu tukimalarda mavjud viruslar eliminasiyaga uchraydi
deb xulosa kiladilar. (Kaplan 1. V).

Uchki meristema usulida usimliklarni soglomlashtirishdan keng foydalanishga
karamasdan xozirgi paytda olimlar orasida meristema tukimalarida virus infeksiyasi
reproduksiyasini pastligi tugrisida bir xil fikrga kelinmagan. (Grin N). Shunga
karamasdan bu usulni soglom usimliklarni olishdagi va bunday usimliklarni yukori
potensial imkoniyatlari isbotlangan.

Uzbekiston sharoitida bunday usulda olingan tuganaklardan olingan elita xosildorligi
oddiy usulga nisbatan 25-30% yukori bulishi aniklangan (D.T.Abdukarimov va boshk.,
2005).

Kuyida ishlab chikarishda opikal meristemalardan soglom usimliklarni olish tizimi

tugrisida tuxtalamiz.Bu tizim kuyidagi tadbirlar yigindisi bilan belgilanadi.



Meristema tukimalarini olish rejalashtirilgan tuganaklarni 35-37 O S xaroratdagi
termostabil kameralarda bir ikki oy ustirish va kuzchalar indeksasiyasi yordamida
serologik va immunoferment usullarda viruslarni mavjudligidagina analiz Kilish;

- mikrobiologik byukslarda masshtab, turli 30-35 marta kattalashtirish bilan

binokulyar mikroskop ostida meristema tukimalari ajratib olinadi va probirkalardagi

Murasige-Sxuga ozuka muxitiga utkaziladi;

- probirkalarda xavo xarorati 23 O S, namligi 70% bulgan 5-10 ming Ik yoruglik va

16 soatlik yoruglik davomiyligida usimliklar yetishtirish;

- uzunligi 3-5 mm bulgan usimtalarning usishi va rivojlanishini tezlashtirish uchun

yangi ozuka muxitiga utkazish;

- olingan klonlardan bir usimlikni elektron mikroskopda viruslarni mavjudligiga

tekshirish (soglomlari kupaytirish uchun davom ettiriladi).

- liniyalarni 2-3 marta elektron mikroskopda tekshirish;

- usimliklarni probirkalardan issikxona tuproklariga kuchirib utkazish;

- klon pitomniklariga kerakli mikdorda dastlabki material yaratilgunicha xar xil

usullar bilan jadal kupaytirish;

- soglomlashtirilgan nav namunalarini kolleksiyasini saklash (probirkalarda)
Bunday usulda soglomlashtirilgan usimliklarni ustirish uchun yarokli bulgan sun’iy

ozuka muxitlari, ularni tarkibi va soglom usimliklarni in vitroda, issikxonalarda va

dalada jadal kupaytirish usullari tugrisida tuxtalamiz.

Respublikamiz gishloqg xo’jalik ekinlaridan kartoshkani virussiz urug’chiligida olingan
sog’lom dastlabki materialdan rasional foydalanish lozim.( Ergashev, 2005, 2006).
Kartoshkani uchki meristema to’qimalaridan o’stirilgan o’simliklarni ko’paytirish
bug’in oraliglaridan kesilgan galamchalari bilan sun’iy ozuga muhitida (in vitro) olib
boriladi. Bunday ozuga muhiti tarkibida makro va mikroelementlar, tuzlar, vitaminlar,
o’stiruvchi va regulyator moddalar, gand, aminokislotalar va boshga o’simlikni o’sishi
va rivojlanishi uchun kerakli moddalar kiradi.
Kartoshkachilikda hozirgi vagtda Morel, Uoyt, Murasige-Skuta, Xiller va boshga

muhitlardan foydalaniladi. Kartoshka uchun eng magbul bo’lgan ozuga muhiti bu



kartoshkachilik ITI modifikasiyasidagi Murasige-Skuga bo’lib hisoblanadi. Quyida bu
mubhitning tarkibi keltirilgan.

Kartoshkadan olingan sog’lom o’simliklarni ko’paytirish uchun bir nechta
usullardan foydalaniladi. Bu wusullar quyidagilar; probirkadagi o’simliklarni
bug’inlaridan bo’lib galamchalarni ozuga muhitida gaytadan ekish, o’simlik gismlari,
o’simtalari va tuganaklaridan foydalanib ko’paytirish usullari kiradi. (Alberts B).

Probirkalarda ko’paytirish. Probirkalarda ko’paytirish dastlabki sog’lom
o’simliklarni jadal ko’paytirishni samarali usullardan biri bo’lib hisoblanadi. Ya’ni
o’simliklar 5-8 ta barg chigargan vaqgtda ular bug’in oralaridan cheklangan sharoitida
bo’laklarga bo’lib gqaytadan ozuga mubhitiga ekiladi. Bundan so’ng ekilgandan 3-4 kun
o’simliklarni qo’ltig kurtaklaridan yangi o’simliklar rivojlanadi va 12-15 kunlari
gaytadan ko’paytirishga tayyor holga keladi.

Yugoridan o’rganilgan usuldan foydalanish 3-4 oy davomida tuproqga ekish
uchun yaroqli bo’lgan 2-3 mingta o’simliklarni olish imkonini beradi. Agar bu tadbir
yana davom ettirilsa 8 oy davomida bitta dastlabki sog’lom o’simliklarning ko’paytirish
koeffisenti 1:20000 ga yetish mumkin. Qalamchalardan yetishtirilgan o’simliklarni
miqdori kerakli miqgdorga erishilgandan so’ng ular torg, chim tuprog va qum
aralashmasidan tayyorlangan gruntda ekiladi. (Gulyayev G.V).

O’simliklarni uchki gismi va qo’ltiq navdalardan ko’paytirish.

Kartoshkani bu usulda ko’paytirish yuqgori samaradorligiga garamasdan sog’lom
o’simliklarni probirkalarda galamchalardan ko’paytirish ko’p mehnat va laboratoriya
jihozlarini talab etadi. Shuning uchun bunday o’simliklarni ko’paytirish boshga
usullardan foydalanish mumkin.

Masalan, uzunligi 20-25 metrga yetgan o’simliklarni 3-4 ta barg gismi kesib
olinadi va ildiz olishini tezlashtirish uchun 6 soat davomida geteraouksin (50mg/I)
eritmasiga botirib qo’yiladi va namlangan tuprogga 3-4 sm chuqurlikka ekiladi. Bir
o’simliklanpoyalar soniga garab 3-6 ta shunday o’simliklarni olish mumkin. (Beker
M.Ye, Gulyayev G.V).

Ekilgandan keyin 7-8 kunlari o’simliklar ildiz olib o’sa boshlaydi. O’simliklarni

uchki qismini kesilishi yon poyonlarini rivojlanishiga olib keladi. Ularni  ham



ko’paytirish uchun foydalaniladi. Bunday yon poyalari fagat bir marta olinadi.
Tajribalarda o’simlik uchki gismi va yon poyalardan foydalanib ko’paytirilganda
ko’payish koeffisenti 1:700 ga yetgan. Bu usulda ko’paytirilganda tajribalarda 1 ta
o’simlikdan 108 tagacha tuganak olinadi.

Hosildorlikni oshirish magsadida o’simliklar 3 marta Knonn eritmasi bilan
sug’orilishi hosildorlikni oshiradi. (Ostonaqulov T.E, Laptev Yu.G ).

O’simtalar bilan ko’paytirish. Bu wusulda o’sib boshlagan tuganaklar
yashiklarga qo’yilib torf bilan 2-3 sm qgalinlikda qo’yilib qo’shib qo’yiladi. Uzunligi 10
smga yetgan o’simtalar tuganaklardan ajratib olinib gruntga ekiladi. Shunday usulda bir
tuganakdan 5 marta. Jami 20 tagacha o’simtalar olish mumkin. Tajribalarda
o’simtalardan o’rtacha 5 ta jami 600 g hosil olingan. Birinchi ajratib olingan o’simtalar
yugorirog hosil berganligi aniglangan. Bu usulda ko’payish koeffisenti navga garab
1:50 — 1:90 ni tashkil etadi, agar bu usul o’simlik uchun uchki gismlari va yon
poyalaridan foydalanib qo’shib olib borilsa 1:2450 ga yetishi aniglangan.
(Egamberdiyev A.E, Laptev Yu.G, Gud ilin 1. 1.)

O’simta bo’laklari bilan kupaytirish. Bu usul nemis olimi U.Xammon
tomonidan ishlab chigilgan. Kuzda kovlab olingan tuganaklar uzoq vaqt (160-180 kun)
o’stirishga qo’yiladi. Shoxsimon o’simtalar paydo bo’lganidan keyin ularni uzunligi 1-
1,5sm bo’lgan kurtakli gismi namlangan filtr qog’ozlariga qo’yiladi. Bu bo’laklarda
ildiz boshlang’ichlari paydo bo’lganidan so’ng (3-5 kundan keyin) ular yashiklarda har
3-4 sm masofada qo’yilib ustidan 0,5-1 sm galinlikda ho’llangan torf bilan qo’shiladi.
Bunday o’simtalardan 12-15 kundan so’ng uzunligi 5-10 sm bo’lgan o’simliklar
olinadi. Bu usulda bitta tuganakdan 130-200 ta o’simta olinib, ko’payish koeffisenti
1:770 va 1:1130 ga yetish mumkin. (To’raqulov Ye.X, Ergashev I.T)

Bir yilda ikki marta hosil olish. Respublikamiz sharoitida kartoshka tezpishar
navlaridan bir yilda ikki marta hosil olish mumkin. Bunday imkoniyatdan sog’lom
o’simliklarni jadal ko’paytirishda foydalanish mumkin va bu usuldan foydalanishda 1 ta
sog’lom tuganakni ko’paytirish koeffisenti naviga qarab 1:42 va 1: 73 ta bo’lishi
mumkin. Oddiy usulda bu ko’rsatkich 1:45, 1:9 tani tashkil etadi. Buning uchun

bahorda ekilgan kartoshka hosili yozda yig’ishtirib olinadi va o’stiruvchi stimulyatorlar



eritmasida ishlanib qgayta ekiladi. Bu eritma bilan ishlashdan maqgsad tabiiy holda
tuganaklarda ekining naviga garab 1,5-4,0 oy davom etgan biologik tinim davrining
buzishga qaratilgan. Bir yilda ikki hosil olish fagat sog’lom o’simliklarni ko’payish
koeffisentini oshirishdan tashqari kartoshka seleksiyasi va urug’chilik jarayonining ikki
baravar tezlashtirish imkonini beradi. (Pexov A.P, Grin N).

Umuman, uchki meristema usulida o’simliklarni sog’lomlashtirish-bu dastlabki
material yaratishni bir usuli bo’lib ularni jadal ko’paytirish usullarini qo’llanilishi
sog’lom o’simliklarni potensial imkoniyatlaridan to’la foydalanish imkonini beradi.

Kupaytirish. Soglomlashtirilgan tuganaklarni kaytadan kasallanishining oldini
olish uchun ular tabiiy uralgan (urmon, tog, suv ombori, daryolar bilan) joylarda
soglom uruglik maydonlarining urtasida, begona utlar kam, yaxshi shamol tegadigan
yoki doka izolyatorlar tagida kupaytirib olingani maksadga muvofik. Daladagi doka
izolyatorlari xar kanday konstruksiyasidan kat’iy nazar, xar bir tonna yetishtiriladigan
elita uchun kamida 1,5 — 2 m? izolyasiya uychalari kerak buladi. Soglom tuganaklardan
elita yetishtirishgacha bulgan davr kancha kiska bulsa, soglom usimliklarning potensil
imkoniyatlaridan foydalanish darajasi shuncha yukori buldi. Shuning uchun
kartoshkaning virussiz urugchiligidagi soglom tuganaklarni jadal kupaytirishning turli
usullari kullaniladi. Tuganaklarni ekish oldi kesish, usimtalar bilan ekish, poya uchki
kismlaridan, yon poyachalardan, kalamchalardan kupaytirish va xokazo. Tajribalardan
ma’lum bulishicha, poya kismlaridan kupaytirish natijasida tuganaklarning kupayish
koeffisiyenti naviga karab 1:332 va 1:667 gacha yetkazish mumkin. ( Ergashev,2006)
Dala sharoitida uruglik pitomniklaridag tuganaklarning kupayish koeffisiyenti urtacha
9 ga teng. Uzbekiston sharoiti kartoshka tezpishar navlaridan bir yilda ikki marta xosil
olish imkonini beradi. Shuning xisobiga bizning tajribalarimizda tezpishar navlarning
soglom-lashtirilgan tuganagining kupayish koeffisiyenti 1.76 ga yetkazish mumkinligi
isbotlandi. Tuganaklarni ekishdan oldin kesib utkazish natijasida bu kursatkich ancha
(1:138) oshdi. Lekin shuni xam ta’kidlash kerakki, tuganaklarni kesishni boshlangich
material mutlako soglom bulgandagina utkazish mumkin, aks xolda kesilgan
tuganaklarning ikkinchi avlodidan boshlab X, S va M viruslarning tarkalib ketishiga

(3% dan 19,5% gacha) va xosildorlikning pasayib ketishiga olib kelishi mumkin. Yirik



tuganaklar albatta kesish talab etilganda pichoklar dezenfeksiya kilib utkazilgani
maksadga muvofikdir. (Beker M.Ye).
Soglomlashtirilgan tuganaklardan elita yetishtirish buyicha olib borga tajribalarimiz
uzimiz ishlab chikkan va Respublika Qishloq xujaligi vazirligi  tasdiklagan
jadallashgan uslubda olib borildi. Tajribalarimiz kursatishicha, virussiz tuganaklardan
bu usulda dastlabki soglom 100 klondan 110 tonnagacha elita olish imkonini beradi.
(Ergashev, 1998, 2005, 2006).

Shuning uchun bir yilda ikki xosil olish kartoshka urugchilik sxemasini ikKki

baravar tezlashtiradi.



2.MAMLAKATIMIZNI MODERNIZASIYa QILISh VA KUChLI
FUQAROLIK JAMIYaT BARPO ETISh-USTIVOR
MAQSADIMIZDIR

Mamlakatimizda amalga oshirilgan ijtimoiy — igtisodiy, ijtimoiy siyosiy ishlarni
Prezidentimiz Respublika parlamenti qo’shma majlisidagi ma’ruzasida parlament
tomonidan amalga oshirilgan erishilgan yutuglarni gayd etish bilan birga ikki palatali
parlament faoliyatidagi ayrim kamchilik va  nugsonlar foydalanilmay golib ketgan
imkoniyatlar haqida ham o’z fikr va mulozalarini bayon qiladi.

Ushbu maruzasida kamchilik va nugsonlar foydalanilmay golgan imkoniyatlar,
hamda va ustuvor yo’nalishlari qo’yidagilardan iborat qilib ko’rsatilgan.

Birinchidan, qonunchilik palatasi faoliyatidagi eng katta kamchiliklardan biri
uning qonun ijodkorligi ishlari bo’yicha chuqur va har tomonlama puxta ishlab
chiqarilgan.

Bu ko’pincha qonunlarning aniq bir tizimiga rioya qilmagan holda ularning
gonunchilik tashabbusi hududiga ega bo’lgan subyektlar tomonidan kiritilishiga garab
gabul gilishga olib kelayotgan sabablaridan biridir.

Ikkinchidan, deputatlar kurpusining sustkashligi tufayli iqgtisodiy siyosiy
gonunida, sanalari jadal rivojlanayotgan islohatlarni amalga oshirish uchun hayotiy
zarur bo’lgan qonunlar kiritilmagan.

Masalan, Qonunchilik palatasiga tagdim etilgan 297 ta gonun loyihasidan atiga 44
tasi deputatlar tashabbusi bilan kiritilgan xolos. 42 ta qonun loyihasi bevosita
O’zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan tagdim etilgan 160 ziyod qonun loyihasi
esa mamlakat hukumati (vazirlar mahkamasi) tomonidan kiritilgan bo’lib ularning
aksariyati O’zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan farmonlar munosabati bilan
jjrosini ta’minlash munosabati bilan kiritilgan.

Uchinchidan, gabul gilinayotgan gonunlarning sifatini tubdan yaxshilash talab
etiladi, ularning ko’pchiligi amaldagi qonun hujjatlariga o’zgartirish tuzatish va
qo’shimchalar kiritilishiga qaratilgan bo’lib kodeksikasiyalash tavsifiga, ya’ni muayyan

darajada tizimlashuv majmuiga ega emas, qabul qilinadigan, qonun loyihalarida



amaldagi qonun hujjatlaridan farq qilingan tafovutlarga yo’l qo’yilgan boshga
hujjatlarga havola qilish holatlari ko’p. Asosiy kamchiligi shundaki gabul qilinadigan
qonunlarda aksariyat o’rinlarida ana shu hujjatlarning hayotga tadbiq etilishini
ta’minlaydigan prosessual mexanizmlarning mavjud emasligida ko’zga tashlanadi. Bu
esa 0’z-o’zidan ushbu hujjatlarning qo’llanilishini sezilarli darajada qiyinlashtiradi,
gonunlarning ijro etilmasligiga hududiy normalarning oshkor gilinishiga hududiy
qo’llash ahamiyati samaradorligining pasayishiga olib keladi.

To’rtinchidan, qonunda ko’zda tutilgan deputatlik nazorati va hududni qo’llash
amaliyotini takomillashtirishga ta’sir ko’rsatish shakllaridan sust foydalanilmoqda.
Qonunchilik palatasi o’tgan davr faoliyatida doim bir nechta xususan innovasion
texnologiyalarni ishlab chigarishga joriy etish kimyo sanoati korxonalari qurilishini
jadallashtirish va yangi turdagi mahsulotlarni ishlab chiqarish bilan bog’liq masalalar
bo’yicha parlament so’rovi amalga oshirilgan, bu yetarli emas albatta.

Beshinchidan, parlament deputatlarining o’z saylov oldidagi faoliyatini sezilarli
darajada yaxshilash talab etiladi.

Oltinchidan, qo’yi va yuqori palatalar amaliy faoliyatining dastlabki davrida har
ikki tomonning o’z amlisiyalarining namoyon bo’lishi bilan bog’liq bo’lgan jiddiy

muammolar ko’rsatiladi.



3. JAXON MOLIYaVlY VA IQTISODIY INQIROZI
ShAROITIDA MAVZUNING DOLZARBLIGI

O’zbekiston Prezidenti I.A.Karimovning "Jahon moliyaviy-igtisodiy ingirozi,
O’zbekiston sharoitida uni bartaraf yetishning yo’llari va choralari" asari quyidagi ikki

gismdan iborat:

birinchisi — jahon moliyaviy inqirozining O’zbekiston iqtisodiyotiga ta’siri hamda

uning oqibatlarini oldini olish va yumshatishga asos bo’lgan omillar;

ikkinchisi — bank tizimini gqo’llab-quvvatlash, ishlab chigarishni modernizasiya qilish,
texnik yangilash va diversifikasiya qilish, innovasion texnologiyalarni keng joriy yetish
— O’zbekiston uchun ingirozni bartaraf yetish va jahon bozorida yangi marralarga

chigishning ishonchli yo’lidir.

Yuzaga kelgan jahon moliyaviy ingirozi, uning ta’siri va salbiy oqibatlari, vaziyatdan
chiqgish yo’llarini izlash bugungi kunning eng dolzarb muammosidir deb hisoblaydi

Prezidentimiz |.A.Karimov.

Respublikamiz o’zining mustaqil taraqqiyoti davrida qisqga muddatli spekulyativ
kreditlardan voz kechib, chet yel investisiyalarini uzoqg muddatli va imtiyozli foiz

stavkalari bo’yicha jalb etish tamoyiliga doimo amal gilmokda.

Bu ham respublikamiz bank tizimi jahon moliyaviy ingirozining salbiy ta’siri va
oqgibatlaridan ishonchli tarzda himoyalanganini ko’rsatadi. O’zbekiston o’zining
ishonchli va to’lov qobiliyatiga ega hamkor ekanini, mamlakatimizda chet yel
sarmoyasini jalb yetish bo’yicha har tomonlama qulay shart-sharoitlar yaratilganini

amalda isbotlamoqda.

Mamlakat igtisodiyotiga Kkiritiladigan xorijiy va ichki investisiyalarni hisobga
olganda, kapital qo’yilmalarning umumiy hajmi mamlakatimiz yalpi ichki
mahsulotining kamida 25 foizini tashkil yetadi, aholining ish haqi va daromadlarini
izchil va oldindan oshirib borish hamda iste’mol bozorida narxlar indeksining asossiz
tarzda o’sishining oldini olishga doir chora-tadbirlar ham izchillik bilan amalga

oshirilmoqda.



Mamlakatimizda jahon iqtisodiy ingirozining salbiy oqibatlarini bartaraf etish
bo’yicha 2009—2012 vyillarga mo’ljallab gabul gilingan Ingirozga qarshi choralar
dasturi O’zbekistonni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirishning eng ustuvor yo’nalishi bo’lib

goladi.

Respublikamizda istiglolning dastlabki vyillarida gabul gilgan, mashhur besh
tamoyilga asoslangan ijtimoiy yo’naltirilgan erkin bozor igtisodiyotiga o’tish modeli
yildan-yilga ilgarilab borgan sari o’zini amalda oqlab, nagadar to’g’ri va puxta yekanini

kursatmoqda.

Igtisodiy dasturimizning ikkinchi eng muhim ustuvor yo’nalishi — boshlangan
tarkibiy o’zgarishlarni va iqtisodiyotni diversifikasiya qilish jarayonlarini davom
ettirishdir.

Mamlakatimizda alohida e’tibor garatish lozim bo’lgan navbatdagi eng muhim
ustuvor vazifa — qishloqda turmush darajasini yuksaltirishga, qgishloglarimiz giyofasini
o’zgartirishga qaratilgan uzoq muddatli va bir-biri bilan chambarchas bog’liq keng
ko’lamli chora-tadbirlarni amalga oshirish, ijtimoiy soha va ishlab chiqgarish
infratuzilmasini rivojlantirishni jadallashtirish, mulkdorning, tadbirkorlik va Kkichik
biznesning magomi, o’rni va ahamiyatini tubdan qayta ko’rib chiqish, fermer

xo’jaliklari rivojini har tomonlama go’llab-quvvatlashdir.



4. HAYOT FAOLIYaT XAVFSIZLIGI TADBIRLARI

Davlatimizda yuritilayotgan siyosatning ustivor yo’nalishlaridan biri bu kishilarning
ishlab chigarish va favqulodda vaziyatlarda vujudga kelishi mumkin bo’lgan xavf —
xatardan sog’ligi va xavfsizligini ta’minlashdir.

Ishlab chiqarish yoki faoliyati davomida  sodir bo’ladigan barcha ko'ngilsiz
hodisalarni nazorat qilish va hisobga olish O’zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 1997 — yil 6- iyundagi 286 sonli garori bilan tasdiglangan Nizomga
asosan olib boriladi. Nazorat qilish va ro'yxatga olishga korxonada va uning
tashqarisida ish vaqgtida yuz bergan quyidagi baxtsiz hodisalar kiradi.

- Jarohatlanish, zaharlanish, kuyish, cho’kish, elektr toki va yashin urushi, o’ta issiq
yoki o’ta sovuq harorat ta’siri, portlash, falokat, imoratlar, inshootlar va
konstruksiyalarning buzilishi natijasida hamda sudralib yuruvchilar, hayvonlar va
hashoratlar tomonidan jarohatlanishlar, tabiiy ofatlar (yer gimirlash, upirilishlar, suv
toshgini, tufon va boshqgalar) ogibatida sog ligning boshqga xil zararlanishlari, kasb
kasalliklari (sog’ligni saqlash vazirligi o’rnatgan va tasdiglagan ko’rsatmalar bilan
tekshiriladi) agar mehnat qobiliyatini 1 ish kunidan kam bo’Imagan holda yo’qotilsa
(N-1 shakldagi dalolatnoma qayd qilinadi va bu dalolatnoma 4 nusxada to’ldiriladi
va 45 yil arxivda saglanadi), ish bilan ta’minlovchi ko'rsatma bermagan bo’lsa ham
lekin korxona manfaatlarini ko’zlab qandaydir ishni amalga oshirayotganda,
avtomobil, temir yo’l, havo yo’llari, dengiz va daryo transportida, elektr
transportida yo’l harakati hodisasi natijasi, korxona transportida yoki, shartnomaga
muvofiq o’zga toshkilot transportida ishga kelayotgan yoki ishdan ketayotganda, ish
vaqti davomada, ish beruvchi farmoyishi bor bo’lganda, shaxsiy transportda, uni
xizmatga oid safarlarda ishlatish huquqi berilganlik shanbalik (yakshanbalik)
o’tkazilayotganda, qayerda bo’lishdan gat’iy nazar korxonalarda otaliq yordami
ko’rsatilayotganda, ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisa natijasida xodimning mehnat
qobilyatliligi tibbiy xulosaga ko'ra kamida bir kunga yo’qotilsa. Mehnatni

muhovaza qilish to’g’risidagi qonunga asosan: Xodimlarni baxtsiz hodisalar va kasb



kasalliklaridan  1jtimoly  sug’urtalash. O’zbekiston Respublikasi qununlarida
belgilangan tartibda va shartlar bilan Korxonalarning ishcholari baxtsiz hodisalar va
kasb kasalliklaridan majburiy sug’urta qilishlari shart. Ishlab chigarish mobaynida
sodir bo’lgan quyidagi baxtsiz hodisalar hajmdagi idish bo’lishi kerak. Mashina
ishlayotgan vagtida quyidagi ishlarni: zanjir, salnik va gismlarni gotirish, bosim
ostida bo’lgan zaxirauarlar va bunkerlarni lyuk va qopqoq, klapanlarini ochish,
uchliklar va brandspaytlarni tozalash, manomertlarni burab olish, zaxiralarni ishchi
suyugqliklari bilan to’ldirish mumkin emas. Purkagich va changlatgichlarning sozligi
Ishdan oldin tekshiriladi, pestisidlar o’rniga harakatsiz kukun va suv qo’llash
mumkin emas.

GOST 12.3.04186 va GOST 12.03.03783 talablariga asosan Pestisid va mineral
o’g’itlar alohida binolarda saqlanadi. Ular bilan bir joyda yemlarni, kimyoviy
aralashmalarni, yem qo’shilmalari, bo’yoqlar, laklar, oziq — ovgat maxsulotlari va
boshgalarni saqlash qat’iy taqiglanadi. Omborxona binolari tabiiy va mexanik
vintelatsiya kabi  jihozlar bilan ta'minlangan bo’lishi kerak. Omborxonalarda
alohida xona va qo’shimcha hojatxona, dushxona shaxsiy himoyalanish vositalari,
suv, sovun, sochiqg, aptechkalar va boshqalarni saglash uchun xonalar ajratilishi
lozim.

Mineral o’g’itlar alohida bo’limlarda saqlanadi. Qoplanmaganlari g’aram qilib
balangligi 2 m gacha (qotib qolmagan o’g’itlar 3 m gacha) to’plab qo’yiladi,
goplanganlari esa tagidan namlik o’tmaslik uchun taglik qo’yib, qoplarni bir —
birining ustiga g’aram qilib taxlanadi. G’aramlar oralig’i 3 m dan kam bo’Imasligi
kerak (mexanizmlarning utishi va ishlashi uchun), g’aramlardan ombor devorigacha
bo’lgan oraligq 1 m dan kam bo’lmasligi shart. G’aramning tepasi bilan
omborxonaning shipi orasidagi oralig 0.4 m dan kam bo’lmasligi lozim. Suyuq
mineral o’g’itlar maxsus idishlarda saqlanadi. Kislotali va ishqorli shisha idishlarda
himoya qoplamlari bo’lishi kerak.

“Mehnatni muhofaza qilish to’g’risida” gi O’bekiston Respublikasining
Qonuniga binoan korxona ma’muriyati ishchi va xizmatchilarni bepul shaxsiy

himoya vositalari bilan ta’minlashi, ularni saqlash, yuvish, qurutish,



dexinfeksiyalash va ta’mirlash ishlarini bajarishi kerak. Boshqa tarmogqlar singari
qishlog xo’jaligida ham ishchilarni korjoma, poyabzal va himoya vositalari bilan
ta’minlash ko’zda tutilgan. Korxonada mehnatning sog’lom va xavfsiz sharoitlarini
ta’minlash. Korxonadagi, har bir ish joyidagi mehnat sharoiti mehnatni muhofaza
qilish standartlari, qoida va me’yorlari talablariga muvofiq bo’lishi lozim.
Korxonada mehnatning sog’lom va xavfsiz sharoitlarini ta’minlash, ishlab
chigarishning xavfli va zararli omillari ustida nazorat o’rnatilishini tashkil etish va

nazoratning natijalari to’g’risida mehnat jamoalarini o’z vaqtida xabardor qilish

kerak.



5. TABIATNI MUHOFAZA QILISh.

Respublikamizda kishlog xo’jalik xodimlari yer, suv, o’simlik va boshqga tabiiy
resurslarni muhofaza qilish malakalari bilan shug'ullanadigan mutaxassislar qishloq
xo’jaligi ishlab chigarishning jarayonidan o’z faoliyatda tabiatni muhofaza gilishning
asosly goidalariniga kiradi.

Qishlog xujaligida yerdan rasional foydalanish va ularni muhofaza qilish,
almashlab yekishga to’g’ri rioya qilish, agrotexnika, gidrotexnika, o’rmon melorativ
kompelksi tadbirlarini amalga oshirish yo’li bilan tuproq unumdorligini saqlash shular
jumlasidandir.

Ishlab chikarishda usimlik va hayvonlarni zarakunandalar va kasalliklardan himoya
gilishda ximiyaviy ximoya vositalaridan foydalanish qoidalariga gat’iy amal qilish
gishloq xo’jaligi mahsulotlarida, tuproqda, suv manbalarida zaharli ximyoviy
moddalarning to’planishga yo’l go’ymaslik kerak.

Tabiiy muhitning ifloslanishi, uy hayvonlarining zaharlanish, foydali fauna, floraning
halok bo’lishiga yo’l qo’ymasligi uchun zaharli ximiyaviy moddalarning tashish va
saqglanish shuningdek, ulardan foydalanish metodikasiga gat’iy amal qilish. Pestisitlarni
ishlatish qoidalarga alohida qat’iy amal qilish suvni muhofaza giladigan zonalarda,
baliq xo’jaligi suv havzalarida va ov gilinadigan joylarda amalga oshiriladi.
Atrofimizdagi tabiiy muhitni chorvachilik komplekslaridan chiggan oqgar suvlar va
gung bilan ifloslanishiga yo’l go’ymaslik kerak. Tuprog va suv manbalarining yuqumli
kasalliklarni qo’zg’atuvchilari, neft mahsulotlari va boshga chigindilar bilan
ifloslanishiga yo’l qo’ymaslik kerak. Daryolar va boshga suv havzalarida molxonalar
qurishni  tagiqlash, qishlog xo’jaligi texnikasini daryo va ko’llarda qurishni

ta’kiklangan.

Qishlog xo’jaligi soxasida taxsil olayotgan talabalar uchun tabiatni muhofaza
gilishning tarbiyaviy ahamiyati katta, bu sohadagi bilimlarni axoli orasida keng
propaganda va joriy  qilish, bu bilimlar qishlog xo’jaligi ishlab chigarishini

rivojlantirish imkoniyatini yaratadi.



XULOSALAR

1. Biotexnologiyani zamonaviy texnologiyalaridan tugri
foydalanish kishlok xujalik ekinlarini yangi navlarini yaratish,
xosildorligini oshirish va maxsulot sifatini yaxshilashni samarali
usullaridan biridir.

2. Gen injeneryasini  obyekti sifatida kartoshka kulay
imkonyatlarga ega. Bu kulayliklar ekinni vegetativ kupaytirilishi bilan,
ya’ni gen injeneriyasi usullari bilan kulay tomonga uzlashtirilgan
genetik strukturalarni meyozni keyingi tuganak repraduksiyalarida yuz
bermasligi bilan boglik.

3. Uzbekistonda  kartoshkani  virus  kasalliklarini keng
tarkalganligini, issik va kuruk tuprok- iklim sharoiti kartoshka
urugchiligiga boshkacha yondoshishni talab etadi. Ya’ni sifatli uruglik
yetishtirish, urugchilik sxemasini jadallashtirish, soglom dastlabki
materialdan foydalanish va bunday usimliklarni yukori potensial
imkoniyatlaridan samarali foydalanishni talab etadi.

4, Kartoshkani  uchki  meristemasidan  termoterapiya va
ximoterapiya usullari bilan birgalikda ustirish virus, mikoplazma
bakterial va zamburug kasalliklaridan soglom usimliklar olish imkonini
beradi.

B. Soglom usimliklar baland buyli, kup poyali, assimilyasiya

yuzasini kupligi tufayli yukori potensial imkoniyatlarga ega buladi.



6. Jaxondagi kup davlatlarda, shu jumladan Uzbekistonda olib
borilgan tadkikotlar shuni kursatadiki, uchki meristema usulida
soglomlashtirish kartoshka urugchiligida dastlabki material yaratishni
samarali usullaridan bulib, soglom usimliklarni yukori potensial
imkoniyatlaridan foydalanish ularni proberkalarda, usimliklarni uchki
kismi, kultik navdalari, usimtalari, usimta bulaklari va boshka
mikroklonal usullar bilan jadal kupaytirishga boglik.

7. Soglomlashtirish natijasida usimliklarni genotipi uzgarmaydi.
Shuning uchun ularni morfobiologik xususiyatlari prototipdan fark
kilganligi uchun kartoshka urugchiligini xamma boskichlarida bunday
usimliklarni kaytadan viruslar bilan zararlanishini oldini olishga
karatilgan chora-tadbirlar kullanilishi kerak.

8. Uchki meristema usulida soglomlashtirilgan tuganaklardan
kartoshka urugchiligida foydalanishni iktisodiy samaradorligi tuprok-
iklim sharoiti, virus kasalliklarini tarkalish darajasi, elita yetishtirish
sxemasi, navlarni biologik xususiyati, jumladan patogenlarga
chidamliligi, soglom usimliklarni kaytadan viruslar bilan zararlanishni
oldini olishga karatilgan tashkiliy, profilaktik, ximoya va agrotexnik

tadbirlarni majmuasiga boglik.
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Pazaen "KynbTypbl pacTUTENbHbIX KIETOK"
KnetouHas cenekuus

MerogbI K/1eTOYHOF ceneynm

OfHO M3 HanpaBneHWA KIeTOYHbIX TEXHOMOMMW — 3TO WUCMONb30BaHWe UX B
cenekunn, Kotopoe obneryaet 1 YCKOPSET TPALULMOHHbIA CeNEKLMOHHDIA NpoLecc
B CO34aHMM HOBbIX (OpM UK COPTOB pacTeHwid. CylecTBylolme MeTOAb!
KynbTUBMPOBAHUS M30MMPOBAHHbIX KINETOK W TKaHEW in  Vitro yCIOBHO MOXHO
pasgenuTb Ha ABe rpynnbi.

[epBasi rpynna — 370 BCNOMOraTesSlbHble TEXHOSIOMMMW, KOTOPbIE He MOAMEHAIOT
0BOblyHYl0 cenekumio, a cnyxat eid. K HUM MOXHO OTHECTW: ONNOZOTBOPEHME in
vitro (Npeofonexne NporamHon HECOBMECTUMOCTH), KyTIbTUBMPOBAHUE CEMSINOYEK W
HespesblX rMOpuaHbIX 3apodbllei (MPecaoneHne nocTraMHon HECOBMECTUMOCTH),
nonyyYeHne ranfiiougoB nyTeM  KyNbTUBMPOBAHUS MbIIbHAKOB U MMKPOCTOP,
KPUOCOXPaHEHWE  M30MMPOBAHHLIX KMNETOK, TKaHeil W OpraHoB, KMOHanbHoe
MUKPOPa3MHOXKEHUE OTAANEHHbIX rMOpUIoB.

BTopas rpynna MeTogoB BedeT K CaMOCTOSTESIbHOMY, He3aBUCUMOMY OT
TPaOULMOHHbIX METOL0B Cenekuumn, Nony4yeHUI0 HOBbIX (DOPM U COPTOB PaCTEHMN:
KNneToyHast Cenekuus C WCMONb30BaHUEM KamnmyCHOM TKaHW, comaThyeckas
rmbpunansaums (CrmsHUe M3oIMPOBaHHbIX NPOTONNACTOB W MOMYYEHUE HEMOSOBbLIX
rmbpnaos), NPUMEHEHWE METOLOB FEHHON NHXEHEPUM.

B otganeHHon rubpuamsaumm HaxogsT NPUMEHeHWe Takue MeTofdbl KymbTypbl
W30MMPOBAHHbIX  TKAHEW, Kak  OnfoZOTBOPeHWe in  vitro,  3amMBpuokynbTypa
(BblpalLMBaHWe W30MMPOBAHHBIX 3apOAbILEA HA WCKYCCTBEHHbLIX MUTATESNbHbIX
cpepax), KnoHanbHOe MUKPOPa3MHOXEHUE LieHHbIX MMBpuaoB, a Takke nonyveHue
rannouaos in Vitro n KpUOCoXpaHeHme.

OnnopoTtBOpeHue in vitro (npeopgonexune nporamHou
HeCOBMEeCTUMOCTM) NPOBOANTCA B TOM Cry4yae, KOrda HEBO3MOXHO OCYLLECTBUTL
ONNIOJOTBOPEHNE Mexay BblOpaHHbIMKU Mapamit B €CTECTBEHHbIX YCOBUSX. JTO
BbI3BAHO HECKOMbKMMK npuynHamu: 1) dmsnonorndeckne (HECOOTBETCTBME BO
BPEMEHU CO3pPEBaHNS MblNbLbl U T. A4.); 2) MOpdonornyeckne (Kopotkas nblnbLeBas
Tpybka 1nm BriokMpoBaHMe pocTa ee Ha pasHbIX aTanax pa3BuTUA U T. 4.).

OnnogoTBOpEHMe in  Vitro MOXHO  OCYLLEeCTBMTb  ABYMS  criocobamm: — a)
KynbTUBMPOBAHUE Ha UCKYCCTBEHHOW arapn3oBaHHOW MUTATeSIbHOWM Cpeae 3aBsA3u C
HaHECEHHOW Ha Hee roToBOW MbiNbLOiA; 6) 3aBA3b BCKPLIBAETCS U HA NUTATENbHYHO
Cpeny NepeHOCATC KYCOUKM MaueHTbl C Cemsnoyvkamu, BOMM3M KOTOPbLIX WM
HEMOCPEeACTBEHHO Ha TKaHW MnaueHTbl  KynbTUBMPYETCA roToBas MblfibLa.
BusyanbHo onpefenutb, Mpowio OnnogOTBOPEHWE in Vitro UnNn HeT, MOXHO no
BbICTPO  yBENMYMBAKOWMMCS B pasMepax cemsnodkam. CdopmmpoBaBLUmiics
3apopblLl, KaK NpaBumno, He NEPEXOAMT B COCTOSIHUE MOKOS, @ Cpasy npopactaet U
[aeT Havano rubpuaHoMmy nokonenuto. [naueHTapHoe  OnnogoTBOPEHME in
Vifro No3BONMNO  MPeodoneTs  HEeCOBMECTUMOCTb B CKPELUMBAHWWM  COPTOB
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KynbTypHoro Tabaka N. tabacum c gukumm Bugamm N. rosulata n N. debneyi n
CAenano BO3MOXHbIM NOMy4YeHne MEXBUAOBLIX rMbpuaos Tabaka B onbitax M.O.
TepHosckoro v ap. (1976), Lnnkapesoit (1986).

MocTramHast HeCOBMECTUMOCTb MpY OTAANEHHON rMbpuan3aLmumn BO3HUKAET Nocne
ONroAoTBOpPeHMs. Yacto npu 3ToM 06pasytoTcs Lynible HEBCXOXWE CeMeHa.
MpuunHon MOXET OblTb pacXoxieHWe BO BPEMEHM pa3BUTUS 3apofbiwa K
aHgocnepma. W3-3a cnaboro pa3sutusa aHgocnepma 3apogpi ObiBaeT HecrnocobeH
K HOpManbHOMYy npopacTaHuio. B Takux cryyasx u3 3perion Lynsion 3epHOBKM
W30SIMPYIOT 3apOAbILL U BbIPALLMBAIOT €ro B NUTATENBHOW Cpeae.

BblpawuBaHne  3apogpliled B UCKYCCTBEHHOW  NUTATenbHOM  cpefe
HasblBaeTCs aMOprokynbTypor. Cpefa Ana BbipaliMBaHUs 3penoro 3apogplila
MOXeT OblTb npocton, ©6e3 [o6aBoK (HM3MONOTMYECKM aKTMBHBLIX BELLECTB
(Hanpumep, cpepa Yainta) unu nobas apyras, cogepkallas MUHeparnbHble conu 1
caxaposy. [lpn 6onee OTAANEHHbIX CKPELMBAHUAX HapyLIeHWs B pasBUTUM
3apofbllia MoryT HabnogatbCs YXe Ha paHHMX dTanax, YTo BblpaxaeTcs B
OTCYTCTBUWN OUpepeHUMpOBKA, 3amMedneHHOM pocTte. B aToM criyyae KynbTypa
3apofpbllla COCTOMT M3 [ABYX 3TanoB — 9MOPMOHANBHOrO pocta 3apoAbllla, BO
BpeMsi  KOTOPOro npogosnxaetcsd ero  AuddepeHuMpoBka, W npopacTaHus
nogpoctuero 3apogsbiwa. [Ins nepeoro atana Tpebyetcs bonee cnoxHas no coctaBy
cpeja C MOBbIWEHHbIM COdEpXXaHMeM caxaposbl, C AobaBkamu pPasnnyHbIX
aMUHOKUCNOT, BUTAMUHOB U TOPMOHOB.

[puMeHeHe aMBPUOKYNbTYPbI B Cenekuun npuobpeTaeTt B nocnegHee Bpems
BonbLUoe 3HaYeHre Ans NonyvyeHus OTAaneHHbIX rmbpuaoB 3epHOBBIX, 3MAKOBbIX U
OPYrUX  CerbCKOXO3AMCTBEHHbIX KyMbTyp. [lokasaHa BO3MOXHOCTb YBENMYEHNS
BbIXOAa MLUEHNYHO-PXaHbIX TMOpPUA0B MyTeM AOpaLLMBaHUS HE3PEenbIX 3apogblLLen,
a Takke MCMonb30BaHUsS SMOPUOKYNbTYpbl AN NPeodorneHns  NocTramMHoM
HEeCOBMECTUMOCTM NPy rnbpuan3saLmm neHNLbI C KONOCHSKOM.

MeTog amBpuOKynbTypbl HaxoautT Bce 6Oonee WWPOKOe MPUMEHEHWe B
MEXBWIOBOW rMbpuamsaumm OBOLHbIX pacTeHnin. [Ans nyka paspaboTaHbl NpueMbl
BbIpaLLUMBaHMA in Vitro abOPTMBHBIX 3apodbllei OT rMOpUAHbIX CEMSIH C PasHbiX
9TanoB 9MOpuOreHesa, BblpallMBaHWe 3apodblllel OT YaCTUYHO (PepTUIbHbIX
MeXBMAoBbIX rMbpuaos. KynbTypa M30NMPOBaHHbIX 3apofpllleil UCTONb3yeTcs B
CEneKLmn TOMaToB W ApYrnX OBOLLHbIX PACTEHUMN.

WccnegoBaHa ropMoHanbHas perynsuus pocta W passBuTUS  3apofbillen
ToMmarta in vitro . ObCyxgaeTcs BO3MOXHOCTb MPUMEHEHMST 3MOPUOKYNbTYPbI ANs
NOonyyeHUs OTAaneHHbIX rMbpUOOB  MOACOMHEYHWKA, W3yvatoTcs  (hakTopbl,
KOHTPONMPYIOLWME  POCT U pasBuUTME (N Vitro 3apoabllen  NOLACOSTHEYHMKA,
BblAEMNEHHbIX B Pa3Hble CPOKM MOCIIE OMbIEHNS.

KynbTypa u30NMpOBaHHbIX 3apOAbILLIEN Kak BCMOMOraTenbHbIM METOR Mpu
OTAaneHHou rmbpuamnsaumum NPUMEHSETCS He TONbKO A1 NPEOAONEHUs NOCTTaMHO
HECOBMECTUMOCTM, HO TakKe C Liefbld MUKPOPA3MHOXEHUS LieHHbIX rbpugos. B
9TOM Cry4yae MMKPOPa3MHOXEHWe WAeT nyTeM KannycoreHesa, WHOYKLuW
MopdoreHesa v NonyvyeHns pacTeHUn-pereHepaHToB U3 KanmyCHOW TkaHW. TexHuka
KNOHMPOBaHUS He3pesblX 3apofblllelt NO3BONSET pa3MHOXATb LiEHHbIE TeHOTUMbI
PacTEHWA Ha PaHHWUX CTaguaX >XU3HEHHoro uukna. Ewe opHa BO3MOXHOCTb
NPUMEHEHUS KyNbTYPbl 3apofblLlieil — UCTONb30BaHUE e B KIIETOYHON CENeKLmM.

UutaTb Aanblue B> 2eHemuyeckue 0CHO8bI KTemoYyHoU cenekuuu
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Pazaen "KynbTypbl pacTUTENIbHbIX KNETOK"
KnetouHas cenekuus

lreneTnyeckmne OCHOBbI MPHUMEHEHNST KY/IbTYPbl K/1IETOK PacCTe €HNI B CEJIEKYNOHHBIX LE/1IX

Knetku B KynbType in vitrooTnnyaotcsd no Mopdgosnorum, no buoxmmmuyeckum
CBOMCTBaM, MO (PU3MONOMMYECKOMY COCTOSIHMKO W reHeTuyeckn. PasHoobpasue
(BapuabenbHOCTb) cpeamM  KNETOYHbIX  JIMHUA WM  pacTeHWU-pereHepaHToB
Ha3bIBalOT COMAKIoHanbHOM BapuabenbHOCTbID. [eHeTWdeckast npupoga U
MEXaH13M BO3HUKHOBEHWS COMAKMOHANbHON M3MEHUYMBOCTM MOKa Mamno M3y4eHb!.
OfHako YeTKO MOXHO BblAeUTb 3aBUCUMOCTb BO3HWUKHOBEHMS COMaKMOHasbHbIX
BapWaHTOB, NPEXAe BCEro, OT reHETUYECKON reTePOreHHOCTI COMAaTUYECKUX KMEeTOK
WCXOQHOTO  9KCMNaHTa, reHeTUYEeCKOM U JMUreHeTUYeCKon  U3MEHYUBOCTMH,
WHOYLMPYEMON YCNOBMAMW KYMNbTUBUPOBAHUS in Vitro, a Takke OT reHotuna M
MCXOLHOTO 3KCNMaHTa.

MonumMopgmnam  KynbTUBMPYEMbBIX KIETOK MOXHO OBBACHUTL BMAOBLIMK 1
BO3PACTHbIMM  OCOBEHHOCTSMM, YPOBHEM  MIOWOHOCTW, BAUSHWEM COCTaBa
nuTaTeNbHON Cpeabl W YCMOBWIA KyNbTUBMPOBAHKS, OTCYTCTBUEM KOPPENSTUBHbIX
ceasen. [locnegHun (paktop, BedyWMidA K HapYLIEHWO JKECTKOW perynsauuu,
CYyLLECTBOBaBLLEA B LIENIOM PacTEHMM, BUOMMO, SBMSETCS OCHOBHOW MPWUYMHOM
CMOHTAHHOW M3MEHYMBOCTU KIETOK in Vitro .

ITioboit doparMeHT pacteHus npeacTaBnseT coboit Mo3auky pasnnyHbIX TKAHER, 1
B 3aBWUCMMOCTW OT TOrO, Kakasl TKaHb [acT Hayano Kannycy, BO3HUKIUME [axe M3
OAMHAKOBbIX JKCMNAHTOB Kannycbl ByayT reTeporeHHbIMIU U OTANYaLMMICS ApYT
oT apyra. OanHaKoBbIX, B MOMTHOM CMbICIIE, 3KCMMAHTOB B NPUPOAE BbITb HE MOXET,
CcnefoBaTenbHO, HEOAHOPOAHOCTb MCXOAHOr0 Matepuana (BMAOBas, BO3pacTHas,
(hmanonorudeckas) npegonpeaensieT pasHoka4yeCTBEHHOCTb KNETOK B KynbType.

duanonornyeckast reTeporeHHoOCTb COCTOMT B TOM. YTO KNETKM B MOMynsuuu
Haxo4AaTCs B Pa3sHOM (PU3NOSOrMYECKOM COCTOSIHWW, T. €. AensaTcs, pacTyT,
ctapetot, nornbaloT. Takas KynbTypa Ha3blBAETCA aCUMHXPOHHOW. 3acTaBWTb
NONynsLMI0 KNETOK BbICLUMX PaCTEHWA NPOXOAWTb (hasbl KMNETOYHOro LMKNa
OOHOBPEMEHHO, T. €. CMHXPOHM3MPOBATb MX. MOYTK HEBO3MOXHO. [loTomy 4TO Ta
YacTb KNEeTOK, KoTopas cnocobHa B AaHHbIN MOMEHT K AENEHMI0, COCTaBNseT 2—
4%. HebnaronpusiTHble YCNoBMS (HW3Kas TemnepaTypa, WCKMKYEHWe BaXHbIX
KOMMNOHEHTOB MWUTaHUS), 3afepXuBaloLe [eneHne, B  KaKOW-TO  CTEMEHM
CMoCODCTBYIOT  HAKOMMEHMIO 4YWUCNa  KNETOK, rOTOBbIX K [JeneHuio. bonee
9(h(PEKTMBHbI HEKOTOPbIE XMMMYECKME BeELLECTBa, BNoKuMpyloLme onpeaeneHHble
CTaguu MOArOTOBKM K AeNeHMi. B nyywux cnyvasx CUHXpPOHM3aUMs MOXKET ObITb
pocturHyta 'y 10—30% KneTok, HO Npu NOCneaytoLmx AeneHusx nonynaums onstb
ObICTPO YTPAUMBAET CUHXPOHHOCTb.

CnepyeT nogyvepkHyTb, 4TO huanonornyeckass BapuabenbHOCTb KNEeToK B
CYCMEH3MOHHOM KyNbType MEeHbLUE MO CPaBHEHWIO C KynbTypOW KasnycHOM TKaHW Ha
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arape, 4To CBf3aHO C Gornee OAHOPOAHBLIMK YCMOBMAMM MUTAHWS, aspauun M
yAaneHnst TOKCWYECKMX MeTabonuToB M3 KMETOYHOTO OKPYXKEHUS B KUOKOW
nepeMeLLMBaEMON cpege.

[eTEepOreHHOCTb  KynbTUBMPYEMbIX  KNETOK  0BYCMOBREHA  reHEeTUYECKON,
ANUreHeTYeCKon W MOAN(UKALMOHHON WU3MEHYMBOCTBLIO. [eHeTuyeckune, Wnu
MYyTaLWOHHbIE, N3MEHEHUS MPUBOLST K U3MEHEHUIO FEHOTUNA, KOTOPOE MOXKET ObITb
yHacnegosaHo. Mytauum  (u3meHeHnst  konmdectea  unu - cTpyktypsl  [IHK)
NPOUCXOAAT HA FEHHOM, XPOMOCOMHOM W TEHOMHOM YPOBHSIX.

[eHHasl, Un ToYeYHast, MyTauus o3HavaeT nameHeHue ctTpyktypel HK B ogHOM
nokyce. [eHHble MyTauuum NPUBOAAT K CWUSbHBIM MAW  ClabbiM  U3MEHEHUSAM
MOPONOrNYECKMX, BUOXMMUYECKUX N (IU3MONOMMYECKUX CBOCTB KneTku. MyTauuw,
BO3HUMKalOLMe B pesynbTaTe U3MEHEHWNSI MaKpPOCTPYKTYPbl XPOMOCOM, Ha3blBatOTCA
XPOMOCOMHBIMU MyTaLMsaMK, UM XPOMOCOMHbIMI abeppauusimMu (nepecTporkamu).
CTpYKTYpHble MEPECTPOiKM XPOMOCOM BO3HWKAOT B pesynbTaTte MHBEPCUM,
Aeneuun, Aynnukauun, TpaHchokauuy W TpaHcnosvumn. [eHOMHble MyTauum
CBSA3aHbl C W3MEHEHMEM YWCNa XPOMOCOM B §Ape, T. €. C M3MEeHeHWaMW B
KapuoTtune.

Bce BMabl HasBaHHbIX FEHETUYECKUX M3MEHEHW UMEKOT MECTO Y KNETOK in Vitro .
Haubonee nogpobHO uccrefoBaHa XpOMOCOMHAs M3MEHYMBOCTL KIETOK in Vitro.
[laxe KneTkn OHOW W TOW e TKaHW, BblpaliMBaemble B OQHOM COCyAe, MOryT
3HaYNTESbHO PasnnyaTbCs Mexay cobom no XpOMOCOMHbIM Habopam (AUNonaHbIe,
NONUNNOUAHbIE,  aHeynnouaHole).  [MPUYMHBI  TEHETUYECKOW  M3MEHYMBOCTY
MHOroobpasHbl: 1) HapyLLeHWe KopPenATUBHBIX CBA3EH NPU BblLENeHN! NepBUYHOIO
9KCNnaHTa U3 pacTeHus, T. €. OTCYTCTBUE OPraHU3MEHHOrO KOHTPONS; 2) AelcTBure
KOMMOHEHTOB cpefbl; 3) BIUsSHWE NPOJYKTOB MeTabonmama, HakanmmBatoLmxes B
cpene; 4) TreTeporeHHOCTb WCXOOQHOMO  MaTepuana UM Cenekums  KneTtok
onpeneneHHoro Tuna.

XPOMOCOMHast UM3MEHYMBOCTb SBMSETCA Pe3yNbTaTOM HapyLIeHUn MUTO3a,
Ha3blBaeMbIX 3HOOMUTO30M U dHAOpedynnukauuen. Mpu SHOOMUTO3e NPOUCXOANT
cnupanu3aums XpoMOCOM U HaYMHAETCS MUTO3, HO HapYLLIAEeTCs BEPETEHO JeNeHus,
coxpaHsieTcs 0bofioyka sapa, XPOMOCOMbI HE pacxofsaTcs M Aecnupanuaytorcs
BHYTPWU Si4epHON 0B0MIOYKM. OTO MPUBOAMT K BO3PACTaHUIO YUCra XPOMOCOM,
YBEMUYEHNO pa3MepoB fpa U KNeTok. JHOopedynnmkaumus He COmpoBOXAAeTCs
obpa3oBaHMEM XPOMOCOM ¥ AeneHnem sapa, Xots cogepxanme HK B sape Toxe
yeenuuusaetcs. K o6pa3oBaHuMio NONMNNONAHBIX U aHEYNNOUAHbIX KIETOK Takke
NPUBOASAT HapYLeEHNs B MUTO3€, CBSA3aHHble C HEnpaBWbHLIM pacnpeseneHnem
XPOMOCOM.

KneTkn pasnuyHoro ypoBHS NNOWOHOCTY pasnnyatoTcsl Mo CKOPOCTU LeNeHns
pocTa, MO YCTOMYMBOCTM K HebnaronpusTHbIM  BO3AENCTBUAM,  HaYMHAOT
KOHKYpMpOBaTb, W OOHWM U3 HWUX HauMHAT npeobnagatb. TakoW npouecc BO3-
pacTalowero JOMUHMPOBAHWUS B MONyNsAUMM  KNETOK  OnpedenieHHoro  Tuna
Ha3bIBAETCS KMNETOYHOM cenekumen. [JoMWHMpoBaHWE MOXET ObiTb BbI3BAHO
NPeuMyLLECTBEHHON NponudepaLmen 0OHUX KNETOK WU YCNELUHOW SfIMMUHALMEN
(yoaneHuem) gpyrux. Takyl Cenekuuio npaBunbHee HasblBaTb aBTOCENEKUMEN,
NOTOMY YTO OHa MPOTeKaeT CMOHTaHHO, 6e3 cnewunanbHOro BO3AENCTBUS KakUMM-
nmbo cTpeccoBbiMK  hakTopamu. B npouecce aBTocenekuun dopmupyertcs
Hambonee NpucnoCcobneHHbI K AaHHbIM YCMOBUAM KapuoTun. BeposiTHO, kneTku



npucnocabnnBaloTca K HOBLIM YCMOBMAIM CyLLECTBOBaHWS nyTteM oTbopa Gonee
KM3HECMOCOBHBIX MONUMNOUAHBIX KNETOK. VIHTEPECHO, YTO W3MEHEHMEe YCroBWiA
BblpalLMBaHNS MeHsIET HanpaeneHne otbopa. okasaHo, HanpuMep, YTO BbICOKME
KOHUeHTpauun 2,4-[1 u KMHeTMHA yBENNYMBAIOT BO3MOXHOCTb NONMUNIOUAN3ALNN.

To, YTO YCMOBWS BbIpaALUMBAHUA MrPalT BaXHYK pPonb B (POPMUPOBAHWM
UNTOTEHETUYECKON TETEPOreHHOCTU, XOPOLO BWUAHO U3 OMNbITOB C  TKaHbHO
rannonannyca. B nabopatopuun P.I'. ByTeHKo B TeyeHue ABYX NeT KynbTUMBMPOBA-
NIUCb MEPUCTEMATUYECKME KIETKM ATOr0 pacTeHUs, maccaxu npoBOAUIMCH pa3 B
Mecsl. B ntore ucxopHble gunnongHele kneTku Ha 95% npuobpenu gpyrie ypoBHM
nnouaHocTu. LWBeackun nccneposatens T. SPUKCOH, paboTas C 3TOM Xe TKaHbHO,
nepecaxuBan ee Ha CBEXYH NUTaTENbHYI0 cpedy Yepes kaxable 2 AHS. [Mpu aToM
WTAaMM COXpaHUn CcTaburbHylo aunnougHyto xapaktepuctuky. OpHako cnocob
BbIpaLLMBaHNS HE MOXET NOMHOCTbIO rapaHTUPOBATh rEHETUYECKYHO CTabUNBbHOCTL B
nonynsLun KNeTok, Tak Kak reHeTUYECKON reTeporeHHOCTbI0 MOXET 0brnafath cam
NCXOOHbIM MaTepuan. Y MHOTMX pacTeHun AudepeHUMpoBaHHbIE TKaHW UMEOT
KNneTku pasHon nrnomgHocTn. CneumanusmpoBaHHble KNETKM, Hanpumep KIeTku
3€NEeHON aCcCUMUIMPYIOLLEN NapeHXUMbl NKUCTa, 3anacatolyx TKAHEN MSCUCTbIX
KOpHen, knybHeR, 3a4acTyto ABMAKTCS NOAMNIOUIHBIMM.

CrnoHTaHHOE WNM  MHAYUMPOBaHHOE Kakum-nnbo  haktopoMm obpasoBaHue
PasfMYHbIX BapUaHTHbIX (POPM PacTEHUMM MOXHO WCMOMb30BaTb AN YNyyLIeHuUs
YXe CYyLLECTBYIOLMX COPTOB CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX KYIbTYP.

Kak Oblfio 0TMEYeHO, KNeTKM in Vitro CTaHOBATCS pa3HOKaYeCTBEHHbIMU TaKke
Bnarogapst aNUreHeTUYECKUM U3MEHEHNAM, T €. USMEHEHWSM B NMPOrpamMme CHUTKM
[EeHOB U1 NOTEHUMM K NX aKTMBALMU. DTN U3MEHEHWS TEHHOM aKTUBHOCTU SABMNSIOTCS
HacneayembIMu.

K HeHacneZyembiM M3MEHEHMAM Yy KNEeTOK B KyNibType  OTHOCATCH
MOAN(VKALMOHHBIE U3MEHEHUS, KOTOpble B OOMbLUMHCTBE HOCAT afanTWUBHBIN,
NPUCNOCOBUTESNbHBIN XapakTep. JTU U3MEHEHWSt He 3aTparvMBaloT rEHETUYECKUX
CTPYKTYP KNeTKW, OHW COOTBETCTBYIOT (P13MONOTMYECKON afanTaLmm, npu KOTopon
rpaHnLbl N3MEHEHUI He NPEBbILIAT HOPMY peakuuu, 0ByCrnoBNeHHON reHOTUMOM.

['eTeporeHHOCTb KNeToK in Vitro Bo3pacTaeT C yBENUYeHUEM NPOLOIMKUTENBHOCTM
WX KyNnbTUBMPOBaHWA. PasnuuyHble TuNbl  MOpgoreHesa —  COMATUYECKUM
9MBpuOreHes WUnNM  opraHoreHe3—Takke MOryT M0-pasHOMY CKas3blBaTbCs Ha
FeHEeTUYECKUX W3MEHEHWSX W, COOTBETCTBEHHO, Ha (PEHOTUME  PacTEeHMM.
OKCMEPUMEHTANbHO YCTAHOBIEHO, YTO MpU COMAaTUYECKOM 3MOpuoreHese Bpems
NPOXOXAEHWS LMKNa KneTka — pacTeHue 3HAYWUTESIbHO KOpoYe, Yem npu
OpraHoreHese, nNo3TOMy CTeMeHb CXOACTBA MOMNy4yaemoro marepuana v UCXO4HOro
POANTENbCKOrO reHOTUNA MOXET BbITb 3HAYUTENBHO BbILLE.

ComakrioHasbHble BapuaHTbl UMELOT, HECOMHEHHO, MPaKTUYECKOE NMPUMEHEHNE B
CENbCKOXO3AUCTBEHHON NPaKTUKE, B CUNY MNOSBMEHUS (DOPM, OTIIMYAIOLMXCH OT
POANTENBCKMX MO PasfiNyHbIM BUOXMMUYECKUM, KAYECTBEHHBIM W KONIMYECTBEHHBIM
fNpu3Hakam, a Takke LMTOreHeTUYecKUM xapaktepuctukam. Hampumep, nonyyeHs
COMaKMOHbI KapTodens copta 3apeBo, OTIMYAOLLMECS BbICOKON YPOXAMHOCTbIO,
MOBbLILIEHHON YCTONYMBOCTBLIO K 3aboneBaHusM, 6onee BbICOKUM COLEepXaHUEM B
KnyGHSX NpoTenHa W kpaxmana. lpuyem HacrefoBaHWe BaXHbIX MPU3HAKOB Mpu
Pa3MHOXEHUN KIyBHAMW COXPaHANOCh B TEYEHUE TPeX NEeT MOMEBbIX MCMbITaHWiA
(B.B. Cupopos u pgp., 1984, 1985). [na pacteHnin Tabaka nonyyeHol 4epes



KanmyCHYt KynbTypy COMaKmOHbl, YCTOAuMBbIE K BMpycy TabayHoW mo3sawku. B
HacToslllee Bpems METO KyNnbTypbl TKAHEW Havan WWPOKO WCMONb30BaThCA B
Cenekunn He TOMbKO KOPMOBBLIX W TEXHUYECKUX KYMbTYp, HO W LEKOPaTUBHbIX W
NeKapCTBEHHbIX pacTeHun. [lpumMepom TOMY MOXeT CRyXUTb HOBbIA COPT
nenaproHuun Velvet Rose, nonyyeHHbIN Yepes KannyCcHyo KynbTypy.

Takum 0bpasom, NonyyeHHble NOMNOXUTESNbHbIE Pe3ynbTaTbl CBUAETENBCTBYIOT O
HeobxoanmMocTn 6onee aPGEKTUBHOTO BHEAPEHUS Pa3IIMYHbIX NPUEMOB MONyYeHNS
COMaKmMOHasbHbIX BapWaHTOB B MPaKTUKY CeNeKkunoHHoW paboTbl, 1 Hambonee
peasibHbIM SBNSETCSA NPUMEHEHNE COMAKITOHAbHOM U3MEHYNBOCTM NS YNyYLIEHUS
W «OopaboTkMy yKe CYLLeCTBYIOWMX COPTOB WAW JUHWIA MO  OTAEMNbHbIM
HeOCTalLMM NpU3HaKaMm.

HecmoTps Ha TO, YTO CyLEeCTBYeT reHeTUyeckass HeCTaburbHOCTb KynbTyp
W30SIMPOBAHHBIX TKAHEM W KMETOK pacTeHui, OHa He MOXeT obecneunTb
NOTPeBHOCTM CENneKUMOHEePOB B rEHETUYECKOM pa3Hoobpasun. B ¢Ba3n ¢ aTum 4ns
YCKOPEHUS  CENEKUMOHHOT0 nmpouecca B KyNbType  KNeToK  WUCMOnb3ytTes
XuMnyeckne 1 usmdeckne MytareHbl. OBpaboTtka TkaHu payBoOfbGMUM 3MENHON
a30TUCTbIM MNPUTOM B KOHUEHTpaumumn 2,5 * 103 M npuBena K NOBLILLEHUIO YPOBHS
abeppauuin xpoMocom B nepBoM naccaxe 40 32%, Bbl3Bana CABMI NONynsUum B
CTOPOHY YBENUYEHUS TPUMIOMAOB. B pesynbTaTe ydanocb NOMyYnTb LUTAMM C
Bornee BbICOKOM OMOCUMHTETUMYECKOW aKTUBHOCTBbKO MO CPABHEHWK C WUCXOLHOM
TKaHbH.

CrOHTaHHbIA W MHOYLMPOBAHHBIA MyTareHe3 B KyrbType KNeToK, TKaHeil W
NPOTONSIACTOB MO3BOMAET MOMyYaTb PacTeHWs, NPeLcTaBnsLMe MPaKTUYEecKui
WHTepec Ond CenekuuoHepoB. BaxHoe npakTMyeckoe 3HavyeHwe MMeeT cospaHue
(hOpM pacTeHWi, YCTONUMBBIX K HEBnaronpusTHOMY AEeACTBUIO (haKTOPOB BHELLHEN
Cpefbl, TakuUx Kak HU3Kue TemnepaTypbl, 3aCONIEHNE NOYB, 3arps3HeHe NPUPOLHOM
cpefdbl TOKCMYECKMMW BeLLeCTBaMW, MOpaxeHue BpeautensMu u Bo3ByauTensmm
BonesHeir. AT pakTopbl MOryT ObITb WCMOMb30BaHbI B KA4YECTBE CENEKTUBHOTO
(oHa B MpoLEcce KIMeTOYHOM cenekuun. KneTkn, COXpaHuBLUME NpU 3TOM
KM3HECMOCOBHOCTb, MOTYT BbITb pereHepupoBaHbl B LiEMble pacTeHus.

[pyHUMIanNbLHON pasHnLbl B pesynbTaTtax KNneTouHOW Cenekumm npu CnoHTaHHoM
W VHOYUMPOBAHHOM MyTareHese HeT. [Ins MOBbIWEHUS 4acToTbl MyTauwuid B
coMaTuyeckux — krnetkax — OBbIMHO — WUCMOMb3YKT  TakMe  MyTareHbl,  Kak
HWUTPO30OryaHWaMH,  HUTPO3OMETWUIIMOYEBMHA,  MeTunMeTaHcynbdoHat.  Pexe
npuMeHaoT 0bnyyerne ynbtpadmoneTom, y-kaHtamu 5°Co n HeiTpoHamu.

B kayecTBe CENEKTUBHbIX areHTOB WCMOMb3YT aHTUOMOTUKA, WUHMMBUTOPDI
CUHTE3a HYKITEMHOBBIX KUCIIOT, aHamnory nypuHOBbIX W NUPUMUONHOBLIX OCHOBAHW,
(OUTO- M NATOTOKCUHbI, areHTbl, BbI3bIBAKOLLME CONEBOW 1 BOAHbIA CTPECC, aHanoru
aMUHOKUCNOT 1 T.4.

[ins npoBeeHUs KNeTOYHON CenekLum UCMOSb3YIT CreayoLme npuemb:

o MnpsAMas (NO3NTMBHAsA) CENekuMs, Mpu KOTOPOW BbIKMBAET JULLb
OnpeaesneHHbIN UCKOMbIN MYTaHTHBINA TN KNETOK;

o HenpsMmas (HeraTuBHas) CeneKkuusi, OCHOBaHHas Ha W3bupaTenbHON
mmbenn fensLmxcs KNeTok AMKOro TMna v BbhKMBaHUS MeTabonmyecku
HeaKTVBHbIX KNETOK, HO TpebytoLas 4ONONHUTENBHON MAEHTU(MKALN
Y HUX MYTaLMOHHbIX U3MEHEHUN;



o TOTanbHas Cenekuus, Npu KOTOPOW MHAWMBMEOYAIbHO TECTUPYIOTCA BCE
KITETOYHbIE KIMOHbI;

o BU3yanbHas Cenekuus M HecenekTWBHLIN OTOOP, KOr4a BapuaHTHas
NIMHMA  MOXET ObITb MOEHTUMUMPOBAHA Cpeau BCeil Monynsauuun
KNEeTOK BWU3yanbHO MMM NPW UCMOMb30BaHUM BUOXMMMYECKUX METOL0B
(TOHKOCNOWHAsA WIM XMOKOCTHAs Xpomatorpadus, pagnouMMyHHbIN
aHarnms, MUKpOCnekTpohoTOMETPUS 1 4p.).

M3 nepeyncneHHbIX Bbllle MPUEMOB KMETOYHOM CENEKLMW mpsamas cenekuus
SBNseTcs Haubonee pacnpocTpaHeHHbIM METOAOM U WUCMOMb3YeTCst [MaBHbIM
00pa3oM [ns BblOENeHUs pacTeHUii-pereHepaHToB, YCTOMYMBLIX, Hanpumep, K
repouUmMaam, aHTMOMOTMKAM, TOKCUHAM, TSXKENbIM MeTannam, COonsM W ApyrMm
aHTUMeTabonuTam.

UntaTb panblue B munbl_KIEMOYHbIX _KYIbmyp 6 6UuomexHomno2u4eckol
cenekyuu

Paspen "lFeHHaa nHxeHepusa"
BBeAeHMe B reHeTU4YeCKYH0 UH)XXeHepuro

BO3MOXHOCTH re HHO#H HH)IKEeHePpHH

BaxHoi1 coCTaBHOM YacTblo BUOTEXHOMOMMMN SBMSETCS reHEeTUYECKas MHXEHepKs.
Poamswuce B Hayane 70-x rogos, oHa gobunacb cerogHs 60nblwMX YCNeXos.
MeToabl reHHOW WHXEHepuM npeobpasyloT KNeTku OakTepuit, APOXKEN U
MrekonuTatLwmx B "dabpukn” Ana macltabHoro nponssoacTea noboro G6enka. 3o
[aeT BO3MOXHOCTb [eTarlbHO aHanuavMpoBaTtb CTPYKTYpPY M (yHKUMKM 6enkoB u
NCNOMnb30BaTb UX B KAYECTBE NEKaPCTBEHHLIX CPEACTB.

B HacToslwee Bpemsi kuweyHas nanodka (E. col) ctana nocTaBLUMKOM Takux
BaXHbIX FOPMOHOB KaK WHCYNWH W COMATOTPOMWUH. PaHee WHCynWH nonyvanu u3
KNEeTOK NOMKENYO04HOM Xenesbl XKUBOTHbIX, MO3TOMY CTOMMOCTb €ro bbina 04YeHb
Bbicoka. [ns nonyyenus 100 r kpuctannuyeckoro nHcynuHa tpebyetcs 800-1000 kr
NopKenNyaoYHON Xenesbl, a 0aHa xenesa koposbl Becut 200 - 250 rpamm. 310
[enarno VHCYNUH OPOrMM 1 TPYAHOLOCTYMHbIM ANS LWMPOKOro Kpyra AnabeTtukos. B
1978 rogy nccneposatenu n3 komnaHun "l eHeHTek" BnepBble MOny4usin MHCYSIMH B
cneumanbHO CKOHCTPYMPOBAHHOM LUTAMME KULLEYHOW nanoyku. MIHCYnMH cocTouT u3
AByx nonunenTtuaHblx uenen A n B gnuxon 20 n 30 amuHokucnoT. MNpu coeguHeHUm
NX oucynb@uaHbIMU CBA3AMM 0Opa3yeTcsl HATMBHBIA ABYXLEMNOYEYHbIA MHCYMMH.
Bbino nokasaHo, 4To OH He copepxuT GenkoB E. coli, SHIOTOKCUHOB W OPYruX
npuMecen, He pAaet NOBOYHbIX SGMEKTOB, KaK WMHCYNMH XWBOTHbIX, a Mo
Buonornyeckoit akKTMBHOCTW OT HEro He oTnndvaertcs. Brnocnegcteum B knetkax E.
coli Obln OCYyWECTBNEH CUHTE3 MPOMHCYNMHA, Ans 4ero Ha wmatpuue PHK ¢
nomoLbto  0BpaTHOM TpaHckpunTassl cuHTE3MpoBanu ee [HK-konuwo. [locne
OYNCTKM MOJSTYYEHHOTrO NPOMHCYMIMHA €ro0 PacLienunn ¥ MOMYYMnN  HATUBHbIN
WHCYNWH, MpK 3TOM 3Tanbl SKCTPAKUMM U BblAENEHNS TOPpMOHa Obinn CBEAEHbI K
MuHUMymy. M3 1000 nuTpoB KynbTyparnbHOM XUAKOCTU MOXHO nonyyats o 200
PaMMOB FOPMOHA, YTO OSKBMBANEHTHO KOMWYECTBY WMHCYMMHA, BbIAENSEMOro W3
1600 Kr nogxenya04HOM Xenesbl CBUHBbW UK KOPOBI.


http://www.biotechnolog.ru/pcell/pcell5_3.htm
http://www.biotechnolog.ru/pcell/pcell5_3.htm

ComatoTponuMH - TOPMOH pOCTa YeNloBeka, CEKPeTUpYEMbI  rMnogu3om.
HepocTtatok 3TOr0 ropmMoHa NPUBOAMT K TUMOMU3APHON KapsiMKOBOCTW. Ecmiu
BBOAMTb COMATOTPONMH B fo3ax 10 Mr Ha Kr Beca Tpu pasa B HEAesnto, TO 3a rog
pebeHoK, CTpadarLmMin OT ero HegocTaTka, MOXeT nogpactit Ha 6 cm. PaHee ero
nosnyyanu u3 TpynHoro Matepuana, u3 ogHoro Tpyna: 4 - 6 Mr COMaToOTpOmnMHa B
nepecyeTe Ha KOHeYHbld (hapmaueBTMYeCKMA npenapat. Takum obpasom,
[OCTYMHbIE KONMMYecTBa rOPMOHA Oblv  OrpaHnyeHbl, KpoOMe TOro, TOPMOH,
nosny4Yaembln 3TUM cnocobom, Bbin HEOQHOPOLEH M MOr cofepxaTb MenSIeHHO
passuBatowmecs Bupycol. Komnavus "Genentec" B 1980 rogy paspabotana
TEXHOJOTMI0 NPOU3BOACTBA COMATOTPOMMHA C MOMOLLBbI BaKkTepuin, KOTOPbIN Obin
NMLLEH nepeymncrieHHblx HepocTaTtkoB. B 1982 rogy ropMoH pocTa yenoseka Obin
nosiyyeH B KynbType E. coli M XMBOTHbIX KNETOK B MHCTUTYTE [lacTepa Bo ®paHuuu,
a ¢ 1984 roga HayaTo NpOMbIWNEHHOe NpPon3BoACTBO MHCynMHa U B CCCP. IMpu
NPOW3BOACTBE MHTepdepoHa McnonbaytoT Kak E. coli, S. cerevisae (gpoxoku), Tak u
KynbTypy (hnbpobnactoB mnm TpaHCHOPMMPOBAHHbIX NENKOUUTOB. AHANOMMYHbLIMM
MeTo4amm MnosyyaroT Takke 6e3onacHble 1 felleBble BaKUWHbI.

Ha TeXHONormu pekoMbuHaHTHbIX  [OHK OCHOBaHO nony4yeHue
BbicokocneunduyHbix OHK-30HOO0B, C MOMOLLBID KOTOPbLIX M3y4arT 3SKCMPECCUo
[EHOB B TKaHSX, NOKanu13aLUmio reHoB B XpOMOCOMaX, BbISBNAOT reHbl, obnagatoLme
POLCTBEHHLIMU (hYHKLMAMK (Hanpumep, Y Yenoseka v Kypuupl). OHK-30H4b! Takke
NCNOnb3YHTCS B [MarHocTuke pasfnyHbIX 3abonesaHui.
TexHonorus pekoMbuHaHTHbIX [JHK caenana BO3MOXHbIM HETPaAWLMOHHbIA NOAX04
"Benok-reH", NonyumBLUMA Ha3BaHue "obpaTHas reHeTuka". [pu Takom nogxoae U3
KNeTkn BbIAEeNaT 6enok, KNOHWPYT reH atoro 6enka, MOAWMULMPYIOT ero,
CO30aBasi MyTaHTHbIN reH, KOOUPYIOLWMIA 3MeHEHHY0 chopmy Berka. MonyyeHHbI
reH BBOAAT B KNeTky. Ecnn oH akcnpeccupyeTcs, HecyLuas ero KreTka v ee noToMKM
ByayT CWHTE3MpOBaTb W3MEHEHHbIN 6enok. Takum 0bpasoM MOXHO WCMpaBNsATh
LedeKTHble reHbl U IeYUTb HacneacTBeHHble 3aboneBanus.

Ecrm rnbpuaHyio OHK BBECTM B ONNOAOTBOPEHHOE SWALEKNETKY, MOryT ObITb
MoMy4yeHbl TPaHCreHHble OpraHu3Mbl, 3JKCMPECCUPYIOLWME MYTaHTHbIA TEH U
nepegarowme ero rnotoMmkamu. [eHeTuyeckas TpaHC(OpMaLUA  XWUBOTHbIX
NO3BONSET YCTAHOBWUTb POSb OTAENbHbIX FEHOB M MX BEMKOBbLIX NMPOAYKTOB Kak B
perynayuM akTMBHOCTW APYTUX TEeHOB, TaK W MpW PasfnyHbIX NaTONOrMYecKUX
npoueccax. C MOMOLLbIO TEHETUYECKON WHXEHEPUM CO3AaHbl FIMHUM XWUBOTHBIX,
YCTONYMBbLIX K BUPYCHBIM 3ab0MeBaHusM, a Takke NOpOAbl XWUBOTHBIX C MOSE3HbIMM
AN YenoBeka npusHakamu. Hanpumep, MUKpOUHBbEKUMs pekombuHanTHoi LHK,
COAEpXXaBLUEN TeH coMaToTpOnMHA Bblka B 3WUrOTYy KPOMWKa MO3BOMWMA MOSy4UTb
TPaHCrEHHOE KMBOTHOE C rUMepnpogykunein 3Toro ropmoHa. [lonyyeHHble
XMBOTHbIE obnaganu ApKO BbIpaXeHHOW akpomeranuen.
Cellvac [faxe TpyoHO nMpeackasaTb BCe BO3MOXHOCTM, KoTopble  OyayT
peann3oBaHbl B 6nvkanLLne HeCKosbKO LECATKOB fer.



Pasaen "KynbTypbl pacTUTENIbHbIX K/1E€TOK"
"pOTOnJ'IaCTbI PAaCTUTENIbHbIX KJ/IETOK KakK 061beKT 6uonornyeckoro KOHCTPpyMpoBaHUA

lpumeHeHne n30/1MpOoBaHHbIX MPOTOIN/IacTOB

[poTonnacTbl SBMAKTCA YHUKANBHOM MOAENbI AN M3yYeHUs  (PyHAaMeHTasbHbIX
(hnanonorndecknx npobnem y pacteHnit. OHM He3aMeHUMbI MPU U3YYeHUN COCTaBa, CTPYKTYPbI
W (OYHKUMOHMPOBAHWA NnasManeMmbl B HOPME W NpU BO3AEWCTBUM HA Hee ropMOHaMM,
WHrMBUTOpaMmK, (PUTOTOTOKCUHaMK, @ TaKke NpWU B3aUMOAENCTBMM CaMUX MPOTOMMAcToB B
nonynsuuu. Kpome TOro, mpoTonmnacTel MOryT UCNONb30BATLCA ANS ONpedeneHns coctasa u
apXMTEKTOHWKN NEePBUYHON KNETOYHON CTEHKM U U3YYeHWs MexaHu3Ma ee penapauuu nocre
paspyLLeHus.

Ha cxeme (puc. 15) npeacTaBreHbl OCHOBHbIE HanpaBfeHUst  (PU3NONOTMYECKNX
UCCeaoBaHUI C UCNONb30BAHMEM KyMnbTYpbl U30NMPOBAHHbIX NPOTONNACTOB.

Takum 0Bpa3om, M30NMpOBaHHbIE MPOTOMNACTLI UMEKT psg obrnacteit NPUMEHEHUS, Kak
TEOPETUYECKOrO, TaK M NPUKIAZHOro XapakTepa:

1. VI3y4eHne Xumum 1 CTPYKTYPbI KIETOYHOW CTEHKM (M NpU pa3pyLweHnn, u Npu cuHtese «de
novoy).

2. VIayyeHne CBOWCTB Nna3marieMmbl, TpaHCMEMBPaHHbLIX NepeMeLLEHMI.

3. «Msrkoe» BbleneHne opraHens.

4. HabntogeHne 3a 3aKOHOMEPHOCTAMM  OUPGEPEHLMPOBKA  KNETOK MpU  CAMSIHWW
NPOTONNIAcTOB, OTCMEXVBaHWE B3aMMOLENCTBMS d4pa W LMTONAA3Mbl B MOMYyYEHHO
rMBPUAHON KNEeTKe, U3yYeHne coMaTiecknx rmopuaos.

5. BBepeHwe vyxux opraHensi.

6. BBeaeHmne YyxepoaHbiX reHOB B PAaCTUTENbHYIO KNETKY (TpaHCreHes).
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MiayHeHre COCTARE W CTRYKTYREI KNETOYHOM
CTEHEW MaTOA0M pazpiLLeHuA
CNELMDMYECKHMI thepi eHTaM K

L

ModenupoBaHKE
METaboNKMaMa, pocTa, MexaHKambl penapatim W
AuchchepeHUWaLmMK B POCTE KNETOYHOW CTEHEK
OTCYTCTEME MEXKNETOYHBIX
CBA3IEH

N\

HaonupoBanHele

NpoTONNACTEI
TeHcTEME TOPMAOHOE 1 OpraHuaauma K1
MaTOreHoR Ha NNa3Mansmmy EYHELMOHWMPOBaHME
W NROTONNACT NNaaManemmel

MocTynneHne yepes NNasManemmy
HW3KOM GNekyNAPHLIX BellecTE, YacTHL,
opraHenn

Puc. 15. WM3onupoBaHHble npoTonnactbl — OOBLEKT M MOAEnb B  (hM3MONMOTMYECKUX
nccnegoanusx (no P.I. byteHko, 1981)
UuTaTb Aanblue B Kak 8bl0enumb pacmumeribHble Npomonaacmb|
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Pasanen "KynbTypbl pacTUTENIbHbIX KNETOK"
"pOTOnJ'IaCTbI PaCTUTENIbHbIX KJ/IETOK KakK 06beKT 6uonornyeckoro KOHCTPpYMpoOBaHUA

lpumerHeHne n30/1MpoBaHHbIX MPOTON/IacToB

[poTonnacTbl SBMAKTCA YHUKANBbHOM MOAENbK ANA  WU3yyeHus  hyHOaMeHTarbHbIX
(buanonorudecknx npobnem y pacteHnin. OHM He3aMeHUMbI NPK U3yYeHU CocTaBa, CTPYKTYpbI
N (PYHKUMOHMPOBAHWUSA MrasMarneMmbl B HOPMe W Mpu BO3LEUCTBUM HA Hee TropMOHaMM,
WHrMBUTOpamMmK, (PUTOTOTOKCMHAMKU, a Takke MPU B3aMMOLENCTBMM CaMMX NPOTONNAcToB B
nonynauyuv. Kpome Toro, npoTonnactsl MOTyT UCMOMNb30BaThCA ANS OnpeaenieHns cocrasa W
apXUTEKTOHUKW NEPBUYHON KNETOYHOM CTEHKM W U3YYeHWs MexaHusMa ee penapauuu nocre
paspyLueHus.

Ha cxeme (puc. 15) npeacTaBrneHbl OCHOBHble HampaBrieHUs  (OU3MOMNOrnYecKux
nccnefoBaHui ¢ UCNosIb30BaHNEM KYIbTYPbl M30MMPOBAHHbIX MPOTOMACTOB.

Takum 0Bpa3om, M30NMpOBaHHbIE MPOTOMNMACTbl UMEKT psg obnactenm NpPUMEHeHUs, Kak
TEOPETUYECKOrO, TaK 1 NPUKIAAHOMO XxapakTepa:

1. VI3y4eHre xumum 1 CTPYKTYPbI KIETOYHOM CTEHKM (M NPpW paspyLUeHum, 1 Npu cuHTe3e «de
novoy).

2. VIayyeHne CBOWCTB Nna3mareMmbl, TpaHCMeMOPaHHbIX NepeMeLLEHII.

3. «Mdrkoe» BblfeneH1e opraHenn.

4. HabniogeHve 3a 3aKOHOMEPHOCTAMM  AUDPEPEHLMPOBKA  KNETOK NpU  CIIUSHWN
NpOTONSIAacToB, OTCMEXVBAHWE B3aWMOLEUCTBMS AApa W LWTOMNa3Mbl B MOJSTYYEHHOM
rMbpnaHON KeTke, U3y4YeHne coMaTmyeckmx rmbpuaos.

5. BBeneHue yyxux opraHenn.

6. BBeaieH1e YyxepoaHbIX reHOB B PACTUTENbHYHO KNETKY (TpaHCreHes).

Paznen "KynbTypbl pacTUTE/IbHbIX K/1eTOK"
MUKpOKJIOHa/IbHOE Pa3MHOXXEHME U 0340pOBJIEHUEe pacTeHUM

lMpenmyyecrsa MUKPOKIIOHA/IbHOIO Pa3MHOKEHHSI NEPEA TPAANLUNOHHBIMH CITOCOB6aMH Pa3MHOXKEHHST PaCTEHHH.
HUcropns meroga

B npupope cywectByeT aBa cnocoba pasMHOXEHWUS! pacTeHWW: MOMOBOW (CEMEHHOM) W
BereTaTuBHbIN. Oba 3T cnocoba MMEKT Kak CBOW NPEUMYLLECTBA, Tak U HEOCTaTKM.

K HegoctaTkamM CEMEHHOTO Pa3MHOXKEHWSI OTHOCATCS TeHeTMYeckasi mecTpota CEMEHHOro
MaTepuana u 4IMTenbHOCTb IOBEHNUITBHOMO Neproga.

Mpn BeretaTMBHOM Pa3MHOXEHUM TEHOTUM MATEPUHCKOrO PAacTEHUSI COXPAHSETCS, a Takke
COKpaLLaeTcs AnUTENbHOCTb tOBEHWUNBbHOMO nepuoga. OpHako GOMbLIMHCTBO BWUZOB MIIOXO
Pa3MHOXaeTCs BEereTaTMBHbIM CrMOCOOOM, K HUM OTHOCATCS MHOMMe ApeBeCHble Mopofpbl.
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Hanpumvep, 3peKTMBHOCTb Pa3MHOXKEHNS, AaxXe Ha HOBEHUMNbHOW CTaguu, ayba, COCHbI, enu,
OPEXONSIOAHbIX He OYeHb BbICOKA. KpoMe TOro, C MOMOLLBK YepeHKOBaHWUS HEBO3MOXHO
pa3MHOXaTb MHOTME BWAbl OPEBECHbIX pacTeHui B Bo3pacTe crapwe 10-15 net. TpyaHo
NONMy4YuTb CTaHOAPTHbIM MOCALOYHbIA - MaTepuan, Tak Kak CyWecTByeT BO3MOXHOCTb
HakonneHns u nepegadn uHpekumn. Onepauun no PasMHOXEHMIO C MOMOLLbHO MPUBMBOK
CNOXHbI 1 TPYLOEMKM.

JocTkeHnst B 061acTi KynbTypbl KNETOK W TKaHei NpuBenn K CO3AaHMI0 MPUHLMIKANBHO
HOBOrO MeTOZa BEreTaTMBHOMO Pa3MHOXEHUS - KNOHASTbHOrO MUKPOPa3MHOXEHUS. KnoHanbHoe
MWUKPOPA3MHOXKEHUE - MOMyYeHWe in Vitro, HEnosioBbIM NYTEM, FEHETUYECKU WAEHTUYHbIX
NCXOOHOMY 3K3eMNAApy pacTeHWid. B oCHOBe MeToda NeXWT YyHUKamnbHasi CrnocoBHOCTb
PacTUTENbHON KNETKW pearnvs3oBbliBaTb MPUCYLLYIO el TOTUNOTEHTHOCTb. TepMuH "KnoH" Bbin
npeanoxeH B 1903 rogy Yabctepom (0T rpeyeckoro klon - yepeHok unu nober, NpurogHbIn Ans
Pa3MHOXEHUS pacTeHwi). B COOTBETCTBMM C HayYyHOW TEPMUHOMOMMEN KNOHMPOBAHME
nogpasymeBaeT MonyvyeHWe MAEHTUYHbIX OPraHM3MOB U3 eMHUYHBIX KMEeTOK. JTOT MeTod
UMEET A NPEUMYLLECTB Nepes CYLLECTBYHOLMMIA TPAAULMOHHBIMI CNOCO6aMU PasMHOXEHNS:

« MOMNyYeHWe reHeT4eckn OQHOPOLHOTO NOCaA0YHOMo MaTepuana;

o 0CBODOXOEHME pacTeHWil OT BMPYCOB 3a CYET MCMOSb30BAHWUS MeEpPUCTEMHOI
KynbTYpbl;

e BbICOKUIA KOI(PULMEHT pasmHoxeHns (10° - 106 - ons TpaBSHUCTBIX, LIBETOYHbIX
pacTeHuin, 104- 10°- ans KycTapHWKOBbIX ApeBecHbIX pacteHun n 104 - ans
XBOMHbIX);

o COKpaLLeH1e NPOJOMKUTENbHOCTH CENEKLUMOHHOro NpoLecca;

o YCKOpEHMe nepexofda pacTeHUN OT HBEHUNbHON K pPenpomykTUBHOW ase
pasBuUTUS;

o Pa3MHOXEHWe pacTeHWit, TPYAHO Pa3MHOXaeMbIX TPaLULMOHHLIMK Criocobamu;

e BO3MOXHOCTb NpoBefeHUst paboT B TeYeHne BCEro roaa;

e BO3MOXHOCTb aBTOMATU3aLWK NPOLECcca BblpalyBaHNS.

[TMOHEPOM  KNMOHAMNBHOrO  MUKPOPA3MHOXEHUS CYMTAeTCs  (DPaHLy3CKMA Yy4yeHbIn KaH
Mopersb, koTopbin B 50-X rogax ABafuUaToro Beka nonyyus nepsble pacTeHnst - pereHepaHThl
opxuaen. B aT0 Bpems TexHuka KynbTUBUPOBAHWS anukanbHbIX MEPUCTEM in vitro Bbina yxe
Xopowo paspaboTaHa. Kak npasuno, uccnenosaTenn B KayecTBe MEPBUYHOMO JKCMnaHTa
NCMONb30BanW BEPXYLUEYHbIE MEPUCTEMbI TPABSHWUCTLIX PACTEHUM: TBO3LMUKM, XPU3aHTEMbI,
NOACONHEYHMKA, ropoxa, Kykypysbl M T.4. B Hawen ctpaHe paboTbl MO KMOHANbHOMY
MUKpPOpa3MHOXeHUO Obinu Havatbl B 30-x rogax B nabopatopuu KynbTypbl TKaHen u
mopchoreHesa WO®Pa. [log pykoBoactBom P.I.ByTeHko Obinvm  M3yyeHbl  ycnosus
MUKPOPA3MHOXKEHUS KapTodensi, CaxapHOW CBEKNbl, rBO3AWKW, repbepbl U Ap. pacTeHuin u
NPeANoXeHbl MPOMbILLMEHHbIE TEXHOMOrMW. B JanbHeiwem uccnefoBaHns no KroHanbHOMY
MWUKPOPA3MHOXEHWUI OXBATUNN U APEBECHbIE PACTEHMS.

MepBble paboTbl MO KynbType TKaHEW APEBECHbIX pacTeHui Bbinn onybnukoBaHbl B
cepeaunHe 20-X rofoB HaLIero CTONEeTUS U CBA3aHbl C UMeHeM [0Tpe, KOTOPbIN Nokasars, YTo
kambuarnbHble TKaHU HEKOTOPbIX PaCTEHW CNOCOBHbI K KannycoreHesy in vitro. Ho nepeble
pacTEHNs - pereHepaHTbl OCWHbI, JOBEAEHHble [0 MOYBEHHOW KymnbTypbl, BbiM MOMYyYeHb!
nuwb B cepeaunHe 60-x rogos Matecom.

KynbTuBMpOBaHWE TKaHei XBOWHbIX NOPOZ in Vitro [ONroe BpeMs pefko UCMosb30Baoch Kak



o0bekT uccnegoBaHus. 310 ObINO  C€BA3AHO €O cneundmyeckumMy  TPYAHOCTAMM
KynNbTUBMPOBAHUA TKAHEW, WM30MMPOBAHHbIX W3 pacTeHus. [13BeCTHO, 4TO ApeBecHble, W
0COBEHHO XBOMHbIE PACTEHWSI XapaKTepuU3yrTCs MEANEHHbIM POCTOM, TPYAHO YKOPEHSHTCS,
coaepxart 60MbLIOe KONMYECTBO BTOPUYHBIX COEAMHEHN ((heHOMbI, TEpNeHbI U T.4.), KOTOpbIE
B M30NMPOBAHHbIX TKAHSX akTMBMPYHTCS. OKUCEHHBIE (heHOIbI 0BbIYHO UHTMOMPYIOT AeneHure
W POCT KNeToK, YTO BeAeT K rmbenn nepBuMYHOrO KCMSIaHTa UM YMEHbLUEHUIO CNOCOBHOCTH
TKAHEW OPEBECHbIX PACTeHW K pereHepauun afgBeHTUBHbIX MOYEK, KOTOpasi C BO3PacTOM
pacTeHNs-OOHOpa McYe3aeT MpakTUYecku MOMHOCTbI0. B HacTosiee Bpems, HECMOTPS Ha
nepeymncrieHHble TpyaHocTH, HacuuTbiBaetcs 6onee 200 BMAOB ApeBeCHbIX pacteHun u3 40
CEMeNCTB, KOTopble Oblv pasmMHOXeHb! in vitro (kawTaH, Ay, Gepesa, kneH, cocHa, enb,
CEKBOWA U Ap.).

[MoCcMOTPeTh NPE3EHTaLUMNI0 MUKDPOKIIOHAIbHOE Pa3MHOXEHUE pacmeHul

Yutatb gansiie B hakmopb! MUKPOKIOHATbHO20 PA3MHOXEHUS

Paspen "KynbTypbl pacTUTEe/IbHbIX K/1eTOK"
KnetouHas cenekuumsi

lMpenmyLyecrea K/1IeTOYHOH cennexymmn nepeg TpagmynoHHbIMH CEJIEKYNOHHBIMU MeTogaMun

Mo CpaBHEHWIO C AKCMEPUMEHTAmNbHLIM MyTareHe30M Ha YPOBHE LiefbIX pacTeHUn METOA
MyTareHe3a Ha ypOBHE KNEeTOK MMeeT psif NpeuMyLLeCTB:

- OKOHOMWTCS Nnowadb, Tak kak B OAHoM vawke [letpu amametrpom 10 €M MOXHO
kynbTuBmpoBatb 107 — 108 kneTok, a AnNA Takoro e KONMYecTBa pacTeHuir Heobxoguma
NnoLaab CBbILWE ThICAYMN FEKTapOB;

- MyTaHTHbIE MPU3HAKN HA YPOBHE OTAESbHbIX KNETOK NPOSBNATCS AOBOMBHO BbICTPO;

- BO3MOXHO NOMyYeHne HOBbIX TUMOB MyTaLuiA, B TOM YKCne U BUOXMMUYECKOTO XapaKTepa;

- 3KOHOMUTCS BPEMS W TPYA03aTpaThl Ha NONyYEHNEe HOBOIO XenaeMoro npusHaka.

OcHoBHbIM TpeboBaH1eM A1 YCNELHOrO NCNOMNb30BaHMS KNETOYHOMO MyTareHe3a SBMnseTcs
XOpOLLO pa3paboTaHHas cUcTeMa pereHepawyy pacTeHnin. BaxkHbiM YCNOBUEM SIBRISIETCS Takke
BO3MOXHOCTb MOSTyYEHUS ranfiongoB y TOTO WM MHOTO BMAA pacTeHuil. B paanbHenwyto
CENeKLMOHHYI0 paboTy BKMOYAKOTCS TOMBKO TE FEHOTUNMbI, Y KOTOPLIX MyTaLui NPOSIBISKOTCA Ha
YPOBHE LIENOro pacTeHus.

PacTeHuss C M3MEHEeHHbIMW Mpu3Hakamu, MOMyYeHHble B pesynbTaTe MyTareHesa Ha
KNETOYHOM YPOBHE, Ha3bIBAOTCS BapuMaHTaMu (TEPMUH «MYTaHT» WCNOMb3yeTcs Toraa, korga
MyTauusi NOATBEPXKAAETCA TEHETUYECKUMM WIM  MOMEKYNSAPHO-reHETUYECKUMM  MeToLamMm).
PekomeHaytoTcs cnepyowme 0603HayeHus: Ro— pacTeHus-pereHepaHTbl, MNOnyYeHHble W3
COOTBETCTBYHOLUMX KNETOYHbIX KNOHOB, R, R2n T.0. — nepBoe u nocrneayrowee noKoneHus
nocre caMmoonblneHus.

Obwas cxema MosyYeHUs: MyTaHTHbIX HOPM NYTEM CEMEKUMM Ha KNETOYHOM YPOBHE
COCTOUT W3 HECKOMbKMX aTanoB (puc. 17):
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Puc. 17. Cxema nonyyeHuss MyTaHTHbIX (POpM MyTeEM KNeTovHoW cenekumn (no B.W.
AptamoHosy, 1989)

3meHeHHble npu MyTareHHon o6paboTke KneTkn MoryT ObiTb BblAENEHbl B YCHOBMSX
KynbTUBMPOBAHUS in Vitro myTeM NpsiMOro W HenpsiMoro 0TbopoB, a Takke Npu TECTUPOBAHWM
OTHENbHbIX KMNETOYHbIX KOMOHMM. [psaMon oTbop coctout B A06aBneHUM K nutaTeribHbIM
cpefam  OTheNbHbIX KOMMOHEHTOB, K KOTOPbIM  OOblYHbIE, HEU3MEHEHHbIE KNETKN He
ycToumBbl. Henpsimoir oTbop (HeraTuBHas Cenekumus) 3aknivaeTcs B CO3AaHUM YCIOBWNA
KyNbTUBMPOBAHUS, NPU KOTOPLIX POCT HEU3MEHEHHbIX KNeTok Nnbo 3apepxuBaeTcs, nbo atu
KneTku nornbaroT (Hanpumep, KynbTUBMPOBAHUE MPW HU3KUX UMK BLICOKUX TemmnepaTypax Ha
cpefax ¢ HelocTaTkOM OTAENbHbIX KOMMOHEHTOB U T.4.).

CywectByeT psia (pakTopoB, OrpaHUMYMBAOWMX CENeKumto in vitro MHOrMe X035CTBEHHO
BaXHbl€ MPU3HAKK, TaKMe, Kak YpOoXalHOCTb, KONMMYECTBO 3epHa, YCTOMYMBOCTb K MectTuumaam
W Opyrne TPYAHO WM NPakTUYEeCKM HEBO3MOXHO MOMyYUTb MpU  KYNbTUBUPOBAHWUU in
Vitro NOCKONbKY OHW He MNPOSIBNATCA Ha KIETOYHOM YpPOBHe. HepoctatouyHo TaKkke
BUOXMMUYECKUX U MOMEKYNSPHbIX MapKepoB, KOTOpble Koppenuposanu 6bl C  3TUMK
NpW3HaKkamn Ha ypOBHE LiefTbIX pacTeHuM.

He BCce cenektupyemble npuaHaky, NpoOsSBNANLLMECS HA YPOBHE KIETOK, COXPaHAKTCS Ha
YPOBHE PaCTEeHWil - pereHepaHToB. TOMY HECKOMbKO MPUYMH: HEKOTOPas YacTb U3MEHEHUI He
3aTparnBaeT reHeTUYeckUn annapat KNeTkW, MO3TOMy He COXpaHseTcsd Yy MOTOMKOB;
reHeTUYeckne N3MEeHeHUs MOryT aNUMUHUPOBATLCS B Npouecce AnddepeHLmanmm n Menosa;
(DYHKLMS MyTMPOBAHHOIO reHa MOXeT BblTb OrpaHnyeHa cocTosiHeM AnddepeHLmpyeMbix u
KynbTUBMPYEMbIX KMETOK; MyTauus OLHOTO reHa MOXeT COMpOBOXAATbCH aKTMBaLMen
PasNNYHbIX  FEHOB,  KOAMPYIOLWMX  U30(DEPMEHTbI;  YacTb  FEHOTMNOB  HecrnocobHa
pereHepupoBaTh HOpMarbHbIE (ePTUMbHbIE PACTEHMS.

UuTaTb Aanblue B> MUKDOK/IOHA/IbHOE Pa3MHOXeHUEe pacmeHuli
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Puc. 15. WM3onupoBaHHble npoTonnactel — OObEKT M Modenb B (OM3MONOrMYEeCKUX
nccnegosanusx (no P.I. byteHko, 1981)
YutaTh ganbLie B kak 8bi0enumb pacmumeribHble hpomonsiacma!
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