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_1.1.3amun 6a notidesop mywynuanapu. llotioesopcosnux

coxacu pueoIHCIAHUMMUHURE KUCKaA1a mapuxu

WNHiooTnan y3atuinagurad 00CUMHU y3Ura KaOyJl Kujaagural TPYHT
KaTJIaMU - 3amun Aciiunaau. bynnga tabunii Ba CyHbUil 3aMuHIap OUp-
Oupunan QapkiaaHagu. Arap MOWIEBOP TabCUp 30HACUAArW TPYHTAAH
YHUHT TaOMUN TY3WIMIIWHYA y3rapTupMmacaad (oijganaHuica, y TaOuui
3amMuH Oynaau. CyHBHH 3aMUHJA 3ca TPYHT TYpJiM ycysulap Ouiad
3U4JIaHAIU €KY KOTUPUIIAIH.

MabjiyMKH, MHIIOOTHH JKyJa KamJaH-KaM XOJiJa €p CUpTU Oyitnad
KOMIATUPUII MyMKMH. YUyHKM, €p ro3acujard TPpyHTJIAp HaMIIMK,
Xapopart, MIaMoJl, YCUMIIUK JYHECH, UHCOH (PAoJIMATH HATWXKAJapu Ba
IIyHIa yXIIalm OMWUIAP TAbCUPUAA Y3JIIAPUHUHT IIAKJINA Ba TY3WJIAIIHNHU
JOMMHUM paBuIlla y3rapTupuOd Typaau, HaTWXKada YJIapHUHT IOK
KYyTapuil KOOWIMATH KYNMUHYA YHYIMK eTapid OynMmaiinu. byHaan
TalIKApU €p CUPTHU OYilnad KypujiaauraH WHIIOOTHUHT YCTUBOPJIUTH XaM
OoupmyHua kam O0ynanu. FOkopuaa 6a€H 3TUIraH OMUJIAp MHIIOOTHH €p
caTXMJaH OMpO3 KyWHpOKIA >KOMIAIITHPHUIL 3apypJIMTUHU KypcaTaju.
MHIIOOTHY 3aMUHHUHT WLIOHYJIM KaTJlaMd OWJIaH OOFJIOBYM YHUHT €p
OCTH €KM CyB OCTHJA >KOWIAIIAJUraH KUCMWIA HOI0esop NEUWIIAIN.
[ToitneBop MHIIOOTIAaH TYIIAETIaH FOKHU Y3ura KaOysl KWIyBYM Ba YHU
3aMUHIa y3aTyBUM XaMJa 3aMUHHHMHI YCTUBOPJIUIMHU TabMHWHIOBYU

KOHCTPYKUUSIAUP.

3aMUH Ba TMOWJEBOpJapHMU JIOMMXadall Ba Oaprmo ATUIl OwWiaH
MHCOHUAT >KyJda KaJuM 3aMOHJIapJiaH Oepu IIyFyJJIaHUO Keaju.
Opamu3gan Oup HeYa MUHT WWIIAp WATapu Xam XHUTOW, XUHIWCTOH,
FOnonucron, Apadbucton, Mapkasuii Ocué Ba EBponaHuHr Tapakkuit
ATraH MamJlakaTjiapuaa 3aMHHTa KYI IOK y3aTyBYM MyXxTaliaM OWHO Ba
uHIIooTHap Oapmo stwirad. Mucon tapukacuna Hun mapécu coxunmaa
Gynman 4,5 MuHr #mn aBBan Kypmirad, samumara 120 H/cm® Gocum
y3aTyBUM X€OIIC MNHUPAMUJACUHU KEITUPHUII MYMKHH. 3aMHH Ba
NOMJEBOpP TYypJApUHW TaHJAIl XamJa YJIapHH Kypull XakKujard
MabIyMOTIIAp dpaMu3JiaH Oup acp uiarapu smad yTraH pUMIMK MEbMOP
ButpyBUitHUHT «ApXHUTEKTypa XaKuaa YHTa KUTOO» acapuaa xaMm €3u0
KOJIIUPUJITaH.

Arap Tapuxra Hazap Talacak, Y30€KHCTOH XyAyaujaa silarad
XaJKJap XaMm KaJuM/JIaH UITOHYWIH TTOMIeBOpIapHA KypHlll OViinda KaTTa



Taxxpuba Ba Owiumiiapra »dra OyIraHjaurura TryBOX Oyiamus.
bobGokononnmuz AOy Paiixon bepyHuli V3UHUHT reosiorusi Ba
KypWIMILTa OWJ acapjlapuja 3aMHUH TaW€piall UIUJlapura >KUIIUun
bTUOOP OWIaH EHJAOMIMIN 3aPYPJIMTMHU alOXUAa TabKUIJIa0 YTras.
AXI0ITApUMHU3HUHT MOWIEBOPCO3IMK Oyinya OuinuM Ba TaxpuOanapu
napaxacunu Amup Temyp, 3axupumpaun Myxamman boOyp Ba ynapaan
KEWMHIW JaBpjlapia KypWIraH HWHOIOOTJAp MHCOJIMJIA XaM Kypull
MYMKHUH.

3aMUH Ba TMOWAEBOPJIAPHUHI OUPraiMK]a MIUIAIIMHA TabMHUHJIAII
aHUKCAa WUPUK TUAPOTEXHUKA HMHIIOOTIAPU YUYYH Kyda MYXUMIUD,
YyHKW CyBra TYWHMHTaH €KUM CyB TabCUpHUAa OYIraH TIpYHTIAPHUHT
Xoccallapy, KypyK XOJIJard TPYHTJIAPHUKUIAH KECKUMH (apK KHIAJIH.
AXITOANAPUMHU3HUHT THUAPOTEXHUKA WHIIOOTIAPUHUA KYpHII COXacHIa
XaM KaTTa TaxpubOara sra Oynrawnuruiu X-acpaa Dopuim TymaHu
xyayauaa Kypuiran XoH TyroHu ¢Exku XVI-acppa Oaprio stuiraH
AOnyu1axoH TYFOHJIAPUHUHT KOHCTPYKIUSIApH TaCAUKIIAN OJ1au.

I'pyHtnap MexaHWKacu, 3aMUH Ba moijaeBopiaap (paHUHHUHT
3amoHaBui acocinapunu sparuimga K. Tepuarn, H.M.I'epceBanos,
H.A.IlutoBuu, M.N.I"opoynos-Ilocanos, [.E.IToasmun, b.M1.JlonmaTos,
H.H.MacnoB, A.N.CumBynuau, C.C.BsysoB Ba OoNIKaJapHUHT KaTTa
Xuccayjapu — 0op. V36ekucTon ommiuapuaan  [.0.MaBnoHOB,
X.3.Pacynos, T.Illupunkynos, E.C.Ilecukos, N1.0.OnunoB Ba OGomikaiap
daHHUHT acocuid KoujanmapuHu Mapkasuii Ocué€ MHUHTaKaIapu
mapouTiapura MyBOQUKIAIITUPHUII Ba SHAJA PUBOXKIAHTUPHUII OViinda
WIMUM TaAKUKOT UIIApUHU Oa)kapraHiap.

1.2. I pynmnaprune mabuamu éa mypiapu

WMHIIo0T yuyyH 3aMHH, MyXUT €KMW KypUJIMII Matepuanud cudaruia
WIUIATWIAAUTAH Xap KaHJau TOF >KUHCU TPYHT Jeuuninaau. MabiaymKu,
TOF KuHCHapu ¢Gu3MKaBui (Xapopar, IIamoyi, CyB Ba Oolkanap),
KUMEBUM Ba KUCMaH OMOJIOTUK TahCUpJIAp HATIKACHAA Y3 TY3WIMIIWHU
y3raptupu6 (emupunub) Oopaau, Oy »ca XWIMa-XWJI TPYHTIIAPHUHT
XOCHJI OYuImra ojau0 KenraH.

Opatna rpyHTIap KATTUK MHHEpan 3appadanaplaH, CYHOKJIUKIAH
(cyBIaH) Ba raszas (acocaH XaBoJlaH) TaIlIKWJI TOMTraH y4 (a3aiu TU3UM
cudaruaa Kapaigaau. baw3u Xosiapja TpyHT TapkuOuaa YCUMIIMK Ba



XaWBOHOT AYHECH KOJJIUKIApHU Xam OYyJiaJy Ba YyJIApHUHT HUCOATaH KaM
MHUKJIOPJIAPU XaM TPYHT XOCCAJIAPUHU KECKUH Y3TapTUPHUIIHA MyMKHH.

AManiaru Kypwinil MebEpiiapu OYVinya TpyHTJAap UKKUTa CUH(ra
OynmuHaau: 1) KaTTUK 3appadayiapu y3apo OUKp OOFJIaHTaH KOs
IPpYHTJIapH; 2) KaTTUK 3appadajiapy Kyuycu3 OOFJIaHTaH TPyHTIap.

Kosa epynmaapu. FOxopu xapopat oCTHAA CYIOK XO0J1/1a €p KabpHIaH
oTiIMO YMKUO, CYHI KOTraH (MarMaTtmk) €Ku epia comup OyiraH
y3rapunuiap HaTHXacuja 4YyKyp KaTjiaamiapra TymudO KoiauO, HOKOpHU
xapopar, OocuM Ba KHUMEBHM Kapa€HJIap HaTWXKacuaa KaTTUK
3appadajiapu y3apo KUICIAmKUO KojraH (MmeTaMmopguK) TOF >KUHCIApU
KOSl TPYHTJIAPUHUHT aCOCHM Typyiapu xucoOjaHaau. ['paHuT, CHUEHUT,
0azanpT, AMada3, moppup Ba IIyHra yxImiamap MarMaTUK >KUHCIApra,
mMapmap, CJIaHell, THeWC Ba X.K. METaMOp(HUK TOF >KUHCIApUra MHCOJ
6yna omanu. lyHuHrnek, 6ab3u OUp YYKUHIU TOF KUHCIIAPU XaM, arap
YJIAPHUHT KATTHK 3appadayiapu y3apo Oukp OoriaHuO (IIeMEHTJIaHuO)
KoJIraH 0yJica, Kosi TpyHTJIapu CUH(UTa KUPaJIH.

Kost rpyHTIapUHMHI MyCTaxKamMJWMrd YyJapHU TallKuil 3TyBYHU
3appadyalapHUHT MYCTAXKaMIINTHUIa SIKMH, TEHT €KM YHJIaH KaTrTa Xam
OynuIIM MyMKHH. YJIAQPHUHI CyBra TYWHHTaH XOJJard CUKWIWIITA
Kapiiru kynuada 5 MIla nan kam 0ynmaiiau.

Koss rpyHTnapum XxuiMa-xwi TY3WIWINTa Ba Xoccajapra dra
OynuuuIapy MyMKUH. YnapHu Oup-Oupujan Qapkiam Ba Oaxosiamiiga
Kyhugaru kypcatkuuiapaan doinananunaan: R, - cyBra tyiiuHran
XOJJard CUKWIMIITa BaKTUHYAIMK Kapmuiuru; K - roMimanuii
ko3 puuveHnTn (TPyHTHUHT CyBra TYWHMHIaH Ba KypYyK XoJaTjapuiaru
CUKWJIMINTAa BaKTUHYAIMK KapIIWIMKIApUHUHT HuUcOatHm), K, -—
eMupwiInil (MaigagaHuIn) Japakacu (€MUpUIITaH Ba SAXJUT TPYHT
KUCMJIapU  3UWIMKIAPUHUHT HUcOatu). ['MApoTeXHHWKA HWHIIOOTIApU
Kypwidinuaa OyHAaH  TamKapud KOsl TPYHTHArd  EpUKIAPHUHT
COJIUILITUPMA X KMUHU (FOBaKJINTHHU), TPYHTHUHT CYyB
YTKa3yBUaAHIUTUHU 0axojioBuu (pribTpanuss KOd(PQPUIIUEHTUHH, TPYHT
SAXJIUT KUCMUHUHT SJIACTUKJIMK MOJAYJIWHU Ba TPYHTHHUHT CYBJa DPHIII
TapakaCMHU XaM OWJIMIII JIO3UM.

Cuxunumra BakTUHYaIMK Kapumiaurd (Rc, Mlla) 6yinua VyTa
myctaxkaM (Rc >120 ), myctaxkam (120 > Rc > 50), ypraua mycraxkam
(50 > Rc > 15), kam myctaxkam (15 > Rc > 5) Ba spum kos (RC < 5)
rpyHTiIapu Oup-Oupuman ¢dapkianaau. Ommanum  koddduimeHTu



Oyiinya Kosl TpyHTJIapu cyBaa tommanmaimuran (Ksaf > 0,75) Ba
fommanaauran  (Ksaf < 0,75) typmapra Oymmuamu. Emuprmmmn
napaxkacura kypa rpyHriap emupuiMaradn sxaut (Kb =1); kyucwus
emupwirad (1 > Kb > 0,9); emupmiran (0.9 > Kb > 0.8) Ba kywin
emupriran (Kb < 0.8) xomatmapma Oyaummm MyMKUH.

MarmaTtuk kenu0 4MKHUIITa ora Oyiaran Kosi [pyHTIapy SHT UIIOHYIIH
3aMuH Oyna onaau, YyHKH Yyiap Jespiid 3UWIaHMalaud, OKOpU
MYyCTaXKaMJIMKKa 9Tra, CyB TAbCUPHUIA YIAPHUHT MUHEpAILIapU SpUManin
Ba ¥3 TaHacuaaH CyBHHU nespiu yTkazmaiiau. Iy ca®abmm, nyHénaru
Oanann tyroHsmapHuHr 30 % ra sSKMHM aHa IIyHAAW TPyHTJIAp yCTHIA
KypWITraH.

Meramopduk KOs TpPYHTIAPUHUHT (U3MKABUM Ba MEXaHHK
XOccaJlapy MarMaTuK TOF >KMHCIAQPUHUKUATA KYTI KUXATAAH SIKUH OYIunO,
ylaap y3 TaHacUJAH CYBHM JESIPiM YTKAa3Maciaurd €KU Kylda CEKUH
(épuxiap Mapxyn OVyiaranna) yTkazuimu MyMKUH. Smwn  ciaHenra
yxmwam 0ab3u OMp KMHCIAP COBYKKA YMAAMCH3, TMJUIA CJAHEIJIap dca
COBYKKA YMJIAMCHU3JIUTH OujiaH OUp KaTop/a CyB TabCUPUIA Y3TapUHUHT
MYCTaXKaMJIMTMHU XaM WYKOTHUIIU MyMKHMH. byHJIaH TalllKapyu KyIT4UIUK
MeTaMOp(UK KOs TPyHTIIApU TY3WIHILN Oyiirua Oup KUHCIU 3Mac.

UYKUHIM TOF >KUHCIApUAAH XOCWJI OYiraHn KOs TPYHTIAPUHHUHT
MYCTaXxKaMJIUTH XaM OMpMyHYa IOKOpU, aMMO YJIApHUHT Oab3ujiapu CyB
TabCUPHUIA DPYBYAHJIMK XYCYCHSTATa dra. by TpyHTIIApHUHT
UIIOHWIWIUTH ynapaaru KATTUK 3appadanapHu OOFJIOBUH
MUHEpaJUIApHUHT Typura Ooriukaup. Ksapiyii Ba TEMUPCUMOH
MUHEpajulap OWIaH UEMEHTJAHraH KOs TPyHTJIapu CyBAa JEApiu
SpUMald, TWUIM IIeMEHT OujiaH OOfJIaHraH TPYHTJIAp 3ca CYB
TabCUpUIA IpUO, Y3TAPUHUHT OMKPIUTUHU XaM UYKOTHUIIN MYMKHH.

Cukunuinra BaKTHHYAIWK Kapmmumrd 5 MIla gan kam Oynarax
Meprejuiap, OXakToIlIap, ajeBpPOIUTIAp, AaprujUIuTiaap, Oypiap,
TOIITY3JIap Ba OOlIKaJIap sIpUM KOsl TpyHTIapu 1e0 aramanu. by
TPYHTJIAPHUHT KYMYWJINTH TallIKd MYXWUT TabCHpHUra dyuigamMcu3 OViuo,
TUAPOTEXHUKA WHIIOOTIAPH KYPHJIUIIIKIA OJaTAa yiaap CyHbUH ycysiap
OwTaH MyCTaxKMJIaHA IH.

Kartuk  3appadasiapy  Kydcu3  OofiaHran  rpyHtiaap. by
ITPYHTJIAPHUHT XOCCAJIAPU ylapAard KATTUK 3appadyallapHUHT MUKIOPH
Ba YyIT4aMiIapura Kyl KUXATHaH OOFIMKIHp. VIMpHKINTHTa Kypa KaTTHK
Oymaknap ¢Ekm 3appadajap KyWHaarnda HOMJIAHAJW: CHJUIMK EKH



Kuppaiau xapcanr Tou (d > 200 mm); KaripokTor Eku Kuppanu toi (d =
200...40 mm); maran Ba gakuprom (d = 40...2 mm); kym (d = 2...0,05 mm);
yanr (d = 0,05...0,001 mm); rua (d <0,001 mm).

Kartuk 3appadanapHu rokKopuaaru yiadamiap Oyinua ¢apkiiaiil
(dakaT Oup XWJI HOMJIM 3appavaiap/aH TAlIKWJI TONTaH TPYHTIAPHUHT
y3ura Xoc TOMOHJIApM Ba XOcCcajlapy MAaBXYyIJUTHra AacoCJIaHTaH.
Macanan, TtapkuOu (akaT Toll EKM IIAFajijaH TAIIKWI TONraH TPYHT
KaTTHUK CKEJIeTra Ba IOKOPU MYCTaxKaMJIMKKa 3ra, yTa CyB YTKa3yBYaH,
CYBHUHT KaNWJUIAP KYTApUIUIIH yaap/a Ky3aTUiIManu.

3appavaiapy Kydcu3 OOfJaHraH TpyHTJIap Y3 HaBOaTuja HUPHUK
OyJaKkiu, KyMJid Ba THJUIM TPyHTJIapra OyJInHa u.

Nupuk Gy1aKkin rpyHTIApHHHI TapKHOWga Xap XU yodaMra Ba
makjira sra OYJaraH KaTTUK dJIEMEHTIIap OVIWIIM MyMKuH. JIeKUH ynap
MAaCCAaCUHUHT SPMHUJIaH KYTIPOTMHU Yidyamjapy 2 MM JilaH KaTTa OyiaraH
TOm GKHM IMaFrajl TAIIKAI STHIIM Kepak. Mupuk Oymakid rpyHTIap
nacTiabKu TOF JKHUHCJIAPUHUHT XapopaT, CyB, IIaMOJI CHHTrapu
bu3uKaBuil OMUWLIAp TaAbCUPHUAA EMUPUIIUIIUIAH X0CHI OYaran. bocum
TabCUPUZA KaM CHJDKMUIIW, IOKOPU MYCTaXKamJMK Ba Karra CyB
YTKa3yBUAHIUK YJAPHUHT Y3UTra XOC XYCYCHSTIApU XHUCOOJaHAIM.
Nupuk Gynakiy TIPYyHTIAPHUHT XOCCANApH YJIApHUHI TapKUOHIa
KYIMHYa MaBXyJ OynaaWraH KyM, YaHT Ba TWJ 3appadajapuHUHT
MUKJIOpUTra xaMm Oornukaup. by 3appadanap MUKIOPUHHMHT OIIHO
OOpHILIN TPYHT CYB YTKAa3yBYAHJIUTUHUHT KaMalMIIUTra 00 Keau.

KyMnu rpyHTIap TapKMOMHUHT acOCHMH KUCMUHU WUPUKIUTH
2...0,05 MM opanukna OYiaraH Kym 3appadajiapd TallkWi STaau. by
3appavyajapHUHT MIaKJIW KYyIUHYa IOMaIoKpoK OViaub, ynap OoluUIaHFUY
TOF KUHCJIAPUHUHT (PU3MKABUN EMUPWIMIIHAAH Xocwi Oynran. Kymmau
TPYHTJIApPHUHT TapKUOWIa KYIIMHYA TOIIl, YaHT Ba TWJI 3appadajiapyd xam
MaBxXyn Oynmamu. YaHrcuMoH 3appadanap aciauja JacTiaOKu TOF
KUHCIIAPUHUHT EMUPWIUIN >KapaéHuJa KyM Owiadn Owupra mnaimo
OYNAraHiauru ydyH YJApHUHT MHUHEpaJOrMK TapKuOW Ba OoIlKa
XycycusiTiiapu yxmamaup. ['mil 3appadalapuHUHT HUCOWUNA MUKAOPHU
KyMJIu TpyHTIapaa 3% raya OyIuiig MyMKHH.

TapkuOura kypa KyMiu TpyHTJIap KyrHuaaru Typiapra OyauHaau

1. I'paBuiinu kyM (YJuamiiapu 2 MM JIaH HUPHUK 3appadajiap Maccacu
oyiinua 25% naun kym Oyica;



2. 171an1< KyM (Ymuamiiapu 0,5 MM JlaH MUpUK 3appadajiap Maccacu
oyitnua 50% nan xkyn 0yica);

3. Vpra impuxiuknaru kyM (Ymuammapu 0,25 MM JaH HWHPUK
3appadaiiap Mmaccacu oyiinua 75% Ba yHJ1aH Ky Oyica);

4. Matina 3appavanu Kym (Yimuamuiapu 0,1 MM 1aH diupuk 3appadaiap
Maccacu oyitnua 75% Ba yHJIaH FaJITaKK OyJica);

5.Yanrcumon kym (Ymuamiapu 0,1 MM jgaH Wupuk 3appavanap
Maccacu oyitnua 75% naH kam 0yiica)

Kymnu rpyHTnap IUIACTUKIMK XYCYCHSITHTAa 3ra 3Mac, CYB
YyTKa3zyBuaH, HHCOAaTaH OWKp CKejlerra J3ra. Yjap CTaTUK HOKJIap
TabCUPHUIA KAMPOK, JMHAMUK TabCHUpJapAa 3Ca SXIIUPOK 3UYJIAHAIM.
Kypyk xonga Kymjap couydilyBYaH OyJiaaud, HaMJIUK TabCUpHUJA
yJIapHUHT FOBAKJIUIM KECKUH Yy3rapuimid MyMmkuH. Kym roBakiapu
Oyitad CyBHUHr Kanmwuisip kyrtapuwiumu 0,5 M OanaHIjIMKKada
KYy3aTWIAIH.

KatmamMu KaJmH TEKHC 3WYJaHTaH KyM aH4Ya HIIOHWIM 3aMHUH
Bazudacunu ytaiiau. KOk kyTapuin koOmmusaTu OViinda KyMd rpyHTIap
Hupuk Oynakid TpyHTIApJaH Ky4YCHU3pPOK, TWUIM TpyHTIapAaH
Kywinpokaup. KaTTuk 3appadaiapyHUHT WHpUKIAKO OOpuiM OuiIaH
YIIAPHUHT 0K KYyTapHIll XyCyCUsITH XaMm opTud 6opanu. CyBra TyiluHTraH
Maiiia 3appadaiv Kymiiap TabuaTtaa MyBo3aHAT xoJataa O0YViauo, KoBiad
OJIMHTaHJla Te3/la OKYyBYaH KyWKara aiJlaHuId MYyMKHH. JIuHaAMUK
TabCcUpiap/a KyWKaJaHUIl alHUKCA KYyWIMpOK Oyiaau, 4yHKH OyHAa
HUcOaTaH KUYMKPOK FOBAKJIapJa YUIJIaHUO KOJraH CyB TPyHT Oyiinua
TEKUC TAaKCUMJIAHUO, YHUHT XapaKaTIaHyBYaAHJIUTUHU OLIUPAJIH.

YMyMmuii xycycusiTiaapra sra OyiraH HUpUK OViIakid Ba KyMIIH
TPYHTJIAp COYWJIYBYAH TPYHTJIAPp TypKymura kupaau. JloHaJIapuHUHT
Vadamutapu Typsinda Oyiran Oy rpyHTIJIap KOsl >KMHCJIApUJIEK Y3 MIaKIUHU
caKjail oaMaiau (CWDKATYBYM Kydjap TabCUPUJA Y3 IIAKIMHUA TE3/1a
NYKOTHIIN MyMKHH).

Tapkubunga maccacu Oyiinua 3% nmaH KYyOpok THI 3appadaiapu
OynraH Ba CyB TabCcUpH/a EMUIITKOK X0JaTra KeJaaural rpyHTIap TR
rPyHTJIAP Jeiunany. YJIapHUHT TapKUOUJa TWifaH TallKapy YaHT, KyM
3appavyajapy Ba Xap XWJI WHUPUKIMKIArd TOULIap MaBxXyJ OViauIim
MYMKHH. [WJIHMHT MUKIOPHM KaHYalIMK Kym OYyica, yJapHUHT CYB
VTKa3yBYAHIUTH KaMainO, TUIACTUKIWTH Ba KOBYIIKOKJIWTK —OIIHO
oopajmu.



NrnacumoH, €EHWCUMOH, IUIACTUHACUMOH  IIAKJJIArd Yyiadamiiapu
(ruppaBiuk auametrpu) 0,005 MM J1aH KUYMK THI 3appadajiapu acocaH
TOF KUHCJIADHUHI KUMEBUW Ba KHCMaH OMOJIOTUK EMHPWIMUIIN
HATHXXKacuJa XOCUJI OYJIraH.

TapkuOujaru run 3appayanapd MUKIOpPUTa Kypa TMJUIM TpyHTIap
Kyhdugaru — Typaapra  OynmuHaau: 1.  Kymok  Tympok  (Twi
3appavyajapyuHUHT MUKJIOPH TPYHT Maccacu Oyinua 3...10% Hu Tamkun
stann); 2. Cor Tynpok (rui 3appadanapu 10...30% Hu Tamkuia staan);
3. I'ma tynpok (run 3appadanapu 30% naH Ky1I ).

I'pyHT Tapkubujga rui 3appadajiapu KaHYaluK Kym Oyiica, CyB
TabCUpUIA YJIAPHUHT XOccajapy IIyHYAIMK Y3rapyBuaH Oyiaju.
TapkuOujgaru CyBHUHI MUKIOpUra Kapad, yiap KaTTUK, IUIACTHK €KU
OKyBYaH xoJiatjaapaa OYIuIIN MyMKHH.

Xocua OVIuIN IIapOWTH, TapKHOW, CYB TabCHUPHJArd XOJaTH Ba
Oomika XycycHwsTiapura Kapald, TWUIM TPYHTIAp TYpPyXula, MY3JIUK
JaBpy THIM (MOpEHA), TACMAaCHMOH THJI, JIECC, IIYPJIaHTaH THUTH TPYHT
Ba Oolkanap oup-oupuaan dhapKiaHaIu. 5‘736CKI/ICTOHJIa, alHUKCA YHUHT
XKaHyoWi Xyayaiapuaa iécc Ba IECCUMOH TPYHTIIAp KYT yapaiau.

Tapxubura xypa nécc €ku JIECCUMOH TPYHTIAP KYMOK TYIIPOK, COF
TYNpoK EKU TUJ TYOPOK TypyXJapura KUPHUIIM MYMKHH. YJIAPHUHT
TapkuOu aesipiu Oup xkunciau 6yiauo, 50...80 % MaccacMHU YaHTCUMOH
3appadanap (0,005...0,05 mwm) Ttamkwn stamgu. Jléccmap Tapkubuma
IIYHUHTJIEK, TYMYC, OXaK, TUIIC Ba OOIIKA CyB/la OCOH dPUUJIUTaH Ty3J1ap
XaM MaBxKy Oyiau.

JIEccnu TpyHTIAApHUHT y3Ura XOC TOMOHJIapHUAaH OUpH, yJIapHUHT
TY3WIMIIAAA BEPTUKAJ WyHANMIIJA >KOWJAIUraH Ba Ky3 WIFaAUJIWTaH
WUpUK  TyTall  FOBAKJAPHUHI  MaBXyMUruaup. FoBakimapHUHT
KOMJIAIYBU CYB CHU3UIIMHUHI aCOCAH BEPTUKANT MYHAIMIIAA COIUP
Oynumura ca6ad 6ynaau. JIEccan rpyHTHUHT KaTTHK 3appadajiapu y3apo
Kydcu3 OOFJIaHTaHJUTH Y4YyH, CYB TabCUpHAA OOFJIAHMIN KydJapu
KECKHUH Kamaiin0, kaTTa MUKJIOpAard 4ykuil xoaucacu pyi oepaau. Iy
cababmu, néccnap yTa 4yKyBYaH IPyHTIAp TypUra Kupasiu.

V36eKnCTOH IIaponTHaA NIYHUHIJIEK, IIYpPIaHTaH THILIH TPYHTJIAp
XaM KEHI TapKajraH OYnu0, yJapHUHT TapKUOM Ba XOccajlapu OJaTaaru
TPpYHTJIapHUKUAAH OupMyHYa (apK KWiaad. YJIapHUHT TapKuOuaa Xap
XWI CyBJla OCOH JpyBYaH Ty3/lap MaBxkyn Oymamu. ByHmaii rpyHTiap
3appayajapyuHUHT 3UWIMTHHU aHUKJIAIla HWHEPT CYIOKJIUKIapJaH



(MacanaH, KepocuHaaH) (oinanaHunagu. YIJIApHUHT TPaHYJIOMETPUK
TapKUOWHM YpraHUIga 5ca, TPYHT HAaMyHAaCHHHM OJIIMHJIaH CyB OWJIaH
IOBUIIN, SbHU Ty3JapHU TPYHT TapKUOWIaH OyTyHJal YMKAa3uO Taliart
JIO3UM.

1.3. I pynmaaprune kammuk 3appadaiapu
84 OOHAOOPIUK MAPKUOU

['pyHTHHUHT KaTTUK KUCMH MUHEpaJ 3appadaiap MaXMyHJIaH 1oopat
OynuO, eMUpWITraH TOF KUHCIApUAa YJapHUHT Yidamiiapu Oup Heda
CAaHTUMETPJIaH MWUIMMETPHUHI MUHTAAH OUp YyiylIdraya y3rapuiiu
MYMKHH.

Nupuk Oymakiam 3appauanap ofaTia KyIm MHHEpPAILIH  OyIIaj.
MarmaTuk TOF >KMHCJIAPUHUHT aCOCHHU KBapIl, Jaja IINaTH, aBTHT,
CIIIOfIa, TAJIbK, XJIOPUT CHHTApU OUpIaMud MUHEpaJIap TAIIKWI dTAJIH.
MeramopduK TOF >KMHCIAPHUHI TapKMOW OupiaMyud MUHEpauiapiaH
TalIKApU UKKWIAMYKM MUHEpauiapJaH xam noopar 0ynaau. Yykunam Tor
KUHCJIIADUHUHT TapKuOuja Oapua KEHr TapKajiraH OupjaMuu (KBapil,
Jana ImaTv, cliiofa Ba Oolikanap) Ba MKKWIaM4u (KajdbLUT, THIIC,
AHTUAPUT, TOJOMUT, THIUIA MHUHEpAJIap Ba X.K.) MUHEpaJIap MaBXKyJ
OYJIUIIIN MyMKHH.

KyM, dyaHr Ba ruj 3appadajapu MOHOMHUHEPAJ TY3WIHIITa 3Ta, SbHU
yIIApHUHT TAapKUOW KaHaalaup Oup MuHepangaH uodopat Oymamu. ['mn
3apppadajiapd KyM Ba YaHT TapKuOujaru OupjaMyd MHUHEPATHUHT
KUMEBUM EMUPWIMIINAAH XOCUJ OYJIraH HMKKWIaM4d  MHUHEpaljgaH
tamkuy Tonaau. IllyHuHr ydyH Xam yjap HamlaHTaHaa Kymuuo,
KypUTWITaHAa KOTUII Xycycusitura odra. Wmmur (ruzppocnionga ),
KAOJMHUT Ba MOHTMOPWUIOHUT THWJI 3appadajiapd MHUHEpAJTIapUHUHT
acoCHM BaKWJUIApU XUCOOJIaHAIN.

['pyHTHapHUHT XOcCcallapyu KaTTHK 3appadalapyuHUHT MUHEPaJIOTHK
TapKUOUIaH TAIIKapU Xap XWJI WMPUKIIUKIATH 3appadajiapHUHT HUCOUMN
MUKIOpUTa, SIbHU JIOHAJOPJIUK TapKuOWUra Xam Kym >KAXaTIAaH
OormuKaup. ['pyHTHUHr Typy Ba HOMJIAHMIIM KYTMHUHYA JIOHAJIOPIIMK
TapKUOU HaTHKAJIapura acoCJIaHuO YpHATUIIAIH.

JloHagopauK TapKUOWMHU OaxOJIAIIHUHT KYTU1ad yCyiulapu MaBXKy[
Oynu6, amanuéTaa acocaH TWJPABIMK Ba dJjall YCyJIapu KYJUTaHUJIATH.



['mapaBmuk  ycymuiap  Typiaud — WHpHUKIWKAard — (mMaccajgard )
3appadallapHUHT CYIOKJIMKAA (MacajaH, CyBAa) Xap XWi Te3JUKIap
Ownan uykuiln KoHyHusitura (CTOKC KOHYHUra ) acocyaHrad 0yiuo, ynap
éppamuaa ymuammapu 0,1 MM J1aH KHA4YMK 3appadajapHdA capaliail
MYMKHH. VMpUK 3appadaJapHUHT TApKUOU SIIall YCYIIMAA yPraHuIam.
bynna xy3mapuaunr yaaammapu ( di ) 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 Ba
10,0 MM OyJiran cTaHaapT dJakiap TYIUiaMujaaH QoiiaanaHuaagu.

MabnyMKyd, TWUIA TPYHTJIAPHUHT  JTOHAJOPJIUK  TAPKUOMHU
TUAPABJIMK yCyJulap OWUJIaH aHUKJIAI Ky BaKT Ba MEXHAT Tajnad KWJIaJIu.
Iy cababmu, THI 3appadyalapUHUHT CaJMOFM Ba TPYHT TYpUHHU
OMnBOCUTa TPYHTHUHI IUIACTHKIMK COHM (l,) OyiMua Xam ypHaTHII
MYMKHH (2-0yJIMMra Kapasr).

CoumstyB4aH TPYHTJIAPHUHT TOHAJAOPJIUK TAPKUOWHM dJall yCyJu

OVyitmya ypranuiiga xap Oup snakaard Xycycu ( HUCOMM ) KOJIUK
Kyhinaaru udoja oyitnua aHUKJIaHAIN:

X;=m; 100% /Y m;, (1.1)

Oy epaa M - Oepuirad 3yakja yuuiaHuO KOJraH IPYHT MaccacH ; 2 M; -
HAMyHAaHUHT YMYMHI MaccacH.

['pyHTIapHUHT  NOHAJOPIMK TapKUOW >kaaBal EKkM  rpaduk
makyuiapaa udoaananuiaand. 1.1 - pacMaa J0HAIOPIUK TapKUOU XaKuaa
MabiayMoT OepyBun ymymuit koaauk ( 2. X;) Ba Ig (1000 d; ) opacunmaru
Oormanum  rpadgurun  kypcatwiran. CHUHOB HaTwkaidapu OViinua
KypwiraH ImyHAail rpaduk acocuja TPYHTHUHT OWp IKHHCIHIMK
Iapakacu Kyiujaara Hucoat oyinda 6axoaaHaau:

Kg =dso/ dyo , 1.2)

Oy epna dgo, dip - ymymumii komaukauHT 60 Ba 10 omsnmapura moc
KEJIYBUM JOHAIAP (3appadayiap) WAPUKIUTH.
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1.1 — pacm. I'pyHTIapHUHT JOHATOPIUK TAPKUOU

JloHaAOpauK TapKUOM MabiIymMoT/iapu OyirWYa TPYHTHUHT MYXUM
KypcaTKUWwiapugaH Oupu -  3appadyallapHUHT  ypraya  Ba3HUU
WVPUKIUTUHY XaM aHUKJIAIl MYMKHH:

Ay = woeemememeee (1.3)
2 (Xildp)

1.4. I pynmoaeu cy6 6a 2aznune mypaapu

xXamoa yiapHuHe xoccaiapu

XO03Upru 3aMOH TPYHTUIYHOCHUK (aHU TPYHT TapKUOUIaru
cyBiapHu Oem Typra Oynu0 Ypranagu: 1.Byr; 2.2nexkTpomMonexyssip
OOFJIaHTaH CYB; 3.0pkun cyB; 4.KpucraumzanuoH Ba KUMEBUU
Oornanrad cyB; 5.KaTtuk xomnataaru cys (My3).



I'pyntnapna, ynap maccacunudr 0,001 dousuraya Oyr Oynuimiu
MyMKUH. ByFnaru cyB MojeKyjajgapyd TPyHTAArd ra3 MOJIEKYyJaJlapu
OuiaH »OPKUH XapakaT Kwilaad. Xapopar KaMaluimM €KUM KaTTHK
3appadallapHUHT DJIEKTP 3apsiaud Tabcupuaa OYyF 3UWIalMO, CyBra
AWJIAaHUIIY MYMKUH.

®u3znkagaH  MabJIyMKH, CyB  TabCUpuja OyiraH TpyHT
3appavyajapUHHUHT CUPTH KynuHYa MaH(Ul 5SJIeKTp 3apsaura sra
Oynagu. ByHUHr HaTHXacuja CyB MOJIEKYJIapU Ba CyBJla 3pUTraH Xap XUl
Mo dalapHUHT MycOaT 3apsi/jii MOHJIApHU KAaTTUK 3appada CUPTU Oyilnad
TOPTWINO, STIEKTPOMOJIEKYJISIp OOFJIaHTaH CyB KaTJIaMUHU XOCHJI KUJIaIu
(1.2-pacm). 3appaua  Ba CyB MoOJIEKyJajaapu opacuaaru
AIEKTPOMOJIEKYJISIp TOPTUIIUIN Ky4uu YHUHT cuptraa 1000 MIla ra skun
Oynu0, Oy CUpPTIAaH y30KJallraH CaluH, OOFJaHUI Ky4lapu KECKHH
Kamainb Oopaau Ba MabiayMm Macodana Hojra TeHr OVianau. bormanran
CYB MUKJOPHU 3appadaJlapHUHI MUHEPAJIOTHK TapKUOU Ba COIUIITHPMA
103acura 0eBOCUTa OOFJIMKIND.

DJICEKTPOMOJIEKYJISIP OOFJIAHTaH CYB IIAPTIIN PABUILJIA MyCTaxKaM
Ba FOBaK (Kydcu3) OOfJIaHTaH Typjapra OynuHaau. 3appada CUpPTHUAArU
Oup €ku OMp Heua CyB MOJEKyJalapu KaTJaMUIaH TAllKWJI TOMNTaH
MyCTaxKkaM OOFJIlaHTaH CYBHHMHI XOCCAQJIapH KATTUK >KUCMIIAPHUKHUTA
yXImam 6yIu6, YHHHT 3HUMrH 2,4 T/cM° Ta SIKHH, 0y CYB 3JIaCTHKIIHKTa
Ba CHUDKUINTAa MYCTaXKaMJIMKKa 3ra.

MycTtaxkam OOfJIaHTaH CYBHM KYIMHYa THTPOCKONHUK CyB 7¢O xaM
IOpUTWIAAU. by CyBHM 3appayajaH axpaTwull Y4YyH YHHU 100...105° C
aTpoduaary HCCUKIUK XapopaTuaa KypUuTHII KEpak.



1.2 — pacm. Kartuk 3appadanap cupTe 0yiinad CyBHHHT
JKoimamyBu (@) Ba ymap opacujarud OOFJIaHWII KydJapUHUHT
y3rapum (0): 1 — mycraxkam OOFJIaHraH CyB; 2 - FOBaK OOF-

JIaHTaH CYB; 3 — 3pKHH CYB

Xoccanapu oJarjard CyBHUKHAAH OupMyHYa (QapK KHIaJurad
FOBaKk OOFJIaHTaH CyB, YHUHI MYyCTaxkam OOfJaHTaH XOJaTUIaH SPKUH
CyB XojaTura YyTyBuM Kariamiapuaa ¢daonusat kypcataau. by cys
UKKWJIaM4yu OOFJIaHTaH CyB OYiIMO, acocaH OCMOTHK Kyuiap TabCUpHUAa
yILIaHUO Typaau.

['pyHT TapKkuOuary IpKUH CyB Kanmuuisp (Maiiga roBakiap Oyiinua
CWDKMUIUTaH) Ba  IPaBUTAMOH  (OFUPJIMK Ky4d  TabCHUpHUJA
XapaxkaTtiiaHaJuraH) Typiapra OyJInHau.

['paBUTAalMOH CYBHHUHI XOCCAJIAPU OJJAWKA CYBHUKHWIa YyXIaul,
Kanwuigp CYBHHMKH d5ca Oupo3 (apk Kwiaad, 4yHKH Oy CyB TPYHT
3appavaiapu OuiIaH MOJEKYJSP TOPTUILMII Ky4Iapyu OpKaau OOFJIaHTaH.
Kamuwsip cys 0° C 1aH macTpok xapopartia MysIaiign, 6y CyB TPYHT
3appavyajapyuHd MabJIiyM dapaxkaaa OOFJIOBYM KYWIAPHH XaM XOCHII
KWJINAIIA MyMKHH.

Kpucrasiuszauuon BAa KUMEBUH CYB TOF  JKHHCHU
MUHEPAJUIADUHUHT KPUCTAUT TAHXKapajapyu TYy3WIHIIKIA KATHAIIAIH,



YHUHI WYKOTWIMIIM MUHEPal XOCCAJIAPUHUHI KYyWIM Y3rapuilnra €ku
SIHT'YM MUHEPAJJITAPHUHT XOCUJI OYJIMIINTa OJu0 Kenaau.

['pyHT TapkuOmpmarn My3 ajloOXHJa KpUCTAUIap, JUH3ajIap EKH
KaTjaMyaiap IHaKJIWJard xojamiapaa Oymamu. AOaguil My3JIMKIap
MIapOUTH/IA y TPYHTHH MYCTaxKamJIOBYM (ILIEMEHTJIOBYM) MOAAa
cudparuaa xu3Mar Kuiaumd MyMKuH. JlekuH, Mapkasuii Ocué
MUHTAKUIAPUHUHT HKJIUM IIaPOWTIIAPHUAA TPYHTIAPHUHTI MY3JIAIIN
KYIIMHYa VYJIAPHUHT TY3WIHIIM Ba XOCCAIAPUHUHI EMOHJIANIYBUTA
(emupwIMIINTra, KymuMya AedopMalusIaHUILINAra) OJu0 Kelau.

I'pyHTHMHT ra3am kucMu. [pyHT TapkuOuga UKKU XU - SPKUH Ba
KaMpajiraH razjgap MaBxyna Oynamu. bupuHum xui ra3 (xaBo) Oocumu,
atMoc(epa bocumura MoHaHj OYJIraHW Y4yH, TPYHTHUHI XOccallapura
Ce3UJIapiIv TabCUP KypcaTManau.

Kampanran ra3 OocuMu YHUHT aTpo@uHu Yypad TypyBUH CYB
Oocumura TeHr Oynaau. By ra3 rpyHTHUHT 3WWIaHUIIMAA KyIIUMYa
AMACTUKIMK XYCYCUSTUHM BYXKYIAra KENTUPAaW, LIYHUHTIAEK YHUHT
TaHACUJIaH yTaauraH CYBHUHT Cu3MIl (QuibTpanus) TE3NUTUHU
KaMauTUPaJIN.

1.5. I pymmaaprune my3sunuwmiu

['pyHTHaApHUHT TY3WJIUIIN YIAPHUHT TAIIKWUJI TOIUII IIAPOUTIIAPU Ba
KEUMHTY JaBp y3rapuiiapu xapacHnapura Oormukaup. ['pyHTIapHUHT
TY3WJIUIIMHA 0axoJaliia IyHUHTJEK, TPYHT MUHEPAJl 3appadyalapuHUHT
Yy4amiiapy Ba IIAKJIM XaM KaTTa axaMusT KacO 3TaJiu.

UykuHaM TypKyMIard TPpyHTJIApAa y4 XWil: JOHAAO0p, MyKAKCUMOH
Ba 3aHKUPCUMOH IIAKJIArd Ty3WInILIap oup-oupuaan dhapkjiaHaim.

a) i) B}

1.3—pacm. I'pyHTHap TY3WIMIIMHUHT aCOCUH Typjapu: a — JOHAJI0p;



0 — MYKaKCUMOH; B — 3aHXHUPCUMOH

Honanop Ty3unuim (1.3—pacm, a) courstyBYaH (Kymuld, IIarajuid,
TOIIIM) TPyHTJIapra Xoc OYiuO, 3appadyalapuHUHT Y3apo >KOMIIAllyBU
YIIAPHUHT XOCWJI Oyiui mapoutura oornmukaup. LIyHuHr yuyH ynap yta
FOBAK Ba XaTTO 3MYJIAHTaH XO0JIATJa XaM OYJIMIIN MyMKHH.

[Tykakcumon Ty3unuin (1.3—pacm, 0) TwuM TpyHTIapra XOCIup.
['un 3appavanapu cupThaa 3JICKTP MYBO3aHATH CAKJIAHTAHW Y4YYH, YyJap
OupiamMyu XxojlaTAa KaHJIal okoimamrad Oyica, CcyBaa YYKHII
IaPOMTHAA XaM Iy XOJIaTHH CaKJIauIn.

3amwxkupcumod  Ty3wmmm  (1.3—pacM, B) eHrwi1 Ba KUYMK
3appavyajapHUHT CyBAa UYKUIIWJAH XOocui OYymaau. by 3appauanap
CyBAa Y30K BaKT MyalUlaK XojAa TypuO KoiauO, y3apo OUPUKUILIH
HaTWXKacua TyNn-Tyn Oyinub uykaau.



Douioananunean adabuémuap:

B.A. Mupboboes. Koncmpykyuon mamepuaiiap mexuonoauscu. —1.: Viumysuu,
1991 u.

A.H. Hanvckuu. u Op. «TexnHonocus KOHCMPYKYUOHHYX Mmamepuanosy. —M.:
Mawunocmpoenue, 1990 e.

C.A. Typaxonos. Memannap mexnonozuscu. —T.: Ykumyeuu, 1991 ii.

B.A. Mup6oboes. Koncmpykyuon mamepuaiiap mexHoiocuscu0an KUcKaua iyeam. —
T.: V36exucmon. 1995 i.

THonumexnuueckuu cnosapn. (Cney. peoakmop T.P. Pawuoos, axao. AHY3). —T.: 1989
2.

U Hocupoe «Mamepuanwynocauxy 1993 u

H.Hocupos «Mamepuanuiynocauxy 2002 1

Kyuep A.M Memannap mexnonocusicu-T . YVumysuu, 1977-632 6

Mupboboes B.A, Ymapos 3, Axmaoxyaxcaes M,Koncmpykyuorn mamepuaniap
mexuonoauscu Kypcuoan rabopamopus wwnapu.- T. Yxumyeuu, 1993-176 6
Kananoapoe P. Koncmpyxyuon mamepuaniap mexnonoeusicu- T. Yxumyeuu, 1989. -
2556

Kosnoe FO.C Mamepuanuwynocnux. —T. Yxumyeuu, 1987 -84 6

Anan C.U, I puecopwves I1.M, Pocmosyes A.H . Texnonocus KoHcmpykyuoHHyx
Mamepuanose MII poceewenue 1980-224 ¢

Jlaxmun FO.M Ocnogy memannoseoenus... M Memannypeus, 1988-320 6



