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“Mycmaxun mamiaKkamumu3 mapaxKuém uyauoan cooum
oopmokoa, 0y uUyrdazu - uAK  2anadamuzoan  oupu-
MAMAAKAMUMU3 UKIMUCOOUEMUOA AHCU MAPMOK, ABHOMOOUN

CAHOAMUHUHZ APpAMUIUMUOUD”
Vibexucmon Pecnyénuxacu Ilpesudenmu H.A.Kapumos[1]

JIMIJI0M JIOHMXaCMHUHT J0J13ap0auru. XX| acp TexHoyorusaap acpu XucoOIaHaIu.
bynra ca6a® xo03uprum KyHIa TEXHOJIOTHsUIAp KyHIAH-KyHTa PHUBOKJIAHMOKIA Ba
oKkcanMokaa. FOpTumusna TagOupKOpIMKKa Ba TabIMM coXacura OepusiaéTraH 4yKyp
BTUOOP acocuja MaMJlaKaTUMU3/a caHOaT UIUIA0 YMKAPUIIMHUA  aBTOMATIAIlITHPHIIL
Kajgan — cypbariapaa  oJu0 OOpUIMOKJA, MEXHAT  YHYMIOPJWTHUHU  ONIMIINHH,
MaxCyJIOT TaHHAPXUHU KaMaWUTUPUIITHU Ba MIUIA0 YMKAPUILI MAJAaHUSTHHU OIIWIIUHU
TabMHWHJIOBUM ABTOMATJIAIITUPWITaH MalllHa, arperar, OKUM JIMHUsUIapu Oapmo
TIIMOKIA. byHra mucon kunu6 roptumusga ¢Gaosvar pUTaéTraH caHoaT Ba KyIIMma
KOPXOHAJIAPUHU KEATUPUIINMU3 MYMKHH. BYHUHT 3aMUHUAA MyXTapaM Mpe3uIeHTUMU3

N.A.KapuMoBHUHT 05110 60paétran cuécatu ETuoau.

X03Mpru KyHJa HIiad YMKapuil KOpXoHajdapuaa 3axupa ManOanapuaad (GponganaHuii
XucoOura TEXHOJOTMK >Kapa€HJIapHU Y3JIyKCU3 HIIAllM TabMHHIJIAHMOKAa. byHna
CUHXPOH MallluHajiapAaH (reHeparop) KeHr ¢oinananmiMoka. LIyHUHT ydyH CUHXPOH
MalIMHalapHu (TreHeparopiiap) Ky4JIaHWIIMHU aBTOMATHUK poCTiaml 3Ba3ura cudartiu
AJIEKTp BHEPrusi OJMII Makcaara myBoduxaup. By aumiiom noitmxacuaa my macana

YCTHUa U 0JIUO OOPUIIIH.

JAMniiom JIONMXaCHHUHI YPraHWITAHJIMK Japaxkacd. JluiuioMm JIoWMXaBuid HIIUAA
pocTiail kapaéHWHU aBTOMATJAIITUPUIIHUHT Y3UTra XOC XYCYCHUSITIApUHU YpraHuIlIra

ATUOOP KapaTHIITaH.

JMnJiom Jioiiuxacu MINMHUHT MakKcaau. KopxoHamapaaru CMHXpOH MalllMHAIAPHA

KYYJIaHUIOIWMHA aBTOMATUK POCTJIAIl TUSUMHWHU 170008 1) YU KHIII.
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VY macTroxjIapHUHT TYJa TYKHC Ba KAMPOK Opak MaxcCyinoTiIap YNKAPUIITHHH
TabMMHJIAII YIYH POCTJIAIl Kapa€HUHU aBTOMATHK OOIIKAPHUII KypUIMACUHUHT
MYyaMOJIAPUHU YPraHUIl JUILIOM JIOWMXACUHUHT MaKCaIuIup.

JAvniiomM JI0MMXaCMHUHT Ba3udasapu. Jluriom JToMnxacugard MakcaamaaH Keauo
quKuO Kyiuaaru Bazudanap OCITHUIAH]IN:
- Poctnam sxapa€HuHuM aBTOMAaTHK OOLIKapuil KypuiMacuHu (AAB pobotn)
MaxCyJIOTHH €TapJiv Japaxkaga MaxCyJOTHU cU(aTHHU SXITUJIAII,
- )kapaéHa QoiaJaHuIaIural MaxcyJoTiIap cudaTuHA Ha30paT KUJIHII,
- aBTOMATHUK OOMTKAPHUII TEXHOJIOTHSCHHU CAaHOAT UIIIA0 YUKAPUII KapaéHua y3ura
XOC XYyCYCHUSATIIAPHU.

JIMnJioM JIOMMXaCMHUHT 00BbEKTH

Jurom novinxacuHUHT 00bekTu cudaruaa “AHAMXKOHMAIIL” AXnaru
aBTOMATHK POCTJIAII )KapaEHUHU aBTOMATUK OOIIKAPUII Ba MaBXY/]l HOCO3JUKIaApHU
O0aprapad >tum. [IlyHuHTAEK KOpXOHaAaru aBTOMaTiIallTUPUIMarad ipuM aBTOMat
JACTrOXJIAPHHU TYJIMK aBTOMATIAIITHPUII TEXHOJIOTUSICUHHU WUILIA0 YUKHIIL.

JAMnsioM JIOMMXaCUHUHT MpPeaMeTH

ABTOMATHK POCTJIAII KapaéHUHU aBTOMATIAINTHPUIITHUHT ad3aJUIUKIapH,
VMKTUCOJINM CAMAapACUHU YPraHUIl Ba PUBOKJIAHTUPHUILI.

JAunsiom JIOMMXaCHHUHI HAa3apuid Ba yciayouil acocaapu. Jlunimom
JIOMMXAaCUHUHT Hazapuil acocnapu 0y, nmpe3uaentumus M. A. KapumoBHUHT
MAIIMHACO3JIMKHHU, aBTOMATJIAIITUPUII CAHOATUHU PUBOXKIAHTUPHUIITA ACOCTIAHTaH
Kapopiapu, (papMoHIiapu, acapjapu, XOpHKUi Ba MamJIaKaTUMH3 OJMMJIapu Ba
MyTaxacCUCIAPUHUHT coXara Oujl WIMHUN Ba aMalivil UIIUIaHMalapH,
“AHAMXKOHMAII” AX #inninuk xucoOoTiIapy Ba MEBEPUH XyKKaTIapu
XucoOIaHaIu.

JAMnsioM JIOMMXAaCUHUHI TAPKUOU Ba TY3WIMIIHU. [[AIUIOM JIOWMXAacu KUPHUII KUCM,
acocui KMCM, MexXHAT MyXodaszacu KUCMHU, UKTUCOJIUM KUCM, XyJIoca Ba Takudiap

xamza ¢oiinanaHuiran anabuéTiap pynxarumaan nuoopar.
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JIMmioM TOMMXaCUHUHT KMPUII KUCMMJIa MaB3YHUHT JOJI3apOIUTH, UILIHUHT
Makcau Ba Bazudanapu, Yprauuiaraniuk gapaxacu,npeMeTy, Ha3apuii Ba yciryouii
acocapu, JUIJIOM JOUNXaCUHUHT OOBEKTH XaMJa IUIIOM JIOMUXACUHUHT TapKUOUil
TY3WIMIIHA KEJITHPUITaH.

bupunaun 606712 aBTOMATHK POCTIIAIT )KapaéHUHUHT YMYMUH TaBCU(H
Eputriran 6110, aBTOMATIAIITHPUIITAH POCTIIAI )KapaéHUHUHT CTPYKTYypa CXeMacH Ba
TEXHOJIOTHK >KapaéH 103acuaH YMyMUN TyIIyHYaJIap KeATHPUITAH.
Nxxnaum 600612 Oomkapunr o0bekTuHU Taakuk Kmmaa MATLAB nactypuii

TabMUHOTUHUHT UMKOHUATIApU EPUTHIITAH.

VYyunaun 60612 pocTiai )xapaéHUHU aBTOMATJIALITUPUII CUCTEMACUHUHT CUHTE3U
KYpUO YMKHUIITaH.

JIUmiom TOMMXaCUMHUHT MeXHAT MyXo(azacu KUCMUJa CUHXPOH MalllMHAHU
KYWIAHUIIIMHA aBTOMATHK POCTJIAII KapaCHUaru XxaB()CU3IUK TEXHUKACH, EHFUHIAH
XUMOSITIAaHHII XaKuaa (PUKp IOPUTHITAH.

JIumiiom TOMMXaCUHUHT UKTUCOAUET KUCMUA TaKJIn( eTHWIraH y3rapTUpHUILIap
acocuia XucoO KMUTOOIap KWIMHIU. XUCOO KUTOO HaTHXKaJIapura acocaH >Kapa€HHHUHT
doiigacu KeITUpUO YUKAPHIIIH.

Jumiom noirxacu O0yitnda o0 OOpUiIraH W3JIaHUIIAp HATHKACUIA XOCHIT
Oynran xynocanap udoja dTHUIraH.

Jlumiom noiinxacuHu Oa)kapyill 1aBOMUA TaHIaHTaH MaB3y Ba YHUHT JOMpacHuaa
KYpuO YMKWIraH Macaiajap 03acuIaH Y3MHUHT KUMMATJIM MacllaxaTIapuHu OepraH
“MamurHaco3/IMK UIUIa0 YMKAPUIIUMHA aBTOMATIAIITHPUILT Ka(eapacuHUHT

npodeccopiapy Ba YKUTYBUMWIApUTa Y3 MUHHATAOPYHIIUTUMHU OMIITUpaMaH.
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TexXHOIOTHK Kapa€CHHUHT
TaBCU(DHU

JlunmoMm monuxacu
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AHOMU “A3” spakynmemu “TXKUYAB”

TexHOJIOrHK KapaéHHUHT TaBCUH SyHAUWU




CUHXPOH MalUWHAHUHI TY3UNULIN

[4] CunXpoH MallMHAJIAPHUHT SKOPU KYy3FaaMmec €Kd aijlaHyBYaH OYJIMIIM MyMKHH.
MammHaHUHT cTaTopuia XOCHJ OYiIaauran 3JeKTp SHEPrusiCHHH HCTEbMOTYHIIApra
y3aTUII OCOH OVJIMINK y4yH KaTTa KyBBaTJIU CUHXPOH IeHepaTopiap Ky3faiamac sSKOpiIu
kunn6 tanépnananu (1-pacm, a). Onataa, Ky3aTyill YyJIFaMAHUHT KYBBAaTH MAllIMHAHUHT
SKOPUJIAaH OJIMHAJWraH KyBBaTra HucOaraHn anva kwukwHa (0,3... 2%) Oymagu. By
IApOUTAA KY3FaTUII YyJFaMura MKKUTa Xajdka Ba 4yTKa OpKaJu y3rapMac TOK Oepuill
yHYa KMMMHYWIMK TyFaupmaiian. KyBBatu yHua karrta OynMaran CUHXpOH MallldHaiIap
Ky3FalMac SKOpJIM €KHM aijlaHyBYaH SKOpPJIM KWIMO Tal€piiaHuiid MyMKuH. 1- pacmua
Ky3FrajMac (a) Ba aiylaHyBYaH SKOpiH (6) CHHXPOH MalllMHAHWHT KOHCTPYKTUB CXEMAaCH
kenTupuiaran. CHHXpOH MallnHaizapaa cratop mynar y3aru Kamuammra (0,35... 0,5 mm)
(xarra mammuanapaa 1 - 1,5 mMm) Oynran Ba Maxcyc mynariaH Tal€piaHraH alpum
IJACTUHKANapAaH uuruinaau. Skopp, SbHU CTaTOp 4YyJFamJiapd MHC CUMJIapAaH

taii€pnananu. Yynramnapuunr oo yunapu C1l, C2, C3 Ba oxupru yuiapu C4, C5, C6

1-pacm. Kys3ramMac Ba aillaHyBUM SIKOPJIM CHUHXPOH MAIIMHAHUHT KOHCTPYKTHB

CXEMacu.

by epna: 1-sxop, 2-9Kop dynramu, 3-UHAYKTOpP KyTOnapH, 4-Ky3FaTHIll dyJIFaMu, 5-

XaJIKa Ba 4yTKaJap.
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[4] CuHXpOH MammMHaIap POTOPHHHUHT TY3WJIUINWTA Kapad WKKH XWJi Oyiamu: a)
MarHuT KyTOJIapu SIKKOJI KYPUHUO TypaauraH, sibHU a€H KyTOJM poTOop; O) MarHut
KyTOJIapu ajioxXuja KYpuHMaWaura, ssbHu aéHMac KyTOuu poTop. . AEH KyTOJIH poTop
(3-pacm, @) acocan Ban Ba yHra KHUIUPWITAH POTOpP TapIuIlld Ba IIy TapAuIira
MaxkamJIaHaJUraH MarHuT KyTtOnapaan Ty3wiaau. KyrOmap mnymat y3aru  xam
IITAaMILJIAHTaH OTKA MyJaT MIacCTUHKaIapJaH Hurunagu. Kyto yunapura MabiyM MIaKI
Oepunagu: OyHaa KyTO MapKa3uaard XaBo OpaJIuFl YHUHT YeTJapuard XaBo Opajufura
HucOaTaH kuukuHa Oynmamu (3- pacm, 6). llly iyn Ownan XaBo opalWFuUja MarHUT
WHAYKIUSICUHUA CHHYCOWJAara SKWH IIaKJIga TapKaJIHWIIuTa spulmmiagd. AEH KyTomu
POTOPHUHT Xap Oup KyTOyapura ypajiraH Ky3FaTUIll YyJIFaMu y3apo KeTMa-KeT yJIaHa/IH.
By uynfaMHUHT MKKMA Y4Yd BaJira MaxXKaMJIaHTaH Ba YHAAH SXIIM WU30JSIUSIAHTaH MUC
€KU JaTyHb XaJIKajuapra yjlaHaad. Xajgkajap/aa dyyTKauap cuprnanaau. YyTkamap cumiiap
épllaMula MalTMHAHUHT TAlIKU KJIeMMacura yinanaaud. Ky3ratuin dynraMu KiieMMaliapu

N1 Ba N2 xapdmapu Ounan OenruinaHaiu.
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Z-pacm CVIHXpOH MaLWWUHAHUHT CTaTOpPU

3-pacm AéH KyT6am potop(a) Ba KyT6 nynat y3aru (6)

1-Ban, 2- Ky3FaTuIl yyaraMu, 3-IOpru3ul cTep:KeHIapu, 4-MaraHuT KyTou, 5-
TUHWIAHTHPYBYH (AeMiidep) dyiram

TexHO/I0rvK ¥XapaéHHUHT TaBcupun

Jlucm




CUHXPOH MaLUMHAHWUHI ULISall NPUHLMNN.

[5] Cunxpon MarmHa XaM acocaH MKKUA KUCMJIaH, S’hHH Ky3FaJIMac KHCMH- CTaTOp Ba
alllaHyBYM KUCMHU pOTOpAaH uOopaT. MalmmHAaHWUHT CTATOPY TY3WIHINN >KUXATHIAH
ACMHXPOH MAaIlIMHAHWHT cTatopuaaH (gapk kKuwiManau. CTatop MallMHAHWHT KOPITYCH,
CTATOPHUHT IYJaT y3ard Ba IMyJaT Y3aK Ia3japura »)olalmThupuirad OuTra €Ky yura
yyiaraMaaH Ty3wiaau. CHHXpoH MamuHa Ooup Qaszanu Ba yu (azanu OYIUIIN MyMKHH.
MaiivHaHUHT pOTOpHUra MarHuT KyToiaapu ypHatwiaau (4-pacm. a). KyromapHuHr myiat
y3aruja y3rapMac Tok MaHOauaaH TabMHUHIIAHAUTaH yyiraM 4 6op. by dynraM cHHXPOH
MalTMHAHUHT Ky3aTUII dYyiFamMu fAeiimnand. Potop 2 kyrOmapumarm Oy dynFamra
y3rapmac TOK XaJika S Ba 4yTKa 6 OopKajiu y3rapMac TOK MaHOaumaH Oepuiiaau (4-pacwm,
0). CHHXpOH MalIMHAHUUT aCOCUNA MarHUT OKUMHUHH Ky3aTHII YyJFAaMUHUHT TOKH XOCHJT
KWiaau. Arap poTop KaHJaWaup OupiiaMud JBUTATeNb EplamMujaa, MacajaH 7, TE3JUK
OwiaH aWjIaHTUpWIICA, Ky3aTHUII YYyJFaMH XOCWJ KWJIQJWTraH MarHUT OKUMHU CTaTop
qyJIFaMi CHMJIApUHHU KecuO yTamu Ba yHAa dactoracu f=n,p/60 OwmaH aHWKIaHAAUTaH
OIOK xocun kwnanu (4-pacM, 6). Arap crtatop 4dyiramura yd Qasaid HUCTEbMOIYU
yJIaHca, dyJFamjapaaH yd ¢azaid Harpy3ka TOKH yTa Oonutaian. By Tokmap crarop
WYWJla aliJlaHMa MarHUT MAalJOHW XOCWJI KWJIaad. by MallJOHHUHT alJlaHUII YaCTOTACH
nj=60f/p ounan anuknanaau. KOkopuaa kentupuiaran popmysanapaat Nj - ny OYIUITHHA
aHuKIaiMu3. Jlemak, CHHXpOH MallMHAHWHT POTOPH YHUHT CTaTOPH WYHUa Harpyska
TOKM XOCHJI KWJIQJIUTaH ailjlaHMa MarHUT MalJJOHUHUHT alJIaHUII YaCcTOTacu OWJIaH OUp
XU Te3nuknaa ainanap okaH. lllyHuHr ydyH xam OyHaali MaiidHajgap CHHXPOH

MalvHajzap JeUniIaIu.

Jlucm
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4-pacM. CUHXPOH MaLUMHAHUHT 3SIEKTPOMArHUT cxemacwu (a)

Ba YHUHI ynaHuum (6)

-

) " ( e e

a

CuHXpOH MalrMHaaa (YMyMaH 3JIeKTp MallrHanapuaa) yHuHr acocuit DFOK xocui
Oynanurad Ba Harpy3Ka TOKJIapu YTaJuraH 4yjFaM (CTaTop 4yJFraMH) SIKOpb UyJIFaMu
nevinnanu. Kysatum yynramu ypHaTUITaH (pPOTOPH) UHAYKTOP AcHUIau.

Jlemak. 4-pacMJa KEATUPWIraH CHUHXPOH MAIllMHAJa CTaTOPU - SKOPb, POTOPH 3ca
UHAYKTOp XHUcOoOJaHaau. YMyMaH, UIJIall NPUHIUIN KUXaTUAaH CHHXPOH MAallMHAAA
YHUHT SIKOpH Ky3FaJIMac, MHAYKTOPH ailjlaHyBYaH €KUM akCUHYa OYiuind MyMKuH. bab3u
MalllMHAJIApJa Harpy3Ka TOKJIApU YTAaIUTraH SIKOPb YyJFaMH POTOPTa, Ky3FaTHIL YyJIFAMU
3ca craropra ypHatunaav, JIekMH XO3upru 3aMOH Karra KyBBaTJIM CHUHXPOH
reHepaTopjapyuia KyJIallIMK spaTUIl y4yH SKOpb 4YyJFaMH CTaTOpla, y3rapmac TOK
MaHOaWJaH TabMHUHJIAHAJUIaH KY3FaTULI YyJdFaMd poTopaa YpHaTwiaau. CHHXpOH
MalIgHa reHepatop cudaruga xam, ABuraresb cudaruna xam unuiail onaau. Jlexkun
amanna OyHAal MallMHamap acocaH reHeparop cudaruga unuiatuinaau. CaHoat
KOpXOHaJlapuja 6ab3u ypradya Ba KarTa KyBBaT/IM MEXaHU3MJIAPHU Xapakarra KeJITHPUII
YU4yH CUHXPOH JBUTaTeliap Xam KyJanwiaau. CUHXpOH MalliHa reHepartop cudaruaa
WIUTAIIM  YYyH YHUHT POTOPUHHM KaHAalaup OupiaMyu JBUratenb Epaamuja
alJIaHTUPULI JIO3UM. byHJa MallMHAHWHI aCOCHM MarHUT ManuJOHU CTaTOp YyJIFaMH

Yypamiiapunu kecud yraau Ba Oy aynramaa DFOK xocw kumaau.
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JleMak, CHHXPOH reHepaTop 3JIEKTPOMArHUT MHAYKIHICH KOHYHU acoCH/Ia
unuiaiau. bynaa GupnamMun [BUTaTETHUHT MEXaHUK SHEPTUACH CUHXPOH reHepaTopa
AJIEKTP DHEPTUAra alJIaHaIH.

[8] Arap cuHXpOH MalIMHAHKUHT cTaTOp YysFamiapu Kywianum U Ba gacroTa f
OyJraH 3J€KTp TAPMOFH LIAPTIIApUTra pUOsl KHIITaH XO0J1/1a yIIaHCa, YyJFaMmiIapJal YTyBUU
y4 (pazanu Tokiiap, aCHHXPOH MalllMHAlarura yxiiad, cTaTop U4ujia aiijiaHMa MarHuT
MaiJIOHA XOCWJI KuJjaau. by MaliIOHHUHT MalllMHA Ky3aTHUI YyJIFAMUHUHT TOKU /1Yy
XOCHJI KWJITAaH MaiIoH OMiIaH ¥3apo TabCUPHU HATIKACHIa MAITMHAHUHT POTOPHUTa
alIaHTUPYBYM JIEKTPOMArHUT MOMEHT TabCUp 3Ta Oomuunaiau. MaiivHa qBuraTeb
OYnMO HILIaraHia AMEKTPOMArHUT MOMEHT alJIaHTUPYBYH MOMEHT Oyinanu. I'enepaTop
cudaruga unuiaragaa 0y MOMEHT TOPMO3JIOBYM MOMEHT Oynaau. MaiHa TypryH
pexuMIa UILIa0 TypraHjia yHUHT pOTOPU MarHUT MaiioHuTra HucOaran Ky3raaMacaup
Ba POTOp BaJIMJIard MEXAaHUK Harpy3kara OOFJIMK OYyimaraH xomiaa N; = n, yacToTa OUiiaH
arinanagu. CHHXpOH MalllMHA TYPFYH PEXUM/IA UIIJIaraHja KyWnuaaru y3ura xoc
Xycycustaapra sra 0yiaau:

a) MalllMHA TeHepaTop €KU ABUTATENlb PEKUMUAA UILJIAraH/1a YHUHT POTOPU MarHut
MaWJOHMHUHT aJIaHUII YacTOTacura TeHT OYraH y3rapmac yactoTa OuiiaH aijiaHaau,
0) sikoph uynaramua xocui 0yinaaurad SFOK HUHT yacToTacu pOTOPHUHT aJIaHUII
yacToTacura npornopiroHan oyiaam;
B) MallMHa TYpPFyH pexumiaa unuiad typranja yHUHr porop uyinramuga DIOK xocun
oynmaiiau, mammHaHuHr DFOK ky3raTuin Toku OuiaH aHUKJIAHAAWM Ba YHUHI WIUIALI

pexuMura 0orJIuk oynmaiiau. (7]
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[8] KY3FAJIUIIHYU , KYYJTAHUIIIHU BA PEAKTUB KYBBATHU ABTOMATHK
BOILIKAPYBUYM KYPUJIMA.

Ky3ronumnau , Ky4wIaHUIIIHUA Ba PEaKTUB KyBBaTHU aBTOMATUK OOIIKApyBYM KypHJIMa

KyWJarujaapra MyJDKaJUIaHTaH:

1) Bepuiran xapakTeprcTUKagap OViMuYa 3JIEKTPOIHEPTETUK TU3UMHUHHHT HOpMa
UIIT XOJIATH/IA AJICKTP CUCTEMa/1a KYWIAHHIIHA YIIIa0 TYpHII,

2) OepwiraH KOHYH acOCHJa pCaKkTHUB IOKJIaMaHH pPEaKTUB KyBBAaT TapMOFHJIA
TaKCUMJIAIL,

3) 2JIeKTpUK TH3WMIIApJia  CTAaTHK Ba  JUHAMHUK TYPFYHJIHMK Ba JeMII(epiiarr
(TeOpaHUIIHU TAacaWTUPYBUYM €KH IOTYBYM ac000, KypwiMa ) YTHII >KapaéHuja
KyYaul THPHILL.

CunxpoH MamuHamap (reHepaTopiap, KOMIIEHCATOpap , JJIEKTPOJBUTATENAP)

KY3FaJUIIH aBTOMATUK pOCTJIAll KypHIMacH OWwiaH TabMUHJIAHUIINA KEpak.
Ky3ranuimau aBToMaTuUK Oomikapuinl JlaBiar craHaapTiapuaard TEXHUK IIapTiapra

KaB0oO OepHIIN Kepax.

5 MBT nan KyBBaTM KaM OyJraH TeHepaTop Ba CHHXPOH KOMIIEHCATOpJap Y4YyH,
n30JsIMs (SKKA) XOJ/Ia WIIUIOBYM JJICKTPOCTAHIMS €KUM KaM KyBBaTIa HILUIAiIUraH
HHEProTU3UMJIap OyH/IaH MYCTACHO, Oylapja KY3FaJMIIHUHT YHM3UKIW KydaWTUpPIrud
Kypuiamanapu Kyianwiagu. CHHXpOH 3JIEKTpOJBUTAaTe/Iap Y3UHUHT KyBBaTH OusiaH
Oepwiran y3enjga Ky4WlaHUIIHA €KUM pEaKTUB KyBBaTHM POCTJIAIIHM TabMHUHIAN oJica
KY3FaJUIIHA aBTOMATUK pocTiamra sra 0ynumu kepak. Kyunanum tpanchopmaTtopaan
TabMHUHJIAHAETIaH KY3FAJUIIHA aBTOMAaTUK POCTJAIl Ba OOIIKA KY3FaTHILI TU3UMMJIATH
Ky3fala€Tral KypwiIMalap IOKOPM TabMHUHOTra XamJa MOC KEIyBUM 3aHXKupJiapra
UIIOHWIM  OYnuimM kepak. KY3FaluiliHU aBTOMATHK POCTJIAIl KY3Falull THU3UMH Ba
KYPWIMAaCH Ky3FJIMII TOK KUMMAaTIIApUHU PyXcaT STUJITAH 3HT KaM KYpPCaTKUYUJIaH , SHT
Kyl KypcaTkuuraya TypFyH pOCTJIAHUIUMH TabMHUHIA0 Oepuiin kepak. CHHXPOH
KOMIIEHCATOpAa HEpEBEpCHUB  (XapakarT WYHAIUIIMHUA  Yy3rapTUpPUINra WMKOH
Oepmaiiiurad ) poCTJIALIHU KY3fFalll TU3UMH TOK POTOPHUHI  HOJTa TEHI KUWMaTHAaH

Oomab, peBepcUB (xapakaT MWYHAJIMIIMHU Y3rapTUpUINTa HWMKOH OepaauraH )

pOCTJIAlIHM Ky3Fall TUBUMU-PYXfaT oo
TexHO/I0rMK ¥apaéHHUHT TaBcudu




STHIITAH PHT KaTTa KY3FaJuIl TOKUHUHT MaH(UN KuiiMaTuaaH 6onuiad TabMUHIAHULIN
kepak. Tpanchopmarop  OwiaH Oupra HIUIOBYM OJOKAArd MalldHaIap Y4yH,
TpandopmaTopaa KYYWIaHUII HNYKOTUIIMHA TOK KOMIICHCAUMSCUHU  OJIIWHJIAH

MYIDKaJIall Kepak.

2,5 MBT KyBBaTra sra reHepaTtop Ba yHIaH IOKOPHU KyBBAaTIM OyIraH TUApPO Ba
UCCUFIIUK DJIEKTPOCTAHIMSUIApUJA  arperarjiap COHU TYpTTa Ba yYHAAH Kyn OYyiraHu
TEXHOJIOTHK JKapa€H €KMW KY3FAIMIIHUHT TYPyXJdd  OOIIKApHUIIMHA YMYMCTATLHOH
ABbTnap OwiaH TabMUHJAHUIIUA Kepak. By TH3MMIIapHM UCCHUKJIMK TE€HEepaTopiiapuja,
VCCHUKJIMK DJIEKTPOCTAHLMAJIApUAA CXeMaiap, JJIEKTPOCTAHIMA KyBBAaTH Ba MIUIALI

pexuMura kapad TaHJIaHagu .

PIIHnu tpancdopmaTonapia TaKCUMIIOBYM MOJACTAHIMS 3JIEKTPOCTAHLIMSAHUHT IIaXCHUM
MYXTOXJIApUTa , TAKCUMIIOBYM YM3HUKIN POCTIIATMWIAPHU, KyUJAHUIUIAPHUHT OepuiIral
KUWMaTIapuHu y3rapumura TpaHchopmanus Kod(QpPUIMEHTUHU pPOCTIaluraH TU3UM
OwiaH TabMHUHJIAHAOU. 3apypaT OyiraHaa aBTOMATHK poCTiaruuyiap Ky4JaHWIIHU
pEryaMpoBKacuHU TabMHHIIA0 Oepuin kepak. Tpanchopmartop Ounan TpaHchopmarus
KO3(p(GUIMEHTUHN aBTOMATUK POCTJIAll  Mapajulesl MIUIaiauraH MmojacTaHuusuIapia,
YMYMIOJICTAHUIMSAIN TEXHOJOTUK >KapaéHIapHU aBTOMATUK OOUIKApUII TUUMIIApU EKU
rypyxJin OoILIKapuil, TpaHcopMaTopiap OpacuJard TEHTJUKHU 03ara KeJlTHpaaurat

TOKJIAPHHU XOCHJI OyJIMIIura uyn Kymmaiam.

[8] Cunxpon mammHajapaa Ky3raJuIIHA aBTOMATHK POCTJIALI
KYpWIMAJapu XakKuaa yMymuid tTaBcudiap.
Kyunanuw anexmposnepeusinune cugpam Kypcamxuduoup.

Kywrannm womuHan KuitmMaTiapaaH y €Kku Oy TOMOHTA OFUIITN SHEPTONPUEMHUK
HMCTEMOTYMJIAPUHU HIII MIAPOUTIAPU  EMOHJIAIIAIN ;| MEXAHU3MJIAPp UIll YHYMJIOPJIUTH
Ba Kypunmasiap OUK nacasau, 31eKTpOKypHIMaJIapHUHT XU3MaT BaKTH KUCKapaau,
uiinad yuKaéTtran MaxcyJloTHH cudarty nacasau Ba xokazo. LllyHuHT yuyH
AIEKTPOTABMUHOT TU3UMUHUHT HOpMaJ UII PEKUMHUAA KYUIAHUIIHU HOMHUHAI
KHMMAaTAaH OFUImKA  £5% pyxcar dTWIaad. HOpMaJl OyaMaraH uill PeKuMUIa

KYWIAQHUITHWU HOMHWHAJIOAAH 10% orumra pyxcar STHIIaau.

Jlucm
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Kyunanum xap xwi1 omwuiapra OOFJIMK , yjJapra TabCUp KWITaH Xojjaa, Oepuira

KMIUMaTHU yIUIa0 TypuIl MYMKHH:

KaOyn KwiyBuM DNOACTAaHUMsUIApAA Ky4dlaHUII  [AacT KYWIAHUIUIA LIMHAJIap

HCTCMOJYUIIAp mIyJdapaadH TAabMHUHIIAHAIH.

by epna USC rokopH KYJaHMIAATH 3JICKTPOCTAHIMAAATY [IMHAJIApAard Ky4JIaHWIII,
Pl O - mnoxacranuusara keixa€Trad akTUB Ba PEaKTUB KyBBaT;

Rx — JJAHUAHUHI aKTHUB Ba PCAKTHUB KapIIHWJINIa,

N7 — MacTiaaTyB4u TpaHC(HOPMATOPHUHT TpaHchopmalus KodpOULIHEHTH;

IOxopunarunapnanian kypunu6 Typudauku ULl KydwiaHnuin sJaeKTp CTaHIUsAIaru

MIMHAIAP KyWIAHUIIUTA, KyBBATHUHT YTUIIUTA Ba MAacTIaTyB4YM TpaHCHOPMATOPHUHT

Tpancopmarius kodpdunreHtura O0oruk. Jlemak uctremouuIapAari_Ky4wIaHUITHA

UDC_aneKkTpcTaHIMsIIard MHHAIAP KyWIAHUIIUHU Y3rapTUPUO TabCUP KUITUIIT MYMKHH.

3I'IeI-(TpOTa'bMVI HOT CXemacwu.

Upn

®
i
o

‘ UDC xuitmaTuHu pocTiaml Ba () KMMMATUHU Y3TapTUPUILIHUA CTAHIIMS
reHepaTopiiapJary Ky3fajauill TOKUHA CHHXPOH KOMIIEHCATOpJIapJia Ba 3JIETPTAbMHUHOT

TﬁsuMz[arH JABUTATEIUIap/a Y3rapTHpHUII WYy OMJIaH amalira OMIMPUII MyMKUH. By

(V]

b

BaSI/I(I)aHI/I CHUHXPOH MalllMHAaJIa Rl KNI UIIHIL AR TOMA LI ROCLIALILESQIIIMACIL

Gabkapan. TexHONOIMK KapaéHHUHT TaBcudU
I
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[8] [unamMuk Ba CTaTHK XapaKTePHCTUKAJIApHU TAbMHUHJIAII YYyH, JOMUMHUA TOK
JIBUTATENId aHAJIOTH OyiHYa 3JEKTprOpUTMa OYMCYHYBUM POCTIIAII MPUHIIMIIN acOoCHa
Kypwirad. [1] axpaTuiaran aqrOpUTMHHH 3apypHil TOPTYBYM XapaKTEPUCTUKATAPHH
TabMHUHJIAII TH3UMIa TOK derapajaml OJOKHHHM, OOIIKapUIl TU3UMHHH OeirujaHraH
ANTOPUTM KPUTHIN  iyIM OWIAaH aMmaira OUIMPWIAAX. YTKasHITaH Taxpubaiap
HAaTWKACUAA OJIMHTAaH BEHTWUIM OPUTMA XapaKTEpUCTUKAJIAPH, TOPTYBUM IOPYTMaA
Tana® KWIMHTAaH IIapTiapra »KaBoO Oepaau, — JBUrareira y3aTwiaéTraH Harpyska
y3rapranjia 3Heprusi UCTEbMOJIA JOUMUM OO Typaau , Oy 3ca MIaxTaliu 3JIEeKTPOBO3HU
aKKyMyJaTopiau OaTapesiapia  JBUraTelIHM MWIUIATAII WMMKOHMHU Oepamu.  [1].
Bomkapuin tM3umura Kynwiras tajgabnapra kypa , OyigapHu 0a3u MUKpOIPOLIECCOPIU

TEXHUKa 0a3zacuja amajira OMIMPUIIraH Makcaara Myo(pUKIUp.

Kyiinga cHHXpOH MallIMHAJIAPTra OU/l ATAMAJIAP KeJITHPUJITAH

ATtamanaap Tascudgu
1 AlinaHaéTrad MalllMHAaHUHT KOHTakTIn | CupraHyBYn (cupnanyBun)
XanKayacu KOHTakT  €praMpaa  JJIEKTp

MamuHagaru okuO  yTaérran
TOKHU OHMp 3aHXUPAAH UKKUHYH
3aHXXUpra YTULIUHU
TABMUHIIOYU YYTKAUIM  TOK
YTKa3yBUM XajaKa

Kymnanum coxacu, Bazudacu Eku
Ty3WJIUIINra Kapad dhapk KHIyBYU
allJIaHyBYH AJIEKTP MallllHAJIAP

2 Typ6orenepaTtop ["a3 €ku Oyram TypOUHA
épaamMuia ajaHMa xapakarra
KEJTyBYM CHHXPOH TeHepaTop

3 I'mpporeneparop ['unpaBnuk TypOuHa Epnamuaa
alJlaHMa Xapakarra KeJlyBuu
CUHXPOH I'€HEepaTop

4 DJIEKTPOMAIIMHAIIA KY3FaTyBUH bomka snekTp MalmMHaHu
KY3raTUI 4yaramM(0OMOTKa)UHU
TabMUHJIALI YYyH

VY TR T o 7
TexHONOrMRIREPREMBURTHRABEHPHCPATOD
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5 DIIEKTpOMaIIMHAJIMU NTACTIaH DJeKTpoMaIInHaIN
KY3FaTyBYH KY3FaTyBUYUHU, Ky3FaTyBUU
YyJFAMUHU TAbMHUHIOBYU
AIEKTPOMAIINHAIIA TEHEPATOP
6 3ap06anu renepaTop Kucka Tyrammm pexumaarud
KHCKA MyZAaTIN TOK
UMITYJIbCIIAPUHU MILUIA0 YHKHII
YU4yH MYJDKaJUIAHTaH CHHXPOH
reHepaTop
Acocuil XaBO THPKUIIUAATH MarHuT
MalJIOHU XapakTepu Oyiinya
bapKkIaHyBUM aJIaHYBYH IIEKTP
MallluHAJIap
7 AHUK KyTOJIM MalliiHa KyTt6mapu acocuit XaBo TUPKHUII
TOMOHTA YMKMO TypyBUM Xap Xun
KyTOM mallmHa
8 Hoanuk KyT61m MammHa bup mevéppaarun acocuit XaBo
TUPKHUIIIA Xap XM KyToam
MalLLMHa
MarmmHa X0naTHHH Y3rapuiimra OOFInuK
I PEXXUMU Ba JKapacHIIapH.
9 AlTaHa€Tras 3JIEKTP MalllMHAHUHT Aitanaérran DIEKTP
K 3FAITHIIH MallMHAHUHT OWpOpTa YyJIFaMu
(oOMoOTKA) éxu JOMMMIA
MarHuTJIapyuJa MarHuT OKUMHUHH
XOCHJT KMITUIT
10 | AinaHaérran JNEKTP MalIHara | SKop 4yJFamMura MarHuT
AKOPHHUHI' TABCUPH XapakKaTJlaHyBYM Ky4YHHH,
anJIaHAE€TraH JJIEKTP
MalllMHAHUHT MarHuT
MaWJIOHHATa Ky3FaTyB4M 4yJFam
€KY IOUMU MarHuTjIap TabCupwu
11 | AlnaHaéTtraH 2JIeKTp MaluHa AlinaHaéTraH OdJIEKTp MallWHA

SAKOPUHWHT 6YMNama KECUMUHUHT
TabCupm

SAKOPUHHUHT, JAKOp YyJFraMHHHHI
Mar"aumTJin KY4YHHHA XO0CHJI

(Vv

TexHonorl

1 RYEHBHE i YA E @y KyTO

YKHUIa TAbCUPH
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12 | AiutaHa€Tras 3JIEKTp MallnHa AlsTaHa€Tras 3JIEKTp MalluHa
SKOPUHWHT KYHAANAHT KECUM TabCUPWU | SKOPUHUHT, IKOP YyJFaMHUHHUHT
MarHUTIN KyYUHHU XOCHII
KWJIYBUM KYHAAJAHT KECUM
Oyi1ab yHanran Kyronap YKura

TabCUPHU
13 | CUHXPOH MalllMHAHUHT CUHXpOH MallWHa, CUHXPOH Ba
CUHXPOHJIAHUIIIH. cuH(pa3 wmmra ¥3apo MEXaHUK

OofnmmK  OyiamMaraH  CHHXPOH
MallliHA €KW TapMOKJa XOCHJI
Oynanura »apacH

14 | CUHXPOH MalllMHAHWHT AaHUK CUHXpOH MalIMHAHUHT
CHHXPOHJIaHMIIIH. CHUHXPOHJIAHUIINIA Ky4YJIaHHIII,
yacToTa Ba (pa3a UMKOH KaJap
TabMHUHIOBYM TAPMOKHHUHT
KypCaTKuwiapura €Ku
CHHXPOHJIAHAETraH MallluHara
MOC XO0JIJ1a POCTIaHaau

15 | CuMHXpPOH MallMHaHU y3apo Cunxponsnam (Oup-Oupura
CUHXPOHJIaHUIIH MOCJIalll) nanTuaa,
CHHXPOHJIAETTaH MalliHa
alJIaHUII YaCTOTACH TAPMOKKaA
yJIQHTaH/IaH CYHT, Ky3FaJIUILI
yyJFaMura JOMMHUU TOK
Oepwiiranjia CHHXpOHJIaHUIITa

yTaau
DnekTp aiaHyBYM MallliHAJAPHUH
XycycmaTnapm
16 | AllaHyBYM MalTMHAJTAPHUHT MAarHUT AjimaHa€Traf 3JICKTp
Xycycmatnapm MaIllMHAHUHT XaBO
TUPKULLIAPUIATH MAaTHAT OKUMH
KY3FaTyBYM TOKTa OOFIUKIIUTH
17 | DIeKkTpoMaiinHa reHepaTOPHHUHT DnekTpoxapakaTiaHyBUH JIAHTap
doiinacus ropuwm (xonocTon) YyJIFaMUHUHT Ky4H aijaHaéTral

AJICKTPOMAIIIMHA T€HEPATOPH,
KY3FaTYBYU TOK V3WJITAH SIKOD

Jlucm
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\ qacToTacura OOFJIMKJIUTH.
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AWTaHyBYH 3JIEKTP MaIIMHATAPHUHT
XucoOaI mapaMmeTpiaapu

19

AiJIaHyBYM MallTMHAHUHT Y3rapyByaH
TOK aTaHULINHUHT CUHXPOH aiNaHUL
yacTtoTacu

§73rapthm TOK/la alJIaHAETraH
MallliHA POTOPUHUHT ailIaHUIIT
4acToTacH, KyTOJap COHHM Ba
TAPMOK YaCTOTACUHHU
OEJNTMJIOBYM MAarHUT
MaUJIOHUHUHT alJIaHUIII
4acTOTacura TEHT

20

AlIaHyBYM MalllMHAHUHT Y3rapyB4yaH
TOK aUNAHULWMHUHT aCUHXPOH anNaHnLW
yacToTacu

]

Y3rapyBuu TOKJIa aljlaHaéran
MalllMHa POTOPUHUHT allIaHUIII
4aCTOTACH, DHEPTUSHU
Y3rapTUPyBUYM aCOCH KapaEHaa
UIITUPOK ATYBYM aljlaHyBUU
MAarHAT MaUJOHUHT
gacToTacujaH papk Kuiiaau

21

VY3rapyBuaH TOK MalllMHACHHUHT
POTOPUHHMHT CUPHAHUIIH (CKOJIbXKECHHUE)

Maraut ManIOHMHUHT alIaHUIII
4acTOTaCH Ba POTOPHUHT
aMJIaHUII 4YaCTOTACH AaMMPMacHu
HUCOMI OUpMKIapaa EKu
CUHXPOH alJIaHUII YaCTOTaCH
dbouzna uponananaau

Ax06opoT (MH)OPMAITHOH) JCKTP
MallpHaap

22

Taxoreneparop

Nudopmanmon 3nekTp MalimHa,
POTOPHUHT alJIAaHHUIILI
4acToTacura npornopimroHa,
AJIEKTP CUTHAJUTAPHU UIILIIA0
YUKW YYyH UILIadIUTad

KypuiaMa

23

CHUHXpOHTaxXOreHepaTop

Nudopmarinon smektp
MaIllMHA,TJOMMHUI MarHUTIN KU
MYCTaKMW/ KY3FaTyBYM CUHXPOH
reHepatopHu noganangm,

TexHONOorunK

Jlucn

YHUHT YUKUNLL Ky4Y1aHULLN

YapaéHHUHT TaBCUPU
POTOPHUHI alJIAHUII

qacToTracura npornopuuoOHaJIIup




dNeKTp cxemanappa snieMeHTAAPHUHT Xxapdnap 6unaH nuoaganaHmuu:

JJIeMEHT KOAH JJieMeHTJIap TYPH
M JlBuraresnnap
G I"eneparopiap
GC CHHXpOHJIH KOMITeHcaTop (0ab3u MEXaHU3MIIap)
UITUAATA HOpMaJT XOJIaTAaH OFUIIIApHU
KOMITeHCanusu1ad €k Hapcaiap opacuaaru Ghapkau
yiuaiauran ac0o0);
GE Typajaurad €Ky Hapcajiap opacujaru GpapkHu
yimuaiurad ac6o6
Bo30ynutens reneparopa
LG I'eHepaTOpHM KY3FaTyBUYU UYIIFaM
LM DNEKTPOJABUTATENIHU KY3FaTyBUYHU YYJIFaM
LE Ky3raTyBuMHU Ky3raTyBUM 4yJFram
LR Peaktop
RR Peocrar
PA AmMnepmerp
PV BosbeT™meTp
PW Bart™merp
PF YacTtoTa ynuaruy
PS Kaiin (peructpanust) KuiayBuu ac6o0
TA Tok TpancdopmaTopu
QF Kyunanunin 3anxupiiapuia aBTOMaTHU YYUPyBUU
(BBIKJTIOYATEITD)
QS AKpaTyBUHn
SA TOKHUHT UYHATUIIIMHY Y3rapTUpyBUH ac000
SBC Tyrmauanu (KHOTKaIM) KETMA-KET yJaliaaru
BBIKJTIOYATETh

TapMoKJIaHUO YMKUII KOUMAATH TYIFAMIAPHUHT (BHIBOA) OeJITMJIAHUIIH.

JloumMuii TOK 3JEKTp MAIlMHACUHUHI YyJFamJiap TapMOKJIAHUO YMKUII >KONUHU

KyHugard >kajasain oyinya Oenruianaiu:

TexHONOrMK XapaéHHUHT TaBcUdKU

Jlucm




TapMOKJIaHUO
YyaraM HOMJIAHULIH YUKULI KOUMHUHT
OeJIrnJIaHUuIIH
bouiu SAxyHu
SIKOpHHHT yynFamMu Al A2
Kymvmua KyTOHUHT 4yaramMu Bl B2
WNKku ceKIMsUIM KyIMM4a KyTOHUHT 9YJIFaMU I1B1 1B2
2B1 2B2
KomneHcanusanoBuu uynram Cl C2
WKKH CEKIMSUIM KOMITCHCAIIUSJIOBYM YyJIFaM 1C1 1C2

TaaKUK KUIMHAETraH CUHXPOH MALWMHANAPHUHT 3/1IEKTPOMALLMHANN

K,V3~FaTYB‘-IVICMHMHI' HOMMHAAN KaTTaJIUKNapUu

Homiaanumm bearnaanuim Pakamiu KuiiMaTi | E
=
UKKnHUn %
El/IpI/IH‘II/I Ba Y4MHYM CTEH/, t:
crenp )
2
e
Hommnanwumnm PN 6,8 4,2 KBt
KysBatu Un 115 |110 B
SIKOpHUHT TOK YyIFaMu aJl 59 45,8 A
SIKOpHUHT aliaHuII N 1460 1400 ain/MuH
YacTOTaCH

TexHO/I0rMK XapaéHHUHT TaBcudu

Jlucm




ABTOMATHK POCTJIAHAAUTAH , HA30paT
KWJIMHAJIUTaH Ba
CUTHALIAIITUPUIIAAUTAH TTapaMeETPIIapHU
TaHJIAll Ba aCOCalll

Juniom sonnxacu

Jlucm
Jlucm | Ne dokymeHm Um3o Cara | TexHonoauk xapaéHnapdaau CUHXPOH
MawuHa KydynaHuwuHU asmomMamuk
Kagh. mydupu: | Cabupos Y 4
pocmnaw musuMUuHU uwinab qukuwi.
Paxb6ap: AmaxoHoe M
Baxapou: Ak6apoe Ll Macca I Macwma6

ABTOMAaTHK pocTiiaHaaiurad , Hasopar

AunMU T)KUYAB 053-12

KWIMHAUTIaH Ba CUTHaJUTAITUPUIIAIUTaH

napaMeTpJIapHU TaHJIall Ba aCOCIall




[5] TexXHOJOTruK CUTHAJM3BAIUSAHHAT COo3JIall CXeMaJlapu

TexHOJIOruK )kapa€HiIapHU ONTUMAJIAIITHPHIL, YJIIAPHUHT HUITYU NTapaMeTpIapyuHu
KPUTHK Ba IOKOpPM KPUTHK Japaxkara KyTapHIl, Xap-XWJ TEXHOJIOTMK YydacTKalapna
y3apo Mypakka® OOfJaHMIUIApUHM, alOXHJaa arperamiapia OeNrWIaHraH Uil
peXUMHUAAH OFMACIUTMHU Tanald 3Tagu. byHpail mapouTiapia CUTHaIM3aUUsSHUA Oup
HYKTaJIM JIOKaJl KypWIMaJIapuHHU KyJUlall KaTTa KaluTal XapaxaTjap KWJIUIra ojaud
KeJaau, OyH/IaH TallKapy TEXHOJOTMK >Kapa€HHM Ha3opaT KWJIAETraH ONEpaTOPHUHT

00005050541 KHfIHHHaIHTI/Ip aau.

[IlyHra Kypa aBTOMaTJIAIITUPUIN JIOMKUXaJapuaa KEHI KyJlamaa KyIl [MapaMeTpiiv
TEXHOJIOTMK CUTHAJIU3ALUAHUHT MaxCcyC CXeMaJlapy KyJUIaHWIMOKZAA. by cxemaapHuHT

U1 AJITOPUTMHU KyHlarnya:
[TapameTpnap O6epuiran KypcaTKuujap/iaH OFca OBO3JHM EKU EPYFIMK CUTHAI Oepuiiajiu;

» OBO3JIM CHTHAJI TyrMada OpKaJd YUIupHIIaIn;
» OFWII TapaMeTpH KaMalranaa EpyFINK CUTHAIH HYKOJIaIH,

» Kepak Oyiranuma xap Oup KupaéTraH CHTHAI y9yH YApOK Yaub EHamu;

OBO3JIM CUTHAJ OJIMHIaHAa CUTHAJI JIAaMIIOYKacu Oup Mapomzaa EHUO Typaau.

XO03Upru BakT/1a TEXHOJIOTUK CUTHAIM3ALINS YUYH, TEXHOJIOTUK CUTHAIU3AUSIHUHT
yHUDUIMpiIaHTrad 6J0KIapH, Tanad STUITaH UIll aJrOPUTMUJIA peaanu3aius

KWIMHAIUTaH CUTHAJIM3ALMSHUHT KYIT KAaHAJJIM KOMIUIEKT KypyIMaiapy KyJUTaHWUIaau.
TexH0JI0TMK CUTHAIU3AMUSTHUHT 0JIOKJIapH

TexHOJIOTUK CUTHAIM3ALMUSHUHT OJIOKIapy WHAWBHUIyal EPYFIUK Ba YMYMHH OBO3JIU
OOBEKTIAPHUHT OXUPIM XOJaTH Ba TEXHOJOTUK TapaMeTpJapHUHT  JUCKPET
KypcaTKA4WIapyu CUTHATH3ANUACUIND. TEXHOJOTHMK CHUTHAJIM3ALUSHUHT OJIOKJIApU

aBapus CUTHAaJIM3allUsHA Ba ITO3WUIMMOH CUTHAJIIM3AllUAHN aMalira OIIrupaiu.
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ABapI/I}I XoJaTugaru CUrHaAJIN3allAHUHT U aJITOPUTMHA

e OonutaHfu4y XosatAa (TEXHOJIOTUK KOHTAKT Y3WiraH) OepuiraH TEXHOJIOTHK
napaMeTpra Moc KeJIyBUM CUTHAJ JJAaMIIOYKACH YUYHMPUITaH, OBO3JIM CUTHAJIU3ALHS
Y3WIITaH;

® TEXHOJOTHUK MapaMmeTpiyiap Oy3wiraHja (TEXHOJOTMK KOHTAKT yJaHaJW) CHUTHAJ
Jamnacu MUATHILIA0 €Ha OomuIaii v, OBO3JIM CUTHAIN3ALUs UILTa TYIIau;

e HOCO3MMK Oaparapad STWIraHJa CHUTHaJ JIaMIIOYKa Ba OBO3JIM CHUTHAIM3AIMs

yyaau.
[To3MIMOH CUTHATM3AUUSHUHT UIIl AITOPUTMH;

® MEXaHM3MHHUHI €HUK XOJaTHJa TEXHOJOTHK apatH Oup Menépaa yraérraHjia
CHUTHaJ JIAMIIOYKAaCH TEKUC Hyp TapaTu® ¢EHaau, OBO3IM CHUTHATHU3AIHS
YUUPUIITaH;

® MEXaHU3MHH peKajalllTUpUIMarad XoJatjaa Y4upuiranja (TeXHOJIOTHK KOHTAKT
y3WJIaJll) CUTHAJ JaMIIOYKa MUITHWIUIA0 €Ha Oouutaiiin, OBO3JIM CHUTHATU3AIUs

WIITa TYIIA]IH.

TexHONMOTUK CUTHAIM3AIMs OJIOKIAPUHUHT YHU(DUKAIUS HOMEHKYJATypacu
KylaarnJa; CUTHAJIN3AIUSTHU oermra WHIBUTYaJl HYKTacura aBapus
curHanmzanusicuan 6ok (ACB); curnanmuzanusHu Oemita WHAMBUIAYal HYKTacUTra
no3utinoH curHanu3anuscuan osoku (I1Ch); ymymuit 3amxupnap 6moku (Y3b-1, Y3b-
2), ynap munTuiad €Hud TypraH €pyFJIMK , OBO3JIM CUTHAJIM3AIMSHUHT OOIIKApPYBUHU
O6axxapyBun Ba Osokinap (Y3b-1, Y3b-2) tapmunnoBun (ymymuii kuvimataa 20 610k1aH

Kyl HMac).
TexHOJOruK CUTHAJIM3AUUAHUT TU3UMJIAPUHH (CUCTEMAJAPUHH ) CO3JIAIIL.

Curnanuzanus TU3UMHHH MOHTQXHM TEKIIMPWITAHJIAH CYHT yYHM HOpPMaJl XoJjarnaa
UILIAIY TeKIUpuiIaan. Koumpons (Ha3opar) TyrmMayacuHH KyHHO roOopmai Typuo
Keunmuposanue tyrmacuan 6ocamu3. CUTHaIM3AIUSHUHT Oapua JIaMIovkaiapu Oup

Mapomia €HUO Typaau , OBO3JIM CUTHAIA3ALMS YUUPHUIIA/IN.

Jlucm
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Koumponv (Ha3opar)TyrMadyacuHM KyHHO 1000praHaa, aBapus CHTHAIA3ALUSIAPH
Yy4aau, MO3UIMOH CUTHAIM3alugd MUNTUIA0 €HUO Typaau, OBO3JM CUTHAJIW3aus UIITa
Tymaau. Keunmuposanue TyrMacu 00ocuirania 0apya CUrHaJIM3aIus JaMIlouKaiapy Ba

OBO3JI CUTHAJIM3alUs YUYaIH.
Kyn kaHa/u1i cCUrHaJIM3anus KypHJIMacH.

Kypunma O00BEKT CUTHAIN3ALMSICUHA xapopar XOJIATUHH,
TEPMOY3TapTUPTUUHUHT y3UJIUIIN Ba KUCKA TYTAIUIIN, XaMAa T€PMOY3rapTUPTUUHUHT
aKTUB KAPUIWJIUTUHU JIOMMHUM TOK KY4YJIAHUIIWTa AIAaHTUPUIN Y4yH MYJDKaJJIaHTaH.
Kypuima meraymutypruk, sHEpreTdk Xamja HWIUiad YUKAPUITHUHT OOIIKa coxaiapujia

KYJUTAaHUJIAIU.
[5] TexHoyioruk XuMosi Ba 6JJOKHPOBKA CXeMAJIAPHHH CO3JIALI

Coznan MIUIApUHU 3HT aBBAJIO aJOXWJa KypwJIMa Ba anmnapariapHU CO3JAlIJaH
Oomnuram Kepak. YHAAH CYHT XHMOSI Ba OJOKHPOBKAHUHT JIOKald CXEMaJlapUHH Ba
OOBEKTHUHI TEXHOJOTUK XHUMOS Ba OJIOKMPOBKA CXEMaJlapUHM CO3JIallra YTUI Kepak.

CxeManapHu KylH1ara KeTMa-KeTJIMKAa OaKaprIuily Makcaara MyoQuxaup;

- XUMOS KypWIMaJapyWHU aJOXHJa TEXHOJOTMK MEXaHW3M Ba amnmnapariiapuHu
co3Jau;
- TEXHOJIOTUK XMUMOS Ba OJIOKUPOBKA TU3UMIIAPUHM CO3JIAlll.
TexHoJIOrMK XUMOS1 Ba 0JI0KMPOBKA TU3MMJIAPU KyHuUJAaru rajpadjaapra

7KaB00 OepUIlIM Kepak;

- aBapusl XOJIATUHU OJIIMHU OJIUIIL, aBapHsi COAUP OYiranaa yHU YUYOKIapUHUHT
KEHTaUUILINIa Ny KyHMAacCIuK;

- acocuil Ba €paM4M TEXHOJIOTHK KypUIMaHH IUKACTHU (Oy3uiIraH >KOMUHN)
TY3aTMOK:
aBapusi xoJlaTu OapTapad STHIraHAaH CYHI TEXHOJIOTMK >Kapa€HHH Y3JIMKCHU3

UILJIANI PeKUMUTa YTKA3UILL.
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By TanabmapHu Oakapuil ydyyH TEXHOJOTHMK XHMMOS Ba OJIOKMPOBKA THU3UMIIApU
XUMOS JIOKaJI CXEMajlapy Ba TEXHOJIOTMK OJIOKMPOBKAa CXEMallapUHU y3 WYMra OJraH
TeXHONOruK XUMOsl Ba OJIOKMPOBKA THU3UMIJIAPU acOCHW Ba E€pJaMyM KypuUIMalapHU

aBapus XxoJaTHHH OapTapad 3TyBUH 3(PPEKTUB BOCUTA XHCOOIaHAIHN.

Texnonornk 00KkHpOBKa. TEXHOIOIUK OJOKMPOBKA JIEraH/a aloXHaa XUMOs
MEXaHU3MIIap Ba €KU KypuiMallapy opacujaru OOFIUKIMK OYiau0, y MabiyM KeTMma-
KETJIMKIa, OepuiIrad BakT opajurujaa Oup €ku OMp HeuTa MEXaHU3MJIApHU EKUII EKU

VUMPUIIMHYU XU3MaT KypcaTyBUM TEXHUK XOJIUM apajallyBucu3 Oaxkapaau.

TexHuK XHUMOsl. TEXHUK XHUMOS ACTraHla aBapuAa XoJIaTh COIHp 6SI/JIFaHIIa
TCXHOJIOTHK >1<apaéH Ba TCXHOJIOTHMK KYPHWJIMAaHH aBTOMATHK paBUIIAA XapaKaTJIaHWIIH

Ha30paT KWIYBUM KypuiMara aiTuiaajim.

Coszaam nmiapu. Co3znam unuiapu oaud Oopwirasaa OyTyH TH3MMHH allOXH[a
MEXaHU3MJIap Ba anmnapariap MakMmya HWUFHUHAUCH Je0, YJIapHUHT (YHKIHOHAT
OOFIMKJIUTHHNA TEXHOJIOTUK OJIOKHPOBKA THU3MMH CXeMacura axparud kyhumamu. by
TEXHOJOTHK OJOKMPOBKA Ba XMMOsSI TU3UMUHU (HAOTUSTUHH TaxJIUJ KWIKIIAA, Xap Oup
arperaT Ba MEXaHU3MHU YJApHUHT OOFJIMKIWUTHHU MHOOATra OoJIMaraH XoJjija, WIUIall
AITOPUTMUHU KYpUO YUKW MYyMKHH. AJIOXHMJa peleNyd TaHenjga >Koilamran
TEXHOJIOTHK OJIOKMPOBKA CXEMaJIapMHM CO3JIall 0/aTra Kypa OJOKJIaHraH MeXaHu3MIIap
Ba OepwiraH cxeMajaru dJIEKTp ammaparijapuHu Oup-Oupura OOFIMKIMUK XOJIaTHUTa

Kapab amasra OIIupHIIaJIN.
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5-pacm.dneKkTp ABuraten XonaTMHU CUTHANN3ATCUANALL CXemMacHU

it

A) Ourra cur”Han mammacu Owinad. b) KOHTakTOpHUHT OMTTa OJOK KOHTaKTHIAH
doiiTaraHuITaH UKKATA CHUTHAJ JIaMITacH OwjaH. B) KOHTaKTOPHHHT WKKWTTa OJIOK

KOHTaKTUJIaH (poiifalaHMJIraH UKKUTA CUTHAJI JJaMITacu OuJiaH
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DJIEKTp IOPUTKUYHU UIITa TYyIIUPUIIAA yiam Maxamuui pexumaa CB3 tyrmaua
Oounan, macodanan TypuO Oomkapumn pexumuga CB4 Tyrmaua Owian amanra
omupmwiagd. KMT marHuTiIu opru3ud r00oprud yjaoBUYM KOHTAKTIapH OWJIaH HIITa
TYHMIUPUII TyrMadajdapyuHu TYcaJu Ba JJICKTP ABUTATEIHU YJaWIHd, y3yBUM KOHTAKT
ounan sca KM2 ropru3u® ro0oprud 3aHXKUpUHU y3aAu. TYCTUY «OYHK» XOJaTura
yrranga KM1 ropruzu6 ro6oprud C+1 4YeTKHM BUKIIOYATETHUHT Y3UO - YJIOBYHU
KOHTaKTH OniaH y3mwiu0, nry omman 6up Baktaa y HJI1 curnan ammacura Ky<4IaHHII
Oepamu - «O4yuk». Xaro OyHpPYyFHM V3rapTUpUIl EKM TYCKMYHHM OpauK XoJaT]a
tyxtatuimi yuyH CB1 Ba CB2 Tyrmauanap ky3nma TyTWiTaH, yjiapjaH Oupu wuiniad
YUKapUIll XOHACHJA, HUKKUHUYMUCH OOIIKapuIl MyHKTHAA YpHaTWwirad. PocTioBun
opranHu &€num yuyH CBS éxku CB6 Tyrmauanap Oocunamu, ynap KM2 ropruszu0
I000OPTUYHM UIITa TYIIUPaIn.

PoctioBun opran énunaérraHaa cxemaja TaBcU(IIaHTAHJIEK HILUIAiIU. TeXHOIOTUK
KapaCHJIAPHUHT aBTOMATIAIITUPUII TU3UMIIAPUHU sipaTHIlia Oup - OupuaaH TapKuOu
Ba yJApHUHT alpuM KUCMJIAPWHH TYy3WIN ycy/ulapu Oyhnda (apk KWIyBUH TYPIH
CUTHAJIM3ALMS Yu3Maiapy YpuH oiMokaa. CUrHamu3aiusi Yu3MacUHUHT 3HT pallMOHAI
TY3WITaH BapUaHTUHM TaHJAlIa YHUHT KOHKPET IIApOUTIA WIILIAIIW, IIYHUHTJEK,
EpyFJIMK - CHUTHAJl anmaparypaci Ba CUTHAIM3AUSA JaTYUMKIApUTra KyWWITaH
TEXHUKaBUI TanabimapHu >bTHOOpra onuil Kepak.bab3m curHamuzaius dvu3ManiapyuHu
KYpuO 4YMKaMIMK. S-pacMia dJEKTp JBUratesl XOJATUHUHT CUTHAIM3AIUS 4YKW3MacH
Ooepunran. bupunum xomma (5-pacMm, a) SIEKTPOJABUTATETHUHT WINTA TYIIUII
CUTHAIU3ALMACKH KOHTaKTop (MarHuTiau toputrud) K dynramura mapansien yjaaHraH
outra unpox HJI1 opkanu amanra omupuianu aipum xosutapaa yupok HJI1 kymmmua
KApUIWIMK OWJIaH KeTMa - KeT ylnaHaau. byHaail un3mana Kymmm4aa O0JI0K - KOHTaKTIap
Tajgabd KUJIMHMaau, OMPOK YHPOKHUHT KYHHUII SXTUMOJIMA Ky OYnanu. MkkuHuu xomnma
(5- pacm, 0) ) kontakrop K uynramura mapamien ymanran HJI1 namnamad Tamkapu
KOHTAKTOPHUHT Y3YBUM OJIOK - KOHTAKTH OWJIaH yJIaHT@H Ba DJIEKTP JABUTATCIHUHT

y3uiaranuHu curnanuzanusuiosud HJI2 nammna Gop.

Jlucm
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Bbynpa ucranran namMnaHUHT KyWWIIM HOTYFpPH CUTHAN Oepuiira onu0 kenmaiau. S-
pacm, B na kentupuirad HJI1 Ba HJI2 curnanuzanus JaMIaJIApUHUHT yiall Yu3Macu
koHTakTop K OutTa ynmanyBum Ba OuTTa y3yBuM OJIOK KOHTaKTJIapuaaH moopar. Arap
OIOK - KOHTakKTiap €TMaca, y XOJjJa CHTHaJIM3als JaMIaJapyuHd Yjlall Y4yH
KOHTAaKTOPHUHT  OJOK - KOHTAaKTJIApUHU KYNaWTUPYBUUM  OpAIMK  PEJICHUHT

KOHTaKTJIapuAaH (oi1aJaHuIl MyMKHH.

[7] CUHXPOH JIBUTATEJHUHT AHJAHUII YACTOTACUHA
BOILKAPHIIL.

bomkapum npuHuuny . CHHXpOH JBUTATEIIHUHI AWJIaHUII YAaCTOTACU My MATHUT
MalJJOHUHUHT ainaHum gactotacu N; = 60fi/p ea Tenr. Jlemak yHU TabMUHIIOBYH
KyWIaHH 4YacTOTacu Ba KyTOJIap COHM 2p OuiaH OOIIKapuIl MYMKUH. AMNJIaHUII
YaCTOTACUHU KYTOJIApHU COHUHU Y3rapTUPUIL OUJIaH PETYJIUPOBKA KUJIMILI MaKcaara
Myo(UK 3Mac, HErakud CTaTopja xam, poTopja xam KyTOjap COHHHM Y3rapTUPHIL
Kepak Oy 53ca poOTOp  KOHCTPYKUMSICUHU MykammanamTupand. IIyHUHT ydyH

TabMUHJIOBYM KYWIAHUIIIHU YaCTOTACH Y3rapTUPHUIIAIN.

CHHXpPOH JBUTaTeNra,  AaCHMHXpPOH [JBHrareiara  KyJaHWIAJWraH YacTOTaBUN
OOIIKAPUIITHUHT Oapua KOHYHUSTIApU MOC Kemaaun. AmMMO cod Xongaru CUHXPOH
JBATATEJUIAP/A AWJIAHNII YACTOTACUHU YaCTOTABHM PEryJIMpOBKa KHIIMII KyJa XaM 03
MUKIOpAAard KyBBaTla KyJUlaHWIaau, OyHJa IOKJIaMa MOMEHTH Ba MEXAaHW3MHHHT
y3aTMa HHepuuscu kuuuk Oymanu. Karra kyBBartna OyHpail mapoutT (axkat aipum

AIEKTPOINPUBOAIapuaa OViaau, MacajJaH BEHTHIISITOP DJIEKTPOIPUBOITIAPHIA.

CUHXpOH JBUTAaTeTHUHT KaTTa MOMEHTIM WHEPIUS y3aTMa MEXaHU3MHUHT
AIEKTPOINPUBOJIAPUIA, TABMUHIOBUN KYWIAHUIT YACTOTACHHHM aCTa CEKWHJIMK OWIaH
Yy3rapTHpUIN KepakK, HETaKH JBUTaTeIh CHHXPOHJUKIAH YHUKHO KETMACIIUTH Kepak
(6bup BakTHa Ba ¥3apo MOC paBullfa cogup Oymuin, Oup-Oupura MOC XOJJa WIILIAI).
AWHHKCA JBUTATCIIHM HWINTA TYIIUPHINAA, OONUIAHFUY YacTOTa  TEPIHHUHT Oup

YIYUIMHA XOCHJ KWJIMII KEepaK, YHU acTajluK OWJIaH MakCUMall KUMMaT Japakacura

KyTapuIll Kepax..

Jlucm

ABTOMATHK pocTiiaHaAuIraH, Ha30paT KWINHAJUTaH Ba CUTHAJUTAIITUPWIAAATaH
napaMEeTDJIaDHU TaHJIall Ba acocjiaml




bynnaii snextponpuBomiapra Y3uHH ~ CHHXpoHmam, (Oup-Oupuea  mocraud)
4acTOTaJIu pPEryJIMpOBKa KWIMII YCYJIH Moc Kkenaau , OyHJIa JBUTaTellb

CHHXPOHJIUKIAH YHKHO KETMauIH.
[7] BenTHi1IM ABHTATE/ID.

Viaunru cunxpowunam, (6up-6upuea mociaus) —UaCTOTANM — PEryJNHPOBKA KHIIHII
MPUHIUIIN,YACTOTa Y3rapTUPYBUYMHU OOIIKAPUII POTOPHUHT XOJIaT NATYUKIAPH OPKAIH
Oaxkapuiaau , OYHUHT HaTIKacula KyWIaHWII JABUTATEeIHMHT xap Oup (daszacura
Oypuak Harpy3ku 0 < 90° y3zatunaau. bynmail perynvpoBka KWIHILIa aBTOMATHK XO0J1/1a
JBUTQTEHUHI MyasH HIUIAll I[IAPOUTH TabMUHJIAHAJAM BAa  YHUHT YUJAMIIMIIMK

XYCYCUATH YacTOTa Y3rapTUPTHYHHUHT YUJIAMIIMIUK XYCYCUSITH OWIJIaH OelruaaHaiu.

V3unu cunxponnam, (Oup-bupuea mociawt) 4YACTOTATH PETYIUPOBKA KUIMYBYU

CUHXPOH JIBUTaTeIJIap BEHTULJIU JABUTaTeIap 1ed araiaiy,
alpyuM XOJIJIapAa yJIapHU JOUMHM TOK KOJUIEKTOPCHU3 JBUTaTeIap ACHUIIAIN .

Bentun pBuratenHu JAOUMHNM  TOK TApMOFHUJIAH TAbMUHIIAHUIIKA YacTOTa
y3raptupruyga MaxOypudt  koMmmytanus — (Y3rapyBuM TOKHU  JIOUMHH  TOKKa
alJIaHTUPUI); Y3€JUIM TUPUCTOPJIAp KyjulaHunaau. Kam KyBBatiu JABUrartesuiapa
TPAH3UCTOPJIAp  KYJUIAHWIAIH. Tupucropnu 4acToTa  y3rapTUPTU4aaH
TAabMUHJIAHAETIaH BEHTWUIM JIBUTaTeIUIap KYWIAHWIIHA AaBTOHOM WHBEHTOPHUIAH
dorinanananu (6-pacwm, @), Y3rapTUprud JOMMHUH TOK TabMHHOTHIA yJaHTaH Ba y
YaCTOTaHU Y3rapTUPYBUM Y4 (Da3aiu Ky4JaHUIIHU XOCUJ KUJIaaH, yJiap JIBUTATCIIHUHT

aKop uynramMuHUHT A, B 6a C dazanapura yzatuiaiu.

Xap oup ¢azara myco6ar (71, T2 Ba T3tupuctopnu ) Ba manuitu ( 74, T56a T 6

TUPUCTOPIIN ) KyUJIAHUIITHHU OJTHO KEJIUIIT MyMKHH.

Arap aBBan ¢azanma A Ba B (ounk tupucropnap 77 ea T5), cyur- B C (ouuk
tupuctopaap 12 ea T6), cyur ¢azanap C Ba A (ounk tupuctopiap 713 ea T4) Ba Gomika

KeTMa-KeTJIUKJIap/IaH CYHI MallliHaJla ailJlaHyBUd MarHUT MalJoHJIap XOCHII OViaau.

TupucTopiapHu 4YacTOTAJapUHU Y3rapuiiyd  SKOp 4yJaFamijiapura y3aTuiaérra

y3rapyBuaH TOK KYy4YJAHUII 4YacTOTacH Y3rapTHpaau ,JeMaK POTOPHUHT alJlaHUII

o J1
YaCTOTACH XaM Y3rapalinra oJim -

) Kgmglk pocTiIaHaaAuraH, Ha30paT KUWJIMHAJUT'aH Ba CUTHAJUIAIITUPUIIAAUTaH
nanaMEeTDJIanDHU TaHJIall Ba acocjall




PeakTUBHM TYyTalITUPUII Y4yH SIKOP TOKMHM XOCHJI KWUJYBUM VY3rapTHpyBUUa

nuoanap 1 — /[6, Tupuctopaapra TecKapu WYHAIMIIIA Hapajiel yJaHTaH.

[4] Tupucropyiu y3rapTHpruyjard KOMMYTalUs TOKH, MaxCyc  KOMMYTATIIMOH
y3eUIapHA Tanad KWiIaau, HETaKd THPUCTOP Tyja XoJaa OOMIKApWIyBYH KypHIMa
smac. Jlonmuii TOK 3aHKApUTA yJIaHTaH THUPHUCTOPHU YUHUPHUI YUYH YHTA KHCKA BaKTra
MabJIyM KUHMAaTAard Teckapy Ky4iaHui Oepuiuin kepak. Kypunaérran y3raptuprudaa
WKKUTa MaXOypuil (CyHBUH) KOMMYyTAIUs y3eUlapu- XaMMa  THPHCTOpJIAp y4yH
OuTTanaH , JOUMHUI TOK MaHOACMHUHT MycOaT Ba MaHpui KyTOiapura ynaHraH. Xap

oup y3en koHtrypa L— C yzennapoan 6a époamuu X TUPUCTOPJIAPJAH TAIIKWI TONTaH.

Enux  Ttupucropnap T1,T2ea T3, wmycOar kyrora ynamran, koHtyp L1— CI
6unan xocun 6ynaou. Epoamuu tupuctop I1llouuneanoa xounencarop Cl,
uHAYKTUBIUK L1 opxanu uxkunux xyunanuwea eéa tupuctop 111 6epxumaou. Yuoan
cyne €pnamum tupucropnap 7112, 722 éxu T2 ouunaou ea T1,T2 éxu T3 meckapu
(mycbam) kyunanuw yzamunaou. bByHITa — MOC KeIyBUM THUPHUCTOP OEpKUIIaIH,
kougeHcatop C1 Haepy3ka opxaiu SNEKTPCU3NAHTUpIaIu . XyIAd Iy XoJaraa
tupuctopnap 714,75 ea T6 énunaou.ABBa &pmamum  Ttupuctop 712 ouunaou , ea
WHAYKTUBIUK L2 opxaru xoumencarop C2 3apsonaiiou.Yuoan cyne éEpoamuu
mpezucmopaap 124, T25 éxu T26 ouunaou ea xouaeHcatop Koramacu C2 mawuguii

tapuctopyap 14, T5 éxu T6 anonmapnapra yJiaHaau

BenTun paBuraten sSKopura 4actoTa Y3rapUTHUPFUYJAH  Y3aTWIAETTaH KyWIAHMIII
ACUHXPOHHOTO JIBUTATEJIHHM YaCTOTACHMHU PETyJIMPOBKA KUJIMII CUHYCOMJAIUK SMac.
Tawku roKopu 2apMOHUK KYYAAHUWIAPUHU, MOK 64 OKUMIAPHU  3apapiu mMacupuHu
KamMaumupuwi y4yH O08UeamenHu 0KOpU Ky88amiau aKmueiueu nacm 6a UHOYKMUG
Kapuwuauknu aeMndep 4YyiaraMm OWiaH TabMUHJIAMOK Kepak. by xonnma cuHXpoH

JIBUTATEJTa TAIIKK TabCUPJIAp Ce3uIMac Jaapaxanaa Oyiau.

Bentunam ABUT'aTCIIHUHI' IO PCKHMHU TOK KyYHWHH KS’fSFaJ'H/IH_II/IJIaH, Ky4JIaHWIII Ba

yacToTa opacujard, y3apo Offnanumra OoOfnukK osmac.  J[Buratens ¢azamapura

Ky‘{J'IaHI/IHI y33TI/IIH MOMCHTH Ba VYSI‘aDTI/IDFI/I‘{ [HapamMeTpJiapura 6OFJII/IK.
Jlucm

ABTOMAaTHK pocTiIaHaiuraH, Ha30paT KWJIMHAAUIaH Ba CUTHaJUTAIITUPUIIaUraH
ImapaMeTDJIapHU TaHJIAII Ba acociard




Yactora y3rapTuprudiap KydJIaHUII WHBEpTOpaiapunan  (oiganaHuimmra
acocianrad (6-pacM @), YMKUII Ky4JAHUITN KHUMATH JBUTATEITHU WIUIANI PEKUMUTA
OOFJIMK 5Mac, IIYHUHT YYyH PETryJIUpOBKaHU Oypyak B JOMMHUUIUTHIA OJUO OOpHII

Kepax.

PoTopHH KyTOnap YKM XONaTH  JAaTYMKIAp OPKANM aHHKIaHAu (BekTop KO
HYyHaIMIIM XaM [0y J>KymjaJaH) Ba OepwiaérraH OolIKapydu VMITYJICTIapHU
Y3rapuTuprud TUPUCTOPJIAPHU PETYIUPOBKA KUIUII OuigaH OyHH amajira OLIUPHUII
MyMKUH. byHaa — y3rapTUpruwiapHd YMKUIIIArd 4YacToTacura  MOC KelyBYH
JBUTATE]IHAHT OJMH Oepuirad Oypuak KuiiMaTd  Po~ 6 , BekTop K Xomarmra
HucOaTtan Oepuiran aszara Kkapad Oaxxapwianu . SlHa camapaid MarHUT OKUM YKHUHU
aHuKJa0, Moc KeilyBYM (pazaHuHr  Tanad »Twiaérran Oypyak [y ra TAabMHUHOTHH
y3atuiml MyMKuH. WKku ycyn xam ¥3 ad3aulMKiIapy Ba KaMuUWJIUKIapura sra, Oy

KYJUTaHUIAETrad IaTYuKiIap Ba OOIIKapyBUM KypriMaliapra OOFIHUK.

a)

6-pacM. BeHTWyumM ~ ABUTATEHWHT  THUPUCTOPJIA YacToTa Y3rapTUPFUY Ba

KywiaHuI (a) Ba TOK (0 ) HHBEPTOPUIaH TABMUHIIAHUII CXEMacH

Jlucm

ABTOMAaTHK pocCTiIaHaiuraH, Ha30paT KWINHAAUIaH Ba CUTHAJUTAIITUPUIIaUraH
ImapaMeTDJIapHU TaHJIAII Ba acociard
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Pax6ap: AmaxoHos M
Macca I Macwmab

Baxapou:

Axbapos LI

ABTOMATIAIITUPUITHUHT YMYMUN

CXEMAaCHHUHT TaBcu(H

AugMU TXXNYAB 053-12




KA B T b

———— ——— — —

T6 I» KOl > TA o O »
I
|

133 i

16 Un

KTbb

ABTOMAaTIAIITUPUITHUHT YMYMHUH CXeMaCUHUHT TaBcupu

Jlucm




CyHuit xapakTepucTUKaniap TecKapu OOFJIaHMIIIAp HAaTWXKACK/A IIaKIIaHa u. by
X0Jila TYTpUjlaruy aBTOMAaTUK TOKHU €KUM KYWIAHUIITHU POCTIAll TU3UMUIATH
Ooepk TH3uM cudaruaa Kypcarmwiaau. Kenrtupuiaran QyHKIIMOHAT cXxemaaa KaJluH
YU3UK OWjlaH Xap OUp TUPHUCTOPIM TYTpUJIAruyjiap yUyH 3apyp dJeMeHTIap
axkpaTtwiran.CxeMaH! Ky4Jiy TOK y3aTaJurad KUCMHIa TAPMOK KyWIaHUIITU
Tpancopmarop Epaamuaa TYFpu EHUIaIN, TAPUCTPIIM OJIOKIA TYFpUIAHTaHWIAH
cYHr , GuiIbTp OWaH TeKu3NaHuil éinra y3atwiaau. Tonmupuk OnoxkuHuHr (TH)
KyHCU3 KHCMHJA TOMNIIMPUK cUrHai Toku U, éku U,, KydinaHum xocun Oynanu,
dazanu 6omkapuin 610ku (PBB) yHUM TUpHCTOPN OJ10KKa OOIIKAPHIII
UMITYJILCIIAPUHU IAKJIAHTUPUO y3aTaau. 3aHXKUPIU TECKapu OOFJIaHUIIIAPHU
aBTOMATHK POCTJIAII TU3UMHU/IA XOCWJI KAJIUII YYYH , KYWIAHUII BA TOKHU
TYFPUIIOBYU JATYUK KEpakK, TapMOK KY4YJIaHUII JATYUTH , JaTYUKIAH KETyBUU
CI/I*‘HEUIJII/I takkociam Onoku (Th). . KoHkpeT KOHCTpyKIuMAa MyHKTUDP YU3HKIap
OwiaH KypcaTiiran OUTTa TecKapu OOFJIaHUII JTUHUACH €KUM OUp HedTa OYIuIu

MYMKHH.

CrpykTypa cxemaja Teckapu OOFJIaHUIUIN TYFPUIIATUUIN TAPUCTOPHUHT OJIOK —

cxeMacu Kentupuirat. by epaa:
K/l - kyunanui fataury |
T/l - Tok maT4ukru;

O

buntp;
TTbb - Tokka Tonmupuk 6epuiir 6JI0KHU;
KTBb - xyunanuiira TONIMpUK Oepuiil 6JI0KH;

TP - Takkocarl 0J10Ku,

OBb - dazanu Gomkapuill OIOKH.

ABTOMAaTNAIITUPUITHAHT YMYMUH CXeMacHHUHT TaBCU(DU

Jlucm




Kywianumnu aBTOMATHK POCTJIall TU3UMHUAA KATTHK XapaKTepJun

TYrpUjarnyja XapakaTHHU KYypammu3.

Tyrpunanran nanBasjam Kyuianumu U, takkocnam onokuna Th OGepuiranH
U.,,, TakKocanaau, ynapaunr ¢apku U..-U, @OBb opkanu TupucTOpIapHUHT

Oomkapuin Oypuaru ¢ TabCUp KWJIaau. Arap TapMOKIa Ky4dJaHHUII KaMaica EKU

Harpy3Ka ommb KeTca TYFpUJIaHTaH Ky4JaHHUII Tacasiiy, OOmKapuil Oypyaru
KAYpasiid, OyHMHT HATWXKAacUAa TYFPWIAHTaH KyWwIaHHUII OOIJIaHFUY XOJIaTUraya

KyTIasiau:
Ud=Ud = (U, =U,)T2al=0,T=U,=cons.

JIynnait kuaub , TYFpUIaHTaH KyWIaHMIN CTaOWUIallaad , SbHU  Harpy3KajaapHU

TEOpaHMIIIM Ba TApMOKIAru KywlaHUIIra OOFIMK Oyiamaran xoJjja JAouMuid 0ynud

KOJIaIH.

Jlucm

ABTOMAaTNAIITHPUITHUHT YMYMUH CXeMacHHUHT TaBCU(DU
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ABTOMAaTNAIITHPUITHUHT YMYMUH CXeMacCHHUHT TaBCU(DU




ITACAIOBYM TPAHC®OPMAILIUA KOIOPUIIMEHTUHU POCTJIAIL .

Kyunanui peakTuB KyBBaTHU POCTJIAIL.

DONeKTp TabMUHOT THU3UMMJArd KyWIAHHUII Ba PEAKTUB KyBBaT OKMMHHH KyWJaruiap
€épaamMuia pocTiall MyMKUH :

- poctianyBuM TpaHchopmaTopManus KodhdurueHTm TpaHchopmaropiap ;

- CHHXPOH MAallIMHAHUHT KY3FaJIUIIMHUA aBTOMATUK POCTIIAl,

- KyBBaTH POCTJIaHYBYHM KOHACHCATOPIM KypHiIMajap Ba OomIKamap.

DJeKTp TabMUHOT THU3MMJApHUJA KyWIAHUIIHM POCTIOBYM aCOCUH  BOCHTaJIapH
MOJACTAHLMSAATY  TPAHC(POPMATOPIIAPHUHT TpaHchopmaTopManus Ko3(PPUUUEHTUHU

Y3rapTupuin XucoOJiaHaIu.

MabiayMku, TpanchopmatopManus Ko3QQPUUUMEHTUHN aHUKJIANl TPaHCHOPMATOPHUHT
Oupnamun W1 Ba MKKWIaMyl W2 4yIFaMJIapHUHT COHUHU TPaHCHOPMATOPHHUHT CaIT
roputiary - Oupnamun UBH €ku ukkmiamud UHH HUCOATW KywIaHWLUIap HUCOATH

OMJIaH aHUKJIAHAIH.

k=w1 /w2=UsH /UHH.

Tpanchopmaropnap  uynramiapiaaH  Maxcyc — TapMOKJAHUINTa  dra,  ylap
TpancpopmaTopManvsi KOAOPUIMEHTHHU Y3rapuiliira Ba Ky4WIaHUIIHU pocialira xam
UMKOH Oepamu. TapMOKIaHUIIHM  Y3rapuily, KY3FaJIUIICU3 Y3rapTUPyBYM BOCHUTA
6unan amanra oumpuiamn (KYB,IIBB) TpaHcdopMaTopun MaHGamaH y3raHma SKu
Harpy3ka octugaru poctiaarud (HOP,PIIH) Ounan tpanchopmaTtopHu wMaHOagaH

VurpmMaran xomaa Oyiaiu.

PoctiianyBur TapMOKJIaHMII , HEWUTpAJI TOMOHIArM 4YyJIFaM KOKOPH KyWIaHUIIH

OpKaJIu aMajira OIHpHUIaIn.

Jlucm

ABTOMAaTIAIITHPHUITHAHT YMYMHH CXEMaCHHHHT TaBCH(pH




Harpy3ka octugaru — pocTiardwid KypwiMalap — CyTKa JaBOMMJA Harpyska
y3rapranjia KywWwIaHUIIHUA pOCTJallra UMKOH Oepanu. byHmait TpanchopmaToprap
KYWIQHUIITHA aBTOMATHK poCTiardwiap OuilaH >KMXO3JaHaau, yiap TpaHcpopMmaTop
UKKAJIAMYM YYJIFaMHUJAard y3rapullllapHU Ce3ad Ba Ky4YJIAHHWII KOHYHUATIa acocCaH,
Harpy3ka OCTHJaru poCTJIarud TapMOKJAHUIIra y3rapuiura Oyipyk Oepaau.

Harpy3ka octuaard pocTiIariyHyd MINOHWIMJIMTHMHHA OIIMPUII YYYH YHHM CE3HJIMAC
JapaxkaJgarn KyWIAHUIIHUHT OFMIIUIApUIa , XaMJa CE3WJIapiid Japa)kajuard, JIEKUH
KHCKa MYJIJATId KyWIaHUIUIAPHU OFUINWJIapUa WILUIa0d KEeTMAaclurd Kepak. byHHHT
YUyH KY4YJIaHUIIHU aBTOMATHK POCTIarvyjap  pPOCTIIATUYHUHT OUP MOFOHACHHUHT
apMuUJiaH Oup Heya 6apobap  kaTTa OViraH jJokaiij 30Hacura yTaju.
byHna KyuyJnaHUMIIHM aBTOMAaTHK POCTIaruyjap  y3rapumra curHain Oepaau , arap
KYWIaHHIII POCTIArMYHUHT KEHWHTH TMOFOHAcura sIKuH Oyica , Tpancdopmarop ailHU
naiTaa unaérranra HucOaTaH Oynaau.

KYWIAHHWIIIHA aBTOMATHUK POCTIarMYwiapHU  KYWIAHWUIIIHUHWHT KHCKa MYJAJIaTiIn

OFUIIZAH MIUIA0 KETHUIIMJIAH Cakjall yuyyH, KYWIAHUIIHA aBTOMATUK pocTiaruuiapaa

1,3 MUHYT BakT MOOaliHK1Ia yuuiad Typuaau.

PocTnamHuHr Ba peakTWB KyBBaTHH camapaiy Ba Kym ¢oiigalaHyBuu yCyJlapuiaH

Oupu CHUHXPOH TeHepaTopiiapaa Ky3roiuiiHu aBToMatuk Oomkapui . (KAb, APB).
Ky3fanumam  aBTOMaTHK  OOowIKAapull  (yHKIHOHAT cXeMacu y3 HM4Ura

KyWJarujiapHu OJaiu :

- Ky3FaJMIIHU aBTOMAaTHK poctiarud AV;

- tupuctop y3raptuprud UA, Oomkapuin curHanuau KAbnan onanu APB;

- KyWwIaHyBUM 3ieMeHT — Ky3raTyBun GE, yHman acocuil renepatopHunr G

(IBUTATETHUHT) KY3FaJIMII YYJIFaMH TabMUHJIAHAIN .

Jlucm

ABTOMAaTIAIITHPHUITHUHT YMYMHH CXEMaCHHUHT TaBCH(H




K¥y3roTyBun TYFpH TabCUpJW OYJIMIIM MYMKWH-  THPUCTOpJIM  Y3rapTUpPrudy, Ba
OWJIBOCHMTa XapakaTiv - JTOMMHUU TOK MaITMHACH .

Ky3ronumnau aBTOMaTUK OOILIKApUII HUHT VIIYOB OpraHuja, YJIUOB Y3rapTUpruy
CUTHAJUIAPU IOMMHI TOK CUTHAJIJIapUra €KM paKkamJid KOATa ailIaHTUPWIAAN YHIAH CYHT
pocTianl napaMeTpiaapyu XucoOJaHaau.

By mabiyMoTiap acocuaa xucoOJam opraHu , OOIIKAPUII OpraHUra aljaHTUPUIIAIH.
By curnan kydaWTupruuiap opkKaid Ba WKpoud opraH  Ky3roryBun GE wumumHuU
Oomrkapaau , potop renepatopu G uynramura Ky3rOJUIl TOKMHH y3aTaad. 3aJaTUUKHU
Ky OunaH €Kkl aBTOMATUK THU3MMHHM TapTHOIM OomKapuin €praMuna OONTKapUiIaIn.
(MKKWITaMYU PEryJIsiTop).

Teckapu manduii OOFIaHMII cXeMaja KypcaTUiran , KyBBaT Oyiiya UHEPTIM TPAKTUHU

CUTHAJI KyYalllIMHA KOMIICHCALUSITIAUIN .

Jlucm

ABTOMATIAIITUPUITHUHT YMYMHUH CXeMaCUHUHT TaBcupu




YMyMuii IUT Ba OOIIKAPYB IIYJIbTH
CXE€MaJlapUHUHT TaBCcU(pJIapU

JumioMm sornxacu

Jlucm
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YMymun wint Ba 60LLKapyB NynTn cxemanapuvHUHI TaBcudnapm




HIuT Ba NYJTJAPHUHT AaCOCHil JJIEMEHTJAPUMHM KOHCTPYKTHB TY3MJIHII
cXeMacHu.
Kapkac- nanen, smmuk, aiianMa €Kd CTallMOHAp paMallapHU, ammapaTiapHu
YpHATHUII y4yH CUHY.
IIkad- nanen, qeBopiap, SIMUKIAP Ba KONKOFJIAp YPHATUITaH XaXMJIH KapKac.

Kapkacan nmanesi- CMHHY paMacura raHels YpHaTUITaH XaKMJIA KapKac.
YeryH- TasHY paMagard XaxmiM €KU SICCU KapKac.

IIyar kopmycH-Kus TEKUCIUKIArd CTOJI KONKOFH, JEBOpJap Ba DIIUK

YpHATUIITaH XaXMJIM KapKac.

IMlkaduam muT- anmapatrypa, apmarypa, 3J€KTp Ba TpyOanu JIMHUSIIAPHU

o0BeKTra YypHaTUITaH npubopap OusaaH OOFJIaHUIN YUyH YpHATHIITAH 1IKad.

IMyar — yHudukanys KWIMHIaH MOHTaX KOHTCPYKTCUsIIapuAad ubopart kopyc 0yiuo,

yHTa arnmaparypa, apMaTypa, dJIeKTp Ba TpyOaiu yTKazruuiap YypHaTUIaN.

Maxauii Ba JMCTAHIMOH 0OMIKAPUII MEXaHU3MJIAP CXeMAJIAPUHM CO3JIAlIl.

TexHonoruk OJIOKMPOBKA Ba XMMOSI TA3UMUTA KUPYBUM MaxaJluii Ba AUCTaHLIMOH
OOLIKApUII MEXaHU3MJIAp CXEMaJIapUHU CO3JIall HT OMpUHYM HaBOaTAa Oa)kapuiiaau.
CxemaHu TEeKIIUPUIIIHA TAbMUHOT Kywianuiu 80% J1a, pesie Ba JaTYUMKIApHU
KOHTAKTJIAPUHU KYJ OMIIaH Y3UII Ba yJall Kepakiu KOMOWHALMSIAPHUA TH3UMHU

HIUTAIIAHU TaxXJIWJI KWIAII HaTHXKAaCKhJia aMmalira O pHrIaan.

Nina® yuKapuIHUHT aBTOMATIAIITUPUIITaH TU3UMUIATH IIUT Ba MyJITIap
KyWJIarujapHy KOWIAIITHPHUII y9yH MYJDKAJUIAHTaH: Ha30paT KWJINLI Ba TEXHOJIOTHUK
)apaCHIapHu OOIITKAPHUII BOCUTANIAPH, YITYOB ac000JIapu, CUTHA KypuiMalapH,
OOLIKapulI annaparypajiapy , aBTOMATUK pOCTIAlll, XMMOsI, OJTOKUPOBKa, yiap

opacuaaru OOFJaHUII JTUHUSIIAPUHU (TPyOau Ba 3JIEKTP KOMMYHUKaLUSIAP).

Jlucm

YMyMmuii ot Ba 60IIKAapyB MyJITH CXEMaTApUHUHT TaBCH(pIapu




[Iur Ba myntnap wWNUIA0 YUKAPUITHWHT: OIepaTopiap, IWCIeTYepiiap Ba
amnmapar XoHaJapuaa >KOWIATHpUIaAd. ABTOMATIAIITHPWITAH TH3UMIIApAA IIUT Ba
nynrap OCT 36.13-76, OCT 36.EDI-13-79 sa bowkapuw mamepuaiiapu
PM3-82-83 moc 6yruwu xepax. Ynap énux Ounmonapoa ampogh myxum
xapopamu -30 oan +50C caua, Huco6buu wuamaux 80%, mebpanuwnap,
azpeccug easnap, Oyenap 6a mMOK YmMKA3Y8UU HAH2AAPOAH XOAU OYIuUuU

wapm.

Hlumnapnune KOHCMPYKMUE XYCYCUAMAAPDUHU UHOOamza 012AH X0J104

Kyuoazunap KyaiaHuiaou :

1) sxka wxragau wumiap, ukkKu EéKu y4 CeKyusiiu OpKad dUUKIU XaAMOA
KUYUK eabapumiau;
2) namenu wumaap, Xap Xui yauamoacu Kapraciu;
3) 010u 6a opKa >wuUKIU WKAGIU WUMAAD,
4) xap xun yruamoazu cmamusiap,
Bowkapuw annapamypanapunu 6a CueHaiu3ayusHu wum 6ad UWIA0
YuKapuul XOHaiapuoa Houraumupuul y4yH Kypuima cugamuoacu nyimiap

UwWIamuiaou.
Knunk radapuriau mxadpaunr koucrpykuusicn (KT )

Kuuuk rabaputr typuaaru mkad muTiap ydyH MYIDKajUlaHraH. Y KyWaarwiapaad
nbopar: nalBaH/JIaHTaH Kapkac 7 , CHpTMOK 4 opKaju SIIuK 3ra ypHaTuiraH, y Kyiagp 1
OwnaH OepKUTHIAAM, OJMHAIUTaH Komkornap 6, 12, Gontium Oupukmanap €paamuia
Maxkamianaau. Kyt konkor 12 TyprTTa THpKudra sra, yjap TallKd CUMJIApHUA OJIUO
kupuml yuyyH 10,11 Tukunnap OunaH OepkuTwiaaud. OIIMK Ba Kapkaclaa 3JEeKTp
CUMJIQPHUHT KTYTJIAPUHA MaxXKamJIalll yu9yH YTOJBHUK 2 MaBXyJ. DIINK Ba KAPKACHUHT
opka neBopuaa O0ontiau OupukManap €paamMuaa UKKATa oMub Kyhumaauran (ChEMHBIN)

pyx OMJIaH KOIUIAHTaH IBesepiap § YpHaTUIIraH.

Jlucm

YMyMu#i IIUT Ba OOIIKAPYB MYJITH CXEMaJIApUHHUHT TaBCU(IIapH




KI'll (kuuyuk rabGapuTiu 1kad) Maxcyc Tammkiaa (MoicTaBka) Ba oOcMa
KypujaMara KpOHIITEWH 5 opkanmu ypHaTuiaau. ['abaput Ba ypHaATWIYyBUM Yiadamiiap

KyWJlaru pacMJ1a KypCaTHJITaH .

[TapTin Yiyamiiap, MM

Oenrunap
H L B Al A2 A3 H1

Knunk 600 400 250 650 290 200 680

rabapuTiu
1000 600 360 1050 490 300 1030

mkadg
(KI'LLI) 1000 600 500 1050 490 450 1080

Kuunk rabaputim mkadaa kydugaru acoodaap ypHaTwiaagm: OOLIKApUIIL
OpraHjlapy, CHUTHaJl apMaTypajiapu JIOKaJl KypuwiMmaiap €KH arperariapHd Maxalui
OOLIKApyBU y4yH YpHaTuiaaau. TpyOanu cUMIIapHU yiall y4yH MYJDKajulaHrad ac0o0
Ba anmapaTypajapHU IIUT SIIUMTUra YpHaTUII MaH 3TWIaau. DIIHUKra YpHaTHIaJuraH

anmnaparypaJapHUHT yMyMUW orupiaurd 10 Kr gaH OolIMaciIuTy Kepak.

LLUnuThapHu 6MHONApaa YpHaTUAMLWIAA KyUuaaru Tanabnapra aman KUAuLLI Kepak:

1) AnmapaTHHUHT OYMK TOK YTYBYM KHCMJIapu (3aKumiiap, pyOMJIHHKIAp Ba X.K)
npubopiap Kapama-Kapiiy KaTopAa YpHATWIraH XOJiJa YJapHUHT Opacujaru
macoda 1500 mm kam OYIMaciIuru Kepax;

2) HIMTHUHT WYKYU TOK YTYyBUM KUCMIIApH OWJIaH OMHO JeBOpJIapy Opacuaru
macoda 1000 mm Oynanu;

3) Iutra xu3Mat Kujuir sKouHuHT S5HU 800 MM;

HluTnap opacuaa Xu3MaT KWJIUII XKOMM y3yHacu OVilMua 7M Ba HMKKM TaMOHJama

YUKHIII KOWK OYJIUIIN KEepak.

Jlucm

YMyMuil IuT Ba OOIIKapyB MYJITH CXEMaJlapHHUHT TaBcupIapu
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Jlucm




Te3nuruHu poctiam mapT OyaMaraH  y30K MYJJATiad PEeXUMIA UIUIaiIUrad
MEXaHU3MJIAp y3aTMajapy Y4YyH, CUHXPOH MAallMHAIAP KYJUIAHWIMOKJIA , YJIAPHHUHT
UIUIANl JUana3omy Oup Heda YHIMKIapJaH Oup Heya  MMHIVIMKJIAaprada KUJUIOBaTT
KyBBariin. KyBBaru katTta Oynmarad asurareimap 220, 280,5000 B kywianuniapia ,
KyBBatH 3ca 3,6,10 kB Kypwiiagu. CUHXpOH JBHUraTeUIApHU HINTra TYIIHUIINA , aCHHXPOH
JBUTaTeIJIApHU HINra TYMIMIIWTAa YXmad , TYJIUK €Kd — [acaiiraH TapMOKAaru

Ky4JIaHUIJga aMajira OmrupuIagan.

[IpyHIMIIAN CXEMAHUHI SHI MAabCYJIMSATIM Y3€JIM KYy3FaIWIIHU Yy3aTyBUud
pene (KYP), nBuraten CHUHXpOHJIAIITaH TE3JIMKKA €TraHUAA ,Ky3FaJIiIl KOHTAKTOPUHU
uira Tymupysud MM Oymanu. Mmra tymmm skapaénuna xatta Kapmuiaukka CI' sra
KY3FaJull 4YyJIFaMH SKOpra actajuk Owiad ymaHaad. ~1lyck” Tyrmacu Oocuiranja
koHTaktop JI pgBurarten craTopuHu MaHOara ynarad xosjga €xkwiaad. byHaan cyHT
PIIB ynananmu Ba Y3MHUHT KOHTAaKTJIApu OWUJIaH FajdTaK KOHTAKTOp 3amXKupuHU M
y3aau H.0 KOHTakTu Ownad Pb penenn wmra tymmwpaau./[Buraren CHHXpOH TE3JIUTHra
eTraHu/ia KOHTaKTop Ky3raTyBumHH ynabd , pene PBII axpanamu. CI' HU Kapmwiuru
KUCKapaay , ABUTATEIIHUHI Ky3FaJIUIl YyJIFaMy Ky3FaTyBUMHHUHI Ky4WIaHUIIWIa TyJia
ynaHagu. JlBuraren cuHXpoHU3Mra toptunaau. Cxema KoHTakTtop JI MasTHHKIM pene
OujlaH WITa TYIIUIIHY YY3WIN0 KeTHIIMHU OJAMHUIAH XuMosuaiau. by xumos wuiira
TYIIHPYBYM KUCKA TYTAUIyBUM YYJIFAMHU KU3UO KETUIIUAAH cakjaiau. u.o aaru peine Pb
koHTaknap PBII, pene PBII Hu xapakatunu uimra SpoKJIMIMHUA Ha30paT KUJIalu.
IOkopy KywlaHMIIIM CHHXPOH JBUTATEIUIap YYYH, IOKOPU BOJIBTJIM  COJICHOWJIN
y3aTMajap Ba KYIIMMYa KY3FaJIdIl 3aHXUPUHHU Y3WIMO KETHUILWJAH XUMOSJIOBUM Ba
YUMpUII 3aHXUPUHUHT MIIra SPOKIUTMHA Ha30paT KWIYBYM XMMOSI Has3apra OJIMHAIW.
JIBuraTemsiapHu OOLIKApUIN 3aHXKUpPJApM MYCTaKuJ MaHOajgaH JIOMMUN TOK OuaH

TabMHWHIIaHAIU
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da3a O0omKapyBJM TpaHcopmaTopJap.
Tupucropim TpancdopmMaropaa poCT/IALl PeKUMH Ba NPUHUMIKAI CXEMACH.

Tupucropnu tpanchopmarop (pacm 3.5) aeb OomKapuil TH3UMITH TpaHCHOPMATOP

T Ba sapum yrrazruunu peryiastop V1, V2 xomOuHanmscura anTuiaagu.

Tparchopmarop T maiiBaHmIamaa TabMUHOT KyWIAHUIIHHK 3apyp OYyiraH xosia
yuad  TypuIll — y4yH, XamJia adpuMm  xoiiapaa Taina®  ATWIraH — Tallku

XapaKTEPUCTUKAIAPHU Ba PEKUMHHU POCTIIAIIAA KYJUIAHUIIAIN.

Opnatna oXupru UKKU (PYHKIUS — XapakTePUCTUKAIAPHU MIAKJIAHTUPHUII Ba PEKUMHU
pocTiiall — TUPUCTOPAM pocTiaruyiap Oaxapaau. Tupuctopnu TpaHchopmMaTOpHU
aMIUTUTYIa-poCTaaruuwin  Tpanchopmaropiapaan dhapku ¢daszanu OOUIKApUII SPUM

VYTKa3rH4iIn pocTiiarny OUiaH aMajra OMMPUIIaIHn.

Poctnaruu tpancopmaTopHUHT — OupiiaMuu €KUM UKKUJIAMYU 3aHXUpJiapuaa

(V)

YPHATWIAH , LIYHUHT YYYH YHH KOMMYTAaTUHSUIOBYM DJIEMEHTIIAPU

V1 Ba V2 kepakiu KyBBaTra sra Oynuinm kepak. by cudarna kydanaHum OomKapuiTyBIH
BEHTWJIAp - THPUCTOpJap uMmuiaTwiand. Poctimarmu Tapkubura ¢dasza OomkapyBiIu
ook (®bb), TupucroprapHu EKHII YIyH UMITYJCIH CHUTHAJUIAPUHH IIaKJIAHTHPYBYH,

tonmupuk Onoku (TH) yHu €pmamuna TOK Ba KyWIaHMILI KUIMATIapy POCTIAHAIM.
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Tupucropiu TpancdpopMarop: NpMHIUNHKAI cxemacu (a), HopmaJa (0) ,

KYNaiTHPWITaH (B) Ba TAPKAJITaH TPaHC(POPMATOPHUHI OCHULIIOTPaAaMMAaJIapH.

Tupucropnapuu KyWwIaHUII KO3 UITUEHTH IOKOPH oynranma
TpaHchopmaTopHu (azanu OOMKAPYBU KydUCH3 DJICKTP JIEMEHTIAPUAAH WUFHITaH

osiok ap (®bb ) Ba (Th) €épnamuna Ty3uiaras.

by man6ara kynm Myxum XycycusitiaapHu Oepaau. TpaHCPOpMAaTOpPHH  BIEKTPHUK
pPOCTJIaHUIIZA XapaKaTJIAHYBUYM KHCMJIApU MaBXKYJ 3Mac , POCTIAaHYBYM KypuiMa
yinuamiaapy KaMasayd , KypwIMallapHU —JUCTAHIIMOH Ba JAacTypuil  OOIIKapyBU
PEXKUMH EHTWJIAILAIN ,Xap KaH/Iail TalllKyi XapaKTepUCTHKalap IIaKJIaHalId, Y30K CalT

opuija Ky4JaHUIIHHA XaB(i)CI/I?) XOJiaTrada TYIIHMIINHA TaLMHHHaﬁHH.

da3anu GomIKAPUII NPUHLIMIIN.

@®a3zanu OOWIKApUII NMPUHLUMIIMHA YHU3UKJIW aKTHB Harpyskara TpaHc(popMaTOpHU

HOpMaJI TapKaJIuIIna UIUIANIMHA  TaXJIWIMHKA Ktamus — (pacu 3.5).

By epna poctnarvy MKKWIaMuu 3aHXHUpP UYYJIFaMUTa yjJaHTaH Ba MKKWTa Kapama-
KapLIU Napajijieslb yIaHrad THpUcTopiapra ara . bynnaii Oornanumina
TUpUCTOpIapaH OMpHU TOKHU OUp TOMOHTa 0JIMO Kenaau, stHa Oupu OOIIKa TOMOHTA.
[yHuHr yuyH xap Oup THpUCTOpra TYFpUJIAHTaH TOK OJINO KEIMHTaHAA , 3aHKHUP
éhnna y y3rapyBuu (pacm 3.5, 0). AllTanuk OUpUHYM SIpUM JaBpia TOK
tupuctopau V1 yTkazaau, YHUHT aHOAM TPaHC(POPMATOPHUHI MACTKH KUCKUYJIApU
Owian OofaHraH. AMMO TUPUCTOP TOK YTKa3UIIHKM MOMEHTra ty smac, 3JIEeKTp
Oypuakia oB yluiad KOJMII MOMEHT 1j, yHUHT OomikapyBuu snekTpoaura Obb
WHKOpP KWIMHUII CHUTHAJIM KeJlagu. TUpPUCTOp YHUHT aHOAWJAa MycOaT MOTEHLUAIH
roun0 Oynranna yyaau, ssbHU MOMEHT tp na  J/KKWHYM SipUM AaBpja Oypyakia OB

yiuiad Kol MoMeHT 3 tupuctop V2 Ekwmnamu , MOMEHT t;,  yuupuianu.
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ABTOMATHK POCTJIAIIHU

MOJICJIIAIITHPHII, YHHUHT XMCOOJIapH,
cudaT KypCaTKUWIAPUHUHT TaBCU(DU

Jumiom sonnxacu

Jluem
Tluem | Ne dokymerm vmso | Cana | TexHonoauk ixapaéHnapdazu CUHXPOH
MawuHa Ky4rnaHuwuHU — asmomamuk
Kagh. mydupu:| Cabupos ¥ 4
pocmnaw mu3uMUuHU uwnab yukuw.
Pax6ap: AmaxoHos M
Baxapiu: Ak6apos LI Macca IMacwmaG

ABTOMAaTHK POCTIIAIIHN MOACIIJIAIITUPUILL,

YHUHT Xucobmnapu, cudar

KYpCAaTKUWIAPUHUHT TaBCU(IIApH

AHOMU TXIKNHAB 053-12




[10] Cunxpon MammmHaHu MOJe/LUIANT Ba TAAKAK, KAJIHIIL

DneKkTpABUraTe/uiap cxeMajlapuHHM Kypullja aBBajgamMOOp YJIApHUHI Yidamiapu

Ba napameTpiiapu Taninad onuHaau. Kyiugaru skajasanaa 3apypuil napamerpiap Oyinua

MabJIyMOTIap OepriiraH.

Kl |K2 |Tl,e |Kan |Tn,c | Ky |Kaos Kp | KB |Kn | Tas,c

50 |04 |4 o1 (01 |50 |0,002 0,15 |5 0,5

aEN
)

‘%(>3© ;
Ae

/- pacm. DnexTpoaBuraTen ainanuin yacrotacuiu AbTHUHT cxemacu.

3J’IGKTp0I[BI/IFaTeH aiJIaHUII YaCTOTACUMHUHI aBTOMAaTHK 6OIHKapI/IHI TU3HMMH UKKH

TU3UMJIaH UOOpat: OolKapuill 0ObEKTH Ba CO3JIaruy.

[10] Tankwk kwimHaETraH aBTOMATHK OOIIKAPHIN TH3MMHUHUHT OOIIKAPHII

oobektn (BO) dasa poTopinm CHHXPOH 3JeKTpABUraTesaup. byHma cosnaHaérran

KaTTaJIUK ABUTAaTCJI BaJIMHHUHT aMJIaHUII YacToTacu . BOHJKaPYBHI/IHF MakKcaaiu o

aliJTaHUIIT YaCTOTACHHM OCpUJITaH Japakaaa KapIIWIuKIapHU YW CUHXPOH JBUTATEN

pOTOpU 3aHXKUPHUAA Y3rapTupuil OujaH yuuiad Typuml xucobnanagu. BO HuHT

OOIIKapyB TabCUPHU (), PEOCTATIa yJaHTaH BAJHUHI OypmIHIl Oypdard XUCOOJIaHAIH.

Acocull Ky3raTyBUM TabCUP 3Ca ABUIATENl BajduJard KaplIWIMK MOMEHTH MK HUHT

y3rapuiiy XucoOJaHaau.

ABTOMaTHK pocCTIalllHU MOACITIIAIITHPHUIIT
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1. Jatuuk (J1) Un noumuii TOk TaxoreHepaTopu. TaxoreHepaTop Y4yH KHPHII
CUTHAJIM — JBUTATE] BAJUMHUHT ailllaHUII YacTOTacH, YMKHUII CHUTHAIM — JaT4uK
kyuwitanumuy U,

Tuzum tonmumpuk OepyBuucu R1 xapmmnmuk. Tommmpuk 6epyBun curHai — Oy
Ky4wIaHuI kaTtanura Uz, y MabiiyM MaciiTad/ia BaTHUHT alJIaHUII YaCTOTAaCH ( Ta MOC
TYIIA]IH.

2. Iuddepenmman kyqaittuprud (1Y) 2 Takkocnam KypuiMacu Ba3u(pacHHH XaM
Ooaxxapaau. KygallTupruy Kupuiura TaxoreHepaTopaad TOMIIUPUK OepyBUM KyUIAHHIII
kenaau. KydaWTUprUYHMHT 9MKMII CHTHauM - Uy KydwIaHWI, Yy 3J€KTPOJBUraTeNra
y3aTuiaaan 3.

3. baxapyBun kypunma snektpoasuraten (IB) 3 Ba peaykrop (P) 4 ubopar
OakapyBUM MEXaHU3MIUP. DJIEKTPOABHUraTeNl YUYyH KUPHUII CHUTHAMH — KywiaHum Uy,
YUKUII CUTHAJIM 3ca  — DJIEKTPOJBUTATeNl BaJUMHUHT Oypuiuml Oypyard @
xucoOnanagu. PenqyKTop yuyH KUPHUII CUTHAIIU - (5, YUKHUII CUTHAJIN — PEAYKTOPHUHT
OypmiuI Oyp4aru Q.

4. YV Maxaummil Teckapu alokKa KypuiMacH NOTEHUUOMETPUK JAaTYUK
KypuHuIuaa Oaxkapuiaran 6ymu6 (6) yHUHT KUpHII CUTHANIM — Oypuiauil Oypdaru @,
YUKUII CUTHAIM — Kyunanui Uoc.

5. Co3noBun opraH OYynIuO CYIOKJIUKIM peocTaT S Xu3MmaT KWilamgd, Y
JJEKTPOABUTATENl POTOPHM /7 JNaru KapIWIMKHA Yy3raptupaau. Kupumn curHama —
Oypuuuil Oyp4aru ¢,, CAKUILI CUTHAIN — KapIIWIMK Rd.

IOkopunarmnapaan kenu0 4YWMKKAH XoJjga TU3uM (QYHKIIMOHANT CXEMacHUHU

KypaMu3, cxema 8 pacmjia KeITUPHUIITaH.

I
(93 (-z ('r (pdc ¢p qu
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8-paCM. HpI/IBO,Z[J'II/I QJICKTPOABUTATCIIHU allJJaHWII 4YacTOTaCMHU AaBTOMATHK

OOLIKApUIIT TU3UMUHU (DYHKIIMOHAJ CXEMAaCH.

Tu3um Kynugarnya UIuIanu:

VpHATUIraH peXHMIA pOTOpP IBHTATCIMHUHI OCPHITaH @ Ba AiIaHMII
yactotacu B aiijmaHuin yacTtotacu pOTOPHHHI OepHiiraH KHMMAaThra TEHT OYIuIu
3apyp, U3 ,Uoc ,Un KyunaHunmiap y3apo KOMIEHCAUMsUIaHAAW Ba YMKHUILI Ky4JIAHWUIIH
Ora Tenr Oynmaau. AWjaHWII dYacToTacH OepuiiraH KUHMaTAaH dYeTJaHCa JaT4uK
YUKUAIIUAATY KyWIaHHII Y3rapagud Ba Kywianunuiap (apku mnaigo Oymamu. Uy
OOIIKApYBYM KyWIAHHUIN 3JICKTP JABUTATENTa y3aTWiaau OUp BaKTHU Y3uJa PEIyKTOP
BAJIM MaxaJUIMH TECKapu ajoKa MOTCHUMOMETPUK JATYUTHMHUHI CUJKYBUM KOHTAKTHU
cuwipkaraad. Y ra yszarunaérran Uoc yumkum karrainurd. Maxaumi TecKapy ajloKa
XUCOOUra Ky4dJIaHWMIII Ba BaJl PEAYKTOPH aillaHumn Oypuard opacujaa MpOoropIiruoHal
OOFJIMKJIMK TIali10 OYay.

Kypub yukunran TU3UM MapamMeTpliapy TaxJIWIM HaTWKAacHulla KyuuaaruiapHU
XyJioca KWJIMII MyMKHUH:

Tuzumpa dyernaHumn (XaToOJNMK) Oyinua OOMIKApYyB TMPUHIMIKA — amalra
ouIMpirad. TU3nUM CTaOUILIOBUUIUD.

2. TU3UM CTPYKTYypa cXeMaCHHU KypPHIII

CtpykTypa cxeMa Ty3ulll Y4YyH THU3UM Oapya D3JIEMEHTIAPUHUHT y3aTHII
(GyHKUMSIITApUHU OJIaMU3.

bomikapyB 0ObEKTHHUHT TEHTJIaMaCH:

T]a;—c:)+(u:Kl-R(,,—K2-M(.

[y TeHrnamanuHr Jlammac TeHrinamacu:

T,-P-o(P)+a(p)=K,-R,(P)-K, M (P)
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3. 3agaT4uK:

R =K, o,
W,(p)= K(p) =K,
@,(p)

Huddepennnan KydalTUpruy:
U_‘L' = K_]‘ ) (UJ’ - Ut) - Ur)c)

UJ - Ur) - Ur:c = AU

U _,

WT\"(p)—U () = Ay

AMIUTUTY1a TeHr1aManu ukku (azamu AJl:

2
T ‘dqo()lf_’_dgofl()’_K U

oe d t 2 d I o8 v
T{)(: : p2 ) got)«(p) + p ’ goflr,'(p) = K{]b‘ : U}’

K

o6

o8 )
VVr)ﬁ(p) = qg (p =
U(p) p-T,p+D)

Penyxrop:
gDp = Kp ’ g)ds

_2WP) _

w =
A=

Teckapu ajioka KypuiMacu:
Uoc = Kn ’ gDp

U()c (p) — K

W =
L (p) om)

Co3znaHaérras CyrOKJIMKIN PEOCTAaT:

R,=K, P,
W (p)=RelP)_ g
®,(p)

ABTOMaTHK POCTIIAIIHI MOACIUIAIITHPHIL, YHHHT XUcoOnapH, cudar

wmeaTrmu manuouoT Tarcudhmano
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TU3UMHUHT CTPYKTypa cxemacu 9- pacMa KeITHPUIITaH:

Mc¢ K2
Trp +1
Kze (P_WB K L il -
P Ke e
P(Tae+1) Typ +1
Kn @p

Tap *1

9- pacm. ABT cTpykTypa cxemacH.

3aaTYMK HOMHEPUHUOH OYIraHIUrd cadadiid yHUHT y3aThUIl KO3(pDUIIHMEHTH Ky

JATYUKHUHT y3aTUI KO3(hQUIIMEHTH K ra temr oymumm 3apyp, Oepwiran Uz Ba

xakukuii U kywranum Ourtra MacmTabna xucoOmanumud 3apyp. UIyHUHTr yuyH

TaJKUKOT YYyH K, =K,

kodhpuieHTIapuHu OOIIKApYBYM THU3UM Y4YH OEpHIIraH
Kywianuin Us 1an gaTauk GuiaH YadaHnO XaTONMK CHTHAIM MIaK/UIaHTUpuiany €.
3. TUBMMHMHI C03J1alll KOHYHUSITUHU AaHUKJIAII
Tagkuk kuiuHaétTran ABTHUHT co3ann KOHYHUSITMHA aHUK1a0 onamMu3. byHuHT
yuyH Rgp OomikapyB TabCHpPHHHM OOBEKT Ba XaTONHMK € opacupard OOFIHKIUKHH

AQHUKJIOBYM y3aTUII QYHKIIUSICUHA aHUKJIA0 0JIaMU3!

R,(p)
e(p)

Maxannuii Teckapu ajgoka OunaH kKampa® onuHran OyrunimapHu Kn y3zaruin
KOD(DUIIMEHTHHH OWTTA YKBUBAJICHT OYFUH OUJIaH OJAMH/IAH aIMAIITUPUO OJIAMHU3.
Maxannuii Teckapu ajoka OwyiaH Kampa® OJMHTaH 3aHKUPHUHT Yy3aTHII

dbyHkIMsICcH Kyiuaaru ¢gopmysa €paamMuaa aHUKIaHAIK:
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K_r .Krl(.‘ .Kp 1
— qpf’(p) _ P.(Tf)’?p+l) Ki?

AUI (p) ] + K_l' ' K().'; ' Kp ) Kn T{j(; Pl + ] P +1
p'(T()(;p + ]) K'l' .Kr.lr-‘ .Kp .Kn K_l‘ .Kr).': .Kp .Kn
K

2

2
T23-p +T|3p+]‘
AHMKJIaHTaH TEHIJIamara COH KuiMaTiIapuHu Kyiu0 Kyiuaarura sra 6yaaMus.

0,2
10p° +20p+1

W,(p)=

byrunnap  keTma-keT  yJmaHTaHIa  yJIApHUHT  y3aTull  (QyHKUOUSIIapU

KYTIAaUTUPWIAIH, IIYHUHT YYYH:

W\jv(p) = M = Wj ’ K() ’ Kr;
e(p)

SxkyHu#t XonaTaa HOMHEPIIMOH OYFUH YUyH KyHuaarura sra 0yiamMus:

R,(p)=K, K, K,-e=K, -e

BomikapyBun Tabcup Rg HUHr XaTonMKKa OOFIMKIUIM IIYHH KYpcaTaJuKH,
TU3UM/J1a co3NaHuHT [[-KoHyHUsTHIAH (DOoii1anaHuIIraH.

4. BomkapyBuu Ba Ky3FaTyBUu TabcHUpiap OViinda Ba TU3UM XaTOJUKIAPU YUYH
TU3UMHHUHT y3aTUII PYHKIUSTIAPUHU aHUKJIAIII:

BbomkapyBun tabcup 6yiinua ABTHUHT y3aTuin GyHKIUACH:

0,2-K,-K, K,
W (p)= op) W, _ (10p”* +20p+1)-(Ip+1) _
(P = v, 0.2-K, K, K,

(10p* +20p+1)-(Lp+1)-(T,p+1)

0,2-K,-K,-K,-(T,p+1) B
(10p* +20p+1)-(T,p+1)-(T,p+1)+0,2 K, K, K,

0,5-p+5
_ 4p'+49p° +92,4p> +24,1p+6

Ky3raryBum Tabcup O0yitnua ABTHHHT y3aTull GyHKIUACH:
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Kz
Ip+]
(p)= w,(pr) _ . 0.2-K, K, K,
’ 1+Wp(p) (10p> +20p+1)-(T,p+1)-(T,p+1) —

—K,-(10p> +20p+1)-(7,p+1) ~ (4p” +8p+0,4)(0,1p+1)

(10p* +20p+1)-(T,p+1)-(T,p+1)+0.2- K, K, K, = 45" 149 92,47 + 24,1p+ 26

BbomkapyBun Tabcup OViinua xaTomk yayH ABTHUHT y3aTtuin QyHKIMSICH:
1
e, 1 KK -
W (p)= () _ L 02K KK
o,(p) 1+W, ~(10p* +20p+1)-(Lp+1)(T,p+])

(10p* +20p+1)-(T,p+1)-(T,p+1) B
(10p” +20p +1)-(T,p+1)-(T,p+1)+0.2-K, -K, - K,
(10p* +20p+1)-(4p+1)-(0,1p+1)
4p* +49p° +92,4p +24,1p+26

Ky3raryBum Tabcup Oyiinua xatoiauk yauyH ABTHUHT y3aTuin pyHKIuUsACH:

_ & (P) _ Wi

M (p) 14w

r(p)

()

(4p° +8p+0,4)-(0,04p+0.4)
W.(p)=4p' +49p° +92,4p> +24,1p+26

5. TU3MMHUHT GapKapOPIUK TaXJIUIU. bapKapopiauk 3aXupacuHu aHUKJIAIT

5.1 I'ypBun Me30HU Oyiinya OapKapOpJIUK TaXJIUIH

Tuzum GapKapOpIAUTUHU TaXJIW KWIHII YYyH UXTUEPUH y3aTulll GyHKUUSICUIAH
q)oﬁzlanaHHMm Ba y acocuga TaBCI/I(l)I/If/'I TCHIJIaMa Ty3aMHU3.

Q(p)=4p* +49p* +92,4p* +24,1p +26

Bbapkapopiuk TaxiawiM ydyH TYPTHHYM Japakald TEHIJaMa yuyH OapKapopJIuk

. a
mapTiapuian 6epocura ¢oiiganaHaMus: 4>0, 4>0, 92>0, 3 >0, 94>0:

TaBcuduii TeHrmaManuHT 6apua kodpunmreHTIapu Mmycoar.
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WKKuHYM MIapTHU TEKIHUPUO KYpamus3:

Az = 24,1-(49-92,4—4-24,1)—26-492 =44365,92 5

OnuHraH HaTWKa TU3UM OapKapOpJIUTH KypcaTud TypuOau.
5.2. HaiikBuCT Me30HU OYiinya 6apKapopvK TaxJIWiIn

ABT GapkapopiauruHu aHUKJIAIl YIyH MIapTId paBUILIa TU3UMHU OYaMU3!

0,2-K,-K, K,
10p* +20p+1)-(T,p+1)-(T,p+1)

o

W,(p)= (

Enuk TusuMHMHr Gapua OYFMHIAapH OapKapopaup UyHKH OuTTa OYFuH |
TapTUOJIN UKKUTACH UKKWHYN TapTUOIMIUD Ba YIAPHUHT TaBCU(DHIA TCHTIIaMaTapUHUHT
koahuireHTIIapu MycOaTIup.

ENuK TH3UM yuyH yacToTaBuil y3aTum GyHKIMACH Kyiuaarura TeHr.

K’)'Ko'Ka’Kl
2 . . .
Tw-(Jw) +T|3-ja)+1)-(T,Ja)+l)-(dea)+l)

W,,(jw)—(
YacrtoraBuil y3atuil (QyHKIUSCMTa NapaMeTpiapHUHT COH KHMMaTIapuHU

oepamus.

5
10-(jo)' +20- jo+1)-(4- jo+1)-(0.1- jo+1)

w,(jo)=
(

Enuk tusum yuyn A®XY Kypull ydyH 4acTOTaBUii y3aTHII (QYHKIUACHHM:

W(jo)=U(w)+j-V(®)

IyH/1a

Jlucm
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5

w,(jo)= (

1-92,40" +40' )+ j(24.10- 490"
5((1-92.40” +4a)4)—j(24,1w—49a)3))

(1-92,40" + 40"} + (24,1049

Kyitnnarura sra 6ynamus

U(w)=

2
3
@)

5(1—92,40)2 +4a)4)

. ‘ 5(24.10
V(o)=j-

(1-92,40° +40') +(24,10-490°)

- 49@3)

(1-92,40” +40') +(24,10-490")’

Xuco0 HaTHXKAJIAPUHU JKa/IBAJIra KUPUTAMU3.

A®YX Kypulll y4yH XUCOO HATHXKAJIAPH.

0, 0| 0,005| 0,01 | 005 |0,08 0,1 0,15 02 | 06 | 08

U(w) |5 | 493 |4,764| 1895|0539 |0,0684 -041 | - - -
0,5 |0,15 | 0,087

jV(w) [0 |-0,596 |-1,158 | -2,954 | -2,511 |-2,115 |-1,32 | - - 0,00
0,82 0,02 |9

dasa 6yiinua - AP =01

KaTTaJIMKJIAapHU KaHOATJIaHTHUPAIAN.

5.3 AbTnapHuHT 6apKapOpIMK 3aXUPACUHU aHUKJIA0 OJIaMU3:

Bepunran ABT yuyH OapkapopiMK 3axupanapu ammumryga oOyiwaa AA4=0,82,

, Oy aca (aza Ba amruTyaa Oyiinya TaBCUs ITWITAH 3axupa

ABTOMATHK POCTJIAIIHN MOACIUIAIITHPHIN, YHHHT XHCOOMapH, cudat

wneaTemumanuaTHT TarcuchTan

Jlucm




1

AP

10- pacm. Enuk tisum A®UX cu
6. TU3MMHUHT CTaTHK XaTOJWUTHHH TH3UMTa OOIIKApyB TabCHPH YTKAZWIIHUIINTA

OOFJIMKJINK TaXJIWIH.

bynpait Taxiun YTKaswiranjga Ky3FaTyBUd TabCUp OYyHWYa THU3UM  y3aTHUII
byukusacuaa goinananmiam.

BbomkapyBun Tabcup OyHnWya XaTOJNMK y4yH OWM3HUHT TU3UMHMH3 YUyH Y3aTHII
dbyHkuuscuaan ponganaHamMus:

_e) _ 1
@;(p) 1+ 0,2-K,-K,-K,

(10p* +20p+1)-(T, p+1)-(T,p+1)

3e

Crartuctukana p HOJIbIa aillaHaAM, IIYHUHT YUYH:

e 1 1

3

o, 1+0,2-K, K. -K, 1+K

[ynaait Kuauo:
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1
(g]: ‘a)f
1+ K

Oy epna K — énuk TH3MMHUHT y3aTHIl KO3GOUITUEHTH.

e, =0,167- o,
Ilocne IMOJACTAHOBKHN YHUCIICHHOT'O 3HAUYCHU A K IMoJIyyum .

Kypunaérran TH3uM CTaTHK XaTOJMKKA 3ra, Oy XaTOJIUK TH3UMAArd OOLIKapyBUU
TabCHUPra MPOHOPLHOHAIL.

7. bomkapyB OOBEKTHHHHT OOIIKApYBYM TabCUPUHH Ba TH3UMHU CTaTHK
XOJIaT/Iary Ky3raTyBUU TaAbCUPUHHU Y3TapUIINHU TU3UMIM TaxJimid. Ky3raTtyBun Tabcup
Oyiinua TM3UMHUHT K¥y3raTyBum Tabcup OyiiMya TH3UM Ba OOIIKAPYB OOBEKTUHUHT
y3atull GyHKUMsUIapuAaH QoiiiaaaHaMus.

CTaTUK XaTOJIUTMHU aHUKJIAII

o(p) __ K,
M.(p) Tp+l

W, (p)=

a(p) fKQ-(10p2+20p+1)-(T,)p+1)

W,.(p)= =
w(P) Mc(p) (10p*+20p+1)-(T,p+1)(T,p+1)+0,2-K, K, K,

P CTaTHK XOJaTUAa HOJITa aiijlaHaIu, ITyYHUHTIEK OOBEKT yUyH KyHuaarnya:

— - K=

M, o=-K,-M,
Tu3uM yuyH:

o -K, K,
L =B
M, 1+K Y

Con kuilMaTiapu aHUKJIaHranugad cyHr bO jgaru TemmeparypaHUHT

S"3l“apI/IH_II/IHI/I TAIlIKX TCMIICpaTypara 6OFJ'II/IKJ'II/IFI/IHI/I OJIMIIINMHU3 MYMKHH.

0=-0,4M. _gaq Y4YH PETYIATOPCHU3;

w=-0,167-M,. _ peryasatopu 60p BO yiYyH.

Jlucm
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K¥y3raTyBum Tabcup OViinya XaTOJMK Y9yH TU3UMHMHT YTUII (QYHKITUSACH:

W, = 1 _
' 1+W,(p)

_W1i= (p)

[IIyHuHT Y9yH OM3HUHT TH3UM yUYH:

e, =0,167-M,.

[ysgait kwmb, OuHO Wummarn temmeparypa ABT KymmaHWIUIIMCH3 TamIKw
TeMrepaTrypa kabu y3rapajiu.

ABT xynnanunranma sca ainanum yactoracu 17% ra y3rapaam Baimgara MOMEHT

y3rapuiu xucobura. by Kypuinma cudatu aHya SXIUIaHTaHJIUTHIAH 1aiojiaT Oepaiu.
8. Vrum ¢yskumsnapu 6yiinua G0mkapyBHA cHdaTHHA Gaxoam
8.1 KaiiTa co3nanray aHUK1a0 ojJaMu3
BoikapyBuu Tabcup OVitrua yTui sxapaéuiaapu yuayH (5. pacwm):

O_y _ a)maxl B a)_rc‘m .100% 0,99 - O, 83 .100%

Dyam = 083 =19,2%
K¥y3raryBun Tabcup Oyiinda yrumr xapaéunapu yuayH (6. pacm)

(0) @

max| yem

= -1 -1 -1
F(t)  =0,36-10"-0,64-10"=1,72-10" = 0,172

8.2 TU3UMHMHT TE€3KOPIUTH

YT1um )KapaéHI/I 6OHII/I)13H YUKW KaTTAJIUTI' YHUHT S'lpHaTI/IHFaH SIHT' KaTTaJduTru
AHUKJIaHI'aH KaTTaJIJUKAaH KHYHUK 63’7J'I1"8,H Capu BaKT HHTCPBAJIMHU aHHKHaﬁMHS

A=0,05-w

BboukapyBun Tabcup O0yiinya yTuill GyHKIHUICH YUYH:

A=0,05-o

yem

=0,05-0,83=0,0415; ¢, = 28,80 c

Jlucm
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K¥y3raTyBun Tabcup OViinua yTum GyHKIUSACH YIYH:

A=0,05(o,,, -o,,)=0,05-0,172=0,086; 1  =28,80 c

max

8.3 VTum sxapaéHuHT TeGpaHyBYAHINTT
bomkapysiu Tabcup Oyiinda YTuin GyHKIUACH YUyH KaiiTa cozmnaii conu N yuyH
¢ku TeOpaHuIIap COHU OmIaH aHukiaanaau. Kypunaérran kapaén yauyn N=1.

YT KapaéHnapy ydyH GOIIKAapyB TabCHPHTa Kypa XaM Ky3FaTyB TahCHPHTa

Kypa xaMm
C _ a)max,Z - (Q\'(']il
a)max.] _wm-c-:::
- @r =@, o C =0
bupox N=1 ga ™2~ "¢ mIyHUHT y49yH YTUII QYHKIUSIapU YYyH Ba
C, =0

8.4 Ytum pyHkImsacu 6yiinda CTAaTUK XaTOJIUKHHA aHUKJTAIIl
bomkapyBun Tabcup 6yiinya CTaTUK XaTOJHUK !

e.=w —-w, =1-0,83=0,17

3 3 yem

By xonar onunran =1 6unan moc TyLIaU.

Ky3raryBun Tabcup Oyiinya CTaTUK XaTOJUK:

o,

Vrumr ¢pyakmmscn s = 0 Oynrannuru cababnu Oy KUMar OeNruiiaHraH KuiimaTt OuiiaH

MOC TYIIMOK/IA.

Jlucm
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g -

l . -
08 - |
|
|
06 - I
- |
: : 3
04 - 3 : 3 ¢
02 - !
{ per K
0 / | | | :l . . 1
0 1 2 3 4 5

11- pacMm. 3JI€KTpOI[BI/Il"aTeJI alJIaHUII YaCTOTaCUHU aBTOMAaTHUK 60111Kap1/1111 TU3MMHWHNU

Oowmkapum Oyinya yTui GyHKUUSACH

x10

25 4

1.5 4

05 4

‘G)max'.’
@2 yer

F' 1 tper

12-pacM. DnexkTpoaBuraTen aWjIaHUII YaCTOTACMHU ABTOMATHUK OOIIKAPHII

TU3UMUHU KY3FaTHII OYinda YTUI QYHKIUSACH.

Jlucm
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Hazopatr yi14oB acO00IapruHUHT
ABTOMAaTHKA BOCUTAJIAPUHUHT
CIIeLU(pMKATCUICH XaMJa
TaBcu(pJIapu

Jnniom sonnxacu

Jlucm
Tuem | Ne dokymerm Mmso | Cana | TexHonozuk xapaéHnapdazu CUHXPOH
Kacp. myduptr| Cabupos Y MawuHa KyynaHuWUHU — asmomamuk
pocmiaw mu3uMuHU uwnab YyukuLw.
Pax6ap: AmaxoHos M
Baxapdu: Ak6apoe L/ Macca I Macwmab

AuagMU TXKHUYAB 053-12

Hazopar ym4aoB ac606mapu




Maxim unrepdeiic 2C MAX9611/MAX9612 mukpocxeMali TOK AaTYUK

Ky4alUTUPTUWIapHU OWJIACMHU KEHTrauTUpuO r00opau

MAXI N

l = - 12-8\1
JM,\V.\M ADC ‘c ‘

4

i

i
/.7.%
!

MAX9611/12

B MAX9611, MAX9612 unterpastamrad uarepdeiic opkanu oomkapmiyBuu 12C
12-pazpsanu ALIL y3raptupum te3nmuru 500 SpS, kyipgaruiaapHu yiadarn yayH

MYJDKaJUJIaHTaH:

PE3UCTHUB NaTYUK TOKA, KUPYBYHM CHH(A3 KYWIAHHMII , OTICPAITUOH KyIaUTHPTUY EKU
KOMITAPATOHUHT YUKYBYM KYWIAHUIIHN , OTIEPAIIMOH KyYaUTUPTU4d €KUM KOMIIAPATOHUHT
nuku xapopatunad . [lluna [2C manTukuii Tearnamacu 6up-6mpura moc 1.8 B Ba 3.3 B,
Oy nca 3aMOHaBUII MUKPOKOHTpOJIJIEpiap Ouiian 6eBocuTa OOFJIaHUIIINMHU
tapMunnanan Takaum stunrad UC kyunanumm (0 B nan +60 B)raua 6ynran cundas
YMKyBYM KaTTa AMANA30Hra 3ra. YryaHaéTrad Kyaianuiman (440 MB, 110 MB u 55 MB)
JACTypJaHyBUM KYUYJIaHUIIH , KCHT JUHAMUK JTUANA30HTa PUIITUINTA, HOMUHAT
V4aMiii KapuImIMKAa, YiuaM Ba STHITYBYAHJIMKHU aHUK VI4aMJIapUHU OJIUII
uMkoHu Oepaau. MAX9611, MAX9612—40 °C nan +125 °C raua 6ynran
KEHralralTUpWIran xapopar Juana3oHa MIuiaian Ba KOMNakTiau 10-4ukyBYn
kopryciaap UMAX unuiabd yukapwiaau. Mira TymuimHn HaMyHalIu CXeMacH

KyWujaruya:

Jlucm

Hasopat ynuoB acbobnapu



http://randomstar.org/uploads/posts/2011-03/1300158032_15-05-00.jpg

Acocuii Texnuk xapakrepuctukanap . [Ipubop CMVR(B) VCC(B) ICC (MxA)
VSENSE FS (MB) VOS 25°C (mxB)na.Kyunanum ko3d-t anukiuru 25°C (%)
6yaranna. Yrkasum itymm (<3 ab) (k') Uimrun xapopat . (°C) Kopryc/ YnKHII MuH.
Makc. MUH. MaKcC. TUII. pekoMeHn. Makc. Mmakc. MAX9611 0 60 2.7 5.5 1600 440 300 0.5
4000 40 ... +125 uMAX/10 MAX9612 .

WNzonammsananrad Tok gataurn ACS756 ma 100 A

Ok1032012

Jlucm

Hasopat ynuoB acbobnapu



http://randomstar.org/uploads/posts/2011-03/1300158059_15-05-00.gif
http://www.robotmaker.ru/2012/10/03/824/
http://meteo.pajero4x4.ru/wp-content/uploads/2012/10/ACS756_pic_1.gif

M3onsauusinanran Tok garuurd ACS756 va 100 A | yukumgaru Ky4jJaHUIIA CUTHAIU
Tokra nponopruoHanaup. Mmmad umkapyBun- ALLEGRO. Illynt kapmmmura 130
MUKpo OM TOK OViinya optukuanuru S-kappanu . ACS756SCA-100B-PFF-T -100 nan
+ 100 Amnepraya tokHu ynuaiinn. ACS756 akkymyJsiTOpJIapHU 3apsjiall - pa3psika
KAJUII ~ Ha3opaT TU3UMIIApUAa, SHEprus capduga, TOKHM Yiyamiia Ba KyBBaTHH
xucoOania, EeKTPoIoprUTManapa Ba KaTTa KyBBaTJIUd MHBEHTOpP Y3rapTUpruwiapia

KYJUTAaHWJIQIH.
¥Y3rapyBuaH TOK JaT4YUru

KOxopu KyBBaTHM MCTEMOJ KWJIYBUM XYKAJIUKHUHT Ky OpuOopiapuaa  dIEKTp
Ja3MOJI , TIeUKaiap Ba HCCUTTUYAp KePaKCU3 MYKOTHUIIIAp OYJIUITM MyMKHH, arap yiap
coatJiad ceswivaca. llpuHIMOMan cxema, npuOOpiap OpPKAIM YTaETraHIUTHHU
aHUKJIaiaM Ba xap |5 MuHyTAa 0BO37aM curHain Oepaau, yJIapHUHT HIUIAETTaHUHH
cHaTUIl  y4yH. by ¥y3Mra Xoc KOHTaKTCHM3 TOK JaT4Wrd, IOKOPH KyBBaTJIH
anektpornpubopaan 30 cm macodana >koinamica xam unutaian.  Kymnanwnaérran
mukpocxema CA3140  rokopu KupyBuM Kapmuiaukau TabMmusianau (1 Tepaom),

KUPYBYM TOKH kyAa xam nact (10 mukoamriep) Ba YTUIITHU IOKOPY TE3IUTHUTA ATa.

Y3zapyelum MOK O0AMUUZUHUHZ npurnuunuail cxemacu.

Jlucm

Hasopat y/nuoB acbobnapu



http://www.robotmaker.ru/2012/10/03/824/

by ¥V3eapysuan mox Odamuueunune oaspuii xonoa >MEKTPONPUOOp UILIAETTAHIIATH
XaKuaa curHai Oepaau, Oy 5ca yHH XOTUpacHIaH YUKAPUO KYWHIN SXTUMOJIMHH HYK

KHJ1aJau. I[eMaK QJICKTPOSHCPTUAHUHT Cap(l)I/IHH KaMaluImmra om0 KCJ1aau.
Toxk AATYUI'MHU MHUKPOKOHTPOJLJIEPra yJaHuI :

JIaTYMKHUHT ~ AHAJOTJIM  JATYMKIATM  YUKUIIA ALIl MUKPOKOHTPOJIIEPUHUHT
KaHaJulapuaaH Oupura ynaHagu.bapua kepaknu y3apTupunuiap Ba XucoOmarwiap
MUKPOKOHTpPOJUIEp JacTypuja amaira omupuiaad. bepunran kuiMaTiapHu KypcaTuIl

yayH 2-catpiu KK uHAMKATOp KYUTaHUIAIH .
JKCIepUMEHTAJI cXeMa

Tok paTuyuru OWjiaH SKCHEPUMEHT YTKA3MUII y4YyH CXEeMara acocaH KOHCTPYKLHSHU
WUFUII Kepak pacM 8 KeNTUpPWITaHIeK. DbyHUMHT y4yyH  MakeTd  Iulata Ba

MUKpPOKOHTpOJUIepa 0azacuiard MoOJyJib MUIUIATHIIAIH .

Tox matunrn moxynuan ACS712-05B Taii€p 6ynagu. Kongencarop ¢punbtupu 1 ad
TEHT KWJIMO TaH1a0 OJMMHIaH, TAbMHUHIIAI OYitua OJ10KupoBKaiu KoHaeHcaTop 0.1 Mx®d
VypHatwiran. TabMUHOTHM ~ MHAMKAIMsUIAl — y4yH  y4HOTypyBUH CBETOAMO]
KaBIIapjaHraH. TabMUHOT Ba JATYMKHUHI YUKUII CUTHAIA MOAYJIb IUIATACHUHU
aXpanaguran OYIMHMAacura KeJITUPWITaH , OKUO YTyBYM TOKHU Yyio4aml ydyyH 2-

KOHTAKTJIM aXpajlafurad OYJIMHMACHHUHT KapaMa-KapIlid TOMOHH/IA XKOWJIAIITaH.

Jlucm

Hasopat ysnuoB acbobnapu




JATUYUK MOJAYJIUHHU ACS712BA U KK MHHIUKATOKHMHU

MHUKPOKOHTPOJUIEPT A YJIAIII CXEMACH.

IKcnepumenmaapHu ymKa3uul yuyn MaKkemiau éa co3n0684u niama.

Hasopat y/nuoB acbobnapu

Jlucm




TokHn ynuam Oyiinya HKCIEPUMEHT YYyH pOCTIAyBYM JUMHUM KydJaHHII
MabHOACUHM KE€TMa —KET PEe3UCTOp 2.7 Om / 2 BT NaTYUKHUHT TOK YIYOBYH
yuKunuIapura ymnaimus. JlataukauHar umkunoiapy  nopt RAO/ANO  (wukwum 17)
MUKpPOKOHTPOJUIEpUTa  YJIaHTaH. WNKkky caTpid CHMBOJUIM XK wunnukartop

MUKpPOKOHTpOJUIep TopTu B ynanran Ba 4-OUTiu pexumja UILUTANHTH.

MuxkpokoHTposuiep Kywianuil +5 B ucremon kunaau ,0y kyutanaum ALl yayn TasHu
cubdarnga kymwtanwiaad. Kepakmwm XmcoOoTimap Ba Y3rapumnuiap MHKPOKOHTPOJIIED
NACTypHAa WMILIATHIAMM. Y3rapuin kapaéHaa KyUIaHWIaguraH MaTeMaTuk (oxanap

Ky#ija KeITUPUIITaH.

Tok gatuuknapu AT-1-AT-8

Tox natunxnapu T BK3-3 Typmaru xumost Oiokiapu OuiiaH,

KHCKa TyTailyBiiap Ba  mneperpysiapiaad 1200 B kyBBatra sra ManOabiapHU
TaKCMMJIAHTaH TapMOKJapHJaH KEeTa€TraH YJaHHWIUIAPHU XUMOS KWIMII yYyH

MYJKaJJIaHTaH

Pacm 1 — JAT-3 Ba JAT-S Typaaru ToK JaTYUKJIAPHUHT YMYMHH KYPHHHUIIA

Jlucm

Hasopat ynuoB acbobnapu



http://ukrniive.com.ua/ru/research/lowvoltage/bkz3mk.htm

HasopaTt yiuoB acbobnapu
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TU3UMHUHT TEXHUK UKTUCOIUU
caMapagopiauK KypCcaTKu4diaapu

Jlunnom sonnxacu

Jluem
Jlucm | Ne dokymerHm Ym3zo Cana | TexHonoeuk xapaéHnapdaau CUHXPOH
Kach. myoupur| Cabupos ¥ MawuHa Ky4rnaHUWuUHU — asmomMamuk
pocmiialw mu3uMUHU uwnab Yukuw.
Pax6ap: AmaxxoHoe M
Baxapou: Ak6apos Ll Macca | Macwma6

THU3MMHUHT TEXHUK UKTUCOIUNA
camMapaziopJIMK KypcaTKUuwiapu
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TU3UMHMHT TEXHUK UKTUCOJIMNA camMapaJopiIuK KypcaTKuuiapu
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THU3UMHUHT TEXHUK UKTUCOJIMNA camMapaJopiiuK KypcaTKuwiapu
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THU3MMHUHT TEXHUK UKTUCOANHN caMapaJopivK KypCcaTKHWIapH
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TH3UMHUHT TEXHUK UKTUCOANHN caMapaJopiuK KypcaTKUIIapH
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THU3UMHUHT TEXHUK UKTUCOJUNA camMapaJopiiuK KypcaTKudiapu
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Xaét daonmnAatTn xaBpcmsnunrm
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Xaét paonmnAatmn xaspcmsnurm
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XaéT paonmnAatn xaspcmsnurm
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Jlucm




Xaét paonmnAaTn xaBpcmsnurm

Jlucm




XaéT paonmnAatn xaspcmsnurm

Jlucm




Xaét paonmnAaTn xaBpcmsnurm

Jlucm




Xyioca

Juniom sonnxacu

Jlucm
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Xymnoca

Jlucm
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