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Kypc noiinxaciHUHr Makcaam OakajgaBpJapHU MYCTAKHJ HMILIAII
KOOWJISITHHU PHUBOKJIAHTHPUIL, OJITaH HAa3apuii OWIMMJIAPHHM KyJJIamijaa
aMaJnil KYHUKMaJap  XOCHMJ KWIHII Ba  3aMOHABMH  TeXHHMK Ba
TEXHAJOTUSJIAPHHM KYJ/UIAII KYHUKMAJAPHA XOCHJ KWJINILIUP.

Kypc ummuaum Oakapumga OakajgaBp  y3rapmac TOK JJIEKTP
MEXaHUK TH3MMJIAPHH OOMIKAPHUII Y3rapTKUYWIapH Ba 3JIEMEHTJIAPUHUHT
acocuii cxemaJjapu, VJIAPHMHI TEeXHHUK yJayamJjiapa Ba IEKTP
KATTAIMKJIAPUHHA  XHcoOJsiam, YKYB ajaOuériapgaru  sKaaBajg  Ba

udoaajapHu YpraHviiM Kepak



YMmyMuii Hazapuil MabJIyMOTJIap
1.1.TypryHJauk maptjiapu.

Xap KaHmaih aBtomaTuk Oomkapum cuctemacu (ABC), ymymwii
kypununuiapaa oomkapuin oobektn (BO) Ba Gomkapum Kypuimacu (bK) man
TAIIKWJI TOMraH OynuO, y Teckapu OOFfaHUIIra ra OYiraH CUCTEMaHH TaIIKUII
stanu (1.1 pacm).

EK fi) EQ
2, ()| we _..O L wem L)
1.1. pacm

Bomkapui KypuJIMacuHUHT OoIIKapuil oObeKTUra OMPUKUILIM, HaTHXKaja,
OomkapunaéTral KaTTajJluKKa MyBO3aHAT peXUMiapuja OynaauraH TabCUpJIapHU
yerapajaiau €k MyTinako uykoraau. Kymunnuk xomtapaa bK HuHT Oupnammimm
(dakaTrnHa MyBO3aHAT XOJaTUTa SPULIUIINHA TabMUHIAI OUJIaHTHHA SKYHJIamMaH,
OOolKapUIa€TraH KaTTaJUKHUHI Tajad KWJIMHTaH KUMMaTIapuiaH OFUIIM XaM
HYJITA UHTWINILIH, YCUIIM €KUM KaHAalaup TeOpaHMa X0JaTIapHU t03ara KeJITHPHIL
MYMKHH.

KonaBepca, OomkapuilHU MabiyM OUp XaTOJMKIApra Wyn KyWuiraxn
XoJlaTiapja amaira omupuil MyMKuH. bynaail xomnapna AbBC nap HOTypryH 1e0
aTanuO UIUIATUII YYYH SIPOKCH3 XUCOOIaHAIH.

[lynnait kuau6, TypryHimK ABC HUHT HOpManl xosaraard (paousSTHHU
TabMHUHJIALI YUYH 2HI MYXUM IIapTiapAaH Oup XucoOiaHaau.

TypFyHIMKHUHT IIAPT IIapouTiapu Oatadcun kypud uwmkum [A-1]
éplaMuia aMmanra ONIMPWIMIIN MYMKHUHJIUTH XHCOOTa OJu0, IIyHW TabKUAJ1a0
yrum xousku, ynsukian ABC nap y3mapura TabCcup KWIMLIIM MYMKHH OYiraH
XaJaKuTIapra peakluusiCH 4yerapajiaHran Oyjica TypFyH XucoOJlaHaIu Ba aKCHHYA
HIyHJal TabcUpJlapra peakuuscu uyerapajganmaran Oysca, Oynmaii ABC nap
HOTYpryH ABC nap ne6 xucobJiaHaay.

YM3uKIM CUCTEMAJapHUHT TYPFYHJIUTMHU AaHMKJIAIl YYyH, CYNEepHo3uLus
NPUHIIMIIMTA acoC/aHTaH XOJiJa, CUCTEMaHU KaHAaaup Oup Tabcupura Oyirax
peakUMsICUHU KypuO yuKuica oymaau.

1.1. pacmpma kypcarnuran ABC HuHr OepunaérraH Tabcupra OYirax
peaKusCH YHUHT U(oalaHuIINra Ba XaKUKUN KYpuHUIIra HucOaTaH Kyiuaarinia
oymaau. [A-2]

Y(p) =G, (p)K(p) (1.1)



by epma G(p), g(t)-Ocpunaérran TabcHUpHUHTI HdoOAaCH Ba XaKUKHI
KYPUHHIIY;
K(p), k(t)—1mry Tabcupra moc 0yaran GyHKIUSACH Ba BaKT XapaKTEPUCTUKACH.
bepunaétran TabCUpHM 4YerapallaHraH XoJiapiaa, s’bHU ((t)<Mo<oo HHUHT

Xap KaHaal KuiMartiiapuaa
/g(t—7)/ <Mo (1.2)

WHTerpamHuHr abCOMIOT KHMMaTH a0COIIOT KMUMATHHUHI HWHTETPaJIAIaH
KaTTa OyIMacIuruHu xucoora onuo, xamaa (1.1) Hu apTHOOpra oaran Xosiaa

NGE Mof|k(r)|/dr (1.3)

Arapja BakKT XapaKTEPHUCTUKACHHUHT a0COJIOT KUWMATH HMHTErPajIH
yerapajianraH Oyiica, cucreMa peakius K(t) xam derapaiganran OViaau, s’bHH,

J:O|k(r)|/d2'<oo (1.4)

by xonat y3atum @pyuakuusicu K(P) ra mabiiym Oup mapTiapHu FOKIanIu.
VY3arum ¢pyHKuuscuau anukiam [A—1]

K(P)= fk(r)d o (1.5)
JaH KyWHIard TeHICU3JIUK KeIU0 YUK IH:
K(p) <[ “K(@D) (Y7 (1.6)

P KOMIIJIEKC TEKUCIMKHUHT YHI KUCMUAa MaBXyM YK R.,>0 HE1 xaMm xucobra
OJITaHJa KyWHJaru TEHICU3JIUK YPUH TYTaau.

o<1 (1.7)

Ba myHaan ko, (1,4) vu xucobra onran xonga (1.6) nan

|K(p)|gjo°°|k(r)|dr<oo, R, >0 (1.8)

ep —
2.2. TypFyHJIHK KPUTEPHUIICH.

TypryHIuK KpuTepuiliapu airedpavk Ba 4acToTalu yciayOiapra OYiauHaau.
Anrebpauk kputrepuit ABC HUHT TYpFYHJIUTH XaKH/1a XapaKTEPUCTUK TEHTJIaMa



M(p)=C,p"+C, ,p" " +...+C,p+C, (1.8)

HUHT KO3 (QULIMEHTIapH OPKAIH XyJI0ca KUIUIITra HMKOHUST Oepau.

AnreOpavk  KpuTepuiilap HWYMAAa OHI KEHr TapkairaHn [ypsuil
kputepuiicuaup. ABC HUHT TYpFyHJIUTH TaxJWi KWIHIIHU Iy KPUTEPUIIaH
doiinanann0d amanra OmUpHII TapTUOMHU Kypub umkaitnuk. Konran amreGpank
KpUTepuiiap Tyrpucuaa MablIyMoTHH [A 1-4] nan Torca 6ynanu.

['ypBun kpurepuiicu 6yitniua ABC HUHT TypFyHIIUTUHU TaXJIWI KWW YYYH
['ypBUILIHMHT N-Ma aHUKJIOBYMCUHU XUCO0JIa0 TOMUII JIO3UM.

Ai (i =1, n),

Oxupuru udona >xaapai EpaamMuaa Ty3UIaau.

-

by Kylinagarnda amanra OIIMpHIAIN.

1)  Xapakrtepuctuk  TeHramann — Cp,; jmaH  TopTHO  Oapya
kod(pdunreHTIapu quaroHan Oyinuua €3unaam.

2)  TopusoHTan karopiap OepwiraH KO3(QQHUIMEHTAAH YHT TOMOHIAH
uHAeKcnapu ycub Oopaétran KodppuuueHTIap 4yanm TOMOHZAH 3ca
nacaiin6 0opyBUM MHACKCIIAp OWIaH TYJIIUPUIIAIH.

Nunekcu HONMm €ku N jgaH Karta Oynaran koaddumnmertiap Oop

KaTopJiapra 3ca HOJI €3UJIa/Iu.

3) lllynapra Moc KeJTyBUM aHUKJIOBYM A,i YCTYHHHU Ba | —HYM KATOPHU YU3UO

YUKUII OPKAJINW OJIMHAIU.

I'ypBun kputepuiicu Kyinaaruya mapTriaHaau:
Enuk cucrema typryn Oynmunumru yuyH, C,>0 Oynranga xapakTepUCTHUK
TEeHrJIaMaHUHT 0apya KodDPuIMeHTIapyu MycoaT OYJIUIIU 3apyp



Enunk cuctema TypryHGynmim yuyH C,, >0 GynraHza xapakTpencTuk TeHrnama

HUHT Bapya koadduLMeHTNapnmMmycbat bynuiumv 3apyp Ba eTapnuanp, SbHU

Cn >0; At:Cn_1>O AP

TypFYHIUKHUHT SHT MyXHM IIapTH OYIUO XapakTEPHCTHK TEHTJIAMaHH
O0apua ko3 duiieHTIapu MycOaT OVIuIIH, STbHU
C>0; (1I=0,1,2 .....n) qup
Kyiinaaru ;xajaBaJjijia XapaKTepUCTHK TeHTJIaMJIapu

M (p) = Cip' =0

KypuHamuaaru aipuM AbC J1ap yayH TypFYHJIMK IIapTJIapy KYypCaTHITaHIUP

1 XKXansan
n AHMKJIOBYM KMIMAaTIIap Typrynnuk
A, A, A, A, mapTjiapu

1| C, — — — C>0
2| C C.Cy — — C>0
3 C>0
Co | CoCi-CyCs CoA, — A,>0
4 C>0
Cy | C3C,-C1Cy Cl(Cg'C3C4)*C0 32 Co A, A, >0
S C.4C3-C,Cs Co(CyCs-CoCs)+ (C1C5-CoCs)*(CsCy- C>0
C4(CoCs-C1Cy) C,Cs)-(CoCs-C1Cs)° A,>0
C, A,>0

TypFyHIUKHUHT YacTOTalu KPUTEPUIJIApH aHAIUTUK Wyn OwunaH Eku
HKCIIEPUMEHTAN YCyJJa AaHUKJIAHUIIN MyMKHUH OYJITaH XapakTepUCTHK TeHIIaMallu
O0apua »dJIEMEHTJIAPHUHT TYPFYHJIMTH XaKuJa XyJioca KWIMII WMKOHHUSITHHU
oepanu.

Magxxya Oyiran yactoTaid KpUTEpUlJiap UUKJA SHT KYI TapKaJiraHjiapura
HailikBucT kpuTepuiicu Xxam1a TypFyHJIMKHUHT JJOTOPU(PMUK KPUTEPUNCH KUPATIH.

HalikBUCT KpUTEpHIICM OYMK CHCTEMAHMHI aMIuTyna — ¢asza 4dacroTa
xapakrepuctrkacura (ADUX) tasuund, €nuk AbC NapHUHT TYpPFYHJIUTH XaKuaa
XyJI0ca YMKApUILI UMKOHITHHH Oepajiu.

Ounk cucreManur AQYX cu BEeKTOp



P(jw) _ bg +by (JW) +b, (jW)? +... 4+ by (jw)™
Q(jw) ao+a1(jw)+a2(jw)2....+an(jw)n

w(jw) = = A(W) + jB(w)

yud opkanu uoAATaHyBYM OSrpU YM3MKHU TalIkuil dTagu. byHpma y3aruin
bynkuusicu dhopmynacugaH p=jwz €0 oIUHUO,W HHUHT KuhiMatiaapu O naH o
raya OynraH OpajuKIapAa Y3rapTupuO onMHaaAW. XapakTepucThka 3ca A(W),
JB(W) koopauHaTanapia Kypuiiaim.

HaiikBuct kputepuiicu cuctemMa TypFyH €KM HOTYPFYH 3Maciurura kapad
Typauya IapxJiaHaIu.

O4MK TypFyH cCHCTEMAJIap YUYH KPUTEPUHU ApXIaHUIIIN:

—€NUK CUCTeMa TYPFyH OYWUIIMIIM Y4YyH, OUMK TypfyH cucteManuHr ADOUYX
CH 4acToTa W HUHT KuiiMaTiiapu O J1aH oo rada y3rapranaa [-1, jo] koopauHaTaim
HYKTaHU ¥3 WYUTa OJIMACIIUTHU IIAPT Ba KUPOSAMP.

-1.2 pacmpaa ouuk TypryH cuctreMaHuHr ADOYX cu kypcaTuiras:
a) énuk TypryH ABC yuyH Ba,
0) HOTYpFYH €MUK CUCTEMA YUYYH.

HoTypryH ouMK cucTemManap — Y4YyH KPUTEPUHHU HW3O0XJIAHMILIU: €MUK
cUCTEMA TYPFYH OYJIUIIM Y4yH, O4MK TypryH cucteManu ADPYX cu yactora W O
JaH oo rava ysrapranjaa [-1, jo] koopauHaTagaru HyKTaHu MycOaT iyHamumaa L/2
mapta (0y epaa L — OYMK CHCTEMaHUMHI XapaTepUCTUK TEHIJAMacHHU YHT
TOMOHJIar¥ WIJIU3JIapU COHM) Ypab onb yTHIlK mapTt Ba KUPOSAUP.

1.3 pacmzma ouuK XoJyiaTa HOTYTYpFyH Oynran Ba L=2 Ta YHr TOMOHIaru
WJM3Iapra ara Oynrad €nuK TypryH cucteMara Tabiykiau ADYX kypcaTuiras.

JB# )4 B(w) 4

diam () A wee AW

w{jw) \ o - 1,j0w)

1.2—pacm

Nuxenepmuk unuiapuga ABC HUHT TYpFYHIUTHUHU TaxXJIMJI KUJIUIITHU OYUK
CUCTEMAJIAPHUHT JIOTapu(MUK YaCTOTa XapaKTepucCTUKaTapuaaH (oigaiaHuiIrad



XOJIATJAru yCYJIM KeHT KyJutanwiaau. byHuHr Ooucu mryku, JiorapuMuK gactoTta
XapakTepucTukagapuHu kypuin AOYX kypuHuUIIMIaH OupMyHYa COIIAPOKIUDP.

TiBw)
iB(W)
_ | At
1.3-pacm

Jlorapudmuk amruiutyaa—4dactora xapakrepuctuka (JIAUX)

L(w)=20Lg/w(jw)

opkanu udonanaHaau Ba nenuodemnapaa ([1b) ynuanagu.

Jlorapupmuk (paza- yacToTa XapaKTEepUCTUKACH, XYU aBBAITUJIEK, ITPaIyC
Ba pamuannapna ymdanaau. JIAUX L(w) éxu JIOUX ¢(W) Hu nudomanam (du3mi)
YUYH SIpUM JJaropu(MUK KoOpAMHaTaIap CUCTEMAacH KYJIaHWIa u: adbuucca yKuaa
jgorapupmMuk Maciirabuma vactrota W, opaumHaTta ykura sca L(w) Oumman ¢@(w)
rpaayc €xku paauannapaa kKyuunaaud. JJAUX au Ba JIOUX wu kypumpa [A—1] na
Oepwiiran Macananapjas (ongagaHuIl Makcaara MyBoQuK.

HelikBucT KpuTepuiluHu JIorapuMUK 4acToTa XapakTepUCTHKaIapu OuiaH
Oupra Kyyuianaa Kyiuaarada mapxJamn YpuHIHIup.

Enuk cucreMa TypryH OYaummm yuyH o4uk cucteManuur JIAUX cunu
HOJIJaH KaTTa OYynraH KuiMmatriapra 3ra OyiaraH dyacTtoTa opaiuruia ¢asa
xapakrepuctakacu @(W) é+180° mu TYrpy UM3HMKHE Kecu® YTHII COHH TermajaH
nactra (+) yrtumm L/2 ra mactaan Tenara (—) yTumuga OpTUK OYJIWIIM mapT Ba
Kk osup.

By epma 1-04uMK CHCTEMaHUHI XapaKTEpPUCTUK TEHIJIAMACUHU YHT
WJIU3JIapU COHMU.




“ONeKTpOMEXaHUK THU3WMJIAPHU KOMILIEKC OomKapuir’ ¢aHUAaH Kype
JOUXAacu Makcaau “Tupuctopid  y3rapTuprud—ys3rapmac TOK MOTOpU’
AJNEKTPOMEXAHUK CHCTEMAaCMHUHI HII TNPUHUUIMHUA VPraHuil, CTPYKTypa
CXEMaJIapUHU YM3UII, TABCU(PUI TEHIIaMallapyuHU OJIMII, OYUK CUCTEMaJa TE3JIUK
Oyiinua MaHnpuil Teckapu ajoKaiu OepK CUCTEMaHUHI MEXaHUK TaBcUdIapuHU
xucoOani, OapKapopJIMKKa TEKUIIUPHIL, THUPUCTOPJIU Y3rapTUPTHUHUHT acCOCUM
AJIEMEHTIIApUHU TaHJIalll Macajaiapuiaad uoopar.

KpUTEPUICUHN HaMOWuUI Kuiaui yuyH 1.4 a pacmaa typryH, 1.40, pacmaa
3ca  HOTYTpu €MUK XOJIaTAard CHCTEMAaJapHUHT  JIOTapU(PMUK  YacTOTa
XapaKTEPUCTHKATAPH KEJIITUPUIITaH.

Li{w)a Liw) 4

w\f\-w\ |
w\

CETTRRREY

(W)

fo o

1.4—pacm

2.3. bupuHYM Ba NKKMHYH TypAaru cUucTeMasap.
Typrynnuk 3axupanapu.

Ounk ABCnapHuHHT aMIuIMTyAa-pa3anm XapakTepCTUKAIaApU yJIapHUHT
XaKUKUH VK OWJIaH KECHIIWI HYyKTaJapuHU KPUTHK HyKTara HuUcOaTaH KaHman
YKOMITAIUIMra Kapal, UKKU Xujl Tunra OynuHaau: bymappaan OupuH4M Typaaru
A®DYX Oapua xakMKui YK OWJIaH KECUIITaH HyKTaJapu (arap myHaai HyKTra 0op
Oynaguran Oynca, KpUTUK HYKTaJaH YHT TOMOHJa >Xouiamran) 1,5a pacmaa
KeNTUpWITaH Ba WMKKUHYM Typaaru ADUX map (Xakukuil VK OWIaH KECHUIIIHII
HYKTaJapy yan TOMOHJIAa XaM YHT TOMOHJa XaMm OYJIHIlM MyMKHH) 3ca 1,56 pacMaa
KypcaTuiarasaup.

bupunuun Typnaru yHra moc kenyBur oupunun typiu ADOUX ra sra 6ynran
cuctemManapja Kydautupui KodhPUIIMEHTUHN KPUTUK KUAMaTAaH OpTUO KETUIIN
TYPFYHJIUKHU  Oy3wiuinura, wykoqummra oiau0  kenaau.  Kywadtupwuin
ko3 puIMeHTH nacaiica TypFyHIMKHUA HYKOIUIIN 103 OepMaiiiu.

WkkuH4YM Typaard cuctemMayiapaa KydaWTUpuil KO3 UUIHUEHTHHH KPUTHK
KUWMaTugaH omupud [OOpWIraHna Xam, MacaWTUpUITaHga XaM TYPFYHJIUK
NYKOJUIIN MyMKHH. ABC wHu kywaiitupuimi  Ko3()(QUIHEHTUHU  KPUTHK



KuiiMatu 1e0, myHaain kuiMarra antmiaauky, yaaga AOUX KpuTuk HyKTa OpKajiv
YyTHO, cucTeMa TypFyHJIMK yerapacuaa 0yiau.

CucteMaHVHT TYPFYHJIMK JapakacHJaH Y30KJalllaulll Japaxacura kapad
TYPFYHJIMK 3aXUpacy XaKuaa TyllyH4a KUPUTHIITaH.

CucreMaHuHT KydalTupuil Kod3QPUIIMEHTUHN, YHU TYpFYHJIMK Yerapacura
KEJITUPHUII Y4YYH, KaHJal KaTTaJIMKKa y3rapTUpUII Kepak Oyica, y3raptupubd Oy
KaTTAIMKHU MOAYJAp Oyinua TypFyHJIMK 3axupacu Ae0 aramamu Ba JIb na
YI4aHaIu.

AL =20L,|W (w,) |

Oy epna W, —(p=i180O ra TEHT OyJraHjarv 4actora KHiMartH.

Emuk ABC TypryHnuk uerapacuia OYIMINIM y4yH OYHK CHCTEMAHMHT
A®UYX cu kaHua Oypuakka Oypwiran Oyica, ury Oypuak ¢aza Oyiinya TypryHJIUK
3axupacu Ae0 aTanajau.

A¢:0Nc) :|180 _(Q (VVC))|
by epna ¢ (W,)- kecummim yactoracugaru JIOUX HuHT KukiMaTu. bupuHun

TypJard CUcTeEManap y4yH TypFyHJIUK 3axupacu 1.5 a Ba 1.6 pacmnapaa UKKMHYH
TypJarucu yuyH 3ca 1.5 6 pacMua KypcaTuiarasamp.

k

JB(w) Bw |

-1.10 .
- > -Lin l

fars = L‘W o =oo

L J

p=o

1.5 pacM. bapaauE (3) Ba HKKHHYH TypAArd cacTeManap AU X -cu.
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1.6-pacm. bapanaas Typaard cacremanap JITX cu.



1. MUCOJI

Cucremanu anreOpuK Ba 4acTOTallM KpUTEIIapJaH allpuMIIapUHU KYIUIaml
OpKQJIM TYpPFYHJIMKKAa TEKIIUPUIIHU y3rapMac TOK JJIEKTPOABUTATEIIMHUHT
allJIaHUII TE3JIMTMHU aBTOMATHK CO3JI0BYM CHUCTEMa MUCOINIA KYpUO YUKANITHK.

Q)

D— — P
BY, U, 2K
0
L

Jeuraren J[ Hunr skopu I'J] cucremacuaaru reHeparopiaH aHUKJIAHAIN:
TeHEPATOPHHU KY3TOTHII 3Ca KYHIAJIAHT MaWIOHIM WKKUTA OOIIKApUII YyJIraMmu
bUl Ba BY2 sra 6ynran snekrpomammHanmu Kydatuprua DMK opkanu amanra
omupuiaau. Yynramnapaan OupuHuMcu OepyBuu uyiaram Oynud, y3rapmac U
Ky4WIaHUIITa 3TaJup: UKKUHYUCU 3ca OOIIKApyBYM uyJiram XucoOJjaHaIud Ba Y
ANEKTp Kydautupurud DK HUHT YMKUIIMIaH o3yKa oyiaau. DK HUHT Kupuiura
ToXoreHeparopaan kenaérraH kywianum U, Ba comumTupma kywianuim U,
JApHUHT (PapKUHM TalIKWI ATYBYM KydJaHuil Oepwianu. Ky3roryBuum TabCcup
o0ynu6 Oy epla ABUTATEN BallMJard KaplImwiuK MOMEHTH M, xu3Mar Kuiaau. Arap
aljaHuI Te3auru Oepuiaranra TeHr OVica, y xonga U,= U, Ba DK HuHTr
KUpHUIITUAA KywlaHuin OynmMaiinu. bopauto, aitmaHuin Te3MUTrd HOMUHA Oepuiiral
kuiimMataan Qapk kuiaca, DK HHHT kupumuga curHan maigo O0ymmb, y Oopubd
OXUPTH JBUTATEN SIKOpUTa V3 TabCHUPUHU Kypcartaad Ba (apKuHU HYKOTHIITA
XU3MaT KHJIA]IH.




3.1. CucreMaHUHT CTPYKTYPA CXeMACHHH TY3HIIL.

bomikapum  cucremacuHUHr ~ OJIOK ~ cXeMacd  KyHujgard  pacmja
KYpcaTuiraHaup.

Eg Us

Ugt Ve "
, QQ L. IK L: IMK L r \_; Wa
[

L J

O

Pacmaa curemaHuHr Oapua 3JeMEHTIApH MIApTIM Oenrwianuiapaa (Tyrpu
TYpTOypUak makiauaa) udoaalaHraH Ba KUPUII Ba YUKUIIAATA Y3rapyBUHIIAp
KypcaTwiranaup. bynaa ManOGanuHr Ba OK HUHI aHOJ 3aH)KMPUHUHL 3JIEKTP
oputyBud Kyuu E,, DMK HUHI alnaHuII TE3NMUTH N, TEHEPATOPHUHT AMJIAHUIIL
TE3JIUTU N;, JBUTATENHU KY3TaTUIl TOKH ly ., OepyBUM UYJITaMHUHT Ky4yIaHUIIH
Uy HM TaxoreHepaTOpHU Ky3raTuil oOkuMu D,., Ba COIMIUTHPMA MaHOa
kywiannm U3 HM Yy3rapmac ae0 onuHca — OynaBepaau. JlBuraren OwuiaH
TaxoreHepaTop OpacHJard CHUCTEMaHu Y3uO TypuO, IMIApTIM paBUIAa KypuO
yUKaETraH CUCTEMaHMHI cojaja KYpPUHMIIUAArd OYMK cHucTeMacu 1ed Kypuiica
OoynaBepaau.

Ugt AU = o N
L. W,
4,®_, IK o  OMK o T o D .
-Utr U,
W)
T




Ky3ratyBum Tabcup OYnuMO [BUraTeNn Balira TabCUP JTAaETraH BaKT
JaBoMHaa  y3rapa€TraH KapIIMJIMK MOMEHTH MK. CaHajaay; JBUTaTeNl
alJIaHUIIMHUHT ~ OypYaK  TE3JIUTH Wpn  Oomkapuina€TraH  KaTTaJIUKIUD,
OomikapaéTrad oOBEKT 3ca ABUTATE] XUCOOIaHA M.

Keliuarn sranmpga Oy cxemMajaard coaajaliTHPUIUIAPHU XHCOoOTa OJraH
XO0JiJa JWHAMUK TEHIJaMach TYy3WIaau, alpuM XoJulapjia 3ca HaTWKaBUU
udonanapman doitganaHuIAN.

3.2. CucreMa 3JIeMEeHTJIAPUHHUHT y3aTUII (PYHKUMSJIAPUHA AaHUKIALL.

JInHAMHMK TEHTJIaMalapuaaH Kenud YHKKaH XoJiga Xap Oup 3BEHO YYYH
y3aTum (QyHkuusacu GopmynanapuHu €3amu3. ByHma AMHAMUK TEHIJIaManap
xakuaa Oaradcui MabiyMoTra 3ra Oynuiny yuyH [A-2] naH doiganaHuica sxIm
oynasu.

ynaait KUIKUO, SJIEKTPOH Ky4auTUPTUd, JJIEKTPOMAITUHAINK Ky4aWTUPTUY
Ba reHepaTop OMPUHYHM Japarkald WHEPIMOH (alepruoInK) 3B€HOTa KUPTaHIUTH Ba
YJIApHUHT TUHAMHK TEHTJIAMACH.

dx
YUK _
T p + X o, = KX,
dbopmyna opkanu E3wnranu ydyH Oy wudomamaru Jlammac Y3rapTUpUIIMHU
OomutaHruy mapTiaapaa Kyuiad oneparop teHriaaMa (Tp+1) Xy (P) =kX,,, ra sra
oYUM MyMKUH Ba OyHJaH (oigaianran XoJaa y3aTuil QyHKIUsIcu

k
K(P)=———
()1+T

p

HU OJIaMHU3.

Xap 6up sneMeHT ¥3 KyuaiiTupuin kodgdunrenta K Ba Bakt qoumuiicu T ra
ara Oynrannuru cababiu xucoOnanuiapia aaanMaciuk ydyH Xap(d uHIekcura
mapTiau 6enru Kyiuno €3ub onamus:

Kk
i K(P)=—X—
1) Kywaiitupruu yuyH « (P) 1+7T,.P
2) DMK yuyn Kouk (P) = Kowe
OMK
1+T,,,P
K, (P) = K
3) I'enepatop yuyH r 1 TP

r

Taxoreneparop nuddepeHnUsIOBUN 3BeHOJAPCUH(PUTA KUPAAd Ba YHUHT
JTWHAMUK TEHTJIaMacu Kyiuaaruaad noopaTiaup:



dx

y3aTUIl QYHKIUACH dCa: X e =K —=KT;.P

dt

JIBUTraTEeIHUHT KUPUIIMAA SIKOP 3aHXKUPU KY4YIaHUWINM, YAKUIIUZA dCa
ailnanum  Te3nuru OymmuO, SKOp 3aHKUPH BaKT JOWMUWCHHM Ba BaKTHHHT
AIIEKTPOMEXAHUK JOUMUNUCHUHU XUCOOTa OO TUHAMHK TEHIJIaMacH:

2
Tz%upT%m —k-X

wuK Kup

JaH OIICpaTOop TCHIJIaMaCH:

(T?P* +2pTP+1) X, =k-X

Kup

kenu6 ynkaau. Oxupru udojanapaard p - 3BEHOJAPHUHT TE€OpaHUIIMHU XHUCOOTa
OJTyBYH KO3 PDUITUESHTIUD.

VY3atum GHKIUACH 3ca:

k1k2
L+T,P)A+T,P)

K(p) =

HU ndomananu.

OHJIM CUCTEMaHUHT CTPYKTypa CXEeMacUHU y3aTull QpyHKIusIapu 6aradcun
é3wIrangaru KypuHUIINra KeaTUpuo oaamMus.

Uyt AW
. . kr k k
—()— _ky L) __Faw 1 2
E - 4 (pi= E (p)=
1 () oS A Tr— 1+TpP w7 A gpaenn

3 Ky
d Eylz) -
L+ Ty () 1+ Ty )

¥

LI

— AT

Epp(P)= EppTppP [~




3.3. CTpykTypa cCXeMaCHHHU COAAATANTHPHUIL

CTpykTypa CXE€MacHHM COJJANAIITUPHUINIA aMalija dHT Ky ydpaiaura
AJIIEMEHTJIADUHUHT  YJIaHUIIM, S’bHU Oy: KeTMa-KeT, TMapajiel Ba TecKapu
OOFJIAHMIILIN YIAHUIUIApAUP. YIapHU Y3rapTHUpUII KOUAaIapu Kyiuaaruya:

a) arap 3BeHOJIap KeTMa-KeT yJaHTaH, sS’IbHU

}{RH K‘H:EE
22 K Ka(P) K@) —a o o o — S/ Ki(F) |

Y
Y

szp ¥ IiP) K‘EE

Oynca, yMyMmMuidl SroHa mIaKira KeITHpUIN Oapya HSJIEMEHTIAPHUHT Y3aTHII
byHKUUSIIapU KyTanTUpuiaau.

K(P)=K;(P)- K, (P)-K3(P) ....... K (P)

0) sNeMeHTIIap napajuiell, SbHU

K1 (F)
}{nnp \ K‘IIIF:
> Ka(P) /;@ .
KalF)
}{unp Aoy

Oynca, AroHa MWAakKIAard KYpUHUINTa KEITHPUII YUYH DJIEMEHTIAPHUHT Yy3aTHUII
GyHKUMSITApUHU WUTHHUICH OJTMHA/IN:

K(P)=K{(P)+K,(P)...-Kp (P)



a) cucTeMajia Kyn yupaiauran (ailHuKca €MUK cucTeMaliap/ia) TeCKapu OOFIaHMII
X0JUIapuIa, IbHU

- ’/,—_\"I - KH(P)

¥

Eu P

OynraHja, CXeMaHU COJIAIAIITUPHUIL YUyH Kyiuaaru udogaaan ¢hongaaaHuIagm.

K,P
K(P) = 1
1+ K (P)K o(P)

IOxopuna aiitub yTunrannapaan GonanaHuiral XoJijia MUCOTUMU3IAru
ADBC HUHT OYMK KOHTYpPH YUYYH:

kok  k,kKk

(147 m)(A+7_ )1+ m)(1+ TFm+T1T2m2) 4AP° + BP* + CcP3 +DP? + EP+N

ara Oymamus. Oxupru udomanaru A, B, C, [, E koaddunuentiap Moc xoinaa:
kyuaituprud, DMK, reHepaTop Ba JBHUrateyIapHUHT BaKT JouMuisiapu Ty, Ty,
Ty, T1, T2, napHu coH KMMMaTIApUHU KYHHUO KaBC WUYUIAr¥ COHJIADHHM XHCOO Al
HaTwkanapuaan kenmub ynkaau Arap Tr=0,5 cex; T,,,=0,2 cek;

T=1cekx; T1=0,01cex; T2=0,1cex Ba K1=0,5 B cex/pam; k=10, kn=0,5;
K,u=4 1e0 oncak, y3aTuin GyHKIUSICUHU KYPHHUII

6
5 4 3 2
0,0001p° +0,0117 p~ +0,188p> +0,98p~ +18p+7

K(P) =

JaH noopat O6yaam.



3.4. Aire0pauk KpuTepUiljIap OpKaJM TYPryHINKKA TeKIIMPHUIIT

MeToguk KypcaTMaHUHI Ha3apud KUCMHUIA aWTHITAHJICK,

KpuTepuiapra acocas [ 'ypBuil Ba Paycc kpurepuiiiapu Kupaim.
Paycc kputepuiicu Oyiinya TypFyHJIMKKa TEKIIUPHUIN Y4YyH KyHHJIaru
KasBasl KUQOsi.

anreOpank

1 — xxkaagBaJ
Karop YcryH HOMEpH
HOMEpHU
1 2 3 4 K
1 a0—=C11 A2=C12 a4=C13 a6=C14
2 a1=Cy1 az=Cp a5=Cp4 a7=Co4
3 C31 =dy — D % Cap =0ay — D % C33 =g — D & C3q = Qg — D %
a a a a
4 C41=a3_a1*a32 042:a3_a1*6133 Caz =y -4 C44=a2_a1*a35
as; as; as; as
J cp =C(-2):(k+1) Acd-1):(k+1) 5, —ca-21
c(l-11
VY3atum ¢pyukiusicu popMynacuaru XapakTepuCTUK TEHTIama
0,0001p° +0,0117 p* +0,188p°% +0,98p° +1,8p+7=0
naH ¢oitnanannb, cHCTeMaHu TYPFYHJIMKKA TeKITUPaAMU3.
2—KaaBaJ
Karop YcTyH HOMepHu
HOMEpH 1 2 3
1 ao:C]_]_:0,000l 8.2:012=O,188 342013=1,8
2 31:C21:0,0117 a3=c2220,98 a52023:7
3 c31=0,188 c3,=0,18 0
(0,0001*0,98)/0,0117~0,18 | (0,0001*7)/0,0117~1,74
4 C41=O,98 C42=7 0
(0,0117*1,74)/0,18~0,866 | (0,0117*0)/0,18~7
5 C51=O,74 0
(0,18*7)/0,866~0,29
6 061:7
(0,866*0)/0,29~7
Paycc xanBanuHu Ty3uO IIYHM aHUKJIAMMHU3KUA, CHCTEMa TYpPFYH OJKaH,

YyHKU OMpPUHYM YCTYHHUHT Oapua eduMIIapy HOJIJIaH KaTTa KuAMatiaapHu (MycOaT
UIIOPaJIN) TAllKWI ATap SKaH.




Oumun  ['ypBun  kputepwiicu Oyiinya TEKIIMpaMU3.

byHuHr yuyn
XapaKTepUCTUK TEHIJIaMaJa KEITUPWIraH napamerpiapaad ¢oiinananud ['ypBui
AHUKJIOBUWIAPUHU E3aMM3:

0,0117 0,98 7/ 0 o)
0,0001 0,188 18 0 0
A= 0 0,0117 0,98 V4 0
0,0117 0,0001 0,188 18 0
0 0 0,0117 0098 0

Juoranan munopanap A,, As, A4 Ba As JJapHU aHUKJIAHMU3.

A,=0,0117*0,188-0,0001*0,98=0,002101>0;

0188 18 098 7
A, =0,0117 ~0,0001 ~0,00182> 0
3 ‘0,0117 0,98‘ ‘0,0117 0,98‘ g

0,0117 098 7
Ay= —7 10,0001 0188 18 +l,8A3 =0,00104>-0
0 0,0001 0,188
A

5 =agA, =7*0,00104=0,00728-0;

Al = al =0,00117 AZ >0; A4 >0 Ba A5 >0 Oynranauru
yayH Oy cucrema ['ypBuil kpurepuiicu 6yiinua TypryHIuUp.

ao =0,001>0;

3.5. Hacroraau Kpurepuiljaap 0yin4ya TypFyHINKHU TeKITHPHI

CucreMann TYpFyHJIUTH €KW HOTYFpuiauruHu HallkBuct Kputepuiicu
OVitnua Tekmmpamus. ByHUHr ydyH p=jw oiu0 y3aTuil (QyHKIUSICHHUA YacTOTa
byHKUuMsIcUra aiaaHTUpUO oJIaMHU3:

K (jw) = 0

j0,0001w? +0,0117w* — j0,188w3 —0,98w2 jL.8w+1

Yoy vacrora ¢pynkuusicu Po(w) Ba jQo(W) CHMHM HUFMHIMCHUIAH TAIIKUI
TONraHAMp. Yap Kylugarnya aHuKJIaHAIM:



6(0,0117w% —0,98w2 +1)
(j0,0117w? +0,98W2 +1) + (0,001w° —0,188wS3 +1,8w)2

P (w) =

Qn (W) = 6(0,0001w® —0,188w? +1)

Oxwupru udonamapaaru W Hu 0 1aH co rada OyiaraH KuiMatiaapHu Oepuo
XUCOOJIall ydyH aMIuinTyjaa—da3a XapakTepUCTHKaHM Kypamu3 (8a— pacm).
bepuiran cuctema TypFyH CHUCTEMalapAaH TAIIKWUI TONTAHJIWTU YUyH Y34 Xam
TypryHaup. YHuHr A®X cugaru srpu 4u3uK Kputuk Hykra (—1, jO) HM nuura
omvasOau. lynunr yuyn HalikBuct kputepuiicu Oyiimua Oy cucteMa TypryH
XHCOOJIaHaIH.

0) Jlorapudmuk yactora XapaKTepUCTUKACH OPKAJIU, Y3aTHILI (PYHKIHUSICHHH
KyHuJaru KypuHuiaa €3u0 ogamMus:

K(P)= :
(P+1)O5p+1)(0,2p+1)(01p+1)(0,01p+1)

Iy wudomara acocnanran xonaa Ge=201g 6=15,6 10 >KaHJIUTUHU
anuknaimuz. Iy Owman Oup katopna JIAX acuMnOTOTaTapUHUHT TYTAIIUII

yacToTajlapu

Wclzlzl; W02=i=2; WC3=i=5; W64=i=10;
1 05 0,2 01

W, = OL()l =100 SKaHJIUTUHU TOIIaMU3.

by anuknanranmapuu xucobra onub, xamaa K(p) OupuHUM gapakaiuk
WHEPIIMOH 3BEHOJIADHU KETMa—KeT YJIaHTaH 3aHKUPHU TaIIKWUJI STraHJIUTUHU
HazapJa TyTHO, OYMK CHUCTEMaHUHT JOTapU(PMHUK YACTOTA XapaKTEPUCTUKACUHU
kypamusz (8—pacm). Arap JIAX aOuucca Vkuau norapupmuk  dasza
xapaktepuctukach — 180° mgapaxaza kecub VITaH dacTOTanapgaH KHUHK
KUiiMaTiiapugad kecuO YTraH yacToTajlapuaH KHYUK KuMMaTiaapuiad Kecuo yrca,
cucTemMa TypryH O0ynaau 80 pacmaa KYpUHUIINYA CUCTEMa TYPFYH DKaH.

Arap ymly TeKIMMpUIIAD HATIWKACUAA CHCTeMa HOTYPFYH OKaHJIHWTH
aHWKJIaHCa, y XOJIJa CHUHTE3 KWIUII Wynu OWiIaH KOPPEKIUSUIOBYM Kypuima
TaHJIAaHAU Ba CHCTEMa TYPFYHJIUKKA dPUIITHIIAIH.

Yenybuit kypcatmMaHuHr uiaoBacu OXM nga xucoOnam y4yH Jactypiiap
KeNTUpWIran Oynub, ymap OpKaiu Kputepuiiap Oyinda  TEKIIMPHUII
CHTWJLIAII TUPUIIAIH.
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1. Haszapmuii mabaymoTJaap.

V3rapMac TOK MOTOPMHHMHI TE3JIHIMHH SIKOpP 3aHKUPUIATH Ky4IAHHIIHH
€KW KY3FaTUI 4YyJIFAMUArd TOKHU Y3rapTUPHUIN OpPKajld POCTJall MyMKUH. by
yCcyJulapJlaH MOTOp SIKOpUTa Oepuiia€TraH KyWIaHUIIHU Y3TapTUPHIL YCYJIU KEHT
tapkainrad. KyunaHumnau poctiam KypuiMmacu cudatuja MarHUT Ky4auTUprud,
AJIEKTP MalluHA, TUPUCTOPIM KydaWTHUpruy Ba OOILIKaJap HWIUIATUIAAU. OHT
3aMOHaBUH Kypuima — 0y TUPUCTOpU Kydatupruyaup. “Tpuctopnu Kydautupruy
— y3rapmac Tok Motopr” (“TK-YTM”) a11eKTpoMeXaHHK CHCTEMACHHUHI CXCMACH
1-pacmma kentupunran. Te3nuk Oyiimua mMaH(UA TeCKapu ajgoKa TaxOT€HEpaTop
(TT) opkaynu amanra ommupwirad. TaxoreHepaTop/iaH TecKapu ajnoka cUrHayid Ura
tonmupuk curHanmu Ur Ounan (KyTO wumopanapu XucoOra OJIMHTaH XOJ7a)
aNeKTpuK Kymmianu. Hatwkana onunran OomkapyB curHai Ug = Up- Urpy
TPUCTOPAM Y3rapTUpruyHUHT OomkapyB cuctemacu (BC) kupumura Oepuiaiu.
Tpucropau Kydantupruy VTM Hunr AKOP 3aHXKUPUHU TAbMUHIIANIN.

CucteMaHuHI WII TNPUHIUNK KyHujarujgadn uoopaT. MacanaH, MOTOp
VKugaru okjigama omraH Oyica, MoTop Te3nuru kamasnud. Harwkana
TaxoreHepaTop 4YWKMIIUAArd Kywianuim Up, XaM TE3MUrd  XaMm  Te3JUK
KaTTaJUTUra MpomnopiuoHan Oyiranauru ca®abmnu, y3 HaBOaTuaa xkamasaud. Ura
KYWIAHUIIHUHT KaMmauui Oomkapuin cucremacura Oepunaérrad Up, HHUHT
ommmura o6 kenagu. Tpucropmu kydatvpum (TK) yukummparn xKydiaaHum
BC nan onuHaétran OOLIKapyB CUTHAJUIAPUHUHT Y3aTHUII MOMEHTHUHU CUJIKUATHUIILL
opkanu Oomkapuianu. bynga TK uukummpgarm Upg KydilaHUIl —KUMaTH
TUPUCTOPJIAPHUHT OUMIIUIN Oypuaru o OujiaH Kyhuaarnya OOFJIaHTaH:

Uk = UgCoso.
Hemak, bC opkanmu o OypuakHu y3raptupu® Urx HUHT KUAMATHHU OOIIKApHIL
MyMkuH. By cucremama Ugp ommmm o HUHT KaMaiummra Ba Hatmkamga TK
KYWIAHMIIN OIIMIINTA OJTNO KeJaIu.

SAxop 3aHXKUpULIATH KYWIAHUIIHUHT OIIUIIN MOTOP TE3JIUTMHUHT OLIUIIUTa
XaMJla MOTOpP TE3JIMTMHUHT Oepuirad OoNUIaHFUY KUMMaTuUra Kauthimmra cabad
oynagu. Iynmait kuiub, cucTeMa IOKJIaMa Y3rapuilidga MOTOpP TE3TUTHHH
MyK06gnnamra 0JIN0 KeJlaau.

YTM HUHT 5JE€KTPOMEXAHUK (TE3JIHK) TaBCUDU
U A RZ
o= Ry €
k® xd
KypuHulra sra. by epua
o —Y'TM aiinanum tesnuru (pamy/c);
U,, |, — sikop 3amkupuary Ky4iaHUII Ba TOK;
@ — MOTOP MarHUT OKUMH;
Ry — AKODP 3aH)KMPHHUHT YMYMHMH KapIIWJIUIH;
K — xoHCTpYKTHB K02 DHUITHECHT.

1 P.-N

K= 2 )

(P— 6om kytOmap xydtiapu coHu, N — sSKOp YTKa3ruuwiapu COHH, O —
SKOPHUHT Tapajell TApMOKJIapu Ky TIapu COHN)




Nnean cant ropuin te3nuru (1) Tennamanan

U VA
W, =—— 3
O xd (3)
oynasu.
Te3MMKHUHT CTaTUK TYUIWIIN
R
Aw=—=1 4
ko 7 ()

Arapna YTM Ttapmokka yiaHca, SIKOp ailjaHMaraH XoJijla Mira TYIIUII TOKH
(KMCKa TyTallyB TOKH) KUIMAaTUHU OJaMU3

| ==t (5)
RZ
VTM HHHI MeXaHHK TaBcudu
_Ys R (6)
k@ (kD)?
KYpUHUIITa sra Oyiaiu.
Oy epna M-371eKTp MOTOpH MOMEHTHU
U A
Wy = <D (7)
Aw=—2 (8)
(kD)
bepk cucrema y4yH 3J€KTpUK MyBO3aHAT TEHIJIAMacH
KUy =Kpe Uy —Uqpa) =Uq (9)
KYpUHULIAA E3UTAU.
U, =Ko (10)
U =1,R, + kP (11)
by epna Ki-Tesnuk Oyitnua Teckapu anoka kodhuireHTu
Rn: R ot R g
Rg-motop sixkop 3amxkupu Kapunmrd, Ry — xymmmua KyTO (mmosroc)map

KAPIITUJINT.
bupranukna 9,10, 11-napam eunO, OEpK CUCTEMAHUHT CTATHK TE3JIUK
TaBCU(UHU XOCUJT KUJIaMU3:
= U KKy 14ReKy, (12)
1+ K KK, 1+K K K,

Oy epna
Ky=1/k®-MoTOpHUHT y3aTUI KO3PPUITUESHTH



1-pacm. Motop Te3nuru 6yiinya manuii Teckapu agokam TK — YTM
CHCTEMaCHHUHT (DYHKITMOHAJI CXEMaCH

“n
Tpp+l

2-pacm. Teznuk O6yitnua Manpuii Teckapu anokanu 6epk TK — YTM
CUCTEMACUHUHT CTPYKTYpaBHUil cXxeMacu

o - KKy | Genk
s = , OEepK crucTemMaIa Te3UK TYITHIIN

1+ K, KK,
[Iynra moc xoiaa Oepk cucTeMa MEeXaHWK TaBCH(H TEHTIIaMacH Y0y KypHUHUIITa
ara Oymanu:



K K R K
= TK*“M UT _ "M M, (13)
1+ K, K K, 1+ K, Ko K,
CucTeMaHUHT CTPYKTYypaBUil cxemacu 2—pacMjia KeATUPUIITaH.
Tupuctopiu KydyalTUprud OOIIKApUILl CUTEMAcH OWIaH OUprajvkaa KyWujaaru

y3aTuil GyHKIMSICUTa 3ra

W ()= 7% (14)
Oy epna
K1k — TKaunr y3atum kosdduiueHTu
ITK— TKHHAHT BaKT JOUMHUNUCH.

VY3rapMac TOk MOTOPUHUHT y3aTHII (DYHKIIUSCH.

Kwu
W,, (P) = , (15)
TaTmp+Tmp+1
Ky — VTM suHr y3atum kodpduimmesTn
1
- 16
u = (16)
Ty, Ty — YTM HUHT 371€KTPOMArHuT Ba IEKTPOMEXAHUK BAKT JIOUMUNIIAPU
— Ti= R (17)
R, (Ko)
B Um
i P-omlan’

Oy epna L; — MOTOp 3aHXUPUHUHT WHIYKTUBIUTH (TH), ] — MHEpUUs MOMEHTHU
2
(xr*m), U, on, Iy — MOTOp SIKOpY KyWIAHUWIIM, TE3JIUIM Ba TOKHUHI HOMHHAJ

KHMMaTIIapu, [ — DdJeKTp MAaIllMHAHWUHT KOMITCHCAIMSUTAHTAaHJIUTHHA XucoOra
onyBun koddpdumment (B = 0,25). T eckapu anoka 3aHKUPHIATH
TaXxOT€HEPATOPHUHT y3aTUIIl (DYHKIIUSICH
WTF(P) =K;
bepk cucremanuHT TOonmMpUK OViinda y3atui QyHKIUSICH
@(p) = a(p) _ Wi (P)Wm(p)

S UL (p) 1+ Wy (p)Wa(p)W,, (p)

Vpnura kyiin6, ®(p) HU aHUKITAAME3
P(p) = Bu
@+ pTr)(TaTmP? + TuP+1) + K,y - KuK,
“TK—YTM” Gepk CHCTEMACHHMHT SIEKTPUK CXEMACH 3-pacMia KeNTHPHITaH.
Cucremana TUPHUCTOPJIHM V3rapTUprud (KydauTUprud) Kynpukim yd (azanu
OOILTKApUIIYBUM TYFUpJIArud cxemMacuja amanra omwmpuirad. Cxemama TOK
MyJbCAUACUHU CHIUTMKJIAII YUyH Apoccesib L ap, KoMMyTallMOH Ky4ilaHuIuiapaa
XUMOSUTAIl Makcaauaa pe3ucTopiau — curumin 3amkup R-C  xymmanunras.
TpucropyiapHy, CWUIMKJIAII JAPOCCEIWHHU, PE3UCTOP Ba KOHIEKHCATOPJIApHU
TaHJIaIl TYFPUIIATHy CXeMacuAaH Keaud YUKKaH X0J1/1a aMalira OUTuPHIIaIu.

(20)




3-pacm. “TK—YTM” Gepk pocTiant CHCTEMAaCHHUHT 3JIEKTPUK CXEMAaCH

Tpucrop TOKM KUMMaTH
C122.K; -

= @)

Oy epna
K;— Tok OYiinya yta roxiaHum kodpdunuentu, Kr=2
Kt — MyMKuH OVITaH TOK KHHMATUHUHT IMTACAUHMIIIMHA XUCOOTa OJTyBYH
koadurment, Ky = 0,7
Tupucropiaru Teckapy Ky4JaHIIA KHMMaTH

141-Un

TEC — 0,9n1 ' (22)

N; — mapa’suies yJlaHrad TUpUCTOpJIap COHH, ymly cxema ydyH Ni=1.
Tupucrop 1>+, U>U,.. 6yiinua Tanmanamm.

c_ 1o,

U TEC (23)

R=20 Om
135S -Un
o 314-mel
By epna m=3, S=1,9 (cunmnuknam ko3 duiueHTn).

(24)



2. Kypc Jiouxacu Ma3mMyHH
1. Cucrema acocuil 3IeMEHTIAPUHUHT (TPUCTOPJIM KYYaWTUPTU4, TUPUCTOPIIU

Ky4dalTupruy OOIIKapyB CHCTEMAacH, y3rapmMac TOK MOTOpPHU, TaXOTE€HEPATOp) HII
MPUHLUINWHYU YPTraHHUIIL.

2. Tesznmuk Oyinya OEpPK THUPUCTOPIM KyYaUTUPTHU-Y3rapMac TOK MOTOpHU
AIEKTPOMEXAHUK CUCTEMACH MII PUHIIUIIMHU YPTaHUIIL.

3. V3rapmac TOK MOTOpPH MEXaHHK TaBCH(IAPHHI XUCOOIALIL

4. Tupuctopau Ky4aUTUPTHYHUHT 3JEMEHTIapu (TUPUCTOP, CHIUIMKJIALI
JpOCCeNu, KOHACHCATOP)HH TaHJIall YUYH 3apyp KUHMaTIapHU aHUKJIAII.

5. DneMeHtnap y3aruml (QyHKOUsUIApW KUMMAaTIIapuHU aHUKIAl Ba Oepk
CUCTEMAHUHI CTPYKTYpPaBUN CXEMACHHU TY3HILL.

6. bepk cucTeMaHMHT MEeXaHUK (TE3JIMK) TaBCU(IApUHU KYPHIIL.

3. MeTtoauk kypcarmaiap

1. Motop tunu Tanaba mMUPUHUHT CYHITH pakaMHura Moc xoJija l-uioBajgaH
TaHJaHUIA]IH.

2. Xucobnamnap y4yH 3apyp Oyiran KuiimaTiap Tanaba MMQPUHUHT CYHITU
paKaMHIaH OJIIMHTY paKaMura Moc X0Jia 2-ujaoBaJaH TaHJIaHUJIaaH.

3. UnoBaga Oepwnran  kwiimaTmapaaH  Qoimamanu6o 16, 17, 18-
dbopmynanapaan Mmotop nmapametpiapu Km, Ls, Ts, TM xucobmanunaam.

4. MOTOpHMHT MEXaHMK TaBcudiapu 6-popmyna Oyiimua Kypuiaaau.
Xucoobnanuiap Ug=Uguonm, Ug=0,7Uguon, Ug=0,5U g0 KHiiMaTIapma amainra
ommpunanu.bynna Muunr kuiimatinapu Oman 2M,,, rada y3rapTupuiaiu.
Xucobumai HaTuxanapu oyinda o=f(M) OOFTHKINKIApH YU3UIIA]TH.

5. DieMeHTIapHUHT y3aTtull  QyHKUOusiaapu 14, 15—-dopmynanapaan
aHUKJIaHaJW, CUCTEMAaHUHT CTPYKTypaBuUil cxemacu (2-pacMm) Kypuijaad Ba
20-dopmynanan Oepk CUCTEMAHUHT y3aTUII (PYHKIHUACH XUCOOTaHAIH.

6. bepk cucremanuHr MexaHuk TaBcuduapu 13-popmynanan oiinananud
Kypuiagu. Moment M HuHr kuitMatinapu 0 gan 2M,,,,, raua y3rapTupuiaiu.
UT, KT, KTk, TTK KuiiMaTiapu 2-1UI0BajiaH OJMHAIN.

7. Kypc nomxacuma xucoOmnami HaTHXKaJlapu, CUCTEMaHWHT TPUHIUIHAT Ba
CTpykTypaBuii cxemamapu (1, 2, 3-pacmnap)xamaa y3rapmac TOK
MoTopunuHT (4-6ann) Ba “TK-YTM”cucremacunmnr (6-6aHm) MexaHHK
TaBcU(IIApU YM3MaIapy KEITUPUIIAIHN.



4. Kypc ronxacuHu 0axapuiira MucoJ
Motop tunu—ITH-145
DJIeMEeHTIapHUHT KMMaTJIapu:

e TupucTOpaM Ky4YaUTHUPTUYHUHT y3aTUII KOADPHUITUCHTH Krx=45

e TupucTOpaM Ky4YaUTUPTUYHUHT BaAKT JTIOUMUICH T1x=0,07c

e Tesnmuk Oyitmya Teckapu amoka KodhdumueHTn Kr=0,15B*c/pan

e Tomnmupuk TabCUPH KUHUMaTH U=10B

e MOTOPHUHT HOMHUHAJ TE3JIUTH Nyon=1000ati/Mun
Eunmr:

“TupucTOpiM Ky4aTUprud — y3rapMac TOK MOTOPU~ CUCTEMACUHUHT

(GyHKIHMOHANI cXeMacHu l-pacMmaa Ba CHCTEMAaHMHI HIUIAIl MPUHIUIN FOKOpUIA
KEJITUPUJITAH.

V3rapmac Tok motopu (YT M)HuHT y3aThIn Ko HUIIeHTH

K, =1/x®
by epna K-MOTOpHUHT TeXHUK KUHMaTiaapu Oyiinya aHUKJIaHAJAUTaH KOHCTPYKTHB
ko3 pureHTH, -MOTOPHUHT MArHUT OKUMH.
K=—"—,
2r o
[TH-145 tunuaaru MOTOp y4yH KUMMATIIAPHU OJIaMU3
1 21112 _ 35414

T314 1
1
K =
M 35414.9,2.10°°
MoTOp AKOPUHUHT UHAYKTUBJIUTU

L, = ,BU—H =0,25 220 =0,0127H
Pw,l,, 2-0,105-1000- 24
DJIEKTOPMAarHuT Ba AJIEKTPOMEXAHUK BaKT JOUMUIIApH
T, = Ly 00124 h07c
R, 171
IR, 05-1.71
Ty = 2~ 3y 2
(x®)?>  (354.14-9.2-107%)
VTM HUHT MeXaHHK TaBcupU
w21 _ R
k® (kD)°
MOMEHTHUHT HOMUHAJI KUMMAaTH
M, =x®I, =33%24=79.2 i.u
R, =R, +R,, + R, =1,71+0,0073=171730m
XwucoOnanr HaTkanapu 1—kaaBanga Ba o=f(M) rpaduk 4-pacmia KeaATHPUITraH.

=0,3paol B-c

=0.08c

1-xanBan

M,u*m |0 39,6 79,2 118,8 158,4

Ua=Ugnom o, pag/c | 66,6 60,2 53,9 47,5 41,1




Ug=0,7Ugon | ®, pan/c | 46,6 40,3 34,0 21,7 21,4
U4=0,5Ug0n | ®, pan/c | 33,3 27,0 20,7 14,4 8,1

— B pa:{ C
75 g —
604 U,V
4-3 = —— m—— e e [-]H:()*7[]H HOM
30— |
15 e L= Bl
0 | | | l | L M. 5*M

50 100 150

4-pacM. Y TMHUHT MeXaHUK TaBcUpIapH

bepk cucremMaHuHT MeXaHUK TaBcU(Iapu
W= KTK KM U _ R}I I<|\2/I
|+ K K Ky T+K K K,
Tonmmpukka 6mnoan Krx=50, Ur=15 B, Kt=0,15 B * c/pag uu, xamaa
Ky=0,3 pan/B *c Ba Rg=Ry = 1,71730 kwuitmatinapHu Kyuud xucoOigaimus.
Hatwxanap 2 — sxanBanja Ba rpaduk 5 — pacMia KeITUPUITaH.

M,Hm 0 39,6 79,2 118,8 158,4
o, pag/c 69,2 67,3 65,4 63,5 61,6




-{ ®, paz/c

7-_0—
60 T —— —
45—
30 -
15

- | | l | | | | | ey
0 50 100 150 M. #™M

5-pacm. “TK-YMT” Gepk cHCTeMAaCHHUHT TaBCH(bHU
TK Ba yHUHT OOIIKapyB CUCTEMACH y3aTHIll (QYHKIIUSICH

Kk 50
WTK( )_ =
TKp+1 0,07p+1

VTMHuHr y3aTUIl QYHKIUSACH
Wy (P):T T EM ~ 20’3
JIupP +T,p+1 0,0006p°+0,08p+1
TexoreHepaTOpHUHT y3aTull (YHKLIHSICH
W+r(P)=0,15 B * c/pan
bepk cucremanu y3aTuiu QpyHKIUSCH
O(p) = LS Y -
(T P+D)(TTy p™ + Ty P+ + Ky - Ky - Ky
- 15 - 15
~0,000042p® +0,0064p2 +015p +3,25 0,0064p> +0,15p + 3,25
TupucTopiapHu TaHdall yuayH 3apyp OyJraH KaTTaauKIapHU XUcoOJaiMus.
Tpucrop Toku KulMaTu

- 122 Kil i _122:2:24 0o
3-K; 3-0.7
TupucTop TecKapy KywIaHUII KUMMaTu
141-U A41-
e — HOM, MOM — 1 41 220 — 344B
0,9n, 09-1

Usrecx mup =Urecks lmup=IT @COCHIa THPHCTOpPIAp TaHIAHAIN.

CUIMKJIOBYM APOCCIT UHAYKTUBIIUTH

_ 135U, 'S 135220119 0

3.14-m-1, 3.14-3-27.8
TupucropiiapHu XuMOSIJIAII YUyH 3aHKUP dJIEMEHTJIAPHUA TAHJIANMU3:
R =200m
10-1. 10-27.8

C ~ L I~ ~ O.8MK@
U 344




XVJO0CA

V3rapMac TOK MOTOPMHHMHI TE3JIHIMHH SIKOpP 3aHKUPUIATH Ky4IAHHIIHH
€KW KY3FaTUIl 4YyJIFAMUArd TOKHU Y3rapTUPHUIN OpPKajlyd POCTJall MyMKUH. by
yCcyJulapJlaH MOTOp SIKOpUTa OepuiaéTraH KyWIaHUIIHU Y3rapTUPUIL YCYJIU KEHT
tapkainrad. KydnanumHu pocTiam KypuiMmacu cudartuia MarHuT KydauTHprud,
JIEKTP MalluHA, TUPUCTOPIHM KydaUTHUprud Ba OOIIKagap HWIUIATHIAAU. OHT
3aMOHAaBHI KypuiiMa — Oy TUPUCTOPHU KydaTupruyaup. “Tpucropiiv Kydyautupruy
— y3rapMac TOK MOTOpU” (“TK-S)’TM”) BJICKTPOMEXAHUK CUCTEMACUHUHI CXEMACH
1-pacmna kentupwirad. Tesnuk Oyiinua MaH(Ul Teckapu ajaoka TaxOT€HEpaTop
(TT") opxanu amanra omupuirad. TaxoreHepaTopAaH TeCKapu ajaoka curHaiud Ura
tonmupuk curHaiu Ur Ounan (KyTtO wumopanapu XucoOra OJIMHTaH XOJja)
NEeKTpUK Kymmirad. Hatwxkana onuaran OomkapyB curHamu Ug = Up- Urpy
TPUCTOPAMN Y3rapTUpruyHUHT OomikapyB cucremacu (bBC) kupummra Oepuira.
Tpucropau KyyauTuprud VTM Hunr AKOP 3aHKUPUHU TabMHUpJALl HIIAIPU

(V)

YpPTraHnuJIau.
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