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Mag3y: DJIJEKTPOTEPMUK KAPAEHJIAP BA KYPUJIMAJIAP

Pexa:
1. DJIEKTPOTePMHUS BAa HCCUKJIUK MILJIOBH OepHII YCYJJIApPH.
2. JIEKTPOTEPMHUK KyPHJIMAJIAPHIA HCCHKIUK Y3aTHII yCYJIAPH.
3. Kapmmiuk ycyanaa HCCMKJIMK HIUIOBH OepHIll KyPHJIMaJIapH.
4. KuzaupyBuu 3jeMeHTIap. DJIEKTP MCUTHII Ba 3JIEKTP KU3AHPHUII KYPHIMAJIAPH.
S. JIEKTP KapIIMJIHMK Nnewiapu. BujiBocuTra MCCHKIMK HIUIOBH OepyBYM 3J1eKTP

KapuIWJiIMK IeYJ1apu.



Tasn4 cy3 Ba néopanap
Inekmpomepmus, KAPUIUIUK YCYA0A UCCUKTUK ULLT08U Deputi, UHOYKUUOH YCY10a
UCCUKIAUK UWI064U Depuli, KOHGEKYUA YCyNu, Oupunuu mapmudoazu ymkazeuuaap,
UKKunuu mapmuoau ymrazeuynap, TO9Hnap.

1. DekTpoTEepMHuSs Ba HCCHKJINK HIIUIOBH Oepuul ycyJliapu

“JjieKTpOTEpMUA® - TYIIyHYacH KEHI MabHOTa d3ra Oyiu0, CaHOATHHHT TYpPJIHU
coxajapuja dJEeKTp SHEPTUsICMHU UCTEbMOJI KUIITaH X0J1/1a UCCUKJINK MIIOBU OepyBUd KYILI1a0
TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU Y3uaa MyKacCcaMJIallTUPAJIN.

Opranuk EKWIFU XUCOOHUTa UCCUKIMK UIIJIOBH OEpUIlTa HUCOATAH AJEKTP IHEPrUsiCuIaH
¢oiinanann0® MCCHKIMK MIUIOBH OepHIl kapa¢Hiapu Karop ad3ammukiapra sra. bymap ramku
MYXUT U(DIOCTAHUIIMHUHT KECKMH KaMaluIIIi; XapOpaTHUHT aHUK OeJIrMIaHraH KUHMaTIapuHu
OJIUIII MMKOHMSTH; AHUK WYHANTUPUITaH WHTEHCUB MCCHUKJIMK OKMMIIAPUHU XOCHJI KHJIMII
UMKOHUSTH; aKpaIn0 YMKaETraH UCCUKINK YHEPTHUSICHHUHT MUKJOPUHH KaTbHI Ha30paT KUJIUII
Ba aHUK OOIIKApHIIl WMKOHMSTH; TypJd KUMEBUM TapKuUOJard ra3 MyxXuTJIapd Ba BaKyymia
MCCUKJIMK WIIUIOBU OEpHUIl MMKOHHITH, MCCUKIMK MIUIOBU OepUIaéTraH MaTepUATHHUHT Y3U1a
OCBOCHTa WMCCHUKJIMK DJHEPTUSACH KPAIN0 YUKHIIUHU TabMHUHJIAII WMKOHUATH; Xap KaHmal
MCCHUKJIMK HIIJIOBU OCpUII yUyH OCNTHIIaHTaH XakKMJa KaTTa MUKIOpAAaru UCCUKJIUK SHEPTUSICU
aXpanud YMKUIIMHA TAbMHIHIIAI Ba X.K.

DNEeKTPOTEepMHUSIa AJNEKTP OSHEPrUsSCUHU UCCHKJIMK DSHEPrusicura ajaHUIIuHU
TabMUHJIOBYM KYHHAATU YCYJUIAPHU KAl STUIII MyMKHH.

Kapwiunuk ycynoa uccukiuk uwinoeu depuws YTKkazyBuaH MaTepuauiapAaH TOK OKUO
VTUm okuOaTHAa MCCHKJIMK a)Xpaaund YMKHWINUTA acociaHraH. Ymoy ycyn Jbxoyns - JleHm
KOHYHHMra acociiaHran Oynu0, OeBocuTa Ba OWIBOCHTa WCCHKIMK HILIOBH  OEpHII
KypuJIManapuaa KylaHuiIaau.

Huoykyuon ycynoa uccukiuk uuiioeyu depuwi KuznupuiaéTraH MaTepualiga yoopMma
TOKJIAp XOCHJI KHJIMII OKUOATHIa SJIEKTPOMArHUT MaiI0H SHEPTHSICUHU UCCUKJIMK SHEPTUSICUTA
aitmantupuiira Ba J[xoynp - JIeHIT KOHYHU acoCHa HCCUKIIMK aKPalTud YMKUIINTa acOoCIaHaH.

Jusnekmpuk ycynoa uccukauk uuiiosu depuut 10KOpH 4acTOTa arku 3JIeKTp MaiioHura
KUPUTUIITAH TOK YTKa3MaWJauraH €Ku sipUM YTKAa3rM4 MeTajulapja MOoJspHu3alus HaThKacuia
XOCHJI OYITYBYM CHIDKMIL TOKJIAPH BYXKY/I'a KEJUIINIa aCOCIaHTaH.

dnekmp énu  Xucobuza UCCUKIUK UWWN06U Oepuwi ycyauda MaTepuauiapra
AIIEKTPOAJIAp Opacua XOCHUJ KUJIMHIAH HCCUKJIMK SHEPruscH BUCOOMIa TETMIUIM HCCUKIMK
UIUIOBH (€1 €paMuga MeTalUIapHU KECHIII, yIIall, SPUTHIN Ba X0Ka30) Oepuiaam.

Dnexmpon éa woHAU- HYPAU KU30UPUWL YCyau SJIEKTP MalIoHN TabCUpUIA TE3JIaHUII
OJITAaH Ba T€3 XapakaTJaHAaETraH JJIEKTPOHJAP Ba MOHJIAP y3apo TYKHAIIMIIAPU HATHKACHJIa
aXpanaéTraH MCCUKJIMK dHepruscuiad (GoigalaHuIIra acociaaHraH.

Ihasmanu Kuzoupuw ycyau €W pa3piaid MYXUTUIAH €KUM IOKOPH 4acTOTalu
ANEKTPOMArHUT EXYJ AJEKTP MalJOHUIAH Ta3HU YTKA3WIl OKHOATHIa aXkpana€TraH MCCHUKIIUK
sHeprusicuaan (HoiaaaHuIITa aCOCIaHTaH.

Jazep époamuoa uccukiuk uwinoeu depuwt nasepiapia SbHUA ONTUK KBaHT TreHepaTopiapuja
XOCWJI KWJIMHTAaH IOKOpY KOHLEHTpauusgard E€pyfiMK SHEPrusCH OKUMIAPUHHM KU3HUPYBUU
103aJ1ap TOMOHUJIAH Y3JAIITUPUIIUILIUTA aCOCTaHTaH.

2. DNeKTPOTePMHK KyPHJIMAJIAPHIA HCCHKJIUK y3aTHII yCyJUIapu
DNEeKTPOTEPMUK KypHIMallap/ia HCCUKIIMK aMalllyBH MaBxyJl OyiaraH 6apua ycysiapna,
SBHH, UCCUKTIUK YIMKAZYBUAHIUK, KOHBEKYUSL 84 HYPIU UCCUKIUK AIMAWLYy6U yCyIUTapuaa aManira
OLLIMPUIIA[TIH.
Hccurknuk ymkazyéuannuk ycynu - KaTTHK JKHCM MuYpaa €KMW Xapakarga Oyimaran
CYIOKJIMKIa (Ta3na) amaira OIIMpUIaJuIraH MCCHUKIMK ajdMallyBu ycynu Oynub, OyHna



MOJIEKyJIajap - KMHETHMK Ha3apusAra Kypa >KACMJIAp 3appadajlapuHUHT (MOJIEKYJa, aToM,
JIEKTPOH) MCCUKIUK TabCUPUJATU XapakaTH Ba ¥3apo TabCUP-JIALIYBU OKUOATHUAA KUCMHUHT
HUCcOaTaH IOKOPHU XapopaTra 3ra KHCMHUJIaH KaMpOK KU3UraH KUCMHUTIa Kapad y3aTull KYypUHUIILA
HaMOEH OYnasu.

@ypbe runore3acura Kypa y3aTHiIaEéTral MCCUKIUK DHEPIUsACU MUKJIOPU:

a
qz—lgdr-dF (2.1)

Ounan aHukianaau. by epna:
A - KUCM €KM MOJIAHMHT HCCHKJIMK VYTKAa3WIl XYCYCHSATHTa OOFIMK OYIraH HCCHUKIUK
VYTKa3yBYaHIIUK KOADDUITHCHTH;

A - oy
a7 HCCUKJIMK SHEPrUsACH MyHaINIIM OYiinda XapopaT rpajiieHTH;

dt - anemMeHTap BakKT;
dF 67H- HCCUKJIMK OKUMHUTa MEPICHIUKYJISP OYIIraH sjeMeHTap 103a.

Koneexyua ycynu - acocaH CYIOKIMK Ba rasnapjaa Kysatwiagu. byHpna paxmuaru
MOJITAaHUHT MCCUKJIMK SHEprusicura sra OyiraH KMCMHUIMHa xapakarnaa Oynaau. Monna maccacu
XapakaTh OujaH Oupra yHIard MCCUKJIMKHU Y3aTHILI YCYIHU KOHGEKMUG YCYAUOASU UCCUKIUK
armawyéu ycynu ne0 arananu.

HeioToH - PuxmaHn KOHyHHIa Kypa KOHBEKTUB HCCHKJIMK ajMalllyBU OpKaJld y3aTHUJIraH
VCCUKJIMK YHEPIUSICH MUKJIOPU:

Q=0 (tc —tyy)F (2.2)
Ownan anukianaau. by epaa:
O - KOHBEKTUB YCYJINA UCCUKIIMK y3aTUII KO3 HUINCHTH, B1r/M? K;
t. - uaum gesopu xapopartu, °C;
t;\ - TAIIKA MyXUT xapopatu; “C;
F - KOHBEKTHB HCCHKIIMK aIMAIIyBH 103acH; M2,

Hypnu uccuxnuk anmawiyeu ycyau - CIEKTPHUHI KYypUHAp Ba KypHHMac KHCMIapuja
AIIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAP KYPUHUIINIA UCCUKIMK Y3aTULI YCYTUAMP.

Hypmu nccuxnmuk y3atum 0,4 naH 40 MkM rada OynraH TYJIKWH Y3YHJIMTHAA aMaira
ommpmiagn (0.4 man 0.8 MxM raua kypuHap €pybiauk Hypiapu Ba 0,8 man 40 MkM raua
KYpuHMac HHGPAKU3UI HypJap).

Wccuknukan Hypnu y3atuml ycyiau acocaH Credan - bonpliMaH KoHyHura OVilcyHUO,
yHTa Kypa y3aTHJITaH UCCUKJIUK SHEPTUSCH MUKJIOPH:

T 4
Q=Cs 'g(ﬁj (2.3)

Oounal anukiIaHaau. by epna:
C, - abcomroT Kopa JKMCMHHUHT HypJIaHWII KO3 QUIHEHTH, Br?/m-K;

€- )KHCMHHUHT KOPAJIUK Japakacu (aOCOMIOT Kopa HUCM yuyH € = 1).
T - aGcomoT xapopar, K.

3. Kapmmimk ycyania MCCMKJIMK HILTOBH 0epuill KypujiMajapu

MabiiyMKH, 3J7€KTp MalJoH Tabcupujga Mycbar Ba MaH(Ul JIEKTp 3apsTapUHUHT
WyHanraH (TapTHONM) XapakaTHHU SJIEKTp TOKHM 1e0 araiimu3. ByHnma dakaT siaexkTpoHiap €ku
dakar noHIap xapakatu Ky3aTuauiy MyMkuH. LllyHra kypa gakat 31eKTpoH YTKa3yBUaHIUKKA
ara OynraH Mojjanap Oupunuu_mapmudoazu_ymkazzuyaap 1e6 aranaau (Metamwiap), dakat




MOH YTKa3yBYAaHJIMKIa 3ra OYIraH MoJfaiap 5ca UKKUHYU mapmudnu ymixazeuunap  1ed
aTanaau (JEKTPOIUTIAP - KOPUIIMA, S3puTMa). Ilnazmanap 3ca apanail yTka3yBUaHIUKIa 3Ta.

DJNeKTpoHJIap HazapuscUra Kypa Meramiap KpUcTaul Mojiaiap bUCOOJaHHO, KpHCTaILT
KaTak4ajap TyTyHJapuaa aToM sapoJiapd koiulamrad 0ynu0, TyryHnap arpoduaaru OYIUIUK
3ca AMEKTPOHIap OWiIaH TYIAMpHITaH. Meramiapaard 3pKuH 3JEKTPOHIAp YeKcu3 Kym Oymuo,
MICON yayH Mucaa 6y con 10%%/m® i Tamkun kumam.

DnexkTpoHyap Hazapusicira OMHOAH Maean KpUCTaUT KaTakdara sra OyiraH MeTaJUTHUHT
YTKa3yBUaHJIUIY YEKCH3ra TeHr OYnuuM Kepak. JIKMH MeTaiul cTpykTypacura OOfiMK OyiraH
YTKa3yBUaHIMK YEKCHU3ra TEHT OYIMail MabliyM KuiiMarura sra 0yimasm.

Mertamn xapopaTd OLIMIIM OWJaH TYryHJapjaard aromjap OopraH capu Karranamuo
Oopaguran amiuMTyAaa Owian TteOpaHa Oomnuiaiiiu Ba aroM OwWiIaH XapakaTAard OSpKUH
3JIEKTPOHJIAPHUHT TYPTUHUII 3bTUMOJIMTUHYI omMpu6 Oopaau. [lemak Xapopar opTuiiy OuiaH
VTKa3TUIHHUHT 3JIEKTP TOKUTA OYIIraH KapIIuiura opTud Oopap dKaH.

Kusznupum sxapaénnapuia HMKKajga, sSbHU DJIEKTPOH YTKAa3yBUAHIMKIN XaMmJa HOH
YTKa3yBUAHIUKIIHN YTKa3ruwiapaaH KeHr (oiaaaanniau.

Hcceuxuk 3¢ (GeKTUBINTE acOCaH 3JIEKTP TOKMHUHT JIEKTPOH YTKa3yBUAHJIMIUIA TYFpU
MPOMOPIMOHAILTUTHIAH KeO YUKUO KyHuIaru MyjaoxXa3alapHu KypruO YMKaMus.

OM KOHyHUTa Kypa TOK 3UYJIUTH.

] :(ne "€ e TN -6 ',Ui)E [A/CMB] (2.4)

Ouan aHUKJIaHaau, Oy epaa.

Ne: Ni - DJIEKTPOH Ba HOH 3apsi/l TAIYBYMIAPHHAHT 3ULUIHTH, /oM

Le; Mi; - DJIEKTPOH Ba MOHJIAPHUHT XapaKaTJaHyBYaHJINIH ;

E - anektp maiiion Kywianrannuru, B/cwm;

€, - DJIEKTPOH 3apsaH.

(2.4) Tenrnama akat 3JIEKTPOH YTKa3y4aHIMK XOJATH YUyH KyHHUAaru KypUHHUIIAA OYiaiu:

j =Ne€opL, - E (25)
by epna
o= neeO/ue (26)

KymaiiTMa OWJIaH aHUKJIAaHYBYHM O YTKa3yBUaHJIMKHU udoaanaiam. (2.6) ra kypa

J=ok 2.7)
. 1
O Ta TeCKapI/I 6yJ'IFaH, ABbHU p = — - KaTTallukK, COJ‘II/IIHTI/IpMa 3HeKTp KapIHI/IJ'II/IFI/IHI/I
O

nudogamaiiam.
benrunanran t KuiiMaTUAaru XapopaTaari COMUIITHPMA JIEKTP KapIIHITHK

i = P+ ot - 20)] (2.8)
Py —1=20°C paru conmmTupma 3IEKTP KAPIIAIUTH.
a -- KapIIWJIUKHUHT XapopaT koapdunmentu [Om/K].

[Torennmamiap ¢apku U, MaiinoH KywiaHrannurd E Oynran snektp MaiiioHMJgaH YTrax
JJEKTPOH TE3JIUTH:



U, =593-103/4 (2.9)

Arap U=40 kB 6ynca, U, -118,6 munr xm/c.

Jxoynpb - JleHn KoHyHHTa Kypa yTkasruynad | Toku oxkuO yTranna axxpaaud YMKKaH
VCCUKJIMK DHEPIUSICH MUKJIOPH:

QzIZRz'zlzp{-z' (2.10)
S

VTKaBFI/I‘II[aH XOCWJI KWIMHI'aH KyBBar:
u2-s
p-t

P=

(2.11)

R - kapmmiuk, Om

T - BaKT, CEK

S - YTKA3THYHUAT KeCHM fo3ach, M?
¢ - yTKaA3rUy y3yHIuru, M.

4. Ku3aupyBuM 3J1eMeHT.Jap.
DJIEKTP MCUTHII BA 3JIEKTP KU3AUPHUII KypHIMATapH

KuznupyBun snemeHTIap - OMIBOCHTA KApIIMIIMK YCYJIH/Ia UCCUKIIMK WUILUIOBH OepyBUM
KypWIMaJIApHUHT AaCOCHH HIIYM KHUCMH BUCOONAHMO, 3JIEKTp HHEPrUsCUHU HMCCUKIUK
DHEPTUsCUTA allmaHTUPUO Oepuin ydyH Xu3Mmar Kuwiaan. Ku3nupyBuu sneMeHTiapra Kylnjaarua
Tajabnap Kyhwiagu. Yiap IOKOpW Japaxkajaru xapoparina TypFyH (IOKOpU Xapopatiapaa
OKCHUJIJTAHMACJIMK XYCYCHUATHra 3ra), OKOPH Japaxaaard xapopariapia OUKUpIHK (IOKOpU
xapopatiap/a ¥3 XxoccaJapuHU HYKOTMACIMK XyCyCHSTIapUra 3ra) Ba yjaap IOKOPH Japakajaru
Xapopariap/a UIIoB OeprUITyBYaHIMK Kabu XycycusTiapra sra oynunuiapu kepak. LIlyaunrek,
ylaap IOKOpM COJUINTUPMA KapIIWIMKIa sra Oyiunuiapu, KapIIWIMKHUHT KHYMK Xapopar
Ko3((uUIIMEeHTHTa Ba y3rapmac 3J1eKTp KapUIWIUTUra 3ra Oyauiiapy Kepak.

XapopaTura Kapad KM3AUpyBUH JIEMEHTIap Kyluaaruiapra 0yinHaau:

- macT Xapopat KuzaupyBun snemertiapu - 500 - 700 K;

- ¥pTa xapopaT ku3aupyBun anementaapu - 900 - 1200 K;

- FOKOpH XapopaT Ku3aupyBuH snementiapu - 2500 - 3300 K.

KuaupyBuu 31eMeHTIap acocacH TapkuOura OMp Heya MeTajul KMpraH KOpHUIIManap/iaH
scanagu. Mucon yuyyH Huxpom 1e0 aTanyBuum Kopuiima tapkuoura (75 - 85) % wuukens, (22-
27)% xpoM Ba OoIIKa KymMIMagap KUpaau, €ku gexpary ne0 aTamyBud YTKa3ru4 TapKUOU
13% raua xpom, 4% rava amromunauii Ba 83% raya temupaan nboparaup. Tutan, 6op Ba Ooika
JIETUPIOBYMIIAD KYIIWII OpPKAIM KHU3IUPYBUM DIEMEHTIAPHUHI MIIYM XapOpaTUHH aH4Ya
KyTapuil MyMKHUH.

KoHcTpykuusicura kypa KuU3IUPYBUM ODIeMeHTIap (KeMMHUYalIMK K.3) - OYHK
KOHCTPYKIHSUIM K,3 Japra Ba GIHK KOHCTPYKIMAAArM K,5 Japra OYIMHAIM. Y3 YpHHAA OUMK
KOHCTPYKLUSZArd K, Jap - KECHM [03acCH Joupa UIaKIWAard YTKA3rM4yJaH sicaliraH
CRUPATLCUMOH  Ba 3Ue-3ae KYPUHUIIIATH XaMja KeCHUM [o3acu TYFpH TYpTOypuak (KBajapar)
JIeHTa KYPUHMILJIATH 3uUe-3a2 CHMOH K.3 Jlapra OYIruHaIu.

Enuk KoHCTpyKuusagaru K. aap Touacura nacT Xapopariapia UILIOBYU TPYyOKaCUMOH
K.3 sap (TOH nap) xupau.
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2.1- pacm. TOH HUHT YMYMUii TY3HJIH A

2.1-pacmpa TOH HUHT TY3WIMIINA KypcaTWiral 0yan0, OYMK KOHCTPYKIUS-JArd K.3 ra
HUCOATaH IIEKTP MYXUTHA WIUIATHINIIUTA Kypa xaBpcu3aup. Lllynunrnek TOH nap cysna,
CYIOK YIJIEBOJOPOJIAp, Ty3 KOpUIIMAJIapy CYIOK MeETal MyXUTiapuja WUUIATWIMLIUIAPU
MyMkuH. TOH nap Kyiiugaru xapakrepcrukanapra sra,abHu, KyBBatu 100 Bt nan 15 KBt raua,
kywianuimu 36 B nan 380 B raua, umuu xapoparu 400 nan 1000 K raga, unutam myagatu 10
MUHT coatgaH 40 MuHT coarraya.

CyrokmiK Ba Ta3japHU KU3AMpUILAA FOBAKIUK napaxacu 40 - 80 MxM Oynran roBak
METAJIOKEpaMUK MeTallapJaH sicairad K.3 Jap UIUaTHIagu. YIApHUHT COJUIITHPMA
uccukimk KyBBatu 1 Kt / cM?, MIIgH xapopatu 400 - 600 K, 6up snementaaru Kywianumr 1 -
12 B ra tenraup.

Nurun xapopatu 1700 K Gynran rokopu xapoparjard UCCUKJIMK WIUIOBU OEpUI Y4yH
KopOoOpyHAIAH scairad K.3 jJap unuiatuiaau. (kopoopyna 1900- 2000K xapopatna kymup Ba
KpEeMHUI KapOUJIUHU KOPUILITHPUII yau OunaH onuHaau). bynnai k.5 nap quamerpu 6 - 30 Mm
OynraH cTep)KeHb MIAKIUAA Acalau.

Xapoparu 2000K 6ynran oKCHUIOBYM MyXUTIapAa Moaudoen oucuruyuouoarn ( MoSi;
) sicanraH K.3 JIap MIUIaTUJIaIu.

Nuran xapopatu 2300 K Ba yHaaH rokopu OYATaH MapouTAa KHHUMH dpyBUaH MeTaiap (
TaHTaj, Bosbdpam, MoauOeH Ba 0.), KyMUp Ba rpadUTAAH sicalrad K.3 jJap UIUIATUIAIH.

JIEKTP MCHUTHII Ba 3JICKTP KM3AUPHII KYyPHIMAIAPH

Bbynpaii xKypunmanap Toudacura siaeKTpokamopudepiap, paguanuioH KU3Iuprudiap,
ANIEKTP KypUTTHYJIAp, BJIEKTP MCUTHUII KypuiMalapu, LIYHUHIZIEK, TpyOajapHu, OETOH Ba ep
CaTXMHU KU3AMpUII Kypuiamanapu kupanu. Kypunmanap cMHOUHUHT KYIUIMTH yjlap TOMOHJaH
OakapuiiaJuraH TEXHOJIOTUK XKapa€HIApHUHT TYPJIU - TYMAaHJIUTHJIAH JlajosiaT Oepasu.

DnekTpokamopudep - K.3. Ba BEHTWIATOPIaH HOopaT OViIran KU3AUPUIL KypUIMaCHIUD.
Acocuit napamerpiapu - KyBBatu 10 - 60 xBt; comumtupma ro3a KyeBBatu - 1 - 10 Br/cm?;
Kywrtanumm - 127, 220, 380 B; wnruu xapoparu 100 - 500 °C ; xaBo tesmuru 5 - 20 M/cex.

Nmun  xapopatu 500 K 6ynaran snexrtpokanopudeprnapaa u3oisTopiaapra ocud
KYWWIMIIY MYJDKaJUIaHTaH COUMpalbCUMOH K.3 jap Kyimanwiaad. 400 K raya XxaBo MyXUTHHHU
KU3IUPULI y9yH MYJDKaJUlaHTaH ajiekTpokanopudepnapaa TOH nap xymmanmnaau. 1200 K Ba
VHIIaH IOKOpH Japaxaja BbaBOHU KHU3AMPHUIINIA, KU3IUPYBUM DJIEMEHTH METaul TpyOalaH
sicaJITaH AJIEKTpoKajIopudepiap KylaHUIau.

Paguanyon Kuzgupruuiap caHoaT Ba KHMIUIOK XV KaJUTMHUHT TYpJIM coXajlapuiaa
ulaTuiaagd. Ymap Toudacura o4 pPaHIIM JaMMaid HypJlaTTudiap, 04 pPaHIJIM  KBapil
HYpJaTTU4Iapy Ba TYK PaHIJIM HypIaTru4jap KUpaiu.

DJeKTp KypuTTuuiap - paJualyoH Ba apajall ycyjulapja MIUIall NpuHOUNUra sra. by
y3ura xoc kamepa OYynub, yHIaru baBo MyxuTH Kajmopudep, TOH Ba Typau oumk
KOHCTPYKLUAAArH K.3.J1ap €pAaMuaa Ku3aupuinaad. Mccukiank 3pQeKTUBINTUHN OUIHPUIL YUYH
KYpPUTTHY TaHeIu KY3rynu KuinO sicanaau. Mimnad ynkapyBUaHIMKHU OLIMPUIT YUYH Y3JIYKCH3
UIIJIOBYM KypUTTHWIapiaH (Goiaasanuiaiy.

DJIeKTP MCHTHII KYPHJIMAJIAPHU. YJapaaH UKTHCOIUHN KWbaTaaH ad3ajIuK OYaraH XoJuiapaa
dolinananunaad. JNEKTp UCTUIIHUHT KyHHUAAard yCyJulapyu MaBxy/I:
- XaBOHHU 3JIeKTpoKaopudep épaaMuaa KU3AUPHILI OpKald UCUTHIIL;




- MAHEJUIH K.3. Jlap €pJlaMu/ia UCTHUII;
- HYpJIM HCCUKJIMK aJIMalIMHYBH €pJaMu/1a UCUTHUL.

TpybGanapuu, GeTOH Ba ep CaTXMHHU KU3TUPHUII Kypuiamaiapu Epaamuaa Tpyda KyBypiapuiaru
CYIOKJIMKJIADHU ~ KM3IUpPHUII, KaTJIaMJIapuJIaH »dJIEKTp TOKM OKHMIIM XucoOura OEToH
KaTJamMJIapUHU KU3TUPUII, My3JaraH ep KaTJIaMUHU SPUTULI Ba IIYHUHTJEK LIaxap dSJEKTp
TabMUHOTU THU3UMUIA KUPYBYM TPOTyap, Hoppaxajap Ba adporopriapiard caMoJeéTiiap KYHMII
HynaknapuHyu KU3AUPUII XKapaEHIapu amalira OlIHpUIaiu.

5. DJIeKTp KapUIWIUK MeYIapH.

BuaBocuTa MCCHKIMK MIIOBH 0epyBYH 3J1eKTP KAPIIWINK Ne4JIapu

Onexrp Kapunwmk nedigapu (OKII map) MammHaco3auK, MeTalmyprusi, €HIMi Ba KUME
CaHOAaTH, KypWJIMII Ba KOMMYHAJ XYKaJIMKIAa KEHI KYJUIAaHWIMIIA MyHocabatu OwiaH ymap
TYpJIM XUJI KOHCTPYKIMATA 3ra. Yap Typiu KypcaTruuiapura Kypa Typiapra 0yinHaau.

DNeKTp PHEPIUsCUHU UCCUKIIUK 3Hepruscura ainantupuinuimu ycynura kypa OKII nap
ukkH Toudara 6ynuHaau, spHu OuaBocuTa unuioBun JKII jap Ba 6eBocuTa nuiopuu IKII
Jgap. bunsocura unonsun DKII napaa a5eKkTp 3HEPrUsiCH UCCUKIUK YHEPTHACUTa Maxcyc K.3.
JapAa aIaHTUPWIAJM Ba HCCHKJIMK KHU3AUPHUIAETTaH MaxcylloTra MCCHUKIUK YTKa3ydaHIMK,
KOHBEKIIMSI Ba HYJIM UCCUKJIMK y3aTUIL ycysulapuaa y3arunaau. besocura unuiosun OKII napaa
3ca KM3AUPUIIYBUM MaxCyJIOT O€BOCUTA JIEKTP MaHOAacura yjaaHau.

Xapoparura kypa IKII nap Kyitnaaru rypyxiaapra OyinHaau:

- mact xapopat OKII mapu (900 - 1000 K ) ;
- ¥pta xapopar IKII mapu ( 1000 - 1600 K ) ;
- rokopu xapopat IKII mapu ( 1600 K nan rokopu ).

Texnonoruk Oenrunanummura kypa OKII map kusaupyBum OKII mapra Ba sputuin
xapaénnapu OKII napura 6ynunanu.

N pexxumura kypa sca IKII nap naspuit pexxum IKII mapu Ba y3mykcus pexxum IKII
Japura 6yIuHaau.

V3 maBGatuma sca maBpuit pexxkuM IKII mapu Tondacura kamepaau, IIAXTA, KOJINOK
THIIAPUAATY, TYOM YMKAPUIAUraH, KaMepaau Ba 3jeBaTop Tunuaaru OKII nap kupaau.
Vi3nykens pexum OKII napu Toudacura sca koHBeep, TYPTKIJIA0 XapaKaTJIaHTHPHJIYBYH,
POJIbraHr, Kapyceib, TyOM XapakaT/JaHyB4aH, TyOun TeOpaHyB4aH, 0apadaH THILIapUAaru
Ba TopTud Kuzaupum DKII napu kupaau.

BuaBocuTa MCCHK/IMK MIIOBH 0epyBYM 3J1eKTP KAPIIWINK Ne4JIapu
JaBpuil peskuMIa HILJIOBYH JJIEKTP KapIIHJIMK NeYJapu

Kylinnaru 2.2-pacmaa naspuii pexxum OKII TapHUHT Ty3wnuim kenTupuiarad. byana a
— KQJIMOK TUIIUAArH; O — 3JIeBaTOp TUMHJIATH ; B — KaMEepaJy; T — [IaxTa TUITUIary.
2.2-pacMyia Kyhumard OelrWiaHUWIDIap KYJUIAaHWITaH: 1-MaxcylnoT YpHATHIQJWTaH CTCHI; 2-
neyb Kamepacu; 3 — IOKOpH Xapoparra yujamii mydensb; 4 — KU3JUPYBUM dJIEMEHTIap; 5 —
KM3AUPWIAETIaH MaxcyJoT; 6 — TEeYHUHI NacTra TYyIIUpWIaguran Tyou; 7 — KyTapyBuu
KypHuiMa; 8 — reub KOIKOFH.
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1.2 — pacm. JaBpuii peskum IKII TapHUHT TY3WIMIIN
“Koamok* TUmuaard meyb - (QyTepoBKajmaHTaH (FOKOpPH Xapoparra 4uaaMif) Ba
KYy3baJIMac CTCH/Ta KU3IUPIIIYBYM MaxCyJOT YpHAaTUITaH OYIu0, YCTUIaH aBBaJl YTra Yn1aMiIn
mydens YpHatuiauO, CYHrpa MaxCyJIOTHH KU3IUPHUIN Y4yH MyJDKaulanrad k.. 9ap99
TabMUHJIAHTaH “Komok'* ypHaTuiaau. K.3. 9ap KoImoKHUHT UKW EH AeBOpIIapura

Vpuatwirad. K.3. 9ap omektp sHeprusicu ManOacura OSruilyB4aH KaOenb Ba IITEICEIb
axparruwiapu €paaMuja ynaHagud. MaxcynoT Ba “KOJNOK~® KyTapull Kpahiapu €paaMuja
CTEHJIra FOKJIaHaIu Ba Tymupuiaaau. Mccukimuk sHeprusicugan doinananuim 3hQeKTUBINTA Ba
UNUIa0 YMKApPYBYAHJIUTUHY OIIUPHII MaKCaauaa 2-3 CTCHAJAru MaxXCyJoTra HCCHKJIMK UIUIOBU
Oepum yayH 9ap9 “xonmok maH ¢oimananunaan (OMPUHYM CTEHIJIard MaxCyJIOT KH3IUpHO
OynuHrau, “KOJdMoK™ KpaH €pramuia MKKMHYHM Ba CYHIpa YYMHYM CTEHIra OMu0 YpHATHIAIH,
OyHJ1a MaxCyJIOTHU COBYTHIII )Kapa¢HU My(]esib nuna JaBOM STTUPUIIAIN Ba OKuOaTaa 6op Wybu
My@desnpb Ba Konnoka idubmirad Ba 10 — 15 % HU Tamkui KWirad MUKI0paru HCCUKIIUK
SHEprusicd MyKomummra spuinuiann). byrnaii KII napuunr uiran xapoparu 350 °C gan 1250
°C ravanu Tamkui stagd. Mucona yayH, 1,5 x 2,0 x 6,0 M karranukaaru Ba maccacu 100 ToHHa
Oynran MaxCyJlOTHHU KU3JIUPHIL MEYUHUHT KyBBaTH 570 kBT Hu Tamkun stca, Oyngan 500 kBt
“konmnok” KyBBaTHU 70 KBT cTeHa KyBBaTUHU TAIIKUJI ATA/IH.

DJieBATOP TUNWAArM ne4yb TyOM OYMK Ky3ballMac KaMmepa Ba MacTra TYHIIUpUIIaJUraH
Kucmra (tybra) sra. Kamepa nunusap €ku TypTOypuak makira sra 6ynuo, 3-4 m OanmaHMkra
ara Oynran ycryHnapra ypHaTuiara. [ledHuHr TyOu TuIpaBiuK EKH 3JIEKTPOMEXaHUK KYTapHILl
KypwiMacu épaammnaa Tymupuiaad Ba 9ap9 MaxcysnoTr rokiaHrady, Kameparada KyTapuiau.
[Teununr uurau xapopatu 700, 1000, 1250 °C uu Tamkuin Kuiaad, KyBatd 600 kBT Hu Tamikui
9Taay Ba YHIA0 TOHHA MaxCyJIOTTa OMp BaKTHHUHT Y3HJ1a UICCHKJIMK WIIJIOBH Oepaju.

Kamepanu neusiap mMaxcylnoTHH OKIa0, TYHMIMPUII SIIMKYacH €H TOMOHIAH OYyiraH
Tybpu OypyakiM KamepaJaH TalIKWI TonraH OYynub, MaxcyJoT acocaH Kynjaa HokiIad
Tymupunaai. Kamepa tyOu rokopu XxapopaTra 4uaaMin mindrta 6yiau0, yHra K.3.J1ap YpHaTUITaH.
Nurun xapopatu 1000 — 1800 K, doitnanu ui koapduuentu 65 — 70 % ra TeHr.

Illaxta Tunaaard nedn - Kyseatu 300 — 400 xBr, uuruu xapoparu 1500°C ra TeHr
OynraH IOKOPHM KHCMHJIAa MaxCyC MeXaHU3M EKHM KYTapuil KpaHU EpJamMuia O4YWIaJuraH
KOMKOKKa 9ra OYIIraH Ba UITYM KaMepacH ep TyOHuTra )OUIalTHPHITad eyHu udoananu.

Y3nykens pexxnmaa nuiosu JKII Jlap
Kyiiuma 2.3 - pacmja MucoNl TapuKacuaa y3Iykcu3 pexkumia wmnioBun OKII map
HaMyHaJIAPUHUHT KYPUHUIIN TACBUPJIAHTaH:
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2.3 — pacm. Y3aykeu3s pexnmaa unuiosun JKIliap

a - TYHHeJIb THIIH/ATH NeYb ; 0-PoJbranr THMHIATH NeYb;

B - TOPTHO KU3IUPUII eYH;

TyHHens TUMUAArK mewiapia MaxcysloT (yTepoBKaJaHTaH apaBara FOKJIAHTaH XOoJiaa
NEYHUHT OUp TOMOHMJAH KUPHUTHINO, OCNTHIaHTaH xapoparradya KU3JAUPWITad TallKapura
y3atuiaau. Mabiiym BakTaa Oapua apaBajap Oup apaBa y3yHJWTHTa TEHT Macodara Cypuiaiu,
OyHZIa TMEYHMHI OMp TOMOHHMJAH MAaxCyJOT IOKJIaHTaH apaBa KHUPCAa, MKKUHYM TOMOHJAH
KM3JUPWITaH MaxCyJIOT IOKJIaHTaH OMp apaBa TallKapura y3atuiaad. byHaai neuapHUHT UITYU
xapoparu 1300 - 1500 K ra tenr.




Posibranr tunmuaara mednr TyOWaa FOKOpHM Xapoparra Oapaom OepaauraH poJUKIAp
VpHatwiran OymuO, ymap coaT CTPEIKACMHUHT aiUIaHWIIWTAa TECKapu WyHaIUIIIa
almantupuiag. Maxcynor 3ca ymoy poiHKIap yCTUIATH XapaKaTH JTaBOMHA OeNTHIaHTaH
Xapoparrada KU3JupHuiIau.

TopTnod KHU3IUPHUIIT newiapuaa JIEHTa KYpUHUILIJATHA Ba  Tymuapra
My)KaccamJIAIITUPWITaH YTKasruwiap (cumuiap) Oup OapabaHpaH MKKMHUM OapabaHra Iedb
KaMepacH OpKaJid TOPTUO KU3IUPUIIHILIY HATH)KACH/1a ICCUKIIUK HIIUIOBU Oepuiau.

YMyMaH y31yKCHU3 PeKUMUIA HCCUKNTHK HILToBU 0epyBun DKII nap y3mapuHUHT IOKOPH
WA YUKApyBYAHIUTH OWJIaH, HCCUKIIMK SHEPTUSICHHUHT HUCOATaH KaM HMYKOTWIHINN OWIaH
XapakTepiiaHauiap.

bunBocura wuccuxkiauk wunwioBu Oepum  OKII jmapu ymymuid xonjga Kyduaaru
napameTpJiapra sra:

- newiap KysBaTtu 170 kBt nan 2 - 3 MBrt raua;

- umrau Xapopatu 1150 - 2500 °C raua;

- K.3. garu kywianui 11 B gan 220 B raya (Oup siementra);
- Maccacu 9 TonHagasd 195 TonHaraua;

Macainan: CJIB - 16 mapkanu TyHHENb TUIIUAAry Ie4b yUyH:
- KyBBatu - 2000 kBrT;
- 6up snementaaru Kywianum - 30 - 60 B ;
- MaKCcUMaJ uIau xapopar - 1455 °C ;
- rabapuT KaTTaIHKJIapH - (44000 x 11800x 7200) MM ;
- Maccacu - 195 ToHHa
[leus 3 Ta wruwm 3oHara sra OYauO, 2 KU3IUPUIIL Ba
1 Ta coByTHIII Kamepacura ara.

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. Dnexmpomepmusn decandoa Humanu myuiynacus?
2. Dnekmpomepmunda r1eKmp IHEPUACUHU UCCUKTUK IHEPZUACU2A AUNAHUMIUHU
MAbMUHI068YU KAHOAQU YCYANAPHU KALO IMUuni MyMKun?
3. Dnexkmp nepzusacuHu UCCUKIUK IHEpeuaAcuza aiaranmupunumu ycynuza Kypa IKII nap
Heua mougpaza oyaunaou?
4. Yanykcus pesxcumoa uwinosu IKII nap neua mypu oop?
5. daepuii pesrcum IKII napnunz neua mypu oop?

6. daspuii pexcum ea Ysnykcus pescumoa uwinosu IKII napnunz gpapxu numaoa?



