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Mae3zy. Tpanchopmaropiaapuu TaHJIALl, ypHATHII Ba
IKCILVIyaTAUM OJIUAAH aMAJIra OLIMPUJIATAUTAH HILIAP

Peoica: 1. Ontuk Tpancdopmaropiap — 1acTiiadbku Taxpuoda
2. HuMCTaHIIMSUTApHUHT STHTH aBJIOJU — IOKOPU TeMIlepaTypaid yTa
YTKa3rU4iIu TpaHcpopmaTopiap
3. Tpanchopmaropnap ypHaATHITaHAA, HWINTA TYIIUPHIIAA XO3HPTH
BaKT/a amaigaru tanao-kouaaigap (ITVD)

1. Onmuxk mpancghopmamopnap — oacmnadku masxcpuoa

Ontuxk TpaHncopmaropiap Ba pean Hapoutiapia yJIapHU TaTOUK KUJIMII
Oyiinua nactiiadku TaxpubOaiapra KaTop Makojaiap, TaKAUMOTIAp, Mabpy3ajiap
Ba HyTKjap Oaruinanrad. JlyHénaru eTakuu 3JeKTPOTEXHUKA KOMIaHUSJIAPUHUHT
Oapuacu Oy HyHanumaa skaman onaud OopwiaéTraH WIUIAp TYFPUCHA IBIOH
kwiauiaap. Onumiiap, WHXEHepJap dKCIulyatamnus Oyinda MyTaxaccuciiap Ba
WIIOMJIADMOHJIAPDHU ~ KaTTa-KaTTa MaOJjaFyiap XamJa BakKTJIapuHU capdramra
ylIapHd HHUMa MaxOyp Kwiantu? Yamacu, 3JIEKTPUK KaTTaJUKIApHH, ailHUKCa
IOKOpY KyWIAHHUIUTAPHU YT4all UIUIapu YI40B KYPUHUIIIAPUHUHT YHT MypaKKad
Ba pecypc caphiaoBUM KYpUHHIILIApUAaH Oupu xucoOnaHaau. byHnaii makcasiap
YUyH Ya4ainl TU3UMUHUHT aCOCHM, MyXUM 3JIEMEHTIapH OYIu0 OOIUIaHFUY YITUYOB
acbo0mapyu — gaT4MKiIap, Y3rapTrudiap, TOK Ba KywWIaHHII TpaHcopmaTopiapu
XU3MAaT KUJIAJIH.

VYnapaan onuHran uH@opMaius 3ca KeMUH KalJ KWIUIL TpUuoopiaapH, peie
XUMOsICH OJIOKJIapHU Ba CTAHIIUSI aBTOMATUKACUHUHT OOIIKA KMX03JIapyh TOMOHUIaH
dbolnananunagu.

DNeKTp JHEeprusick XucoOiaruuiapd COXAcHJIard TEXHUK IOTYKJIap Iy
Hapcara ojau0 KeJIJuKH, yJap OJIuN MHIYKUMOH almapaTiapJaH pakamiid KanTa
WIUIOBYM 0akyBBAaT Ba MYypakkad amnmapaTiv-IacTypilaHyBUM KOMILJIEKCIapra
ananawiap. Penenu xumosi KypwiMmanapuja XaM 3aMOHAaBUKA MHKPOIPOLIECCOP
TEXHUKACUHU KOPUN KIIHIIJA XYAIU ITyHIai xKapa¢Hiap 103 0epMoKa.

bonutanruu  ynyarmwiap  (MacmITabnalITUpWITaH — y3rapTUPTUYIIap)
cudatuga dca KYNpoK DIEKTPOMATHUT  YIUOB  TpaHChOpMaTopiapuaaH
dhoinananuIaIu.

by kypunmanap sHepreTukaga y30K BaKTiapAaH OyEH KYJJIaHWUIAAH, KYT
MapTa KOHCTPYKTHB Y3rapuiuiapra ayqop Oynara, Oupok adCyCKu 3JIEKTPOMArHUT
TpaHcdopmaropiapra xoc OynaraH (U3MK KaMUMIMKIApAAH Xayuoc OYyiMaras.
bynmaii kaMuyWwiIMKiIapra pe3OHaHC, THUCTEPE3UC, TYWHHHUII  XOAUCAJIAPH,
MarHuTJaHUI KOJIIUFW KaOWIapHM alTuIl MyMKUH. By KypuiMaiapHUHT
KOHCTPYKTHB XYCYCHUSATIApH aKCapHUAT XOJUlapia 3Heprusi 0ObeKTIapuia aBapus
XoJIaTiiapy MaHOau Oynuiuiapu MyMKUH. By KaMUWJUKIap FOKOPH KYyWIAHUIILIA
Y3rapTupruwiapHd Unuiad YuKyBUWJIApHM OyTyHJIail OOIIKa WIN MPUHIUILIApUTa
acocCJIaHraH KypujaMaiap spaTUIIra yHaaMoKaa.



by wsnanunurappa OupiamMym TOK Ba KYWIAHWIT JATYUKIAPUHHA HIIA0
YUKHUII YOFHWJa MarHUTOoONTUK 3 dextnapaan doigananuira OOFIMK OYiraH
HYHATUII 2HT KeJTaKaKiIyd Ba caMapaaupok OVInd YuKIy.

bupunun Kapamiia myHnad Tyrnaauku — EpyFIUK Ba dJEKTP UKKUTA Oup-
Oupuad OOIIKa, ¥3apo TabCUpJIaHMaluran Moaauid yucypaap. Iy cabab 6unan
ONTHUK TOJAIH aJIOKA JUHUSIAPUHUHT TAIIKW IOKOPU Japaskaard 3JIEKTPOMArHUT
XaJIaKUT OepyBUMJIAp TabCHpUra UYHUJAMIIWJIMTMHUA HW30XJIalll MYMKHH. BHpOK,
GU3MK omMMIIAp DJEKTP Ba MArHUT MaWJOHJIAPUHUHT EPYFIUK TYJIKUHIApUTA
TabCUPUHU HcOOTIaiauran >¢¢eKkTiapHd aH4ya BakTJIapAaH OyE€H OWIHIIAIH.
Amanmuii HykTau-Hazapaad dca [lokkensc Ba Dapameit dhdeKTiapu KU3UKUIITA
ap3unau.
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1-pacm. Dapaneit spdextu

EpyFiuk okuMM KyTONAHWITMHUHT MAaTHUT MaiIOHM TabCHPHUIA Y3TapUIIN
®dapaneit >pdextn ne6 aranrad. by sddekr 1845 innna dapaneit TOMOHUIAH
n3oxJaHraH. Yus3ukiu KyTOJlaHraH EpyFJMK MarHuT MaWJIOHUJA KOMIaliraH
MOJIa OpKaJIM TapKajraHja EpyrIMK KyTOJaHUIIW TEKUCIUTHHUHT aljlaHUIIN
Ky3aTuiaau.

[Toxkenbc 3hdEeKTH AMEKTp MaWJOHM TabcUpUIa EPYFIMKHUHT CUHUII Ba
KyTOJIaHWIII OypUaru y3rapuiinmra acociiaHTaH.
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2-pacm. [Toxkensc apdextn

[Tokkensc addextn Oy — y3rapmac €ku Yy3rapyBuaH »dJICKTp MalJOHU
TabCUPUJIATU ONTUK MYXHWUT/Ia HYPHUHI HUKKHA Kappa CHHHUIIM 03ara KeJIHWII
xonucacu. Yoy addekr 1893 tinnna [lokkenbc TOMOHUIaH TOMUJITaH.

Ymby sddextnap danra mabiaym Oymranura 100 #ungaH Kym BakT
yTranura KapamacjaH yJapHH 3JIeKTp yriyanuiapaa ¢oinananum OYViinya amanui
uuUiap CYHITH MHurupma WA vumaa sxkagan oaub® Oopuna Oonuianrad. by
TEJICKOMMYHUKAIMSUIAPIA ONTUK TOJAIA TEXHOJOTHUSUIAPHUHT OMMAaBHUH KOPHUI
KWIMHUIIN, XaMJla ONTHK TOJIa HApPXJIAPUHUHT TAcalMIKM Ba KUYHMK TabapuTiv
SAPUM YTKA3TUWIH JIA3epIapHUHT a0 OYIMIIN AaBpUra TYFpu Keaaau.

Onumnap Ba MHXEHEPJAPHUHT HMXKOJHMM CAJOXUSITH JHT ABBAIO AHUKJIVK,
CTAOMJUIMK, TAlIKU (PaKTOPIApPHUHT TahCUPUTA YUIAMIIUIUTH, Y30K MyjAjaaTiapra
VIUIAIAHY ~ TabMHUHJIAII Ba DHI ACOCHMCH  y3rapTTUYHUHT  KUMMaTUHU
MaCaNTUPUILTa WYHAUITUPUITAHIU.
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3-pacM. ONTUK KyWIaHUII TPAaHCPOPMATOPHUHUHT (PYHKITHOHAT CXEMaCH




KOxopunaru 3-pacmaa KEJITUPHWITaH OnTuk KYWIaHHIL
TpaHC(HOPMATOPUHUHT (PYHKIIMOHAI cXeMacuja KywiaHuimHu Yiyam [lokkenbe
A4eMKacu €pJamMua DdJEKTP MaWJIOHWHM HWKKW KaHaUIM yCyJiia Yyiayaiira
acocyanrad. VIKKUT KaHaUIM ycysl TeMIieparypa Y3rapuiiapura, BUOpamus Ba
Ja3epiau MaHOaJaH TapaylaéTraH Hyp OKUMU Y3rapuilid MUHTEHCUBIUTUra HUcOaTaH
OapKapOpJIMKHU TAbMUHIIANTH.

OnTuK y3rapTrudjapHy sSpaTHUILIA SHT KaTTa MyBad@akusTiapra 3puiiran
Kanamaauar NxTPhase T&D Corporation komnanuscu 0yiau.

NxTPhase koMmaHuscu caHoaT MHKECHIA WILIATHIN y9yH Ta€p Oynran
cepusiu uiuiad ynkapunaéTral Kyiuaara OyroMiIapHu TakJIuM dTMOK/IA:

e [Oxopu kyuwnanunu NXCT ontuk ya4oB TOk y3raprruuiapu (4-pacm);

o [Oxopu kyuwnanuuum NXVT onTuk yI4oB Ky4JaHUII Y3rapTrudiiapi;

e [Oxopu kyunanunuii NXVCT onTuK yaI40B TOK Ba Ky4JIaHHII
y3raprruuwiapu (4-pacm);

o NXCT-F3 tpanrcopManusiiv ONTHK YIIHOB Y3rapTrudiapH.

NxTPhase T&D Corporation KOMIaHMSCHHUHI OINTHK Y3rapTrudjiapu
IIACCUB  ONTHUK KOJIOHHA Ba  DJJEKTPOHMKA  KamjamMacuJaH  TYy3WIAJH.
V3rapTrHYHEHT ONTHK KOJOHHACH ONTHK TOJNAHMHT aHHK OMp HeuTa ypamiapHiaH
TAIIKWJI TONTAaH ONTHK CEHCOop KypuHHIMAaaup. ONTHK ceHcop OupiamMud TOK
OKa€TraH IIMHAara NepneHAuKyJsp YpHaTUITraH, iHa CeHCOop IIMHa OulaH OeBocuTa
KOHTaKTAa OYyiumm Tanad kuiauHMaau. KellmH ceHcopjaH Toljiamap MoJuMep
M30JATOP OpPKAJIM KOJIOHHAHMHI ITaCTKM KHCMHUJA >KOWJIAIraH ONTHK Kpoccra
yukapwiaau. KojloHHana onTyk TojiagaH OOIIKa Xe4 KaHJai YI4oB dJIEMEHTIIapU
ypHaTtuiamarad. KosoHHa  WumMpary — Ky4jlaHHII — y3rapTTUYuia  MaiJioH
KYWIaHWIIMHA  ylI4damra  MyJDKaJUIaHTaH ~ MaxCcyCc  ONTHK  sSiYerKanap
KOMJTAIITUPUIITAaH Ba SYEUKAJIAPHUHT Xap OMpHUJIaH XaM ONTHK Tojanap Kpoccra
YUKAPUJITaH.

CurHayutapHy KaiiTa HIIIANl ONTHUK Kabenb OpKajlyd aHyarmHa macodana
YKOMJIAIITaH 3JIEKTPOHHUKA KypuiaMaaapuia amaira OlrpuiIaau.

SAaru  yckyHamap — QoiinananyBumiiapra  HuMmMa  Oepaau?  Onrtuk
Y3rapTrUuIapHUHT (U3UK XYCYCUSATIApU acOClapyuiaH yJIApHUHT 3JEKTPOMAarHut
TpaHchopmaTopiap oiauaard ad3auiMKIapu KenuO uukanu, Oy ad3amumkiap
KyWujaruya:

1. Kenr paunramuk ymuam guanazonnapu. HOkopu TepMuk Ba
AIEKTPOJUHTAMUK OapKapOpIIHK.

2. FOxopu napaxkaaa YM3UKJIA UILIALIH.

3. TYyHWHHULL, TUCTEPE3UC XOAUCAJAPUHUHT, SHA yTa OKJIAHUII, MacajlaH
KHCKa TyTalllyB OKMOaTH[a MapaMeTpiIapHUHT KaWTHUO TUKIAHMAaC Y3rapuiuiapu
UYKJIUTH.

4. Pe3oHaHC XOAMCACUHUHT WYKIIUTH.

5. KyunaHuill Ba TOKHUHT rapMOHUKAJTapUHU TaXJIMJI KWIHII UMKOHUATHHU
OepyBUHM KEHT YacToTajap JUara3oHu.

6. Mkxunamuu 3aHXUpIIap IOKIAMAaCUHUHT (CaJIONil) TAbCUPH HYKITUTH.

7. OnTuk Tojanu HMH(OPMALMOH KaHAUIAPDHUHT TAIIKH SJIEKTPOMArHUT
TabCHUPJIAPTa FOKOPH AapakaJard YuJaMIIAIINTH.



8. Knunk macca Ba rabapuT KypcaTKHIIapH.
9. KOkopu pnapaxkanaru xaBCHU3IMK, EHFUHTA OapKapOPIUK, HKOJIOTHK
codIuK — Y3rapTruwiap Tapkuouaa Moiiap, Korosap nyk.
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4-pacm
2. Humcmanyuanapuune aHcu aen00u — I0KOpU memnepamypaiu yma
ymkazzuunu mpancgopmamopnap

1960 #iunnapna, TpaHcopmaropiap UyldFamiiapu  YYyH —KyJUlaHuWia
Oolliaran nact TeMrnepaTrypainy yTa yTKkasruuiap naiao oyaranaa yta YyTka3rudin
TpaHchopmaropiapra KM3uKuIl ro3ara kenau. EBpona, Anonus Ba AKIIna macr
TeMriepatypanu yra yTkazruunau tpancgopmaropaap (HTCIDHu spatuin nnuiapu
oomuvtanmu  (pycua HTCII —  HwuskoremmepaTypHbiii  TpaHchopMaTop
CBEpPXIIPOBOJAHUKOBBIN). By HyHamumiga macaian ABB KoHIlepHM TOMOHUAAH
sapatunran 330 kBA 6,0/0,4 kB HTCII tpanchopmaropu, xamma AmMOHUSHUHT
«Kansai» kommanusicu sipatran 2000 kBA  yu ¢azamm tpanchopmaTOpHUHT
Taxpuba HycxacuHu autum MmymkuH. bupox, HTCII Ttpanchopmartoprapuu
PUBOKJIAHTUPHII Ba KyJulaml ynuna yTud OyiaMac TYCHK — CYIOK I'eJIUi OJIMIIra
UIUIaTUIaAUurad yJIKaH yiuamaara KpUOTEH cucTemanap oy
Tpancopmaropiapaan (onasaHuIll UKTUCOIUN KUXATAaH Makcajara MyBO(UK
OMACJIIUTUHU KYpCaTIU.

1989 J#imnga rokopu  Temmeparypanu  yrta  yrtkazyBuaH (BTCII)
MaTepUaUIADHUHT OYMJIMIIM YJIKaH Ba KYIOJ COBYTHIN KypUiIMalapuiaH BO3
Keuullra HUMKOHMAT Oepau. Ba sgHrum amion TpaHc@opMaTOpiapuHU SIPATHIL
Oyitnua unuap gakat 1y WyHamumiga oJaud 6opuiIMoKiIa.



Okopu Temmeparypaim yra VTKa3yBUAHJIUKHHUHI aXaMUATIH
TOMOHJIAPH

bupunun HaBOaTAa KAl KAJIUII KEPAKKH, YTa YTKa3yBYAHIMKHUHT UKKUTA
aXaMHSTIM TOMOHJIapU O0p:

® TOKHUHT KaTTa 3UWIMTUJIA SHT 03 ucpoduiap;

® TOKHUHI KUWMaTh MabiayM JnapaxanaH yrtranga («Kputuk Tok» 1eb
aTayiaJii) amaijia HoJira TeHI KapIIWIMKIaH I0OKOPH KapIIMJIMKKA aIMAaIIHIIL.

Vra yrkasyBuammuk xomaTu akaT KPUTHK TEMIepaTypajaH IIacT
TeMIeparypajgaruia MyMkuH Oymanu. Kputuk temmepaTtypa omatna KailHa&Tran
asoTHHHT TeMreparypacu (77°C)ra Tenr 1e6 Kaby1 KUIHHIaH.

BTCII (pycua BeicokoTemnepaTypHblii CBEPXIIPOBOJHUK) YTKA3THMYHUHT
HOpPMaJI TOKH YyTa YTKa3yBUAHJIMKHUHI AHYAaruHa TETULUIM CoXajapura »sra
OyIUIIM WapT Ba KPUTHK TOKJAH MAacT OYIumM Kepak. TOKHUHT Wyl KyWWIra
MaKCUMaJl OpTHUII COBYTHII KypPWIMACHHHUHI IOKJIAHUII KOOWUIMSATUTA Kypa
OenrmiaHad. KPUTUK TOKIAH OallaHIpOK KUWMaTAaru TOKJIap y4yH ucpodiap
Oup mapaxa optaau. by skapaéH maiTuma YTKasruyaa axpalaguraH SHEpTHs
(aBapusi TOKJIAPUHU YEKJAIl PEKUMU JEHUIaau) COBYTHUII CYIOKJIUTU Oup
KUCMUHUHT Oyfnmanumu nadtuaa torwiagu. BTCII  marepuannmapaunr Oy
Xoccajapu Y3 XapakTepucTukanapu Oyiimdya OyryHrd KyHrada aHbaHaBUUN
KY/UlaHuO KenuHAa€TraH MOWIM Ba KYpyK TpaHchopmaropiapiaH aHda OayiaH
oynran TpanchopMaTop OJUIITra UMKOH Oepajiu.

BTCII Tpanchopmaropiap aHbaHaBUHIApUra COJMIITUPraHa aH4a IOKOPH
TEXHUK a3amukiapra sra:

® HOMUHAJI TOKJIa rokJ1ama ucpoduiapu 90 %ra kamasiau, Oy sca
tpanchopmaropHuHr ®UK oupmyHya ommpany;

® TpaHCcPpopMATOPHUHT BazHM Ba rabaputiapu 40%raua ozasau. Kaiig
KWIKIT ~ KEpakkW, IoKopuma  Twira onuHrad  adsamwmkiaap  BTCII
TpaHchOpPMATOPJIApHA MAaBXKyJ HUMCTaHIMS (MOJCTAHIIMS )JIapAa KOHCTPYKTHUB
Yy3rapTupuiuiapcu3 KyBBaTUHU aH4a KaTTa MUKJIOPTa OMIMKPOKKA OLIMPraH X0JiIa
KyJutaim MymMKuH. Ba stHa TpancdopmaTopHu TpaHcHopTAa Tamubd KEITUPHUIT XaM
OCOH Ke4aJu;

® KHCKa TYyTalllyB TOKJIAPWHU YeKJall, Oy aBapus peKMMIIApUIa TapMOK
ANEKTP KUXO3TAPUHU XUMOS KWIIA]IH;

® PCAKTUB KAPIIMIMKHUHT KECKUH KaMaluIlu, Oy 3ca Ky4JaHUIITHU
pocTiiaMac/iad YHU CTAOUITM3ALMsICUHU TabMHUHIIAIITa UMKOH Oepaju.

® TpaHcPopMaTOpP U3OJALUSICHHM IIMKACTIIaMaC/laH Ba SCKUPTMaid KaTTa
KUiiMaTiiapAa KaiTa I0KJIaHUII KOOUIHSTH;

® [II0BKMH Japa’kKacCUHU MacalTUPHIILL.

bynnan tamkapu BTCII tpancdopmaTopiap moiiin Tpancopmaropiapra
COJIMIIITUpPTaHa EHFUHTa OYTyHIIail XaB(CU3 Ba SIKOJIOTUK Oe3apapaup.

Xoszupru Baktna BTCII tpanchopmatopiapuu spatuiin 6yiinda yura acoCHit
noitmxanap wmamxkya: EBponanma, AKlllna Ba Anonusiga. Jloitmxamap yctuaa
Oomnutanran unuiap Oup BakIra Tyrpu Kenamu Ba 1997 fimnna ydyana jJoinxa Xam
Takpuba Hycxanapuaa Tai€p Oynras.



AmepukanuHr ASC komnanusgcu (uyiaramiap yuyH BTCII nentanap
taiiépnoBun) Ba Electricite de France (EDF) ¢paniy3 saexkTposHepreTuka
cuctemacu umtupokua ABB komnanuscu unuiad ynkapran 630 kBA kyBBatiu
18,7/0,4 xyunanunum Tpanchopmatop OupuH4M OViIu.

Yuunr muconuaa BTCII tpanchopMaTOpHUHT TY3WIHMIIK NPUHIUIMHUA
Kypub unkamus (5-pacm).
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5-pacm

Yuunr wmwuconuga BTCII TtpanchopMaTOpHUHT TY3WIWII MNPUHIMITHHU
Kypub unkamus (5-pacm). Uynramuap CylOK a3orra OOTUPWITaH, CylOK a30T Oup
BaKTHUHT V3MJla XaM H30JSAIUS, XaM COBYTHII MYXUTH XU3MaTUHU Oa)xapau.
Tpanchopmarop ¥y3arm atpod MyXUT TeMmIleparypacuja HUIUIANAW, IyHIan
KWIMHMAca YHU COBYTHII KPHUOTE€H CHCTEMAaCHUHMHI OPTHMKYA IOKJIAHUIIHWIa OJIMO
kenagu. Uynramiiap TepMUK KUXaTAaH y3aK Ba aTpod) MYXUTAAH UKKUA JAEBOPIU
«Kpuocrtat» ne6 atamyBun KOHTEWHepiap épaamujia uiossuusuianrad. Kpuocrar
AIIOKCHUJIaH Tal€piaaHaay, EBOPIApU Opacua 3ca HACOCHUHT Y3IyKCH3 HIILIAIIN
Tydailiu MyHTa3aMm BakyyM OYiauiiM TabMuHIaHaau. CHHOBIAp YTKA3UII YOFUAA
HOMMHAJN Tokna ucpoduap 337 Br, cant ummamna sca y3aknaru ucpodmap 2,1
KBT-HM Tamkun Kwigd., YMyMud Kusdil ucpodiapy TaXMHUHAH CHUMJIApAaru
ucpoIapHUHT sipMura TeHr. Maskyp cuHoBiap MyBaddakusTiIv YTraHugaH
KEMHMH THUJTra OJMHIaH KOMITAHMSUIAp y3apo LIapTHOMAa MM30JIaauiap, IIapTHOMa
oyinua xap Oup xommanus sximmnaanrad BTCII — cumnap unuiab 4ukuimg yuyH
ASC komnaHuscura 5 MUUIMOH JojuiapaaH axparaauran 0ynau. Keitun ABB 10



MBA «kyBBatnu Tpancopmarop Kypaau, EDF sca yHu TynakoHmu cuHOBIap
yTKazum  ydyH Y3  TapMmoknapuaa  ypHatagu.  Kearycuma — BTCII
TpaHchopmatopHuHT KyBBaTMHU 30 MBArTa erkasuin Makcaj KWJIMHTAH, CYHITH
Ba rokopucu 3ca — 100 MBA.

Wxkkunaun O0Ymmu6 Sumitomo Electric Corporation (Slmonust) KoMIaHHsSICH
taii€pnaran  BTCII nentramapunn kymnaran xonnma Fuji Electric  (SImonwms)
komnanuscu unuiad ynkapran 500 kBA 6600/3300 B TpanchopmaTrop cuHOBIAH
VyTrazwiau. Ymoy spatum unuiapuaa Kyushu yHuBepcuteTn MyTaxaccuciapu
XaM UIITHPOK STAUIAP.

V3axgarn wmcpopmap 2,4 KBT-HM TAmKun KWIGH, HOMHHAI TOKIATH
ucpopmap sca — 115 Br. AnoHusanuk wunuwiad YMKyBUYWIAp XO03Wpua KarTa
kyBBatnap yuyH BTCII Tpancdhopmarop sipaTMaciukka, JeKWH Tali€épIaHTaHUHUHT
XapaKTepUCTUKAJIAPUHN AXIIWJIamra, xycycan copyruml cucremacuin Ba BTCII
CUMJIAPHU SHAJIa MyKaMMaJTAIITUPUII OYHnYa Kapop KUIIuiap.

[y #wmm KyBBaTu OVitmya sHr karra O6ynran 1000 kBA tpanchopmatop
yuuHud OYnau. Oy TpaHchopmaTop TyJIalurdya amMepUKaIMKIap TOMOHMJIaH
uirad uukwian: Waukesha Electric (TpanchopmaTopiap unmiad 4ukapyBun),
IGC Super Pover (BTCII cumnapunu tait€pioBun) Ba Energy East
(OnexTposHepreTuueckeass KOMIIAHUSA, OXHPrH HUcTebModuH). By cuHOBIapman
ket 30 MBa 138/138 kB Tpancdopmarop sipatuinra Kapoiap KWIMHIU, XYJTH
ABB kommnanusicuna 6ynranunaek opanuk 10 MBA nuk Tpanchopmarop OuiiaH.
byHuHr y4uyn xykymar 3,8 MIH JO0JUIap aXparTah, Ba XYCyCHH HHBECTOpJIAP
TOMOHMJIAH XaM IIyHYa MUKJIOp/ia MaOiar KUPUTUIIAH.

Hatwxana, 2003 #un oxupuaa 10 MBA 26,4/4,2 kB tpanchopmatop
ApaTWiad. BUpOK CHHOBIAp HaTWXacuaa OUp Hedya KaMUWJIMKIap OOpiuru
aHUKJAHIU: 4YyJdFamijapia KUCMaH paspsayiap MaBXKyMJIUTH KaTTa Japa)kac,
KPUOTE€H CHCTEMacHJa CH3uM0 YMKUIIUIAp, Ba YHAAH TallKapu TpaHchHOpMaTOpHU
IOKOpY KyWIaHMII TapadugaH CHHAII )apaCHUIa TYJia KywIaHuil Oepuill Oyiinya
Myammo uukau. Kamuwmnukmap Tyratuiam, TpaHchopMaTop CHHOB CTEHIWTa
VPHATWIIHN.

Tpancpopmarop korcrpykuusicu 1997 iunnaruaex konaau, 630 kBA Ba 10
MBA tpanchopmaToprapau cOTUIITUPUO OyHTa UIIOHY XOCHIT KHJIUII MYMKHH.

BTCII tpancdopmaTopiapHUHT Kelakaru

1993 imnga 30 MBAraua kysBamiim BTCII TtpancdopmaTopiapHUHT
KYJUIAHWIMIIN AXTUMOJUHU TaxJui Kuiran AK KyJImaHWIMIIuga SKCILTyaTarus
xapaxatnapu Il sHepreTMka Ba3WpJWId TaKIUM OSTraH MabiIymoTiap Oyiinua
BTCII TpancopMaropiiapHUHT 3KCIUTyaTauusicura cap@uaHaaurad mabianap
aHbaHaBUW KYJUIaHWIAETraH TpaHchopMaropiiapra KypcaTuinaéTraH TEeXHUK
XU3MATIAp XapaXaTUHUHT SApMU MUKAOpHAA 03 Oynapkad. by Taxyun Oyiinua
1994 iiunna ®pannusanaru koHdpepennmsaa takauMm stuwiarad 30 — 1500 MBA
kyBBatiiu BTCII TpancopmMaropiapHUHT Kelakak/ia KyUITaHUITUIITN HaTHKACHa
sca Oy xapaxatiap 70 ¢ousra kam OymapkaH.



3. Tpanucghopmamopnap ypnamunzanoa, uwica mywupuuioa Xo3upzu 6aKkmoa
amanoazu manao-xKouoanap (I11y3)

Tpancpopmaropsap 3JIEKTPOIHEPTUSHU Y3TapTUPHUIN Ba TaKCUMJIAIITa
XU3MaT KWIAJWraH KypwiMallap — HHUMCTaHIMs (TOJCTaHIMs)IapHUHT aCOCUM
TalIKWJ ~ OTyBUMCHUAMp.  TpaHchopmaTop  HUMCTaHIUSUIapU  TapKuOUTra
TaKCUMJIOBUYH, OOIIKAPYBYH Ba EpJlaMyu UHIIOOTJIAp KUPAIH.

4.2.2.13. (I1YD). TpanchopMaTopJapHUHT TapamMeTpiapyuHU  TaHJAIl
YIIAPHUHT HIUIANl PEKUMIIApUTa MOC PaBHILJIA amaira OlMpwIdiIy mapt. bynnaa
y30K MYAJATid IOKIAMalld PEeXHMIIAp, XaMmJa KHCKAa MYIJIATiId pexumiap
»pTHOOpPTa ONMHMINK Jod3uM. by Tamabmap TtpanchopmaTopiapHuHT Oapua
YyyJIFamiIapura TeruuuIHInp.

4.2.2.14. Tpanchopmaropiap myHaail YpHATHUINIIA KEPAKKU, KyUIaHUIIHU
yurpMaciaH MOMKYpcaTKH4jap/ia MOM JapakKaCMHM Ky3aTHILTa Kyjail Ba XaBpcus
IapoUTIap MyMKUH OYJICHH.

Moii kypcaTknuiiapaa MOW JapaKaCUHU Ky3aTHUILl YYyH CYTKaHUHI KOPOHFU
BaKTH/Ia YMyMUH EPUTHITAHIMK KaM OYIica anoxuaa EpUTrI Ky3/1a TyTUIIau.

4.2.2.15. TpanchopMaTopiapHUHT Ta3 pejenapura Ky3aTHII Ba ra3
HAMyHaQJIApUHU OJIMII Y4YyH XaB()CHU3 MMKOHHUST TabMUHJIAHWIIN MmapT. ByHuHr
y4yH TpaHc(PpOopMaTOpJapHUHT OaTaHIJIUTH peibc OOI KUCMUAaH Oakraya 3 M Ba
KYTI OYJNra” XoJiap/ia CTalldoHap HApBOH OWJIaH TabMUHJIAHAH.

4.2.2.16. TpanchopmaropsiapauHr Tomuaa Ba Oaxnapuaa 35 KB-nan rokopu
OyJIMaraH BEHTUJIb pa3psAAHUKIAp YPHATUIUIIN MyMKHH.

4.2.2.17. Funaupaitnuran mociamaiu (KaTok)ra sra TpaHchopmaTopiiap
Y4yH noMaeBopaa NYHAITUPYBYHIIAP Ky3aa TYTWJINILIU JIO3UM.
Tpanchopmaropiapau WYVHaAITUpYBUMIApAA MaxKaMJIall YYyH
TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKU TapaduaH XaM TYCUKJIAP Ky31a TYyTUIadM.

Maccacu 2 ToHHaradya OynaraH, FWIAMpaKiap Ky3aa TyTWUJIMara
TpaHchopMaTOpIapHu OEBOCHUTA MOKWIEBOPra YpHATHUIIITA pyXcaT Oepuiiau.

Ceiicmuk ynamiy Tpancpopmaropiap 0eBocuTa MoiieBopra YpHaTHUIaIH.
bynna Tpancdhopmarop BepTHKal Ba TOPU3OHTAN CWDKUMACIUTU — YUYYH
MONJEBOPAAry Maxcyc JIEMEHTIIapra MaxKaMIaHaau.

Tpancpopmarop moiaeBopuaa TOMKpAT VpHATHIN YIyH Maxcyc >Koiiap
Ky31a TyTuiauimm mapt. JlomkpaTt TpanchopMaTop KUsUIMTUHU XOCHIT KAJHUIT YUyH
KYJUIAaHWIAIH.

Ha3zopam casonnapu:

1. OnTuk Tpanchopmatop Kanaai Basudanap yuyH MyJhKalJlaHTaH?

2. ®apageit appextu HUMA?

3. [Tokkenbe 3pdext HUMa?

4. UYynrammapu ¥yTa YTKa3ruwid TpaHchoOpMaTop KaHIal MNpUHIMUIAAQ
uuiangu?

5. V1a yrKasysuan (BTCIIT) MaTepuaiap KauoH oumiran?

6. BTCII TparcopMaTOpHHHT SHT KaTTa JIOMHUXa KyBBaTH KaH4da?

7. KopoHFHM maiTaa MOM KypcaTKMWiIapAa MOM Japa)XaCUHU Ky3aTHII Y4YyH
EpUTHUII KY3/1a TYTUIAUMU?






