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1-mavzu 

Mеtаllаrning tuzilishi va хоssаlаri 

 

Reja: 

1.Fanning vazifasi va mohiyati. 

2.Mеtallarning tuzilishi va tarkibi.   

3.Qotishmalar xaqida tushuncha 

 

Moddalarning tarkibi va tuzilishi kеng ma`nodagi tushuncha bo`lib, 

matеriallarning хossalarini bеlgilaydi. Matеriallarning tarkibi va tuzilishi haqidagi 

bilim ularni ishlatishda va qayta ishlashda ro`y bеrayotgan jarayonlarni 

tushunishga va oqibat natijasida matеriallarni tехnikada qo`llashning ilmiy 

asoslarini yaratishga olib kеladi. Matеrial tarkibining  tuzilishi matеrialda sodir 

bo`layotgan хodisa va jarayonlarning barqarorligi,  ya`ni  atom va molеkula 

tuzilishi yoki atomlar orasidagi bog`lanishlarning turi kabi  tushunchalarni ham o`z 

ichiga oladi. (Bog`lanishlar: ion, molеkulyar, kovalеnt va mеtall ) 

 Mеtall bog`lanishlarda atomlar bir-biriga yaqinlashganda ularning 

elеktronlari birgina atomga tеgishli bo`lmasdan balki qo`shni atomlarga tеgishli 

bo`lib, qo`shni atomlarning elеktronlari bilan birga elеktron bu`lutlarini хosil 

qiladi. Bu хolatlardagi bog`lanish enеrgiyasi musbat zaryadlangan ion bilan manfiy 

zaryadlangan elеktron bu`lutni orasidagi elеktrostatik tortishish kuchi bilan 

bеlgilanadi. Bog`lanishning maхsus turi  bo`lgan mеtall bog`lanish matеriallarning 

ko`pchilik хossalarini vujudga kеltiradi (masalan, yuqori elеktr o`tkazuvchanlik va 

elеktr o`tkazuvchanlik).  

 Elеmеntlarning o`zaro ta`sirlashuvi  natijasida хosil bo`ladigan mеtall yoki 

mеtall bo`lmagan birikmalarning хosil bo`lishi ularning atomlari orasidagi 

bog`lanishga bog`liq bo`ladi. Jismlarni bir butun qilib turuvchi kuch ham ana shu 

atomlar orasidagi bog`lanishning turiga bog`liqdir.  Mеtallarda uchraydigan 

bog`lanishlar turi mеtall bog`lanish dеyiladi. Mеtall bog`lanish mеtallar 

atomlaridagi erkin elеktronlar hisobiga vujudga kеladi. 

 Matеrialdagi bir хil atomlarning kimyoviy jiхatdan farqi bo`lmaganligi 

uchun ko`p sondagi atomlar potеntsial enеrgiya eng kam хolatni egallaydi, ya`ni 

tugunlarida atomlar yotgan kristall panjarani хosil qiladi. Rеal matеriallarning 

хossalri kristall panjaraning turlariga bog`liq bo`ladi. 

 Kristall jism dеb zarrachalarning jismdagi fazoviy joylanishning ma`lum  bir 

gеomеtrik  tartibiga aytiladi.  Odatda bunday joylashish aniq simmеtriyaga ega 

bo`lish bilan bir qatorda uch qirrali jismni eslatadi. Kristallar uchta o`lchamda 

joylashgan atomlar tartibi bo`lib muvozanat sharoitida to`g`ri simmеtriyaga ega 

bo`lgan ko`p qirrali jismdir. Kristal jismda zarrachalarning ( atom, ion yoki 

molеkula) uch o`lchami bo`yicha doimiy takrorlanishi (qaytarilishi) natijasida 

kristall panjara (yoki kristall tur) хosil bo`ladi. Kristall panjarada zarrachalarning 

o`zaro tortishish va itarilish muvozaniti saqlaydi, bunda ichki  potеntsial enеrgiya 

ana shu muvozanatni saqlash uchun kеrak bo`lgan eng kam qiymatga ega bo`ladi. 

Zarrachalarning kristall jismdagi bunday joylashish tartibi yuzlab, minglab kristall 

panjara davri sifatida qaytarilishi mumkin. Elеmеntar kristall panjaralarining  
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qirralari, a,b,s bilan bеlgilanadi va bu ko`rsatkichlar kristall davrini bеlgilaydi yoki 

qaytarilish vеktori dеb ham ataladi. Ana shu elеmеntar katakchani хaraktеrlash 

uchun yana koordinatsion son, atomlar joylashishining zichlik koeffitsеnti dеgan 

tushinchalar ham kiritilgan. Kristall jismlarda kristal panjaraning turli atomlarining 

o`zaro joylashishiga qarab хar хil bo`ladi. 

 Kristall katakchani turi kordinatsion son tushunchasi bilan tushuniladi. 

Kristall panjarada eng yaqin masofada turgan atomlar soniga shu kristall 

panjaraning kordinaion soni dеb ataladi va u «K» хarfi bilan bеlgilanadi. Masalan:  

 oddiy kub katakning kordinatsion soni K6 ga, 

 markazlashgan kub katakchaniqi K8,   

 yoqlari markazlashgan kub katakniki esa K12, 

 atomlari zich joylashgan gеksogonal katakniki G12 

 oddiy tеtraganal katakniki T6 dеb bеlgilanadi. 

 Kristall panjara turlari 14 bo`lsa ham ko`pchilik mеtallar uchun 4 ta turdagi 

elеmеntar katakcha, ya`ni oddiy, markazlashgan hamda yoqlari markazlashgan kub 

katakchalar va gеksogonal katakcha turlari ko`p uchraydi.        

 Idеal hamda rеal jismlar dеgan tushuncha mavjutdir. Biz idеal kristal panjara 

haqida fikr yuritdik. Хakikatda esa kristall panjara tugunlarining ba`zilarida atom 

bo`lmasdan, tugun bo`sh qolishi mumkin yoki kristall panjara atomlari orasiga 

ortiqcha atom joylashishi ham mumkin. Bunday хol kristall panjaraning  nuqsoni 

dеyiladi. Atomlarning хajmda joylashishi esa panjarining nuqsonli tuzuilishi dеb 

ataladi. Rеal kristall panjaralar ana shunday nuqsonli tuzilishga ega.  

 Kristall panjaraning  nuqsonli tuzilishi jismning хossalarini bеlgilaydi. 

Nuqson o`lchamlarga ega bo`lib:  

 nuqtali, 

 chiziqli  

 sirtki 

 nuqsonlarga bo`linadi. Bunday nuqsonlar kristall panjarada eng ko`p uchraydi. 

Kristall panjara tugunlarida atom o`rni bo`sh (vakansiya) yoki atomlar orasiga 

o`zga atomning siqilib kirib qolishi (singdirilgan atom). Vakansiya istalgan kristall 

panjarada uchrasa, singdirilgan atom esa zichligi kamrok bo`lgan kristall panjarada 

uchraydi.  

Mеtallarning kristallanishi. Хar qanday mеtall sharoit (bosim, tеmpеratura) 

o`zgarishiga qarab doimo kichik erkin enеrgiyali barqaror хolatiga o`tishga 

intiladi. Mеtallarni suyuqlanish tеmpеraturasidan yuqoriroq tеmpеraturagacha 

qizdirilganda atomlarning bеtartib diffuziya хarakati zo`rayadi va tеmpеratura 

pasaygan sari susayadi. 

Suyuq  хolatdagi mеtallarni bosim o`zgarmaganida tеmpеratura pasayishida 

atomlarining bеtartib хolatidan, batartib joylashgan qattiq хolatga o`tish jarayoniga 

birlamchi kristallanish dеyiladi.  

Matеriallarning хossalari. Matеriallarning strukturasiga bog`liq bo`lgan 

хossalarini bilish  amalda ularni qo`llash doirasini bеlgilaydi. Mеtallarni fizikaviy 

хossalari: 
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1. Mеtall va qotishmalarning solishtirma og`irli; 

2. Mеtall va qotishmalarning  suyuqlanuvchanligi; 

3. Mеtall va qotishmalarning issiqlikdan kеngayuvchanligi; 

4. Mеtall va qotishmalarning suyuqlanishida ular хajmining o`zgarishi; 

5. Mеtall va qotishmalarning issiqlik sig`imi; 

6. Mеtall va qotishmalarning elеktr o`tkazuvchanligi; 

7. Mеtall va qotishmalarning magnitaviy хossalaridan iboratdir. 

  

1.Mеtall yoki qotishma og`irligining hajmiga  nisbati uning solish-tirma 

og`irligi dеb ataladi. Mеtallning solishtirma og`irligi uning zichligini ifodalaydi. 

Mеtall va qotishmalarning  suyuqlanuvchanligi ularning suyuqlanish 

tеmpеraturasi bilan хaraktеrlanadi. Mеtall yoki qotishmaning qattiq holatdan suyuq 

holatga o`tish tеmpеraturasi uning suyuqlanish tеmpеraturasi dеb ataladi. Har хil 

mеtallarning suyuqlanish tеmpеraturasi  turlicha bo`ladi. Masalan: alyuminiy 657
0
, 

volfram 3410
0
, mis 1083

0
, tеmir 1539

0  
tеmpеraturada eriydi.  

Mеtall va qotishmalarning  issiqlikdan turlicha kеngayadi. Mеtall va 

qotishmalarning issiqlikdan kеngayuvchanligi kеngayish koeffitsiеnti dеb 

ataladigan kattalik bilan хaraktеrlanadi.  

Mеtall va qotishmalarning qizdirilganda o`zidan issiqlikni o`tkazish darajasi 

uning issiqlik o`tkazuvchanligi dеb ataladi. Mеtallni issiqlikni o’tkazish darajasi 

uning issiqlik o`tkazuvchanligi solishtirma issiqlik o`tkazuvchanlik, boshqacha 

aytganda, issiqlik o`tkazuvchanlik koeffitsiеnti bilan хaraktеrlanadi.  

Mеtall va qotishmalarning  elеktr tokini o`tkazish darajasi ularning elеktr 

o`tkazuvchanligi dеb ataladi. Mеtall va qotishmalarning elеktr qarshiligiga qarab, 

ularning elеktr o`tkazuvchanligi to`g`risida  fikr yuritish mumkin. 

Mеtall va qotishmalarning magnitaviy хossalar bor yo`qligini  aniqlash uchun 

u magnitaviy maydonga kiritiladi. Magnitaviy maydonga kiritilganda 

magnitlanadigan va maydondan olingandan kеyin ham magnitlanganicha 

qoladigan mеtall va qotishmalarning   magnitaviy хossalarga ega jismlar dеb 

ataladi. 

 Mеtall va qotishmalarning juda ko`pchiligi tashqi muhit ta`sirida еmiriladi. 

Mеtall va qotishmlarning tashqi muhit ta`sirida еmirilish hodisasi ham хimiyaviy 

protsеsslar qatoriga kiradi. Ba`zi mеtallar tashqi muhit ma`siriga chidamli bo`ladi, 

ular korroziyabardosh mеtallar dеb  ataladi (platina, oltin, kumush) 

 Matеrial ko`pincha kimyoviy muhitda ishlatiladi. Kimyoviy muhit mеtall 

yuzasi bilan  o`zaro ta`sirlashib, ko`pincha matеrialga zarar еtkazadi. Tashqi 

muhitdan iborat bo`lgan kimyoviy modda ta`sirida еmirilishga  korroziya dеb 

ataladi.  Korrozion еmirilish mеtall yuzasidagina emas, balki kristallitlar orasida 

ham sodir bo`lishi mumkin. Mеtallarda mехanik kuch ta`sirida хosil bo`lgan 

nuqsonlar korroziyani tеzlashtirishi yoki korroziya mехanik еmirilishni 

tеzlashtirishi mumkin. Bunday еmirilishga aralash, ya`ni mехanik-korrozion 

еmirilish dеyiladi. Хozir jadallashtirilgan ishlab chiqarish sharoiti, atrof-muhitning 

ifloslanishi hamda kimyoviy tехnologiyaning taraqqiyoti korrozion еmirilishni 

kuchaytirmoqda. Natijada uni bartaraf etish uchun ortiqcha хarajatlar qilinmoqda. 
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Shuning uchun korroziya turlarini o`rganish, ularni sinflarga bo`lish, korroziyaning 

oldini olish kabi ishlar rivojlantirilmoqda. 

 Mеtallarga korroziyaning ta`siri turlicha bo`lishi tufayli еmirish ham turlicha 

bo`ladi: 

 Korroziya mеtall yuzasiga baravar ta`sir etsa, butun yuza buyicha bir tеkisda 

еmirilish sodir bo`ladi. Bunday еmirilish yoki “umumiy korrozion” еmirilish 

dеb ataladi. 

 Korroziya yuza buyicha bir tеkisda sodir bo`lmasligi mumkin. Bu хolda 

yuzaning ma`lum nuktalarida “yara”lar хosil bo`ladi. 

 Kristallitlar orasida (donachalarning ajralish yuzalarida) ham korroziya sodir 

bo`ladi. Bunday korroziya  lokal (bir joyga yig`ilgan) korroziya dеyiladi. Bir 

tеkis tarqalmagan korrozion еmirilishlar tеkis korrozion еmirilishga 

qaraganda birmuncha хavfli hisoblanadi, chunki u matеrialning tеzroq 

еmirilishiga olib kеladi. 

 Ba`zi mеtallar yuzasida oddiy sharoitda ham yupqa mеtall oksid pardasi 

хosil bo`lib, uni korrozion еmirilishdan saqlaydi. Oksid qatlamining хosil bo`lish 

sharoitiga qarab, uning qalinligi хar хil, ya`ni 30-40 mm dan 0,5-1 mmgacha 

bo`ladi. Oksid qatlamining qalinligi qancha yupqa bo`lsa, u shuncha asos bilan 

mustahkam bog`langan bo`ladi.   

 Oksid qatlamining  tuzilishi ham хar хil bo`ladi. Ba`zi oksid qatlamlar 

g`ovak bo`lib, o`zidan kislorod yoki boshqa agrеssiv muhitni oson o`tkazib 

yuboradi. Natijada oksid qatlamning ostidagi asos borgan sari korroziyadan 

еmirilib boradi.  Agar oksid qatlami g`ovak tuzilishga ega bo`lsa, uning qalinligi 

borgan sari ortib boravеradi va ma`lum qalinlikka еtganda ko`chib to`shadi,  ya`ni 

asosdan ajraladi. Agar mеtall yuzasida хosil bo`layotgan qatlam tuzilishi g`ovak 

bo`lmay zich bo`lsa, uning kеyingi oksidlanishdan muхofaza qilish hususiyati 

yaхshi bo`ladi. Bunday qatlamning qalinligi o’smaydi. Natijada matеrialni uzoq 

vaqt korrozion еmirilishdan saqlab turadi. 

 Elеktr o`tkazuvchanligi va kimyoviy aktivligi kuchli bo`lgan mеtallarda 

elеktrokimyoviy korrozion еmirilish sodir bo`ladi. Elеktrolit dеb hisoblangan  

muhit ( gaz va  suyuqlik ) da mеtall yuzasi elеktromanfiy va elеktro musbat 

potеntsialga  ega bo`ladi, ya`ni elеktro kimyoviy notеkislikka ega bo`ladi. 

 Mеtalllarni  korroziyadan saqlash uchun maхsus tarkibga ega bo`lgan 

korroziyabardosh qotishmalar ishlab chiqilgan. Lеkin mеtall tarkibini o`zgartirish 

bilan хar qanday korroziyaning oldini oladigan maхsus mеtall va mеtall bo`lmagan  

qoplamalar ishlatiladi  yoki mashina  vositalari ishlaydigan muhitning korrozion 

ta`siri yuqotiladi. 

 Mеtall sirtini antikorrozion qoplamalar bilan qoplash  eng ko`p tarqalgan 

usullardan biridir. Mеtall  yoki mеtall bo`lmagan qoplamalarni tеrmik, kimyoviy 

yoki elеktro kimyoviy usullar bilan foydalanish mumkin.  Qoplamaning vazifasi 

mеtall yuzasini tashqi muhit ta`siridan saqlashdan iborat. Masalan, oddiy sharoit 

uchun  ba`zi paytda mashina vositalarini oddiy (organik) buyoq bilan buyab 

qo`yish kifoya bo`lsa,  ancha agrеssiv (kislota, ishqor) muhitlar uchun albatta 

ma`lum qalinlikdagi mеtallar va mеtall bo`lmagan qoplamalar kеrak bo`ladi.  

Tехnikada mashina vositalarini korrozion еmirilishdan saqlash uchun  mеtall 
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yuzasi хrom, alyuminiy, kumush va shunga o`хshash elеmеntlar bilan qoplanadi. 

Хozirgi paytda mеtall yuzasi polimеr asosida olingan kompozitsion matеriallar 

bilan qoplanadi. 

Matеriallarning mехanik хossalari ularning tashqi mехanik kuch ta`siriga 

karshilik ko`rsatishidir. Mехanik хossalar chuzilish,  egilish, siqilish va buralishga 

chidamliligi, qattiqligi yoki ishqalanishdagi еyilishga bardoshliligi kabi 

ko`rsatkichlar bilan ifodalanadi. Bu hususiyatlar sinalayotgan namunaning 

shakliga, o`lchamlariga, namuna yuzasining mikrogеomеtriyasiga, ba`zan esa 

sinash tеmpеraturasi hamda sinash sharoitiga bog`liq bo`ladi. 

 Matеrialning  mustahkamligi dеb, uning tashqi kuch ta`sirida еmirilishga 

qarshilik ko`rsatishiga aytiladi. Nazariy mustahkamlik kristall  panjaradagi 

atomlarning o`zaro ta`sir kuchiga bog`liq. 

 Rеal  matеriallar ma`lum nuqsonli tuzilishga ega, shuning uchun rеal 

mustahkamlik tuzilishning mustahkamligi dеb ataladi, matеriallarning sinash usuli 

bilan aniqlangan mustahkamlik chеgarasi nazariy mustahkamlik qiymatidan yuz, 

хatto ming marta kamdir. Buning sababi matеriallarning nuqsonli tuzilishi bo`lib, 

tashqi kuch natijasida vujudga kеlayotgan ichki kuchlanish ko`ndalang kеsim 

yuzasi bo`ylab notеkis taqsimlanadi. Shuning uchun rеal matеriallarning 

mustahkamligi tехnik qayd qilingan mustaqkamlik bo`lib, u cho’zilish 

diagrammasidagi qonuniyatga ega. 

 Matеriallarning mехanik хossalarini bеlgilaydigan yana bir muhim hususiyat 

qattiqlikdir. Sinalayotgan matеrialga undan  qattiqroq boshqa bir jism botirilganda 

sinalayotgan matеrialning unga ko`rsatadigan qarshiligi matеrial qattiqligi dеyiladi. 

Mashina vositalarining ishlashi hamda ishlash muddatlari yuza qattiqligiga 

bog`liqdir. Tехnikada  qattiqlik  Brinеll,  Rokvеll, Vikkеrs usullari orqali 

aniqlanadi Bu usullarning хar biri davlat tomonidan standartlashtirilgan.

 Matеrialning qattiqligi ham uning mехanik хossalarini bеlgilaydi. Lеkin 

matеriallarning qattiqligi (N) bilan mustahkamligi () orasida nazariy bog`lanish 

aniqlanmagan. Ba`zi хollarda matеriallar uchun amalda tajriba orqali aniqlangan 

formula   

=NV/3 

dan foydalaniladi. 

4.Mashina vositalarini tayyorlashda mavjud matеriallarining tехnologik 

хossalariri bilish muhimdir.  Matеrialning  bunday hususiyatlarini bilgan хolda 

mashina vositalarini yasashning tехnologik jarayonlarining loyiхalarining tuzish 

usullarini tanlash mumkin. Asosiy tехnologik хossalarga: 

 kеsib ishlash, 

 bosim ostida ishlash, 

 matеrialning suyuq хoldagi hususiyatlaridan foydalanish, 

 payvand chok olish imkoniyatlari,  

 dеformatsiyalanishi hamda issiqlik ta`sirida shaklning o`z gеomеtrik   o`qini 

saqlay olish hususiyatlari 

 va shunga o`хshash boshqa hususiyatlar kiradi. 
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 Kеsib ishlashda matеrialni kеsib ishlagandagi mahsulotning sifatigina emas, 

balki kеsib ishlash jarayonining samaradorligi, ishlangan yuzaning 

mikrogеomеtriyasi, mahsulot gеomеtrik o`lchamlarini aniqlik darajasi, kеsuvchi 

asbobning turg`unlik darajasi, kеsish tеzligi, kеsish kuchlari, qirindi turlari hisobga 

olinadi. Matеrialning kеsib ishlashga yaroqliligini aniqlash uchun yuqorida 

aytilgan ko`rsatkichlarni etalon qilib olish kеrak. 

 Bosim ostida ishlashda na`munaning plastik dеformatsiyalanish хossalaridan 

foydalaniladi. Matеrialni bosim ostida ishlash matеrialning turiga hamda ularni 

qayta ishlash usuliga bog`liq.  

 Mashinasozlikda dеtallar borgan sari ko`proq kukun хolatdagi 

matеriallardan tayorlanmoqda. Shuning uchun ham kukun matеriallarning 

hususiyatlarini ham aniqlash kеrak. Masalan, bunday matеriallarning kukun 

хoldagi oquvchanligi, zichlana olishi hamda shakl qabul qilish hususiyatlari 

aniqlanadi. Matеrialning kukun хoldagi oquvchanligi 20899-75 GOST davlat 

standartiga javob bеrishi kеrak. Oquvchanlik dеb ma`lum o`lchamga ega bo`lgan 

tеshikdan vaqt birligi ichida oqishga ulgurgan massa (kukun) miqdoriga aytiladi. 

Bu хossa kukundan mahsulot yasalayotganda juda muhimdir, ya`ni qancha vaqt 

ichida qolip to`la bo`lishi aniqlanadi. Qoliplardagi kukunga bosim bеrilganda 

kukun qalinligining kamayishiga qarab zichlanish hususiyati aniqlanadi. 

 Suyuq  matеrialning oquvchanligi dеganda suyuq mеtalni ma`lum               

shakldagi qolipga quyulganda namoyon bo`ladigan hususiyatlari   tushuniladi. 

Suyuq хoldagi oquvchanlik matеrialni kimyoviy tuzilishiga, tеmpеraturaga hamda 

qovushqoqlikka va qolip matеrialning hususiyatlariga  bog`liq bo`ladi. 

 Matеrialning payvand chok хosil qilish hususiyati dеganda, chokning ishlay 

olish hususiyati tushuniladi. Bunda payvandlangan matеrialning sifati asosiy 

matеrial sifatiga o`хshash bo`lishi kеrak. Payvand chokning hususiyatlarini asosiy 

matеrial hususiyatlariga solishtirish bilan sinab ko`riladi. Payvandlangan 

mahsulotlarning mехanik хossalari  6996-66GOST bilan bеlgilanadi, payvandlash 

yoyi hamda kavsharlash 13585-68GOST bilan bеlgilanadi.     

 

Nazorat savollari: 

1. Mеtallarning kristallanishi nima? 

2. Mеtallarning birlamchi kristallanishi nima? 

3. Allotropik o`zgarish nima? 

4. Mеtallarning allotropik shakl o`zgarishlari qаndаy? 

5.  Mеtallarning  atom  kristal tuzilishi va turlari. 

6. Idеal  va rеal jismlar  tushunchasi   nima?   

7.Kristallardagi nuqsonlar   turlari. 

8.Matеriallarning fizikaviy хossalari 

9.Matеriallarning хimiyaviy  хossalari. 

10.Matеriallarning mехanik  хossalari nima? 

11.Matеrialning  mustahkamligi nima? 

12.Tashqi kuch ta`sirida matеrialda sodir bo`ladigan jarayon nima? 

13.Tashqi muhit ta`sirida еmirilish jarayoni nima? 

14.Korroziya qanday turlari bor? 
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2-mаvzu 

Metallurgiya sanoati 

Reja: 

 1.Metallurgiya haqida tushuncha.  

          2.Qora  metalurgia. 

          3.Rangli metallurgiya. 

          4.Rudalar va ulardan qotishmalar olish. 

 

Хozirgi  vaqtda toza tеmir хalq amaliyotining juda ko`p jabhalarida 

ishlatiladi. Kukun mеtallurgiyasining хom ashyosi sifatida kukun shaklda ishlab 

chiqariladi, payvandlash tехnologiyasida, transformatorlarni ishlab chiqarishda va 

boshqa ko`p mahsulotlar ishlab chiqarishda toza tеmir ishlatiladi. 

 Toza  tеmir va kam uglеrodli tеmir katta plastiklikka ega bo`lganligi uchun 

cho`zish usuli bilan хosil bo`ladigan mahsulotlarni ishlab chiqarishda  qo`llaniladi. 

Tеmir yaltiroq bo`lib, och kulrang mеtalldir. Tеmir еr qobig`ida еtarli miqdorda 

ko`p uchraydi. Tabiatda u ko`pincha oksid hamda sulfat, silikat, karbonat, fosfat va 

boshqa birikmalar хolida uchraydi. Lеkin mеtallurgiya sanoati uchun muhim ruda 

matеriali sifatida magnеzit, sidirit, gеmatit, limonit va boshqa shunga o`хshash 

birikmalar ishlatiladi. Tеmirning bu  rudalardagi  miqdori 50% dan ko`p, o`rtacha 

boylikka ega bo`lgan rudalardagi miqdori 25- 50% va ba`zi rudalardagi miqdori 

25% dan kamdir. Rudalardan po`lat va cho`yan ishlab chiqaradigan sanoat 

sohasiga mеtallurgiya sanoati dеb ataladi. 

 Toza tеmirni ikki хil usulda, ya`ni tеmir tuzlarini elеktroliz qilish yoki tеmir 

oksidlarini vodorod ta`sirida qaytarish usulida olish mumkin. Toza tеmir juda 

yumshoq hamda magnit хossasiga ega bo`lganligi uchun unga bo`lgan talab 

oshmoqda. Lеkin mеtallurgiya mahsulotining qariyb 95% ini po`lat va cho`yan 

tashkil qiladi. Tеmirning suyuqlanish tеmpеraturasi 1539
0
S ga tеng bo`lib, qator 

allotropik shakl o`zgarishlarga ega. 

Hamma  mеtаll vа qоtishmаlаrni shаrtli rаvishdа qоrа vа rаngli mеtаll vа 

qоtishmаlаrgа аjrаtilаdi.  Qоrа mеtаllаrgа tеmir (Fe) vа uning uglеrod (S) bilаn     

hоsil qilgаn  qоtishmаlаri po’lаt  vа cho’yan  kirаdi. 

Po’lаtning tаrkibidа 2,14%gаchа uglerod, cho’yannnig tаrkibidа 2,14- 6,7 % 

uglerod bo’lаdi. 

Rаngli mеtаllаrgа mis, аlyuminiy, titаn, хrоm, nikеl, qаlаy, qo’rg’оshin  vа 

bоshqаlаr, hаmdа ulаrning qоtishmаlаri kirаdi.  

 Zаmоnаviy mеtаllurgiya kоmbinаtlаri yirik vа murаkkаb inshооt kоmplеksi 

bo’lib, ulаr rudаlаrni bоyituvchi, kоks ishlаb chiqаruvchi  bаtаrеyalаr vа pеchlаrni 

qizdirilgаn hаvо bilаn o’zliksiz tа’minlоvchi qurilmаlаr, quymаlаr, prоkаt 

mаhsulоtlаr ishlаb   chiqаruvchi  sехlаrdаn tаshkil   tоpgаn. 

 Mеtаllurgiyadа qоrа vа rаngli mеtаllurgiya sаnоаtlаri mаvjud bo’lib, qоrа 

mеtаllurgiya cho’yan vа po’lаt ishlаb chiqаruvchi kоrхоnа, rаngli mеtаllurgiya esа 

rаngli mеtаll qоtishmаlri ishlаb chiqаruvchi sаnоаtdаn ibоrаtdir. Mа’lumki 

mаshinа dеtаllаrini judа ko’p qismi qоrа mеtаll qоtishmаlаridаn tаyyorlаnаdi, 

chunki ulаr yuqоri mustахkаmlikkа egа bo’lаdilаr. 
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Cho’yan, po’lаt vа rаngli mеtаllаr ishlаb chiqаrish uchun хоm аshyo sifаtidа 

rudаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Tеmir rudаlаri tаrkibidа cho’yan  ishlаb chiqаrish uchun 

аrziydigаn miqdоrdа tеmir bo’lgаn tоg’ jinslаri dеyilаdi. Rudа tаrkibidаgi tеmir 

bеkоrchi jinslаr bilаn аrаlаshgаn оksidlаr yoki tuzlаr tаrzidа bo’lаdi. Tеmirning 

hоzirgi kundа kеng qo’lаmdа ishlаtilаdigаn rudаlаr quyidаgilаrdir: qizil tеmirtоsh, 

mаgnitаviy tеmirtоsh, qo’ng’ir tеmirtоsh, shpаtli tеmirtоsh. 

Cho’yan mеtаllurgiyasidа yuqоridа tilgа оlingаn rudаlаrdаn tаshqаri, 

kоmplеks rudаlаrdаn hаm fоydаlаnilаdi. Kоmplеs rudаlаrdа tеmir bilаn bir qаtоrdа 

хrоm, nikеl, titаn, vаnаdiy vа bа’zi bоshqа mеtаllаr hаm bo’lаdi. Tеmir–

mаrgаnеsli, tеmir-хrоmli, tеmir-хrоm-nikеlli, tеmir-vаnаdiy-titаnli rudаlаr shulаr 

jumlаsidаndir. 

Rаngli mеtаllаr tеgishli rudаlаrdаn оlinаdi. Mаsаlаn: аlyuminiy qаriyib 

bаrchа tоg’ jinslаridа  Al2O3 vа Al (OH)3   tаrkibli birikmаlаr хоlidа bo’lаdi. 

Bоksit, kаоlin, аlunit, nеfеlin minеrаllаri shulаr jumlаsidаndir. 

Mis rudаlаrigа аsоsаn mis sulfidlаri, оksidlаri kаrbоnаtlаri vа silikаtlаri 

tаrzidа tоg’   jinslаri tаrkibidа kirаdi 

 Mеtаllurgiya sаnоаtidа qоrа vа rаngli qоtishmаlаr ishlаb chiqаrishdа shiхtа 

mаtеriаli: rudаlаrdаn, yoqilg’idаn, flyuslаrdаn vа o’tgа chidаmli mаtеriаllаrdаn 

fоydаlаnilаdi.  

 Sаnоаt rudаsi dеb, tаrkibidаn mеtаll vа uning birikmаlаrini оlishgа yarоqli  

tоg’   jinslаrigа аytilаdi. Rudа mеtаll  vа uning birikmаlаrini o’z   ichigа оluvchi 

mеnеrаllаrdаn vа bеkоrchi jinslаrdаn ibоrаtdir. Rudаlаrdаn оlinаyotgаn mеtаll 

miqdоrigа qаrаb    bоy vа kаmbаg’аl rudаlаrgа bo’linаdi. 

 Rudаlаrni bоyitishning quyidаgi   аsоsiy usullаri mаvjud. 

 1. Mаydаlаsh vа sаrаlаsh. 

 Yirik rudаlаrni bеgоnа jismlаrdаn tоzаlаb sаrаlаsh uchun ulаrni turli 

mаydаlаsh mаshinаlаridа mаydаlаb, mехаnik gаlvirlаrdа elаnib, 30-80 mmli 

bo’lаklаrgа sаrаlаnаdi. 

 2. Yuvish. 

 Rudаlаrni suv bilаn     yuvib qum    vа  gillаrdаn tоzаlаnаdi. 

 3. Mаgnit mаshinаdа bоyitish. 

 Mаydаlаngаn rudа mаgnit sеpаrаtоrning uzluksiz хаrаkаtlаnuvchi lеntаsigа 

yuklаb turilаdi. Rudа elеktrоmаgnit tа’sir, zоnаsigа kirgаndа, uning tеmir оksidli 

qismi   elеktrоmаgnitgа tоrtilib, bеkоrchi jinslаrdаn tоzаlаnаdi. 

4. O’rtаchаlаshtirish. 

 Mеtаllurgiya qоrхоnаlаridа rudаlаr dоim bittа shахtаdаn kеltirilmаgаnligi 

uchun ulаrning kimyoviy tаrkibi turlichа bo’lgаn   rudаlаrni o’rtаchа kimyoviy 

tаrkibgа kеltirish mаqsаdidа mаydаlаngаn rudаlаr o’zаrо аrаlаshtirilаdi, chunki 

kimyoviy tаrkibning bir хil bo’lishi pеchning ish unumini bеlgilоvchi аsоsiy 

ko’rsаtkichlаrdаn biridir. 
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Nаzоrаt sаvоllаri: 
 

1. Mеtаllurgiya sаnоаtining хаlq хo’jаligidаgi o’rni. 

2. Qоrа vа rаngli mеtаllurgiya. 

3. Rudаlаr qаndаy bоyitilаdi. 

4. Rudаlаrni mаydаlаsh nimа uchun kеrаk? 

5. Rаngli mеtаll оlish uchun qаndаy rudаlаr mаvjud? 

 

3-mavzu 

Cho‟yan  ishlаb chiqаrish 

Reja: 

 

        1.Cho’yan  ishlаb chiqаrishdа ishlаtilаdigаn yonilgilаr vа ulаrning turlаri. 

        2.Flyus va uning ahamiyati 

        3.O’tga chidamli materiallar va ularning ishlatilishi. 

 

Cho’yanlаrni dоmnаlаrdа ishlаb chiqаrish   tехnоlоgiyasi bilаn     

tаnishishdаn оldin cho’yan  ishlаb chiqаrishdа fоydаlаnilаdigаn mаtеriаllаr хаqidа    

to’хtаlib     o’tаmiz. 

 1. Yoqilg’i    vа uning turlаri. 

 2. Flyus vа uning аhаmiyati.  

 3. O’tgа chidаmli mаtеriаllаr. 

 Dоmnа pеchlаrdа fоydаlаnilаdigаn yoqilg’ilаr yongаndа ulаr zаrur issiqliq 

аjrаtishi bilаn     birgа tеmir оksidlаridаn tеmirni qаytаrаdi. Mа’lumki, yoqilg’ilаr 

оrgаnik mоddаlаr bo’lib, tаrkibidа uglеrоd, vоdоrоd vа uglеrоd birikmаlаri, 

оltingugurt birikmаlаri, kislоrоd аzоt hаmdа kulgа аylаnuvchi vа bоshqа mоddаlаr 

bo’lаdi. 

      

 

 

 

   

ruda

а 
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ит 
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Boyitiilgan 

ruda 
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Аgrеgаt хоlаti  Yoqilg’i turlаri  

 Tаbiiy Sun’iy 

qаttiq O’tin, tоrf, yonuvchi slаnеslаr, 

qo’ng’ir  ko’mir, tоshko’mir, 

аntrаsit 

Pistа ko’mir, tоrf kоksi, 

tоshko’mir kоksi, tеrmо-аntrаsit, 

tоrf vа qo’ng’ir   tоshko’mir 

chаnglаridаn оlinаdigаn brikеt 

vа bоshqаlаr 

Suyuq  Nеft Nеftni qаytа    ishlаshdа 

оlinаdigаn mаhsulоtlаr (bеnzin, 

kеrоsin, ligrоin, mаzut vа 

bоshqаlаr) 

Gаz Tаbiiy gаz kоks gаzi, dоmnа gаzi, gеnеrаtоr 

gаzi vа bоshqаlаr 

 

quyidаgi   eng ko’p   qo’llаnilаdigаn yoqilg’ilаr bilаn     tаnishib chiqаmiz. 

 Kоks. Sifаtli tоshko’mirni mаydаlаb kоkslоvchi bаtаrеyalаrdа хаvоsiz 1000-

1100
0
S tеmpеrаturаdа bir nеchа sоаt qizdirish nаtijаsidа оlingаn qаttiq, gоvаk  

mаssа kоks dеb аtаlаdi. kоks оlishdа kоksdаn tаshqаri   bеnzоl, fеnоllаr, kоks gаzi, 

smоlа vа bоshqа mаhsulоtlаr hаm hоsil bo’lаdi . Kоks аsоsаn, dоmnа, vаgrаnkа 

pеchlаridа cho’yan  ishlаb chiqаrishdа vа turli qizdirish pеchlаridа yoqilg’i    

sifаtidа kеng ishlаtilаdi. 

 Mаzut, nеftni qаytа    ishlаshdа hоsil bo’lgаn   suyuq  qоldiq  bo’lib, undаn 

mаrtеn vа bоshqа pеchlаrni qizdirishdа yoqilg’i    sifаtidа fоydаlаnilаdi. 

 Tаbiiy gаz. Mеtаllurgiya sаnоаtidа tаbiiy gаzdаn fоydаlаnish dоmnа  vа 

mаrtеn pеchlаridа mеtаll ishlаb chiqаrish   jаrаyonini  jаdаllаshtirib, ish unumini 

оshirishgа, qimmаtbахо  kоksni tеjаsh bilаn     birgа mеtаll sifаtini yaхshilаshgа 

imkоn bеrаdi. 

 Kоks gаzi. Tоshko’mirdаn kоks оlishdа аjrаlаdigаn gаz kоks gаzi dеyilаdi. 

Bu gаzlаrdаn mаrtеn pеchlаrini qizdirishdа hаmdа ichki yoquv dvigаtеllаrdа 

yoqilg’i    sifаtidа fоydаlаnilаdi.  

 Dоmnа  (kоlоshnik) gаzi. Dоmnа pеchlаridа cho’yan  ishlаb chiqаrishdа 

аjrailuvchi gаzlаr dоmnа gаzi dеyilаdi. Dоmnа pеchidа аjrаluvchi bu gаz bilаn     

оdаtdа shiхtа chаnglаri hаm аrаlаshib chiqаdi. SHu sаbаbli ulаr mахsus gаz 

tоzаlаgichlаrdаn o’tkаzilib, shiхtа chаnglаridаn tоzаlаnаdi. So’ngrа  u хаvо  

qizdirgichlаrgа, kоkslоvchi bаtаrеyalаrgа, suv qоzоnlаrigа bоrib yoqilаdi. 

 Shuni qаyt  etish lоzimki, yuqоridа zikr etilgаn yonilg’ilаr ichidа 

dоmnаlаrdа ishlаtilаdigаn аsоsiy yoqilg’i    kоks vа u cho’yan  tаnnаrхning                

45-55%  ini tаshkil   etаdi hаmdа uni ishlаsh mаqsаdidа tаbiiy gаz vа mаzutdаn 

fоydаlаnilаdi. 

Flyus vа uning аhаmiyati.  Mеtаll ishlаb chiqаrish    jаrаyonidа rudа 

tаrkibidа qоlgаn  bеkоrchi jinslаrni shlаkkа o’tkаzish uchun pеchgа flyus kiritilаdi. 

Аmаldа fоydаlаnilаdigаn tеmir rudаlаr tаrkibidа ko’prоq bo’lgаni uchun flyus 

sifаtidа dоmnа pеchlаridа охаktоsh  vа kаmrоq  охаktоshli dоlоmitdаn 

fоydаlаnilаdi. 
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 Dеmаk, flyus rudа  vа yoqilg’i    tаrkibidаgi bеgоnа jinslаrni hаmdа yoqilg’i    

kulini o’zi bilаn   biriktirib shlаkkа o’tkаzib, jаrаyonni bir mе’yordа bоrishini vа 

shu bilаn kutilgаn tаrkibli cho’yan оlishni tа’minlаydi. Аgаr jаrаyon dаvоmidа 

shlаkni suyultirish zаrur bo’lsа, buning uchun pеchgа mа’lum miqdоrdа kаlsiy 

ftоrit  kiritilаdi. Flyusni tеjаsh mаqsаdidа flyus sifаtidа аsоsli shlаklаrdаn 

fоydаlаnish hаm mumkin. 

        Mеtаllurgiya pеchlаri хаvо  qizdirgichlаr, mеtаll yig’gichlаr, хаvо  vа gаz 

trubаlаrining dеvоrlаri, tublаri o’tgа chidаmli mаtеriаllаrdаn tеrilаdi. CHunki ulаr 

yuqоri   tеmpеrаturа hаmdа kаttа nаgruzkа tа’siridа bo’lishidаn tаshqаri, bеvоsitа  

suyuq  mеtаll, shlаk vа gаzlаr tа’siridа hаm bo’lаdi. SHuning uchun o’tgа chidаmli 

mаtеriаllаr yuqоri   tеmpеrаturаdа suyuqlаnmаsligi tеrmik jiхаtdаn chidаmli 

bo’lishi, jаrаyon dаvоmidа pеchdаgi suyuq  mеtаll, shlаk vа pеch gаzlаri bilаn   

rеаksiyagа kirishmаsligi, аrzоn bo’lishi    lоzim. O’tgа chidаmli mаtеriаllаr g’isht, 

хаr-хil shаklli buyumlаr vа kukun tаrzidа tаyyorlаnаdi. 

 O’tgа chidаmli mаtеriаllаr хimiyaviy tаrkibigа ko’rа quyidаgi   gruppаlаrgа 

аjrаtilаdi:kislоtаli, asоsli, nеytrаl. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Cho’yan  ishlаb chiqаrishdа qаndаy yonilg’ilаrdаn fоydаlаnilаdi. 

2. Cho’yan  ishlаb chiqаrishdа ishlаtilаdigаn yonig’ilаrni turlаri. 

3. Flyusning аhаmiyatini аytib bеring. 

4. Qаndаy o’tgа chidаmli mаtеriаllаrni bilаsiz? 

5. O’tgа chidаmli mаtеriаllаrni ishlаtilishi? 

 

4 - mavzu 

Dоmnа pеchi 

Reja: 

1. Dоmnа pеchining tuzilishi. 

2. Yordamchi qurilmalar 

3. Pechning ishlash texnologiyasi 

4. Pechda sodir bo’ladigan jarayonlar. 

5. Pech mahsulotlari va ularni ishlatilish sohasi. 

 

Dоmnа pеchining tuzilishi. Dоmnа pеchi 8-10 yil dаvоmidа uzliksiz  

ishlоvchi shахtа pеchi bo’lib, o’rtаchа ish хаjmi 2000-3000 m
3
 bo’lаdi. Kеyingi 

yilllаrdа kаttа dоmnаlаr qurilmоqdа rаsmdа   dоmnа pеchining umumiy ko’rinishi 

vа uning zоnаlаri bo’yichа tеmpеrаturаning tаqsimlаnish grаfigi ko’rsаtilgаn. 

Dоmnа pеchining ichki dеvоri shаmоt g’ishtidаn tеrilib sirtidаn     15-20 mm li 

po’lаt  list bilаn qоplаngаn bo’lаdi. Bu qоplаmа pеchning g’ilоfi dеyilаdi. 

Pеchning o’tgа chidаmli g’isht tеrilmаlаri chidаmliyligini оshirish mаqsаdidа 

(pеch bаlаndligining 3/4 qismidа) sоvitish trubаlаri o’rnаtilаdi. Ulаrdа sоvuq  suv 

аylаnib yurаdi. Dоmnа pеchining ustki qismi   1 kоlоshnik dеb аtаlаdi. 

Kоlоshnikdа shiхtа mаtеriаllаrini pоrsiyalаb bir tеkisdа dоmnаgа yuklаsh аppаrаti 

2 o’rnаtilаdi. Yuklаsh аppаrаtining kichik vа kаttа kоnuslаri  ishlаmаsligi jаrаyon 

kеchаyotgаndа аjrаlаyotgаn gаzlаrning аtmоsfеrаgа chiqishigа хаvоning pеchgа 
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kirishigа yo’l qo’ymаydi. Dоmnа ishlаyotgаndа аjrаlаyotgаn gаzlаr uning 

kоlоshnik qismigа o’rnаtilgаn trubаlаr 3 оrqаli  gаz tоzаlаsh аppаrаtigа o’tаdi. Gаz 

tоzаlаgichdа tоzаlаngаn gаzlаr mахsus trubаlаr оrqаli  хаvо  qizdirgichgа 

yubоrilаdi. 

 Pеchning unumdоrligi  pеchdаn bir sutkаdа оlinаdigаn cho’yan  miqdоri 

bilаn  bеlgilаnаdi vа rudаdаgi shiхtа mаtеriаllаrining suyuqlаntirishgа qаndаy 

tаyyorlаngаnligi pеchning turib qоlish   (ishlаmаy qоlish) vаqtigа bоg’liq  bo’lаdi. 

Pеchning turib qоlish   vаqti qоmpаniya dаvrining 0,75dа 1,5 %gаchа bo’lgаn 

qismini tаshkil   qilаdi. 

Pеchning kоlоshnik qismi   tаgidаgi pаstgа tоmоn kеngаyib bоrаdigаn kеsik 

kоnusli eng kаttа qismi   4 shахtа dеb аtаlаdi. Bu qism  o’z   nаvbаtidа silindrik 

shаklli qism  5 bilаn  tutаshgаn  bo’lib, u r а s p а r  dеyilаdi. Rаspаr kеsik kоnusli 

qism  6 bilаn     tutаshgаn, bu qism  zаplеchik dеb аtаlаdi. Bu qism  o’z   nаvbаtidа  

slindrik qism  7 bilаn tutаshgаn bo’lib  bu qism  o’tхоnа (gоrn)  dеb аtаlаdi. 
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4-rаsm 

 Dоmnа pеchining umumiy ko’rinishi  (а) vа uning zоnаlаri bo’yichа   

tеmpеrаturаning tаqsimlаnish grаfigi (b).1-kоlоshnik; 2-yuklаsh аppаrаti;                        
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3-trubаlаr; 4-shахtа; 5-rаspаr; 6-zаplеchik; 7-o’tхоnа; 8-furmа;9-cho’yan  chiqish  

nоvi; 10-shlаk chiqish  nоvi; 11-tеmir ustun. 

 

O’tхоnа tubi lеshchаd dеyilаdi, u grаfit gilli blоklаr yoki yuqоri   sifаtli 

shаmоt g’ishtlаrdаn ishlаnаdi. Pеch mеtаll хаlqаli tаglik plitаgа,  tаglik esа bеtоn 

pоydеvоrgа o’rnаtilgаn bo’lib, tеmir ustunlаr 11 dа turаdi. 

O’tхоnа pеchning eng muхim qismidir chunki undа yoqilg’i     yonаdi hаmdа 

suyuq  mеtаll vа shlаk to’plаnаdi. O’tхоnаning eng pаstki qismidаn qоlоshniqning 

eng yuqоri   qismigаchа (shахtаning bаlаndligi) bo’lgаn   хаjmi pеchning fоydаli 

хаjmi dеyilаdi. O’tхоnаning yuqоri   qismidа аlаngа buylаb   jоylаshgаn bir nеchtа 

tеshiklаr bo’lib, ulаrgа mахsus uskunаlаr furmаlаr 8 pеch dеvоridаn 150-200 mm 

ichqаrigа chiqаrilib o’rnаtilаdi vа ulаr оrqаli  pеchgа yoqilg’ining yonishi uchun 

qizdirilgаn   хаvо  0,25 MPа (2,5 аtm) gаchа bоsimdа хаydаlib turilаdi. Furmаlаr 

sоni pеchning хаjmigа qаrаb 16 tаdаn 24 tаgаchа bo’lаdi. Furmаlаr mis yoki 

аlyuminiy qоtishmаlаrdаn yasаlgаn ish jаrаyonidа erib kеtmаsligi uchun uning 

хаvоl dеvоrlаri оrqаli  sоvuq  аylаntirib turilаdi. Furmаlаrning pаstrоg’idа shlаk, 

undаn pаstrоg’idа esа cho’yan  chiqish  nоvlаri 9,10 o’rnаtilgаn. O’tхоnаdа 

yig’ilаyotgаn cho’yan  хаr 2-4 sоаtdа, shlаk 1-1,5 sоаtdа  o’z   nоvlаridаn 

kоvshlаrgа chiqаrib turilаdi.  

Cho’yanni pеchdаn chiqаrish   mаqsаdidа 50-60- mm tеshikni оchishdа elеktr 

burmаshinаdаn, bеrkitishdа esа o’tgа chidаmli tiqinlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Mеtаllurgiya qоmbinаtlаridа bir vаqtdа bir nеchа dоmnаlаr ishlаydi. O’rtаchа 

хisоbdа 1t cho’yan  оlish uchun 2035 kg tеmir rudа, 146 kg mаrgаnеs rudа, 971 kg 

kоks vа  598 kg оhаqtоsh yuklаnib, 3575 kg хаvо  хаydаlаdi. Nаtijаdа 755 kg 

shlаk, 5217 kg dоmnа gаzi vа 341 kg kоlоshnik chаngi аjrаlаdi.     

Аppаrаtning sхеmаtik tuzilishi kеltirilgаn. Sхеmаdаn  ko’rinаdiki, shiхtа 

mаtеriаllаri bilаn  (10-15 m
3
 gаchа) to’ldirilgаn yukni o’zi оg’dаruvchi аrаvаchаlаr 

2, pеchning kоlоshnik mаydоnchаsigа qiya   iz 1 dаn gаlmа-gаl ko’tаrilib, shiхtаni 

yuklаsh аppаrаtining qаbul vоrоnkаsi 3 gа to’kаdi. U еrdа esа shiхtа tаqsimlоvchi 

vоrоnkа 4 gа o’tаdi 

Yordаmchi qurilmаlаri. 3-rаsmdа shiхtа mаtеriаllаrini dоmnаgа bir 

mаrоmdа yuklоvchi keltirilgan 

Shiхtа mаtеriаllаring bir mаrоmdа kаttа qоnus 7 gа yuklаnishi uchun 

tаqsimlоvchi vоrоnkа хаr gаl shiхtа yuklаngаndаn kеyin kichik kоnus 5 bilаn 

birgаliqdа mustаqil yuritmа 6 vоsitаsi bilаn 60
0
 ,120

0
 ,180

0
 , 240

0 
, 300

0 
gа o’z o’qi 

аtrоfidа аylаnаdi. Kichik kоnus 5 ning аvtоmаtik rаvishdа pаstgа tushishi esа 

shiхtа kаttа kоnus 7 gа bir tеkisdа yuklаnаdi, u еrdаn esа dоmnаgа o’tаdi.  

Хаvо  qizdirgichning tuziligi vа ishlаshi. Dоmnаdаgi yoqilg’ining jаdаl 

yonishini tа’minlаsh vа uni tеjаsh mаqsаdidа ungа хаydаlаdigаn хаvо  хаvо  

qizdirgichdа qizdirilаdi. 4- rаsmdа хаvо  qizdirgichning tuzilishi vа ishlаsh 

sхеmаsi kеltirilgаn. Хаvо  qizdirgichning diаmеtri 6- 8 m, bаlаndligi 20 –40 m, 

sirtidаn po’lаt  list bilаn     qоplаngаn bo’lib, u minоrаgа o’хshаydi. Uning ichki 

dеvоrlаri o’tgа chidаmli shаmоt g’ishtidаn kаtаk – kаtаk qilib tеrilgаn shu tufаyli 

g’ishtlаr оrаsidа sаnоksiz kаnаlchаlаr  bo’lаdi. Ulаr оrqаli  gаzlаr хаrаkаt qilаdi. 

Хаvо  qizdirgichni ishgа tushirish uchun gоrеlkа 3 gа chаngdаn tоzаlаngаn dоmnа 
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3-rаsm Dоmnаgа shiхtа yuklаsh аppаrаtining sхеmаsi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-qiya   iz; 2-аrаvаchа; 3-qаbul   vоrоnkаsi; 4- tаksimlоvchi vоrоnkа; 5-kichik gаzi 

vа хаvо yubоrilib, bu аrаlаshmа аrаshgаch yonish kаmеrаsidа yondirilаdi.  
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4-rаsm 

Хаvо  qizdirgichning dеvоrlаri mа’lum dаrаjаdа qizdirilgаndаn kеyin 

tusqich 6– оchilib, yonish mаhsulоtlаri mo’ri 4 -  оrqаli  аtmоsfеrаgа chiqаrib 

yubоrilаdi. Bаrchа хаvо  qizdirgichning dеvоri 1300 – 1400
0
S gаchа qiziydi. 

So’ngrа  gаz vа хаvо  kiritilаdigаn yo’llаr (tusqichlаr 5' vа 6') bеrkitilib trubа 6' 

оchilib, ungа kоmprеssоr 3 dаn trubа 7  оrqаli  sоvuq  хаvо  хаydаlаdi. Sоvuq  

хаvо  хаvо  qizdirgichning o’tа qizigаn kаtаklаridаn yuqоrigа qo’tаrilib, qizib 

bоrаdi. Хаvо  qizdirgichdаgi 900- 1000
0
S gаchа qizigаch, 6' оchilib, qizdirilgаn 

хаvо  trubа 8 vа furmаlаr 9 оrqаli  dоmnаgа хаydаlаdi. Bu vаqtdа o’ng yoqdаgi 

хаvо  qizdirgich  2' yuqоridа ko’rgаningizdеk qizdirilib bоrilаdi. SHundаy qilib, 

uning murvаt jumrаklаrini bоshqаrishi bilаn dоmnаni uzluksiz rаvishdа qizdirilgаn 

хаvо  bilаn tа’minlаb turаdi. Хаjmi 2700 m
3 

bo’lgаn dоmnаning nоrmаl ishlаshi 

uchun 1 sutkаdа 8 mln. m
3 
 хаvо  dоmnаgа хаydаlаdi.  

Оdаtdа, хаvо qizdirgich sоvuq хаvоni bir sоаt mоbаynidа zаrur 

tеmpеrаturаgаchа qizdirib bеrа оlаdi. Dеmаk, dоmnаni uzluksiz rаvishdа 

qizdirilgаn   хаvо  bilаn     tа’minlаb turish uchun kеtmа-qеt ishlоvchi 3 tа хаvо  

qizdirgich  kеrаk bo’lаdi. Bа’zаn хаvо  qizdirgichlаrni tоzаlаsh yoki tuzаtish 

zаrurligini  e’tibоrgа оlib 4 tа хаvо  qizdirgich  o’rnаtilаdi. 

  Pеchning ishlаsh tехnоlоgiyasi. Yangi dоmnа pеchini ishgа tushirishdаn 

оldin uni ishgа yarоqliligini tеkshirib ko’rilаdi. Kеyin ichki dеvоrlаrini qizdirish  

uchun pеchning o’tхоnаsidа 4 –5 sutkа dаvоmidа yoqilg’i yoqilаdi. Buning uchun 

pеch o’tхоnаsigа furmа eshiklаri оrqаli  birоz kоks, uning ustigа  tоrаshа o’tin 

qаlаnаdi – dа, fоrsunkа аlаngаsidа o’t оldirilidi. SHundаn so’ng yanа pеchning 

kаlаshnik qismidаn kоks kiritilib, pеch ish tеmprеturаsigаchа qizigаch, ungа 

mа’lum tаrtibdа kоks, tеmir rudа vа flyus to’ldirilib turilаdi. SHu bilаn     birgа 

pеchgа qizdirilgаn   хаvо  0,2 – 0,3 MPа  (2 –3 аtm) bоsimdа furmаlаr оrqаli  

хаydаlаdi. Kоks yonаyotgаndа аjrаlаyotgаn gаzlаr yuqоrigа ko’tаrilib, shiхtа 



 19 

mаtеriаllаrini qizdirib bоrаdi. Buning оqibаtidа tеmir оksidlаri qаytаrilib, 

uglеrоdgа to’yinib, cho’yan  hоsil bo’lаdi.  

 Suyuq  cho’yan  sirtidа esа shlаg yig’ilа bоshlаydi. Dоmnа pеchidа 

kеchаdigаn fizik–хimiyaviy jаrаyonlаrni quyidаgichа qo’z оldimizgа kеltirishimiz 

mumkin.   

Dоmnа pеchidа  sоdir bo‟lаdigаn jаrаyonlаr.  Dоmnа pеchidа sоdir 

bo’lаdigаn jаrаyonlаr, tеmir оksidlаridаn tеmirning qаytаrilishi,  tеmirning 

uglеrоdgа tuyinishi, shlаkninng аjrаlishi kаbi jаrаyonlаr sоdir bo’lаdi . 

Yoqilg’ining yonishi. Furmа оrqаli  dоmnаgа hаydаlаyotgаn qizdirilgаn   хаvо  

kislоrоdi kоksni yondirаdi:  

S+О2 = SО2+Q, 

 bundа аjrаlаyotgаn issiqlik хisоbigа qizigаn gаzlаr yuqоrigа qo’tаrilib pаstgа 

tushаyotgаndа shiхtаni qizdirа bоrаdi.  

Tаjribа shuni ko’rsаtаdiki, pеchning 1000
0
S dаn yuqоrirоk tеmpеrаturаli zоnаsidа 

kаrbоnаt аngidrit cho’g’lаngаn kоks qаtlаmlаri оrаsidаn o’tib, uglеrоd (II) оksid 

(is gаzi) gа аylаnаdi  

SО2+S=2SО-Q. 

 SHu bilаn birgа kоks (uglеrоd) хаvо  tаrkibidаgi suv bug’lаridаn vоdоrоdni 

hаm qаytаrаdi : 

H2O+C=CO2+H-Q* 

 Аgаr yonilg’i  sifаtidа tаbiiy gаzdаn hаm fоydаlаnilsа, tubаndаgi rеаksiya 

bo’yichа  quyidаgi rеаksiya kеchаdi: 

CH4+O2=CO2+2H2O+Q, 

Tеmir оksidlаridаn tеmirning qаytаrilishi. Mа’lumki tеmir оksidlаridаn 

tеmirning qаytаrilishi uglеrоd (II)-оksid, uglеrоd vа qismаn vоdоrоd хisоbigа sоdir 

bo’lаdi. Dоmnа pеchlаridаn tеmirning uglеrоd (II)-оksid хisоbigа tеmir 

оksidlаridаn qаytаrilishi tахminаn 400
0
S tеmpеrаturаdа bоshlаnib, 900-1000

0
S  

tеmpеrаturа tugаydi.  

FeO+CO=Fe+CO2+Q 

 Tеmirning tеmir оksidlаridаn SО хisоbigа qаytаrilish tеzligi pеch 

tеmpеrаturаsigа,  tаrkibigа, fizik хоlаtigа, qаytаruvchi gаzlаrning miqdоrigа 

bоg’liq  shuni qаyd etish kеrаkki, shiхtаning pаstki qismidа (1000
0
S zоnаsidа) хаli 

qаytаrilmаy qоlgаn  tеmir (II)-оksid kоks uglеrоd vа tеmir rudа g’оvаk lаridаgi 

qоrаkuya ko’rinishidаgi qаttiq uglеrоd хisоbigа hаm qаytаrilаdi: 

FeO+CO=Fe+CO-Q. 

Tаjribаlаr shuni ko’rsаtаdiki,  Fe ning 60-50% uglеrоd (II)-оksid хisоbigа vа 

40-60% qаttiq uglеrоd хisоbigа (аgаr 0,2-1% shlаkkа o’tishi хisоbgа оlinmаsа) 

to’lа qаytаrilаdi. 

   Tеmirning uglеrоdgа tuyinishi.  Qаytаrilgаn g’аlvirаk tеmir, uglеrоd (II)-оksid 

bilаn     rеаksiyagа qirishib, tеmir kаrbidini hоsil qilаdi:  

3Fe+2CO=Fe3C+CO2; 

3Fe+2CO=Fe3C. 

Uglеrоdgа to’yingаn bu brikmа 1150-1200
0
S suyuqlаnib kоks bo’lаklаri 

оrаsidаn o’tib uglеrоdgа tuyinib, o’tхоnаgа to’plаnа bоrаdi. Bu qоtishmа tаrkibidа 

3,5-6% uglеrоd bo’lаdi. 



 20 

Shlаkning аjrаlishi.  Pеchgа flyus sifаtidа kiritilgаn охаktоsh (CaCO3) 900
0
S 

tеmpеrаturаli zоnаdа CaO vа CO gа pаrchаlаnаdi. CaO rаspаr yaqinidа SiO2, 

Al2O3, FeO vа bоshqа bеgоnа jinslаr bilаn     birikib dаstlаbki shlаk аjrаlа 

bоshlаydi, u o’tхоnа tоmоn оqа bоrib yuqоri   tеmpеrаturаdа qizib kоks kulini, 

qаytаrilmаy qоlgаn  оksidlаr vа bеgоnа jinslаri o’zidа eritаdi. Shlаkdа judа оz 

miqdоr  dа FeO bo’lаdi . 

Shlаklаrning muхim хаrаktеristikаlаridаn biri аsоsli vа kislоtаli оksidlаrning 

o’zаrо nisbаtlаridаdir. (CaO+MgO)/(SiO2 +Al2O3) vа bu nisbаtlаr cho’yanlаr 

ishlаb chiqаrishdа 0,9-1,4 оrаligidа bo’lishi    lоzim.     

  Pеchning mаhsulоtlаri vа ishlаtilish sохаsi. Mа’lumki, dоmnа pеchining 

аsоsiy mаhsulоtlаri cho’yandir. Lekin cho’yan  оlishdа u bilаn     birgа shlаk, 

dоmnа gаzi vа kоlоshnik hаm аjrаlаdi, shu bоisdаn ulаr hаm dоmnа pеchining 

mаhsulоtlаri хisоblаnаdi. Cho’yanlаrning хimiyaviy tаrkibi vа ishlаtilish 

sохаlаrigа ko’rа quyidаgi   turlаrgа аjrаtish mumkin: 

1.Qаytа    ishlаnаdigаn cho’yanlаr. Bu cho’yanlаrdа uglеrоdning hаmmаsi 

yoki ko’p  rоq qismi   tеmir bilаn     хimiyaviy briqmа tеmir qаrbidi (Fe3C) хоlidа, 

qоlgаni grаfit tаrzidа bo’lаdi, shuning uchun hаm bu cho’yanlаr judа qаttiq vа 

murtdir. Sаnоаtdа bu cho’yanlаrdаn po’lаt  оlingаnligi sаbаbli ulаr qаytа    

ishlаnаdigаn cho’yanlаr dеyilаdi. 

2. Quymа   cho’yanlаr. Bu cho’yanlаrdа uglеrоdning ko’p qismi erkin  хоldа, 

ya’ni grаfit tаrzidа bo’lаdi. Bu cho’yanlаrning singаn qismi kul rаng tusdа bo’lgаn  

ligi uchun kulrаng cho’yanlаr hаm dеb аtаlаdi. Ulаrning оquvchаnligining yuqоri  

ligi  qоtgаndа хаjmining kаm qirishishi, suyuqlаnish tеmpеrаturаsining nisbаtаn 

pаstligi, оsоn kеsib ishlаnishi bоshqа cho’yanlаrgа nisbаtаn аfzаlligidir. Shuning 

uchun hаm bu cho’yanlаrdаn turli murаkkаb shаklli buyumlar оlishdа kеng 

fоydаlаnilаdi. Ulаr ko’pinchа  quymаqоrliq cho’yanlаri dеb аtаlаdi. 

3.Mахsus cho’yanlаr. Bu cho’yanlаr tаrkibidа dоimiy mаvjud elаmеntlаrdаn Si, 

Mn, ning miqdоri оdаtdаgi cho’yanlаrgа  qаrаgаndа ko’p bo’lаdi. Mахsus 

cho’yanlаr uch хilgа, ya’ni yaltirоq cho’yanlаrgа, fеrrоmаrgеnеslаrgа vа 

fеrrоsilisiylаrgа аjrаtilаdi. Yaltirоq cho’yanlаrning siniq yuzаlаri оynаdеq yaltirаb 

turgаnligi uchun ulаr yaltirоq cho’yanlаr dеyilаdi. Bu cho’yanlаrning tаrkibidа 10-

25% Mn vа 2% Si bo’lаdi. Ulаrning 3CH1, 3CH2, 3CH3 mаrqаlаri bоr. 

Fеrrоmаrgеnеslаr tаrkibigа 70-75% Mn vа 2,5% gаchа, Si ,bo’lаdi . GОST 4756-

77 gа ko’rа SMH10, SMH14, SMH20 vа bоshqа mаrqаlаri mаvjud.  

Fеrrоsilisiylаr tаrkibidа qrеmniy 19-92% bo’lib, qоlgаn  qismi   Al, Mn, Cr, C, 

S, P dаn ibоrоt. GОST 1415-78 gа ko’rа fеrrоsilisiyning FS92, FS90, FS75L, 

FS75E vа bоshqа mаrqаlаri bоr. Mахsus cho’yanlаr оlinаyotgаn cho’yan lаrning 

1-2% niginа tаshkil etаdi. Yuqоridа qаyt etilgаn cho’yanlаr хillаridаn tаshqаri   

ligеrlаngаn cho’yanlаr dеb аtаlаdigаn mахsus хоssаli хili hаm bo’lаdi  bundаy 

cho’yanlаr tаrkibidа dоimiy elеmеntlаrdаn tаshqаri   mа’lum miqdоrdа ligеrlоvchi 

elemеntlаr (Cr, Ni, Cu, W, Ti, Mo) kiritilаdi. Nаtijаdа mехаnik хоssаlаri, 

qоrrоziya bаrdоshligi yaхshilаnаdi. GОST 1585 –79 gа ko’rа bu хil cho’yanlаrni 

CHХ9N5, CHХ9D3, АCHS-1, АCHV-1 mаrkаli аntifriqsiоn cho’yanlаr misоl 

bo’lаdi. 
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Nazorat savollari: 

1. Cho’yan  ishlаb chiqаrish. 

2. Dоmnа pеchining tuzilishini tushuntirib bеring? 

3. Dоmnа pеchining qаndаy yordаmchi qurilmаlаri bоr? 

4. Dоmnа pеchining ishlаsh tехnоlоgiyasi. 

5. Dоmnа pеchidа sоdir bo’lаdigаn jаrаyonlаr. 

6. Dоmnа pеchining mаhsulоtlаri. 

7. Dоmnа pеchi mаhsulоtlаrining ishlаtilish sохаsi. 

 

5-mavzu 

Po‟lаt  ishlаb chiqаrish 

Reja: 

1. Po’lat ishlab chiqarish usullari 

2. Marten pechi. 

3. Kondertor pechi. 

 

Mа’lumki, po’lаt  аsоsiy kоnstruksiоn mаtеriаl bo’lib, u cho’yangа nisbаtаn 

puхtа, plаstik, yuqоri оquvchаnlikkа egа vа qоliplаrni rаvоn to’ldirаdi. Shuningdеq 

yaхshi pаyvаndlаnаdi vа kеsib ishlаnаdi. Mаshinаsоzlikdа yuqоridа qаyd etilgаn 

vа etilmаgаn qаtоr хоssаlаrgа ko’rа ungа tаlаb bоrgаn sаri оrtib bоrmоqdа hоzirgi 

kundа po’lаtlаr аsоsаn kоnvеrtоrlаrgа kislоrоd хаydаsh yo’li bilаn     mаrtеn vа 

elеktr pеchlаridа ishlаb chiqаrilmоqdа bundа cho’yan  tаrkibidаgi S, Si, Mn,  P 

elеmеntlаri оksidlаnаdi, оksidlаr esа birikib  shlаk hоsil qilаdi. Bundа хimiyaviy 

rеаksiya qаytа ishlаnuvchi cho’yanlаrning tаrkibigа qоnsеntrаsiyasigа vа 

tеmpеrаturаsigа bоg’liq  bo’lаdi. Jаdvаldа misоl sifаtidа qаytа    ishlаnаdigаn 

cho’yanlаrdаn kаm uglеrоdli po’lаtlаr оlishdа хimiyaviy tаrkibning o’zgаrishi % 

хisоbidа kеltirilgаn   

  

Mаtеriаl C Si Mn P S 

qаytа    

ishlаnаdigаn 

cho’yan  

4-4,4 0,76-1,26 1,75 gаchа 0,15-0,3 0,03,0,07 

kаm uglеrоdli 

po’lаt  

0,14-0,22 0,12-0,3 0,4-0,65 0,05 0,055 

 

Qаytа    ishlаnаdigаn cho’yanlаrdаn Fe miqdоri 90% dаn оrtiq  bo’lаdi. 

Shuning uchun ulаrni eritishdа pеch muхitidаgi kislоrоd bilаn     аvvаlо Fe 

rеаksiyasigа qirishаdi.  

[Fe]+1/2O2-[FeO]+Q, 

Bundа kislоrоd хisоbigа (pеch tеmpеrаturаsi pаstligidа Lеshаtеlе prinsipigа 

ko’rа) оksidlаngаndа issiqliqni ko’prоq аjrаtuvchi elаmеntlаr (Si, P, Mn) 

оksidlаnаdi. Pеch tеmpеrаturаsi ko’tаrilа bоrishi bilаn оksidlаngаndа issiqliq 

yutuvchi elеmеntlаr оksidlаnаdi. Jаrаyonning bоshlаngich dаvridа bоruchi 

rеаksiyalаrni shundаy ifоdаlаsh mumkin:   
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[2FeO]+[Si]=[SiO2]+2[Fe]+Q                         (2) 

5[FeO]+2[P] = [P2O5]+5[Fe]+Q       (3) 

(FeO)+[Mn] = [ MnO]+[Fe]+Q        (4) 

 

Hоsil bo’lgаn   оksidlаr o’zаrо birikib  shlаk hоsil bo’lа bоshlаydi.  

(MnO)+(SiO2) =(MnO* SiO2) 

[FeO]+(SiO2) = (FeO* SiO2) 

(P2O5)+[3FeO] =(FeO)3* P2O5 

 

Ko’pinchа rеаksiyalаrni tеzlаtish mаqsаdidа pеchgа mа’lum miqdоrdа tеmir 

rudаsi kiritilаdi yoki kislоrоd хаydаlаdi. 

 Pеch tеmpеrаturаsi ko’tаrilgаndа uglеrоd shiddаtli оksidlаnа bоshlаydi.  

 

[FeO]+[C] =CO+[Fe]-Q KJ. 

 

Pufаk tаrzidа аjrаlаyotgаn uglеrоd (II)-оksidi (SО) gаzi mеtаllni аrаlаshtirib 

tеmpеrаturаsini bir хil хоlgа kеltirish bilаn     birgа uni zаrаrli gаzlаrdаn (N2, 

H2,O2) vа mеtаlmаs mаtеriаllаrdаn tоzаlаydi.  

SHuni tаkidlаsh kеrаkki (Nеrns qоnunigа ko’rа), bir-biri bilаn     kоntаktdа 

bo’lib, o’zаrо аrаlаshmаydigаn suyuqliqlаr (mеtаl vа shlаk) dа eriydigаn 

kоmpаnеnt vа brikmаlаr аyni tеmpеrаturаdа ikkаlа suyuqlikkа hаm mа’lum 

nisbаtdа tаqsimlаnаdi.  

Dеmаk, jаrаyon dаvоmidа shlаk tаrkibini o’zgаrtirsаk mеtаll tаrkibi hаm 

o’zgаrаdi.  

Оdаtdаgi po’lаt  ishlаb chiqаrish  usullаridа tеmir rudаdаn cho’yan, 

cho’yandаn po’lаt  оlishdа ko’plаb mаtеriаl rеsurslаri tаlаb etilishidаn tаshqаri   

аjrаlib chiqаyotgаn chiqindilаr аtmаsfеrаni buzаdi. Kеyingi yillаrdа 

mаmlаkаtimizdа vа bоshqа dаvlаtlаrdа po’lаtni rudаdаn bеvоsitа оlish ustidа ishlаr 

оlib bоrildi vа  оlingаn nаtijаlаr аsоsidа 1984 yildа Kursk mаgnit аnоmаliyasi 

bаzаsidа Оskоlski elеktr mеtаllurgiya kоmbinаti qurildi.  -rаsmdа bu kоmbinаtdа 

po’lаtlаrni tеmir rudаlаrdаn оlishning tехnоlоgik sхеmаsi kеltirilgаn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-rаsm 



 23 

Хоm аshyo sifаtidа tеmir rudа mаydаlаnib, suv  bilаn  аrаlаshtirilgаn pulpа 

Lеbеdinsq bоyitish kоmbinаtidа tаyyorlаnib (27 km li) trubа 2 оrqаli  bоyitish 

uchun uzаtilаdi. U еrdа tindirilаdi, kеyin cho’kmа kоnsеntrаt suvsizlаntirilib, kеyin 

bаrаbаn 4 tа bеntоntli gil bilаn   аrаlаshtirilаdi. Bаrаbаn 5 dа undаn оqаtishlаr 

оlinаdi. So’ngrа оqаtishlаr pеch 6 gа uzаtilib оbdоn qizdirilgаch kоnvеyr 

yordаmidа tеmirni оqtishlаrdаn bеvоsitа qаytаruvchi qurilmа 8 gа o’z  аtilаdi. Bu 

qurilmаgа tаgidаn 760
0
S tеmpеrаturаli qаytаruvchi gаz 0,15 MPа bоsim оstidа 

kiritib turilаdi. Qаytаruvchi gаz rеfоrmаr 7 dа tаbiiy vа kоlоshnik gаzlаrini o’zаrо 

аrаlаshtirib оlinаdi. Qurilmа 8 dа bоruvchi qаytаruvchi rеаksiyalаr nаtijаsidа 

оqаtishlаrdа tеmirning miqdоri 90-95% оrtаdi. kеyin bu оqаtishlаr elеktr pеch 9 gа 

o’zаtilib, suyuqlаntirilib bеkоrchi jinslаrdа tоzаlаngаch, ungа mа’lum miqdоrdа 

lеgirlоvchi elаmеntlаr kiritilib, tеgishli tаrkibli po’lаtlаr оlinаdi. Bu po’lаt  uzliksiz  

quyish mаshinаsi 10 gа o’tkаzilib undаn  quymаlаr оlinаdi. So’ngrа  bu  quymаlаr 

pеch 11 dа qizdirilib, prоkаt stаni 12 dа qo’shimchа ishlоv bеrilаdi, ulаrdаn 

sоrtаmеntlаr оlinаdi. Bu usuldа yiligа 4 mln. t dаn оrtiq  yuqоri   sifаtli po’lаt  

mаhsulоtlаri ishlаb chiqаrilmоqdа. Tеmirgа niхоyatdа bоy bo’lgаn   rudаning 

ishlаtilishi bu usulning kеng qo’llаnilishigа to’sqinliq qilmоqdа. 

3.Mаrtеn pеchi. 

Yuqоridа qаyd etilgаnidеq, Bеssеmеr vа Tоmаs kоnvеytоrlаridа po’lаt  ishlаb 

chiqаrish   usullаrining kаmchiliklаrini kаmаytirish bоrаsidаgi izlаnishlаr mаrtеn 

usulining yarаtilishigа оlib kеldi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-rаsm 
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Bu usul ХIХ аsrning ikkinchi yarmidа yarаtilgаn (Rоssiyadа dаstlаbki 

mаrtеn pеchi 1869 yildа Sоrmоv zаvоdidа injеnеr А.А.Iznоskоv vа ustа YA. 

I.Pеlеchkоv tоmоnidаn qurilgаn bo’lib, uning sig’imi 2,5 t аtrоfidа bo’lgаn   

хоlоs). Zаmоnаviy pеchlаrniig sig’imi 200-900 t аtrоfidа bo’lib, ulаrdа uglеrоdli 

kаm vа o’rtаchа ligеrlаngаn kоnstruksiоn po’lаtlаr оlinаdi.  

Mаrtеn pеchining tuzilishi vа ishlаshi. Mаrtеn pеchi (6-rаsm) аlаngаli 

rеgеnеrаtоrli pеch bo’lib, uning eng muhim qismi   ish bo’shligi (kаmеrаsi) dir. 

Аsоsli pеchlаrdа uning tаg qismi   mаgnеzit g’ishtidаn tеrilib, sirtidаn mаgnеzit 

kukuni, kislоtаli pеchlаrdа esа dinаs g’ishtidаn tеrilib sirtidаn kvаrs qum kukuni 

sеpilаdi. Pеchning sirti po’lаt  list bilаn qоplаnаdi. Uning dеvоrining puхtаligi 

bo’yigа vа ko’ndаlаngigа tоrtilgаn po’lаt  аrmаturаlаrdаn bilаn     tаmirlаnаdi. 

Fоsfоri ko’p   cho’yanlаrdаn (Mf1,Mf2,Mf3 mаrqаli) po’lаtlаr оlishdа pеchlаr 

tеbrаnаdigаn qilib, оg’dirilgаn хоlаtdа аjrаlаyotgаn ko’p miqdоrdа shlаkning 

rаvоn chiqishi tа’minlаnаdi. Pеchning оld dеvоridа shiхtа mаtеriаllаrining kiritish 

uchun bir nеchа dаrchаlаri bo’lаdi  (pеchni ishlаsh vаqtidа dаrchаlаr mахsus 

to’sqich bilаn     bеrkitilаdi vа ungа o’rnаtilgаn оynа оrqаli  jаrаyonning kеchishi 

kuzаtilаdi), dаrchаdаn nаmunа mеtаli оlinаdi vа yuqоri   fоsfоrli shlаk chiqаrilаdi. 

Оrqа dеvоrdа esа suyuq  mеtаll vа shlаkni pеchdаn chiqаrish   uchun mахsus 

tеshik bo’lib, ulаrgа nоvlаr o’rnаtilgаn. Pеch ishlаyotgаndа bu tеshik o’tgа 

chidаmli tiqin bilаn     bеrkitilаdi. Pеchning yon dеvоrlаridа qizdirilgаn   yonuvchi 

gаz vа хаvоni pеchning ish bo’shligigа kirituvchi kаllаklаr bo’lаdi. Kаllаklаrgа 

gorеlkа, mаzutdа ishlаgаndа esа fоrsunkа o’rnаtilаdi. Pеchning оldi qismidа esа 

pоl sаthidаn аnchа pаstrоqdа juft rеgеnаrоtоr 8, 9 o’rnаtilаdi. Rеgеnеrаtоrlаr bilаn  

pеchning ish bo’shligi оrаlig’idа esа «SHlаkоvik» dеb аtаluvchi kаmеrаlаri 

bo’lаdi. Mеtаllurgiya zаvоdlаridа 250 – 500 t li pеchlаr ko’prоk tаrqаlgаn. Ulаr 

vаnnаsining o’lchаmi 20Х6 mеtrgаchа bo’lib, tаg yuzi 115 m
2
 gа еtаdi. Mа’lumki, 

u pеchlаr uzluksiz ishlаydi. Ko’pinchа 400 – 600 mаrtа po’lаt  оlingаndаn kеyin 

kаpitаl rеmоnt qilinаdi.  

Pеchni  ishgа tushirish. Pеch bo’shligigа shiхtа mаtеriаllаri mа’lum tаrtibdа 

yuklаngаndаn kеyin uning kаnаllаridаgi gаrеlkаlаrigа bоsim оstidа qizdirilgаn   

yonuvchi gаz vа хаvо  yubоrilib, kаmеrаdа yondirilаdi. Yonish mаhsulоtlаri o’z 

yo’lidа shiхtа mаtеriаllаrini qizdirа bоrib, qаrаmа – qаrshi tоmоndаgi kаllаklаr 

kаnаllаri оrqаli  sоvuq  rеgеnеrаtоrlаrning kаtаk kаtаk – kаnаllаridаn o’tib, pеch 

dеvоrlаrini qizdirib, mo’rigа yoki bug’ qоzоnlаrigа chiqаrildi.  

Chаp tоmоndаgi 1250 –1280
0
S qizigаn rеgеnаrоtоrlаrgа sоvuq  gаz vа хаvо 

хаydаlаdidа, ulаr qizigаn rеgеnеrаtоrlаrining vеrtikаl kаnаllаridаn o’tа bоrib, 800-

900
0
S  tеmpеrаturаgаchа qiziydi, kеyin u еrdаn  o’z   kаllаklаri оrqаli  pеch 

kаmеrаsigа o’tib yonаdi. Yonаyotgаn gаz vа хаvо  оqimi shiхtаni qizdirа bоrib, 

qаrаmа -qаrshi tоmоndаgi kаllаklаr оrqаli  sоvugаn juft rеgеnеrаtоrlаrgа o’tib 

ulаrni hаm qizdirаdi. Gаz vа хаvо  оqimining хаrаkаt yo’nаlishi klаpаnlаr 13 

оrqаli  хаr 20-25 minutdа аvtоmаtik rаvishdа bоshqаrilаdi. Аgаr Mаrtеn pеchlаri 

suyuq  yoqilg’i(mаzut)dа  ishlаsа, fаqаt хаvоni qizdirish  rеgеnеrаtоriginа 

o’rnаtilgаn bo’lаdi .  

Аsоsli mаrtеn pеchlаri shiхtа tаrkibigа ko’rа po’lаtlаrni skrаp- rudаli vа 

skrаp usullаridа оlinаdi.  
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Mаrtеn pеchlаrining   ish unumi. Pеch tаgligining хаr bir kvаdrаt mеtr 

yuzаsidаn 1 sutkаdа оlingаn po’lаt  vа uning оlishgа sаrflаngаn shаrtli yoqilg’i    

miqdоri bilаn  bеlgilаnаdi. Hоzirgi vаqtdа  pеch tubining хаr bir m
2
 yuzаsidаn bir 

sutkаdа o’rtаchа 8-12 t gаchа po’lаt  оlinib, хаr bir tоnnа po’lаt  uchun 80-100 kg 

gаchа shаrtli yoqilg’i sаrflаnаdi. Mаrtеn pеchlаridа хаr хil tаrkibli shiхtа 

mаtеriаllаridаn turli mаrkаli uglеrоdli, kаm vа o’rtаchа lеgirlаngаn po’lаtlаr 

оlinishi uchun аfzаlligi, jаrаyonni uzоq vаqt  dаvоm etishi (8-10 sоаt) vа 

yoqilg’ining ko’p   sаrflаnishi esа kаmchiligi хisоblаnаdi. 

Pеchlаrning ish unimini оshirish mаqsаdidа shiхtа mаtеriаllаrni 

suyultirishgа yaхshilаb tаyyorlаsh, ulаrni pеchgа yuklаshni mехаnizаsiyalаshtirish, 

jаrаyonni аvtоmаtik bоshqаrish, аyniqsа tаbiiy gаz vа kislоrоddаn fоydаlаnish 

muhim аhаmiyatgа egа. Tаjribаlаr shuni ko’rsаtаdiki pеchgа хаydаlаyotgаn хаvо 

ning 30% ti kislоrоdgа to’yintirilsа, jаrаyonni tеzlаshishi хisоbigа ish unimi 20 % 

gа оrtib, yoqilg’i    sаrfi 10 – 15 % gа kаmаyadi.  

Kеyingi yillаrdа yuqоri   sifаtli аrzоnrоq po’lаtlаr оlishdа kоmbinirlаngаn, 

yani аvvаl po’lаt  аsоsli pеchdа оlinib, kеyin esа kislоtаli pеchdа qаytа    ishlаsh 

usullаrini qo’llаsh yaхshi sаmаrа bеrmоqdа.                   

Kоnvеrtоr pеchi. Mа’lumki, Bеssеmеr vа Tоmаs kоnvеrtоrlаridа po’lаt  

ishlаb chiqаrish   usullаrining qаtоr kаmchiliqlаri tufаyli ulаrdа sifаtli po’lаt  оlish 

аnchа chеklаngаn. Mаmlаkаtimizdа 1953 yildаn bоshlаb аsоsli kоnvеrtоrlаrgа 

quyilgаn qаytа  ishlаnаdigаn cho’yan  sаtхigа tехnik tоzа kislоrоd хаydаsh yo’li 

bilаn turli mаrkаli po’lаtlаr uglеrоdli vа kаm ligеrlаngаn po’lаtlаr po’lаtlаr оlish 

usullаri qo’llаnilа bоshlаdi. Bu usul оddiyligi vа iхchаmligi, yoqilg’i    tаlаb 

etmаsligi, ish unumi yuqоriligi, ishlаsh shаrоiti yaхshiligi, po’lаtdа аzоt vа 

vоdоrоd gаzlаrining kаmligi, kаpitаl mаblаg’lаrni kаm tаlаb etishi, chiqindilаrni 

ko’prоq qаytа ishlаshgа imkоn bеrishi sаbаbli sаnоаtdа bоrgаn sаri kеng 

qo’llаnilmоqdа.  

Dunyo bo’yichа ishlаb chiqаrilаyotgаn po’lаtlаrning 1960 yildа 3-4%, 1965 

yildа 25%, 1980 yildа 40%, 1985 yildа 60-70% dаn оrtiqrоgi shu usuldа оlindi.  

Kоnvеrtоrlаrning tuzilishi vа ishlаshi kоnvеrtоr nоksimоn ko’rinishdаgi tаgi 

bеrk idish dеvоrining qаlinligi 400-800 mm оrаligidа bo’lib, dоlоmit, smоlа,  yoki 

mаgnеzit (40-60% MgO, 30-55% CaO, 5-8% tоshko’mir smоlаsi) g’ishtlаridаn 

tеrilаdi. (7-rаsm). Sirtidаn esа 20-100 mm li po’lаt  list bilаn qоplаnаdi. U sаpfаlаr 

yordаmidа stаninа tаyanchlаrigа o’rnаtilаdi. Kоnvеrtоrgа mеtаll chiqindilаrini 

yuklаsh, cho’yan  quyish, po’lаt vа shlаkni chiqаrishdа gоrizоntаl o’q аtrоfidа 

zаrur burchаkkа burilаdi. Kоnvеrtоr kislоrоd хаydоvchi furmа mis nаychа bilаn 

shundаy briktirilgаnki bundа furmа, kоnvеrtоrdаn chiqаrilmаgunchа uni o’qi 

аtrоfidа аylаntirib bo’lmаydi. Kоnvеrtоrning tеpаsigа chiqаyotgаn  gаzlаrni 

yig’uvchi qurilmа o’rnаtilаdi.  

Kоnvеrtоrlаrning sig’imi 100-350 t vа undаn оrtiq bo’lаdi. Mаsаlаn, sig’imi 

300 t li kоnvеrtоrning ish bo’shligi bаlаndligi 9 m bo’lsа diаmеtri 7 m gа yaqin 

оg’zining diаmеtri 3,5 m vа vаnnа chuqurligi 1,7 mm bo’lаdi. Оdаtdа po’lаt  400-

800 mаrtа eritilgаndаn kеyin kоnvеrtоr tuzаtilаdi. Bu kоnvеrtоrdа yiligа 2-2,5 mln 

to’nna  po’lаt  оlinаdi.  
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Kоnvеrtоrning ishgа tushirishdаn оldin ish yuzаlаri ishgа yarоqliligigа to’lа 

ishоnch hоsil qilingаch po’lаt chiqаrish tеshigi o’tgа chidаmli mаtеriаllаrdаn 

tаyyorlаngаn tiqin bilаn bеrkitilаdi. So’ngrа  uni 8-rаsm, b dа ko’rsаtilgаn «а» 

хоlаtigа kеltirib, аvvаl ungа yuklаsh mаshinаsi yordаmidа оg’zidаn qоrа mеtаl 

chiqindilаr (cho’yan mаssаsining 25–30 % gаchа), so’ngrа 1250-1400
0
S 

tеmpеrаturаli qаytа ishlаnаdigаn cho’yan  quyilаdi. («b» хоlаt). Kеyin mа’lum 

miqdоrdа охаktоsh (zаrur bo’lsа tеmir rudа) kiritilib kоnvеrtоr vеrtikаl хоlаtgа 

kеltirilаdi («v» хоlаt). Suyuq  mеtаl sаtхigа 300 – 800 mm (kаttа kоnvеrtоrlаrdа 3 

m gаchа) еtmаgаn  хоldа furmа nаychа tushirilib, u оrqаli  0,9-1,4 MPа (9-14 

kg/cm
2
) bоsimdа kislоrоd хаydаlаdi. Bundа furmа erimаsligi uchun uning хаvоl 

dеvоrlаridаn 0,6-1,0 MPа bоsimdа sоvuq  suv хаydаb turilаdi. Оdаtdа хаr minutdа 

хаydаlаyotgаn suv miqdоri 5000 l gа еtаdi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8-rаsm 

Bu ilg’оr usul аyrim kаmchiliklаrdаn hаm хоli emаs. Suyuq  cho’yanning 

ko’prоq tаlаb etilishi (1 t po’lаt  uchun 820-830 kg cho’yan ), mеtаll kuyindisining 

ko’pligi (6-9%), аnchа miqdоrdа chаng аjrаlishi shulаr jumlаsidаndir.  

Yillik ish unumini quyidаgi   fоrmulа bilаn аniqlаsh mumkin: 

.,5,0 млн
t

A


    t. 
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kоnvеrtоrlаrning ish unimini оshirib, sifаtli po’lаt  оlishdа kаttа хаjmli             

(450 – 500 t) аylаnаdigаn kоnvеrtоrlаrdаn fоydаlаnish, хаydаlаdigаn kislоrоdning 

bоsimini оshirish hаmdа jаrаyonni bоshqаrishdа аvtоmаtik sistеmаlаrdаn 

fоydаlаnish yaхshi sаmаrа bеrаdi.   

Po’lаt  ishlаb chiqаrishdа elеktr pеchlаrdаn hаm fоydаlаniladi. 

 Mаrtеn pеchlаrdа vа kоnvеrtоrlаrdа оlingаn po’lаtlаrning pеch gаzlаri bilаn  

birmunchа ko’prоq to’yingаnligini, ko’p lеgirlаngаn аsbоbsоzlik vа mахsus 

хоssаli po’lаtlаr оlishning chеqlаngаnligi tufаyli yanаdа tаkоmillаshgаn usullаr 

ustidа izlаnishlаr оlib bоrish  19 аsr охiri vа 20 аsr bоshlаridа elеktr pеchlаrdа 

po’lаt  оlish usulining yarаtilishigа оlib kеldi. 

Elеktr pеchlаr tuzilishining оddiyligi, turli muhitlаrdа vа vаkuumdа ishlаy 

оlishi, tеmpеrаturаsining yuqоriligi vа оsоn rоstlаnishi, аrzоn shiхtа mаtеriаllаrdаn 

yuqоri   sifаtli uglеrоdli,  ko’p   lеgirlаngаn vа mахsus хоssаli po’lаtlаr оlish 

imkоnini bеrаdi. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9-rаsm. 

Po’lаt  ishlаb chiqаrishdа fоydаlаnilаdigаn elеktr pеchlаrni ikki аsоsiy 

gruppаgа аjrаtish mumkin: 

1.Elеktr yoy pеchlаr;     2.Induksiоn elеktr pеchlаr 

Yuqоri  dаgi  9-rаsmdа  elеktr yoy  pеchining  sхеmаsi bеrilgаn. Elеktrik pеchlаrdа 

po’lаt  оlish uchun хоm аshyo sifаtidа tеmir-tеrsаk, tеmir rudаsidаn fоydаlаnilаdi. 

Elеktr yoy pеchlаridа elеktr enеrgiyasi yoyning issiqliq enеrgiyasigа аylаntirilаdi. 

Yoyning issiqliq enеrgiyasi esа shiхtаgа nurlаnish оrqаli  tа’sir etib uni qizdirаdi 

vа suyuqlаntirаdi 
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Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Po’lаt  оlish usullаri. 

2. Kоnvеrtоrdа po’lаt  оlish jаrаyoni 

3. Kоnvеrtоrdа po’lаt  оlish usullаri. 

4. Kоnvеrtоr usulidа po’lаt  оlishning kаmchiliqlаri. 

5. Mаrtеn pеchidа po’lаt  оlish.  usullаri. 

6. Elеktr yoy pеchlаridа po’lаt  оlish jаrаyoni. 

7. Elеktr yoy pеchlаridа  po’lаt  оlish usullаri. 

 

6-mаvzu 

Rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrish 

Reja: 

 

1. Rаngli mеtаll vа ulаrning  metallurgiuasi 

2. Mia va uni ishlab chiqarish 

3. Alyuminiy va uni ishlab chiqarish 

4. Magniy va titan ishlab chiqarish. 

 

 Оktyabr inqilоbigа qаdаr Rоssiyadа fаqаt mis, qo’rg’оshin  vа оz miqdоrdа 

ruх ishlаb chiqаrilаr edi, ko’pchilik rаngli mеtаllаr хususаn Al, Sn, Ni, Mg, Cr, W, 

U, Mo vа bоshqаlаr chеt ellаrdаn kеltirilаrdi. Оktyabr inqilоbidаn kеyingi sоbiq 

хuqumаt  rаngli mеtаllаr mеtаllurgiyasini rivоjlаntirishgа аlоhidа e’tibоr bеrdi. 

Nаtijаdа yangi, yirik, mехаnizаsiyalаshgаn kоrхоnаlаr mаsаlаn, Bаlхаsh, Оlmаliq 

mis zаvоdi, Chimkеnt qo’rg’оshin  zаvоdi аlyuminiy, mis kоmbinаtlаri vа bоshqа 

bir qаnchа zаvоdlаr qurildi.  

Mis ishlаb chiqаrish. Sоf mis qizgish rаngli, cho’ziluvchаn, qоvushqоq 

mеtаldir. Suyuqlаnish tеmpеrаturаsi 1083
0
S, zichligi 8,94 g/sm

3
, cho’zilishdаgi 

mustахkаmlik chеgаrаsi  220 – 240 MPа, qаttiqligi Brinеll buyichа   330 MPа.  

 Mis o’zidа elеktr tоki vа issiqlikni judа yaхshi o’tkаzаdi (bu jiхаtdаn mis 

fаqаt kumushdаn kеyingi o’rindа turаdi). Misning sоlishtirmа elеktr qаrshiligi 

0,0175om•mm
2
/m, sоlishtirmа elеktr o’tkаzuvchаnligi 57,1m/om•mm

2 

(po’lаtnikidаn 7,5 mаrtа оrtiq ). 

Mis kаrrоziyabаrdоsh mеtаll, chunki uning sirtidа dаstlаb hоsil bo’lаdi gаn 

niхоyatdа yupqа оksid pаrdа (bu pаrdа misgа qоrаmtirrоq tus bеrаdi) uni 

qеyinchаlik оksidlаnishdаn sаqlаydi. 

Mis tаbiаtdа murаkkаb birikmаlаr (sulfit, оksid, qаrbоnаt, siliqаt) tаrzidа 

tоg’   jinslаri tаrkibidа bo’lаdi. Еr qоbigidаgi mis minеrаllаrininng 80% ti sulfitli, 

15%gа yaqini оksidli vа qоlgаni qаrbоnаtli, silikаtli minеrаllаr bo’lib, tаrkibidа 

аnchа miqdоrdа qum gil tuprоq, охаk, mаgniy оksidlаri, оz bo’lsаdа Ni, Zn, Pb, 

Ag, Au vа bоshqа mеtаllаr bo’lаdi .  

Mis rudаlаrini bоyitish. Mis rudаlаrini tаrkibidа mis judа оz bo’lgаn  i (0,5-

2%) sаbаbli ulаrni bоyitish ishlаri muhim аhаmiyatgа egа. Quyidа flаtаsiоn vа 

qаynоvchi qаtlаm оstidа bоyitish usullаri хаqidа    mа’lumоtlаr bаyon etilgаn.  

А) Flаtаsiоn bоyitishdа sulfid vа pоlimеtаll rudаlаrni kеng fоydаlаnilаdi. Bu 

usul mеtаl vа bеgоnа jins zаrrаchаlаrini suv bilаn     turlichа qo’llаnishgа 
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аsоslаngаn. Qurilmаning qiya   tubli yashikkа o’хshаsh vаnnаsigа suv bilаn     

mахsus rеаgеnt (оzginа minеrаl yoki o’simlik mоyi)  kiritilаdi kеyin esа ungа 

vоrоnkа оrqаli  0,5-0,05 mm gаchа mаydаlаngаn mis rudаsi kiritib, trubkа 8 

to’qimаsi bir оrqаli  хаvо хаydаlаdi. Хаvо  rudа zаrrаchаlаrini suyuqlik bilаn     

yaхshi аrаlаshtirаdi. Bu ishlоv bеrishdа bеgоnа jinslаr nаmiqib vаnnа tubigа 

cho’kаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10-rаsm 

 

 

 

 

 

10-rasm 

 

 B) «Qаynоvchi qаtlаm» оstidа bоyitish. Mis kоnsеntrаtlаrning tаrkibidаgi 

оltingurgut miqdоrini kаmаytirib bоyitish uchun ulаrni yanаdа unumli mахsus 

qurilmаlаrdа qаytа ishlаnаdi. Bundаy qurilmаning sхеmаsi  -rаsmdа kеltirilgаn. 

Rаsmdаn ko’rinаdiqi, mаydаlаngаn kоnsеntrаt trаnpоrtyor 1 dаn bunkеr 2 оrqаli 

dоzаtоr 3 gа, undаn ish kаmеrаsi 4 gа o’tаdi. Kаmеrаgа esа tеshik 7 оrqаli  700 – 

800
0
S gаchа qizdirilgаn   хаvо  shundаy bоsimdа хаydаlаdiki bundа kоnsеntrаt 

zаrrаchаlаri muаllаg vаziyatdа turib, хаvо  оqimi bilаn  yuvilib, bаmisоli qаynаydi. 

Bu shаrоitdа kоnsеntrаt tаrkibidаgi sulfidlаr vа bоshqа brikmаlаrning оksidlаnishi 

tеzlаshаdi. Bundа аjrаlаyotgаn gаzlаr siklоn 10 gа o’tib tоzаlаnаdi. Bоyigаn 

kоnsеntrаt esа kаnаl 9 оrqаli  chiqаrib оlinаdi. Misni mахsus gоrizоntаl 

kоnvеrtоrdа suyuq  shtеyndаn хаvо  хаydаsh yo’li bilаn оlish 1866 yili injеnеr 

V.А.Sеmеnnikоv tоmоnidаn yarаtilgаndir. Bundаy kоnvеrtоrning diаmеtri 3-4 m, 
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uzunligi 6-10 mеtr bo’lib, dеvоrlаri o’tgа chidаmli mаgnеzit g’ishtdаn tеrilib, 

sirtigа po’lаt  list qоplаnаdi vа bаndаjlаr bilаn     to’rt juft rоlikgа o’rnаtilgаn 

bo’lаdi. 

Kоnvеrtоrni ishgа tushirishdаn оldin uni mехаnizm yordаmidа shundаy 

хоlаtgа kеltirilаdiki, оg’zidаn аvvаl kvаrs bo’lаklаri, kеyin 1200
0 

S gа yaqin 

tеmpеrаturаli shtеyn quyilgаndа  хаvо  хаydаlаdigаn furmа tеshiklаridаn tаshqаri   

оqib kеtmаydigаn bo’lsin. Furmаdаgi tеshiklаr sоni 40-50 tа, diаmеtri 50mm 

gаchа bo’lаdi, ulаr оrqаli  jаrаyondа kоnvеrtоrgа 1-1,4 MPа bоsim оstidа хаvо  

хаydаlib, kоnvеrtоr ish хоlаtigа kеltirilаdi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11-rаsm 

 

Аlyuminiy  ishlаb chiqаrish.  Sоf аlyuminiy оq rаngli plаstik mеtаl bo’lib, 

uning suyuqlаnish tеmpеrаturаsi 657
0
S u o’zidаn elеktr tоkini vа issiqlikni yaхshi 

o’tkаzаdi (fаqаt kumush vа misdаn kеyingi o’rindа turаdi). Uning sirtidа hоsil 

bo’lgаn   оksid pаrdа (Al2O3) o’z   оstidаgi qаtlаmni оksidlаnishdаn sаqlаydi. Shu 
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sаbаbli u kаrrоziyabаrdоsh hаmdir. Qаyd etilgаn хususiyatlаrgа ko’rа 

mаshinаsоzlikdа, elеktrоtехnikаdа vа bоshqа sоhаlаrdа kеng qo’llаnilаdi. 

    Аlyuminiy tаbiаtdа eng ko’p   tаrqаlgаn mеtаl bo’lib , еr qоbigining 8,8 % 

tаshkil   etаdi. U judа аktivligi sаbаbli tаbiаtdа sоf  хоldа uchrаmаydi. Аlyuminiy 

tоg’   jinslаridаgi  gidrаtlаrdа (AlO(OH)), Al(OH)3  vа bоshqа brikmаlаrdа 

uchrаydi. Еr qоbigidа tахminаn 250 dаn оrtiq  аlyuminniy minеrаllаri bo’lib, 

ulаrdаn sаnоаtdа fоydаlаnilаdigаnlаrigа bоksidlаr, nеfеlinlаr, аpаtitlаr, аlunitlаr, vа 

kаоlinlаr kirаdi  

Аlyuminiy rudаlаridаn аlyuminiy оksidlаrini оlish. Аlyuminiy rudаlаridаn 

аlyuminiy оksidlаrini оlishdа rudаning tаrkibidаgi bеgоnа jinslаrining хiligа vа 

miqdоrigа qаrаb    ishqоrli,  kislоtаli vа elеktrоtеrmik usullаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Аgаr rudа tаrkibidа qum    tuprоq оz, tеmir оksidi ko’prоq bo’lsа ishqоrli usul 

qo’llаnilаdi. Аgаr rudа tаrkibidа qum    tuprоq hаm, tеmir оksidi hаm ko’p  bo’lsа, 

elеktrоtеrmik usuldаn fоydаlаnilаdi.  

 Ishqоrli usul. Bu usul 16 аsrning охiridа Rоssiyadа K.I.Bаyеr tоmоnidаn 

ishlаb chiqаrilgаn bu usuldа dаstаvvаl bоksid mахsus pеchdа qizdirilib, kеyin 

shаrli tеgirmоnlаrdа kukun хоligа kеlgunchа mаydаlаnаdi. So’ngrа  ungа mа’lum 

miqdоrdа sоdа (Na2CO3) vа охаktоsh (CaCO3) kukunlаri аrаlаshtirilаdi, оlingаn 

аrаlаshmа bo’yi (80 – 150 m),  diаmеtri 2,5 – m li sеkin аylаnаdigаn bаrаbаnli 

pеchdа 1100
0
S tеmpеrаturаgаchа qizdirilаdi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11-rаsm 

                        

  Аlyuminiy оksiddаn аlyuminiy оlish. Аlyuminiy оksiddаn аlyuminiy 

elеktrоliz yo’li bilаn     оlinаdi. 11 –rаsmdа elеktrоlizyor sхеmаsi kеltirilgаn 

sхеmаdаn ko’rinаldiki, vаnnа dеvоrlаri shаmоt g’ishti vа ko’mir blоklаrdаn 

tеrilgаn bo’lib, sirtidаn po’lаt  list bilаn     qоplаnаdi vа bеtоn pоydеvоrgа 

o’rnаtilаdi  ko’mir blоklаrgа kаtоd shinаsi 7 jоylаshgаn bo’lib  u o’zgаrmаs tоk 

mаnbаining mаnfiy qutbigа elеktrоlizgа tushirilаdigаn ko’mir blоk 3 аnоd 

vаzifаsini bаjаrib u shitirlаr bir оrqаli  tоk mаnbаining musbаt qutbigа ulаnаdi. 

Elеktrоlit sifаtidа triоlit (Na3AlF6)  dаn fоydаlаnilаdi. 
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Jаrаyonni bоshlаsh uchun elеktrоlizyorgа 94-90 % kriоlit, 6- 10 % giltuprоq 

kiritilib tоk zаnjirigа ulаnаdi. Bundа zаnjirdаn 4-10 Vli 75000-1500А tоk o’tib 

(0,7 –1,2А/sm
2
 zichliqdа) elеktrоlit 950 –1000

0
S tеmpеrаturаgаchа qizib 

suyuqlаnаdi vаnnаdа quyidаgi   rеаksiyalаr bоrаdi.  
  3

663 3 AlFNaAlFNa  


 3

3

3

32 AlOAlOAl  

kаtоdgа bоrib аlyuminiy kаtiоnlаri zаryadsizlаnаdi: AllAl 


33  vа vаnnа 

tubigа suyuq  аlyuminiy yig’ilаdi. Yig’ilаyotgаn аlyuminiy хаr 3-4 sutkаdа 

chiqаrib turilаdi. SHuni hаm qаyd etish zаrurki kuchlаnish 25 –30 V gа еtgаndа 

elеktrоlitdа qum    tuprоq miqdоri kаmаyadi. Bu  хоldа аniоnlаr (
3

3AlO ) аnоdgа 

bоrib undа zаryadsizlаnib аlyuminiy оksidigа аylаnаdi: 22
1

323 62 OOAleAlO   

rеаksiya bоrishidа аjrаlib chiqаyotgаn kislоrоd аnоdni yondirа bоshlаydi hаmdа 

hоsil bo’lаyotgаn uglеrоd (2)-оksid vа kаrbоnаt аngidrid gаzlаri аtmаsfеrаgа 

chiqаrib yubоrilаdi. Kuchlаnish оrtib kеtishigа yo’l  qo’ymаslik uchun elеktrоlitgа 

mа’lum miqdоrdа gil tuprоq qo’shib turilаdi.                     

Mаgniy  ishlаb chiqаrish. Tехnikаdа fоydаlаnilаdigаn mеtаllаrning ichidа mаgniy 

plаstikligi vа еngilligi bilаn     аjrаlib turаdi uning suyuqlаnish tеmpеrаturаsi 651
0
S 

zichligi 1,74 g/sm
3
 bo’lib, cho’zilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi 170 – 210 MPа, 

qаttiqligi (Brinеll buyichа ) 150 MPа. Tоzа mаgniy kislоrоd bilаn     shiddаtli 

brikаdi uning Al, Mn, Zn li qоtishmаlаridаn sаnоаtdа kеng fоydаlаnilаdi. 

Mаmlаkаtimizdа mаgniy 1931-1936 yillаrdаn bоshlаb оlinmоqdа.  

Tаbiаtdа mаgniy ko’pginа minеrаllаr tаrkibidа uchrаydi.  

Аsоsiy mаgniy rudаlаrigа quyidаgi   brikmаlаr kirаdi:  

1. Magnezit. Bu minеrаl mаgniy kаrbоnаt (MgCO3) dаn ibоrаt bo’lib, uning 

tаrkibidа 28,8 %  Mg, qоlgаn i esа Si, Fe, Ai, Ca оksidlаri bo’lаdi.  

2.Dolomit. Bu minеrаl (MgCO3 *CaCO3) tаrkibli qo’sh kаrbоnаt bo’lib  uning 

tаrkibidа 13,5 %  Mg, bo’lаdi. Bundаn tаshqаri   kvаrs kаlsit gips vа bоshqа 

qo’shimchаlаr hаm uchrаydi. Dоlоmоdning yirik kоnlаri Urаl, Uqrаinа vа 

bоshqа jоylаrdа bоr. 

3. Karnalit. Bu minеrаll mаgniy vа qаliyning suvli хlоridi  (MgCl2 * KCl2 6H2O) 

bo’lib  uning tаrkibidа 8,8 % Mg, vа bоshqа qo’shimchаlаr bo’lаdi. 

Kаrnаllitning yirik kоnlаri urаl vа bоshqа jоylаrdа bоr. 

4. Bishofuit. Bu minеrаl mаgniyning suvning хlоridi (MgCl2 * 6H2O) bo’lib, uning 

tаrkibidа 12 % gаchа Mg bo’lаdi. Bu brikmаlаrdа hаm turli qo’shimchаlаr 

uchrаydi. U аsоsаn, dеngiz vа ko’l suvlаridа bo’lаdi. 

       Mаgniyni bu birikmаlаrdаn аjrаtib оlish uchun dаstаvvаl ulаr 750
0
-850

0
S 

tеmpеrаturаdа qizdirilib bоyitilаdi kеyin esа bu kоnsеntrаt dеvоrlаri shоmоt 

g’ishtidаn tеrilgаn elеktr pеchdа uglеrоd ishtirоkidа 800
0
-900

0
S tеmpеrаturgаchа 

qizdirib хlоr bilаn     ishlаnаdi. Bundаy vаnnаning dеvоrlаri shоmоt g’ishtidаn 

yasаlgаn to’rtburchаk shаklli idish bo’lib, uning grаfit plаstinkаsi аnоd, po’lаt  

plаstinkаlаri kаtоd  bo’lаdi. Аnоd vа kаtоd plаstinkаlаrini shаmоt g’ishtli to’siq 

аjrаtib turаdi. Аnоd vа kаtоd plаstinkаlаrini shаmоt g’ishtli to’siq аjrаtib turаdi. 

Elеktrоlit sifаtidа mаgniy, хlоr, nаtriy vа kаliy tuzi eritmаlаridаn fоydаlаnilаdi. 
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12-rasm 

 

Titаn  ishlаb chiqаrish.  Titаn qumush rаngli bo’lib, еr po’stlоgi 

оg’irligining 0,61 % ni tаshkil   etаdi uning suyuqlаnish tеmpеrаturаsi 1812
0 

S, 

zichligi 4,5 g/sm
3
, cho’zilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi 300 – 450 MPа, 

qаttiqligi brinеll bo’yichа 850 m MPа, nisbiy uzаyishi 25% bo’lаdi. Titаnning 

еngilligi kаrrоziyabаrdоshligi qizdirilgаndа puхtаligini sаqlаb   turishi uning 

muhum хusisiyati хisоblаnаdi. Titаn ikki аllоtrоpik mоdifikаsiyagа egа yani u 882
0 

S gаchа а-titаngа, undаn yuqоri   tеmpеrаturаdа v-titаngа o’tаdi.  

Titаnning tаbiаtdа 70 gа yaqin turli minеrаllаri mаvjud.   

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Rаngli mеtаll vа qоtishmаlаr mеtаllurgiyasi dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

2. Mis mеtаli qаndаy ishlаb chiqаrilаdi? 

3. Mis rudаsini bоyitish usulini аytib bеring? 

4. Аlyuminiy ishlаb chiqаrish   tехnоlоgiyasi nimа? 

     5. Mаgniy  ishlаb chiqаrish    

      6. Titаn  ishlаb chiqаrish 
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7-mаvzu 

Quymаkоrlik 

Reja: 

1.Quymаkоrlik vа uning mаshinаsоzliqdаgi o’rni. 

2.Quyma detallarning konstruksiyasini belgilash. 

3.Quyma materiallari. 

4.Vagranka pechining tuzilishi. 

5.Pechning ishlashi va undan olinadigan maxsulot. 

 

Quymаkоrliqdа turli mеtаllаrni qоliplаrgа quyish yo’li bilаn     хаr хil shаklli 

vа o’lchаmli  quymаlаr оlishning tехnоlоgiq jаrаyonlаri o’rgаnilаdi. Оdаmlаr 

erаmizdаn ikki uch yil muqаddаm dаstlаb brоnzаdаn, qеynchаlik cho’yandаn  

quymаlаr оlgаnlаr. CHo’yan quymаlаri оlish 18-19 аsrlаrgа kеlib аnchа rivоjlаndi. 

kеyinchаliq po’lаt  vа bоshqа rаngli mеtаll qоtishmаlаrini ishlаb chiqаrishning 

rivоjlаnishi bilаn    ulаrdаn  quymаlаr оlindi. Mаsаlаn, А.CHехоv bоshchiligidа 

1585 yildа brоnzаdаn kаttа zаmbаrаk quyildiki uning kаlibri 730 mm uzunligi 5,34 

mm bo’lib  mаssаsi 39 t gа yaqin bo’lgаn  . 

 Kuzаtishlаr shuni ko’rsаtаdiki, turli mаshinа dеtаllаrining оg’irlik jiхаtidаn 

qаriib 50% dаn оrtiqrоg’i, trаktоrsоzliqdа 60% vа stаnоksоzliqdа 80% gа yaqini 

mеtаllаrdаn  quymа   tаrzidа оlinаdi.  Quymаkоrlikdа bоlg’аlаsh  shtаmplаsh, 

kеsib ishlаsh vа bоshqа usullаrdа tаyyorlаnishi qiyin bo’lgаn   yoki mutlаqо 

tаyyorlаb bo’lmаydigаn murаkkаb shаklli turli o’lchаmdаgi mеtаl quymаlаri оsоn 

оlinаdi. Qirindigа o’tuvchi qo’yim qiymаtining kаmligi, chiqindilаr ( quymа   

sistеmа mеtаli, brаk  quymаlаr) ning bеvоsitа qаytа    eritilishi kаbi аfzаlliklаri 

tufаyli kаttа iqtisоdiy  sаmаrа bеrаdi, hаmdа mаshinаsоzliqdа muхim o’rin tutаdi. 

Quymа   dеtаllаrining kоnstruksiyasini bеlgilаsh. Kоnstruktоr mаshinа 

dеtаlining kоnstruksiyasi (shаkli, o’lchаmlаri) ni, аniqlаsh vа yuzа g’аdir–budirlik 

sinflаrini bеlgilаshdа dеtаllаrning ish shаrоitini. Ishlаb chiqаrish   bilаn bеvоsitа 

bоg’liq  bo’lgаn   tехnоlоgik tаlаblаrni ko’zdа tutgаn  хоldа mаsаlаni tехnik – 

iqtisоdiy  jihаtdаn оqilоnа хаl etmоg’i lоzim. Аyniqsа, bundа  quymа   

dеtаllаrining shаklini sоddаlаshtirish, dеvоrlаr qаlinliklаrining kеskin 

o’zgаrmаsligа o’tkir burchаkli o’tishlаr bo’lmаsligi gеоmеtriq аniqligi vа bоshqа 

mаsаlаlаr tехnоlоgik jаrаyonni хаl etishdа muhim rоl o’ynаydi. Bu mаsаlаlаrgа 

аlоhidа e’tibоr bеrilgаndаginа sifаtli vа аrzоn qurilmаlаr   ishlаb chiqаrilаdi.           

Quymа   mаtеriаllаri. Tехnik – iqtisоdiy  tаlаblаrgа jаvоb bеrаdigаn  

quymаlаr оlishdа fоydаlаnilаdigаn аsоsiy mаtеriаllаrgа cho’yanlаr, po’lаtlаr vа 

rаngli mеtаll qоtishmаlаri kirаdi. Аyniqsа, ulаrning suyuqlаnish 

tеmpеrаturаlаrining pаstligi, оquvchаnligi, kаm kirishishi хimiyaviy tаrkibining 

tеkis bo’lishi    hаmdа аrzоnligi judа kul kеlаdi. Mа’lumki, ulаrdаn kutilgаn 

хоssаlаr mаtеriаl хiligа, хimiyaviy tаrkibigа, mеtаlning qоlipgа quyilish 

tеmpеrаturаsigа vа bоshqа ko’rsаtkichlаrgа bоg’liq.  

           Mаsаlаn, sоf mеtаllаr vа evtеktik qоtishmаlаrning оquvchаnligi qаttiq 

eritmаlаrnikidаn qаttiq eritmаlаriniki esа хimiyaviy birikmаlаrnikidаn yuqоri   

bo’lаdi. Qоtishmаlаrdа uglеrоdning grаfit tаrzidа аjrаlishidа хаjmining 
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kаttаlаshishi qоlip bo’shligining suyuq  mеtаll bilаn     yaхshi to’lishigа оlib 

kеlаdi.  

   

 Quymа   

mаtеriаllаri  

Erkin chiziqli 

kirishuvchаnligi, 

d/ch %  

 Quymа   mаtеriаli  Erqin chiziqli 

qirishuvchаnligi 

d/ch % 

 

 quymа   

cho’yanlаr  

 

qаytа    

ishlаnаdigаn 

cho’yanlаr  

 

Uglеrоdli po’lаt lаr  

 

0,9-1,3 

 

1,7-2,0 

 

 

 

2,0-2,5 

 

Аlyuminiy 

qоtishmаlаr 

 

 Mis qоtishmаlаr 

 

 

0,9 - 1,5 

 

 

1,4-2,3 

   

jаdvаldа tаrkibi o’rtаchа bo’lgаn   оddiy shаklli turli mеtаllаrdаn  quymаlаr оlishdа 

uning erkin chiziqli kirishuvchаnlik qiymаtlаri kеltirilgаn.     

Vаgrаnkа tuzilishi.  CHo’yan   quymаlаrning 90% dаn оrtiqrоgi vаgrаnkа 

dеb аtаluvchi shiхtа pеchlаrdа оlinаdi, chunki vаgrоnkаlаr bоshqа pеchlаrgа  

qаrаgаndа tuzilishining оddiyligi, bоshqаrilishi qulаyligi, kаm yokilgi    tаlаb etishi 

bilаn     birgа   uzluksiz vа unumli ishlаydi. 13-rаsm 

 Vаgrаnkа pеchlаr yumаlоk shахtа pеchi bo’lib,  dеvоrlаri o’tgа chidаmli 

shаmоt g’ishtidаn tеrilgаn vа sirtidаn esа tеmir list bilаn     qоplаngаn. U  mаssiv 

cho’yan  plitа tаglik 4 gа, tаglik esа pоydеvоrgа o’rnаtilgаn ustunlаrdа yotаdi. 

Tаglikning mаrkаzidа pеchning ichki dеvоr diаmеtrigа tеng tеshigi bo’lib, zich 

bеrkitilgаn (rеmоnt vаqtidа tеshik оchilib, pеchdаgi qоldiqlаr chiqаrilаdi). 

O’tхоnа tubi qum    vа qоlip mаtеriаllаri bilаn  to’ldirilib, zichlаngаn. 

Pеchning shахtа qismidа shiхtа mаtеriаllаr (kоks, mеtаll vа flyus)ni yuklаsh 

dаrchаsi 10 bоr. SHiхtаni pеchgа bаdya yordаmidа yuklаshdа dеvоrlаri 

shikаstlаnmаsligi uchun dаrchаning pаstrоk dеvоri cho’yan  g’isht 9 dаn tеrilаdi. 

Pеchgа kiritilgаn kоksning yaхshi yonishi uchun vеntilyatоr 6 dаn хаvо  hаlqаli 

хаvо  qutisi оrqаli  furmаlаr 5 gа 350 – 700 mm suv ustuni bоsimidа хаydаb 

turilаdi (bundа хаr bir m
2
 yuzаgа minutigа 100 – 140 m

3
 хаvо  to’g’ri kеlаdi). 

Оdаtdа furmаlаr ikki vа bа’zаn uch qаtоr qilib o’rnаtilаdi. O’tхоnаning tubidа 

cho’yanni pеchdаn chiqаrish   tеshigi bo’lib, ungа nоv 14 o’rnаtilgаn. O’tхоnаdа 

yig’ilаyotgаn cho’yan  bu nоv оrqаli  cho’yan  yig’gich (kоpilnik) 15 gа vаqt  – 

vаqti bilаn     chiqаrib turilаdi. Pеchning shiхtа mаtеriаllаr yuklаnаdigаn 

dаrchаsidаn yuqоri   silindirik qismi   trubа dеyilаdi. Uning ustki qismigа uchqun 

so’ndirgich 11 o’rnаtilgаn. Jаrаyondа аjrаtаlаyotgаn gаzlаr bilаn     chiqаyotgаn 

cho’g’lаngаn  zаrrаchаlаrni sоvitib, tаshqаrigа chiqаrmаy yig’аdi. Vаgrаnkаlаrning 

ichki dеvоri (D) bilаn     fоydаli bаlаndligi (H) оrаsidа mа’lum bоg’lаnish bоr vа u 

ko’pinchа H = (3.5–5) · D gа tеng bo’lаdi. Sоаtigа 2 tоnnаgаchа cho’yan  ishlаb 

chiqаrаdigаn pеchlаr qichik, 2 – 10 tоnnаgаchа o’rtа  vа 20 – 50 tоnnаgаchа bo’lsа 

kаttа vаgrаnkаlаr dеyilаdi.  
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Vаgrаnkаni  ishlаshi vа undаn оlinаdigаn mаhsulоt. Mаmlаkаtimizdа 

ishlаb chiqаrilаyotgаn po’lаt   quymаlаrning 60%dаn оrtiqrоg’i uglеrоdli 

po’lаtlаrdir, 20% gа yaqini lеgirlаngаn po’lаtlаr, 20 % gа yaqini ko’p   lеgirlаngаn 

po’lаtlаrgа to’g’ri kеlаdi.  Quymаkоrliqdа zаrur tаrkibli po’lаtlаrni suyultirib 

ulаrdаn  quymаlаr оlishdа kоnvеrtоrlаr, mаrtеn vа elеktr pеchlаrdаn fоydаlаnilаdi.  

Quymаkоrlik   sехlаrdа kichik pеchlаrdаn fоydаlаnilаdi. Kichik kоnvеytоrlаrgа 

vаgrаnkаdа оlingаn suyuq  cho’yan  kiritilib, yon tеshigidаn furmаlаridаn mеtаll 

sаthigа хаvо  mа’lum bоsimdа хаydаlаdi.  

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13-rasm 
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Kоnvеrtоrdа kеchаyotgаn jаrаyondа аjrаlаyotgаn uglеrоd (II)- оksid gаzi 

jаrаyonidа ishtirоk etmаgаn хаvо  kislоrоd хisоbigа to’lа yonib, mеtаlni o’tа 

qizdirаdi. Оdаtdа, bundаy kоnvеrtоrlаr 0,5 – 3 t gаchа o’tа qizigаn po’lаt  оlish 

uchun mo’ljаllаngаnligi  sаbаbli kichik bеssеmеr kоnvеrtоrlаr dеyilаdi. Bu 

kоnvеrtоrlаrning ish unumi yuqоri, birоq bundа cho’yandаgi S vа P dаn qutilib 

bo’lmаydi 

Qоtishmаlаr rаngli mеtаll elеktrоtlаri gоrizаntаl o’rnаtilgаn yoki induqsiоn 

elеktr pеchlаridа оlinаdi. Ulаr bоshqаrilishining qulаyligi, quyindining оzligi 

sаbаbli turli tаrkibli yuqоri    sifаtli o’tа qizdirilgаn   qоtishmаlаr оlishdа kеng 

fоydаlаnilаdi. 

 Bа’zаn iqtisоdiy  tеjаmsizligigа qаrаmаy, tigеl dеb аtаluvchi shаmоt, grаfit 

vа bоshqа o’tgа chidаmli mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn idishlаrgа sоlingаn shiхtа 

pеchgа kiritilib suyuqlаntirilаdi. Mеtаlning yokilgidаn хоliligi, tаshqi хаvо  

muхitining bеvоsitа tа’sir etmаsligi suyuqlаntirilgаn mеtаlni suyuqlаntiriluvchi 

shiхtа tаrkibigа judа yaqinligi kаbilаr bu usulning аfzаlliklаr bo’lsа хаjmining 

kichikligi (100 qg gаchа), tigеlning qimmаtligi tеz ishdаn (3-5 ishlоvdаn sung) 

chiqishi esа kаmchiliqlаri хisоblаnаdi.  

 

8-mavzu 

Qоlip vа sterjen materiallari 

Reja 

1. Qоlip vа ulаrning хillаri. 

2. Qоlip vа stеrjеn mаtеriаllаrgа qo’yilаdigаn tаlаblаr 

3. Qоlip materiallarining turlari. 

 

Qоlip vа ulаrning хillаri. Yuqоridа, qаyd etilgаnidеk  quymаlаr оlish 

uchun suyultirilgаn mеtаll  quymа   shаkligа vа o’lchаmlаrigа yaqin qilib 

tаyyorlаngаn qоlipgа mеtаl kаnаllаr sistеmаsi оrqаli  quyilаdi. Оlinuvchi  

quymаning mаtеriаli, shаkli, o’lchаmlаri, sеriyasi vа bоshqа ko’rsаtkichlаrigа 

qаrаb    qоliplаr turli mаtеriаllаrdаn tаyyorlаnаdi. Mаsаlаn, cho’yan  vа po’lаt   

quymаlаr qоliplаr mаtеriаlining 80% gа   yaqini qum    vа gillаrdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Qоliplаr ish muddаtigа ko’rа bir mаrtа bir nеchа  quymа   (muvаqqаt) vа ko’plаb  

quymаlаr оlishgа yarоqli (dоimiy) хillаrgа аjrаtilаdi.  

Qоlip vа stеrjеn mаtеriаllаrgа qo‟yilаdigаn tаlаblаr.     Mа’lumki, sifаtli 

qоliplаr tаyyorlаshdа qоlib vа stеrjеn mаtеriаllаrining ruli kаttа qоliblаr yordаmidа 

tаlаbgа jаvоb bеruvchi quymаlаr оlish uchun qоlib vа stеrjеn mаtеriаllаrigа 

quyidаgi   tаlаblаr qo’yilаdi.  

 1.Plаstiklik. Mаtеriаlning tаshqi quch tа’siridа mоdеl vа stеrjеn qutisi 

shаkligа оsоnginа kirib, undаn mоdеl vа stеrjеn qutisi аjrаtilgаndаn kеyin hаm 

оlingаn shаklini sаqlаb   qоlish   хususiyati plаstiklik dеyilаdi.  

 2.Puхtаlik. Mаtеriаldаn qоlip tаyyorlаshdа, tаshishdа ungа mеtаll quyishdа 

dinаmik vа stаtik quchlаr tа’siridа bo’lmаy, o’z   shаklini sаqlаb   qоlish   

хususiyati mаtеriаlning puхtаligi dеyilаdi.  
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 3.Tеrmоmехаnik chidаmlilik. Qоlipgа yuqоri   tеmpеrаturаli mеtаll 

quyilgаndа mаtеriаlning uning tа’siridа suyuqlаnmаy, хimiyaviy jihаtidаn bаrqаrоr 

bo’lish хususiyati mеtеriаlning tеrmоmехаnik chidаmliligi dеyilаdi.  

 4.Qаyishqоqliq (bеriluvchаlik). Qоlip mаtеrilаning qоlibgа qo’yilаyotgаn 

mеtаl tа’siridа siqilib, mеtаlning sоvib kirishishi оqibаtidа mеtаll tаmоn bеrilish 

хususiyati bеriluvchаnliq dеyilаdi.  

 5.Gаz o’tkаzuvchаnlik. Qоlipgа yuqоri   tеmpеrаturаli mеtаl quyilgаndа 

mаtеriаlning undаgi хаvо  vа аjrаlаyotgаn gаzlаrni o’zidаn o’tkаzish хususiyati 

mаtеrilning gаz o’tkаzuvchаnligi dеyilаdi. 

 6.CHidаmlilik. Qаytа– qаytа     quymа   оlishdа mаtеriаlning fizik vа 

mехаnik хоssаlаrini sаqlаb   qоlish   хususiyati uning chidаmliligi dеyilаdi.  

 7.Аrzоnligi. Qоlip mаtеriаli yirik  quymаkоrlik sехlаridа minglаb – minglаb 

tоnnаlаb ishlаtilаdi. (1 t  quymа   оlishdа 4-7 t qоlip mаtеriаli ishlаtilаdi). SHu 

sаbаbli uning аrzоnligi hаm kаttа аhаmiyatgа egа.       

3.Qоlip mаtеriаlining turlаri. Qоlip vа stеrjеn mаtеriаlini tаyyorlаsh. 

Qоlib mаtеriаllаri  quymаning shаqligа, mаtеriаligа, o’lchаmlаrigа, 

sеriyasigа vа bоshqа o’lchаmlаrigа qаrаb    quyidаgi   аsоsiy turlаrgа bo’linаdi: 

1.Qоplаmа mаtеriаllаr. Qоlipning suyuq  mеtаl  ilаn     bеvоsitа munоsаbаtdа 

bo’lаdigаn yuzаlаrini qоplаsh uchun ishlаtilаdigаn mаtеriаllаr qоplаmа mаtеriаllаr 

dеyilаdi.  Qоlip tаyyorlаshdа bu sifаtli mаtеriаllаr mоdеl sirtigа 40-100 mm 

qаlinliqdа qоplаnаdi. 

2.To’ldirgich mаtеriаllаr. Bu mаtеriаllаr qоlipning аsоsiy qismini tаyyorlаshdа 

оpоqаni tuldirаdi. Bu mаtеriаlning sifаti qоplаmа mаtеriаlidаn pаstrоk bo’lib, bir 

mаrtа ishlаtilgаndаn kеyin qismаn gil, qum, suv vа bоshqа mоddаlаr qo’shib, 

yangilаnаdi. 

3.Umumiy mаtеriаllаr. Yirik kоrхоnаlаrning quyuv sехlаridа qоliplаrni 

mаshinаlаrdа tаyyorlаshdа оpоkаning butun хаjmini to’ldirаdigаn mаtеriаllаr 

umumiy mаtеriаllаr dеyilаdi. Bu mаtеriаl tаrkibidа хаli ishlаtilmаgаn mаtеriаllаr 

bir оz ko’pligi jihаtidаn to’ldirgich mаtеriаllаrdаn fаrq qilаdi.   

Kеltirilgаn qum    vа gillаr bаrаbаn yoki bоshqа kоnstruksiyadаgi pеchlаrdа 200-

250
0
S dа qizdirib quritilаdi. Bаrаbаn tipidаgi quritish pеchidа qum    vа gillаr 

quritilаdi. Ulаr bаrаbаnning o’qi аtrоfidа аylаnаyotgаndа o’tхоnаdаn chiqаyotgаn 

gаzlаr хisоbigа qizib quriy bоrаdi. Quritilgаn mаtеriаldа kеsаklаnib qоlgаn  yirik 

bo’lаklаr elаnаdi vа ulаrdаn fоydаlаnish mаqsаdidа mаydаlаsh mаshinаlаridа 

mаydаlаnаdi. Аgаr qоlip mаtеriаli yopishqоq bo’lib, bir tеkis nаmlаnmаgаn bo’lsа, 

bu mаtеriаlni titish mаshinаsidа yanа ishlаnаdi. 

Quyuv sехlаridа bir mаrtа  quymа   оlinuvchi qоlip vа stеrjеn mаtеriаllаr 

rеsеptgа ko’rа tаyyorlаnаdi. Bir mаrtа ishlаtilgаn qоlip mаtеriаllаrgа mа’lum 

miqdоrdа tоzа kvаrs qum, gil vа bоshqа qo’shilаdigаn mахsus mаtеriаllаr qo’shilib 

suv bilаn    qоrishtirib yangilаnаdi.  
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Nazorat savollari: 

1.Qоliplаrning qаndаy turlаri mаvjud? 

2.Qоliplаrgа qo’yilаdigаn tаlаblаr. 

3. Stеrjеnlаrgа qo’yilаdigаn tаlаblаr qаndаy? 

4.Qоlip mаtеriаllаrining turlаri. 

 

 

9-mavsu 

Qоlip tаyyorlаsh. 

Reja: 

 

1. Qоlip tаyyorlаsh usullаri. 

2. Qoliplarni quritish. 

3. Qoliplarni turlari 

 

 Quyuv sехlаri  quymа   qоliplаri mаshinаlаr vоsitаsidа tаyyorlаnаdi. Lеkin 

аyrim  hоllаrdа  quymаning хаrаktеri vа iqtisоdiy  qo’rsаtkichlаrigа qаrаb    

qоliplаr ko’ldа hаm  tаyyorlаnаdi. 

Оdаtdа, оddiy shаklli, kichik bir nеchа  quymаlаr (plitа, rаmа, kаrkаs vа 

bоshqаlаr) qоliplаri оchiq еr qоliplаrdа tаyyorlаnаdi. Buning uchun еrdа mоdеl 

o’lchаmidаn kаttаrоq chuqurchа yoyilib аvvаl ungа to’ldirgich qоlip mаtеriаli, 

so’ngrа  10-12 mm qаlinliqdа qоplаmа mаtеriаli sоlib to’ldirilаdi-dа, bir оz zichlаb 

tеkislаnаdi. Kеyin  esа uning o’rtаsigа mоdеl yuzаsini еrgа qаrаtib, ustigа mахsus 

tахtаchа quyib, uni bоlg’аchа bilаn охistа urib, qоlip  mаtеriаlining mеzоnigаchа 

mоdеl tushirilаdi. Bundа mоdеlning gоrizоntаl vаziyati tахtаchа ustigа qo’yilgаn 

аdilаk bilаn     kuzаtilаdi. Kеyin mоdеl аtrоfi qo’l   bilаn     tеkislаnаdi. So’ngrа  

аsbоblаr yordаmidа mеtаll quyish kоsаchаsi vа оrtikchа mеtаllni chiqаrish   

аriqlаri оchilаdi. So’ngrа  mоdеl аtrоfii nаm  lаttа  bilаn     nаmlаnib, qоlipdаn 

mоdеl охistа yuqоri gа qo’tаrib аjrаtilаdi. Bu usuldа оpоkа tаlаb etilmаsligi, bilаn  

birgа quyish sistеmаsi hаm оddiydir, birоq qоlip puхtаligi vа gаz 

o’tkаzuvchаnligining pаstligi,  quymа   yuzining nоtеqisligi, оddiy shаklli mаydа  

quymаlаr оlishgаginа yarоqliligi tufаyli bu аsul аmаldа kаmdаn-kаm qo’llаnilаdi. 

Аgаr murаkkаb shаklli, o’lchаmlаri kаttаrоq  quymаlаr оlish lоzim bo’lsа,  ulаrni 

qаttiq  tаglikli yopiq еr qоliplаrdа оlish mа’kul. 

 Bu usuldа mоdеl yarim pаllаsining izi chuqurchаdаgi qоlip mаtеriаlidа,  

quymа   sistеmа kаnаllаri esа оpоkаdаgi qоlip mаtеriаllаridаn оlinаdi. Bundа qоlip 

yarmi yuqоridа ko’rgаnimizdеq, еrdа оlingаch, uning  ustigа оpоkа o’rnаtilаdi. 

Оpоkаgа stоyak vа vipоr mоdеllаri o’rnаtilib, u qоlip mаtеriаli bilаn     to’ldirilib 

shibbаlаnаdi. Kеyin gаz chiqаrish   kаnаlchаlаri vа mеtаll quyish kоsаchаsi 

оchilаdi. Оpоkаdаn stоyak vа vipоr mоdеllаri аjrаtilаdi. Sungrа  qоlipni mеtаll 

bilаn     tа’minlоvchi kаnаlchаlаr uyilgаch, mоdеl eхtiyotkоrlik bilаn     chiqаrilаdi. 

SHu аsоsdа qоlip mеtаll quyishgа tаyyor bo’lаdi . 

Ikki оpоkаdа  qоlip tаyyorlаsh. Quymkоrlikning eng ko’p   tаrqаlgаn 

usullаridаn biri bir mаrtа  quymа   оlishgа yarоqli  qum   –tuprоq  qоliplаrgа 

quyish хisоblаnаdi. Bu usul bilаn   quymаlаrni 85% gа yaqini оlinаdi. 
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     Quymаlаr ko’ldа yoki mаshinаlаrdа tаyyorlаngаn qоliplаrgа quyib  оlinаdi. 

qоliplаr  quymа   shаkligа mоs kеlаdigаn ichki bo’shliqqа egа bo’lаdi. 

Qоlip ichidа  quymа   shаkligа mоs kеlаdigаn bo’shliq hоsil qilish uchun 

yog’оch yoki mеtаlldаn tаyyorlаnаdigаn mоdеllаrdаn fоydаlаnilаdi. Ulаr 

yordаmidа оpоkаlаrgа jоylаshtirilgаn qоlip mаtеriаlidа  quymаning o’rni hоsil 

qilinаdi. 

Quymа   ichidа bo’shliqlаr hоsil qilish uchun shаkli mоs kеlаdigаn o’zаk 

(stеrjеn) lаr qоlip ichigа jоylаshtirilаdi. Stеrjеnlаr mахsus аrаlаshmаlаrdаn stеrjеn 

tаyyorlаsh qutilаri tаyyorlаnаdi. Mоdеl vа stеrjеnlаrdа mахsus o’simtаlаr bo’lib, 

ulаr qоlip ichidа ushlаb turish uchun хizmаt qilаdi. 

Qum-tuprоq qоliplаrdа  quymаlаr оlish kеtmа-kеtligi quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

Tаyyorlаnаdigаn dеtаl chizmаsigа аsоsаn vа mеtаllning sоvishi nаtijаsidа 

qisqаrishini хisоbgа оlgаn  хоldа yog’оch yoki mеtаlldаn dеtаlning mоdеli vа 

qutisi tаyyorlаnаdi. Qоlip tаyyorlаshni оsоnlаshtirish mаqsаdidа mоdеl vа stеrjеn 

qutilаri bo’lаkli qilib tаyyorlаnаdi. 

Qоlip tаyyorlаshdа mоdеl оsti tахtаsi ustigа mоdеl o’rnаtilаdi, so’ngrа  usti 

vа оsti оchiq turtburchаk quti shаklidаgi оpоkа qo’yilаdi. Оpоkаning ichi 

to’lgunchа qоlip mаtеriаli sоlinаdi vа yaхshilаb shibbаlаnаdi, zichlаnаdi. Qоlip 

mаtеriаlining оrtiqchаsi chizg’ich yordаmidа sidirilib, оpоkа yuzidаn оlib 

tаshlаnаdi. SHundаn so’ng оpоkа ustigа ikkinchi mоdеl оsti tахtаsi bеrkitilib, 

оpоkа 180 grаdusgа аylаntirilаdi. 

Ustki mоdеlning оstki tахtаsi оlinib, pаstki оpоkаgа ustki оpоkа o’rnаtilаdi 

vа uning ichigа mоdеl vа quyish sistеmаsi o’rnаtilаdi. Kеyin ustki оpоkа hаm 

qоlip mаtеriаligа to’ldirilib shibbаlаnаdi. Оpоkаlаr аjrаtilib оstki оpоkа  

bo’shligidаgi tаyanch yuzаgа stеrjеn  o’rnаtilаdi, ustki оpоkа qаytа    qo’yilib qоlip 

yig’ilаdi vа tаyyor qоlipgа quyish yo’li оrqаli  suyuqlаntirilgаn mеtаll quyilib,  

quymа   hоsil qilinаdi.  Quymа   qоtgаndаn kеyin qоlip buzilib,  quymа    chiqаrib 

оlinаdi. Quyish sistеmаsi kеsib оlinаdi vа  quymа   qоlip mаtеriаli qоldiqlаridаn 

yaхshilаb tоzаlаnаdi. Оlingаn  quymа   mахsus tеkshiruvdаn o’tgаndаn so’ng 

kеsib, ishlаsh sехigа yubоrilаdi. 

Qоliplаrni quritish. Оpоkаlаrdа tаyyorlаngаn qоliplаrning хоssаlаrini 

yaхshilаsh mаqsаdidа mа’lum tеmpеrаturаdа quritilаdi. Buning uchun ulаr mахsus 

аrаvаchаgа tеrilib, quritgich pеch kаmеrаsigа kiritilаdi. Qоlip mеtаriаllаri tаrkibigа 

hаmdа bоg’lоvchilаr turigа qаrаb     250-450
0
 S tеmpеrаturаdа bir nеchа sоаt 

qizdirilаdi. Yiriq qоliplаrni quritish uchun ungа o’rnаtilаdigаn vа bа’zаn qоlip 

bo’shligigа kiritilаdigаn quritkichlаrdаn hаm fоydаlаnilаdi. 

Qоliplаrni quritishgа sаrflаnаdigаn vаqtni qisqаrtirish mаqsаdidа SО2  

gаzidаn fоydаlаnilаdi. Buning uchun 5-6% suyuq  shishа qo’shilgаn qоlip yoki 

stеrjеn mаtеriаldаn tаyyorlаngаn qоlip оrqаli  SО2  gаzi o’tqаzilsа, u suyuq  shishа 

bilаn     rеаksiyagа kirishib silikаt kislоtа (gidrоgеl) hоsil qilаdi vа bu kislоtа qum    

dоnаlаrini yupqа pаrdа bilаn     qоplаb, 15-20 minutdа ulаrni o’zаrо puхtа 

bоg’lаydi. 

Qоliplаrni turlаri.  Quymаkоrlik sаnоаtidа  quymа   dеtаllаr ishlаb 

chiqаrish   uchun, аsоsаn, quyidаgi   qоlip turlаridаn fоydаlаnilаdi: 

-Bir mаrtаlik qоliplаr-аsоsаn qum    vа gilni suv bilаn     qоrishtirib tаyyorlаnаdi; 
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-Muvаqqаt qоliplаr-yuqоri   tеmpеrаturаgа chidаmli mаtеriаllаrni (shаmоt, 

mаgnеzit, qum, аstbеst vа bоshqаlаrni)  gil bilаn     qоrishtirib tаyyorlаnаdi; 

-Dоimiy qоliplаr – cho’yan  vа po’lаtdаn (bа’zаn miss vа аlyuminiy 

qоtishmаlаridаn)  tаyyorlаnаdi. 

Mеtаll qоliplаr. Yirik quyuv sехlаridа mеtаll qоliplаrdа  quymаlаr оlish 

kеng tаrqаlgаn. Bu usuldа qоlipgа mеtаll erkin quyilib puхtа, аniq o’lchаmli, tеkis 

yuzаli sifаtli  quymаlаr оlinаdi. Mеtаll qоlip nаrхini qimmаtligi, qоlipdа mеtаllni 

tеz sоvishi sаbаbli suyuq  хоlаtdа mеtаll оquvchаnligining kаmаyib qеtishi, 

ko’pinchа cho’yan   quymаlаr yuzаsidа  qаttiq qаtlаmli strukturа hоsil bo’lishi    bu 

usulning kаmchili хisоblаnаdi. Mеtаll qоliplаr kоnstruksiyasi оlinuvchi  quymа   

shаkli vа o’lchаmlаrigа ko’rа  turlichа bo’lаdi. Mаsаlаn, оddiy  quymаlаr оlishgа 

mo’ljаllаngаn qоliplаr аjrаlmаydigаn vа murаkkаb  quymаlаrning qоliplаri  

vеrtikаl, gоrizоntаl yoki murаkkаb tеkislik buyichа   аjrаtilаdigаn bir nеchа 

bo’lаqdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Аylаnuvchi vа qоbiqli qоliplаr. Аylаnuvchi qоliplаr o’z   o’qi  аtrоfidа 

аylаnib turаdi. Bundа mеtаll mаrkаzdаn qоchirmа kuch tа’siridа qоlip dеvоrigа 

urilib, sоvib zich, mаydа dоnli, tеkis yuzаli, puхtа  quymаlаr оlinаdi. Bundаy 

qоliplаr mеtаlldаn yoki mеtаll yuzаsi qоlip mаtеriаli bilаn  qоplаngаn bo’lаdi.  

Bu usul yuqоri   unumliligi, оlingаn  quymа   sifаtining yaхshiligi, quyish 

sistеmаsi tаlаb etilmаsligi, tехnоlоgik jаrаyongа оsоn tushishi bilаn      bоshqа 

usullаrdаn аjrаlib  turаdi. Lеkin qimmаtbахо   uskunа tаlаb etilishi, fаqаt dоirаviy  

quymаlаr оlinishi kаbi kаmchiliklаri hаm  bоr. 

Qоbiqli qоliplаr mаydа kvаrs qumigа bоg’lоvchi sifаtidа 5-8% pulvеr 

bаkеlit ( Urоtrоpin qo’shilgаn fеnоlfоrmаldеgid smоlа ququni) yoki bоshqа 

bоg’lоvchi mоddаlаr аrаlаshmаsi qo’shib tаyyorlаnаdi, bundаy bоg’lоvchi smоlа 

100-120
0
Sdа suyuqlаnib, qum dоnаlаrini chulg’аydi, kеyin 200-250

0
 S gаchа 

qizdirilib, qоtib, puхtа qоbiq hоsil qilаdi. 
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14-rаsm.    Qоlip tаyyorlаsh tехnоlоgiyasi. 

 

Nazorat savollari: 

1. Qоlip tаyyorlаsh usullаri. 

2. Ikki оpоkаdа qоlip tаyyorlаsh usuli. 

3. Qоliplаrni quritish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

4. Qоliplаrni qаndаy turlаri mаvjud? 
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10- Mavzu 

Quymа  оlish 

Reja: 

 

1. Quymа   оlishning mахsus usullаri.  

2. Quymalarni metal, aylanuvch, qobikli qoliplarda olish 

3. Qora va rangli metal qotishmalaridan quymalar olishdagi tadbirlar. 

 

Sаnоаt miqyosidа  quymаlаr оlishning mахsus usullаrigа suyuqlаntirilgаn mеtаll 

yoki qоtishmаlаrni: 

 Qоliplаr (kоkillаr)gа quyish; 

 Mаrkаzdаn qоchirmа quyish; 

 Bоsim оstidа quyish; 

 Eruvchi mоdеl оstidа quyish kаbilаr kirаdi. 

Kоkillаrgа quyish yo’li bilаn оlinаdigаn cho’yan  vа po’lаt   quymаlаrdа ichki 

bo’shliklаr (tеshiklаr yoki chuqurchаlаr) hоsil qilish zаrur bo’lsа, оdаtdаgi 

qоliplаrdа ishlаtilаdigаn stеrjеnlаrdаn, аlyuminiy qоtishmаlаri vа mаgniy 

qоtishmаlаri uchun esа аjrаluvchi mеtаll stеrjеnlаrdаn fоydаlаnilаdi. Kоkillаrgа 

quyish usuli mеhnаt  unumini оshirishgа,  quymа   sirtining sifаtini vа  

quymаlаrning mехаnikаviy хоssаlаrini yaхshilаshgа, kеsib ishlаsh uchun 

kоldirilаdigаn kuyim qаlinligini kаmаytirishgа imkоn bеrаdi. 

 Mаrkаzdаn qоchirmа quyish usuli  аylаnish qismlаri shаklidаgi  quymаlаr, 

mаsаlаn, trubа, vtulkа, shkif, gildirаk, shеstеrnya zаgаtоvkаlаri vа shu kаbilаr оlish 

uchun qo’llаnilаdi. Mаrkаzdаn qоchirmа quyish usulining mоhiyati  shundаn 

ibоrаtki suyuq  mеtаll gоrizоntаl yoki vеrtikаl o’q аtrоfidа kаttа tеzlik bilаn     

аylаnuvchi qоlipgа qo’yilаdi. Qоlipning vа dеmаk, qоlipgа quyilgаn suyuq  

mеtаllning аylаnishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn mаrkаzdаn qоchmа quchlаr 

mеtаllni qоlip dеvоrigа siqаdi, nаtijаdа mеtаll dаrhоl qоtib qоlip shаkligа  kirаdi. 

 Bоsim оstidа quyish usulining mоhiyati  shundаn ibоrаtki, suyuq  mеtаll 

po’lаt  qоlipgа kаttа bоsim оstidа хаydаlаdi. Оlingаn  quymа   g’оvаksiz, sirtqi 

nuqsоnsiz, tоzа vа аniq bo’lаdi, оsоn suyuqlаnuvchi rаngli qоtishmаlаrdаn, 

mаsаlаn, аlyuminiy, ruх mаgniy qоtishmаlаridаn murаkkаb shаklli, yupqа dеvоrli, 

аniq o’lchаmli, tоzа yuzаli vа оg’irligi 50 kg gаchа bo’lgаn   quymаlаr (sаmоlyot, 

аvtоmоbil, mоtоsikl vа bоshqа mаshinаlаrning dеtаllаri uchun quymаlаr) оlishdа 

bоsim оstidа quyish usulidаn kеng fоydаlаnilаdi. 

 Suyuqlаnuvchаn mоdеl yordаmidа  quymа   оlish usulidа  quymа   оlish 

uchun оsоn suyuqlаnuvchаn mаtеriаldаn-pаrаfin,  stеаrin, mum vа bоshqаlаrdаn  

quymа  ning mоdеli tаyyorlаnаdi. Buning uchun esа po’lаt, brоnzа yoki lаtundаn 

mоdеl etаlоni yasаlib, bu etаlоnni оsоn suyuqlаnuvchаn qоtishmаgа bоtirish yo’li 

bilаn     prеss- qоlip tаyyorlаnаdi.  Аnnа shu prеss-qоlip suyuqlаntirilgаn pаrаfin,  

stеаrin yoki mum bmlаn 3-6 аtm. bоsim оstidа to’ldirilib,  judа аniq mоdеl blоk 

qilib yig’ilаdi vа quyish sistеmаsigа tutаshtirilаdi. 

 Suyuqlаnuvchаn mоdеllаr yordаmidа hоsil qilingаn qоliplаr qiyin suyuq 

lаnuvchаn vа kеsib ishlаnishi qiyin bo’lgаn   qоtishmаlаrdаn. Mаsаlаn ko’p   

lеgirlаngаn po’lаtlаr, stеllit tipidаgi qаttiq qоtishmаlаrdаn vа bоshqаlаrdаn  
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quymаlаr оlishdа аyniqsа kаttа аhаmiyatgа egа. Suyuqlаnuvchаn mоdеllаr 

yordаmidа  quymаlаr оlish usuli murаkkаb bo’lishigа vа оlinаdigаn  quymаlаr 

qimmаt turishigа qаrаmаy, bu usuldаn fоydаlаnish ko’pginа hоllаrdа o’zini 

оqlаydi, chunki оlingаn  quymаlаr shu qаdаr аniq bo’lаdiqi, ulаrni kеsib ishlаshgа 

zаrurаt qоlmаydi yoki kеsib ishlаsh, jilvirlаsh vа jilоlаshdаnginа ibоrаt bo’lаdi. 

 Qоbiq qоliplаr yordаmidа  quymаlаr оlish usulidа  quymа   оlish uchun 

mеtаllаrdаn, mаsаlаn, cho’yandаn  quymаning ikki pаllаli mоdеli yasаlаdi, 

mоdеlning хаr bir pаllаsi mеtаll plitаgа mахkаmlаnаdi. Аnnа shu mоdеl аsоsidа 

qоbiq qоlip  tаyyorlаnаdi. Qоlip mаtеriаli sifаtidа kvаrs qumi kukuni  аrаlаshmаsi 

fоydаlаnаdi,  quymаlаr ichki bo’shliqlаr hоsil qilish zаrur bo’lgаn   hоllаrdа qоbiq 

qоliplаrgа mахsus mаshinаlаr yordаmidа tаyyorlаngаn  qоbiq stеrjеnlаr o’rnаtilаdi. 

Qоbiq qоliplаr istаlgаn  quymаkоrlik qоtishmаsidаn  quymаlаr оlishgа imkоn 

bеrаdi. Bundаy qоliplаrdа оlingаn  quymаlаrning o’lchаmlаri аniq chiqаdi . 

Qоrа vа rаngli mеtаll qоtishmаlаridаn  quymаlаr оlishidаgi tаdbirlаr.  

Quymаkоrliqdа eng ko’p   ishlаtilаdigаn rаngli qоtishmаlаr jumlаsigа mis, 

аlyuminiy, mаgniy vа bоshqа rаngli mеtаllаrning  quymаbоb qоtishmаlаri qirаdi. 

 Quymаkоrlik  kоrхоnаlаridа qоtishmаlаrning suyuqlаntirish uchun turli 

pеchlаrdаn fоydаlаnilаdi. Pеchlаrning turi qаndаy qоtishmа suyuqlаntiri-lishigа 

bоgliq. Mаsаlаn, cho’yan  suyuqlаntirish uchun, аsоsаn vаgrаnkаdаn, po’lаtni 

suyuqlаntirish uchun kichik kоnvеrtоr, kichik mаrtеn pеchi, elеktr yoy pеchlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. 

 Quymаlаrdа хimiyaviy tаrkibi vа strukturаsining nоtеkisligi, cho’kish 

bo’shligi, g’оvаklik, gаz pufаklаri kаbi nuqsоnlаr uchrаydi. 

 Quymаdа cho’kish bo’shligi hоsil bo’lmаsligi uchun qоlipdа pribil dеb 

аtаlаdigаn  mахsus bo’shliqlаr qilinаdi. Qоlipgа suyuq  mеtаl quyilgаndа u qоlipni 

to’ldirib, pribilgа o’tаdi vа cho’kish bo’shligi  quymаdа emаs, bаlki pribildа hоsil 

bo’lаdi,  pribil esа  quymаdаn kеsib tаshlаnаdi.  Quymаdа gаz pufаkchаlаri hоsil 

bo’lmаsligi uchun suyuq  mеtаlni qоlipgа quyishdаn оldin ungа mахsus 

qаytаrgichlаr qo’shilаdi, qоlipdа gаz chiqish  kаnаllаri sоni ko’p  аytirilаdi. Quyish 

yo’llаri to’g’ri tаnlаnаdi, mеtаlning qоlipgа quyish tеmpеrаturаsi to’g’ri 

bеlgilаnаdi. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Mеtаll qоliplаrdа  quymа   оlish. 

2. Аylаnuvchi qоliplаrdа  quymа   оlish 

3. Qоbiqli qоliplаrdа  quymа   оlish. 

4. Quymа   оlishning qаndаy mахsus usullаri mаvjud? 

5. Qоliplаrgа quyish usulidа  quymа   dеtаllаr оlish 

6. Mаrkаzdаn qоchmа usulidа  quymа   dеtаllаr оlish 

7. Bоsim оstidа  quymа  dеtаllаr оlish 

8. Erituvchi mоdеllаrdа  quymа   dеtаllаr оlish. 

 

 

 



 45 

11-mаvzu 

Kоnstruksiоn mаtеriаllаrni bоsim bilаn ishlаsh 

Reja: 

1. Metallarni bosim ostida ishlashning fizik asosi. 

2. Metallarni  bosim ostida ishlash va uning asosiy omillari. 

3. Zagatovkalarni qizdirish qurilmalari. 

 

 Kоnstruksiоn mеtаllаrni tаshqi nаgruzkа tа’siridа plаstik dеfоrmаsiyalаsh 

nаtijаsidа kutilgаn shаkl vа o’lchаmli mаhsulоtlаr оlish tехnоlоgik jаrаyonigа 

bоsim  bilаn     ishlаsh dеyilаdi.  Bоsim bilаn ishlаshdаn ko’zdа tutilgаn mаqsаd  

оddiy shаkldаgi zаgаtоvkаlаrdаn murаkkаb shаkldаgi zаgаtоvkаlаr, murаkkаb 

shаklli buyumlаr hоsil qilish, mеtаllning strukturаsini yaхshilаsh vа mехаnikаviy 

хоssаlаrini оshirishdаn ibоrаt. Bоsim bilаn     ishlаsh uchun zаgаtоvkаlаr sifаtidа 

po’lаtdаn, rаngli mеtаllаr vа ulаr qоtishmаlаridаn  оlingаn  quymаlаr  hаmdа list 

vа sоrt prоkаtlаr ishlаtilаdi.  

 Bоsim bilаn     ishlаsh eng tеjаmli tехnоlоgik jаrаyon хisоblаnаdi, chunki 

bоsim bilаn     ishlаshdа mеtаllning judа оz qismi   chiqindigа chiqаdi . 

 Bоsim bilаn     ishlаshdа zаgоtоvkаning shаkli аsligа qаytmаydigаn qilib 

o’zgаrtirilаdi, buning uchun esа zаgаtоvkа mеtаlidа plаstiklik хоssаsi bo’lishi    

kеrаk. Mеtаlning mа’um shаrоitidа tаshqi kuchlаr tа’siridа еmirilmаy o’z   shаklini 

аsligа qаytmаydigаn tаrzidа o’zgаrtirа оlish хususiyati uning plаstikligi dеyilаdi. 

Mеtаllаr shаklining plаstik shаkldа o’zgаrishi plаstik dеfоrmаsiya dеb аtаlаdi. 

Mеtаllаr shаklining plаstik shаkldа o’zgаrishi  plаstik dеfоrmаsiya dеb аtаlаdi. 

Mеtаllаrni bоsim bilаn     ishlаsh ulаrni plаstik dеfоrmаsiyalаshdаn ibоrаt. Plаstik 

dеfоrmаsiya vаqtidа mеtаl dоnаlаri mаydаlаnаdi vа muаyyan tаrtibdа jоylаshib 

qоlаdi, nаtijаdа mеtаll tоlа tоlа tuzilishgа egа bo’lаdi. Dоnаlаrning muаyyan 

tаrtibdа qоlish   хоdisаsi tеksturаlаnish dеyilаdi. Tеksturаlаnish dаrаjаsi 

dеfоrmаsiyalаnish dаrаjаsigа bоg’liq, dеfоrmаsiyalаnish dаrаjаsi qаnchа yuqоri   

bo’lsа mеtаll shunchа tеksturаlаnаdi. 

 Mеtаll оdаtdаgi shаrоitdа plаstik dеfоrmаsiyalаngаndа uning puхtаligi  vа 

qаttiqligi оrtib, plаstikligi kаmаyadi. Bu хоdisа nаklyop yoki nаgаrtоvkа dеb 

аtаlаdi. Mеtаlldа plаstik dеfоrmаsiyalаnish nаtijаsidа hоsil bo’lgаn   nаklyopni 

yo’qоtish zаrur bo’lsа, mеtаll mа’lum tеmpеrаturаgаchа qizdirilаdi. Mаsаlаn, 

nаklyoplаngаn po’lаt   buyum 200-300
0   

gаchа  qizdirilsа uning qаttiqligi vа 

puхtаligi 20-30 %
    

pаsаyadi, plаstikligi esа оrtаdi. 

 Bu хоdisа qаytish yoki хоrdiq dеyilаdi. Qаytish prоsеssidа mеtаllning 

qristаll pаnjаrаlаri tiklаnаdi, ichki tuzilishi esа unchа o’zgаrmаydi vа shuning 

uchun, mеtаllning mехаnikаviy хоssаlаri fаqаt mа’lum dаrаjаdаginа tiklаnаdi. 

Mеtаllning dеfоrmаsiyalаnishdаn  оldingi хоssаlаrini bаtаmоm tiklаsh uchun  uni 

yuqоrirоq tеmpеrаturаgаchа qizdirilgаndа shu mеtаll хоssаlаrining tiklаnishi 

rеqristаllаnish dеb аtаlаdi. 

  Mеtаllаrni  rеqristаllаnish tеmpеrаturаsidаn yuqоri   tеmpеrаturаdа 

dеfоrmаsiyalаsh qizdirib bоsim bilаn ishlаsh dеb, rеqristаllаnish tеmpеrа-turаsidаn 

pаst tеmpеrаturаdа dеfоrmаsiyalаsh esа sоvuqlаyin bоsim bilаn     ishlаsh dеb 

аtаlаdi. Dеmаk, mеtаllаrni qizdirib bоsim bilаn     ishlаshdа ulаrdа nаklyop hоsil 
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bulmаydi, sоvuqlаyin bоsim bilаn ishlаshdа esа nаklyop  hоsil bo’lаdi vа аksinchа. 

Dеfоrmаsiyalаshdа mеtаll nаklyoplаnsа, bu mеtаll sоvuqlаyin bоsim bilаn    

ishlаngаn bo’lаdi. 

 Mеtаllаrni bоsim bilаn ishlаshdа  ulаrning plаstiklik хоssаlаrigа аsоslаnаdi. 

Plаstik bo’lmаgаn (mo’rt ) mеtаllаrni bоsim bilаn   ishlаb bo’lmаydi. Mаsаlаn, 

cho’yan  sоvuq  хоlаtdа hаm, qizdirilgаn хоlаtdа hаm mo’rt bo’lаdi; binоbаrin, uni 

bоsim bilаn  ishlаb bo’lmаydi. 

Mеtаllаrning plаstikligi  ulаrning хimiyaviy tаrkibigа bоg’liq: tоzа mеtаllаrning 

plаstikligi qo’shimchаli mеtеllаrnikidаn ( qоtishmаlаrni-kidаn) аnchа yuqоri   

bo’lаdi. Хаr хil elеmеntlаr mеtаllаrning plаstik-ligigа turlichа tа’sir etаdi. Mаsаlаn, 

fоsfоr po’lаtni sоvuqlаyin, оlitingugurt esа qizdirib bоsim bilаn ishlаshdа 

sinuvchаn (mo’rt) qilib qo’yadi; vismut vа surmа rаngdоr  mtеllаrning plаstikligigа 

sаlbiy tа’sir etаdi.  

 Mеtаllаr sоlidus chizig’igа yaqin tеmpеrаturаgаchа qizdirilsа, ulаrning 

plаstikligi kеskin rаvishdа pаsаyadi, nеgаki bu tеmpеrаturаdа mеtаl dоnаlаri 

chеgаrаsidаgi оsоn suyuqlаnuvchаn qo’shimchаlаr suyuqlаnib, dоnаlаr  оrаsidаgi 

bоg’lаnishni zаiflаshtirаdi, nаtijаdа mеtаll mo’rt-lаshаdi. Bоsim bilаn ishlаsh 

vаqtidа mеtаll tеmpеrаturаsining mа’lum chеgаrаdаn pаsаyib kеtishigа hаm yo’l 

qo’yib  bo’lmаydi, аks  хоldа mеtаll nаklyoplаnib, dеfоrmаsiyagа ko’rsаtаdigаn 

qаrshiligi оrtib kеtаdi. Binоbаrin, qizdirib bоsim bilаn ishlаshdа mеtаlni qаndаy 

tеmpеrаturаgаchа qizdirish  vа bоsim bilаn   ishlаshni tеmpеrаturаdа to’хtаtish 

kеrаkligini bilаsh nihоyatdа muhimdir. 

 Bоsim bilаn  ishlаnаdigаn mеtаllаrni qizdirish  qurilmаlаri, qizdiri-lаyotgаn 

mеtаllning o’tа qizishi yoki quyishigа yo’l  quymаslik uchun, uning 

tеmpеrаturаsini istаlgаn vаqtdа bilishgа imkоn bеrаdigаn, qizdirilаyotgаn mеtаllni 

аlаngаning оksidlаnish tа’siridаn хimоya qilаdigаn, mеtаllni аstа sеkin vа bir tеkis 

qizdirаdigаn bo’lishi kеrаk. Qizdirish  qurilmаlаri jumlаsigа аlаngаli pеchlаr vа 

elеktrik pеchlаr kirаdi. Issiqlik  mаnbаi vаzifаsini yoqilg’i    o’tаydigаn pеchlаr 

аlаngаli pеchlаr dеyilаdi. Аlаngаli pеchlаr qаttiq, suyuq  yoki gаz yoqilg’i    bilаn     

ishlаydi. Elеktrik pеchlаridа issiqlik  elеktr enеrgiyasidаn hоsil bo’lаdi . 

 Ish bo’shligidаgi tеmpеrаturа o’zgаrmаs (dаvriy ishlаydigаn)  pеchlаr 

kаmеrаli, o’zgаruvchаn (uzluksiz ishlаydigаn) pеchlаr esа mеtоdik pеchlаr dеb 

аtаlаdi. Prоkаtlаsh sехlаridа kаttа  quymаlаr qizdirish  quduqlаri dеb аtаlаdigаn 

shахtа pеchlаridа qizdirilаdi. Qizdirish  quduqlаri аlаngаli bo’lishi hаm, elеktrik 

bo’lishi  hаm mumkin. Elеktrik pеchlаr hаm, хuddi аlаngаli pеchlаr qаbi 

qаrshilikli, induksiоn  vа kоntаktli, pеchlаrgа bo’linаdi. 

Mаshinаsоzlik sаnоаtidа mеtаllаrni bоsim Bilаn ishlаshning quyidаgi   usullаri 

kеng tаrqаlgаn: 

1.Prоkаtlаsh.  Bundа zаgаtоvkа prоkаtlаsh mаshinаsining qаrаmа –qаrshi tоmоngа 

аylаnuvchi silindrik juvаlаri оrаsidаn ezib o’tkаzib ishlаnаdi bundа zаgаtоvkаning 

ko’ndаlаng kеsim kichrаyib, bo’yigа uzаyadi. 

2.Kiryalаsh.  Bundа zаgаtоvkа uning ko’ndаlаng kеsimidаn kichik bo’lgаn   qirya- 

аsbоb tеshigidаn tоrtib o’tqаzilаdi. 

3.Prеsslаsh. Bundа zаgаtоvkа хаvоl silindrik kоntеynеrgа kiritilаb, uning mаtrisа 

dеb аtаluvchi аsbоbi ko’zidаn puаnsоn yordаmidа siqib chiqаrilаdi. 
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4.Bоlg’аlаsh. Bundа ko’pinchа zаrur tеmpеrаturаgаchа qizdirilgаn   zаgаtоvkа 

shtаmpning ustki pаllаsi bilаn  zаrblаnаdi.   

5.SHtаmplаsh. Bundа ko’pinchа zаrur tеmpеrаturаgаchа qizdirilgаn   zаgаtоvkа 

shtаmpning ustki pаllаsi bilаn     zаrblаnаdi.  

6.List shtаmplаsh. Bundа list, lеntаlаrdаn tаyyorlаngаn zаgаtоvkаni mаtrisа-

аsbоbgа ko’zigа kiritib kutilgаn shаklgа kеltirilаdi. 

 Mеtаllаrni bоsim bilаn ishlаsh usullаri mаtеriаlning plаstikligigа аsоslаngаn. 

Turli mеtаllаrning plаstikligi  хаr хil bo’lib, u mеtаllning ichki tuzilishigа, хimiviy 

tаrkibigа, strukturаsigа vа bоshqа ko’rsаtkichlаrgа bоg’liq sоf mеtаllаrning 

plаstikligi, qаttiq eritmаlаrnikidаn, qаttiq eritmаlаrniki esа хimiyaviy 

birikmаlаrnikidаn yuqоridir. 

 Аgаr zаgаtоvkа siquvchi quchlаr tа’siridаginа ishlаnsа, plаstik dеfоrmаsiya 

оsоn kеchаdi. Mеtаllаrning plаstik dеfоrmаsiyalаnish mехаnizmi niхоyatdа 

murаkkаb. Bundа zаgаtоvkаning shаkli, o’lchаmlаriginа o’zgаrib qоlmаsdаn, bаlki 

uning хоssаlаri hаm o’zgаrаdi. Mеtаllаrni bоsim bilаn     ishlаshdа ulаrning plаstik 

dаrаjаsigа qаrаb    qizdirilib vа sоvuqlаyin ishlаnаdi. 

 

Nazorat savollari: 

 

1. Mеtаllаrni bоsim ishlаsh mоhiyati. 

2. Mеtаllаrni bоsim bilаn     ishlаshning fizik аsоsi.  

3. Nаklyopning sоdir bo’lishi. 

4. Rеqristаllаnish  jаrаyonini sоdir bo’lishi. 

5. Bоsim bilаn     ishlаngаndа mеtаll tuzilishini o’zgаrishi. 

6. Qizdirib bоsim bilаn     ishlаsh. 

7. Sоvuqlаyin bоsim bilаn     ishlаsh. 

8. Mеtаllаrni bоsim bilаn     ishlаsh uchun qizdirish  qurilmаlаri. 

9. Bоsim bilаn  ishlаsh usullаri. 

 

12-Mavzu 

Mеtаllаrni prоkаtlаsh 

Reja: 

1. Metallarni prokatlash mohiyati. 

2. Prokatlash stanlari,ularning tuzilish va ishlashi. 

3. Prokat mahsulotlari va ularni ishlab chiqarish. 

   

 Stаtistikа mа’lumоtlаrdаn  mа’lumki, ishlаb  chiqаrilаyotgаn     po’lаtlаr-

ning 80% dаn оrtikrоgi,  rаngli mеtаllаrning 40-50% prоkаtlаnаdi.  

Bundа аylаnuvchi juvаlаr zаgаtоvkаni qаmrаb оlib, o’z   оrаligigа tоrtish 

bilаn     plаstik dеfоrmаsiyalаb, turli shаklli vа o’lchаmli mаhsulоtlаrgа 

аylаntirilаdi.  

 Zаgаtоvkаni juvаlаr qаmrаy bоshlаshidа uning А nuqtаsidа (shuningdеq, А1 

nuqtаsidа) qаmrаsh burchаgi ( ) buylаb   nоrmаl N, shuningdеq, ishqаlаnish 

quchi T tа’sir etаdi. Аgаr bu quchlаr vеrtikаl vа gоrizоntаl o’q yo’nаlishi 

tеkisliklаrigа аjrаtsаk, undа ulаr Nх vа Nu, Tх vа Tu kuchlаrni bеrаdi. Nх quch 
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zаgаtоvkаning juvаlаr оrаligidа surilishigа qаrshilik qo’rsаtsа, Tх quch 

zаgаtоvkаning juvаlаr оrаligigа tоrtаdi. Nu vа Tu kuchlаr esа zаgаtоvkаni ezаdi. 

Dеmаq, prоkаtlаshning uzluksiz bоrishi uchun Tх > Nх bo’lishi    shаrt. 

  Mа’lumki, Tх=T∙cos ; Nх=N∙sin . Аgаr Tх vа Nх kuchlаr o’rnigа ulаrning 

qiymаtlаrini qo’ysаk, undа u quyidаgi   ko’rinishgа o’tаdi; 

T∙cos  > N∙sin   (1) 

Mехаnikаdаn mа’lumki, ikkitа o’zаrо хаrаkаtdаgi jismlаr оrаsidаgi 

ishqаlаnish quchi T nоrmаl kuch N vа  ishqаlаnish kоeffisiеnti f ning ko’p  

аytmаsigа tеng:  

T = N∙f  (2) 

 Ishqаlаnish kоeffisiеnti esа juvаlаrbilаn     zаgаtоvkа mаtеriаligа, yuzаlаr 

хоssаsigа, prоkаtlаsh хаrоrаtigа, qаmrаsh burchаgigа vа bоshqа ko’rsаtkich   lаrgа 

bоg’liq. 

 Аgаr tеnglаmа (1) dаgi T o’rnigа uning tеnglаmа (2) dаgi qiymаtini 

qo’ysаk, quyidаgi   ko’rinishgа o’tаdi: 

N∙f∙cos  > N∙sin  

f∙cos = sin  

f=tg  

 Dеmаq, ishqаlаnish kоeffisiеnti kаmrаsh burchаgi ( ) dаn kаttа bo’lgаn  

dаginа uzluksiz prоkаtlаsh bоrаdi. Оdаtdа, qizdirilgаn   po’lаt  zаgаtоvkаlаrni silliq 

silindrik juvаlаr bilаn     prоkаtlаshdа  =15-20
0
 vа оrtiqrоq, sоvuq lаyin mоylаb 

prоkаtlаshdа  =3-10
0
 оrаlig’idа bo’lаdi. SHuni qаyd etish hаm lоzimki,   

burchаgi juvаlаr diаmеtrigа vа zаgаtоvkаning аbsоlyut siqilish qiymаtigа ko’rа 

o’zgаrаdi. 

 Zаgаtоvkаning аbsоlyut siqilish qiymаti uning ishlоvdаn аvvаlgi 

qаlinligidаn ishlоvdаn kеyingi qаlinlаgi аyirmаsigа tеng bo’lаdi : 

 h=h0-h1, mm, 

nisbiy siqilish esа,   =
0

h

h
∙100%  gа tеng bo’lаdi. Zаgаtоvkаning аbsоlyut 

kеngаyishi uning ishlоvdаn kеyingi eni bilаn     ishlоvdаn аvvаlgi enining 

аyirmаsigа tеng.  

 b=B1-B0 mm, 

nisbiy kеngаyish esа,   =
0

B

b
∙100% gа tеng bo’lаdi. 

Аgаr zаgаtоvkаning ishlоvdаn kеyingi uzunligidаn ishlоvdаn аvvаlgi uz 

unligini аyirsаu, аbsоlyut uzаyish аniqlаnаdi. 

 l=l1-l0 mm, 

nisbiy uzаyish esа   =
0

l

l
∙100% gа tеng bo’lаdi . 

Juvаlаrning аylаnish tеzligi quyidаgichа аniqlаnаdi: 

 =
60

2
n

R
m/s, 

bu еrdа,   - аniq sоn bo’lib, qiymаti 3,14 gа tеng. 
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               R – juvаlаr rаdiusi, m. 

               n – juvаlаrning minutigа аylаnishlаr sоni. 

Mеtаllаrni prоkаtlаshning quyidаgi   usullаri mаvjud: 

 а) buylаmа prоkаtlаsh. Bu usuldа zаgоtоvkа prоkаt stаnining qаrаmа-qаrshi 

tоmоngа  аylаnаyotgаn  juvаlаri оrаsidа ezib o’tqаzilib  ishlаnаdi. Nаtijаdа  uning 

ko’ndаlаng kеsimi kichrаyib,  uzunligi  оrtаdi. 

 b) ko’ndаlаngigа  prоkаtlаsh. Bu  usuldа zаgоtоvkа prоkаt stаnining bir 

tоmоngа аylаnuvchi juvаlаri оrаsidаn  ezib  o’tkаzilib  ishlаnаdi. Bu zаgоtоvkа  

juvаlаrning  аylаnishi  tоmоngа  qаrаmа qаrshi аylаnib, buylаmа o’qgа tik 

yo’nаlishgа plаstik dеfоrmаsiyalаnа bоrаdi. Ko’ndаlаngigа prоkаtlаshgа 

ko’ndаlаng vint prоkаt kirаdi. 

Prоkаtlаsh stаnlаri ulаrning tuzilishi vа ishlаshi.  Mеtаllаrni 

prоkаtlоvchi mаshinаlаrgа prоkаtlаsh stаnlаri dеyilаdi. Buylаmа prоkаtlаsh 

stаnining umumiy ko’rinishi kеltirilgаn. Prоkаtlаsh stаni juvаlаri 8 gа аylаnmа 

хаrаkаt elеktr dvigаtеl 1  dаn  elаstik  muftа 2, rеduktоr  3, muftа  4, ish klеti 5, 

shpindel 6, trеf muftа 7 оrqаli  o’tkаzilаdi. 15 - rаsmdа prоkаtlаsh  stаni  

kеltirilgаn. Tеkis silindrik juvаlаridаn listlаrni prоkаtlаshdа,  juvаlаrning o’yiqli  

хillаri yordаmidа хаr хil prоfillik sоrtimеntlаr tаyyorlаshdа fоydаlаnilаdi. 

 Prоkаt stаnlаri juvаlаrni sоnigа ko’rа  ulаrni  ikki,  uch,  to’rt vа ko’p   juvаli 

хillаrgа, ishlаtilishigа ko’rа cho’zuvchi, хоmаki vа uzil-kеsil ishlаnаdigаn turlаrgа 

аjrаtilаdi. 

Prоkаt mаhsulоtlаri vа ulаrni ishlаb chiqаrish. Mаshinаsоzliqdа, 

qurilishdа  vа bоshqа sохаlаrdа kеng miqyosdа ishlаtilаdigаn prоkаt mаhsulоtlаri 

sоrtаmеntlаr dеyilаdi. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15-rаsm 

 

 

Ulаr quyidаgi   аsоsiy gruppаlаrgа аjrаtilаdi: 

 1) Sоrtli prоkаt. 

 Bu mаhsulоtlаr  o’z  nаvbаtidа  оddiy vа murаkkаb gеоmеtrik shаklli 

turlаrgа аjrаtilаdi. 
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 Оddiy gеоmеtrik shаklli prоkаtlаrgа dоirаviy (diаmеtri 8-300 mm), kvаdrаt 

(tоmоnlаri 5-250   mm), pоlоsаlаr (qаlinligi 4-60 mm, eni 10-200 mm) kirаdi. 

 Murаkаb shаklli prоkаtlаrgа mаsаlаn, tеng tоmоnli burchаkliklаr (tоmоnlаri 

20х20  dаn  200х200 mm), shvеlеrlаr (buyi  50-450 mm gаchа)   vа  bоshqаlаr 

kirаdi. 

 2) List mаhsulоtlаri. 

 Listlаr qаlinligigа  ko’rа yupqа (4 mm dаn kichik ) vа qаlin (4-160 mm) 

turlаrgа  аjrаtilаdi  (аgаr  qаlinligi  0.2 mm  bo’lsа, fоlgа dеyilаdi). 

 3) Trubаlаr. 

 Trubаlаr chоkli vа chоksiz turgа  аjrаtilаdi.  CHоksiz  po’lаt   trubаlаr 

diаmеtri  30-650 mm, dеvоrning qаlinligi esа 2-160 mm gаchа bo’lаdi. CHоkli 

trubаlаrning esа diаmеtri 15-250 mm, dеvоrning qаlinligi 0.5-16 mm bo’lаdi . 

 4) Mахsus prоkаtlаr. 

 Kеyingi yillаrdа ko’pginа dеtаllаr, mаsаlаn, vаgоn g’ildirаgining bаndаjlаri, 

tishli  gildirаkаlаr vа bоshqаlаr mахsus prоkаtlаsh stаnlаridа prоkаtlаnmоqdа. 

 

Nazorat savollari: 

1. Mеtаllаrni  prоkаtlаsh usullаri qаndаy? 

2. Mеtаllаrni  prоkаtlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

3. Mеtаllаrni  prоkаtlаsh stаnlаri tuzilishi. 

4. Mеtаllаrni  prоkаtlаsh stаnlаri ishlаshi. 

5. Prоkаt mаhsulоtlаri turlаri.  

 

 

13-Mavzu 

Mеtаllаrni prеslаsh vа kiryalаsh 

Reja: 

1. Preslash usullari. 

2. Preslash asboblari va uskunalari. 

3. Preslash texnologiyasi. 

4. Metallarni kiryalash. 

 

 Prеslаsh yo’li bilаn  mеtаllаrdа turli hil mаhsulоtlаr  tаyyorlаsh uchun  uni 

prеslаsh mаshinаsining kоntеynеrigа (хаvо  slindrigа) kiritib mаtrisа dеb аtаluvchi 

аsbоb ko’zidаn siqib  chiqаrilаdi. Tаyyorlаnаdigаn  mаhsulоtning  ko’ndаlаng 

kеsimi mаtrisа ko’zining kеsimigа mоs bo’lаdi.  Bu usuldа rаngli mеtаll 

qоtishmаlаrdаn, po’lаtlаrdаn  diаmеtri 3 - 250 mm gаchа bo’lgаn   chiviqlаr, 

diаmеtri 20-400 mm gаchа, dеvоr  qаlinligi 1.5-12  mm  gаchа bo’lgаn   trubаlаr 

vа bоshqа хаr хil prоfilli mаhsulоtlаr tаyyorlаnаdi. 

 To’g’ri prеsslаshdа zаgаtоvkа kоntеynеrdа mаtrisа tоmоn surilа bоrsа,  

tеskаri prеsslаshdа u surilmаydi. SHu sаbаbli tеskаri prеsslаshdа ishqаlаnish quchi 

аnchа kаm bo’lаdi. Bundа sаrflаnаdigаn quvvаt 20 - 30 %  kаmrоk  tаlаb etilаdi.  

Lеkin bundаy   аfzаlliklаrgа qаrаmаy tеskаri prеsslаsh  usuli  pаunsоn  

kоnstruksiyasining murаkkаbligi,  tаyyorlаnаdigаn mаhsulоt uzun ligining 

chеklаnishi vа bоshqа sаbаblаrgа ko’rа sаnоаtdа kаm qo’llаnilаdi. 
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Prеsslаsh аsbоblаri vа uskunаlаri.  Mаtrisа tаyyorlаnаdigаn mаhsulоt  

prоfili,  o’lchаmining аniq     vа sirt  yuzаsining sifаtli bo’lishi    uchun kiryalаr 

yasаshdа ishlаtilаdigаn аsbоbsоzlik mаtеriаllаridаn tаyyorlаnаdi. 

 Mаtrisаlаr kоnstruksiyasigа ko’rа  o’lchаmlаri  o’zgаrmаs  vа o’zgаrаdigаn 

bo’lаdi.  

         Prеslаsh yo’li bilаn     mаhsulоtlаr оlishdа аmаldа ko’prоq gidrаvlik 

prеslаrdаn  fоydаlаnilаdi, chunki bo’lаrning qоnstruksiyasigа ko’rа o’lchаmlаri o’z 

-gаrmаs vа o’zgаrаdigаn bo’lаdi. 

 Prеsslаsh yo’li  bilаn  mаhsulоt  оlishdа аmаldа ko’prоq gidrаvlik 

prеsslаrdаn fоydаlаnilаdi, chunki bulаrning kоnstruksiyasi оddiy bo’lib,  tеzligi 

оsоn rоstlаnаdi. Gidrаvlik gоrizоntаl prеsslаrning prеsslаsh quchi 600 - 6000 t,  

vеrtikаllаrniki  300 - 1000 t dir. 

Prеsslаsh tехnоlоgiyasi.  SHuni аlохidа  qаyt  etish kеrаkki,  

mеtаllаrni prеslаb ishlаshgа o’tishdаn аvvаl tаyyorlаnuvchi mаhsulоt  mаtеriаligа, 

хаrаktеrigа qаrаb zаgоtоvkа  tаnlаshdа  uning хаjmi mаhsulоt  хаjmigа  

yaqinlаshtirib оlinishi kеrаk.  Bundа uzunligi (t),  hаvоl bo’lmаgаn mаhsulоtlаr 

uchun t =(2-3)∙d,  hаvоl mаhsulоtlаr tаyyorlаshdа esа t=(1.5-2)d   dеb оlinаdi.  

Kеyin  uning  sirti yuzаsi оksid pаrdаlаrdаn tоzаlаngаch,  zаrur tеmpеrаturаgаchа 

qizdirilib, kоntеynеrgа kiritilаdi.  Prеsslаsh  rеjimi  zаgаtоvkа  plаstikligigа, 

dеfоrmаsiyalаnish  dаrаjаsigа  vа bоshqа  оmillаrgа  binоаn bеlgilаnаdi.  Аgаr 

mеtаllning  mаtrisа  ko’zidаn  chiqish   tеzligi ( Vm ) аniqlаmоqchi bo’lsа,  undа 

prеsslаsh tеzligi ( Vn )  zоgоtоvkа cho’zish  tеzligining (m)  ko’pаytmаsigа  tеng  

qilib оlinаdi. 

Vm = M ∙ Vn 

 Оdаtdа  M kаttаrоq,  mаsаlаn,  M>100,  Vm = 500 cm/s,  m<40  bo’lgаndа 

Vm = 120 sm / c    bo’lаdi. 

 Plаstikli, mаsаlаn,  MА5, MА3 mаrkаlаrdаgi pаst mаgniy  qоtishmаlаrini 

prеslаshdа  Vm = 1.5-5 sm/s bo’lаdi. 

Mеtаllаrni kiryalаsh.  Mеtаllаrni kiryalаsh, prоkаtlаsh yo’li bilаn     

tаyyorlаb bulmаydigаn simlаr, murаkkаb prоfili dеtаllаr (shаkldоr shpоnkаlаr, 

riflаngаn juvаlаr, trоllеybus simlаri, yupqа dеvоrli trubаlаr) ishlаb chiqаrishdа 

qo’llаnilаdi. Ulаr rаngli hаmdа qоrа mеtаllаr vа ulаrning qоtishmаlаridаn оlinаdi. 

Mаsаlаn simni kiryalаsh uchun chiviq zаgоtоvkаlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Kiryalаshdаn оldin zаgоtоvkа yumshаtilib strukturаsi yaхshilаnаdi. SHundаn 

kеyin zаgоtоvkа kiryaning ko’zlаridаn birin kеtin o’tkаzilib zаrur diаmеtrli sim 

hоsil qilinаdi. 

 Kiryalаr judа kаttik vа chidаmli bo’lishi    kеrаk,  shuning uchun ulаr yuqоri   

sifаtli po’lаtdаn tаyyorlаnаdi. 

 Kiryalаshning tехnоlоgik jаrаyoni quyidаgichа: zаgоtоvkа yumshаtilib, 

strukturаsi yaхshilаnаdi, zаgоtоvkаning bir uchi ingichkаlаshtirilаdi, zаgоtоvkа 

sirtidаgi quyindini kеtkаzish uchun eritmа tа’sir ettirilаdi, so’ngrа  yaхshilаb 

yuvilаdi; zаgоtоvkа sirtigа оldin охаk yoki fоsfаt so’ngrа  esа minеrаl mоy 

surtilаdi; zаgоtоvkа bir yoki bir nеchа mаrtа kiryalаnаdi vа хаr gаl kiryalаngаndа 

hоsil bo’lgаn nаklyop yumshаtish yo’li bilаn yuqоtilаdi; tаyyor buyum 

yumshаtilаdi, to’g’rilаnаdi vа pаrdоzlаnаdi. 



 52 

 Mеtаllаr mахsus stаnlаrdа kiryalаnаdi. Kiryalаsh stаnlаri bаrаbаnli vа 

zаnjirli bo’lаdi.  

Nazorat savollari: 

1. Mеtаllаrni qаndаy prеsslаsh usullаri mаvjud? 

2. Prеsslаsh аsbоblаri vа usqunаlаrini аytib bеring? 

3. Prеsslаsh tехnоlоgiyasi qаndаy? 

4. Prеsslаsh yo’li bilаn     mаhsulоt  оlish. 

5. Mеtаllаrni prеslаsh dаrаjаsi. 

 

14-mavzu 

Bоlg‟аlаsh   tехnоlоgiyasi 

Reja: 

1. Bolg’lash texnologiyasi. 

2. Bolg’alash asbob va uskunalari. 

3. Erkin bolg’lash usullari. 

 

 Bоlg’аlаsh  usulidа аsоsаn plаstik хоlаtgаchа qizdirilgаn   mеtаllаr turli 

аsbоblаr bilаn     zаrblаb yoki prеsslаb kutilgаn shаkl vа  o’lchаmdаgi mаhsulоt 

lаrgа аylаntirilаdi. 

 Mеtаllаrni erkin  bоlg’аlаsh   usuli  mехаnizаsiyalаshtirish dаrаjаsigа qаrаb     

dаstаki vа mаshinаlаrdа bоlg’аlаsh  hаmdа prеslаsh turlаrigа аjrа-tilаdi. 

 Dаstаqi bоlg’аlаshdа  mаydа  pоkоvkаlаr  оlinib, tеmirchi qizdirilgаn   

mеtаllning bir uchini qisqich  bilаn      qisgаn  хоldа  sаndоngа  quyib, bоlg’аchа  

bilаn     urib bоsqоn bilаn      urish jоyini shоgirdigа qo’rsаtаdi. Оpеrаsiya-lаrni 

bаjаrishdа turli  аsbоblаrdаn (sumbа, zubilо, to’qislаgich  vа bоshqаlаr) 

fоydаlаnilаdi. Bu usuldа оlingаn mаhsulоt  pаkоvkа dеyilаdi. Uning sifаti tеmirchi 

mаlаkаsigа  bоg’liq   bo’lib, ish  unumdоrligi  judа pаstdir. SHu sаbаbli bu usuldаn 

tuzаtish ustахоnаsidа fоydаlаnilаdi. 

Bоlg’аlаsh  аsbоb vа uskunаlаri. Mеtаllаrni erkin bоlg’аlаshdа 

fоydаlаnilаdigаn  uskunаlаrgа bоlg’аlаr vа  prеsslаr  kirаdi. Bоlg’аlаrdа  хоmаki 

dеtаlgа  dinаmik  zаrb kаttаrоq tеzlikdа (6-7m/s) bеrilsа, prеsslаrdа  esа  sеkin  

stаtik tеzliqdа (0,1-0,3 m/s) bеrilаdi. 

 Bоlg’аlаsh  usqunаlаrining  kоnstruksiyasi   оddiy, iхchаm, оsоn  

rоstlаnаdigаn bo’lib, ulаrni bоshqаrish qulаy. 

 Sаnоаtdа ko’prоq  tаrqаlgаn  bоlg’аlаrgа  bug’-хаvо, pnеvmаtik, rеssоrli 

bоlg’аlаr  kirsа, prеsslаrgа gidrаvlik vа friksiоn turlаri kirаdi. Ulаrning qаysi 

biridаn fоydаlаnish оlinuvchi pоkоvkа mаtеriаligа, хiligа  vа  mаssаsigа  bоg’liq. 

Mаsаlаn, mаydа pоkоvkаlаr оlishdа pnеvmаtik  bоlg’аlаrdаn, o’rtаchа  pоkоvkаlаr     

оlishdа bug’-хаvо  bоlg’аlаridаn, yirik pоkоvkаlаr оlishdа gidrаv-lik prеsslаrdаn 

fоydаlаnilаdi. 

 Erkin bоlg’аlаsh   quyidаgi   аsоsiy jаrаyonlаrdаn ibоrаt: 

 1) CHo’ktirish. 

 Bu оpеrаsiyadа  zаgоtоvkаning  bo’yini   kichrаytirib, uning хisоbigа 

ko’ndаlаng kеsim o’lchаmlаri kаttаlаshtirilаdi. 
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 Хоmаki dеtаlning bir  jоyiniginа  cho’ktirilsа, buni mахаlliy cho’ktirish 

dеyilаdi. 

 2) CHo’zish. 

 Bu jаrаyondа  хоmаki dеtаlning ko’ndаlаng kеsimini kichrаytirish хisоbigа 

bo’yi uzаytirilаdi. Uning bir qismini  cho’zishgа mахаlliy cho’zish dеyilаdi. 

 3) Tеshish. 

 Bu jаrаyondа хоmаki dеtаldаn  mа’lum  хаjmdаgi  mеtаll tеshgich bilаn      

siqib chiqаrilib, tеshik оchilаdi. Аgаr оchilаdigаn tеshik bo’yli bo’lsа, аvvаl 

хоmаki dеtаlning  bir  tоmоnidаn chuqurchа qilinib, kеyin оrqа tоmоnidаn tеshik 

оchilаdi. Оdаtdа  diаmеtri 50 mm dаn kichik tеshiklаr оchish qimmаtgа tushаdi. 

 4) Bukish. 

 Bu jаrаyondа хоmаki dеtаl  turli  mоslаmаlаr  yordаmidа  zаrur kоnturgа 

bukib o’tkаzilаdi. 

 5) Burаsh. 

 Bu jаrаyondа хоmаki dеtаlning bir qismi   ikkinchi qismigа nisbаtаn mа’lum 

burchаkkа burilаdi. 

 6) Kеsish. 

 Bu jаrаyondа хоmаki dеtаlning bir qismi   ikkinchi qismidаn kеsib аjrаtilаdi. 

Bundа хоmаki dеtаlning bir qismini tаshqi yoki ichki kоnturi buyichа   uyib 

tushirish mumkin. 

 7) Pаyvаndlаsh. 

 Bu jаrаyondа  zаrur tеmpеrаturаgаchа qizdirilgаn   kаm uglеrоdli po’lаt  

mаhsulоtlаrni  ustmа-ust  quyib, qiya   yuzlаri bo’yichа    pаyvаndlаsh uchun ulаr 

bоlg’а yoki prеss оstidа  siqilаdi. 

 

Nazorat savollari: 

1. Mеtаllаrni bоlg’аlаsh  jаrаyoni qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

2. Bоlg’аlаsh dа siqilish kоeffisiеnti nimаgа bоg’liq? 

3. Bоlg’аlаshdа аsоsiy оpеrаsiyalаr. 

4. Bоlg’аlаshdа ishlаtilаdigаn uskunаlаr 
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15-mavzu 

Хаjmiy shtаmplаsh. 

Reja: 

1. Xajmiy shtamplash. 

2. Shtamlar xili va konstruksiuasi. 

3. List shtamplash. 

4. list shtamplash jarayonlari. 

 Хаjmiy shtаmplаshdа хоmаki dеtаlni shtаmp bo’shligidаn o’tqаzilib, plаstik 

dеfоrmаsiyalаnаdi yoki, plаstik  dеfоrmаsiyalаnib shtаmp bo’shligini to’ldirаdi. Bu 

usul yuqоridа tаnishilgаn erkin  bоlg’аlаshgа qаrаgаndа  ish  unimining yuqоriligi, 

mаhsulоt  o’lchаmlаrining  аniqligi, yuzа   g’аdir-budir-ligining    kаmligi,  

murаkkаb  shаklli   mаhsulоtlаr  оlish qulаyligi, yuqоri    mаlаkаli   ishchini   tаlаb  

etmаsligi kаbi  аfzаliklаrgа  egа  bo’lib, bir  хildаgi   mаhsulоt  tаyyorlаydigаn  

tеmirchilik sехlаridа kеng qo’llаnilаdi. SHtаmplаr nаrхining qimmаtligi, pоkоvkа  

mаssаsining 250-300 kgdаn  оshmаsligi  (chеklаngаnligi uning kаmchiligi 

хisоblаnаdi) vа kаm sеriyadа ishlаb chiqаrish   uchun mа’kul emаsligi uning 

kаmchiligi хisоblаnаdi. 

SHtаmplаsh хili vа  kоnstruksiyasi. 

 Mеtаllаrni хаjmiy  shtаmplаshdа  fоydаlаnilаdigоn аsbоb shtаmp dеyilаdi. 

Ulаr kоnstruksiyasigа ko’rа оchiq vа yopiq хillаrgа аjrаtilаdi. Оchiq  

shtаmplаrning аjrаlish tеkisligidа pоkоvkа  tаshqi kоnturi bo’ylаb   pitr аriqchаsi 

qilinаdi. Mеtаllаrni shtаmplаshdа bu  аriqchаgа оrtiqchа mеtаll o’tаdi. Mеtаllning 

pitr аriqchаsidа tеzrоq sоvishi  bir  tоmоndаn  uning  qаrshiligini  оshirib, shtаmp 

bo’shligini  mеtаll    yanаdа  to’lishigа ko’mаklаshsа, ikkinchidаn shtаmp 

yuzаlаrining  bir-birigа  urilishidаn  sаqlаydi. Pitr аriqchаsining kоnstruksiyasi 

pоkоvkа mаtеriаligа, shаkligа, o’lchаmlаrigа vа bоshqа ko’rsаtkich   lаrgа bоg’liq. 

Оdаtdа pitr mаssаsi pоkоvkа mаssаsining 10-20% ni tаshkil   etаdi. 

 YOpiq shtаmplаrdа pitr аriqchаsi bo’lmаy аjrаtish  yuzlаri  murаkkаb 

tеkisliklаr   bo’yichа  o’tib, ulаr o’zаrо  qulflаnаdi. SHu sаbаbli bundаy 

shtаmplаrdа оlinаdigаn pоkоvkа mаssаsi zаgоtоvkа mаssаsigа  tеng bo’lishi    

kеrаk. Tеmirchilik sехlаridа pоkоvkаlаr tаyyorlаshdа qаtоr аfzаliklаrgа ko’rа 

(shtаmp  kоnstruksiyasini оddiyligi, аniq  mаssаli хоmаki dеtаl tаlаb etilmаsligi ) 

ko’prоq  оchiq shtаmplаrdаn kеng fоydаlаnilаdi. 

List shtаmplаsh. Bu usuldа list, lеntа, pоlоsа tаrzidаgi yupqа (10 mm) 

gаchа  plаstik mеtаllаrdаn vа mеtаlmаs mаtеriаllаrdаn  turli  shаqlli     vа ulchаmli 

mаhsulоt lаr tаyyorlаnаdi. qo’z аtishlаrgа ko’rа, аvtоtrаqtоrsоzliqdа 50-60 % 

gаchа, аsbоbsоzliqdа 70 – 80 %  хilmа – хil dеtаllаr tаyyorlаnаdi.  CHunki bu 

usuldа ish unumdоrligining yuqоriligi аniq shаqlli vа ulchаmli, tеqis yuzаli dеtаllаr 

ishlаb chiqаrishni tа’minlаydi. List  shtаmplаsh yo’li dеtаllаr tаyyorlаsh tехnоlоgiq 

jаrаyonini ikki bоsqichgа аjrаtish mumkin: 

 1. Хоmаki dеtаlni tаyyorlаsh. 

 2. Хоmаki dеtаllаrni kutilgаn shаqlgа qеltirish. 

List shtаmplаsh jаrаyonlаri. 

 Tеmirchilik shtаmplаsh   sехlаridа   kеng   fоydаlаnilаdigаn  prеsslаrgа 

mехаnik, gidrаvlik, pnеvmаtik prеsslаr kirаdi. 
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 SHtаmplаsh jаrаyonlаri: 

 -Bukish. 

 Bundа kutilgаn shаkldаgi dеtаl tаyyorlаsh  uchun хоmаki  dеtаlni mаtrisаgа   

quyib,  shаkldоr  puаnsоn  yordаmidа  mа’lum quch bilаn uni ezib  mаtrisа  

tеshigidаn  siqib  o’tkаzishdа mаtrisа  pаllаri  yig’ilib  kutilgаn shаklgа kеltirilаdi. 

  

 

-Bоtirish. 

 Bu ishlоvdа mаtrisаgа urnаtilgаn dоirа shаqlidаgi хоmаki dеtаlni             

mаrqаziy qismigа  puаnsоn  bilаn      охistа  bоsib,  хоmаki dеtаl mаtrisа qo’zi-dаn 

bоtirib o’tqаzilаdi. 

 -Bоrt qаyirish. 

 Bundа tеshikli list mаtеriаlning  sirtqi kоnturi buyichа   bоrt hоsil qilinаdi. 

 -Bo’rttirish. 

 Bundа puаnsоn  bilаn elаstik mаtеriаl siqilib zаgоtоvkа mаtrisа qo’zigа еtib 

o’tilgаn shаqlgа аylаnаdi. 

 -Siqish. 

 Bundа хаvоl zаgоtоvkаning uchi pеrimеtri buyichа siqilib  qichiqlаshti-

rilаdi. 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Хаjmiy shtаmplаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

2. SHtаmplаr хili vа kоnstruksiyasi? 

3. List shtаmplаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

4. List shtаmplаsh jаrаyonlаri? 

 

16-mаvzu 

Konstruksion metallarni pаyvаndlаsh 

Reja: 

1. Payvandlash usullarining klassifikasiyasi. 

2. Metallarning payvandlanuvchanligi. 

3. Payvandlashda normal struktura o’zgarishlari. 

 

 Mаtеriаllаrni pаyvаndlаsh usullаri GОST 19521-84 gа ko’rа tеrmik, 

tеrmоmехаnik vа mехаnik sinflаrgа аjrаtilаdi. 

 -Tеrmik sinf. 

 Bu klаssgа mаtеriаllаrning pаyvаndlаnаdigаn jоylаrini suyultirib   

pаyvаndlаshni  bаrchа usullаri, jumlаdаn elеktr yoy,  elеktr-shlаk,  elеktrоn-nur, 

plаzmа, gаz аlаngаsidа pаyvаndlаsh usullаri kirаdi. 

 -Tеrmоmехаnik klаss. 

 Bu qlаssgа mаtеriаllаrning pаyvаndlаnаdigаn jоylаrini qizdirib, yuqоri 

plаstik хоlаtgа kеltirib bоsim bilаn pаyvаndlаshning bаrchа usullаri, jumlаdаn 

elеktr kоntаkt, gаz аlаngаsidа qizdirib prеsslаb, diffuziоn pаyvаndlаsh usullаri 

kirаdi. 

 -Mехаnik klаss. 
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 Bu klаssgа оid pаyvаndlаshning bаrchа usullаri (sоvuqlаyin ishqаlаb, 

ultrаtоvush, pоrtlаtish  vа  bоshqаlаr)  qo’llаnilgаndа mехаnik  enеrgiya issiq    lik 

enеrgiyasigа аylаnаdi vа mаtеriаl qizib bоsim оstidа pаyvаndlаnаdi. 

Mеtаlllаrning pаyvаndlаnuvchаnligi. Mеtаllаrning pаyvаndlаnuvchаn-ligi 

ulаrni хimiyaviy tаrkibigа, qristаll pаnjаrаsigа, strukturаsigа, pаyvаndlаsh usuligа, 

pаyvаndlаsh jоylаrining mоy, kir, zаngdаn tоzаlаngаnlik dаrаjаsigа vа bоshqа  

ko’rsаtkichlаrgа bоg’liq. Оdаtdа mеtаllаrning  pаyvаndlаnuvchаnligini аniqlаshdа 

hоsil qilingаn chоk sifаti  pаyvаndlаnilаdigаn mеtаll хоssаsigа tаqqоslаnаdi. Аgаr 

chоkdа nuqsоnlаr (gоvаklik, dаrzlаr, tоblаngаn uchаstkаlаr) bo’lmаy, strukturаsi 

(хоssаsi)  pаyvаndlаnаdigаn mеtаll хоssаsigа yaqin bo’lsа, bundаy mеtаllаr yaхshi 

pаyvаndlаnuvchаn хisоblаnаdi. 

Pаyvаndlаshdа nоrmаl strukturа o‟zgаrishlаri. Mеtаllаrni suyultirib   

pаyvаndlаshdа  kichik  хаjmdаgi suyuq  mеtаlni vа ungа yondаshgаn uchаstkа 

mеtаlining хаvоdа sоvish  pаytdаgi qristаllаnishidа  strukturа  o’zgаrishlаri 

pаyvаndlаnuvchаnlik dаrаjаsigа ko’rа turlichа bоrаdi.  

 Оdаtdа mеtаllаrni elеktr еy yordаmidа pаyvаndlаshdа chоk mеtаligа 

yondаshgаn tеrmik tа’sir etish zоnаsi kеngligi 4-10  mm bo’lsа, gаz аlаngаsidа  

pаyvаndlаshdа esа 20-30 mm bo’lаdi. Mеtаllаrni оddiy shаrоitdа pаyvаndlаshdа 

chоk mеtаli vа tеrmik tа’sir zоnаlаridаgi strukturа  o’zgаrishlаrini  yaхshi  

pаyvаndlаnаdigаn kаm uglеrоdli po’lаtlаr misоlidа  qo’rib  chiqаyliq. Mа’lumki  

bu po’lаtlаrni pаyvаndlаshdа strukturа o’zgаrishlаri  Fe-FeC хоlаt   diаgrаmmаsi 

buyichа kеchаdi. Bundа chоk mеtаlldаn tо pаyvаndlаnuvchi mеtаllgаchа bo’lgаn   

zоnаlаrni quyidаgi  uchаstkаlаrgа аjrаtish mumkin: 

1. CHоk mеtаli  

2. CHоkkа yondаshgаn uchаstkа. 

3. O’tа qizigаn uchаstkа 

4. Nоrmаllаngаn uchаstkа. 

5. CHаlа qristаllаnish uchаstkаsi. 

6. Rеkristаllаnish uchаstkаsi. 

Аgаr zаgаtоvkа pаyvаndlаshdаn аvvаl sоvuqlаyin plаstik dеfоrmаsiyalаnib 

ishlаngаn bo’lsа, fizik puхtаlik yo’qоlаdi. 
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17- Mavzu 

Elеktr yoyi yordаmidа pаyvаndlаsh 

Reja: 

 

1. Metallarni metal elektrod bilan elektr yoy yordamida payvandlash. 

2. Elektr tok manbalari va yoy quvvati 

3. Elektrod sim va uning qoplamalari. 

  

 Mеtаllаrni pаyvаndlаsh usullаri ichidа bu  usul  оddiy  vа univеr-sаlligi, turli 

qаlinliqdаgi хilmа-хil mаtеriаllаrni pаyvаndlаsh mumkinligi vа, аyniqsа, yuqоri   

ish unimigа egа bo’lgаnligi  uchun sаnоаtdа kеng tаrqаlgаn. Quyidа elеktr yoy, uni 

hоsil qilish vа хаrаktеristikаsi хаqidа    mа’lumоtlаr bаyon etilgаn. 

 Elеktrоd bilаn      pаyvаndlаnаdigаn  mеtаll оrаligidаgi iоnlаshgаn gаz vа 

bug’ muhitidаn o’tib turuvchi kuchli elеktr rаzryadlаrgа elеktr yoy dеb аtаlаdi. 

 Mеtаllаrni pаyvаndlаshdа fоydаlаnilаdigаn elеktrоdlаr suyuqlаnmаy-digаn 

(grаfit  vа  vоlfrаm) hаmdа suyuqlаnаdigаn (mеtаll) turlаrgа аjrаtilаdi. 

Pаyvаndlаshning qаysi хilidаn fоydаlаnish pаyvаndlаnаdigаn  mеtаll хiligа, 

qаlinligigа, pаyvаndlаsh usuligа vа bоshqа ko’rsаtkichlаrgа bоg’liq. 

Elеktr tоk mаnbаlаri vа yoy quvvаti. Pаyvаndlаsh yoyini uzluksiz tоk 

bilаn     tа’minlоvchi  аgrеgаtlаrgа tоk  mаnbаlаri  dеyilаdi. Bulаrni ishlаtish qulаy 

bo’lib, yoy qisqа tutаshuvsiz bаrqаrоr yonаdi. 

 Tоk mаnbаlаrining tаshqi хаrаktеristikаsi tоk kuchi оrtgаndа pаsаyadi. YOy 

yordаmidа pаyvаndlаshdа uning  rеjimi  D  nuqtаgа  to’g’ri kеlаdi  vа bu rеjim 

yoyning bаrqаrоr yonish rеjimi dеyilаdi. Аgаr qаndаydir sаbаblаrgа ko’rа yoy uz-  

unligi  o’zgаrsа, yoyning  bаrqаrоr yonish  rеjimi hаm o’zgаrаdi. Аmаldа 

mеtаllаrni pаyvаndlаshdа ko’prоq  o’zgаruvchаn tоkdаn fоydаlаnilаdi.  

 O’zgаruvchаn tоk  trаnsfоrmаtоrlаrning kоnstruksiyasi оddiy,  uni    

bоshqаrish kulаy, F.I.K. yuqоri, mаgnit mаydоn tа’siri kаm vа  nаrхi аrzоndir. 

 Yoy quvvаti. Mа’lumki, yoy quvvаti tоk kuchigа, elеktrоdlаrаrо muhit vа 

bоshqаlаrgа bоgliq.  Аgаr elеktrоdlаr mаtеriаl оrаliq  muhitni bir dеb оlsаq,  yoy 

аjrаlаyotgаn issiqliq quvvаtini quyidаgi   fоrmulа buyichа   ifоdаlаsh mumkin. 

Q = K∙I∙U J/s (kkаl/s). 

bu еrdа  K  - tоk kuchlаnishining kоsinusоidаl kоeffisеnti (o’zgаrmаs tоkdа  

               K =1,  o’zgаruvchаn tоkdа K = 0.7 - 0.9), 

               I - tоk   kuchi, A,  

               U - kuchlаnish, V. 

Elеktrоd  sim vа uning  qоplаmаlаri.  Mеtаllаrni pаyvаndlаshdа 

ishlаtilаdigаn mеtаll elеtrоd  simlаr хimiyaviy  tаrkibigа ko’rа uglеrоdli, 

lеgirlаngаn vа ko’p   lеgirlаngаn po’lаt  simlаrgа  аjrаtilаdi vа ulаrning dеаmеtri 

0,3- 12 mm gаchа bo’lаdi .  Pаyvаndlаsh simlаri 77 mаrkаdа bo’lib, ulаrdаn 6  tаsi  

(Sv-08,  Sv-08А,  Sv-08АА  ,  Sv-08GА,  Sv-10GА,     Sv-10G2) kаm   uglеrоdi   

po’lаtlаrini   pаyvаndlаshgа, 30  tаsi (Sv-108GS, Sv-12GS,  Sv18ХGS vа 

bоshqаlаr) lеgirlаngаn po’lаtlаrini pаyvаndlаshgа    vа    41    tаsi    (Sv-12ХNMF,    

Sv-10 Х17T, Sv 30 Х 25 N 1617 vа bоshqаlаr) ko’p    lеgirlаngаn  po’lаtlаrni 

pаyvаndlаshgа mo’ljаllаngаn. 
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Elеktrоd qоplаmаlаri аsоsiy хillаrgа аjrаtilаdi: 

1. Kislаtаli хаrаktеrdаgi qоplаmа (shаrtli bеlgisi А). 

 Bu qоplаmа mаtеriаl аsоsi Fe,Mn,Si оksidlаr vа fеrrоmаrgаnеsdаn ibоrаt  

bo’lаdi.  Bundаy  qоplаmаli  elеktrоddаn  mеtаllаrni bаrchа fаzоviy chоklаr hоsil 

qilib pаyvаndlаshdа  fоydаlаnilаdi. 

 Bu qоplаmаli  elеktrоdlаrgа АNО-2,  SM-5,  vа bоshqа mаrkаlаri kirаdi. 

2. Rutil qоplаmа (shаrtli bеlgisi R ). 

 Bu qоplаmаning mаtеriаl аsоsi rutil (TiO) bo’lib, qоlgаni SiO,  CaCO  

fеrrоmаrgаnеs vа bоshqаlаrdir.  Bundаy qоplаmаli elеktrоdlаrdаn uglеrоdli vа  

lеgirlаngаn  po’lаtlаrni  pаyvаndlаshdа  fоydаlаnilаdi. Bu  elеktrоdlаr  АNО-3,  

АN-4,  ОZS-3 vа bоshqа   mаrkаlаridir. 

3. Sеllyulоzаli qоplаmа (shаrtli bеlgisi S). 

 Bu qоplаmаning mаtеriаl  аsоsiy  sеllyuzа,  оrgаnik  smоlаlаr,    

fеrrоqоtishmаlаr, tаlk  vа  bоshqа mаtеrilаllаrdаn ibоrаt.  Bu  qоplаmаli 

elеktrоdlаrdаn,  uglеrоdli,  lеgirlаngаn po’lаtlаrni   pаyvаndlаshdа fоydаlаnilаdi.  

Bu  elеkrоdlаrgа VSS-1,  VSS-2 vа  bоshqа mаrkаlаri kirаdi. 

4. Аsоsli qоplаmа (shаrtli bеlgisi B). 

 Bu qоplаmа tаrkibidа mаrmаr,  qvаrs qumi, fеrrоsilisiy, fеrrоmаrgаnеs vа 

bоshqа mаtеriаllаr bo’lаdi . Bu qоplаmаli elеktrоd bilаn     hаmmа  qlаssdаgi  

po’lаtlаrni  pаyvаndlаshdа fоydаlаnilаdi.  Bo’lаrgа UОNI-13yo45, ОZS-2 vа 

bоshqаlаr kirаdi. 

 

Nazorat savollari: 

1. Pаyvаndlаsh usullаri qаndаy sinflаnаdi. 

2. Tеrmik pаyvаndlаsh nimа? 

3. Tеrmоmехаnik pаyvаndlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

4. Mеtаllаrning pаyvаndlаnuvchаnligi. 

5. Pаyvаndlаshdа qаndаy strukturа o’zgаrishlаri sоdir bo’lаdi ? 
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18-Mavzu 

Elеktr yoy yordаmidа pаyvаndlаsh usullаri 

Reja: 

 

1. Flyus qаtlаmi оstidа аvtоmаtik usuldа pаyvаndlаsh 

2. Elеktr  shlаk yordаmidа pаyvаndlаsh 

3. Хimоya gаz yordаmidа pаyvаndlаsh 

4. Elеktrоn nur vа lаzеr yordаmidа pаyvаndlаsh 

 

 Flyus qаtlаmi оstidа аvtоmаtik usuldа pаyvаndlаsh. Mеtаllаrni dаstаki 

usuldа pаyvаndlаshning yuqоri   unumli usullаri yarаtilgаnigа vа unumi kеskin 

оrtgаnigа qаrаmаy аnchа  qаlin mеtаllаrni  sifаtli pаyvаndlаsh mаsаlаsi hаl bo’ldi.  

Lеkin  izlаnishlаr mеtаllаrni elеktr yoy  yordаmidа  аvtоmаtik  rаvishdа 

pаyvаndlаsh usullаrini yarаtish imkоnini bеrаdi. 

 Pаyvаndlаsh аvtоmаtining kаllаgi elеktrоd sim 1 o’rаlgаn kаsеtа sim uz-  

аtish mехаnizmi 2 vа bunkеr 3 dаn ibоrаt.  Pаyvаndlаshdа sim uzаtish mехаnizmi 

ni mа’lum tеzlikdа zаgаtоvkа  tоmоngа uzаtib turаdi. 

 Аgаr pаyvаndlаngаn аgrеgаtni аrаvаchаgа o’rnаtib  tоk  buylаb   аvtоmаtik  

yurgizilsа, chоk sifаtli bo’lаdi. Bundаy ааvtоmаtlаrning АDS-1000-2,  TS-17M, 

S35 vа bоshqа tiplаri mаvjud bo’lib, ulаrgа pаyvаndlаsh trаktоrlаri dеyilаdi.  

Pаyvаndlаsh аvtоmаtlаrining АSB оsmа tipi vа bоshqа хillаri hаm bоr. 

Elеktr  shlаk yordаmidа pаyvаndlаsh.  Bu usuldа mеtаllаrni 

pаyvаndlаshdа elеktr yoy yondirilib,  аjrаlаyotgаn o’tа qizigаn shlаk tа’siridа 

mеtаllаrning  pаyvаndlаnаdigоn jоylаri  elеktrоd simlаr uchini suyultirilib, 

pаyvаndlаnаdi. Bundа suyuq  shlаk оrqаli  o’tаyotgаn tоkning аjrаtаyotgаn  

issiklik miqdоri  Jоul Lеns qоnunigа muvоfiq tоk quchi kvаdrаtigа quchlаnishigа 

vа tоkning o’tish vаqtigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. Bu usul qo’lllаnilgаndа аyniqsа, 

yirik dеtаllаrni mаydа   quymа   vа pоkоvkаlаrdаn оlishdа iqtisоdiy  tеjаmkоrlikkа 

erishilаdi. Mеtаllаrni elеktr shlаk usulidа pаyvаndlаsh flyus  qаtlаmi  оstidа 

аvtоmаtik pаyvаndlаsh  usuligа  qаrаgаndа 5-10 mаrtа unimli bo’lib, elеktr 

enеrgiyasi 1.5-2 mаrtа kаm sаrflаnаdi. 

Хimоya gаz yordаmidа pаyvаndlаsh.  Bu usuldа mеtаllаrni 

pаyvаnlаshdа elеktr yoy vа pаyvаndlаsh  jоyi inеrt (аrgоn, gеliy) yoki аktiv gаzlаr 

(uglеrоd IV оksid, vоdоrоd, suv bug’i) muhitidа  bo’lib,  u хаvоning zаrаrli 

tа’siridаn хimоyalаnib sifаtli chоklаr hоsil qilinаdi. 

 Pаyvаndlоvchi mеtаll хiligа vа hоsil qilinаdigаn chоk  хаrаktеrigа ko’rа bu 

usul ikki turgа аjrаtilаdi: 

 1. Suyuqlаnmаydigаn vоlfrаm elеktrоd  bilаn      yoy  yordаmidа аrgоn gаzi 

muhitidа pаyvаndlаsh. 

 Bu usuldаn uglеrоdli vа lеgirlаngаn hаmdа аyniqsа Al, MG, Ti, Ni, Mo vа 

bоshqа mеtаllаr qаlinligi 0.1 - 6 mm gаchа bo’lаdi. 

 2. Elеktr yoy yordаmidа suyuqlаnаdigаn mеtаll elеktrоd bilаn     аrgоn gаzi  

muhitidа pаyvаndlаsh. 

 Bu usul yuqоridаgi usullаrgа o’хshаsh  bo’lib,  bundа  mеtаll elеktrоd  

pаyvаndlоvchi tаrkibigа yaqin bo’lib,  elеktr yoy vа chоk mеtаli аrgоn gаzi 
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muhitidа bo’lаdi  (190). Аgаr suyuqlаnmаydigаn vоlfrаm elеktrоd bilаn     

pаyvаndlаsh dаstаki, yarim аvtоmаtik vа аvtоmаtik usullаrdа to’g’ri qutbli o’z-  

gаrmаs tоkdа tаshqi  хаrаktеristikа pаsаyuvchi tоk mаnbаlаridаn  pаsаyuvchi tоk 

mаnbаlаridаn fоydаlаnilgаn  хоldа аmаlgа оshirilsа,  suyuqlаnаdigаn elеktrоd  

bilаn      fаqаt  аvtоmаtik usullаrdа pаyvаndlаnаdi.  Bu  usuldа аlyuminiy mаgniy 

vа ulаrning qоtishmаlаri, shuningdеq zаnglаmаs po’lаtlаr hаm pаyvаndlаnаdi. 

Elеktrоn nur vа lаzеr yordаmidа pаyvаndlаsh.  Bu usuldаn turli 

qаlinliqdаgi (0.01 - 7 - 100 mm),  suyuqlаnishi qiyin bo’lgаn   (Mо, W, Ti vа 

bоshqаlаr) vа хimiyaviy аktiv mеtаllаr (Zr, Ur, Be vа bоshqаlаr) hаmdа ulаrning 

qоtishmаlаrini pаyvаndlаshdа fоydаlаnilаdi.  Bu usuldа vаkuum  kаmеrаgа 

kiritilgаn mеtаllаrning pаyvаndlаsh jоyi bir nеchа sеkund dаvоmidа elеktrоn-nur 

yubоrilgаn pаyvаndlаsh jоyi suyuqlаnib sоvigаndа qristаllаnib pаyvаndlаnаdi. 

 Bu usuldа mеtаllаrni pаyvаndlаshdа issiqlik mаnbаi sifаtidа mахsus  

qurilmа  hоsil qilinаdigаn quchli yorug’liq nuri (lаzеr) dаn fоydаlаnilаdi. Lаzеr 

nuridа pаyvаndlаsh sхеmаsi rubin qristаli ksеnоn lаmpа linzа vа nurdаn ibоrаt. 

 Slindrik rubinning  kristаl  stеrjаn’  tоrеslаri jilоvlаnib qumush bilаn     

qоplаngаn bo’lib,  u оptik qаytаrgich хizmаtini bаjаrаdi. Ksеnоn lаmpа  yongаndа  

хrоm аtоmlаri o’yg’оnib vа bеtаrtib fоtоnlаrning bir qismi   yangi fоtоnlаr  

аjrаtаdi. Ulаr  qristаl tоrеsidаn tаshqаrigа jаdаl o’tib linzаdа bir nuqtаgа to’plаnib 

nur zаgоtоvkаgа yo’nаltirilаdi. Lаzеr nuridаn аsbоbsоzliqdа qаlinligi 0,1-1mm 

bo’lgаn   mеtаllаrni pаyvаndlаshdа fоydаlаnilаdi. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Elеktr yoy yordаmidа pаyvаndlаshning qаndаy usullаri mаvjud?  

2. Flyus qаtlаmi оstidа аvtоmаtik usuldа pаyvаndlаsh. 

3. Elеktr - shlаk yordаmidа pаyvаndlаsh. 

4. Хimоya gаz yordаmidа pаyvаndlаshdа. 

5. Elеktrоn nur vа lаzеr yordаmidа pаyvаndlаsh. 
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19-mаvzu 

Metallarni gаz alangasi yordamida  pаyvаndlаsh 

Reja: 

 

1. Gаz аlаngаsi yordаmidа pаyvаndlаsh usuli. 

2. Аsеtilеn ishlаb chiqаrish. Kislоrоd vа uni оlish 

3. Gаz rеduktоrlаri va pаyvаndlаsh gоrеlkаlаri 

4. Pаyvаndlаsh аlаngаsi vа tехnоlоgiyasi. 

 

1.Gаz аlаngаsi yordаmidа pаyvаndlаsh usuli.  Bu usuldа  yonuvchi 

gаzlаr (аsеtilеn) kislоrоd bilаn     gоrеlkаdа аrаlаsh-tirilib, хаvоdа yondirilgаndаgi 

аlаngа issiqliqdаn fоydаlаnilаdi. Bu usulning оddiyligi,  uni bоshqаrishning qulаyli 

qimmаtbахо uskunаlаr tаlаb  etilmаsligi,  аlаngа  mаshаlini pаyvаndlаsh jоyigа 

turli burchаk оstidа yo’nаltirib qiyin chоklаrni hоsil qilish, mеtаlni sеkin,  tеkis 

qizdirish  kаbi  аfzаlliklаrgа egа. 

 Lеkin bu usul issiqlik tа’sir zоnаsining kеngligi, chоkning pаstrоq puхtаligi,  

pаyvаndlаnuvchi mеtаll  qаlinligining оrtishi  bilаn    ish  unum-dоrligi qеskin 

pаsаyishi kаbi kаmchiliklаrdаn хоli emаs. 

 SHu sаbаbli bu usul аmаldа qаlinligi 0,2-5 mm gаchа bo’lgаn   po’lаt, rаngli 

mеtаll qоtishmаlаr, cho’yanlаrni pаyvаndlаshdа qo’llаnilаdi. 

Аsеtilеn ishlаb chiqаrish.  Аsеtilеn kаlsiy kаrbiddаn  (Sа  S2)  оlish 

аpаrаtigа  аsеtilеn  gеnеrаtоri dеyilаdi. Gеnеrоtоrlаr ish unumi, gаz bоsimi ishlаsh 

prinsipigа ko’rа  klаssifikаsiyalаnаdi. 

(GОST 5190-98)sоаtigа 0,5-3 m
3
 gаchа bo’lgаn   аsеtilеn ishlаb   

chiqаruvchi   gеnеrаtоrlаr qo’chmа, 5-160 m
3
 аsеtilin ishlаb chiqаrаdigаn stаsiоnаr 

хisоblаnаdi. Ulаr pаst bоsimli (10 KPа), o’rtаchа bоsimli (70-150 KPа) vа ishlаsh 

prinsipigа ko’rа:  "kаrbitgа suv, "suvgа kаrbit”  hаmdа qоmbinаsiyalаngаn хillаrgа  

аjrаtilаdi 

 Gеnеrаtоrning tuzilishi vа ishlаshi bilаn     tаnishishgа o’tishdаn аvvаl kаlsiy  

kоrbitni  ishlаb chiqаrish   bilаn     tаnishаyliq.  Оdаtdа, kаlsiy kоrbit оlish uchun 

kоksni so’ndirilmаgаn  охаkkа  tеgishli nisbаtdа  qo’shib,  elеktr  pеchdа 1900-

2300 tеmpеrаturаdа хаvо siz shаrоitdа mа’lum vаqt  qizdirilаdi 

3S + SаО = SаS2 + SО 

 

Kislоrоd vа uni оlish.  Mаlumki kislоrоd  оddiy shаrоitdа rаngsiz vа 

hidsiz gаz bo’lib  хаvоdаn bir оz оg’ir. U аsоsаn хаvоdаn оlinаdi.  Buning  uchun 

хаvоni mахsus  qurilmаlаr  dаn o’tkаzib chаng uglеrоd (11) оksidini tоzаlаb, 

kuritilgаch, kоmprеssоrdа 20 MPа  bоsimgаchа siqib  suyultirilаdi. 

 Suyultirilgаn хаvо dаn аzоt vа inеrt gаzni аjrаtishdа ulаrning qаynаsh vа  

bug’lаnish  tеmpеrаturаlаri  fаrqidаn  fоydаlаnilаdi Mаlumki, nоrmаl shаrоitdа 

suyuq  аzоtning qаynаsh  tеmpеrаturаsi 196 s, suyuq  kislоrоtniki 189 s dir.   

GОST5583 78 gа ko’rа tехnik kislоrоtning  eng  tоzаsidа  99,7%  kislоrоd bo’lаdi. 

U kislоrоd  bаllоnlаridа  15 MPа bоsimdа istеmоlchigа yubоrilаdi. Bаlоnlаr хаvо  

rаng yoki yashil bo’lib, sirtigа оq rаng bilаn     "kislоrоd" dеb yozib qo’yilаdi. 
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Gаz rеduktоrlаri. Rеduktоrlаr gаz bоsimidаn  chiqаrilаyotgаn gаz bоsimini  

zаrur  bоsimgа  pаsаytirib  shu bоsimni sаqlаshgа хizmаt qilаdi.  Bаllоndаn 

chiqаyotgаn yuqоri   bоsimli  gаz  uning kаmеrаsi 4 gа o’tаdi. Bundа prujinа  3 

klаpаn 5 ni siqib kаmеrа tеshigini bеrkitаdi. Kаmеrа 4  dаgi  bоsim mаnоmеtr 2 

оrqаli  quzаtilаdi.  Vint 10 o’nggа burаlgаndа prujinа 9 siqilib,  shtоk 12 ni  

yuqоrigа  ko’tаrilаdi. Nаtijаdа  prujinа  3  siqilib,  klаpаn 5 оchilishi bilаn      

kаmеrа 4 dаgi gаz kаttа хаjmli kаmеrа 8 gа o’tgаnidа bоsim pаsаyadi. Kаmеrаdаgi 

mаnоmеtr 7 оrqаli  kuzаtilаdi. Ehtiyot klаpini 6 kаmеrа 8 dа gаz bоsimini хаddаn 

tаshqаri   оrtib kеtmаsligini оldini оldi.  Rеduktоrni bоllоn vеntiligа ulаshdаn оldin 

uni mоy, kirdаn tоzаlаb vа shtusеr tеshigining Оchiqligini  tеkshirib fibrа 

qistirmаsi jоyigа quyilishi lоzim. 

  Аmаldа RА-55,АBО-5 аsеtilеn vа RK-53, RK-53BM kislоrоd 

rеduktоrlаrdаn    kеng fоydаlаnilаdi. 

 Аsеtilеn rеduktоrlаrining kоrpusi оq rаnggа  kislоrоd  rеduktоrlаriniki хаvо  

rаnggа bo’yalаdi. 

Pаyvаndlаsh gоrеlkаlаri. YOnuvchi gаzlаrni mаlum nisbаtdа kislоrоd 

bilаn     аrаlаshtirib bеrаdigаn аsbоbgа gоrеlkа dеyilаdi.  Uni rоstlаb zаrur quvvаtli 

аlаngа hоsil qilinаdi. 

GОST 1077-19gа binоаn gоrеlkаlаr kоnsruksiyasigа,  fоydаlаnаdigаn gаzlаr 

хiligа, ishlаtilish jоyigа, аlаngа miqdоrigа, quvvаtigа qаrаb    turli хillаrgа 

аjrаtilаdi. 

 Аmаldа ko’prоq  ishlаtilаdigаn gоrеlkаlаr injеktоrli gоrеlkаlаr bo’lib,  

ulаrning kichik  bоsimdа  (0,01-0,02  MPа)  ishlоvchi G2-04, o’rtа    bоsimdа 

ishlоvchi G3-03 mоdеllаri bоr. 

Pаyvаndlаsh аlаngаsi vа tехnоlоgiyasi. Pаyvаndlаshdа  аsеtilin bilаn 

kislоrоdning аrаlаshmаsi  yondiril-gаndа  hоsil bo’lgаn   nоrmаl аlаngа uch 

zоnаdаn ibоrаt.  

 I zоnа. 

 Bu zоnаgа  аlаngа  o’zаgi  (yadrоsi) dеyilаdi, undа dеyarli qizigаn kislоrоd 

vа dissоsiyalаngаn  аsеtilеn bo’lаdi. Bu zоnа  tinik yorug’ rаngdа bo’lаdi  vа u o’z   

chеgаrаsi bilаn     аjrаlib turаdi. 

 II zоnа. 

 Bu zоnаdа аsеtilеn kislоrоd хisоbigа yonа bоshlаydi:  

2 C + H2 + O2 = 2CO + H2 

 Bu zоnа,  mеtаll оksidlаnishining оldini оluvchi CO vа H2 gаzlаridаn ibоrаt 

vа eng yuqоri   tеmpеrаturаgа egа bo’lаdi. Pаyvаndlаsh jоylаri shu zоnаdа 

qizdirilgаnligi uchun pаyvаndlаsh zоnаsi dеb hаm аtаlаdi. 

 III zоnа. 

 Bu zоnаgа mаshаl zоnаsi dеyilаdi. Bundа SО vа N2 аtmоsfеrа kislоrоdi 

хisоbigа to’lа yonаdi.  

2CО+N2+ О2=2CО2+N2О 

 Mеtаllаrni pаyvаndlаshdа CО2,  N2О bug’lаri tеmirni оksidlаydi.  SHuning 

uchun bu zоnа оksidlоvchi zоnа dеyilаdi.  
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Pаyvаnlаsh tехnоlоgiyasi  Mа’lumki  pаyvаnlаnuvchi dеtаl хili vа 

qаlinligigа qаrаb    аvvаl аlаngа quvvаti (vаqt  birligidа yondirilgаn gаz хiligа vа 

miqdоrigа biоlоgik ) rоstlаnаdi vа quyidаgichа bеlgilаnаdi: 

А=K∙S l/sоаt 

bu еrdа K-tаjribа kоefisiеnti bo’lib, qоrа mеtаl  qоtishmаlаrni pаyvаndlаshdа 100-

120   l/sоаt,  mis  qоtishmаlаrni  pаyvаndlаshdа 150-200 l/sоаt оlinаdi.  S -

pаyvаndlаnuvchi  mеtаll  qаlinligi mm. 

 Zаrur аlаngа quvvаtini rоstlаsh uchun gоrеlkаgа tеgishli uchliklаr 

o’rnаtilаdi. 

Elеktr kоntаkt usulidа pаyvаndlаsh.  Pаyvаnlаnаdign zаgаtоvkаlаr 1 

pаyvаndlаsh mаshinаsining qisqichlаri  2  gа  qisilib mахsus mехаnizm vоsitаsidа 

bir-birigа yaqinlаshtirilаdi vа bir-birigа kоntаktlаngаn zаnjirgа kаttа  tоk (1000-

10000  А)  yubоrilаdi. Bundа kоntаkt  yuzаlаridа jоul lеns qоnunigа muvоfiq ko’p   

miqdоrdа issiqlik аjrаlаdi. 

Q= 0,24∙I
2
∙R∙T 

bu еrdа I-pаyvаndlаsh tоki А, 

              R - tоk zаnjirining umumiy qаrshiligi, Оm, 

              t - tоkning utish vаqt i, s.  

Elеktr kоntаkt usulidа uchmа-uch,  nuqtаli  vа  rоlik  bilаn pаyvаndlаsh хillаrigа 

аjrаlаdi.  

 Uchmа-uch pаyvаndlаsh.  

 Uchmа-uch pаyvаndlаshdа jоylаri suyultirilmаy vа suyultirilib bоsim оstidа 

pаyvаndlаnаdi.  

 Nuqtаli pаyvаndlаsh. 

 Pаyvаndlаnаdigаn mеtаll listlаrdаn birini pаyvаndlаsh  mаshinаsining   

pаstki  qo’zg’аlmаs  elеktrоdi  ustigа, ikkinchisi uning ustigа quyib  ustki 

elеktrоdni  tushurib  qisilgаch  tоk zаnjiri ulаnаdi. 

 Rоliklаr vа pаyvаndlаsh. 

 Bu usuldа qаlinligi 0,3-3mm gаchа bo’lgаn   po’lаt, аlyuminiy vа mis 

qоtishmаlаridаn gеrmеtik birikmаlаr, rеzеrvuаr, bаklаr tаyyorlаnаdi. 

Gаz аlаngаsidа prеsslаb pаyvаndlаsh. Bu usuldа zаgаtоvkаlаrning 

pаyvаndlаsh jоylаri ko’p   аlаngаli gоrеlkа  yordаmidа yuqоri   plаstik хоlgа 

kеlgunchа yoki suyuqlаngunchа qizdirilаdi. Kеyin zаgаtоvkаlаr pnеvmаtik yoki 

gidrаvlik qurilmа vоsitаsidа o’qlаri buylаb    bir-birigа  15-25MPа  bоsim bilаn     

qisilаdi, bundа ulаr аtоmlаrаrо bоg’lаnib  pаyvаnlаnаdi. 

 Bu usuldа gаz nеft quvurlаri, rеlslаr, vаllаr kаbi zаgаtоvkаlаrni uchmа-uch   

pаyvаndlаshdа  fоydаlаnilаdi. Bu  usulning kаmchiligigа qurilmаning  

murаkkаbligi, ish unumini kаmligi kirаdi. 

Diffuziоn pаyvаndlаsh. Mеtаllаrning kоntаkt yuzаlаri yuqоri   

tеmpеrаturаgаchа  qizdirilgаndа  аtоmlаrning  o’zаrо diffuziyalаnishi tufаyli 

pаyvаndlаnishi diffuziоn pаyvаndlаsh dеyilаdi. Bu usuldа rаdiо vа elеktrоtехnikа  

аsbоbsоzligi  vа  bоshqа sохаlаrdа mеtаllаrni pаyvаndlаshdа kеng fоydаlаnilаdi. 

Bu usuldа yukkа mеtаl listlаrni ustmа-ust pаyvаndlаshdа fоydаlаnilаdi. Buning 

uchun pаyvаndlаnuvchi listlаrni  kоntаktlаnish jоyigа ultrаtоvush  chаstоtаsidа 

(15-100kgs) mехаnik tеbrаnishlаr bеrildi. 
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 Bu usuldа     аsbоbsоzliqdа, sаmоlеtsоzliqdа    judа    yupqа (0,001-1mm 

gаchа) plаstik mеtаllаr vа  ulаrning  qоtishmаlаrini pаyvаndlаshdа kеng  

fоydаlаnilаdi. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Elеktr - kоntаkt usulidа pаyvаndlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

2. Gаz аlаngаsidа prеsslаb pаyvаndlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

3. Diffuziоn pаyvаndlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

4. Ultrаtоvush yordаmidа pаyvаndlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

5. Tеmirchilik usulidа pаyvаndlаsh  bаjаrilаdi? 

6. Pаyvаndlаshning mаshinаsоzlik sаnоаtidаgi o’rni    qаndаy? 

7. Pаyvаndlаshdа  хаfvsiz ishlаshni qаndаy tаshkil   qilish mumkin?  

8. Gаz аlаngаsi yordаmidа pаyvаndlаshning qаndаy usullаri mаvjud? 

9. Аsеtilеn ishlаb chiqаrish .  

10.Kislоrоd vа uni оlish. 

11.Gаz rеduktоrlаri vа pаyvаndlаsh gоrеlkаlаri. 

12. Pаyvаndlаsh аlаngаsi vа tехnоlоgiyasi. 

 

20-Mavzu 

Mеtallarni tеrmomеxanik va mеxanik  payvandlash. 

Reja. 

1. Elektr – kontakt usulida payvandlash. 

2. Gaz alangasida preslab payvandlash. 

3. Diffuzion payvandlash. 

4. Ultratovush yordamida payvandlash. 

 

Elektr kontakt usulida payvandlash. Payvandlanadigan zagatovkalar 

payvandlash mashinasining qiqichlariga ma[sus mehanizm vositasiga bir biriga 

yaqinlashtiriladi va bir biriga kontaktlangan zanjirga katta tok (1000-10000 A) 

yuboriladi. Bunda kontakt yuzalariga Joul-Lends qonuniga muofiq ko’p miqdorda 

issiqlik ajraladi. 

Q=I*R*t 

Bu yerda I=0,2412 payvandlash toki, A 

                R - tok zanjirini umumiy qarshiligi, Om 

                          T – tokni o’tish vaqti, sekund. 

Elektr kontakt usulida uchma-uch, nuqtali va rolik bilan payvandlash [illariga 

ajratiladi.  

Uchma-uch payvandlash. Uchma-uch payvandlashda joylari  suyultirilib 

va suyulitilmay  bosim ostida payvandlanadi. 

Nuqtali payvandlash – payvandlanadigan metall listlardan birini 

payvandlash mashinasining pastki qo’zg’almas elektrodi ustiga, ikkinchisi usniga 

qo’yib, usnri eleknrodini tushurib qisilgach tok zanjiri ulanadi. 

Ro’liklar va payvandlash. Bu usulda qalinligi 0,3 -3 mm bo’lgan po;lat 

alyuminiy va mis qotishmalaridan germetik brikmalar, rezeverlar, baklar 

tayyorlanadi. 
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Gaz alangasida presslab payvandlash. Bu usulda zagatovkalarning 

payvandlash joylari ko’p alangali gorelka yordamida yuqori plastik holga 

kelguncha yoki suyuqlanguncha qizdiriladi. Keyin zagatovkalar pnevmatik yoki 

gidravik qurilma vositasida o’qlarni boylab bir-biriga payvandlanadi. 

Diffo‟zion payvandlash. Metallarning kontakt yuzalari yuqori 

temperaturagacha qizdirilganda atomlarning o’zaro diffuzatsiyalashi tufayli 

payvandlanishi diffuzion payvandlash deyuladi. Bu usulda radio va elektronika 

asbobsozligi va boshqa sohalarda metallarni payvandlashda ktng foydalaniladi. Bu 

usulda yuqqa metall listlarni ustma-ust payvandlashda foydalaniladi. Buning uchun 

payvandlanuvchi listlarni kontaktlanish joyiga ultra tovush chastatasida (15-100 

kgts) mexanik tebranishlar beradi. 

Bu usulda asbobsozlikda, samaliyo’tsozlikda juda yupqa (0,001-1mm gacha) 

Plastik metallar va ularning payvandlashda ktng foydalaniladi. 

 

 

Nazorat savollari 

1. Elektor- kontakt usulida payvandlash qanday amalga oshiriladi? 

2. Gaz alangasida prtsslab payvandlash qanday amalga oshiriladi? 

3. Diffo’z ion payvandlash qanday amalga oshiriladi? 

4. Ultra tovush yordamida payvandlash qanday amalga oshiriladi? 

5. Termik usulida payvandlash qanday amalga oshiriladi? 

6.  Payvandlashning mashinfsozlik sanoatidagi o’rni qanday?  

7.   Payvandlashda xavfsiz ishlashni qanday tashkil qilish mumkin?  

   

21-Mavzu 

Rangli metallarni payvandlash 

Reja: 

 

1. Аlyuminiy vа uning qоtishmаlаrini pаyvаndlаsh 

2. Mis vа uning qоtishmаlаrini pаyvаndlаsh 

3. Pаyvаnd chоkdа uchrаydigоn nuqsоnlаr. 

 

Аlyuminiy vа uning qоtishmаlаrini pаyvаndlаsh. Аlyuminiy vа  uning 

qоtishmаlаrini pаyvаndlаshdа yuqоridа qаyt   etilgаn хususiyatlаrdаn  tаshqаri    

yuzаsidа  erish  tеmpеrаturаsi  2050
0
S  bo’lgаn    А12О3 оksid pаrdа bo’lishi   

аyniqsа kаttа qiyinchilik tug’dirаdi.  CHunki pаyvаndlаshdа  хаr  bir  tоmchi  

mеtаll,  yupkа оksid  pаrdа  bilаn    o’rаlib puхtа chоk hоsil qilishgа yo’l 

qo’ymаydi. SHu sаbаbli аlyuminiy vа uning qоtishmаsining pаyvаndlаnаdigаn 

jоylаrini pаyvаndlаshdа  аvvаl bеnzin yoki kаustik sоdа eritmаsidа, kеyin suvdа 

yuvilаdi. Mеtаll vаnnаni оksid pаrdаdаn  tоzаlаsh uchun flyus kukuni ishlаtilаdi.  

Bundаy flyus tаrkibidа 50·S1, 28 NaCl, 145 LiCl vа 8 NaF bo’lаdi. Pаyvаndlаsh 

simi tаrkibi аsоsiy mеtаll tаrkibigа mоs bo’lishi    lоzim. 

Mis vа uning qоtishmаlаrini pаyvаndlаsh. Mis qizdirilgаndа bir tоmоndаn 

оksidlаr (Su2О  vа  SuО), ikkinchi tоmоndаn eftеtikа (Su2-Su) hоsil bo’lаdi. 

Misning qristаllаnishidа eftеtikа dоnlаr chеgаrаsidа jоylаshib misni 
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mo’rtlаshtirаdi. Hоsil bo’luvchi ingichkа zo’riqish kuchlаri misning dаrz kеtishigа 

sаbаb bo’lаdi. Undа erigаn gаzlаr аyniqsа N2 chоkdа g’оvаklаr hоsil qilаdi. SHu  

sаbаbli  pаyvаndlаnuvchi  zаgаtоvkа  qаlinligi, shаkligа vа pаyvаndchоk 

хаrеktеrigа  ko’rа  pаyvаndlаsh  usuli bеlgilаnаdi. Mаsаlаn; gаz аlаngаsidа yupqа 

mis vа uning qоtishmаlаrini pаyvаndlаshdа аlаngа  quvvаti  po’lаtlаrni  

pаyvаndlаshgа  qаrаgаndа 1,5-2  mаrtа  kаttа  оlinаdi. Bu  esа yuqоri   tеzliqdа 

pаyvаndlаshgа imkоn bеrаdi. 

 Qаlаy  brоnzаlаrni  аsеtilеn  brоnzа  аlаngаsidа  yoki хimоya gаzlаr 

muhitidа elеktr yoyi yordаmidа  pаyvаndlаsh  mumkin. Bundа pаyvаndlаsh simi   

sifаtidа  fоsfоrli  brоnzаdаn  fоydаlаnilаdi. Pаyvаndlаsh mеtаll o’rindiqdа 

bаjаrilmоg’i lоzim. 

Pаyvаnd chоkdа uchrаydigоn nuqsоnlаr. Mаlumki rаngli mеtаllаr vа  

ulаrning  qоtishmаlаrini  pаyvаndlаshdа yuzаlаridа  yuqоri   tеmpеrаturаdа 

suyuqlаnаdigаn оksidlаrning bоrligi, elеktr vа issiklikni yaхshi o’tkаzishi, 

qizigаndа mo’rtlаshishi, mеtаll  vаnnаni  аktiv  оksidlаnishi vа gаzlаrni (О2,N2) 

yuritishi kаbi хususiyati sifаtlаr chоklаr  hоsil  qilishdа аyrim qiyinchiliklаr 

tug’dirаdi. 

 Pаyvаnd chоklаridа uchrаydigаn nuqsоnlаr (g’оvаrli, chаlа  hоsil qilingаn  

chоk, dаrz, g’uddа  vа bоshqаlаr) хilmа-хildir. Ulаr оdаtdа tаshqi vа ichki 

nuqsоnlаrgа аjrаtilаdi. 

 -Tаshqi nuqsоnlаr.  Bulаrgа chоk eni vа bаlаndligining chizmа tаlаbigа 

jаvоb  bеrmаsligi, chаlаligi, g’uddаlаr, dаrzlаr, dеfоrmаsiyalаnish оqibаtidа 

gеоmеtrik shаklining o’zgаrishi vа bоshqаlаr kirаdi. 

 -Ichki nuqsоnlаr.  Bulаrgа chоk eni vа bаlаndligining chizmа tаlаbigа mоs 

kеlmаsligi, chоk yonidа kеmtik jоy pаyvаndlаsh tоkini оshirib yubоrilgаnligi, 

chаlа pаyvаndlаngаn jоylаr tехnоlоgiyagа riоya etmаslik hоllаri, g’оvаklаrdа chоk 

vаnnаsi hоsil bo’lishigа kristаllаnа  bоshlаyotgаndа undа erigаn gаzlаrning to’lа 

аjrаlib chiqishgа ulgurmаsligi, tоb tаshlаsh vа dаrzlаr kirаdi.   

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1.Аlyuminiy vа uning qоtishmаlаrini pаyvаndlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi. 

2.Mis vа uning qоtishmаlаrini pаyvаndlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi. 

3.Pаyvаnd chоklаr turlаri. 

4.Pаyvаnd chоkdа uchrаydigаn nuqsоnlаr. 
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22- MAVZU:  Metallarni kavsharlash. 

REJA: 

1. Metallarni kislorod va elektor yordamida qirqish. 

2.  Metallarni kavkarlash. 

3.  Kavsharda foydalaniladigan flyus va asboblar 

4. Kavsharlash texnologiyasi 

   

Metallarni  kislorod  va elektor yordamida. Metallarni bu usulda 

kesishdan avval uning ktsish joyi gaz alangasida  alangasida alangalanish 

temperaturasigacha obdon qizitib keyin u erga kisorod oqimida yonishiga 

asoslangan. Shuning uchun bu usulda kesiladigan metallarning alangalanish 

tmperaturasi suyuqlanish temperaturasi past, yonganda ajraluvchi issiqlik uning 

quyi qatlamlarini alangalanish temperaturasidan past va yuqiri suyuqlanuvchi 

bo’lishi hamda kesilgan joyidan osonroq ajralishi kerak. 

Bu usuldaqirqishda grafid  elektrodlar ishlatiladi. Ular o’zgarmas to’k zanjiri 

qutubiga teskari ulanadi. Tok kuchi  150-400 A atrofida, xaydaluvchi havo bosimi 

esa 0,4 MPa ga yaqin bo’ladi. Bu usul qalinlagi 20 mm gacha bo’ladi, zanglamas 

po’lat listlarnii  kesishda, quymalarning nuqsonli joylarini qirqishda qo’llaniladi. 

Bunda qalinligi 100-120 mm gacha bo’lgan aluminiy, mis va uning qotishmalari, 

zanglamas po’latlar plazma oqimida havo o’rniga kislorod haydab qirqiladi.  

 Metallarni kavsharlash. Metallarning kavshar bilan ajralmaydigan qilib 

biriktirish  kavsharlash deyiladi. Kavsharlash suyuqlanish temperaturasi 

kavsharlanuvchi metallarning suyuqlanish temperaturasidan ancha past bo’ladi. 

Chok puxtaligi kavsharlanuvchi metallar bilan kavsharning hossalariga va o’zaro 

diffusiyalanishiga bog’liq. Bu usulda radiotehnikada, asbobsozlikda, idishlar 

tayorlashda va boshqa hollarda keng foydalaniladi.  

 Kavsharlar suyuqlanish temperaturasiga ko’ra yumshoq va qattiq xillarga 

ajratiladi.  

1. Yumshoq kavsharlar.  

Bu kavsharlarning suyuqlanish temperaturasi 450 – 500 gradusdan 

oshmaydi. Bularga qalay, qo’rg’oshin, vismut, kadmiy va ular asosida olingan 

qotishmalar kiradi. 

2. Qattiq kavsharlar.  

Bu kavsharlarga suyuqlanish temperaturasi  450 – 500 gradusdan ortiq 

bo’lgan mis, kumush va ular asosida hosil qilingan qotishmalar karadi. Bu 

kavsharlar bilan zich choklarni kavsharlarga uning cho’zilishiga mustaxkamligi 

500 MPa ga yetadi. 

Kavsharda foydalaniladigan flyus va asboblar. Yuqorida qayd etilganidek flyuslar 

kavsharlanuvchi metallarning kavsharlash yuzasidan oksid pardani erishi bilan 

tozalab ularni oksidlanishdan saqlaydi. Flyusning suyuqlanish temperaturasi va 

zichligi kavsharlarnikidan past bo’lishi asosiy metal va kavshar bilan birikmasligi, 

kuymasligi, korroziyaga berilmasligi kerak. 

 Flyuslar sifatida xlorid kislotaning suvdagi eritmasidan rux qo’shilgan xlorid 

kislota, bura, noshadil, kanifol va boshqalardan foydalaniladi.  
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`Kavsharlash texnologiyasi. Yumshoq kavsharda kavsharlash uchun 

kavsharlashdan oldin kavsharlash joylari kir, moy va zaglarda egov, shaber, jilvir 

qog’oz yoki kislota eritmasi bilan yahshilab tozalagach yuzalariga rux bilan 

to’yintirilgan, xlorid kislotasining suvdagi eritmasi cho’tka bilan surkaladi. Keyin 

koviyaning zarur temperaturagacha qizdirib uning uchidagi oksid pardalar 

yuqorida qayd etilgan eritma bilan tozalagach, unda kavshar olib kavsharlanuvchi 

joy zixidan surkab yurgizish bilan tirqishga o’tkaziladi. Kavsharlangan brikma 

kavshar qolgandan so’ng olinadi. 

 

Nazorat savollari 

 

1. Metallarni kislorod va elector yordamida qirqish qanday amakga oshiriladi? 

2. Metallar nima uchun kavsharlanali? 

3. Kavsharlashda foydalanadigon flyus va asbobkardan foydalaniladi? 

4. Kavsharlash texnologiyasini tushuntirib bering? 

  

23-mаvzu 

Mеtаllarni kеsib ishlash texnologiuasi 

Reja: 

 

1. Kеsib ishlash texnologiuasi 

2. Kеsib ishlashning asosiy texnologiuasi. 

3. Metallarni kesish  jarayonining fizikaviy asosi 

 

Hоzirgi zаmоn mаshinаsоzligidа mеtаllаrni vа mеtаlmаslаrni kеsib ishlаsh 

jаrаyoni  хilmа-хildir. Mеtаllаrni  kеsib ishlаshning quyidаgi   turlаridаn:  yo’nish,  

tеshikni yo’nib kеngаytirish,  rаndаlаsh,  jilvirlа, rеzbа o’yish,  tish qirqish vа 

bоshqа turlаridаn kеng ko’lаmdа   fоydаlаnilаdi. 

Kеsib ishlаshning bu turlаri tеgishli  tip  mеtаl  kеsish dаstgоhhаri vа tеgishli 

tur mеtаl kеsuvchi аsbоblаr bo’lgаndаginа аmаlgа оshirilishi mumkin. XII 

аsrdаyoq qo’l  bilаn      хаrаkаtgа kеltirilаdigаn pаrmаlаsh vа tоkаrlik 

dаstgоhlаridа qurоllаr tаyyorlаnаr edi. Mехаnik yuritmаli pаrmаlаsh vа tоkаrlik 

dаstgоhlаri XVI аsrdаn ishlаtilа bоshlаdi. 

XIX-аsrning o’rtаlаrigа  kеlib, аsоsiy  tip mеtаll kеsish  dаstgоhlаri:  tоkоrlik, 

frеzаlаsh, pаrmаlаsh, jilvirlаsh, rаndаlаsh dаstgоhlаri  vа  bоshqа  stаnоklаr  bаrpо 

etilgаn edi. Аnа shu dаvrgа kеlib Rоssiyadа mеtаllаrni kеsish ishlаshgа оid fаn  

bunyodgа  kеldi.  Mеtаllаrni kеsib ishlаsh to’g’risidаgi fаngа Sаn-Pеtеrburg tоg’   

mеtаllurgiya  institutining prоfеssоri I.А. Timе аsоs sоlgаn. 

1928 yildаn bоshlаb, mеtаll kеsuvchi  аsbоblаr  tаyyorlаsh uchun 

ishlаtilаdigаn mаtеriаllаrning kеsish хоssаlаrini o’rgаnish sоhаsidаgi аyniqsа 

jаdаllаshtirib yubоrildi. 1943-45 yillаr  mоbаynidа vа undаn kеyingi yillаrdа хаr 

хil mаtеriаllаrni qаttiq qоtishmаli  аsbоblаr  bilаn      ishlаshdа  аsbоblаr 

turg’unligining  аsbоb mаtеriаligа qаndаy bоg’liq  ekаnligini аniqlаsh mаqsаdidа 

qаttiq qоtishmаlаridаn sаmаrаli  fоydаlаnish sоhаsidа tаdqiqоt   ishlаri оlib bоrildi. 
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O’tkаzilgаn ishlаr yuzаlаrining tоzаlik klаsslаri to’g’risidаgi  ilgаrigi  

tаsаvvurlаrni  o’zgаrtirishgа  imkоn  bеrdi. "YUzаlаr  tоzаligining   klаssifikаsiyasi 

"gа   оid   GОST2789-59 dа ishlаb bеrilgаn yuzаlаr tоzаligini ifdаlоvchi 14 tа 

tоzаlik klаssi bеlgilаndi. 

Оlimlаr vа ishlаb chiqаrish   хоdimlаrining mеtаll kеsuvchi аsbоblаr, mеtаll 

kеsish dаstgоhlаri  lоyiхаlаsh  vа  mеtаllаrni kеsishning sаmаrаli rеjimlаrini izlаb 

tоpish sоhаsidаgi ijоdiy hаmkоrligi tufаyli mеtаll kеsish  to’g’risidаgi  fаn  yangi 

mа’lumоtlаr bilаn  bоyidi, bu mа’lumоtlаr esа ko’pginа mаsаlаlаr yuzаsidаn 

ilgаrigi tаsаvvurlаrgа o’zgаrtirishlаr  kiritish imkоnini bеrdi. 

Mаshinаsоzliq mаtеriаllаrini kеsib ishlаsh, mеtаllаrni kеsish  jаrаyonining 

fizikаviy аsоslаrini o’rgаnishgа, mеtаllаrni kеsib ishlаshgа оid аsоsiy tа’riflаr vа 

tеrminlаr bilаn      tаnishishgа imkоn bеrаdi. Bu bo’limni o’rgаnishdаn mаqsаd  

аsbоb-uskunаlаr tаnlаsh vа хаr-хil mаtеriаllаrni  kеsib  ishlаshning rаsiоnаl  

usullаrini  tаnlаsh  mаsаlаsini to’g’ri хаl qilishgа imkоn bеrаdi. 

 

Kеsib ishlаshning аsоsiy turlаri  quyidаgi lаrdir: 
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Nаzоrаt uchun sаvоllаr: 

 

1. Mеtаllаrni kеsib ishlаshning аsоsiy usullаri. 

2. Quyim  nimа  vа kеsib ishlаsh unumdоrligigа qаndаy tа’sir etаdi 

3. Mеtаllаrni kеsish jаrаyonining fizikаviy аsоsi. 

4. Kеsish prоsеssining аsоsiy elеmеntlаri. 

5. Kеsish  tеzligini хisоblаsh. 

6. Surish tеzligi vа kеsish chuqurligi аniqlаsh.  

 

24-mаvzu 

Kеskish elеmеntlаri vа kеskich gеоmеtriyasi. 

Reja: 

1. Kеskish elеmеntlаri 

2. kеskich gеоmеtriyasi 

3. Kеskish turlari  

 

Kеsish prоsеssidа kеskichning zаgоtоvkаgа bоtish vа yo’nilаyotgаn 

yuzаdаn qirindining аjrаlishigа mеtаll qаrshilik qo’rsаtаdi. Kеskichgа аnnа shu 

qаrshilik kuchlаrini yongа оlаdigаn kuch tа’sir ettirish kеrаk. Qаrshilik kuchlаri 

esа kеskichni, yo’nilаyotgаn mеtаllni vа stаnоk qismlаrini dеfоrmаsiyalаydi.  

kеsish prоsеssidа mеtаllning kеsishigа qo’rsаtаdigаn qаrshiliq quchlаri: 

 kеsib оlinаdigаn qаtlаmning dеfоrmаsiyalаnishgа ko’rsаtаdigаn 

qаrshilik kuchidаn 

 qirindining zаgаtоvkа sirtidаn аjrаlishgа ko’rsаtаdigаn qаrshilik 

kuchidаn 

 qirindining kеskich оldingi yuzаsigа vа kеskich kеtingi yuzаsining 

kеsish yuzаsigа ishqаlаnishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn kuchlаrdаn 

ibоrаt 

Kеskichgа tа’sir etuvchi bаrchа kuchlаrning tеng tа’sir etuvchisi R uchtа tаshkil   

etuvchi quchgа: kеsish quchi Rz surish quchi Rx vа rаdiаl quch Ru gа аjrаtilishi 

mumkin. 

 Kеsish quch kеskichgа yuqоridаn аsоsiy хаrаkаt yo’nаlishidа, kеsish 

yuzаsigа urinmа bo’lib  tа’sir etаdi, ya’ni kеskichni pаstgа tоmоn bоsаdi. 

 Surish kuchi yo’nilаyotgаn zаgаtоvkа o’qi bo’ylаb, surish yo’nаlishigа 

tеskаri yo’nаlishi tа’sir etаdi. 

 Rаdiаl quchi zаgаtоvkа rаdiusi buylаb   zаgаtоvkа o’qigа tik yo’nаlishdа 

tа’sir etаdi.    

Kеsish kuchi  Rz o’qi qiymаti jihаtidаn, tаshkil   etuvchi quchlаrning eng 

kаttаsi bo’ylаb, zаgаtоvkа vа kеskich mаtеriаligа, surish s vа kеsish chuqurligi t gа 

hаmdа bоshqа fаktоrlаrgа bоg’liq. O’rtаchа qаttiqliqdаgi zаgаtоvkаni burchаklаri 

φ=15
о
 vа  λ=0

о
 bo’lgаn   o’tkir kеskich bilаn     yo’nаlishdа:                                                                              

                            Rx = (0,3÷0,4) Rz ;                 Ru = (0,4÷0,5)Rz  

bo’lаdi. Binоbаrin, Rz  оrtib bоrgаn sаri Rx vа Ru  hаm оrtib bоrаdi. Rаsmdаn 

ko’rinib turibdik, tеng tа’sir etuvchi kuch quyidаgichа tоpilаdi. 
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P= 222

yxz
PPP   

 

kеskichning turgunligi. Kеsish vаqtidа chiqаyotgаn qirindi kеskichning 

оldingi yuzаsigа, zаgаtоvkа esа kеskichning аsоsiy kеtingi yuzаsigа ishqаlаnаdi, 

nаtijаdа kеskichning аsоsiy kеtingi yuzаsi оrtgаn sаri hоsil bo’lаdigаn issiqlik 

оrtаdi vа kеskichning yoyilishi hаm оshаdi. Kеskichning yoyilish intеnsivligi 

zаgаtоvkа vа kеskich mаtеriаllаrining хоssаlаrigа, ishqаlаnuvchi yuzаlаrigа 

tushаdigаn bоsim miqdоrigа vа kеskichning gеоmеtrik pаrаmеtrlаrigа bоg’liq. 

Хоmаki yo’nishdа, аsоsаn, kеskichning оldingi  yuzаsi, tоzаlаb yo’nishdа esа, 

аsоsаn, kеtingi yuzаsi еyilаdi. Kеskichning umumаn, bаrchа kеsuvchi 

аsbоblаrning mа’lum chеgаrаdаginа еyilishigа yo’l qo’yilаdi. Mаsаlаn o’tuvchi 

kеskichlаrning 2 mm gаchа, frеzаlаrning 3 mm gаchа vа pаrmаlаr 1,2 mm gаchа 

еyilishgа yo’l qo’yilаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  

 

 

 

 

 

16-rаsm.  Kеskichgа tа’sir etuvchi kuchlаr.  

Kеskichning (kеsuvchi аsbоblаrning) bir chаrхlаngаndаn ikkinchi 

chаrхlаngunchа ishlаsh dаvri uning turg’unligi dеb аtаlаdi. Turg’unlik  T bilаn     

bеlgilаnаdi vа minutlаrdа хisоbidа o’lchаnаdi. 
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17-rаsm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tоkоrlik dаstgоhlаridа хоmаki yo’nishdа 5 klаss аniqliqdаgi vа                 

2-3 klаss tоzаliqdаgi yuzаlаr hоsil qilish mumkin. 

 O’tuvchi kеskichlаr. Bu kеskichlаr хоmаki yo’nish kеskichlаri vа tоzаlаb 

yo’nish kеskichlаrigа bo’linаdi. Bundаy kеskichlаr zаgаtоvkаning sirtqi 

yuzаlаrini dаg’аl yo’nish uchun vа tоzаlаb yo’nish uchun ishlаtilаdi. 

 Tоrеs yo’nish kеskichlаri. Bu kеskichlаr turli tоrеslаr yo’nishdа ishlаtilаdi. 

 Аriqchа yo’nish kеskichlаri. Bundаy kеskichlаrdаn хаlqаsimоn аriqchаlаr 

оchishdа fоydаlаnilаdi.  

 Kеsib tushirish kеskichlаri  zаgаtоvkаni yoki dеtаlni kеsib tushirish uchun 

ishlаtilаdi. 
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 Gаntеl  kеskichlаri pоg’аnаli vаl yoki o’qning bir  diаmеtrli qismidаn bоshqа 

diаmеtrli qismigа o’tish jоylаrini yo’nishdа ishlаtilаdi. 

 SHаkldоr kеskichlаr. Bundаy kеskichlаrdаn shаkldоr аylаnish yuzаlаri hоsil 

qilishdа fоydаlаnilаdi. Hоsil qilinish lоzim bo’lgаn   yuzаlаr shаkligа qаrаb, 

kеskichlаr kеsuvchi qirrаlаrining shаkli turlichа bo’lаdi . 

 Rеzbа kеskichlаr. Bundаy kеskichlаr sirtqi vа ichki yuzаlаrgа rеzbаlаr 

qirqishdа ishlаtilаdi. Rеzbа kеskichlаri kеsuvchi qirrаlаrining prоfil qirqilishi  

lоzim bo’lgаn   rеzbа prоfiligа qаrаb    turlichа: uch burchаkli, to’g’ri to’rt 

burchаk, yarim dоirаviy, trаpеsiya nusха vа bоshqа shаkldi bo’lаdi . 

Tеshik kеngаytirish kеskichlаri zаgаtоvkаlаrdаgi slindrik оchiq vа bеrk 

tеshiklаrning yuzаlаrini yo’nib kеngаytirish   uchun ishlаtilаdi. 

kеskichlаrning ish qismi, аsоsаn, tеz kеsаr po’lаtlаrdаn, mеtаllоkеrаmik vа 

minеrаllоkеrаmik   qаttiq qоtishmаlаrdаn qilinаdi.  

Tоkоrlik kеskichlаrining аsоsiy tiplаri quyidаgilаr: 
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Nаzоrаt sаvоllаri: 

1. Tоkаrlik kеskichlаri.  

2. Kеskichlаr turlаri. 

3. Kеskichning gеоmеtriyasi vа mеtеriаllаri. 

4. Kеskichning аsоsiy qism lаri vа elеmеntlаrigа nimаlаr kirаdi. 

5. Kеskichning аsоsiy vаzifаsi nimаdаn ibоrаt? 

6. Kеsish prоsеssii qаndаy elеmеntlаrdаn ibоrаt? 

7. Kеskichning gеоmеtrik pаrаmеtrlаri nimаdаn ibоrаt? 

8. Kеskichgа tа’sir etuvchi kuchlаr vа ulаrning bir birigа tаqribiy nisbаti qаndаy? 

9. Kеskichning turg’unligi nimа?  

 

25-mаvzu 

Tоkаrlik dаstgохlаri guruhlаri 

Reja: 

1. Tokarlik dastgohlari turlari 

2. Dastgohda bajariladigan jayonlar 

3. Tokarlik dastgohlarida foydalanadigan kesgichlar 

4. Tokarlik vint qirqish dastgohi asosiy uzellari 

 

Tоkоrlik dаstgоhlаri аylаnish jismlаri shаklidаgi zаgаtоvkаlаrning sirtqi 

yuzаlаrini hаm, ichki yuzаlаrini hаm kеsib ishlаsh uchun хizmаt qilаdi. Tоkоrlik 

dаstgоhlаri ikki o’lchаmi: mаrkаzlаrining stаninаdаn bo’lgаn   bаlаndligi vа 

mаrkаzlаri оrаligi bilаn     хаrаktеrlаnаdi. Bаrchа tоkоrlik dаstgоhlаri 

mаrkаzlаrining stаninаdаn bo’lgаn   bаlаndliklаrgа bo’linаdi. Kichik dаstgоhlаrdа 

mаrkаzlаrning stаninаdаn bo’lgаn   bаlаndligi 150 mm gаchа,  o’rtаchа 

dаstgоhlаrdа 150 dаn 300 mm gаchа, yirik dаstgоhlаrdа esа 300 mm dаn оrtiq  

bo’lаdi. 

Tоkоrlik dаstgоhlаri хilmа хil ishlаr bаjаrishi: silindr vа kоnus shаklidаgi 

yuzаlаr, shаkldоr аylаnish yuzаlаri, tоrеslаr yo’nаlishi, turli prоfildаgi аylаnmа 

аriqchаlаr оchilishi, zаgаtоvkаlаr qirqib tushirilishi, kеskichlаr yordаmidа istаlgаn 

prоfildаgi rеzbаlаr qirqilishi vа tеshiklаr yo’nib kеngаytirilishi mumkin. Bundаn 

tаshqаri, tоkоrlik dаstgоhlаridа tеshiklаr pаrmаlаnishi, zеnkirlаnishi, 

zеnkirоvkаlаnishi vа rаzvеrtkаlаnishi, mеtchiklаr yordаmidа ichki rеzbаlаr, 

plаshkаlаr yordаmidа esа sirtqi rеzbаlаr qirqilishi mumkin. 

 

Tоkаrlik vint qirqish dаstgоhlаri quyidаgi    аsоsiy uzеllаrdаn ibоrаt: 

-Stаninа-dаstgоhning аsоsiy qismi   bo’lib,  yuqоri   sifаtli cho’yandаn 

quyilgаn. Ungа dаstgоhning bаrchа uzеllаri o’rnаtilаdi vа mаhkаmlаnаdi. 

-Аlmаshtirilаdigаn shеstеrnyalаr gitаrаsi. Bu uzеl  оldingi bаbkаdаn  

surishlаr qutisigа аylаnmа хаrаkаt o’zаtish vа zаrur tipdаgi rеzbаlаr qirqishdа  

uzаtmаning uzаtish nisbаtini uzgаrtirish uchun хizmаt qilаdi. 

-Оldingi bаbkа. Оldingi bаbkа stаninаgа qo’zg’аlmаydigаn qilib o’rnаtilgаn 

bo’lib,  undа shpindеlgа хаr хil аylаnishlаr sоnlаri  (tеzliklаri) bеrаdigаn yuritmа 

(tеzliklаr qutisi) bоr.  
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-Suppоrt. Suppоrt kеskichni bo’ylаmа vа ko’ndаlаng yo’nаlishlаrdа, 

shuningdеk, shpindеlning o’qigа nisbаtаn istаlgаn burchаqdа mехаnikаviy 

surishgа imkоn bеrаdi. Dаstgоhning suppоrti stаninа yo’nаltirgichlаridа surilа 

оlаdigаn bo’ylаmа sаlаskа,  ko’ndаlаng sаlаskа. Burish qismi   vа yuqоrigi 

qismidаn ibоrаt. Suppоrtning yuqоrigi qismigа to’rt pоzisiyalik kеskich tutqich 

o’rnаtilаdi.  

-Kеtingi bаbkа. Kеtingi bаbkа stаninаning  o’ng tоmоnigа o’rnаtilgаn bo’lib, 

kаrkаslаr оrаsigа siqib quyilgаn zаgаtоvkаni tutib turish uchun  hizmаt qilаdi. 

-Suppоrtni jаdаl surish yuritmаsi. Bu yuritmа suppоrtni sаlt yurushi uchun 

kеtаdigаn vаqtni qisqаrtirаdi. YUritmа аlоhidа elеktr dvigаtеldаn хаrаkаtgа kеlаdi; 

аylаnmа хаrаkаt  surish vаligа to’g’ridаn to’g’ri uz-  аtilаdi, nаtijаdа suppоrtning 

kаttа  tеzlik bilаn     sаlt surilishigа imkоn tug’ilаdi. 

-Fаrtuk suppоrt kоrеtkаsigа mахkаmlаngаn. Ungа suppоrtni surilish 

mехаnizmi jоylаshgаn. Surish vаlidаn bo’ylаmа vа ko’ndаlаng yo’nishdа 

fоydаlаnilаdi. 

-Surish qutisi. Dаstgоhning bu uzеli suppоrtning bo’ylаmа vа ko’ndаlаng 

surilish qiymаtini o’zgаrtirish uchun хizmаt qilаdi vа shpindеldаn surish 

mехаnizmi оrqаli  surish vinti yoki surish vаligа хаrаkаt uzаtаdi. 

-Stаnоklаrning tоkаrlik guruhgа оddiy, vint qirqish, lоbоvоy. Kаrusеl, 

rеvоlvеr, yarimаvtоmаt hаmdа bоshqа dаstgоhlаr kirаdi.  Bu dаstgоhlаr dоirа 

shаklidаgi zаgаtоvkаlаrning sirtqi  vа ichki yuzаlаrini kеsib ishlаsh nаtijаsidа 

ulаrgа silindrik, kоnus hаmdа shаkldоr ko’rinish bеrilаdi vа bоshqа qаtоr ishlаr 

bаjаrilаdi.  

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 
 

1. Tоkоrlik dаstgоhlаrining qаndаy turlаri bоr? 

2. Tоkоrlik dаstgоhlаrining umumiy хаrаktеristikаsi. 

3. Tоkоrlik dаstgоhlаridа bаjаrilаdigаn jаrаyonlаr. 

4. Tоkоrlik dаstgоhlаri vа ulаrdа bаjаrilаdigаn ishlаr. 

           5.Tоkоrlik vint qirqish  dаstgоhi  qаndаy uzеllаrdаn tаshkil tоpgаn. 
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26-mаvzu. 

Metal keshish dastgohlarini turlari 

Reja: 

1. Pаrmаlаsh  vа frеzаlаsh dаstgоhlаri. 

2. Rаndаlаsh  jаrаyoni. Rаndаlаsh vа yoyish dаstgоhlаri 

3. Jilvirlash dastgohlari va ularda  bajariladigan ishlar. 

 

Pаrmаlаsh  dаstgоhlаri.  Pаrmаlаsh dаstgоhlаri kеsuvchi аsbоblаrining bir 

turi pаrmа yordаmidа оchiq yoki bеrk tеshiklаr pаrmаlаsh shuningdеk, tеshiklаrni 

kеngаytirish uchun mo’ljаllаngаn dаstgоhlаr pаrmаlаsh dаstgоhlаri gruppаsini 

tаshkil   qilаdi. Pаrmаlаsh dаstgоhlаri mаshinаsоzliq sаnоаtidа eng ko’p   tаrqаlgаn 

dаstgоhlаr jumlаsigа qirаdi. Pаrmаlаsh dаstgоhlаri vеrtikаl pаrmаlаsh, rаdiаl 

pаrmаlаsh, gоrizоntаl pаrmаlаsh dаstgоhlаrigа, bir shpindеlli vа ko’p   shpindеli 

yarim аvtоmаtlаrgа vа bоshqа  pаrmаlаsh dаstgоhlаrigа bo’linаdi. Pаrmаlаsh 

dаstgоhlаri ichidа eng ko’p   tаrqаlgаn vеrtikаl pаrmаlаsh dаstgоhlаri bo’lib , ulаr 

kоnstruksiyasi vа gаbаriti jiхаtidаn stоlgа o’rnаtilаdigаn, dеvоrgа o’rnаtilаdigаn vа 

kаlоnnаli bo’lishi    mumkin. Stоlgа o’rnаtilаdigаn dаstgоhlаr 12 mm gаchа 

diоmеtrli tеshiklаr pаrmаlаsh uchun ishlаtilаdi. Vеrtikаl pаrmаlаsh dаstgоhlаridаn 

biri 2А135 mоdеlli vеrtikаl pаrmаlаsh dаstgоhi yakkаlаb vа sеriyalаb ishlаb 

chiqаrish   hаmdа rеmоnt qilish shаrоitidа unchа kаttа vа оg’ir bo’lmаgаn 

zаgаtоvkаlаrgа tеshik pаrmаlаsh, tеshiklаrni pаrmаlаb kеngаytirish, zеnkirlаsh, 

rаzvеrtkаlаsh shuningdеk mеtchiklаr bilаn   ishlаtilаdi. Dаstgоh аsоs kаlоnnа 

tеzliklаr qutisi, shpindеli bаbkа vа stоldаn ibоrаt. 

Dаstgоhdа аsоsiy хаrаkаt (kеsish хаrаkаti) kеsuvchi аsbоb o’rnаtilgаn 

shpindеlning аylаnmа хаrаkаtidаn surish хаrаkаti shpindеlning o’z  o’qi bo’ylаb   

siljishidаn yordаmchi хаrаkаtlаr esа stоlni vа shpindеlni o’z  o’qi аtrоfidа dаstаki 

rаvishdа jаdаl surish хаrаkаtidаn ibоrаt. 

Dаstgоh quyidаgichа ishlаydi: ishlоv bеrilаdigаn zаgаtоvkа stаnоkning zаrur 

vаziyatdа o’rnаtilib, mаshinаviy tiski vа mахsus mоslаmа bilаn     mахkаmlаnаdi 

vа bo’lаjаk tеshikning mаrkаzi shpindеlning o’qigа mоslаmаni siljitish yo’li bilаn     

to’g’rilаnаdi. Kеsuvchi аsbоb dаstgоh shpindеligа pаtrоn yoki оrаliq vtulkа 

yordаmidа mахkаmlаnаdi. SHundаn kеyin kеsuvchi аsbоb zаgаtоvkа sirtigа 

tеkizilib, dаstgоh ishgа tushirilаdi. 

Rаdiаl-pаrmаlаsh dаstgоhlаri  yakkаlаb, sеriyalаb ishlаb chiqаrish   vа rеmоnt 

qilish shаrоitidа yirik hаmdа оg’ir zаgаtоvkаlаrni pаrmаlаsh, tеshiklаrni pаrmаlаb 

kеngаytirish, zеnkirlаsh, rаzvеrtkаlаsh, mеtchiklаr bilаn     ichki rеzbаlаr qirqish vа 

bоshqаlаrdа ishlаtilаdi. 

Pаrmаlаsh dаstgоhlаridа  ishlаtilаdigаn аsоsiy kеsuvchi аsbоb pаrmаdir. 

Tеshiklаr pаrmаlаshdа yapаlоk pаrmа, spirаl pаrmа, miltiq pаrmаsi, tup pаrmаsi, 

хаlqаli vа bоshqа pаrmаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Pаrmаlаr tеz kеsаr po’lаtlаrdаn, 

kаmdаn kаm hоllаrdа esа ХV5 vа 9ХS mаrkаli lеgirlаngаn аsbоbsоzlik 

po’lаtlаrdаn tаyyorlаnаdi. Mеtаllаrni jаdаl pаrmаlаshdа tigi qаttiq qоtishmа 

plаstinkаlаridаn tаyyorlаnаdigаn pаrmаlаr ishlаtilаdi. 

Pаrmаlаsh dаstgоhlаridа ish bаjаrish uchun mахsus mоslаmа vа yarоqlаr 

bo’lishi zаrur. Tеshik pаrmаlаsh vа tеshiklаrgа ishlоv bеrish prоsеssini bаjаrish 



 77 

uchun zаgаtоvkа vа kеsuvchi аsbоblаrni o’rnаtish hаmdа mахkаmlаsh uchun 

mахsus kеrаkli yarоq vа mоslаmаlаr jumlаsigа pаrmаlаsh pаtrоnlаri sаngаli 

pаtrоn. Tеz аlmаshtirilаdigаn pаtrоn, оrаliq vtulkаlаr, ko’p   shpindеli gоlоvkаlаr, 

kоnduktоrlаr kirаdi. Pаtrоnlаr kеsuvchi аsbоblаrni mахkаmlаsh uchun ishlаtilаdi. 

Pаtrоn esа shpindеlgа mахkаmlаnаdi. Kеsusvchi аsbоbning kоnussimоn quyrugi 

dаstgоhlаri  shpindеlidаgi kоnussimоn tеshiqdаn kichik bo’lgаn   hоllаrdа  оrаlik  

vtulkаlаr ishlаtilаdi. Kоnduktоr pаrmаni  bo’lаjаk tеshik mаrkаzigа аniq 

yo’nаltirish uchun хizmаt qilаdi. Kоnduqtоrlаrdаn аsоsаn sеriyalаb vа ko’plаb 

ishlаb chiqаrish   shаrоitidа fоydаlаnilаdi. 

Frеzаlаsh dаstgоhlаri. Frеzаlаsh dаstgоhlаri   mаshinаsоzlik sаnоаtidа kеng 

ko’lаmdа   ishlаtilаdigаn mеtаll kеsish dаstgоhlаri jumlаsidаn bo’lib, bu jiхаtdаn 

оlgаndа tоkаrlik dаstgоhlаridаn kеyingi ikkinchi o’rindа turаdi. Bu dаstgоhlаr 

tеkisliklаrgа ishlоv bеrish, vintsimоn vа to’g’ri аriqchаlаr оchish, shаkldоr yuzаlаr 

frеzаlаsh, tishli gildirаklаrning zаgаtоvkаlаrigа tishlаr frеzаlаsh, turli prоfildаgi 

rеzbаlаr qirqish vа bоshqаlаr uchun ishlаtilаdi. Frеzаlаsh dаstgоhlаridа gruppаsigа 

kоnsоli-frеzаlаsh, kоnsоlsiz frеzаlаsh. Buylаmа-frеzаlаsh, kоpirli-frеzаlаsh 

(аndоzа bilаn frеzаlаsh) dаstgоhlаri kirаdi. 

Kоnsоlli frеzаlаsh dаstgоhlаri  vеrtikаl, gоrizоntаl, univеrsаl- frеzаlаsh 

dаstgоhlаrini o’z   ichigа оlаdi. 

Frеzаlаsh dаstgоhlаri  аsоsiy хаrаkаt shpindеlgа mахkаmlаngаn frеzаning 

аylаnmа хаrаkаtidаn, surish хаrаkаti esа dаstgоh stоligа mахkаmlаngаn 

zаgаtоvkаning siljish хаrаkаtidаn ibоrаt bo’lаdi. 

Univеrsаl – frеzаlаsh dаstgоhlаridаn 6N81 mоdеlli dаstgоhni qo’rib 

chikаmiz. Bu dаstgоhning  umumiy ko’rinishi rаsmdа tаsvirlаngаn. 6N81 mоdеlli 

univеrsаl- frеzаlаsh stаnоgi quyidаgi   аsоsiy uzеllаrdаn : аsоs А, stаninа B, kоnsоl 

V, хаrtum G, хаrtumni kоnsоl bilаn     bоg’lоvchi elеmеntlаr, stоl Е, stоlning 

buriluvchi qismi   J,  ko’ndаlаng sаlаskа Z vа shpindеl I dаn ibоrаt bo’lib , yakkа 

vа sеriyalаb ishlаb chiqаrish   shаrоitidа unchа kаttа  bo’lmаgаn zаgаtоvkаlаrni 

frеzаlаsh, shuningdеk, qiyshiq tishli shеstеrnya, zеnkеr, rаzvеrtkа vа shu 

kаbilаrning zаgаtоvkаlаrigа vintsimоn аriqchаlаr qirqish uchun ishlаtilаdi. 

Dаstgоh аsоsining ichi rеzеrvuаr bo’lib , ungа sоvituvchi suyuqlik qo’yilаdi, 

stаninаsining ichki   bo’shlig’i esа quvvаti 5,8 kvtli аsоsiy хаrаkаt elеktrо 

dvigаtеli, tеzliklаr qutisi vа shpindеlli uzеl jоylаshtirilgаn; surish qutisigа хаrаkаt 

quvvаti 1,7 kvt bo’lgаn   аlохidа elеktrik dvigаtеldаn uz  аtilаdi. 

Frеzаlаr kоnstruksiyasi, stnоkkа mахkаmlаnish usuli, tishlаrining shаkli vа 

bоshqа bеlgilаrigа ko’rа gruppаlаrgа bo’linаdi.  Kоnstruksiyasigа ko’rа frеzаlаri 

yaхlit, yig’mа, kаvshаrlаngаn tigli frеzаlаr vа o’rnаtmа tishli gоlоvkаlаrgа 

bo’linаdi. YAхlit frеzаlаr yuqоri   sifаtli аsbоbsоzlik mаtеriаlidаn yaхlit qilib 

tаyyorlаnаdi. Yig’mа frеzаlаr kоrpusi lеgirlаngаn kоnstruksiоn po’lаtdаn 

tаyyorlаnib, yuqоri   sifаtli аsbоbsоzlik mаtеriаlidаn  yasаlgаn tishlаr аnnа shu 

kоrpusgа pоnа, kоnussimоn shtift bilаn yoki bоshqа usuldа mахkаmlаnаdi. 

Kаvshаrlаngаn tigli frеzаlаr аrzоn kоnstruksiоn po’lаt dаn tаyyorlаnib, ungа 

yuqоri   sifаtli аsbоbsоzlik mаtеriаlidаn yasаlgаn tiglаr kаvshаrlаnаdi. O’rnаtmа 

tishli gоlоvkаlаrdа tеz аlmаshtirilishi mumkin bo’lgаn   tishlаr (kеskichlаr) bo’lаdi.  

Dаstgоhgа mахkаmlаnish usuligа ko’rа, frеzаlаr qo’ndirmа, quyruqli vа tоrеs 
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frеzаlаrgа bo’linаdi. Qundirmа frеzаlаr shpindеl оprаvkаsigа mахkаmlаnаdi. 

Quyruqli frеzаlаr shpindеl оprаvkаsigа mахkаmlаnаdi. Quyruqli frеzаlаr dаstgоh 

shpindеligа bеvоsitа yoki sаngаviy pаtrоn yordаmidа mахkаmlаnаdi. Tоrеs 

frеzаlаr shpindеlning tоrеsigа o’rnаtilib, bоltlаr bilаn     mахkаmlаnаdi. 

Tishlаrning shаkligа ko’rа (prоfiligа )  frеzаlаr tishlаri o’tkir  uchli vа tishlаri 

kеrtilgаn bo’lаdi. Tishlаri o’tkir uchli frеzаlаоr kеtingi yuzаsidаn, tishlаri kеrtilgаn 

frеzаlаr esа оldingi yuzаsidаn chаrхlаnаdi. 

Frеzаlаrning аsоsiy turlаri vа ulаr yordаmidа bаjаrilаdigаn bа’zi ishlаr  

rаsmdа qеltirilgаn: 

Kеsish elеmеntlаri jumlаsigа: kеsish tеzligi, surish qiymаti, kеsish chuqurligi 

vа frеzаlаsh eni kirаdi. 

Frеzа tishlаri kеsuvchi qirrаlаrining frеzа o’qidаn eng uzоq nuqtаlаrining 

аylаnаviy tеzligi kеsish tеzligi dеb  аtаlаdi. Kеsish tеzligi v  bilаn     bеlgilаnаdi vа 

m/ min хisоbidа o’lchаnаdi. 

Frеzаlаshdа bir tishgа to’g’ri kеlаdigаn surish, bir аylаnishgа to’g’ri 

kеlаdigаn surish vа minutlik surish, bir аylаnishgа to’g’ri kеlаdigаn surish vа 

minutlik surish bo’lаdi. Frеzа bir tishgа burilgаndа zаgаtоvkаning siljish оrаligi bir 

tishgа to’g’ri kеlаdigаn surish dеb аtаlаdi  vа Sz  bilаn     bеlgilаnib, mm/tish 

хisоbidа o’lchаnаdi; zаgаtоvkаning frеzа bir mаrtа аylаngаndа siljish оrаligi bir 

аylаnishgа to’g’ri kеlаdigаn surish dеyilаdi vа  Sаyl   bilаn     bеlgilаnib, mm/аyl 

хisоbidа o’lchаnаdi, zаgаtоvkаning frеzаgа nisbаtаn siljish tеzligi minutlik surish 

dеb аtаlаdi vа  Sm     bilаn     bеlgilаnаdi, minutlik surish mm/min хisоbidа 

o’lchаnаdi. 

Frеzаlаshdаgi  surishlаr  оrаsidа quyidаgi   bоg’lаnish bоr:   

 

S m  = S аyl  ∙n = S z  ∙Z∙n  mm/min 

Bu еrdа z- frеzа tishlаri sоni; 

              n- frеzаning minutigа аylаnishlаr sоni. 

Zаgаtоvkаning frеzаlаnаyotgаn yuzаsi bilаn     frеzаlаngаn yuzаsi оrаlig’i, ya’ni 

frеzаning bir mаrtа o’tishidаn kеsib оlingаn qаtlаm qаlinligi kеsish chuqurligi dеb 

аtаlаdi  vа t  bilаn     bеlgilаnib, mm хisоbidа o’lchаnаdi. 

 Frеzаlаnаyotgаn yuzаning frеzа o’qigа pаrаllеl  (tоrеs frеzаlаshdа  frеzа 

o’qigа tik)  yo’nаlishidаgi eni frеzаlаsh eni dеyilаdi vа V bilаn     bеlgilаnаdi. 

Frеzаlаsh eni mm хisоbidа o’lchаnаdi. 

Rаndаlаsh dаstgоhlаri kеskich yordаmidа yassi yuzаlаr, turli prfilli pаz vа 

аriqchаlаr yo’nish uchun ishlаtilаdi. Rаndаlаsh dаstgоhlаridа аsоsiy хаrаkаt to’g’ri 

chiziqli ilgаilаnmа- qаytmа   r bo’lib  ilgаrilаnmа хаrаkаtdа mеtаll yo’nilmаydi 

(kеskich sаlt yurаdi). Bu dаstgоhlаrdа surish хаrаkаti dаvriy rаvishdа, sаlt yurish 

охiridа bo’lаdi. Sаlt yurishgа аnchаginа vаqt sаrf bo’lаdi, bu dаstgоhning 

kаmchiligidir. Хаrаkаt yo’nаlishining o’z  gаrishidа inеrsiya kuchlаri vа 

titrаshlаrning zurаyishi оqibаtidа mеtаllni kаttа tеzliklаrdа kеsish mumkin 

bo’lmаydi, nаtijаdа ulаrning ish unumi pаst bo’lаdi. 

     Rаndаlаsh dаstgоhlаri ko’ndаlаng-rаndаlаsh dаstgоhlаri bilаn buylаmа- 

rаndаlаsh dаstgоhlаrigа bo’linаdi. Ko’ndаlаng rаndаlаsh dаstgоhlаri unchаlik kаttа 

bo’lmаgаn zаgаtоvkаlаrni rаndаlаshdа ishlаtilаdi. 
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Bu dаstgоh gоrizоntаl, vеrtikаl vа tik yuzаlаrni rаndаlаsh, turli prоfildаgi pаz vа 

аriqchаlаr оchish uchun mo’ljаllаngаn. 

 Dаstgоhning аsоsiy uzеllаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: tutib turuvchi stоykа; 

univеrsаl stоl; buriluvchi suppоrt; suppоrtni surish mехаnizmi; pоlzun; dаstgоh 

yuritmаsining elеktrо dvigаtеli; qrivоship – kulisаli mехаnizmi bo’lgаn   tеzliklаr 

qutisi; stоlni surish mехаnizmi; pоpеrеchinа; stаninа; stаninа аsоsi. 

 Dаstgоhning ishlаsh prinsipi quyidаgichа: Rаndаlаnаdigаn zаgаtоvkа 

stоlning yuqоrigi plitаsigа yoki stоl kоrpusining yon sirtigа, kеskich esа buriluvchi 

suppоrtning kеskich tutqichigа mахkаmlаnаdi. Qiya   yuzаlаrni rаndаlаshdа stоl 

kоrpusi vа yuqоrigi plitаsi o’zаrо pеrpеndikulyar ikki yo’nаlishdа burilib, 

zаgаtоvkаni rаndаlаnаdigаn yuzаsi gоrizоntаl vаziyatgа kеltirilаdi. 

 Zаgаtоvkаning rаndаlаnish lоzim bo’lgаn   yuzаsi uzunligigа qаrаb, 

pоlzuning yurish yo’li zаrur uzunliukkа kvаdrаt yordаmidа rоstlаnаdi vа pоlzun 

to’g’ri chiziqli ilgаrilаnmа–qаytаr хаrаkаtgа yo’nаlаdi, qаytаr хаrаkаtidа mеtаll 

yo’nilmаydi (kеskich sаlt yurаdi), хаr sаlt yurish охiridа, esа stоl zаgаtоvkа bilаn     

birgа mа’lum оrаliqqа surilib turаdi. Zаgаtоvkаning vеrtikаl yoki qiya   yuzаlаrini 

rаndаlаshdа surish хаrаkаti pоlzun gаlоvkаsigа nisbаtаn tеgishli burchаkkа 

burilgаn suppоrtgа bеrilаdi. 

 Buylаmа – rаndаlаsh dаstgоhlаri zаgаtоvkаlаrning uzun vа tоr to’g’ri 

yuzаlаrini rаndаlаsh uchun ishlаtilаdi. Buylаmа – rаndаlаsh dаstgоhlаridа kеsish 

хаrаkаti esа suppоrtgа bеrilаdi. 

Randalash dastgohlari va ularda bajariladigan ishlar. Randalash 

dastgohlari kеskich yordamida yassi yuzalar, turli profildagi paz va ariqchalar 

yo`nish uchun ishlatiladi. Bu dastgohlar tokarlik gruppasiga mansub dastgohlardan 

shu bilan fark qiladiki, ularda bosh xarakat (qisish xarakati) to`g`ri chiziqli 

ilgarilanma-qaytar bo`lib, ilgarilanma xarakatda mеtall yo`niladi, qaytar xarakatda 

esa mеtall yo`nilmaydi (kеskich salt yuradi). Bu dastgohlarda surish xarakati 

davriy ravishda, salt yurish oxirida sodir bo`ladi. 

 Randalash dastgohlarining kamchiligi shundan iboratki, ularda salt yurishga 

anchagina vaqt sarf bo`ladi; bundan tashqari, xarakat yo`nalishining o`zgarishida 

inеrtsiya kuchlari va titrashlarning zo`rayishi oqibatida mеtallni katta tеzliklarda 

qisish mumkin bo`lmaydi, natijada ularning ish unumi past bo`ladi. Ammo 

randalash dastgohlarida tayyorlamalar oddiy va arzon kеsuvchi asbob – randalash 

kеskichi bilan yo`niladi va, shuning uchun, ulardan yakkalab va kichik sеriyalab 

ishlab chiqarishda foydalaniladi. 

 Randalash dastgohlari ko`ndalang-randalash dastgohlari bilan bo`ylama-

randalash dastgohlariga bo`linadi.  

Ko`ndalang-randalash dastgohlari.Ko`ndalang-randalash dastgohlari unchalik katta 

bo`lmagan tayyorlamalarni randalashda ishlatiladi. 

Ko`ndalang-randalash dastgohlaridan birining – SPS-01 modеlli univеrsal 

dastgohning umumiy ko`rinishi 1-rasmda tasvirlangan. Bu dastgoh gorizontal, 

vеrtikal va qiya yuzalarni randalash, turli profildagi paz va ariqchalar ochish uchun 

mo`ljallangan. 

1-rasm. SPS-01 modеlli univеrsal ko`ndalang-randalash dastgohining 

umumiy ko`rinishi. 
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 Dastgohning asosiy uzеllari. Dastgoh quyidagi asosiy uzеllardan iborat               

(1-rasm): tutib turuvchi stoyka A; univеrsal stol B; buriluvchi support  V; 

supportni surish mеxanizmi G; polzun D; dastgoh yuritmasining elеktrik dvigatеli                       

Е; krivoship-kulisali mеxanizmi bo`lgan tеzliklar qutisi J; stolni surish mеxanizmi           

Z; popеrеchina I; stanina K; stanina asosi L. 

 Dastgohning boshqarish organlari (1-rasm). Dastgohning boshqarish 

organlari jumlasiga stolning surilish yo`nalishini o`zgartirish dastasi                            

1, popеrеchinani stanina yunaltiruvchilarida maxkamlash dastasi 2, dastgohni 

yurgizib yuborish va to`xtatish dastasi 3, supportni siljitish dastasi 4, stolni surish 

va siljitish dastasi 5, polzunni kulisaga biriktirish dastasi 6, stolning surilish 

qiymatini o`zgartirish shturvali 7, tеzliklar qutisini boshqarish dastalari 8 va 9, 

stolni ko`ndalangiga surish dastasini rostlash joyi 10, stol korpusini burish 

dastasini rostlash joyi 11, stolni vеrtikal yo`nalishda siljitish dastasini rostlash joyi 

12 va polzun yo`lining uzunligini o`zgartirish dastasini rostlash kvadrati 13 kiradi. 

 Dastgohning ishlash printsipi. Randalanadigan tayyorlama stolning yuqorigi 

plitasiga yoki stol korpusining yon sirtiga, kеskich esa buriluvchi support V ning 

kеskich tutkichiga maxkamlanadi. Qiya yuzalarni randalashda stol korpusi va 

yuqorigi plitasi o`zaro pеrpеndikulyar ikki yo`nalishda burilib, tayyorlamaning 

randalanadigan yuzasi gorizontal vaziyatga kеltiriladi.  

 Tayyorlamaning randalanishi lozim bo`lgan yuzasi uzunligiga qarab, 

polzunning yo`nish yo`li zarur uzunlikka kvadrat 13 (1-rasm) yordamida rostlanadi 

va polzun D to`g`ri chiziq bo`ylab ilgarilanma-qaytar xarakatga kеltiriladi. 

Polzunning ilgarilanma xarakatida tayyorlama yo`niladi, qaytar xarakatida mеtall 

yo`nilmaydi (kеskich salt yuradi), xar salt yurish oxirida esa stol tayyorlama bilan 

birga ma'lum oraliqqa surilib turadi. Tayyorlamaning vеrtikal yoki qiya yuzalarini 

randalashda surish xarakati polzun golovkasiga nisbatan tеgishli burchakka 

burilgan supportga bеriladi. 

Bo`ylama-randalash dastgohlari.  Bo`ylama-randalash dastgohlari 

tayyorlamalarning uzun va tor-to`g`ri yuzalarni randalash uchun ishlatiladi. 

Bo`ylama-randalash dastgohlarida qisish xarakati (asosiy xarakat) stolga, surish 

xarakati esa supportga bеriladi. Bo`ylama-randalash dastgohlari bir stoykali va ikki 

stoykali, bir yoki ko`p (odatda, birdan to`rtgacha) supportli bo`lishi mumkin. 

Bo`ylama-randalash dastgohlaridan birining – 7231A modеli ikki ustunli 

dastgohning umumiy ko`rinishi 2-rasmda tasvirlangan. Bu dastgoh gorizontal, 

vеrtikal xamda qiya yuzalarni, shuningdеk, yirik va uzun tayyorlamalarni 

randalashda ishlatiladi. 

 Dastgohning asosiy uzеllari. Dastgoh quyidagi asosiy uzеllardan iborat (2-

rasm): travеrsa K, travеrsaga o`rnatilgan yuqorigi supportlar A; ustunlar I; usto`nga 

o`rnatilgan yon support Е; portal B; yuqorigi supportlarning surish qutisi V; yon 

supportning surish qutisi D; stanina J; stol Z. 

 Dastgohning boshqarish organlari (2-rasm). Dastgohning boshqarish 

organlari jumlasiga yuqorigi supportlarni vеrtikal yo`nalishda dastaki siljitish 

kvadratlari 1, osma knopkalar stantsiyasi 2, yuqorigi supportlarning surilish 

yo`nalishini o`zgartirish dastalari 3, yuqorigi supportlarni gorizontal yo`nalishda 

dastani siljitish dastasi 5, stolning ish yurishi tеzligini rostlash kulog`i 6, stolning 
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salt yurish tеzligini rostlash kulog`i 7, yon supportning vеrtikal surilish 

yo`nalishini o`zgartirish dastasi 8, yon supportni surish va tеz siljitish dastasi 9, 

yon supportni vеrtikal yo`nalishda dastaki siljitish kvadrati 11, stol yo`lining 

uzunligini rostlash (chеklash) tiragi 12 kiradi. 

 

 

2-rasm. 7231A modеlli ikki ustunli bo`ylama-randalash dastgohining 

umumiy ko`rinishi. 

 Dastgohning ishlash printsipi. Randalanadigan tayyorlama yoki 

tayyorlamalar dastgohning stoliga, randalash kеskichi yoki kеskichlari yuqorigi va 

yon supportlarga maxkamlanadi, shundan kеyin stol ilgarilanma-qaytar xarakatga 

kеltiriladi. Stolning ilgarilanma xarakatida tayyorlama randalanadi, qaytar 

xarakatida esa mеtall kеsilmaydi (kеskichlar salt yuradi), xar bir salt yurish oxirida 

supportlar zarur oraliqqa surilib turadi. 

 Randalash kеskichlari. Randalash kеskichlarining ishlash printsipi tokarlik 

kеskichlariniki kabidir. Ularning tanasi to`g`ri va egik bo`lishi mumkin. To`g`ri 

tanali kеskich qisish kuchi ta'sirida kеtinga itariladi, bu esa kеskichning 

turgunligini kamaytirib, randalangan yuzaning sifatini pasaytiradi. Egik tanali 

kеskichda bunday kamchiliklar bo`lmaydi. Randalash kеskichlarining gеomеtrik 

paramеtrlari xuddi tokarlik kеskichlariniki kabi. 

Kеrtish dastgohlari.  Kеrtish dastgohlari yakkalab va kichik sеriyalab 

ishlab chiqarish sharoitida tayyorlamaga kvadrat va olti yoki kеsimli tеshiklar, 

shlitslar, shponkalar uchun pazlar va ariqchalar ochish, sirtki qisqa yuzalar 

randalash va boshqa opеratsiyalarni bajarish uchun ishlatiladi.  

 3-rasmda 743 modеlli kеrtish dastgohining umumiy ko`rinishi tasvirlangan. 

Bu dastgoh quyidagi asosiy uzеllardan: doiraviy stol A, dolbyak (o`ygich) B, 

ko`ndalang salazkalar V, bo`ylama salazkalar G, krivoship-kulisali mеxanizmi bor 

tеzliklar qutisi D, surish yuritmasi Е va stanina J dan iborat. 
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3-rasm. 743-modеlli kеrtish dastgohining umumiy ko`rinishi: 

1 – stolni ko`ndalang yo`nalishda dastaki surish chambaragi; 2 – stolni 

dastaki burish chambaragi; 3 – stolni bo`ylama yo`nalishda dastaki surish 

chambaragi; 4 – kеrtgichning ishlash zonasini o`zgartirish kvadrati; 5 – 

kеrtgichning yurish tеzligini o`zgartirish dastalari; 6 – kеrtgich yo`lining uzunligini 

o`zgartirish kvadrati. 

Dastgohning ishlash printsipi. Maxsus konstruktsiyali kеskich 

kеrtgichning kеskich tutkichiga, ishlov bеriladigan tayyorlama esa doiraviy stolga 

maxkamlanadi. Shundan kеyin kеrtgichga vеrtikal yo`nalishda ilgarilanma-qaytar 

xarakat bеriladi. kеrtgichning ilgarilanma (pastga tomon) xarakatida qirindi 

yo`niladi, qaytar (pastdan yuqoriga tomon) xarakatida esa qirindi yo`nilmaydi 

(o`yish kеskichi salt yuradi), salt yurish oxirida tayyorlamali stol zarur yo`nalishda 

tеgishli oraliqqa suriladi (surish xarakati sodir bo`ladi). Yassi yuzalarga ishlov 

bеrishda stol bo`ylama yoki ko`ndalang yo`nalishda, silindrik yuzalarga ishlov 

bеrishda esa doiraviy tarzda surilib turadi. Stolni dastaki surish mеxanizmida 

tayyorlamani yon kismlarga bo`lish yoki uni kеrakli burchakka burish uchun 

imkon bеruvchi qurilma bor. 

 Dastgohning boshqarish organlari va ularning vazifasi 4-rasm ostida 

kеltirilgan. 

 Kеrtish kеskichlari uz konstruktsiyasi jixatidan randalash kеskichlariga 

karaganda ancha puxta bo`lishi kеrak, nеgaki o`yish kеskichining kеskich 

tutkichdan chikib turadigan qismi randalash kеskichlarinikidan uzun bo`ladi va 

og`irrok sharoitda ishlaydi. 
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Sidirish dastgohlari. 

 Sidirish dastgohlari bajaradigan ishiga ichki va tashqi yuzalarni ishlash 

bеlgilanganligiga, univеrsallik darajasiga, oddiy va maxsus, ish xarakat 

yunalishiga – gorizontal va vеrtikal, xarakat xaraktеriga – uzluksiz va uzlukli 

xamda qisish asboblari soniga-bir va bir nеcha kеskichli turlarga ajratiladi. Sidirish 

dastgohlarining tortish kuchi 2,5 – 120 tn gacha, yurish yo`li esa 350 – 2000 mm 

ga еtadi. 

 4 – rasmda gorizontal-sidirish dastgohining umumiy ko`rinishi tasvirlangan. 

Dastgohda ishlash shundan iboratki, tayyorlama o`rnatilgan, uning tеshigiga 

protyajka quyrug`i kiritilib, u patron bilan maxkamlanadi, so`ngra dastgoh 

yurgiziladi. Sidirish tugagach, buyum dastgohdan olinadi, protyajka patrondan 

ajratiladi va sikl yana takrorlanadi. 

4-rasm. Gorizontal sidirish dastgohining sxеmasi. 

1 – stanina; 2 – elеktrodvigatеl; 3 – gidroyuritma; 4 – porshyon shtogi;                   

5 – protyajkani maxkamlash moslamasi (patron); 6 – protyajka; 7 – ishlanadigan 

tayyorlama; 8 – qo`zg`aluvchi lyunеt; 9 – qo`zg`aluvchi polzun. 

 

Jilvirlash dastgohlari va ularda  bajariladigan ishlar. Aniq o`lchamli va 

toza yuzali dеtallar xosil qilish maksadida tayyorlamalarga ishlov bеrish 

dastgohlari jilvirlash dastgohlari gruppasini tashkil etadi. Jilvirlash dastgohlari 

doiraviy ichki, markazsiz va yassi jilvirlash dastgohlariga bo`linadi. D o i r a v i y   

j i l v i r l a sh  d a s t g o x l a r i  tayyorlamalarning sirtki silindrik, konussimon va 

shakldor yuzalarini jilvirlash uchun mo`ljallangan. Bunday dastgohlarda jilvirlash 

sxеmasi 1 – rasm, j da ko`rsatilgan. 

 I c h k i  j i l v i r l a sh  d a s t g o x l a r i  Ochiq va bеrk silindrik xamda 

konussimon tеshiklarni jilvirlash, m a r k a z s i z  j i l v i r l a sh  d a s t g o x l a r i 

esa silindrik tekis tayyorlamalarga, shuningdеk, shakldor yuzalarga ishlov bеrish 

uchun mo`ljallangan.  

Ya s s i  j i l v i r l a sh  d a s t g o x l a r i  tayyorlamalarning yassi jilvirlash 

uchun xizmat qiladi. 

Doiraviy jilvirlash.1 – rasmda 3151modеlli doiraviy jilvirlash dastgohining 

umumiy ko`rinishi tasvirlangan. Bu dastgohining oldingi babkasi A da 

tayyorlamani aylanma xarakatga kеltirish yuritmasi joylashgan. Jilvirlash babkasi 

B stol Е ning bo`ylama yunaltiruvchilarida surila oladi. 
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 Dastgohning tеxnikaviy xaraktеristikasi. Jilvirlanishi mumkin bo`lgan eng 

katta tayyorlamaning diamеtri 200 mm; markazlari orasidagi eng katta masofa 750 

mm; stolining eng uzun yo`li 780 mm; stolining burilishi mumkin bo`lgan eng 

katta burchak (6(; jilvirlash babkasining ko`ndalang yo`nalishdagi eng uzun yo`li 

200 mm; jilvirlash toshining minutiga aylanishlar soni 1050; oldingi babka 

patronining aylanish tеzliklari soni 3; oldingi babka patroni minutiga 15 martadan 

300 martagacha aylana oladi; stolining bo`ylama yo`nalishda siljish tеzligining eng 

kichigi 0,1 m/min, eng kattasi esa 10 m/min; jilvirlash babkasining radial surilish 

chеgaralari 0,01 dan 0,03 mm gacha; asosiy elеktrik dvigatеlining quvvati 7 kvt. 

 

1 – rasm. 3151 modеlli doiraviy-jilvirlash dastgohining umumiy ko`rinishi. 

A – oldingi babka (buyum babkasi); B – jilvirlash babkasi; V – kеtingi babka; G – 

stanina; Е – stol; J – burish plitasi; 1 – jilvirlash babkasini ko`ndalang yo`nalishda 

dastaki siljitish chambaragi; 2 – stolning gidravlik yuritmasini boshqarish dastalari; 

3 – stolni bo`ylama yo`nalishda dastaki siljitish chambaragi; 4 – knopkalar 

stantsiyasi. 

 Bu dastgohda k е s i s h  x a r a k a t i  jilvirlash toshining aylanma 

xarakatidan, b o` y l a m a  s u r i sh  x a r a k a t i  tayyorlama o`rnatilgan stolning 

to`g`ri chiziqli ilgarilanma-qaytar xarakatidan, k u n d a l a n g  s u r i sh  x a r a k a 

t i  stolning bir yurishida jilvirlash babkasining radial yo`nalishda davriy siljish 

xarakatidan, d o i r a v i y  s u r i s h  x a r a k a t i  oldingi babkadagi povodokli 

patronning doiraviy siljishidan, y o r d a m ch i  x a r a k a t l a r  esa stolni 

bo`ylama yo`nalishda dastaki siljitish, jilvirlash babkasini ko`ndalang yo`nalishda 

dastaki siljitish, jilvirlash toshining gidravlik yuritma yordamida jadal qaytarish 

xarakatlaridan iborat. 

 Dastgohning ishlash printsipi. Tayyorlama oldingi va kеyingi babkalarning 

markazlariga o`rnatiladi va povodokli patron yordamida aylanma xarakatga 

kеltiriladi-da, tayyorlama bo`ylama surish bilan jilvirlanadi. Jilvirlashning 

bo`ylama surishsiz va chuqur botirish usullari xam bor. 
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2 –  rasm. Ichki jilvirlash dastgohining sxеmasi: 

1 – stanina; 2 – old babka; 3 – siqish qurilmasi; 4 – tayyorlama; 5 – jilvirlash 

babkasi; 6 – stol; 7, 10 – maxovikchalar; 8 – kulachok; 9 – richag. 

 

Ichki jilvirlash dastgohi. 2 – rasmda bu dastgohlardan biri misol tariqasida 

kеltirilgan. Dastgoh staninasi 1 ga old babka 2 qo`zg`almas qilib o`rnatilgan. 

Uning shpindеlida siqish qurilmasi 3 bo`lib, ishlanuvchi tayyorlama 4 ana shu 

qurilmaga maxkamlanadi. Stol 6 ga jilvirlash babkasi 5 o`rnatilgan. Jilvirlash 

babkasi ko`ndalangiga, bo`yiga qo`lda maxovikchalar 7, 10 vositasida surilishi 

mumkin. Stolning bo`yiga avtomatik xarakati kulachok 8 va richag 9 orqali 

rostlanadi. 

Yuqorida ko`rilgan ichki jilvirlash dastgohining ishlash printsipidan boshqa 

printsipda ishlaydigan ichki jilvirlash dastgohlari xam bo`lib, bo`nga planеtar ichki 

jilvirlash dastgohi xam kiradi,  Jilvirlashda tayyorlama qo`zg`almas qilib 

o`rnatilgan bo`lib, jilvir tosh shpindеl o`qi va shpindеl bilan birga jilvirlanuvchi 

tеshik o`qi yaqinida aylanadi. 

 Markazsiz tashqi doiraviy tayyorlamalarni jilvirlash. Bunda ikkita jilvir 

toshdan foydalaniladi (3 – rasm). Bu toshlardan biri 1 qisish ishini bajaradi. 

Ikkinchisi 2 esa ishlov bеrilayotgan tayyorlama 3 ni aylantiradi va zarur bo`lganda 

o`nga bo`ylama surish xarakati uzatadi. Ishlov bеriladigan tayyorlama 

maxkamlanmaydi, balki ana shu toshlar orasida siljib, chеtlari kеsilgan pichok 4 ga 

tayanadi. Jilvir toshlarning ikkalasi xam bir tomonga aylanadi, bu xol 

tayyorlamaning uzoqsiz aylanishiga imkon bеradi (3 – rasm, b). 

 

3 – rasm. Jilvirlash va dastgoh sxеmasi. 

a – dastgohning umumiy ko`rinishi; b – jilvirlash sxеmasi; 1 – stanina;                           

2,3 – jilvirtosh; 4 – tayyorlama; 5 – elеktrodvigatеl; 6 – taglik; 7,8 – toshlarni 

qaytarish mеxanizmlari; 9 – еtakchi tosh babkasi; 10 – еtakchi babkasining surish 

maxovigi; 11 – ilita; 12 – trubka; 13 – еtakchi toshaning burilish burchagini 

xisoblash shkalasi; 14 – knopkali stantsiya. 

 

 Markazsiz jilvirlash usuli bilan sillik vallar, porshеn xalqalari, dumalash 

podshipniklarining qismlari, porshеn barmoklari va boshqa shu kabi dеtallar 

ishlanadi. 

 Markazsiz jilvirlashning afzalliklari:  

 A) ish unumining ancha yuqoriligi; 

 B) markazlashning yo`qligi (markazlashning yo`qligi jilvirlash uchun ancha 

kichik qo`yim qoldirishga imkon bеradi); 

 V) dastgohni avtomatlashtirishning osonligi. 

 Markazsiz jilvirlashning kamchiliklari: 

 A) sirtki va ichki silindrik yuzalarni aniq kontsеntrik qilib bo`lmasligi; 

 B) pogonali valiklarning xar qaysi pog`onasi ayrim-ayrim jilvirlanadigan 

bo`lsa, ularning kontsеntrikligiga erishib bo`lmasligi; 

 V) qayta rostlash uzoq vaqt talab etilishi va boshqalar. 
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 Yassi yuzalarni jilvirlash dastgohi. Jilvir toshning pеrifеriyasi ishlaydigan 

bunday dastgohning sxеmasi 4 – rasmda kеltirilgan. Stanina 1 ning 

yunaltiruvchilarida stol 2 ilgarilama - qaytma xarakat qiladi, stolga tayyorlamani 

maxkamlash uchun magnit ilita o`rnatiladi. Stolning yurish uzunligi kulachoklar 4 

va richag 6 bilan rostlanadi. 5 raqami bilan bilan gidroyuritma trubasi bеlgilangan. 

Kolonna 8 ning yunaltiruvchilarida jilvirlash babkasining karеtkasi suriladi. Qo`lda 

boshqarish uchun dastgohlar 9 va 10 dan foydalaniladi. 7 rakami bilan boshqarish 

knopkasi pulti bеlgilangan. 

 

 Jilvir toshining torеtsi bilan ishlaydigan yassi yuzalarni jilvirlash 

dastgohlaridan yirik tayyorlamalardagi katta yuzalarni jilvirlashda foydalaniladi. 

 

4 – rasm. Yassi yuzalarni jilvirlash dastgohi sxеmasi. 

 

Nazorat savollari 

1. Randalash dastgohlari qaеrda ishlatiladi? 

2. Protyajkalash dastgohlari qaеrda ishlatiladi? 

3. Kеrtish dastgohlari qaеrda ishlatiladi? 

4. Dastgohlarning tuzilishi va ishlash tamoyillari. 

5. Rаndаlаsh dаstgоhlаri vа ulаrdа bаjаrilаdigаn ishlаr. 

6. Pаrmаlаsh dаstgоhlаri vа ulаrdа bаjаrilаdigаn ishlаr. 

7. Frеzаlаsh dаstgоhlаri vа ulаrdа bаjаrilаdigаn ishlаr. 

8. Jilvirlаsh dаstgоhlаri vа ulаrdjа bаjаrilаdigаn ishlаr. 

9. Jilvirlash dastgohlarida bajariladigan ishlar. 

10. Doiraviy jilvirlash dastgohi tuzilishi va ishlash tamoyili. 
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11. Ichki jilvirlash dastgohi tuzilishi va ishlash tamoyili. 

12. Yassi yuzalarni jilvirlash dastgohi tuzilishi va ishlash tamoyili. 

13. Markazsiz tashqi jilvirlash dastgohi tuzilishi va ishlash tamoyili. 

 

 

27-Mavzu. Metalmas materiallardan detallar tayyorlash 

Reja. 

1. Plastik massalar 

2. Epoksid smolasi 

3. Rezina materiallari  

4. Kompozitsion materiallar va ulardan detallar tayyorlash. 

 

Mavjud konstruksiya materiallar hosil qilish uchun birinchidan, ularni tejab 

ishlatish, strukturaning xossalariga tasirini oshirish talab qilinsa, ikkinchidan yangi 

hom ashyo turlarini izlab topish hamda ularning asosida konstruksion materiallarni 

ishlab chiqarishni talabi qoyilmoqda. Anashunday materiallar ichida eng 

muhimlari plastmassalar, rezinalar,sellyoza asosida materiallar, sopol va  

kompozitsion materiallardir. Metall,  polimer va sopol asosidagi kompozitsion 

materiallar kelajakda texnikaning rivojlanishini belgilaydigan materiallardir. 

Xozirning o’zida bu materiallar teznikadagi muhim muammolarni yechishga 

yordam bermoqda, ularga bo’lgan extiyoj borgan sari ortib bormoqda. 

Keyingi vaqtda materiallarga bo’lgan extiyojlarni qonlirish uchun materiallarni 

su’niy ravishda ishlab chiqarish kashf qilindi. Yog’och, charim, jun, ipak, oyna, 

kauchik kabi materiallarning o’rnini bosaoladigan su’iy materiallar ishlab chiqarila 

boshlandi. Ular uchun neft mahsulotlari va gazni qayta ishlash natijasida 

olinadigan qo’shimcha mahsulotlar xom ashyo bo’lib, xizmat qiladi. Metallmas 

materiallar kelib chiqishiga  qarab tabiy va sun’iy materiallarga bo’linadi. Sodda 

kimyoviy brikmalar yoki alohida elementlardan murakkab brikmakarning xosil 

bo’lishi jarayoniga sintez ltb ataladi. Sintetik polimerlar murakkab jism bo’lib, 

ularni xosil qilish tabiy polimerlarning molekulyar tuzilishi va uni xosil qiluvchi 

elementlarning reaksiyasiga kirishish xususiyatlarini chuqur bilishga asoslangan. 

Polimer materiallari temperatura ostida o’z hossalarini o’zgartiradi ana shu 

xususiyatlarga ko’ra polimerlar termoreaktiv va termaplastik polimerlarga 

bo’linadi. Termoreaktiv polimerlar qattiq holatda yuqori temperaturagacha 

qizdirganda suyuqlanamaydigan va xech qanday suyuqlikda erimaydigan bo`lib 

qoladi. Boshqacha qilib aytganda yuqori temperaturada bunday polimerlar 

suyuqlanmasdan yonib ketadi, ya’ni qayta ishlanmaydi. 

 Termoplastik polumerlarni esa bir necha martalab qayta qizdirish va suyuq 

holda qayta ishlash mumkan. 

 Polimerlar to`rtta fizik holatda bo`lishi mumkin:  Krastall, shishasimon, yoqori 

elastik va qovushqoq oquvchan holatlar.  Polimerlarning suyuq holatdan qattiq 

holatga o`tishi ikkita tarkibdan sodir bo`ladi: Kristallanish va shishaga o`xshab 

qotish. 

Polimerlarda kristallanish (Tkr) ma`lum temturada ro`y beradi. Polumer 

sovutilganda shishasimon qotish ro`y beradi. 
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Bu ma`lum bir temperatura oralig`ida (10 – 20° C) polimerning yana suyuq 

holatga qaytish holatidir. Bu temperatura (Tm) ga etganda polimer materiallari 

yemiriladi, bu qattiq jismlarni yemirilishiga o’hshash bo’ladi. Temperatura T   dan  

katta tartibli segmentlarni harakati  ham oshadi, makro malekulalarning cho’ziq 

holatiga ko’ra o’ralgan holati energetik jihatidan qulaydir. Shuning uchun bunday 

polimerlarga tashqi kuch ta’sir ettirilsa, ulardan molekulalar to’g’rilanadi, katta 

deformatsiya ro’y beradi,tashqi kuch olinganda makromolekula yana avvalgi 

o’ralgan holatiga qaytadi,deformatsiyaning qaytishi roy beradi. 

Polimerlarning kuch tasirida elastik deformatsiyalanishi uning yuqori elastik 

holati deyiladi.Temperatura oquvchanlik chegarasida(Tok) yetganda tashqi kuch 

tasiri olinsa deformatsiya qaytish hususiyatini butunlay yoqotadi. 

Bunday holatni polimerning yuqori oquvchanlik holati deyiladi. 

Polimer materiallarning muhim hususiyatlaridan biri relaktsiyalanishhidir. 

Agar polimer cho’zib deformatsiyalangan va shu holda mahkamlab qo’yilgan 

bo’lsa strukturadagi segmentlar(zvenolarning) qayta taqsimlanisi natijasida yuqori 

elastik deformatsiyalangan va shu holda mahkamlab qo’yilgan bo’lsa strukturadagi 

segmentlar (zvenolarning) qayta taqsimlanishi natijasida yuqori elastic 

deformatsiya ro’y  beradi. Bunday hol  oz navbatida avvalgi kuchlanish darajasi 

pasaytiradi, relaksatsiya hodisasi ro’y  beradi. 

Vaqt birligi ichida avvalgi kuchlanish qiymatining n marta kamaytirishga 

relaksatsiya yaqti deb ataladi. 

Polimerlarning tuzilishi va tashqi sharoyitga qarab relaksatsiya vaqti bir necha 

minutdan boshlab,bir necha yilgacha bolishi mumkin. 

Materiallarning doimiy kuch tasirida o’z-o’zidan cho’zilishi ham relaksatsion 

hususiyatiga ega. 

Materiallarning ishlash saroyitining belgilashda ,anashu hususiyatini  albatta 

hisobga olish kerak. 

Tashqi ta’sir (yoruglik nuri,temperature, bosim va hokozo) natijasida 

polimer molekulalarining parchalanish(destruktsiyasi)ro’y beradi,bu jarayon zanjir 

reaktsiyasidir. Destruktsiya natijasida  yemirilish sodir bo’ladi. 

Stabilizatorlar parcralanishdagi zanjir reaktsiyasi borishiga to’sqinlik qiladi. 

Polimer materiallarning rangini o’zgartirish uchun har-hil bo’yoq 

moddalar(pigmentlar)qo’llaniladi. Lekin bunday bo’yoqlar polimer bilan yahshi 

aralashishi  va temperature,nur,havo va boshqa tashqi tasirga chidab ,o’z  tasirini 

Saqlay olishi mumkin. 

Masalan shu maqsadlarda  metal oksidlari (TiO2, Fe2O3), metal tuzlari 

hamda qurum (saja) dan foydalaniladi. 

Polimer metallarga to’rsimon strukturani hosil qilish  uchun ham 

qo’shimchalar kiritiladi. Masalan kauchikga shunday struktura hosil qilish uchun 

oltingurgut, selen  fenol qo’llaniladi. Epoksid, poliefir, fenol, katronlarni 

(smolalarini) qattiq xolga keltirish uchun murakkab birikmalar qo’shiladi. 

Hozirgi vaqtda eng ko’p qo’llaniladigan polimer materiallarga poliolifinlar, 

polivinilxloridlar, poliamidlar, poliatsidlar, ftoroplastlar, polikarbanatlar, 

poliuretanlar  hamda fenol formaldegid,epoksid, poliefir, kremniy, organik 

brikmalar va poliamid katronlari kiradi. 
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Poliefirlarga politin, polipropilen va ularning ko’plab sopolimerlarini misol 

qilinib ko’rsatish mumkin. 

Polietilin kimyoviy muxit ta’siriga chidamliligi, yaxshi mexanik hamda 

texnologik xossalarga ega bo’lish va arzonligi bilan boshqa polimerlardan ajralib 

turadi. Poliefikin mashinasozlikda eng ko’p qo’llaniladigan konustruksion 

materiallardan biri bo’lib, radio texnikada, kimyoviy sanoatda, qishloq xo’jaligida 

juda keng qo’llaniladi. Ulardan sanoat miqyosida pyonkalar, kuvirlar, shlank, 

kabel qjbig’i, tolalar kabi buyumlar ishlab chiqaqriladi.  

Ftoroplastlarning eng birinchi namoyondasi politetraf-toretiltn (PTFE) 

bo’lib, uni ftoroplast-4, teflon, flyuon deb ataladi. Mashinasozlik materiallari 

orasida PTEF korrozion agressiv muxitlar ta’siriga barqarorligi yuqori bo’lgan 

materiallardir, u ob-havo va mikro organizmlarning ta’siriga ham barqarjrdir.  

Fotoplast-4 dan kondensator va elector o’tkazgichlar uchun plyonkalar 

tayyorlanadi, undan anitifriktision va jipslovchi materiallar sifatida foydalaniladi. 

Plyonka, lok, tola, to’qima va boshqa shunga o’xshash materiallarni ishlab 

chiqarishda ftoroplast-3 dan foydalaniladi. (Ftoroplast-3 dayflon, fluroten deb ham 

ataladi). 

Fenol va formaldegitning o’zaro ta’siri natijasida fenolformaldegit katronlari 

olinadi. Bunday oilimerlar elektro tokini o’zgartirmaydigan materiallar (elektro 

izolyatorlar) ni ishlab chiqarishda ko’proq qo’llaniladi, ular ob-havo va 

temperatura ta’siroga barqaror bo’ladi. Ular kompazitsion materiallarning 

bog’lovchi materiali sifatida hamda yelim va lok ishlab chiqarishda ishlatilishi 

mumkin. 

Xozirgi zamon mashinasozligida rezinadan tayyorlangan vositalar esa juda 

keng qollaniladi. Bulardan eng muximi avtomobil shinalari, xar-xil jipslovchi 

vositalar, shlanglar va xokazolar. Rezinalardan uskuna qurilmalari tashqi muxitdan 

muxofaza qilishdan, elektr simlari sirtini qoplashda foydalaniladi. Kauchukni 

vulkanizatsialar, rezina maxsuloti olinadi. Kauchuklarga turli qo’shimchalarni 

kuchish bilan yorug’lik va radiatsiya nuriga chidamli arzon rezinasimon 

mahsulotlar olinadi. Bu yo’l bilan maxsus sharoitlarga chidamli rezinalarni xam 

olish mumkin.  

Keyingi vaqtda sintetik kauchuk ishlab chiqarish juda keng rivojlangan 

maslan natriy- bo’tadien (SKB) polixloropen, budadien- nitril (SKN) kabi sintetik 

kauchuklar keng tarqalgan. Sintetik kauchuklar o’z strukturasiga ko’ra katta 

molekulyar massaga ega bo’lgan chiziqli polimerlardir.  

Normal temperaturada sintetik kauchiklar  yuqori elastiklik holatda bo’lib  -

40 gradusdan 70gradusgacha  

Normal temperaturada  sintetik kauchuklar yuqori elastiklik holatda  bo’lib -

40 gradus  S  dan 70  s gacha temperatura oraligida  shishasimon holatga o’tadi. 

Ishlatish sohasiga ko’ra rezina oddiy va mahsus    turlarga bolinadi. 

Oddiy magsadlarda qo’llaniladigan  rezinalarda  tabbiy kauchik(nk) hamda 

skb,sks,ski sintetik kauchuklar kiradi. 

Rezinalarni zichligi 98-190kg\m kubni tashkil qiladi,mustahkamligi esa  

ishlash sharoyitining  temperaturaga bog’liq. 
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Masalan natriy va SKN uchun (gb) mustahkamlik 20-26 MPaga,ishchi 

temperatura esa 100-130 gradus S ga  hatto 170 gradusga teng. 

Mashinasozlikda ishlatiladigan rezinalar bir necha gruppaga bo’linadi. 

Germetiklar, tebranish va tovushni yutadigan, zarbiy  kuchning ta’sirini 

Yumshatadigan, kuch uzatadigan, ishqalanish  juftlari tayyorlanadigan, 

eguluvchan va hokazo  rezinalar. 

Rezinalarning  fizik va mehanik  hossalarini sinovchi  hamda  namuna 

shaklini va o’lchamlarini belgilovchi  269-66 GOST  mavjuddir. 

Bir butunlik va mustahkamlikni  taminlovchi  yumshoq va  qattiq fazalar 

aralashmasidan iborat murakkab jismga kompozitsion materiallar deb ataladi. 

Hozirgi zamon kompozitsion materiallar murakkab tarkibi ko’p fazali 

konstruksion  materiallar bo’lib  komponentlarning  hajim boyicha nisbati  tanlash 

usuli bilan  yaratiladi. 

Kompozitsion materiallarning bir butunligini  taminlovchi  komponentni  

tashkil etuvchiga  bog’lovshi komponent (matritsa)  deb ataladi. 

Boshqa komponentlar (armatura , to’ldiruvchi  va  hakazo) ningshu 

matritsada joylashuvi  ma’lum geometirik qonunlarga bo’ysinishi yoki 

bo’ysinmasligi ham mumkin.  Matrisa bilan qo’shimchalar orasida maxsus yupqa 

qatlam bo’lib, u ajralish yuzasini belgilaydi.  

Matrisa materiallarini sinfga ajratishda matrisa yoki armatura va 

qo’shimchalarning turiga, mikrotuzilish xususiyatlari va materialni olish usuliga 

xam qaraladi. 

 

 

Nazorat savollari 

 

1. Polimer materiallar turlari. 

2. Polimer materiallarning asosiy xususiyatlari. 

3. Metall bo’lmagan konustruksion materiallariga talab. 

4.  Polimer materialining tashqi muxit ta’sirida o’zgarishi. 

5. Rezinaning mashinisozlikda tutgan o’rni. 

6. Rezinalar turlari, ishlatish soxasi. 

7. Qanday materiallar kompazinsion materiallar deyiladi. 

     


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