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TepMuk Ba KUMEBHI - TEPMUK MILIAII HA3APUSICH Ba
TEXHOJIOTUSICH

KHUPHUI

Mairnaco3nuk — Oy 0apua ofvMp Ba €HTHJI CAHOAT MHYCTPUs
y3aru 0Ynu0, pecnyOIMKaMu3 XajK XYy KaIuTMHU MyXUM TapMOK Ba
3BEHOJIAPHUJIaH oupu XucoOIaHaIu. MaimHaco3IUKHUHT
PUBOKJIAHUIII TAPUXH MUKIOPU YHAATW KYMUWIMK XaJK XY>KaJIUTH
TapMOKJIAPUJIAHTH HUIIJIA0 YMKApUJIAIUraH MaxcyjiaoT cudatu Ba
MeXaT YHYMJIOpJUrura OOFJIuK Oyiiaiu.

PecnyOnuka Xank XYy>KaIUTHHUHT Xap XWJ TapMOKJIApH YUyH

Tai€praHaadrad  jJeTtajuiap,  acOo0-yCKyHanmap,  JKHXO03Jap,
MoOcCJIamMaliap Ba MallMHajIap MaTepuajjiapura acocaH MeTall Ba
YHUHI KOTHIIMajapu Kupaad. AHa 11y — MarepuaiapuiaH

Tail€pilaHaMraH Ba HILIA0 YMKApUIAE€TraH KYMUWIMK MalluHa
NeTaUTapUHUHT cu(aTy, UIMOHWIWINTH, CHUIUINTA YUJAMIIAIATH
Ba Yy30K HIUIAIl MyJgatu Oup Heua OapoOapra omagu. YOy
MaTepUaUIaPHUHT TY3WIMIIMHU Y3rapTUpPUIN Ba XOccalapuHU
omupuIl (pakaT — TEPMUK MIUIOB O€pulll HATWXKACHJA amalra
OLLIMPUIAN.

Tepmuk wumIoOB Oepuill — aBBajO0 MeETAI Ba YHUHT
KOTUIIIMAJIApUHU MYKU CTPYKTypa TY3WIMIIUHUA OOIIKAPUIN YCYJIU
oynub, OyHJIa MeTa/ul Ba KOTHIIMAJApHU KEPAKIWIA MabiIyM
Xapoparraya KU3JIUPWITaHJAaH KEWWH yJIapHU Xap XWJI TE3JIMK]a
COBUTHII TYIIMHUIIAIH.

By ycyn TexHMKa-MallMHaIap UIIa0 YMKApUIAQ KEHT
TapKaJIraH yCya o0ynuo, Marepuaap XOCCAIAPUHU
Y3rapTUPUIITHUHT DHT  camMapaliu UMKOHUSITIapUAaH Oupu
XucoOsiaHau. YJIapHU TEXHOJOTUK XOCCAJapUHU SXIIWIAIl YYyH
TEPMHUK HIUJIOB OEpUIl OpalHK >kKapa€H OYIUIIM XaM MYMKHH.
JIekrH KYyIMYWIMK XOJUIapa MAIIMHAIAP BOCUTAIAPU XOCCATAPUHU
TYIJIAMUHU BYKyJra KEJITHPHIIJAA OXUPIU Kapa€H XUCOOIaHA]IH.
HIyHUHT y4yH METalJl Ba YHUHTKOTHIIMaJlapura TEPMHUK HIIJIOB
Oepula Xap OMp kapa€Hra KaTTUK dbTHOOp OepuO uiuiam Tajiad
ATUJIA]IN.



MabayMKH TEPMUK HUIILJIOB OEpUIN yUuTa Typra OViuHaIu:
- Co( TepMUK UIIIIOB OCPUIIL;
- Tepmomexanuk unuioB 6epuil €ku (AedhopMalioH TEPMUK UIILIOB
oepwun);
- KuméBuii TepMUK UIIIIOB OCPHIILL.

by ycyJutapHUHT y3ura MOoC WyHaJIMIIM Ba aCOCUM MaKcaajiapu
0op. Xap Oup TEpMUK UIILIOB OCpHUIll YCYIU OCITUIIMHTaH TapTUO Ba
Makcajyiap YYyH KYJUIAHWIQJAW XaMJla Kepakiid HaTWkaapra
SPUIIIIIA]IH.

TepMuK UIUIOB OEPUIII XO3UPTH 3aMOH TEXHUKACHIAaTH METaJIJ
Ba YHUHT KOTHIIMAaJIapHUHTXOCCAJIApPUHU KEpaKIM WYHAJIUIITa
y3raptupuiiga dHT  Kyn — TapKajiraH ycyJUlapujaH  Oupu
XUCOOJIaHaIN.

Tepmuk wunIoB Oepuill >kapa€HU Je0-MeTallyl Ba YHHUHT
KOTUIIMAJIApUJIaH OJIMHTaH Oylomiiapra HMCCHKJIMK  TabCHUPH
épaamMuga yJIapHUHT WYKA CTPYKTypa TY3WJIUIIU Ba XOCCAJIAPUHU
OenrwiaHraH WyHaIuIga y3rapTuIl Makcagura Ba — KEpakiu
XapopaTradya Ku3aupuO, CYHTpa acTa-CeKMH CyBJia, MOMJIa, XaBoJia
Ba OOIlIKa MyXHUTJapja COBUTHUIITA alTuiagu. by skapaéH TabCcupu -
Kumé, nedopmarmon, MarHuT/iIu Ba OollKa Tabcupiiap Epaamuia
XaM OYJIUIIN MyMKHH.

MarHaco3auk Ba MeTaJLTyprHysl 3aBOJIJIApUJIarx
spuMpadpuKariapra, dabpukarnapra, ac000-yCKyHasapra,
MalllMHa JeTajulapura Ba OomlKajapra TEPMHUK HIUIOB Oepulll
unuiad  YUKApUIL TEXHOJOTHK J>KApaCHIAPUHUHT JHT MYXUM
3BEHOJIapU/IaH OMpU XUCOOJIaHA TN,

Tepmuk wunUioB Oepuil  opaiMK — omnepanus cudaruia
OYIOMJIAPHUHT TEXHOJIOTHK XOCCAJIApUHM SXIMMIANI SIbHU (KEcuO
UIUTAaHYBYAHJIUTH Ba OOCHMM OCTHJIa WIIUIAHYBYAHJIMTHHHU) XamJa
OXUPTH orieparus cudaruga OYIOMJIApHUHT  KEpaKjH
AKCIUTYaTallMOH XapOaKTEPUCTUKACHHU TahbMHHJIAI Ba METAJlI Ba
YHUHT KOTHIIIMaJIapyura KOMIUIEKCIN-MEXaHUK, (PU3UK, Ba KUMEBUH
XOCCAIApUHY TabMUHJIAII YUYH XaM KYJIJIaHWJIaH.



IIyaariapra TepMUK UILIOB OepUIIIA KU3AUPHULIAA COAUP
Oyaauras y3rapuuiap

MabnymMKku mynaTiapra TEPMHUK HIILJIOB OEpHINl Hazapusicua
acoCaH WYKM CTPYKTYypaJlapHU XOCWJ OViuIl >kapaCHiapw,
nyiaTiap CTPYKTypa TY3WIHII XOJaTIapu Ba XOCCAJTAPUHUHT y3ura
X0C XYyCyCHUSTIapH, IIYHUHTJEK YJIapHUHT (MyBO3aHATJIM Ba
MYBO3aHaTCH3 XoJaTiaapu) HU TaBcudiad GuKp IOpUTHIIAIN.

[I¥naTnapra Tepmuk uioB 6epuniia Fe-Fe;C cucremacuHuHr
X0JIaT AuarpaMmacura acocjaaHaau. XoJaT Auarpammara MyBo(dUK,
ABTEKTOHUAraua OynaraH mynat Acz KpUTHK HYKTaJaH, SBTEKTOUIIN
myjaat AcC; KPUTHK HYKTaJlaH, PBTEKTOWJJIAH KEWMWHIH ITyJIaT 3ca,
Acy KpPUTHK HYKTAJIaHIOKOpU XapopaTradya Kuzaupuica, ¢dasza
y3rapuiuiapu coaup Oynaau Ba Oy y3rapuiuiap ayCTEHUT XOCHII
OynuIy OuiaH SKyHJIaHaIH.

Metann Ba yHUHT KOTHIIMalapu KU3JAUPWITAH BaKTIard
KPUTHUK HYKTacu A. OWJIaH, KOTUIIIMA COBUTWITAH BaKTAaru KPUTUK
HYKTacu A, OusaH OeJruiaHaam.

AYCTEHUTHUHT MEPIUTra ailIaHUII KPUTHUK HyKTacu A, OuWiiaH,
NEPJIUTHUHT AayCTEHUTTa alJIaHWIl KPUTUK HYKUTacu A, OuiaH
ayCTeHUTAaH QeppuT axkpaauld yukKa OouULIall KPUTUK HYKTacu Az
OwIaH, ayCTEHUT/IaH UKKUJIaM4H1 [IEMEHTUT aXpain0d 4rKa Oomiand
KPUTHK HYKTacu XaMm Az OuiaH, peppUTHU ayCTEHUTIA TYIIHUK dPpUO
OYnuIl KPUTUK HyKTacu Acz OWiIaH, HMKKWJIAMYU I[IEMEHTUTHH
ayCTEHUTAA TYJIHUK 3pUO OYJIHII KPUTHK HYKTAcH XaM Acz OujaH —
Oynap kynuH4a Acy UHIEKCU OWJiaH OenrviaHam.

DHAau ¢, I, CM- xapduapura KMcKadya TaBCHUs OepaMus.

c-xapbu ¢Ppanmyszua chauffer cy3m OynuO-Ku3aupuIn EKU
KU3JIMPMOK MabHOCUHM Oepaau. r- xaphu xam Ppaniry3zua refroidir
cy3u OYynuO- COBYTHIN €KUM COBYTMOK JieTaH MabHOJIApHU
OMIIMpaan.

cm- xapdu 3ca IEMEHTUT CY3U MabHOCUHU OWJITUPAIH.

[Iynatr Ku3gupuirasga MOEPIATHA AyCTEHUTra alJIaHUII
Kapa€Hu JUKKATra ca3oBOp Xojauca xucoOmanamau. II¥naT xynasm
CeKWH KU3JUPWITaHJIATuHA TEPIUT 727°C Xapoparja ayCTEHUTIa



alJlaHau, aupuM XOoJUlapja IEPJIUTHUHI AyCTEHUTTa alJIaHUII
*Kapa€Hu KeUMKHO, mynaTaa yTa K3UIll X0Aucacu pyil oepaiu.

Kputnk HyKTamaH rOKOpHW Xapoparraya yTa K3WUTaH HEPIIUT-
AYCTEHUTra Xap XM TE3IUK OWIaH ailTaHafgd. YTa KU3UAUPHITAH
NEPJIUTHUHT AyCTEHUTIa AMJIAHUII TE3JIUTH YTa KU3UII Japa)Kacura
XaM OoFauK OYymagu. YOy »xapa€H VyTa KU3MII Aapakajlapu Xap
XU Xapopamiapia TMEpJIWTHU ayCTEHUTra aillIaHWIl BaKTUHU
KYpCcaTyBUM OSrpyd UYM3UKJIAp OWiiaH TacBupiad OenruiadHrad. 1-
pacmuaru [ Ba Il arpm yM3MKIApHUHT y3apO KOMJIAIIYBU aCOCAH
XapopaTr KaHYAJIUK IOKOpU OYica, MEpJUT ayCTCHHUTra IIYHYAIMK
Te3 €k (KCKa BakT M4YMA) alJIaHUIIMHM KycTaTaad. AWTAIMK
nynar Te3 KU3AUPWIHO, 800°C xapoparjga TyTHO TypWIraHaaH
KeHUH mepauT aycTeHuTra T; BakT Wuuja, Myjgar Te€3 K3IAUPUIHO,
740 ° C xapopatna TyTu6 Typuirangan keitun sca T, BakaHamu. T
HUHT Ty/laH aHYya KaTTa SKaHJWIY JUarpammajia 0emanos KYypuHuO
TypuOaM Ba yHAA aCOCHH skapaCHiap akC STTUPHUIITAH.

Juarpammana xap xui (Y3rapmac) xapopatiapjaa TapKuouja
0,86% C Oynran mynatia, NEPIAUTHUHT ayCTECHUTra alJIaHUIIHU
KYpCaTyBYM AIPU YM3UKJIAp OWJIAH TAaCBUPJIAHTAH KYPUHUIIIU.

JluarpamMmaa OepuiraH xapopaT Ba BaKT KOOpJMHATaIapuaa
OCpWITaHJIUTH YUYyH OyHra y3JyKCHU3 KU3ZHUII 3TPU YM3UKJIAPUHUHT
nynaTtaa — y3rapMac  xapopardaa — OynaguraH — y3rapuluiapHu
KypcaTyBuu Oy AuarpaMMara YM3WIHIIN MUKIOPUHN KUXATIAHTYFpU
KiimaTnapHu Oepmaca Xam, Oanku >kapa€HJIIapHUHT cudaTuit
KOHYHUSITJIapuHU ~ udoganaaiiam, 1y cababmu Oy  ycyijgaH
KeHMHYAIMK XaM Qoiigananud oopaMus.

HuarpamMmagard v; Hyp MYJIaTHUHT  MabjiIyM OHUP TE3JIHK
Ownan k3aupwiniunHu Kycaraau. by nyp I Ba Il srpu unsuknapuu
a' Ba b' Hykranapna xecu6 yTamu. JleMak IyiaT v; TE3IUK OMIaH
V3IIYKCH3 KU3IMPHICA, & HYKTara TYIPH KelajuraH t; Xapoparia
MepIUTHHHT ayCTEHNTra ailTaHuim naBoM 3Tu6 b' Hykrara Tyrpu
kenmaauran 1, xapopatna Oy ailaHuIl SIKyHJIaHaad. Arap myjar
TE3pOK Ku3aupuica, v, Hyp Ba I Ba Il uusuknapuu a'' Ba b
HyKTanapaa Kecu® yTamu. ANTailluk mynat Te3 KU3IUpHiCa, a' -
HyKTara TYFpHU KejlaguraH t; xapopaTila NEpIUTHU ayCTECHUTTa



aifmanumn qaBoM tu6, b'! Hykrara Tyrpu xenaguras t, xapoparaa
Oy ailJlaHMIIl SIKYHJIaHAH.

Huarpammanaru I Ba Il arpu unzuknap Aj; ropu30HTAIT YA3UKKA
aCUMIITOTUK Tap3fa sSKUHIAmMO, Oy TOpU30HTAT YWU3UKHU
YeKCU3JIMKIa kecubd yraau. [IyaTHUHT YyeKCU3 KUYUK TE3JIUK OujIaH
KU3IUPWINIINHA KypCcaTyB4u HYP Aj FOPU30HTAIHU YEKCU3JIMKIA,
aspbHu [ Ba II srpu umsukiap Oup-Oupura Kymuiara NEepIUTHUHT
ayCTEHUTra alJlaHUIIM OUp HYKTala coup OYIaauraH >kouja, sbHU
y3rapmac xapoparia Kecub yraiau.

byHnan kypuHUO TYpuOIUKH, MYBO3aHAT Kapop TOIIraH
mapoutna Fe-Fe;C xomar nmarpammacu acocujia NEPIMTHUHT
ayCTCHUTTa ANJIaHUII XOJUCACUIHD.

IIynatnapmaru pean y3rapuuuiap MyBO3aHAT I[IAPOMTHIA
y3rapunuiapjaad gapkiu yiaapok, A; KpUTUK XapopaTlaH HOKOpU
Xxapopatrja 11y OujaH Oupra OMpPUHYM XapOpaTHUHI Y3UJa 3Mac,
Oanku Xapopatjap opajaurujga Oopajau- XapopaTjapHUHT Oy
OpaJIUFU IyJAaT KAHYAIUK T€3 KU3AUPWIICA, IIYHYAUIMK FOKOPU Ba
KUCKa Oymasu. V3rapum sxapaénu ayCTEHUT XOCHJI OYJIMIIM Ba
NEPIUTHUHT WYKOIUIIN OWIaH SIKyHJIaHAIH.

I[IygaTHu coBuTHIIAA OYJIaAUTaH y3rapuuiap
(ayCTEeHUTHMHI Y3rapuulIapu)

AyCTEHHUT dakar SE YN3UFUIIAH IOKOpUJaru
TeMmnepaTrypanapaaruda 0apkapop oynamu (2-pacm). by unsukngan
nact OceJiraH TeMmIlepaTypajapraya COBUTHJTAHJa, y TapyajaHa
oonutaiiau. Arap myjaT acTa-CEKMH Ba Y3JyKCU3 COBUTWIICA, IB-
TEKTOUJIaH OJIIMHTH TynaTiapaa GeppuT, SBTEKTOUI1aH KEeHUHTH
nynatiap/ia UKKWIaM4M [EMEHTUT axpaiud 4YuKKad, YTriIepos
aBTeKTOM]T Tapkuouaa 0,83% ra TeHr Oynaau.
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Typin X1 FOMIIATUII Ba HOPMAJUIANLIAP YYYH SHU3IUPIIN
TemIieparypacu cokacu: |-teena rommmarui, |l1-yana rommarum, 11-
romorensioBuu (auddys3uon) rommaruil, 1V-nact remneparypanu
roMiaTuiil, V-HopMauianl.

AyCTeHHUT mepyiuTra aijaHa Oonuiaiu, SbHU yTJIEPOJHUHT OL-
TeMUpJaru KaTTUK dJpUTMAacd a-TeMuUpra Ba IIEMEHTUTTa
napyajaHaau. Arap ayCTEHUT KaTTa TE3JIMKJa COBUTWIICA, STHTH
Maiiia JOHIU (PEeppUT-IIEMEHTUTIIM apajaiiMa Naiao Oyiauiu
OunaH aycTeHUT yTa coBUMIM. ByHIa COBUTHIN TE3JWId KaHya
KaTTa Oyica, peppuT-IEeMEHTUTIN apajaliMa, alHUKCa IEMEHTUT
IJaCTUHKaNapy IIyHYa Mailjja JOHJM Ba €Hrwi Oyiaau Ba Oup
iyna Oy CTpyKTYpaHUHT KaTTUKJWTY aHYaruHa oprtaau. Hatuxana
Kocua OynraH CTpyKTypajap MepJuTra HucOaTaH aHda Maiija
Oynanu. YaapHUHT MyCTaKKaMJIWMTH, TUIACTUKJIMTH Ba KATTUKJIUTUTA
Kapab dapkmam MymkuH. [lnactuHkacumMoH mnepautaa ¢6,=620
Mlla, 6=20%, 163 HB, nonamop (3appacuMoOH) MEPJIUTAA 3CA C,=
820 MIla, 6=15%, 228 HB ra tenr Oceiraau.



T : T
Lupaxsuon womuomyu
3 N

3 3
3 & Ay
: |
5 £
. fooot Hopmeanow
% ohy Tina hrmamau ﬁ&& Aem
P G LR Y
a b S -?3.': “:‘-—h Q
\@ -41‘-:,: | pS o v
~ AC ? . = r.,‘:‘.r N
768 1 2_ =" -‘ﬁ;{.'? .>\ m e
;53 P i J_ar A.ﬂ = E:.-"}- 2 - K
14 3635552883258
/ 3 % " dyponc svunes - JAetthnd)
3 \ BLOmuL
600 \ \

3

S _

% pRmypede Bumi

N - ﬂazn; eMeRomyp20a
3 oM
%-

g

R‘Q

S

S

é?f lloem ngewmyym&‘a Idymnw

62 of 06 48 1o 12 %L

Yriepoasiv nynaTHU IOMILIATHUIL, HOpMaJLJIall, ToOIall Ba
OcemaTUIl y4yH KU3AUPHUII UHTEPBAIIAPU KYpCaTUIITaH XoJiatT
ayarpaMMacH.

PexpucTanu3aiuoH IOMIIATUII 6-3TPU YU3MK) COBYKJIaWWH
MPOKATIAIIAA, Yy3UIIIAa €KW IITAMIUIANIIA METAJUTHAHT IUIACTUK
nepopmanusicu Tydaitau, mnaigo OYiaaauraH KaTTUKJAIITaH
KUCMU (HAKJIeN) HU WYKOTHII Y4YyH KYJUIaHUJIaad. MeTaraHUHT
COBYKJIalMH IJTACTHUK nedopmanusicu Tyailnu
MyCTaKKaMJIAHUIINUTA ITyXTaiam jaevunanan. COBYKJIAUH METaJUTHU
MpOKaTallld, IITAMIUIANIAA, Yy3WIIJa YHUHT  3appajiapu
nedopmanusnannb, MaiaanaHaad. by MeTauTHUHT KaTTUKJIUTUHU
OIIMPAJY, YHUHT IJIACTUKIUTUHU KaMauTUpuO, MyPT KUIUO KYSIH.
[TyXTanaHUIITHUHT MOXHUSTH XaM IIYHJA.



Pexpucrammzanon oMmaruiaa myinat AC; HyKTajaH MacT
temrneparyparada (650-700°C) ku3aupunaay, CeHIpa acTa-CEKUH
coputwiaau.  Meramn  650-700°C  rasa  Ku3AupUITaHaa
(peKpUCTAUIM3alMOH  IOMIIATUIN)  aTOMJIApHUHT  1uddy3uoH
Ky3FaJlyBUAHJIUTUHU OIIMPAad Ba KATTUK XO0JaTJa HKKWUJIAM4HU
KPUCTAJUIM3AIUOH Kapa¢Huaap (peKpUCTAIUIAHUII) COAUP OYaau.

Hedopmarusnanran 3appaiap yerapajgapuaa STHTH
KpUCTAJUIAHUII MapKasjiapu naigo O0ynaub, ynap arpoduna
KalTagaH mnaHxapa kocuin Oynaau. JledopmanusiiaHran 3CKU
3appajiap VpHUJA SHTH TEHr eSiu 3appajap ycub uYMKaau Ba
nedopmanusiaHrad  CTpyKTypa  Teena — Hykoidaau.  byHpna
METAJUTHUHT JACTJIa0KU CTPYKTYypacu Ba Xoccajlapyu TUKJIAHAIH.

TOBJIAILI BA BYIIIATHUII

[IynaTHUHT KATTUKJIWTH, MYCTAaKKaAMJINTH Ba JJIACTUKIWTHHU
OLIMPHII YUyH ToOJamgan goigananunaan. ¥ myjgaTHa ¢(a3oBui
y3rapuiiapiad  IOKOPUPOK TeMrepaTyparadya Kuzaupuil, Oy
TeMIlepaTypajia yiuiad Typulll, CYHIpa T€3 COBUTHIIIaH UOOpaT.

ycteHuT SE  yusuFumad  IOKOpW  TeMIleparypaiapiaa

yctuBopaup  (7.4-pacm). Te3  coBUTHIITaHia  ayCTCHHUT
napyajaHagud. Arap CEKMH COBHUTHJTaHAa (FOMIIATHUIIAA)
NEepauT KOoCcua Oyjca, T€3 COBUTWITAHAA  AyCTEHUT Maiga

TOHIU  (EeppUT-LIEMEHTUT apajaniMacd KYPUHUIIUIATH SHTH
CTpyKTypa Kkocun Oynanu. COBUTHII TE3JUId KaH4Ya KaTTa
oVica, noumap (3appanap) myH4a wmakjga OYiauO, YHUHT
CTPYKTypacu xoccajapu Oyiinya TMEepJuTIaH KECKUH (apK
kuinaau. CTpyKTYpaHUHT KOCWJI OYJIMIIM COBUTHIIMIN TE3JIUTUTa
oornuk. Hucbatan cexkuHpoS, macajgaH XaBoJla COBUTHJITaHIa
ayCTeHUT COpOUT 1ed atanaguraH CTpykTypara ainanagu. Moiina
coBUTUITAHJa TpoocTUT Kocun Oymamau. Copout 600 man 500 °C
raya OyJraH TemIiepaTypa UHTEepBaIuJa Maijgo Oyiaaau. YHIaru
(GeppUT-UEMEHTUT TUIACTUHKAJAPU TEPJIUT IJIaCTUHKAJIapUaaH
Manaapos. TpOOCTUT COBUTHUIN >KAPAEHUHUHI sHAJIA IMACTPOK
temieparypainapuaa (500-200°C) kocun Oymamgu. TpoOCTUTHHHT
beppUT-IEMEHTUTJIM  TUIACTUHKAJApU COPOUTHUKHAAH  sSHaJa



Maiigapok. TpoocTUT copOMTIAH  KaTTHUKPOK. Macanas,
copoutHuHr Kartukiauru HB 250-300 Oyica, TtpooctutHuHr HB
350-450 ra Tent. Mkkama CTpyKTypa XaM MEXaHHK apajiammajaH
(beppur Ounman uemMeHTHT apanammacu) ubopar. CyBaa
COBUTHWJTraHJa (PHI  KaTTa COBUTHII TE3JMUIUJAa) YTJIEPOIIU
nynaraa aycteHUT 250-200°C TeMneparyparaya cakjiaHajd, CYHIpa
OupaaHura MapTeHCUT €0 aTajaJuraH sSHIM CTPYyKTypara YTaJu.
JlekuH yriepoJ MHKIOPH IOKOpH OYJran xoJariapjaa ayCTeHUT
TYJa X0J1Ja MapTeHCUTra aitjlanMaiau. by cakiaHuO KoiaraH SUCMH
KOJIJIUK ayCTCHUT JIe0 FOpUTUIIA/IH.

MapTeHcuT ¥y3 CTpyKTypacu Ba Xoccajapud OujgaH copOUT
Xamjia TpOOCTUTIAAH GdapK Kwiaau. Y YIJIECPOJHHUHT O-TEMUPJaru
yTa TYHHWHraH KATTUK 3pUTMacu OynuO, XapakTepsii HHUHACUMOH
CTpyKTypara sra. MapTE€HCUT 3HT KaTTUK MYPT CTpyKTypa OYiauo,
kattukauru  600-700 HB (62-72 HRC3) ra Tenr, 3apOuii
KOBYIIIKOKJIUTH 3Ca HOJra SKWH. MapTeHCUT MarHuTjaHyBYaH Ba
y3uga KOJJAMK MarHeTU3M CakJIaijy, IIyHUHT Y4yH Talépiianra
MarHuTJiap  MapTeHCUT  Xoyarradya  ToOnaHamu.  ToOmarmn
OBTEKTOUJJIAH OJIAMHTU MyJaTHu AC3; KPUTHUK HYKTaJaH,
ABTEKTOMUIJIaH KeiiuHru nceenatu Acy; HykTagaH 30-50°C 1oKopupok
TeMIlepaTyparada Ku3aupuo, ymly TemrnepaTrypaja yuuwiad TypuIn Ba
TypJid CylOKIUKIapAaa (CyBaa, Moiiga, Ty3 DJSpuUTMajapyd Ba
OolllKanap/a) Te3 COBUTHIAAH MOOpaT. YIJIEpoiu MynaTiapHU
tobnam yuyH 18°C nu temmnepartypa TaBcus 3Twiaad. COBUTHINIIL
Te3nurura kKapab, ToOnamiga MapTeHCUTIAH TallKapu COpPOUT Ba
TPOOCTUT KOCHWJI OYJIMIIM MYMKHUH. YJap KUYUK COBUTHJIHIII
TENMUTUAA TMago Oymanu. MapTeHcuT Kkocuia — OyiaguraH
COBUTHJIMII TE3JIUTUTA TOOJAIIHUHT KPUTHUK TE€3IUTH JESUMITaIN.
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[I¥naTHu ToOMAIIIa KU3IUPUILL XapopaTu OpauFiapu.

Tobmam xapopatunu Tanaam. [Iynatiu ToOnamga
KU3JAUPUII TeMmIeparypacu KUMEBUW TapkuOra OOFIUK. Acs
ym3ukgan 30-50°C roKOpUpOK TeMmIieparyparadya Ku3IupWIaguraH
ABTEKTOMIJIaH OJJIUHTH nyjatiapaa (7.5-pacM) ayCTEHUT KOCHUII
Oynanau, KeMUHYAIUK TOOJAIIHUHT KPUTHK TE3JIUTUIaH KaTTapos
TE3JIMK OWJIaH COBUTHJITAH/IA, Y MAapTCHCUTIa aiijlaHa Iu.

bynra tyna tobnam nevunanu. by nymat Acs-AcC; opanukiaaru
TeMreparyparaya KA3AUPWITaHIa MApPTEHCUT CTPYKTypacHia
ToOnamgaH  KOJITaH, TOOJIaHTaH nyaat KATTUKJIUTUHUA
KaMauTupyBuM Qepput cakianaau. bynaait Tobnam yana ToOsar
ne0 artanaayd. OBTEKTOMAJAH KEWUMHTU NYJIaTHU ToOJaml Y4yH
Acy uynszurngad 30-50°C ra rOKOpUpOKKaya KA3JAUPHII SHT XU
TeMmneparypa xucobnaHaau. byHjaa kuzaupranga Xam, COBUTaH]IA
XaM MyJaT/a HEMEHTUT CaKJIaHAAW Ba Y KATTUKJIUKHUHT OIIMUIINTA
¢pagam  Oepaau, YyHKM I[EMEHTHUT MapTEHCUTTa Kaparasja
KATTUKPOK. DBTEKTOUJIaH KEUUHTY MyJaTHU SE 4n3urugan 1oKopu
napaxkaradya kKuzaupuin Oedoiima, uyyHku OyHaa Acs uusuhungan
IOKOpHUpPOKKaua ToOJalijarura HucOaTaH, KaTTUKJIUTH KaMpOK
Oynmagu: Acs YM3UFUJAH IOKOpHJa dPUTaH LEMEHTUT OYymaau.
KaTtTa Temneparypanapradya Ku3aupud, KEMMH COBUTHUIICA, KATTa
WUYKH KyWIaHUIUIap Nan10 OYIuIm MyMKHH.
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IT¥naTHy TOOMAI Ba OYIIaTHUIIIA XapopaTiap OpaIUFu:
|- T¥na Tobna, [I-yana tobmnar, [lI-tokopu 6yaTuiL.

CoBuTHml TE3JdMId. MapTEHCUT CTPYKTypPaCUHU XOCHII
KWIKII YYyH ayCTEHUT OapKapopiurd Kuuuk Oymaguran 550-
050°C temmnepaTypa opajluruaa MyJaTHU T€3 COBUTHUII WUy OWiaH
AyCTEHUTHU yTa COBUTHUIN JIO3UM. MapTEeHCUT y3rapuiuiap
Oynanuran temrmeparypa 3oHacuga (250°C maH macTpok) CEeKHH
COBUTHUIII Makcaara MYyBOUKAUP, UYYyHKH SHTH KPUCTAII
naHxapa ojuil OwilaH OOFfJIMK XoJJa mnaiao Oynaaurax
CTPYKTypa KYWIAHWIIUIAPp TEKUCIAHUIINATA YJITUPUIIA MYMKHH,
JEeKMH MapTEHCUT KATTUKJIUIH Kamaiimaiau. ToOnam sgxiu
OynMuIIKM y4yH TOOJNAll MYXUTHHH (CYB, TY3JIADHUHI CYyBIaru
SpUTMAJIApY, MHUHEpAI MOM) TaHJAIl MYXUM axaMusiTra ojra.
Jletupnanrad mynatiap Moiija ToonaHaIu.

IIyaaTHUHT TOOJTAHYBYAHJIMIY BA TOOJAHUII YYKYPJIUTH

ToOnaHnyBYaHJIMK MMyJATAAryd YIJIEPOJHUHT MUKJIOpPUTa OOFIIUK.
Yraepoa kaHua kym Oyica, mynaT IIyHYa SXIIA TOOJaHAJHU.
Yraepon mukgopu xkyaa kam (0,3%gad kaM) Oyirad mymartiap
TOOJTaHMAMTH.

[IynaTHuHr  TOOJIAHUII  YYKYpPJIUTH, YHUHT  KaHaal
KaJIMHJIMK]Ia TOONAHUIIM OWIaH XapakTepiaHaad. By ToOiaHras
OyJIaTHUHT JHT MyXUM xoccacuaup. Jleranm OyTyH KaJWHJIWUTU
Oopuua ToOJlaHTaHAa TOOIAaI Ba OCCIIATUIIAAH CYHT, YHUHT OyTYH
KECUMHM OMpP XWJI CTpYKTypara 3ra Oyjau.



FO3a ToOnanrana cupTra sSIKMH »KOMWJIaIlrad Katjiamiaap OuiaH
WYKU KaTjiamjlap CTpPyKTypacu Oup-OupujgaH KeckuH ¢apk
KWIaad: WYKM KaTjaamjap ToOJlaHraH KaTjamra Kaparasjaa
IOMILIOKPOK MYCTaKKaMJIWIH XaM KaMpok Oymaau. ToOnaHui
YyKYpJIUTY TOOJAHUIIHUHT KPUTUK TE€3JIMTUra OOFIUK OVyiaau.
Tob6nanum YyKypJIMTUTa  KU3JUPHII TeMIIEpaTypacu Ba
ToOJIall MYXUTH XaM TabCUp KuIaau. MapTEHCUT MUKIOpU
kamusia 50% Ocenran kaTiamiap TodsaHraH 1e0 KaOyJ1 KUIUHAIN.

IIysnaTHu TOOJIAII TypJaapu

CoButuin  ycyiaura kypa OuTTa, HKKATA MYyXHTIapia
(y3nykiu), OOCKHYJIM Ba HM30TEPMHUK TOONAIl TypJiapu OYJau.
butrra Myxutaa toOmam oaauii OcenuO, MIAKIM yHYa MYpakkad
Oynmaran OyroMjapHd ToOnamga KyJIaHUJIaau. DBTEKTOUJIIAH
KEeHUHTU TiesaTiap, arap Jetan INakjiau ojauil Oyica, Ourra
MyxuTAa ToOJlaHaau. Y3IyKiau ToOjaiga OyioM aBBaJl OWTTA
MyXHT/Ia (MacaljlaH, CyBJia), COeHIpa MOi1a €K1 XaBO/a COBUTHIIA/IN.
bockuunu ToOnamniga aBBasl Ty3Jd BaHHAJIa T€3 COBUTUIIAIU (BaHHA
TEMIIEpaTypacu MapTEHCUT Y3TapUIUIApHUHT OOILJIAHUIIWTA MOC
kenyBun 240-250°C naH aH4a IOKOpPUPOK OViaau), CyHIrpa Iy
TeMmreparypajga TyTHO Typuwiaaud Ba KaBoja COBHUTHIIAJIM.
CoBUTHIIIIATH O3TWHA y3WJIUII JIETATHUHT OyTYyH Kecumu Oyitnad
TeMIIepaTypaHUHI TEKUCJIAHUIINIa WMKOH Oepaau, Oy 9dca
ToOnam kapa€Huga Taugo OynaguraH  KywIaHUIUIApHU
KaMauTUPaIH.

Kecumu yHua karra Oynmaran (8-10 MMm) yraepomy nynataaH
scaliral AeTtajiap OOCKW4iIM Tap3jaa TobnaHaau. ToOnamn KpUTHK
TE3JIUTH YHUYA KaTTa OyJIMaraH myjaTiap/aH sicajiraH OyIOMJIApHUHT
KeCMMHM KarTa Oyinca, Oockuwin ycynaa TtoOmaHaau. bockuunum
ToONamIard Kabu HM30TEpMHUK ToOJalga JeTaigap MapTEHCHUT
y3rapumap  OomnuiaHaguraH  TeMmepaTypajgaH  HKOPUPOK
JapaXkaraya KU3JAUPWITAH MYXHUTAA COBUTHJIAIU, JIGKHUH Oy
TeMmIiepaTypaja y30S MyadaT ayCTCHUT TYyJja NapyajaHTyH4a yiiao
Typwiagd. MapTeHCcuTra yxmamMaujaurad, JIEKMH KAaTTUKJIUTH
Oceiimya TPOOCTUTra SKUHPOK TypaJuraH, JIEKMH aH4a



MYyCTaKKaM Ba IUIACTUK CTPYKTypa KOCUJI Oyiaau, KEMUH XaBoja
COBUTHJIA]IN.

N3otepmuk TOOJANTHUHT ad3aJUTATY IIYHJAH HOOpaTKU, KaTTa
KOBYIIKOKJIMKKA OJpHUIIWIAAW, Jap3jap naigao Oynmaiiau, ToO
TallUlalliap MUHUMal Japaxkana Oyimaau. Mypakkad Imakin
OyromMJiap U30TEPMHUK YCyIiia TOOTaHA U,

ToOnamga COBUTHIN YCYJIUM XaM MYXHUM aXaMuATra sra, YyHKU
OyHJIa KaTTa HWYKM KywlaHUIUIap mnaigo OYynaub, aeranHu
KAWIIANTUPUIIA MYMKHUH. [IIyHUHTr y4yH COBUTHII MYXWUTHHHU
TYFpU TaHJall OuiaH Oupra JIeTaJHU COBUTHUII MYXUTHUTa OOTHPHUIIL
n03uM. Macaiia, 4y3uK y3yH Oyromiap (mapma, METYMK KaOuiap)
KUIIIaiMaciIury y4yH KaThbUM BEPTHUKAI XoJiaTAa OOTHUPHIIUIIN
JIO3UM.

BYILIATHUIL

bymatuim TepMUK UIIIOB OSPUIIHUHT SIKYHJIOBYM ONEpalUsiCU
Oynub, ToOJIaHTaH TMYyJAaTHU KPUTUK HyKTajgaH (Ac;) mnact
TeMIieparyparaya KW3JAUpHI, 11y TeMmIepaTypaja yuuiad Typull
XaMJa CEeKMH €KM T€3 COBUTHIIJAH mOopar. beemaruiigan Masca
MeeJIaTAArd KYWIAHWIIHU KETKa3ull €KW WYyKOTHII, XaMza
KOBYIIKOKJIUTUHUA OIIUPUO, SaTTUSIUTHHUA KaMaWTUPHUIIIAH
noopar. beematum yuyn ncecenatr 150-600°C  Temmnepartyparada
Suzaupwiaan. Kuznupuim temneparypacura Keepa macT, oeprada Ba
IOKOpH TeMIIepaTypaa OeaTuil TypJjiapy Oceliaiu.

[Tact Temneparypana Ocematuiiga Todsanran meenar 150-250°C
rava Suznupuiiand. Mabsiaym BasST (1-3 coar) ymOy temmnepaTypana
TyTUO Typuirasga, AeTana OCIIaTUITaH MAPTEHCUT CTPYKTYPACUHU
omagu. Ilact Temmeparypaga OVmaTuiaranga ToOJamiga ro3ara
KEJraH Ky4wIaHUIIap WyKOTWIaad. Arap nyiaTaa KOJJAUK ayCTEHUT
aHyaruHa Oyica, mnacT TemmepaTypana OylIaTwirasjian CyHT,
KATTUKJIUTU 2-3 OMpJIMKKa opTUllM MyMKHUH. [lacT Temnepartypana
oymatuin acoo0CO3NMMK MyJaTiaapyd IEeMEHTUTIIAHTaHJIaH, CUPTSH
TOOJIaHTaH1aH KeHHUH KYJUTaHWJIa u.



ToOsanran myjsatHu ypraua TeMmIiieparypajaa OyIaTUIl YYyH
350-450°C Temneparyparadya Kuzaupuwiaau. Hatwkama TpoOCTHUT
CTpyKTypacu kocusn OVianu. byHpgail OymaTuinjgaH — CYHT,
OYIOMJIAQPHUHT  DJIACTUKJIMTH  SIXIIM, KOBYIIKOKJIUIH  €Tapiu
napaxkanga Oymumu Owran Oumpra kxartukiuru (41-46 HRC) Ba
MYyCTaKKaMJINTU HUCOATaH KaTTa Oyiaau.

[IlynuHr  y4yH  TOpyXWHa  Ba  peccopiap  ypraua
TeMIiepaTypaiapaa OyiaTuiaim.

FOxopu Temnepatypana Oymaruniaa Todnanran Oyromap 450-
050°C raua kuznupunanu. lyngall xku3gupuinbd, Mabiym BakT
TyTMO  Typujrad, CcopOUT CTpPyKTypacu KOCHJI  OYyiasiu.
Hopmamnampan keWnH oOJMHTaH copOutinan Gapkiv paBullga
IOKOpU TeMmIleparypaja OCeIaTUIIaH COSHI IEMEHTUT JOHAA0p
CTpyKTypara sra Oymaau. by 3apOuii KOBYIIKOKJIMKHM KECKUH
ommpanu. lynunr yuyH doinananaérrad naitaa 3apOuil Kyuiap
Tylmagurad MailiHa JeTaulapyd  IOKOpH  TeMIepaTypajiapja
OceraTuIaaun.

Tobnamr  Ounan  OKOpU  Temmeparypaaa  OymaTuin
Ooupranukaa NyJaTHUHT XOCcCaJapuHM sSxmuiam Aed atanaiu.
bymarum  TeMmeparypacu KaHya OKopu OVyica, 3apOuit
KOBYIIIKOKJIMK IITyHYa KaTTallallaJu, JJIEKUH 0ab3u KOHCTPYKIIMOH
neesiaTiaapaa  3apOuid  KOBYIIKOKJIMKHHUHI — KaMaluIK — Xam
Ky3aTuiaaau. by HYKCOH OYymaTumn Mypriaura Jaevwiaav, y
OYIIaTUIIIard COBUTHII TE3UTUTa OOFIUK OYIM0, MApTEHCUTHUHT
COpOUTa HOTEKUC aMJIaHUIINA OWJIaH TYIIYHTUPHUJIAIU. Y TJIEpOIn
NyJIaTIapJiad  sicairaH  JeTaulap KauTagaH  SH3IUPUIITaHia
OymaTuil MYpTIUTd Ky3aTWimaiau. Jlerupnanran mynatiap
ydyH OCemaTuil MYpTIUTH KalTamaid Oepaau, IMIYHUHT YYyH
OcelIaTHIN MCGEPTJIMTUTa MOMWJI OyiraH moejatiapiaH scajiraf
OyrOMJIApHU KU3UMIUTAH IIApOUT/IA UIILIATUO OVIIMaTu.

TEPMMK MIILJIOB BEPUIIJIA I03ATA KEJAJIUTAH
HYKCOHJIAP

OMmatuimn Ba Hopmasamjgard HykKcoHnap. FOmmaruimn Ba
HOpMaJIJalllla KyWuJard HYKCOHJap Naiao OYJIMIIM MYMKHH:



OKCHUJIJIAHUI, YIJIEPOJCU3IAHUIN, METAJUIHUHT yTa KH3WIIN Ba
KyHHIIH.

AnaHranu Tnewiapia KU3JUPWITaHAa Nyjar JAeTaJUIAPHUHT
CUPTH Teyjary rasjiap OujiaH peakuusira kupuinaau. Hatuxkana
MeTaJl OKCUJJIaHAIM Ba JeTaJlap/ia METAJUTHUHT KUCJIOPO]T OniiaH
KUMEBUM  OuMpUKMacugaH uOopaT KyWMHAM Kocwi Oyiaau.
Temnepatypa KeeTapwiuiid Ba TyTHO TYpUIl BaKTH OPTHUIIHU
OMJIaH OKCUJJIAHUII KECKUH Y3rapajy Ba Kymasiju.

Kyhuaan kocusl SUIWIN HaTHXKachAa METAJJIHUHT OUp KUCMHU
nykonuinu OwinaH Oupra, JETAUIHUHT CUPTH IIMKACTIAHAIH.
Kyitunau octuparu myjaat CUpPTU EHWITaH Ba HOTEKUC OVianu,
MeTajuira  KecyBud  acbo0  OwyaH  uNuioB  OEpUIlHU
SunHnamTupaay. Jletan cupTugard  KyMUHAUHU  CyJb(art
KMCJIOTAHUHT CYBJard »>puUTMacu OujaaH 0BHUO, NMUTpa MypKalll
KypuiaManapua €ku 6apabannapaa umsanad KeTKa3uaaIu.

YriaepoAcu3naHuil, SbHU JETal CHPTHUAArd YTIEPOJIHUHT
KYWMIIM TyJIaT OKCUJIJIAHTaH1a coaup Oynaau. YTiepoacu3IaHuII
KOHCTPYKIIMOH IYJIATJAPHUHI MEXAHUK XOCCaJaphHU KECKUH
kamatupaau. bynaan tamkapu toGaamn gap3iapu nanao Oynanu,
S’bHU JIeTa] TOO Taluian MyMKHH.

JleTannapHy OKCUJIAHUIIAAH CaKJIall YUYyH MEWIADHUHT UUUTa
OKCHJIJIAHUIIJIAH XUMOSI KAJTYBUH Ta3jap KUPUTUIAIH.

[Iymatnap kepakyii TeEMIEpaTypaaaH I0KOpH KA3TUPUITaH]Ia Ba
y30K MyAJaT TyTHO TypuwiraHja, yHja 3apajiap Te3 ycaau, OyHJa
WUPUK KPUCTAJUIM CTPYKTypa Kocwsl Oynanu. by Xxoaucara cera
SU3IMpUII JeHunagd. YTa KWU3JUPHII HATHKACUIA ITyJIaTHHHT
IUIACTUK XOCCAJapH Macasu. YTa KU3IMPHITAH ITYIaTHH TOOJIALI
BaKTHJA Jap3iap Maijgo Oynaau. Meramira oOMIIATHIT EKU
HOpMaJUTalll Kabu TEPMHUK WIUIOB Oepulll Myiapu OuiiaH, YHUHT
SU3IUPUIITNHA TYKOTUIIT MYMKHH.

MeTamn CyroKIaHWII TeMIlepaTypacura SIKMH TeMIlepaTypaja
y30K MyIJaT Ieyjaa Koaub kerca, Kysau. KyHWuUIIHMHT (Qu3uK
MOXHUATH IIyHJAH MOOpAaTKH, aTpodh) MYXHUTIArd KUCIOPOH HOKOPHU
TeMmreparypa TabCHUpHJAa METAUI HWYWra Kupuod, 3appaiap
yerapacuja OKCumiap Kocun Kuinaau. Hartwxkama 3appanap
opacujard  MEXaHUK  OOFJaHUIN  Ky4YCHU3JaHAAW,  MeETaJll



IJIACTUKIIUTUHU UYKOTHO, MeepT Oynub konamu. Kyitum Ty3atuod
OynMalurad HyKCOH XMCOOIaHa Iu.

NYJATJAPHU TEPMOMEXAHUK UIIJIALI

Tepmomexanuk wunuiam (TMHW) nynaTHUHT TIACTUKIUMTUHU
CakJlaraH XO0J/1a, TUTACTHUK nedopmariusiialn ounaH
MYCTaKKaMJIOBYM TEPMHUK HIILJIOB Oepuill (ToOsar, OceaTrI) HA
OMpIAIITUPYBUM MyCTaKKaMJIAIIHUHT STHTU METOAUIUP.

TMHWpa nyaatr aycTeHUT Xxojatuja JaedopManusiiaHaliu,
KEMMHYAJIUK T€3 COBUTHUIMO, TOOJAHraH MynaT CTPYKTypacu
(MapTeHCUT) MIAKIJAHTUPUIIAAU, OyHIa ayCTEHUTHU MyXTajalll
mapouTu coaup Oynanu, my MyHocabaT OujaH MyJaTHUHT
MEXaHUK  Xoccamapu  opragu. TMM  garm  1miacTtuk
nedopmManusiapHd MpoKaTiail, Oojfanall, TaMmILIall KaOu
netajajgapra 00CHUM OCTHA WILIOB OepuIl OWiIaH KOCHJI KHJIHII
MYMKHUH. TepMoMexaHUK UIIJTAITHUHT I0OKOpHU
TeMmreparypaiu tTepmoMexaHuk wumam (FOTTMM) Ba mnact
Temneparypaiu TepmoMmexaHuk wunuiam (IITTMHWU) Ttypnapu
oymagu (7.6-pacm).

IOTTMU pa neenar Acs HyKTaJaH IOKOPHW TeMIeparyparada
KU3IUpUIIaIn Ba Oy TeMmIieparypaaa NJIaCTUK
nepopmanusnanaau (aepopmanusnanuim gapaxacu 20-30%) Ba
toomanagn. IITTMWU nga nymar Acz HyKTaJaH OKOpHU
TeMrepaTryparadya KU3Jupuiagu, ayCTeHUT HHUcOaTaH TypFyH

Oynaguran TeMmIlepaTyparada (JIEKHH peKpUCTALIAHUIII
TeMIepaTypacuiaH Nacaiimd KeTMaclIuru Kepak) COBYyTWUJIaau, Oy
TeMmieparypaia MJIACTUK nedopmanusnanagu

(nepopmarusnannm gapaxacu 75-95%) Ba toOnmanamm. Mkkana
X0JIla XaM ToOjall KEeWMH MnacT TeMmmeparypajaa OyiiaTuiaau.
bapua nynatmapuun IOTTMU mymxun. [ITTMU ycynuma yra
COBUTWJITAH AayCTEHUTJIM IOKOpPU Japaxkana Oapkapop Oyiran
nynaatnapra (JIerTupJjaHTaH meeyiaTiapra) UIioB OepUIll MyMKHH.



Pexplcmiaanisaydsy
ALPOOMALUR  rmpmpepamypacy
(20-30%/ opanueu
TTTries

e w— e s W i e wri——

[ — e —— ——

v vvzr
[ SR

f‘fﬂ L?Qjﬁﬁ%@“ / _./ / / / /{f D7 X770
Baxm

lemnepamypa

al o7
[TynaTHu TepMOMEXAHUK UIIIAII CXEMACU a-FOKOPH
Xapoparja, 0-rmact xapoparzia.

Opnuit Tobnamra Kaparanaa, TMM na moelaTHUHT MEXaHUK
xoccajiapu okopu  Oymaau. IITTMUWU nga osHr karra
MycTakkaminkka, (6,=2800-3300 MIla, 6=6%) spummnagu. O it
ToOJIall  Ba MacT TeMIeparypaiga OYyIIaTWwiraHjaH  COSHT
MycTakkaMmiuk derapacu o¢,=2000-2200 Mlla ra, 6=3-4% naHn
OIIIMamIu.

NYJATJIAPIA KUMEBHUM - TEPMUK UIIIJIOB
BEPHIII

KumEBUit-TEpMUK HIILJIOB OEpHI XKapa€HJIapu MyJaT CUPTKU
KATJIAMAHUHT TapKUOU, CTPYKTYpPACU Ba XOCCAJApUHU Y3TrapTUPHUIIL
MaKcaauja yHra Oup Hyna xaM KUMEBUN, XaM TEPMHUK HIILIOB
OepuiiiaH uoopar. KuméBun-tepMuk UIILJIOB oepuin
muddys3usianuira, SbHHU  TYIAT  JACTATHU TypJad KUMEBUU
aJeMEeHTIapra 00 MyXHUTAa KU3AUPHITaHAA, Ty KUMEBHUM SJIEMEHT
ATOMJIADUHUHT TEMHP KPUCTA/U1 [aHXKapacUra CUHTHUIINTa
acocyianrad. Kumépuii-TepMUK MIIJIOB OCPUITHUHT [IEMEHTHUTIIAILL,
HUTPOLIEMEHTHUTIAIL, [HaHnaml, Jaud@y3uoH MeTaiam Kadu
yCyJUTapu MaBxXy/I.

[HemenTutnami, 0y Acz HyKTacHIaH IOKOPUPOK TeMIepaTyparaya
(930-950°C) KU3IUpUO, nyiaaT CUPTHHHU onTUMAJl
koHreHtpauusirada  (0,8-1%)  yrimepox  Owran  auddy3uoH
TYUUHTUPUIL >KapaCHUAup; OyHAal ToOJaHraHJAaH CYHT JAeTal



CUPTUHUHT KaTTukiauru oprtaau (58-60 HRC,), y3arm »sca
KOBYIIKOKJIMTMYa Kosiagu. Ilymar 10, 15, 20 Mapkaim xam
yriaepomitadrad (0,1-0,18%), xamama kam yriiepojyid JIerupiiaHTraH
nynaTiaap eMEeHTUTIaHa .

YraepoanoBun MyxXuT cudaTtuga SarTuS KapOropuzaTopsap
(mucTta Keemup, coda OwinaH Oupraivkaa Topd KOKCH Ba
oomikaiap); cyrk (O0eH30J1, MUPOOEH30J, KEPOCUH Ba OOIIKanap);
ra3cuMoH (Tabumii ras3, YyIjIepoa OKCHAM Ba OomIKaiap)
kapOropuzaTopiap  OynmbO  xu3mar  Kuilaau.  Kuzgupranja
KapOIOPU3aTOPHUHT TapyalaHUIIM HaTWXKAacuAa maijo OymaauraH
yIJIEpOJl aTOMJIApU MYJIATHUHT CUPTKUA KaTjaMUIa CUHTUO, yHU
yrieponaiau. ['a3 OunaH eMEeHTUTIAIl YHYMJIU Ba caMapaliuaup,
OyH/a IIEMEHTUTIAHTaH KaTJIaM SAIMHJIUTH 3 MM rada eTajiu.

A3zoTnali, Oy OyJIaTHUHT CUPTKU KaTiaMUHU Juddy3uoH Wy
OmnaH a3oTra TUUHTHPHUINAUD. Y CHPTHUHT KATTHKJIWTHHH,
eHUITUIITa YMAAMIMIIMTMHA XaM/J1a XaBoJia, CYBJIM, OyFJIM Ba XaK030
MyXUTIapJa KOPPO3UsUIAaHWINTAa KapmUIUuTUHU omupaan. 500-
600°C TtemmepaTypaja azoTjall CUPTHUHT KAaTTUKJIUTUHH, 600-
800°C pma asommam »ca KOPPO3WSUIAHWINTA YHAJAAMITIUTUHU
omupaau. A3OTiall aMMHUAKIM MyXUTAa Oaxapuiaau; aMMHaK
nmapyajaHraniia akpajaJurad a3oT aTomylapu CHPTKH KaTjamra
cuHraau. Jlernpimanran myJatTiiapHy a30Tiam caMapanuaap. A30T
JICTUPJIOBYU DJIEMEHTJIAp OWJIaH JKyJla KATTHUK HUTPUIJIAP XOCHJ
kuinaau. CuptHudr kartukyura 1100 HV ra eragu. Azornampga
KATTUKJIMK Iy Jlapakajia OllaJIuKy, ToOIaIIra XoxaT KoJaMaau,

HutponieMeHTUTIAII Ba [IUAHJIAI, Oy MyJIaT CUPTUHU Oup Hyna
yIJIepod Ba azoTra TYWMHTUpHUILIaH ubopat. Kapaén €ku razmum
MYXHUTAA, €K CYIOJTUPUITAH IHAHUJ Ty3Japu MyXUTHIA Kedaau.
bupuHun Xxosga kapa€H HUTPOLIEMEHTHUTIAIN, WKKHHYMA XOJIJa
nuadnam Ae6 aramagu. HuTponemeHTwTmamaga OyIOMHHUHT
eHuMIIra 4YuAaMIWIUTA  OpTaaM, IMaHjalra HucOaTaH aHya
caMapanuaup. a3 OwnaH uMaHnamaa (HUTPOIEMEHTUTIIAIIA)
Oytom yriaepommoBun Ta3z (90-98%) Ba ammmak (2-10%)
apajamMacugal noopar ra3 MyXuTuaa KU3IUpUIaan.

800-950°C TeMIeparypaja YTKa3uIaguran IOKOpHU
temieparypany, xamaa 3550-600°C pga yTkazWwiaaurad mact
TEMIIEpaTypaiu Ta3 OwilaH IMaHJaIllla CHUPTKA KaTjiaM acocaH



yriepos OuWiiaH, macT TemIilepaTypaja IMaHallla 3ca a30T OWiIaH
tyunHTHpUiaad. FOkopu TemnepaTypaja HHaHIall KOHCTPYKIIMOH
nyjaaTaad scairal OyIOMJIAPHUHT KaTTUKJIUTUHU OLIMPa]d; OyIoM
0,2-1 MM KalMHIMKIA IMaHgaHaau. byHpal nmpaHnamjgaH KeuuH,
neTan TobnaHaIu, CYHrpa nact remneparypana oymarunaau. [Tact
TeMmrepaTypana nuaniam tapkuouaa 50% sumoras, 50% ammuak
OyJaraH Myxutiaa €Ku TpudTaHOJIAMUH Myxutuzaa 5-10 coatr gaBom
sTagu. byHpail wunuioB Oepuill HHUTaXacuja IMyJaaT CHUPTUIA
eluIMIra yugaMmianianru okopu oyaran 0,15-0,2 MM KaluHIMKAA
KapOOHUTPHUJ KaTiaMu Xocusl Oynanu. JlerupnanraHn mynatiapjia
oynmai katnaMHUHT KaTTUKIura 500-1100 HV ra tenr.

Huddy3uon metaiai, 0y nynar cuptku katiamuau Al, Cr, Si
OwiaH TYWMHTUPHUIIIUD; YyJaap VY3 HaBOaTuja MOC paBHUIIIA
ajJuTUpJall, XpomJialll Ba KpeMHMWMnam (cuauiuinam) 1aeo
atanand. AJOMUHUNA ~ OWwilaH  MeTaviamga  JAeTa/UIapHUHT
oJIOBOApAOUUIMIY  omupuiaand. bynpait geramnapuu  1200°C
TeMIEepaTypasa XxaM HIUIATUII MyMKHUH.

Cunuuuiinari 0JIOBrabapI0NIIMKHU 800-850°C
TeMmeparyparada OLIUPaJIH, UIITKATaHUO ECUMITUILITA
YUJAMIIWIIMTUHY, 0ab3u KUCJOoTajdapAa KOppo3usaradapaolUIMKHU
kaM omupaaud. Xpomiam KarTukiaukay (1600-1800 HV), kyituaau
XOCWJI OYJIUIIUTa YUAAMIUIUTHHU, KOPPO3UATadap 0IUIUTUHU
kyuantupanu. Juddysnon Mmertamnamga, Metauiap TeMup OujaH
VpUH  aJIMallMHyBYM  KATTHK DJSpUTMAlIap XOCWI  KHJIAJH.
Merannapaunr auddysuscu yriepon €xku a3zoT aud@ysuscura
HUCcOaTaH KUHWH Ke4aau, IIYHUHT y4uyH Iu(dy3uoH MeTrasalil
KapaCHapy IOKOpHU TemIiepaTypanapaa, yyHoHun anutupiam 900-
1200°C, cumumuitamn  1050-1100°C, xpommam  1000-1200°C
TeMneparypaiapaa KeJaau. Huddyzuon MeTaJlTalllIaH
doiiganaHuIl TEXHUK XUXATIAH camapaji, UKTUCOJIUN >KUXATAaH
dolnanuaup. Yriaepoau mynaTiapiaH sicairaH Ba CUPTH XPOM,
AMIOMUHUN €KW KpeMHUM Owian TyhuuHTHpuiraH neramiap 1000-
1100°C Temneparypaaa Xxam oJyioBOapjoil Oynaaud, Oy 3ca yiaapHU
KMMMaTOaxo JIerupjaHraH OJIOBOApAOII IyJaTiapJaH Tauépiaiira
HucOaran aH4a doiganuaup. bopnam, Oy nynaT CUpPTHHH OOp
OwnaH TYMuHTUpUIIIUP. bopnamga AeTaTHUHT KAaTTUKJIUTH OpTaau
(2000HV raua), aOpa3uB TabcupuJa CHWIUINTa Ba KOPPO3USra



YUJAMIIWIINTH KaM opTajau. bopiaHraH mylarT MCCHKKA 4YMAaMIId
(900°C Temmneparyparaua), osioBOapaom (800°C raua), JeKuH
Kkyna mypradp. Kynwmaua yprada yraepomm nynat 850-900°C
TeMreparypaja oopiaHaau, Oynaa 6op karinamu kanuaaurua 0,15-
0,35 MM ra TeHr. bopnam WKKH yCynjaa: SJIEKTPOJM3 Ba ras
ycyulapu OunaH Oaxkapuiaaau. OJEKTPOJIW3 yCyJnujaa THUTeNra
950°C Temmnepatrypana cyronrupuiaran 6ypa Na,B,Og Ouman Gupra
rpaduT cTepkeHU (aHOJ) Ba WIIJIOB Oepuiaaurad aetan (KaTom)
KoUnamtupuwiaau. bypa mapuyananraHjga xocui Oynamuran Oop
atomjapu nynat cuptura auddysusiaadaau. ['azaum  OGopia
nubopan Ba,Hg Ba Bomopon H, npaH Tamkua TomnraH ras
apajaliMacujia aMajira omudpuiand. bopiiaHran KaTJaMHUHT
Kanuaaura 0,3 MM gan ommanau, Kattukiauru 1800-2000HV ra
TeHr. Tpak, raz-HeT HaCOCIApMHMHI BTyJKajdapu Kabu Te3
elmnaguran Aetamwiap OopnaHagu. Cynbduiam mygaT CUPTUHU
OJITUHTYTYPT OWJIaH, KYIIMHYA YIJIEPOJ Ba a30T OWJaH OUprajukia
TYUMHTUpUILAMP. by  elwnuiura  KapIIWIMKHU — OLIUPAJIH.
Cynpdumnam yykypauru 0,2-0,3 M.
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