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Kupum

DNEeKTpOIHEpPreTHKa TUZUMUHU MOJEPHU3ALMS KWIHIL, YHEPTUs UCTEbMOJIMHU
KaMalTHpUII Ba SHEPrUs TeKAUTHUHT camMapalii TA3UMUHY KOPHUI THIL YOpaJapuHU
amaira omupuin Makcaauaa IIpe3ueHTuMnu3 «MamilakaTUMU3/a KaXOH UKTUCOIUN
WHKUPO3UHUHT canOuii okuOarnapuHu Oaptapad HTumn Oyiimda KaOyn KWUJIWHTaH
MHKnpo3ra Kapiy dbopamap gacTypu Y36exucronnu 2009 imima MOKTHMOWMIL-
UKTUCOAMI PUBOXKIAHTUPUILIHUHT 3HT YCTYBOP HyHamumu 0Yinub Koaamau.

Hxmucoouémumusnune paxkooamoowtiueuny AHaoa Kyyaumupuui, axo.u
DapoBOHIUCUHY IOKCATMUPUUL KYI JHCUXAMOAH OU3HUHZ MABICYO pecypciapoa,
oupunuyu Hagbamoa, d1eKmp 6a OdHepeUs pecypcirapuoan KAH4aiuK mencamiu
Qoiioanana onumumuzea O0IUKOUP»..

Mycrakun Y36ekucton Pecriy6iukacnia makaHa—~eTraH MIUIHI MCTHKIION
roscu Pecniyonuka Koncturynusicuna >pTupod 3TUITaH HHCOHMIApBap, AEMOKpPATHUK,
XYKYKHH JaBiaT Ba >KaMUSATHU Oapro STHUIL, IIYHUHTAEK, HKTUMOUNW — MKTUCOJIUM
XaMm/la MaJaHud PUBOXJIAHMIIHMHT IOKOPH OOCKM4WIapura KyTapuil, >KaXOH
XaMKaMHATH caduad MyHOCHO VpHH 3rajuiaiira HyHaITUPUITaH 33Ty MakcaJapHU
amaJjira OlMpUIITra XU3MaT KUJIau.

Ymly MakcaamapHUHT HKOOMI HaTHKara sra OYJIUIIM, SHT aBBaJlo, €M1 aBlIora
WIMUI OWIMMIIap acoClapuHM TyXTa Vpraruil, yilapAa KeHr IyHEKapaml xamjaa
Taakkyp KyJaMUHM XOCWJI KWJIMII, MabHaBUM — axJIOKUi cudariapHu
MIAKJUTAHTUPHUII Oopacuaaru TabIUMUN —TapOUsSBUNA HIUIAPHU CaMapajid TallKuil
ATUIITa OOFIUKIUP. 3€pO, IOPTHUHT MOPJIOK MCTUKOOIUHU SpPATUII, YHUHT HOMHHHU
KaxOoHTra KeHI €W, YIyF aXJIo[Jiap TOMOHHUJIAH SIpaTUIraH MUJUIMH — MaJaHui
MEpPOCHM  aMusiTra  HaMOWWII  OTHILI,  YyJIapHU  OOWMTHILN,  MYCTaKWI
PecnyOiiMKaMuU3HUHT PUBOXIJIAHTAH MaMJIaKaTiiap KaTOpUIAH >KOM srajlallivuHU
TabMUHIAI €Il aBJIOJHM KOMUJ HHCOH Xamja Majakajld MyTaxaccuc Kuiuo
TapOusuiamra OOFIUKAND.

V36ekucton Pecny6iukacu Onuit Maskaucuuunr IX ceccuscu (1997 itun 29
aBrycr)aa KaOys KWJIMHTaH xamaa OyryHIM KyHa Fosjlapu aMainuérra KeHr Kynamaa
MyBahGAKUATIN TaaOMK OSTHNAéTraH Y30eKucToH PecnyGmukacMHUHT «TabiuM
tyrpucunarru Konynu Ba «Kagpmap tait€prnamr Mwmuii nactypu» Ma3sMyHUIA
OapkamMoJl 1IIaXC Ba Majakald MYyTaXxacCUCHM TapOusiad Bosra eTKa3HIll
KapaCHUHUHT MOXUSATH TYJIAKOHJIM o4yuO Oepwiranaup. Manakanu Kkaapiap
Taiiéprail kapaCHUHUHT Xap Oup OOCKUYM y3uaa TabJIUM >Kapa€HUHHM CaMapaiu
TAIIKWJ ATHUI, YHA IOKOPH OOCKUWIapra KyTapuil, mry Ouian Oupra >kaxoH TabJIUMU
Japakacura €eTkasuil Oopacuja MyailssH Bazu(anapHd aMalra OIIUPHUIIHN JIO3HUM.
YyHoHuM, Ma3Kyp >kapaéHHUHr OupuHun Oockuuu (1997 — 2001 iunnap) na
«YKyB — ycayOuil MaxMmyallapHUHT XaMJla TabJIUM >KapaHUHU JHUJIAKTHK Ba
ax0opOT TABMUHOTUHUHT SIHTY aBJIOAWMHYU UIIA0 YMKUII Ba KOPUH STUIID», UKKUHYH
6ockuu (2001 — 2005 #ummap)aa «.. TabIuM MyacCacaJlapUHUHT MOJAJIUNA —
TEXHUKa Ba ax00poT 0a3acMHM MyCTaxKaMJIalllHU JaBOM 3TTUPHII, YKYB —TapOus
*Kapa€HUHU 10KOpU cudatiu YKyB agabUETIapu Ba WIFOP MEIaroruk TeXHOJIOTUsIap
OwiaH TabMUHJIAND) Xamaa yuuHud 0ockuuu (2005 Ba yHAaH KEHUHTH HUJIap)a «...
TaBJIMM MyacCacaJlapuHUHT pecypce, Kaapiap Ba axOopoT OazanmapuHH siHajaa
MyCTaxkamiiail, YKyB —TapOus kapa€HUHM SHTM YKYB —YyCiayOuil Makmyalap,



WIFOp TNEAaroruKk TEeXHOJIOTHsuIap OujaH TYIMK TabMHUHIAND» KaOu a073apo
Bazudanap WKoOHU Xaa 3STUIMOFU JIO3UM.

Maskyp BazudanapHuHr MyBaddaKUITIN Xal STUIUIIKAA sTHA OUp OMWJIHUHT
MaBXyMJIUTH, SBbHU, Y3IYKCU3 TabJIUM TU3UMHU XOAUMIApH, TMexaror —
VKUTYBUMJIADHUHT ~ 3aMOHABUM  TabJIUM  TEXHOJOTHSJIAPUHUHT  MOXMSTHAAH
xa0apAOpaMKIapu XaMJa yJIapHU TabJIUM >kapaéHuga camapalid KyJulail OJuIiapH,
IIYHUHTACK, TabIUM XapaCHUHMU TAIIKWI 3THUILITa HUCOATaH MXKOIUWA EHJIONTYBHUHT
Kapop TOMHIIHA MYXUM axaMHsT KacO 3Tajiu.



MaB3yHHUHT 1013ap0JIuru

V3bexucron Pecrmy6mmkacu — "TabauM TyFpucHma" M KoHyHM ua "Kanpap
taniépnam Oyitnuya Muumii lactypu" pakob6aTdbapom MUUTHN Kaapiap Taképarira
KapaTwiran OYynu0, [IYHUHTJEK WKTUCOAUMU3HM WIMHUN-TEXHHK JKUXATAAaH
PUBOKJIAHTUPHIL Ba XaJK XY KaJUTaHUHT Oapua jka0XajJapuHU SHTU TEXHOJIOTHsIAp
OWJlaH KypOJUIaHTUPHIITa KaTTa aXaMUAT OepuiIraH.

XanK XYKAIUTMHUHT TYpJM TapMOKJIApU HIUIA0 YUKApUII KYpCAaTKUYIApUHU
OLIMPUI, IOKOPHU Japakaja 3JICKTPIAIITHUPWITaH SHIM TEXSOJIOTMK apa€Hiiap Ba
KypWiMaJapHd HUIUIA0 YUKUIIHU TaKa3o ATaJd. DJEKTP IHEPrusHu Kymad umnuiad
YUKW, TAllKd MYXUTra 3apapid YUKUHAWIAD YUKAPHUIIHMA KaMaWTHpHIra OyiraH
Tasabnap Ba KU3AMPHUII OPKAJIM TEXHOJOTHK KapaCHiapiaa EKWIFUHUHT capduHU
KaMalTupumn  kaOwiap, d3JEKTPOIHEPTeTUKAHMHI  TEXHOJIOTaK UMKOHUSTIApU
Tyrpucunaru  Gan cudatuaa SIEKTPOTEXHOJIOTHSHU KaJal cypbamiap OuiiaH
PUBOXJIaHUTAHUHU Oenrunad Oepanu. YOy pUBOMIAHUIIHUHT aMalluid HaTH)KacH-
METaJUTyprusi, KUME, MAIIMHACO3IUK Ba XaJK XY KAJIUTUHUHT OOLIKA TapMOKJIapuaaru
unad  YuMKapululapuaa,  JIEKTp  JHeprusieuaan  dpQexTtuB  QolganaHuIHU
TabMUHJIOBYU KATOP 3JIEKTPOTEXHOJOIHK KypuiIMallapus sipaTHIaéTraHu aHUK Jainjl
0ynu6 xucoOIaHaIu.

Mycrakun V36ekucton PecniyGnuksicu uxracoauétusiuar 2005 imnrava Ba
VHIIaH KEWWHTW JaBpiiapra OyiaraH MCTUKOOJ  PHUBOXJIAHUII  pekajapujia
AIEKTPPOTEXHOJIOTUK KapaéHap Ba yJapHHM amaira OUIMpyBUM Kypuiamanap OuiiaH
Oup KaropAa OSIEKTPJAIITHUPUIIHUHT YCTUBOp WYyHaNIMUUIApuAaH OYiaraHn mact
TeMIiepaTypaid  Iula3Ma,  AJCKTPOHJIM-UOHIM,  UMIYJIbCIUM  ,,Ba  Ja3epiu
TeXHUKaJapJaH KeHr QoiijanaHuim Ky3ga TyTwirad. YmolOy MacajaJlapHUHT
MyBaPakuATIN amaira OLIMPWIHIIN 3KOJOTHK KMXATHau To3a OYiIraH Ba IOKOpH
unuiad  YMKapyBYaHJIMKKA dra Oynram wunuiad 4ukapum  xapaCHiiapy  Ba
KypUJIMaJIapUHUHT SHTH TYPJapUHU SPATUI UMKOHUSTHUHU Oepau.

Bynpail yiakan pexxanapHu aMmaira OIIMPUIIHUHT acoCUi Basudanapuaan Oupw,
3aMOHaBUM WIMHI (uUKpiam KOOWIHMSATHIAa 3ra OVYiraH, 3J€KTp TOKH TabCUPHIA
XOCUJI KWJIMHTaH OJJIEKTp Ba MArHAT MailloHjapuja amajra OIIMPUIAJUTraH
TEXHOJIOTUK KapaEHyapHu (yHIaMeHTall TOMOHJIAPUHH YyKyp OWIIraH, IOKOpU MalaKaiu
ANEKTPUK MYTaXacCCUCTAPHU Tal€pialllHi TaKa30 ITA/IH.

DNEKTPOTEXHOJNOTaK  KypWIMaNapUIIr  TEXHOJIOTak  apaHiap  Owiad
yamOapuac OornaHrad creuupuk OSIIEKTp >KUXO3JapuHU (pakaTrhiHa TEXHOJIOTHS
acoclapuHU YyKyp OWiraHjarvHa sipaTuil Ba yiapiaH (poigaliaHuin MyMKHH.

Ymby BMU maB3yu rokopujaru MacajgajapHu TYFpU Xadl KWIHMIIHUA YpraHuIl
HyKTau Ha3zapujaH &3wirad 0ynub, 0y MyaMmo J1013ap0 XucoOIaHaH.



Mag3yra onja aga0duéTiiap TaxJIMIH.

1.A.Kapumos. «Bapkamon aBioj-Y36eKNCTOH TapPaKKUETHHUHT MONICBOPHY,
N.A KapumoB. «O30x1 Ba o00oxa Baran, »pkuH Ba (dapaBoH Xa€T-mUpOBapA
makcaaumuszy», M. A.Kapumos. «HOkcak manakanu MyTaxacCuciaap—TapakKUET WYIIm»
HOMJIM anabuétinapaan PecnyOnukamu3zga 4YuKapuiaéTraH TabluM TYFPUCHUIATH
KOHYHJIap, KacO XyHap KOJUISKJIApUHHM MCIOX KWwiull Hymiapu, Pecrnybnukamus
KeJlakar Ba TapakKUETH Y4YyH KWJIaHA€TraH HUUIap XaKuJard Marepuaiapaat
doitnananauk.

butupys manakaBuil umua snekrporexunka Ganu YKUTHIIAIUraH KacO- XyHap
kosuiexnapuaa CUHXpOH MalllMHaJapuiaH Ha3apuil — TEXHUK OyJIMMIIApUHU EPUTHUII
y4yH YMyM KacOWii Ba MyTaxacUCIHMK (aHiapujaH TaHJaraH Mabpy3a Ba Amanuii
nabapaTopusi MaIFyJloTiaapu OepraH cabokmap ertapau Oyicama Ou3 MaB3yHU
Tynapok Oatadcunpox &3umm wMakcaauaa Y. Hopoxumon, A.M. Xon6o00o0eB.
M.C.Axy6oB Ba 6omkanap, F0.K.Kypaes Ba III.A.lllapunos Kabu myamnudnap
TOMOHMJIaH YOI ATHIIraH AapciuK Ba KyJulaHManapaaH (Goigananiuk.

1. M.C.fIky6oB Ba Oomkanap ‘“IIEKTPOTEXHUKAHUHI Ha3apui acociiapyu Ba
snextp Ymuamap” TomkeHT «YkuTyBum» -2002ii. By VKyB KymiaHMa Xajk
XYXKAJIUTUHUA DJICKTPJAITUPUILI Ba aBTOMAIAIUTUPHUIL MYyTaXacUCIUTH Oyiinua
YKu€Tran kacO-*XyHap KoOJIJIeKH Tajadajnapura MyJDKIAITUPUWITad Oynu0, yHaa
ANEKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apHUil acocliapu Ba 3JIEKTpP YIYalUIapHUHT (QyHIaMEHTal Ba
amanuil macananapu 6a€H KWIMHIaH

2. A.C. Kacatkun «DIeKTPOTEXHHKA acociaphy» TOIIKEeHT «YKUTyB4H» -1999
i. by xuto6 Kacb xyHap KoJUIe:)Kd Y4YyH YKyB KyJulaHMa cudaTtuia MabKyJIaHTaH
O0ynu0 yHma ¥y3rapMac Ba y3rapyB4YaH TOK 3aHXKHUPJAApH XaKuja, MarHUTE3WM Ba
AIEKTPOMArHUT XoAucanapuaan ¢oigananui Xakuaa, y3rapmac Ba y3rapyByaH TOK
ANEKTP MalIMHANAPU SPUM YTKA3rUWiId Ba DJIEKTP BaKyyM HOpuOopiapu Xakuaa
Hazapuil Ba AManuil MalFynoTiaap OepuiiraH.

3. V. UOpoxumMoB «IneKTp MamuHaiapu» TOIIKEHT «VKI/ITquI/I» - 1988 1. by
KUTOO Maxcyc TE€XHHKa YVKYB IOPTIAPUHHUHI 3JEKTPOTEXHUKA Ba 3JIEKTPOMEXaHUKA
UXTHCOCIUKIAPU Y4YyH Japciauk cudaTuaa TaBcus HTWiIraH Oynu0d yHAa
TpaHchopmMaropiiap, y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK MAllMHAJAPUHUHT TY3WIMIIU Ba
unuiam  Opununu - 6aéH stunarad. Typad  3deKTp  MallMHalapu  Ba
TpaHchopmaropiapuga OYyiaguraH acocuil 3JIEKTPOMArHUT kKapa€Hiap, IIyHUHTIEK
TYpAU 3JIEKTP MalIMHAIAPUHU HIITa TYLIPHIL, YJIAPHUA alJlaHUIl YacTOTaJapUHU
poctiam myddacan kypud yukwirad. Jlapcaukaa aBTOMaTHKa cXeMaylapujia KEeHT
UIUIaTUJIAAUTIaH Maxcyc y3rapMac Ba y3rapyByaH TOK MalIMHAJIAPUHUHT TY3WUJIUIIH
Ba MIILJIAII IPUHIIMTaYa aloXuaa YbTUOOp OepuiraH.

4. VkyBummapra OepwiaguraH KacO TABIMMHMHM VKUTHILIATH METOJUIap
map3ynapunu Eputuiina K. daBnetoB A. BapoGwes, M. KapumoB myanudauruna
«MexHaT Ba KacO TabJIUMHM Ha3apuscH XaMJa METOJMKAachu» HOMIM TOIIKEeHT
«VKI/ITquI/I» 1992 #tmnna Hamp KWIMHTaH KyJUtlaHManapaad ¢oiganaHamk.

5.CUHXMpOH  MallMHAJap  MAaB3yCMHM  MENaroruk  TEeXHOJOTHUsap/aH
dborinanann6 YkutumHU  Eputumga Y. Tonumno,M.Ycmon6oeBa  “Tlemaroruk
texHonorust” TomkeHT “®@an’-2005i. A.FOcymnos, T.CannoB “Tabiumaa UHHOBALIMOH
TexHonorusapHu Kyjam’ TomkeHt A.AsnoHnit Homunarn X TPXMOMIU. 200614



bynnan Tamkapu 6u3 Kymiad JapcivKiIapHU TaxXJIuil KWIHII HaTWKacuaa y30ek
TUJUJATU STHTU TEXHUK aJa0uETIapHUHT KaMJIMTUHU KYPAWK, OW3HUHTYA MaHa IIy
KaMYWINKIap ~ WYKOTWICA, amdabuémiap KYmpoK Hamp KWIWHCA VKyBUHJIapra
Oepwiiaguran OUIMM Majlaka Ba KyHUKMa yJiapja OyJiaJiuran KU3UKUII siHala OpTaIu.



I BOB. Ha3zapuii TeXHOJIOTHK KHCM.

1.1.2JIEKTP MAIIINHAJIAPH xakuaa yMyMuii MAbJIyMOTJIap

V3rapyBuaH TOK 3JIEKTp MAIIMHAIAPH CHHYCOMIAN Y3rapyByaH TOK/A HIILIALITA
MYIDKanna® TaiépuaHangd. Y3rapyBuaH TOK SIEKTP MAIIMHAJAPUHULI (CHHXPOH Ba
ACMHXPOH MAallWHAJAPHUHT) WIUIANl TPUHIMON y4Ta 4yJraMJaH y4d ¢aszaid TOK
yTranaa aiylaHmMa MarHuT MalJOHMHUHT Xocuil Oynummra acocianaau. IIyHuHT
YUyH XaM YJIapHUHT Hazapusicuja yMYMHUWIMK Kymn. Xo3upru BakTaa yd (azamu
y3rapyBuaH TOK MalllMHAIAPH XKYJa KEHI' MIUIATHIMOKIA. Y3rapyB-4aH TOK JIEKTp
MallMHalapy yd4 rpymnnara OYJuHaau: a) KOJUIEKTOPCU3 aCMHXPOH MalllMHajap; 0)
KOJUIEKTOPJIM ACHHXPOH MalllMHAJIap; B) CHHXPOH MalllMHAJap.

V3rapyBuaH TOK 3I€KTp MalIMHAJIApH acOCAH MKKM KMCMAAH mbopart Oymamu:
Ky3faJIMac KUCM — CTaToOp; alinaHaguran KucM — porop. CraTtop Ba poTOop
opacuzia xaBo opainuru Oynagu. By opanuk CHUHXpOH MamuHanzapjaa HucOaTaH
KaTTapoK, AaCHHXPOH MalllMHajapjaa kudykuHa (Mmacanad, 0,2... 3 mm) Oynaawu.
ACHUHXpPOH Ba CHHXPOH MalllMHAJIapJia CTATOPHUHT TY3WIHMIIH JEIpid Oup Xui;
JIEKUH YJIapHUHT POTOPJIApU TY3WJIUIIM )KUXAaTUJIAH Xap Xuil 0ynanu. Amanga Oup Ba
y4 (azany acCMHXpPOH Ba CHMHXPOH MalllMHAJap >KyJa KEHT MIUIaTWwiaau. Yu dazanu
MallyHaIap craTopujia yuTa uyiaram; Oup Qazanu MammHanapja sca OUTTa dyJFam
O0ynaau. CUHXpOH Ba aCMH-XPOH MalllMHAJIAPHUHT CTATOPUJIA JKOMIAIIraH y4 ¢azanu
gyaraMJaH yd (azanu TOK YTrasja cTatopia aijlaHyBuYaH aijaHMa) MarHuT
MagoHN xocud OYymanu. CHHXpOH MalllMHAJapAa POTOPHUHI alIaHMII TE3IUTH
(alytaHUI YacTOTacH) ailaHMa MarHUT MAaWJIOHMHUHT alJIaHUI YacTOTAacUra TEHT,
S’bHUA POTOP Ba allJIJaHMa MAarHUT MaWJOHU CHU H X P O H aiaHaau. byHnai mammvHamap
CHUHXPOH MamMHaxap aevwiagu. CHHXpOH MallMHAJIAp acocaH y3rapyB4yaH TOK
refiepartopliiapu cudaTuaa UNUIATUIAAM Ba yiaap TypiAo Xuil JJIEKTP
CTaHUWsIapuJa ypHaTuiaaau. JIEKHH CMHXpOH MalllMHalap CUHXPOH JBUTATEsap
cudaruga XxaM KeHI KyJUTaHa/IH.

ACHHXPOH MalllMHajdapAa POTOPUHUHT AMJIAHUII YAaCTOTACU alJIaH-Ma MarHuT
MaiJIOHMHUHT aWJIlaHWIll YacToTacura TEeHr OyiaMmaljau, SbHU, yJap CHHXPOH
aunaHMamau. byHman MammHanap acHUHXpPOH Ma-IMHajxlap JAcHWIadM.
ACUHXpPOH MalllMHalap acocaH JABWrateiiap cudatuaa UOUIaTWiIAgu. XalK
XY)KQJIMTUHUHT TYpJIM coXajapuja MWUIMOHJIA0 acCHMHXPOH JBUTATEIUIap TYpPJU
MEXaHU3MJIaPHU Xapakar-ra KEATUPMOKJA. YMyMaH, CHHXpPOH Ba aCHHXpPOH
MalIgHaiap reHeparop cudaruia xam, ABUrareiab cudartujga xaM HIUIaid oJaa.
ByHnan Tamkapu, CHUHXpOH MalllMHAjJap CHHXPOH KoMIleHcaTtopiap cudartuaa;
ACHUHXPOH MAllIMHAJIAp 3Ca 3JIEKTPOMArHUT TOPMO3 Ba YACTOTa y3rapTUPyBUM MalluHA
cudaTuga UIUIATUIIA]IH.

V3rapyBuaH TOKHHHT KOJUICKTOP/IH MalllMHAIAPHIA XaM POTOP aillaHMa MarHuT
MaloHM OujaH OWp XWJI TE3NMKAa aillaHMaiinu Ba Oy JKMXaTAaH yjap acHUHXPOH
MamuHanap xucoOnaHaau. JlekuH OyHJal MallvHajgapia KOJUIEKTOp OViIraHiauru
cababmu ynap ajoxujaa TrpynnaHd Tamkuia Kuinaau. Kosekropiau MamuHaiap
KYTIPOK JABUTaTeNb cudaTuia uuuiaTuiagu. YJapHUHT WIUIAIl TPUHIUIKA Y3rapmac
TOK MallMHATAPUHUHT U TPUHLIMIIUTA SIKUH.

1.2.CuHXpPOH MAIIMHAHMHT WILIA NPUHIMIT



CUHXpOH MallMHAa XaM acocaH HMKKH KUCMJaH, ShHU Ky3FaliMac KHCMH—
CTaTOp Ba allTaHyBYM KUCMHU POTOpJaH nOopaT. MallMHAHWHT CTATOPU TY3UJIUIIN
KUXaTHUIaH AaCHHXPOH MAaIlMHAHWHT cTatopuaad ¢apk KwiMaiiau. Crarop
MaITHHAHUHT KOPITyCH, CTaTOPHUHT TIIyJiaT ¥3arm Ba MyJiaT y3aK [a3jiapura
KOWIamTHpUiATaH OuTTa €KW ydta uynraMm 3 naH Ty3wirad. CHHXpOH MaminHa Oup
dazanu Ba yu (dazanu OYIMIIKM MyMKHH. MallMHAHUHT pOTOpPUTa MarHUT KyTOiapu
ypuatinagu (1 pacM. a). Kyr6napaunr nVnar y3aruma y3rapmMac TOK MaHOaumaH
TabMHUHJIAHAJAWTAH 4dynram 4 Oop. by uynfaM CHHXpOH MalIMHAHWHT Ky3FaTHII
yynramu jaevinnanu. Potop 2 kyrOmapuaaru Oy yyinramra y3rapmac TOK Xajka 5 Ba
gyTKa 6 CpKajdu y3rapmac TOK MaHOauman Oepwiaau (l-pacm, 6). CuHxXpoH
MAaIIMHAHUUT aCOCUH MarHUT OKUMHUHU KY3FaTHUII YyJFAMHUHUHT TOKH XOCHII KUJIAIIH.
Arap poTop KaHAaiinup OWpiamMuu ABUTATENh EpaaMuaa, MacajaH /1, Te3JIUK OWjaH
ailnaHTUpuica, KYy3FaTUIN YyJdFaMHd XOCWJI KHJIAIUTaH MarHuT OKUMH CTaTop
YyJFaMM CUMJIApUHM KecuO YyTaau Ba YyHAA YacTtoTacu f;=np/60 Owiian
anuknanaguran  OFOK xocun kwianu (1-pacm, 6). Arap cratop dyiaFamura yd
dazanm MC-TebMONYM yIIaHCa, YyFamiapiaH yd4 ¢asaad Harpy3ka TOKH YTa
oouutaiinu. by
TOKJIap CTaTop
17101 F:)
anjgaHMa
MarHuT
MaMJI0HU
XOCHIT
Kunaau. by
MaWuUIOHHUHT
anJIaHUIII

1-pacM. CHHXPOH MaIIMHAHUHT JICKTPOMArHUT cXemacH (@) Ba yHUHT
yJaHui (0)

yactotacu n;=60f;/p Ownan anuknanaau. FOkopuna kentupuiaran GopxmynanapaaH
ny — n; OYIUIIMHU aHUKIaiMu3. JleMak, CMHXPOH M3IIMHAHUHT POTOPU YHHUHT
CTaTOpPU WYUJA HArpy3Ka TOKM XOCHJ KUJIQJUTraH ailllaHMa MarHuT MailJJOHHHUHT
allmaHuIl yactotacu OujiaH Oup Xui Te3nukia annaHap skaH. UIyHUHT ydyH Xam
OyHJall MalIMHaJIap C U H X p O H MallMHaIap JeHUIaIu.



CunxpoH MammHaza (yMyMaH d3JEKTp MamiumHanapuaa) yHuUHT acocuit DIOK
XOCWJI OYIauran Ba Harpy3ka TOKJIapy YTaJlUraH 4yjiaFaMm (CTaTop 4ylaFaMH) SIKOpP b
gyynramu  gedunanun  KysraTtum  dynramMd  YpHATWITaHH (POTOPH) MHIAYKTOP
nevunaau. Jlemak. 1- pacmaa KeaTUpPWITaH CUHXPOH MalllMHAJa CTaTOPU — SKOPb;
pOTOpH  3ca MHAYKTOp XUCOONaHaAu. YMyMaH, WIUIANl MPUHIMWIN  KAXATUIAH
CHHXpPOH MaIllMHAaJa YHHUHT SIKOpM  Ky3rajaMmMac, HWHAYKTOpPU  ailJlaHyBYaH EKU
akcHH4Ya OYIuIM MyMKUH. bab3u MamnHanap/ia Harpys3ka TOKJIapH Yraaural sSiKopb
yyJIfaMd poTOpra,  Ky3raTUIl  4YyJfamMud  3ca cTaropra ypHaTunaau, JIekuH
XO3UPry 3aMOH KaTTa KyB3aTJW CUHXPOH I'€HepaTtopiapuia KyJlalauK SpaTull y4yH
SKOPh YyJFaMU CTaTOpJia, Y3rapMac TOK MaHOAWJaH TabMHUHJIAHAIUTaH KY3FaTHII
gyJaraMd poropaa YypHatwiaau. CHHXpOH MallMHa TreHepatop cuduruaa xam,
nuratens cudarmma xaMm uunotall omamgm. JlekuH amanma OyHigail MarrdHamgap
acocan TreHeparop cudaruaa unuiatwiaau. CaHoar kKopxoHajnapujaa 0ab3u yprauya
Ba KaTra KyBBarjid MEXaHU3MJIAPHU XapakaTra KEITUPHUIL YYYyH CHHXPOH
nBUrateyuiap Xam Kysutanwiaan. CUHXpOH Mallldka TeHepaTop cudaThia UILIaim
Y4yH YHUHT POTOPUHM KaHIaaup OupiaMud JBUrateib EpasMuia auJaHTHPHUIIT
no3uM. byHAa MallMHAHUHT AaCOCUH MAarHUT MalJIOHU CTaTop qyJIFamMu
Ypammapunu kecub Yranu Ba Oy uwynramaa DFOK xocwn xkwianu. Jlemak, CHHXpOH
TE€HEepaTop BJEKTPOMArHUT WUIAYKIMUACH  KOHYHHM  acocuaa unmanau. byHna
OupiiaMuud JBUTATCIHUHT MEXaHMK OJHEPrUsCM CHHXPOH TeHeparopaa dSJIEKTp
JHEPrUsira aujaaHaIu.

Arap CHHXPOH MallMHAHMHT CTaTOp 4yiFamiiapu Kywianuin U Ba dyacToTa f,
OynraH 3JIEKTp TApMOFM IIapTiiapura puos KWIraH Xojja yiaHca, dyJFamiiamaaH
YTyBuM yu (pazanu TOKJAp, aCHHXPOH  MallMHajarura yxmab, cTratop uyuja
alJIaHMa MAarHUT MaWuJOHM XOCWJI KWwiaad. by  MalJOHHHUHI MalllMHA Ky3FaTHIL
qyJFaMUHUHT TOKU /¥ XOCWJI KWITaH MaiJIoH OujaH ¥3apo TabCUPU HATHXKacuia
MAIIMHAHUHT POTOpPUTra AMIAHTUPYBYM DJIEKTPOMArHUT MOMEHT TabCHUp ITa
Oommaiiau. MamuHa  ABUTaresb OYnu0 WIUIaraHjga dJICKTPOMAarHUT  MOMEHT
ainaHTUpyBYM  MOMeEHT Oynamu. ['eHepatop cudartuaa umarasga 0y  MOMEHT
TOPMO3JI0BYM MOMEHT Oynanu. MamuHa TypFyH peXuMJia UIiad TypraHjaa YHUHT
pOTOpU MarHuT MaiJoHWra HUcOaraH Ky3FaJIMacJIup Ba POTOP BaJluJard MEXaHUK
Harpyskara OOfJIMK OYiaMaraH Xojija n, = n, 4acrota OunaH ainmanaau. CUHXpOH
MalllMHa TYpPFYH pEXHUMJa HIUIaraHaa KyWuaaru y3ura Xoc XycCycusTJIiapra sra
oynanu:

a) MalllMHa  TIeHepatop €KW  JBUTaTelb  PEXKUMHUIA  HILIara’aa
YHAHT  POTOPM  MarHuT  MAWJIOHMHUHT  ailJIaHUII ~ 4acTOTacura  TEHT
OynraH y3rapmac 4yacToTa OWIaH ailiaHaau,

0) AKOpb yynFamujpa xocwi Oymamuran OFOK  HuHT  yacToTacu
POTOPHUHT aliJIaHUII YacTOTacMIa MponopLUuoHan Oyianu;
B) MallliHa TYPFyH peXuUMIa HIUIad TypraHaa YHUHT poTop UVJI-

ramuaa OIOK xocun Oynmaiinu, wmammHanuar MIOK — ky3ratum — Toku
OWiaH aHUKJIaHAW Ba YHUHT HUIUTAIl PEKUMUTA OOFIUK OYIMaiau.

1.3.CuHXpPOH MAINMHAHMHT TY3WJIHIIH



OnnuH alTu® YTUITaHUIEK, CUHXPOH MAalllMHAJIAPHUHT SIKOpU K¥3-FaliMec E€KU
aiinanyByaH GYJIMIIM MyMKHH. MalIMHAHUHT CTATOPHAA XOCHN OYJIaIUraH JJEKTp
SHEPrUsCUHU HMCTEhMOTYMIIApra Y3aTUII OCOH OYJIMIIM Yy4yH KaTTa KyBBaTJIH
CUHXpPOH TeHeparopiiap Ky3fal-mac SKOpiAu Kuiaub Taii€prnanagn (2-pacMm, a).
Opatna, Ky3FaTUIl 4YyJfa.MHUHMHT KyBB'TH MAIIMHAHWHI SKOPWUJAH OJIMHAIUIaH
KyBBaTra HucOatan anya kuukuHa (0,3... 2%) O6ynaau. by mapoutna Ky3ra-Tuil
YyJFaMHUra MKKUTa Xajka Ba 4yTKa OpPKaldu y3rapmac TOK Oe-puill yHYa KUWHWHIIUK
tyraupmaian. KyBBath yHYa kaTta OyiamaraH CHUHXpPOH MalllMHAJap KYy3faiamac
AKOpAM €KUM aillaHyBYaH SIKOpAM KWIUO Tal€piiaHuIld MYMKHH. 2- pacMmjia
Ky3FajaMmac (a> Ba aiijla-HyBYaH SKOPJU {6) CHUHXPOH MAalIMHAHUHT KOHCTPYKTHUB
cxemacu kentupwirad CHHXpOH MallMHajgapAa CTaTop MyJaT y3ard KaJduHIU-TH
0,35... 0,5 mm (karra mMamumHanapga 1 — 1,5 mMm) Oynran Ba mMaxcyc mynatriaH
Ta€pilaHrad aupuM IUIACTUHKAJIApAaH UUFUIaad. SIKOpb, ’bHU CTATOp 4dyJFamiapu
MUC cumiiapaaH Tanépnanaau. Yyn-ramnapaunr oom yunapu C/, C2, C3 Ba oxupru
ywiapu C4, C5, C6

2 .pacm  K¥araamac { AHIAHYBYH H-{OpAH CHHXPON MANMHHAHMHS LOHCTPYRTHE
LawMdICH
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3-pachy. CHECOHOH MANMEAHMET CTATODH

4 -pacm. Aén Kyr6am potop (a) ma
KyTd nvaar Vaarm (4):

I — Baa, 2 — g¥ararvin 4yaramMu,
CTepwenaapu, 4 — MarHu
AAETHPYBUM (JeMmndiep) qy.ai

I

xapdmap Owran OenrwiaHaau. 3-pacMaa CHHXPOH MalllMHA CTaTO-PUHUHT
YMYMUN KYpUHUIIH OCpUIITaH.

CuHXpOH MallMHajIap POTOPUHUHT TY3WIMIINTa Kapad WKKWA XWJ OYnamu: a)
MarHutT KyTOjapu SKKOJ KYpHUHUO TypaauraH, ssbHU a€H KyTOJu poTop; 0) MarHuT
KyTOJapu aioxuja KypuHMaauran, sbHU aéHMac KyToJu poTop.

Aén kytOmu potop (4-pacM, @) acocaH Bajl Ba yHTa KUUIU-PWITAH POTOP
rapuild Ba Iy TrapJuiira MaxkaMIaHaJuraH MarHutT KyTOJapaaH Ty3uJaau.
KytOnap nynar y3aru xam mramIuiaHTad Ion-Ka MyJaT MIacTUHKaIapAaH WUFUIaau
Kyr6 yunapura mabiym maki Oepwianu: OyHIa KyTO Mapka3ujard XaBO Opajiufu
VHUHT 4eTJapH-Iaru XaBo Opajiufura HUCoaTaH KuukuHa Oynamu (4- pacwm, 6). Iy
Wyn OwnaH XaBO OpajufH/la MarHUT WHAYKIHMSICUHU CUHYCOWJA-Ta KWW IIaKiIaa
TapKaJIUIIUra 3pumuiand. AEH KyrOau poTOpHHUHT Xap Oup KyrOiapura ypairaH
KY3Faruil 4yifaMy y3apo KeTMa-KeT yJaHaJu. by 4YylfaMHUHT WKKA Y4d Bajra
MaxKaMJIaHTaH Ba YHAAH SXIIM W3OJSUUAJIAHTaH MHUC €KM JaTyHb XaJllKajlapra
ynaHagu. XaljKajlapaa 4JyTKajlap cupnaHaad. YyTkamap cumiap épnamuaa
MallMHAHUHT TAalIKU KiieMMacura ynaHauu. Kysrarum gynramu kiemmanapu U;; Ba



U, xapbnap O6uan OenrunaHaIu.

Aénmac KyTOJIM porop BajJlaH Ba Bajira KAWIUPWITaH Maxcyc IyJaTaaH
scalral IMWIMHIAPUK (IXJIUT €KUM WKUFMa) poTop TaHacujaH ubopar. PoTop Ttanacuaa
KY3FaTUll 4yJfaMd YpHaTUidaguran mnasjnap Oop. XaBo Opalufuia MarHuT
WHAYKIUSICUHU TaXMUHAH CHUHYCOMJAJl TaKCUMJIAHMIIMHN TabMMHJIAII MaKcaauaa
nazjiap poTop TaHacu ai-aHacMHUHT 2/3 KucmujgaruHa Oynamu (5-pacMm, a).
Ky3ratum 4ynFraMUHUHT yWwiapy Xajika Ba YyTKajJap OpKaJId MallMHAHUHT TalIKH
KJIeMMajlapura 4uKapwiagd. S-pacMm, 6 na aéHMac KyTOJIu PO-TOPHUHT YMYMHMA
KypuHUIIN Oepuiradn. AE€H KyTOJM PpOTOPJIM CUHXPOH JIBUTATEUIIPHUHT alpuMm
KyTOJIapy y4ura IOPrU3MIl YYJIFAMUHUHT JIATyHJIaH TalEpliaHraH CTep KeHJIapu
YpHatunaau (6-pacm). CHHXpOH TreHepaTopiapia XyIAW IIyHAAl YyinraM MHC
CTepKeHJlapJaH Tai€pnanHaau. by dyynram (crepkeHjap! TUHYJIAHTUPYBUHU
yynram €ku nemMudep dymra’™ aenn-naau. TUHUIAHTUPYBUM YYJIFaM CUHXPOH
MaligHa YTKUHYM peXuM-Japja MWIUlaraHaa Xocwi OyiaguraH  pOTOPHUHT
TeOpaHMIIJIApUHU TE3pOoK TyxTatumra ¢Epaam Oepaau. CHUHXpOH MalIMHaIapAa
IOKOpU-Aa KalJl KWIMHFaH acoCUd KUCMJapJlaH TallKapyu MOJIINIHUKIAP
YpHaTWIaAWraH KOMKOKJap, 4YyTKajJap KypuwiMacd Ba ypraya KyBBaT-JIH
MalIMHIUIApJa POTOP Bajura YpHATHJITaH BEHTWJISITOP Ba OOILIKA KyIIMMYa KUCMJIIAp
Oynaau. 7-pacMlla KMYMK KyBBaTJIU CHUHXPOH TE€HEPATOPHUHI acoCHil KUCMIapH
kypcatwirad. 69. CUHXpOH reHepatopiapHUHr Typiaapu OnauH aHTUO YTUITAHUJIEK,
CUHXPOH TEHepaTop OHJIEKTPOMAarHuT MHAYKIIUACU KOHYHHM acocuja WIUIaiau.
['eneparop wunuUlaM y4yH YHMHT KY3FaTUII 4YyJdfamMu ¥y3rapmac TOK MaHOaura
yllaHaJ¥, Ky3-Faruil TOKM MalllMHAHUHT aCOCUN MarHuT OKUMHUHHU XOCHJI KUJIa .



6 -pacd. Cuuxpon asnrateasapia
opHadi  (CHHXPOH [EHepaTOpIapId—
JeMnep) uyAraMuHnHT Ty 3nanan

[—porop ®yTOH, Z—xNoHa TYTAUWTHPYEI XRA-
Ka, J—cTepEeHAdp, F—iyTO OGLIMOKIAPH.

7 -pacy. CHHXPOH | CHCPATOPHKHT
acocHii xucuaapa:

J—nig, 2—yfarurrad, J — EOHTEET CEIRa3ap,
4 f—CTaTap MyATaMun, S—KVIra HiATaMu, f—
CTauMHY, F—BENTHATTOP, SF—MOILMANNE UNHTH.

MamuHaHuHr  poTopu  OupiamMuu
JIBUTATENIb €EpAaMua alJIaHTUPUI-TaHIA
MarHuT MaWJOHMHUHI Kyd4 YH3HUKJIapH
crarop uyiaramiapwia JOIOK  xocun
Kujiagu.  8-pacMla  y3rapyByaH — TOK
TFeHepaTOPUHUHT BHI OAJAMM  Moaenu
Oepwirad. Arap crarop OwWwiadH poTop
opacuJari  XaBO OpaJUFUJA  MAarHuT
WHIYKIMSICH CUHYCOMJQI KOHYH OYimda
Tapkajica CTaTop  4yjlFamJapuaa
cunycouaan DIOK xocwn 6ynamu. Amanga
yu (pazanu CHHXpOH TeHepaTopjap >Xyaa
Ky unuiatTwiaan. Y4 Qazaim CUHXPOH
reHepa-topgaan y4 ¢azanum cunHycowpan YyirapyBdaH OFOK onumnagu. CunXpoH
reHepaTtopjlapHu TypJau Xuil OupiamMyu JABUTATeulap Xa-pakaTra KeJlTUpaau.
bupnamun nBuratemnap cudaruga OyF TypOUHACH, TUIPOTYpOWHA, WYKU EHYB
nBurareuiapu (museiiap €ku JlokomoOwnap) unuatuiaau. byr TypOunanapu
épraMuja  Xapakartra — KeITHpWJIAJuraH  reHeparop TypOoreHepartop;
rUApoTypOrHa  E€plaMuja  xapakaTra  KeNTUpWIAIuraHu THIApOTreHepaT
nevimnanu. bynapnaH Tamkapu, Ou3elib-T€HEpaTopiiap XaM KEHr HWIUIATHIIA.»H.
['unposnekTp craHuMs-iapaa ruAporeHeparopiap ypHatunaau (9-pacM) Ba ynap

8§ - pacm.

14



ruarorypOvuHa €praMmaa xapaxarra KeJITupuiagu. [ 'uaporeHeparopiiapHUHT
alJIaHWII YaCTOTACH yHYa KaTTa’smMac.

(n, = 60 — 500 aiin/mMun). ['uaporeHepaTopIapHUHT POTOPU a€H KyTOJUIUP.
Cratop uynrammia caHoar wactoracura TeHr ydactotanu ysrapyBuan DFOK xocun
OYNUIIM y4yH pOTOpJla aHYa MarHuT KyTOJapu YpHaTHIITa TYFpu Kenaau. MacamaH.
TUAPOTECHEPArOPHUHT allaHUII YyacToTacu n, = 250 ain/mud  Oyica, reHeparop
poropuna  p=60+f1/nl= 3000/250=12 xydT MarauT KytOM YpHATHUII  JIO3UM
oynanu;

myHaaruaa yaaad onuHaguran  OFOK  wHusar wactoracu f1= 50 'y 6ynaau.
Jlemak, TuIporeHepaTtopiap Kyn KyTOJHM, CEKMH alllaHajaAuTaH,
BEpTHUKAJ Ba3uATAA YpHaTUIaAUTraH aéH KyTOJIM MallUWHAallapaup.

f3Cuda gowamuzan
2udpozenELanton
125000 xkBA, cos ¥= 0,85,

136008, 68,2 adn/mut

] 9-pacm. I'IC naa ¥puarnaras kyunaunmwn 13800 B, xyssatu 105000
kBA 6¥aran rmaporeneparop; U, = 13,8 kB; n = 68,2 ajia/mun,

XO03Upru  BaKTAa  THUIOPOSJIEKTp  CTAaHIMsIApAa  YpHATWIAETraH  re-
HepatopiapHuar KyBeatu 200 .. . 1000 MB ¢ A raua Gopaau. Mccukiamk 37eKkTp
cTaHuusuiapuga TypOoreHneparopnap YypHatwiaaun (10-pacm) Ba ymap OyF
TypOuHanapu €paamuaa Xxapakarra KedaTupuiagu. TypOoreHepaTopiapHUHT
alnaHuIn yactotacu kynuuda n, = 1500 . . . 3000 aitn/mun 6Ynaau, OyHaai aimaHuII
4acTOTacHU/ia POTOPHUHT Xy(dT KyTOJIapu COHM MocC xojja p= 2 Ba p = 1 Oynamu.
lynna typ6oreneparopian onuHaaurad DFOK munr vacroracu f;-50 I'm 6ynanu.
TypOoreneparopiapaa aiiaHUI 4acTOTacH Karra OYiaraHu ydyn yiapaa aéHmac
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KyTOJIU HWWIMHAPUK poTop VYpHatunagu. TypOoreHeparop HIJIaranjia yHUHT
poTopMra, aillaHMIll YacTOTacHM KBaJpaTura MpONMOpUUOHAN OYiaraH, MapkasaaH
KOUMpMa Kydjap TabcUp dTaau. AEH KyTOJU POTOPHH MapKas/laH KouhpMma Kyusap
TabCUPHUra YUJaMIM KUIMO Talépiiall aHya Mypakkald Ml OYyiraHu ydyH OyHaail
poropiapaan  TypoOoreHeparopiapaa  doina-naHwimMaiau.  Aéamac  KyTOnu
UWIMHIPUK POTOPHUHT IMAMETPH YHUHI aKTHB Y3YHJIMTHJAAH aH4Ya KWYKWHA OYIaau.
Aiinanum gactotacu 3000 aiin/mMuH OViaraHaa MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH KUXATUIaH
PO-TOPHUHT SHI Karra auamerpu 1,2 ... 1,25 M HUM TalmKui KWIaaW; pO-TOPHUHT
aktuB y3yHinuru 6,0 . . . 6,5 m TypOorenepatopiap Tropu-30HTaN Ba3HTIA
YpHATWIAIUTaH MAlIMHAIAPAUP. XO03UPAA UCCUKIIMK AJIEKTP CTAaHLUUSUIApUIa KyBBaTH
300, 500, 8JI0 Ba 1200 MB * A 6yn-ran TypOoreHepaTtopiaap YypHaTUIMOKIA

Nukn €nyB pasurareiiapu €EpaaMuaa Xapaxkarra KEJITUPWIAAUIaH JIU3€ellb-
reHepaTopjap dHepreTuka CUCTEMajapuiaH Y30KIa KOMIAIraH UCTEbMOIYHIAPHU
AIIEKTP SHEPTUscH OUIaH TabMHUHJIAIIAA KEHT UIILTATUIA/IH.

KyBBaTura Ba aiiaHuim yacrtoTacura kapa® CHHXPOH TeHepaToOpJapHUHT
HomuHan kywianumu 0,23; 0,4; 3,15; 6,3; 10,5; 13,8; 15.75; 20; 24 Ba 36,75 kB,
KY3FaTUIl YyJIFaMUHUHT HOMHMHAN Kywianumu 24 . . . 400 B Oynagu. Cunxpon
nBUTaTeUIapHUHT HoMuHaN Kywianumu 0,22; 0,38; 3; 6; 10 kB 6ynanu.

Kopmye

Cmamap

_:A—r 2BHEQAITION KoK M,

[

0000 o O ) -
150000 x84, 11000 B, 3000 agq/mu

10 - pac™m. Kyuaanmmn 11000 B, gyssatu 150000 xBA, aiiaanum vacroracu 3000
afin/vau 6% arad rvonboreHeparton.

1.4.CuHXpOH ABMraTeJTHUHI HILJIAII NPUHIUIHA
OnexTp TapMOFM OWiaH mapaien uuuiad TypraH CHHXPOH Mallu-HaHUHT
poTOpura TOPMO3JOBYM MOMEHT TabCHUp KWICA, MalllMHA aBro-MaTUK ycyjaa
JBUTATENb pEXUMHUra yraau. byHaa MammHa TapMOK-IJaK akTHB KyBBaT OJIaJu Ba
YHUHI POTOpUTa aMJIAHTUPYBYM MOMEHT TabCcup Kuiaau. CUHXPOH IBHTATEIHUHT
alllaHMIIl TE3JIUTM JOMMO OWMp XMW1 Ba TapMOK 4Yacroracu OWJIaH MyCTaxkam
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OofnaHraH, sSbHU n,=n;=60f;/p By CHUHXPOH JBHUraTETHUHT MYXUM XYCYCHUSTH
XHACOOJIaHA .

Amania CUHXpOH MalluHa JBUrareib cudaTuia WIUIAIIM YYYH YHMHT CTaTop
yyaramiiapu yu ¢aszalid 3JeKTp TapMOFu-Ta, KY3FaTHILI YyJIFaMH 3ca y3rapmac TOK
MaHOaura ynanaau. CUHXpOH MalllMHA JBHratenb cudaruaa unuiaranga DIOK E
BEKTOp TapMOK KyuinaHuiu U, BeKTOpuAaH KedWuHAa Oynanu Ba yiap opacuaaru 0
Oypuak maHduit 6ynaau. By mapoutaa cTaTop udynFamjapura 3JeKTp TapMOFUJIaH
TOK Kena Oonutaiiau. Y4 (aszanu cratop TOKM ailaHMa MarHUT MaWJOHH XOCHJ
kunagu. CTaTOpHUHT ailjlaHMa MarHUT MalJIOHMHUHT POTOp KyTOJIapu MailioHu
OwiaH y3apo TabCUpPU HANMXKACUIA POTOpra ajJaHTUPYBUYM MOMEHT TabCUpP ATaIH.
JlBuratenas poTopu ailjlaHMa MarHUT MaJIOHU OWJIaH CUHXPOH aitiana Oonuiaiau. 11-
pacMlla CMHXPOH JABUTATEIHUHI MOJENW KypcaTwirad. byHna pean ABUTaTEIHUHT
CTaTOpU Ba POTOpPU Opajiapuia XaBO OPAIMFU OYJIraH MKKUTA aijJaHyBYaH MarHuT
cuctemManapu OuiaH anMmamitupuwirad. Mluku cucrtema ykka ypHaTtuiarad. Arap Tamku
CUCTEMara aujlaHTUPYBYM MOMEHT TabCUP KWJICA, y allJlaHaIM Ba ailJTaHMa MarHuT
Maifionn xocwin Oynaau. by yu dazanu TOk XOocuia KWiaauraH aijiaHMa MarHuT
MaWuJIOHUHUHT Y3UIUP.

Maruur cucTeMaJapuHUHT Xap XWJ UIIOpaId KyTOJApUHUHT MarHUT
OofnmaHuIM cababiid TalIKW CHCTeMa alylaHraHja WYKW cucTeMa (poTop) Xam Iy
WyHanumaa ainaHa Oouutaiiid. Arap TOPMO3J0BYM MOMEHI HoOJIra TEHr Oyica,
TalIK{ Ba MUKW MarHUT cucTeMajapu OUp TOMOHra Oup XWJl Te3JIMK/Aa ailiananu, ryé
0 Oypuak Homra TteHr Oymamu (l1-pacm, a). Arap uuku cucrtemara (poTopra)
KaHJIalIup TOPMO3JIOBUM MOMEHT TabCHUp 3TCa, y Talllld cUcTemara HucOataH 6
Oypuakka keitmuaa Konau6 arnananu (11-pacwm, 6).

Pean cunxpon npurarenga B OypuyaKHUHI KUWMAaTH pOTOpra TabCUp ATaJAUTaH
TOPMO3JIOBYM MOMEHT KuHMatu OujaH aHWKIaHaau. Jlemak, CHUHXpOH MalllMHa
aBuratenb cudaruga MIUiaraHaa CTaTOPHUHI ailaHMa MarHUT MaWJOHM €TaK4H,
POTOPHUHI MarHUT Mal0HU eTakianyBuu Oymnanu. 11-pacm, 6 na cratop Ba poTOp
MAarHuT MailJIOHMHUHT Ba3uATH KypcaTuwiraH. CHUHXpOH IBHUrareinjga CTaTop TOKH
OWJIaH pOTOpP MAarHUT MaWJIOHUHT Yy3apo TabCUPU HATHWIKACHUIA aWJIAaHTUPYBUU
AIEKTPOMArHUT XOCuI OYnaiu.

1.5.CuHXpoH ABMraTe/JIAPHH IOPTU3HII YCY/UIAPH
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CHUHXpPOH JBUTATENh OOUUIAHFUY IOPTU3UIIT MOMEHTHUTA 3ra SMac. Arap CHHXPOH
JIBUTATEIHUHT POTOp UyJIFaMura ys3rapmac rok Oepui-ca Ba pOTOpH aillaHMaraH
X0J/1a TapMOKKa ylaHca, y wumnuad kera onmaiian. UYyHku TOK Oup JaBpra
y3raprania, YHUHT OJEKTpOMAar-HUT MOMEHTHM MKKM MapTa WYHAIUIIUHUA
y3raptupaau, Oup NaBp MUYU-Aard ypraya MOMEHTH HoJira TeHTr Oynamu. Mabiym
MHEpIMsATra 3ra OYiIral poTop sSpuM JaBp UYUAa CUHXPOH TE3JIMKKaya aililanu0 kera
onMaiau IIyHMHT ydyH CHMHXPOH JBUTAaTENHMU IOPrU3UIIAA YHUHT POTOPH OUpOp
JBUTATElb EpAaMuia CHHXPOH TE3JIMKKA KUH Te3IUK-Kay | alllaHTUPUIIUILN JT03UM.

CuuxpoH JABUrateaHu Oupop EpramMyud JABUTaTeNb OHUITaH
Iopru3um Jpurarennu Oy ycyijia IOprU3UIl CHHXPOH I'e-HepaTOPHU AIIEKTP TapMOFH
OwnaH mnapaen ynamra yxmaiad. On-IuH  ABUTAaTelb CUHXPOH TE3JIMKKayda
allIaHTUPWIIAIM, YHTA KY3FaTHUII TOKH Oepuiiafiv, y TeHEpaTop peKMMUa WIUIaAan
Ba TapMOK OuiiaH (yuyTa acocuil mapTHU OaxkapraH xoJsja) cuHxpoiyianaau. CyHrpa
épaMuy J[BUTaTeNb >AEKTP TAPMOFUAAH Y3MIAAU. EpiaMum IBUraTeTHUHT KyBBAaTH
CUHXPOH JBUTaTelb KyBBATUHUHT 5 ... 15% uWHUM ramkun Kuiaau, UIYHUHT Y4YyH
JBMraTenb HArpy3KacM3 KM KUYMK Harpy3ka OuWIaH IOpPrusuiaiu. Eppamum
ABurarenb cudaruaa KyTrO-j1ap COHM CHUHXPOH JBUTATENb KyTOJapu COHUAAH UKKU
MapTa kam Oyiran ¢aza poTopyiM aCMHXpPOH JABUrarenpb unuiatuiaau. Kynuaua Oy
ycys OujiaH KaTTa KyBBarjid CHHXPOH KOMIIEHCATOpJIap OPTrU3HiIaIu.

CuHXpOH JABUTAaTEJIHHM ACHUHXPOH ycyjajaa mwoprusuil. by ycyn
OWJIaH POTOPHUHT MArHUT KyTOJapuaa Maxcyc 0p-TU3MII YyJFaMu OYJIraH CHHXPOH
ABUTATEIsIap oprusmwiaad. PoTop-HUHT MarHut KyTtOjapu yduja KHCKa TyTallraH
IOPrU3UIl  YyJdFamMu  ypHaTwiaau. by  yyinramM  CHHXpPOH  Ie€HEPAaTOPHHUHT
TUHWIAHTUPYBYM yyldramura yxmanau. Kucka tyTramrupunran cTep:KeHap
KApUIWINTK KaTTa OynraH jaTyHaaH Taiépnanamu. /, = 0 Oynran ABUTaTeTHUHT
CTaTOp 4YyJFamJlapu TapMOKKA yJaHTaHAa ailllaHMa MarHuT MalJOHU POTOPHUHT
opruzuil - yynramuga OIOK  xocun kwiagu. Kucka Tyram-TUpWIraH JaTyHb
CTep)KeHJIapJla TOK XOCHi Oynanu. by TOKHMHT aiilaHMa MarHUT MalJoHU OWIaH
y3apo TabCUPU HATHXKACHAA POTOp WMIaHaAu. POTOPHUHI aWJIAHWII TE3JIUTH
CUHXPOH TE€3JIMKKa SIKMH-JAIIraHa YHra HOMUHAJ KY3FaTHIl TOKU Oepuiiaau. bynna
CUHXPOH-JIOBYM MOMEHT XOCHJI O¥ynaaum Ba JBUTaTellb CUHXPOH HIUIA0 KETaJu.
CuHXpOH ABUTATENHU Oy yCyiaa IOPru3wiraija Ky3raTuil TOKM OYiran Ky3raTHIl
YyJFaMUHU OYHMK XOJJa KOJJIUPHUII MYMKHH 5Mac. YyHKM CHHXPOH TE3JMKIA
KY3FaTUIl 4yJIFaMUHM KecuO YTyBUM ailllaHMa MarHUT MaWJOHM YHJa XKyJa KarTa
OIOK xocun kunanu (Ky3raTHIl 4yJIFaMUKHUHT Ypamiiap COHU KarTa), Oy 3ca uyiram
n30-Jsusc yayH xaBhauaup. LLlyHuHr yuyH potop Tyna aimaHryHda KYy3raTHII
qyJaraMu Y3 Kapmuidragaad § .. . 12 mMaprta katta 6ynaraH paspsa Kapmuiuk (/?!) ra
kaiita ynaruna (KY) €pmamuna ynananu (12-pacm). POTOpHUHT aillaHUIN TE3JIUTH
CUHXPOH Te3JMKKa SKHHJIAIITaHAa KY3FaTUIl YylfaMd paspsal — KaplIWIUKIaH
y3WJIaJM Ba y3rapMac TOK MaHOaura yjaaHaJu Xamja poTop CUHXPOH UILIA0 KeTaaH.
Ky3ratum yynramMmuHu mMaHOara yjaani BaKTU TYFpU TaHJIAHUIIM Kepak. ByHUHT yuyH
KY3FaTuIl YyJFaMUHUHT 3aHKMpUTa HOJb IIKalacu ypraga OYiaraH ammepMmerp
ylaHaau. AMIIEpMETp CTpENKacu CHpIAHMIITa MOC Xoijaa TeOpaHu® Typaaw.
JIBurarenp TapMOKKa yJlaHMacJaH OJAUH aM-TIepMeTpAaH Yy3rapMac TOK YTranjaa
YHUHT CTPEJIKAacu KaliCu TOMOHTa OFUIIMHU OWiano onumi jo3uM. Ky3raTumn ayiaramu

18



aMIIEPMETPHUHT CTPEJIKACH OJJWH aHMKJAHTaH TOMOHTA OfTaHJla YJaHUIIH JIO3UM.
byHna porop KyTONMapUHUHT UIIO-pajiapy aijaHMa MarHuT MaWJIoHW KyTOiapu
uiopacu OujaH Moc Oyiaau Ba JBUTATETHUIT CHUHXPOH MIIJIA0 KETHUIIWUTa SXIIH
mapout gapatagd. CUHXpOH JBUTATECIHUHT IOPTU3UILI TOKM HOMHMHANI TOKAaH 4 ... 5
MapTa katTa Oymanu. ByHpgalt Tok Xocun OYiaMaciurua ydyyH CTaTtop uylFamjapura
aBToTpancpopmaTop €ku peakTop EpaaMua NacaiTUpWITaH KydJaHUII Oepuiiaau
Nimnad Typran CHHXPOH JABUTATEITHU TYXTATHII YUYW OJJAWH YHUHT Harpy3Kacu
KamMauTupuiaau (Hoyrada), CYHrpa CTarop 4yjiFamMu TapMOKJaH y3WJaau; KeWWH
KY3FaTHIIl 4YyJFaMd TOK MaHOauJaH Y3WIHO A
KapIIWIUKKa yinad Kyiuumaam. 8
CUHXpPOH  JBUTAareJIHUHI  allJIaHUII
TE3JIUTUHU TabMHUHJIOBUH KYy4YJIaHHUIIT
4acTOTaCUHU €KU Ky(pT KyTOJap COHUHHU
y3rapTupuiln OwiaH Y3rapTUPUIT MYMKHH.
AcocaH OUpPUHYM YCYJ KEHI KYJUIaHWJIaJIH.
Nuepuus MOMEHTH KaTTa oynran
MEXaHu3miiapja TabMHUHJIOBUM KyY-JIAHUIII
4acTOTacH KyJa TEKUC Y3rapTUPUINIIN
JI03UM, aKC XOJJa IBUTaTellb CHHXPOHU3M/IaH

YUKUO KETHUIIN MYMKHH. 12'- pacM. CHuxponr ApHraTe HH acHE-
Xpon yCyana HOpIH3IHL;
J—gSAFATHI UYAFEMN, 2—Oprusam  9yAraMm,
J—porop, 4—cTarap uvaraMa, § — Yunpysui
peancrop, G—KFaraIrHY SK0pH, 7 — xaaKa sa
wiTRanap.
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I1 BOB. Ilegarornk-MeToaINK KHCM

2.1.CMHXMPOH MAIIMHAJIAP MAB3YCHMHHM YKHUTHIIIA MOJUTEXHUK
M PUHIMILIAP.

DIEKTPOTeXHUKA AapCH/Ia MOTUTEXHUK MPUHIUIUIAPHU peau3anus KWiIuIl Oy
TajgabalapHu DJICKTPOTEXHUKA CaHbATUJArd WIMUHTEXHHK Kapa¢Hiap OWIaH
TAHWIINII MMKOHHHM Oepaid. YKUTYBYMra KOHYH Ba KOMJAJapHM aMaanéTaa
KYJUIAaHUITUHA KYpCAaTHII WMKOHMHHM Oepaau. byHmaH Ttamkapu, YKUTyBYHTa
AJIICKTPOTEXHUKA Ba TEXHHKA MaTepHAIapH XaXKMH YpTacuaard OOFIMKIMKHHA Ba
OXMPIU TAHJIAHIAH TYFPU IPUHIUILIAPHA aHHKIIALI XKYIa MYXAMIAD. Y KUTYBUMHHUHT
Basudacu JacTypla WIOKHU Oopruya TEXHUK XapaKTepaard MHUCOJUIApHU OepHuIl Ba
yJiap acocujia aHuK Ba (oiinanu GpakTiapHu aHUKJIAIl MyMKUH OYJICHH.

Martepuan Tannama Kyiaaruiaapaad QoiiaTaHuil Kepak:

® TEXHUK MabIyMOTJIAp MaTepuan AacTypu OWJIaH aJloKaJop OYIuiiu
Kepak;

® TEXHHK MabJIyMOTIAp YKyYWJIapHH acOCUH 3aMOHaBHi (aH Ba TEXHHKA
TapMOKJIapy OWJIaH SKUH/IaH TAHUIIITHPUIIHN KEPAK;

® TEXHUK MaTepHaJl 3aMOHaBUH (aH Ba TEXHHKA Japa)kacujaa, YHUHT
KYJUTAaHWIIUIT cOXallapura MOC TYIITUIIN Kepak.

® TaHJAHTaH Marepuan Oapya TanabajapHW OWJIMM CaBSICHHU OIIWPHUIIH
Kepax.

DnexTpoTexHruka (GaHuAa MOTUTEXHUK MPUHIMILIAPUHU PEaTU3aTIHs KUJIHIII
Kyhjaruua:

e WHCOH (aOJIMATHHHUHT Oapua coxanapuaa (GporgaaaHuI MyMKHHIIATH;

e VKyB MaTCpPHAIMHH TY3HUII Ba TAbJIMM YCITyOJapHHM TaHJIAII

e jabopaTopusi aMalWii MAaIFyJOTIAPUHU  MaKCUMal  KyYaWTHPHII
MYMKITHJTUTH:

e TajabamapHU  OJJCKTPOTCXHWKA MyaMMOJIapUIra KHPYBYHM  TEXHHUK
Kypunmamap, oamuid acb6o0 Ba ycKkyHamap OwmimaH — amanuérna
TaHUTITHPHIIL;

e pecay unuIad YUKAPUII OMIIAaH TAHUIITHPHIIL.

WNnutab YWKapWIIHAHT WIFOP TEXHHKA Ba TEXHOJIOTHSUIApW KYI XoJuiapiaa
DIIGKTPOTEXHUKA Ba JJIEKTpoHWKa (aHimapuga wmycraxkammanagu. Iy cababmm
DJIEKTPOTEXHUKA (AaHM TOJUTEXHHK TabiuMaa YKyB ¢aHu cudartuga Karra
axaMusTra sra. «JJEKTPOTCXHHKA Ba CaHOAT JJICKTPOHUKAcH» YKYB (HDaHWMHHUHT
TapKkuOW TaynabajdapHU WNUTA0 YMKAPUITHUHT acoCUil (U3WK NPUHIMILIAPH, KYII
KapaCHllap TEXHOJOTHSJIADM Ba MEXHATHH TAIIKWJI OSTUII HMMKOHUHH Oepaiw.
DNeKTpoTeXHWKa (AaHUHUHT TEXHHK MyaMMOJIADUHU YpraHuml KYI TEXHHUK
YCYJUTApHU aHAIU3 KWW UMKOHUHU Oepaau. ByHUHT ydyH acocHil 35THOOPHU TypH
KypwiManapaard (U3UKaBUH NPUHIUILIAPHU XOCHJI OYJIUIIMHU TYITYHTHPUIITA
KapaTuIl JIo3uM. MacajiaH, «YIOpMaBHi TOKJIap» MAaB3YCHHU VKHUTHINJIA YHUHT
KHMMAaTIapyd HHUMaJlapra OOFJWK. yJapHU OIIMPHIN Ba KaMaWTHPHUIN YCYJLIapH,
ynapHUHT (oiimanu Ba 3apapiad TOMOHJIApH, TYpid KypwiMaiapiaa yiapaaH
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GdoiiaNaHUIIHU MUCOJIIAP OPKAJIU TYIIUHTUPHII Tajgad 3TUIaau.

«YiopMaBuil TOKJIap» JaH GpoianaHUIIHUHT (HONIaN TOMOHIAPUHHA KyHuIaru
KypHUHHULUIapAa KypcaTuil MyMKUH:

e DJEKTPOTEXHMKAJA 3JIEKTP XUCOOJArMuHU, MarHUTOAIEKTPUK CUCTEMAIH
AEKTP yJIUOB ac000apu TOPMO3 KypUIMaCHHU UIIUIAIIIH;

e DJEKTPOMAUIMHACO3JIUKAA  YIOPMaBUM MHKPO DJIEKTPO JBUTrATEILIAP
Tanépari,

e MamnHaco3nuKaa NOAIIUITHUKIIAD YUYYH IIapjap Tanépiail, HTHAYKIHOH
MewIapHU UIUIAIIN;

o Kypuwmmmiga tpyOanapHU MHAYKIIMOH MaiBaHJalI;

ACHHXPOH JBUTATEJUIAPHU YPraHUIl BaKTHIa CUHXUPOH MallMHAIapMAaB3yCUHU
VKUATHUII Kapa€HuJa NOJUTEXHUK NPUHIUIIIAPHU KYJUIall YYyH aCOCHM IapTiapaaH
Oupu Qannap ypracuparu anokaiapaudp. TONIIMPUKIAPHU TaHJallla AacoCHUi
bTUOOPHM YHU TEXHUKaBUU TapkuOura Kapartuinaau. TamaGanmap OJMHraH
HaTW)KaJIapHU OaxoJIalllH{, yia4all XaTOJUTHMHHM TOMHIIHM, XHUCOOJIAlIHU amaira
OLIMPUINJIA XUCOOJAIIHM MATeMaTUK YyCyJJlapuaaH QoigamaHUuIIHA OWIUILIapH
kepak. bynapHuHr xammacu 0ya)kak MyTaxacCuC YUYyH MYXUMIUD.

KXK rtanabanapuHu MOJIUTEXHUK AyHEKapallIapuHU OIIMpHUIIAa caéxaT Karra
axamustra sra. Caéxar s3ca YKyB Marepuall JacTypura Moc TYLITaH XOJIJa 3aBOJ Ba
¢dabpukanapra, Kypwidvil MaWJoOHYalapura, KUIUIOK XYXalIUK OOBEKTIapura
YIOIITUPUIUIIN MYMKHH.

2.2.CMHXHPOH MAIIMHAJIAP MAB3YCHMHHM YKUTHIIAA IMIAKTUK NPUHIUILIAP.

Hunaktuk npuHiuiuiap Oy mnexaror Qaonustu Ounan Tanaba (aonusaTH
YypTacumara xojaT Ba WjaealapHU OomKapuiaup. Y TamabaHuHT €mura Ba OoInka
danmapra Kymmm4da Tai€prapiuk gapakacuia, Xamaa aHUKJIaHTaH KeTMa-KeTIUKIa
aMaanéT GunaH OUpraankaa onu® COPMIMINY JT03MM. YKHII XapadHuua Taradanap
daonmusaT Qaon xapakTepaa, OWIMM Ba KYHHUKMajap OJMII JapakallapuHu
MycCTaxKamMJyalmiy Kepak.

CUHXHpOH  MalllMHATAPMAaB3yCHHU  VKHUTUIINA  OUJAKTUK  MPUHIUILIAP
KyluaaruiaapaaH uoopar.

L.YKumuwnunz wamuiinueu. By TpUHINN VKU OkapadHuma MIMHIIIHK,
aMaJIiii MalFyIoTIap OuaaH TaKKOCIaHTaH, paH Ba TEXHUKAHUHT STHTH IOTYKJIapUHU
ounG GepummHM Tana6 STamgu. YKUTyBUM Oy NPUHIMIIHE TYIIMHTHPHINIA
Tamabamapra OJJEKTPOTEXHHKAa xamjaa ¢aH Ba TEXHUKA COXalapuIard SHTH
IOTYKJIapHHU, MYTaXaCCUCIUKIAPUHU MYXUM >KHXaTIapy OWIaH CHCTEMATH paBUIIIA
TaHUIITHPHUIIK Kepak. [apcrna dakar wimuii atamanapaan, ganna KaOyn KWIMHTaH
CUMBOJIMK OenrumiapAaH, KOHYH Ba KoujalapnaaH, (GopMmylanapiad, yrdamiapAaH
doitnananum kepak. MarepualHU TypiM KYpUHUILIapAa aMMO WIMHH acocna
eTKa3HUII KepaK.

bomka mnpuHImMmIapaaH Oy TNPUHIUIHU YCTYHJIWTH IIyHAaKW, OyHIa
yKBYHMIIApra YpraHwiaéTraH MaTepraiHu KeuO YMKUII TApUXUHHU WIMUK yciyomap
OpKaJ¥ €TKa3MIll TaTaOuaup.

DNEeKTPOTeXHUKA Japciapuia HWIMHAIUK — NPUHIMITIAPUHU — peau3alrius
BOCHTACHJa UIYHUHTJEK 3aMOHABUU AJIEKTPOTEXHUK KHUX03Jap, acO00ap. dJIeKTp
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yJIuoB ac000apu Ba OomikanapTa ¢oinananui 6yau6 xucoOaaHamu

2.Vkumuwoa nazapua Ounan amanuémnu Oupzanuxoa onué oopuw. By
NpUHIMMIIA Tanabanap HadakaT YKyB MaTepHalHUM YpraHuluiapu Oalku ylapHU
aManuéraa KyJUIAlHA YPraHujiapyu Kepak.

KXK na tamabanapra CHHXUpPOH MalllMHajIap MaB3yCHHHM YKUTHII MOOaiHHIa
yily NpUHUHUILIAPHU TYPJIM KYPUHUII Ba yciIyOjapaa eTKa3ulll MyMKUH:

1.Japcna Tanabanap y3iapu unuiad YUKapuil amManuériapy BaKTHAA OJIraH
MabIyMOTJIap Ba GaKTIapUHU KYJUTalll OPKAJIH.

2.VKUTYBUMHMHI ~TONIIMPUTH AacOCHIA MUUIA0 UMKAPUII — aMaanéTHia
Ky3atuiuiap 0yitnda onran Maxopatmiapu Oyitnya.

3.Taxxpuba uiIapuHu yTKa3uIll OpKaIu.

4.tanabanap unad YUKApUIl aMaMETU IaBpUJia OJTraH MabIyMOTIap acocuaa
Macajanap Ty3HIl Ba yJIapHU XUCOOJAIl OpKAJIH.

3.CaHoaT KOpXOHajlapura caéxaTiap TallKWUiI KAJIUII OPKaIH.

0.Mag3y OVitnya keuanap, oJMMIHaAaIap TAlKIWI KAJTUIT OPKAJIH.

7.Tannosnapaa KaTHaILIKILI OPKaJIH.

8.Maxcyc Ba MablyMOTHOMA aAabuérnapu OuiaH uiuial.

9.91eKkTpoTeXHUKA YKYB XOHACHHU KUX03J1alll1a KaTHAIuO.

10.®an Tyrapakiapura KaTHaIumo0.

3. Vkumuwioa uzuunnuk éa cucmemanuiux npunyunu. by YKUTYBUH JOTHK
TapTuOaa OepraH OuauMIapHU Taja0a TOMOHMJAH KETMa-KeT paBUIIa OWUJIUM Ba
KYHUKMa XOCWJI KWIMII Ba OHMp BakTAa amMalvil TONIIUPUKIAPHUA EUYUIIH YYYH
KyJutalmHu Tanad staau. SIHru mMatepuaiHu OONUIANIIAH OJAWH YKUTYBUMIa Kyl
XoJiapaa Tanabanapia yTwiraH MaB3y Oyiimda OWIMMIIApUHHM MyCTaxKamJiaraHJaH
CYHI yTUIITa TYFpH Kenaau. ByHMHr ydyH Tamabanmap OWJIMM Ba KYHUKMaJapUHU
TEKIIUPUIIHUHT Typiau ¢opMa Ba yciayOnapuaan QoiganaHuim MyMKHH. Arap
OownrMu EMOH axBoiia Oyica, YKUTyBUMra OYHUHT cabaOWHU TYHMIMHTUPHUILTA TYFPU
KeJaju.

SlHru MatepuasHd YKATUII YYyH OPUHIMI Tajnad KuigaauraH Ooul, acocuil Ba
rypyXJaHraH Jerajuiapra axparamus. MacanaH, «ACHUHXpPOH JBUTaTeIIap»
MaB3yCHHHM YKUTHUIIIA OWPHHYM VpHUHIAA [BUTATCIHUHT YMYMHUH KHUCMIIAPHHH,
yJIapHU UIUIAI NPUHIUIUIAPUHN TYIIYHTUPUO YTUII Kepak Ba Tajadanap TUKKATUHU
IIyHra TOPTUII KEPaKKM HUMa YYyH TOK MaHOaura yJaHTaHAaJBUraTel SKOpHU
aitmananu. Huma ydyH CHMHXMpOH MamiMHaiapdakaT y3rapyBuyaH TOKAAa WILIANIH.
ByHuHr yuyH Tanabanap OHrura y3WHIYKLHS XOJUCACHHU €TKa3WII Kepak Oyiaaw.
bynnan xeliuH mynap acocuaa JBUTATEeNIHUA 3aHXKUPTa yjall yCyJJIapH,IBUraTes Ml
peXUMIIapU XaMJa IIyHra yXmam JacTypAa KeJTUPWIraH TyulyH4yansap Kypo
YUKWIaad. by TPUHUIMIHMHT acocuil Bocutacu OYynubd ¢danmap apo ajoka
XHCOOJIaHAIH.

4.Tanabanap oncunu ea paorrueunu owupuw. by npuHuun CHHXUPOH
MalIMHATApPMaB3yCUHU YKUTHIIIa YKBUMJIAD WIMHNA OWJIMMIIADHU Ba YyciayOiapHU
amManuérna KYJUIallHW OHIMIM Ba (aojl TalIKWJ 3Ta OJIIWIApU MakcaJjapuja
KYJUIAaHWJIAJIH.

by npunmunam tanabamapra CHHXMPOH MallMHAIAPMAaB3YCHUHH YKUTHUITHHHT
MakcaJl Ba Bazu(alapuHu €TKa3ull opKaiu udoaanaHagu. bupuHun napcaa kacOHU
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srajuaml y4yH d3JEKTPOTEXHUK KUHMaTIapHU KypcaTuil Tanad stuiaad. MacanaH,
Oynakak »dJEKTPOTEXHUKra OWpPUHYM Japclia yihnap Y4YyH MyXuM Oynirax
ANEKTPOTEXHUKAHUHT aCOCUW KOHYHJIApUHU Kypcatub Oepuimn myxumaup. bynna
tanabanap OSbTUOOPUHUM  JHEprus MaHOalapu  KaHaKaJlIWrd, TeHepaTopiap
aBurateisiap, Oy KypWIMaJIapHUHT OJJIEKTPOTEXHHKA Ba CAHOAT JJIEKTPOHUKACH
acocyiapu OwiaH OOFJIMK MacalajlapHu YypraTulura WyHaiaTupuiagd. Ma3ynaH
OJIMHTaH YyKyp Ba MycTaxkam OWIMMIIap, MaxCyc TEXHOJOTWs Ba HUILIA0 YUKApHII
TaBJIMMU/IA OJMHIaH MpoQeccuonan ounumiap OWiIaH sHaia MycTaxKaMJIaHaIH.

OHrHM omMpuIl NpUHLOMNKIA Tanabanap (opmyia Ba KOHYHJIApHU Hadakat
acinad Koiumuiapu, OalKu yJIapHU KeIuO YMKUIN WyJUIapUHU XaM OWIMIIHU Tajiad
STagd. YKMII OkapaHHma Ky AMKKAT TanaGanap (aoyIMTHHM  OLIMPHUINTa
Kapatwiaau. Tanabanap GpaoJTUIMHA OUIMPHUIL YCIIyOJIapu Kya paHr GapaHraup.

5. /lynékapawunu owupuw. by npunuun CUHXUPOH MalllMHAJIApMaB3yCUHHU
YKUTUII >kapaéHuga TypJd ycyJulapJaH, TOMOIa, OBO3JM Ba OomIKajlapaaH
dbolnanaHuIIHu Tajgad Taau.

by npunumunuu napcaa Kysutam tanabanapHu  Qukpiam  KOOWIHMSTIApUHU
omnpaau. LyHUHr yuyyH Oy NPUHIUI TabJIMMHUHT Oapya Typiiapuaa KyJJIaHUIAIH.
Macanan,  Tanabajmapra  SHTH  MaTe€pUalHM  €TKa3MIljaa,  OWIMMIIApHU
MycTaxkamiamaa, amanuid Gaonustiapgaa. by npuHIMN YKUTUIIHUHT OOIUIAHTUY
naBpuaa, sbHU CUHXMPOH MalllMHajlapMaB3ycu Oyiinya Tanabanapra TylIyHYalapHU
eTKaszuiga, Oy coxala yIapHUHT MaxopaTiapu Kym Xojulapja Kyjulall KarTa
axamusTra ara.

by npunnumnap CuHXUpOH MallMHATIapMaB3ycH Oyinua Kyluaaru rypyxiapra
OynuHaIu:

1.Kypcarmanu ¥yKyB Kypoiuiapu acocujaa. (MEXaHU3MJIApHUHI JleTajl Ba
KHCMJIapH, MalIlHa, 3JIEKTPOTEXHUK KypuiMaiap, Marepuaiap Ba Oomkanap).

2.Maxcyc Taii€pilaHraH MakeT Ba MOJIEIIap.

3.VKyB nnakaTnapu, JUano3uTHBIAP.

4.ByIOMIIApHUHT MAPTIHM OeNruaapu (JEKTPUK cxemasap).

5.Acocuii rypyx KMHO Ba T€JIEBUICHUEIaH HOOpaT.

6. Kuzkysuanaukuu owupuw npunyunuy. by NpyuHIUI yTWIAAUTaH MaTEpUAIra
VKUTUIIHUHT ~ ycliyOJlapy Ba XaXMmH OYyilmua TanabanapHUHT  Taléprapimk
JapakacuHu Tanad sTaau. Mwucon ydyH. KacO-XyHap Makrtabnapu YKyB AacTypu
Oyiinuya Ykuiinuran rypyxjga CHHXUpPOH MalllMHajJap MaB3yCHMHU YKUTHILIA Oy
ycnupuniap 14-15 €mpa skannuruHu Ounuin kepak. by epaa Oy npunHummnaaxn
doiimananuil  YKUTUIIHUHT OOLIKAa yciIyOJlapy OpKajld amaira OLIUpUIaIH,
KeMMHYaJINK acTa-CeKMH TajlabajlapHU MYCTaKWUJI MIILJIAIIra MoclamTupud 6opunanu
Ba Jlapc/ia yIapHUHT (aoil paoausTiiapura SpuiIniaim.

KacO xynap kojuiexxu VKyB mactypu OyilMua Tabium ona€TraH rypyxjaa ica
énutap 17-18 Ba yHaaH 10KOpH EIUIM SKAHJIMKIAPUHU XUcoOra oJIMOK JIo3uM. byHnaii
mapouTAa YKUTUIMHUHT MYaMMOJWIMK yciyOnapunan doigananuim MyMkuH. Kyn
XoJtapja YKUTHIIHMHT CEMUHAp, YKYB KOH(eEepeHIHs Ba OOIllKa YycCyJJiapHuaaH
doiinananu MyMKHUH.

by npunmunan kymwiam ydyyH CHHXMpPOH MalllMHAlIapMaB3yCHIA YKUTYBYH
OCOHJIMKIAH MYpaKKaOJIMKKa, MablIyMJaH HOMabiIymMra TOMOH Oopuiiu Tanab
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sTiiiaau. Macanan, Tanabanap SIXUIMPOK TYIIYHUIUIAPU YYyH, HUMA Y4YyH y3rapmac
TOK JIBUTATEJIMHUHI SKOPU YHH JJIEKTp MaHOaura ynaraHjaa ainaHaiu, yiaap OyHU
KylmuMua Ypranu0 Ba KyWHIarujapHU sXIId Oununuiapu kepak. Huma ydyH pamka
MarHuT Maijonunaa Oypwiaad Ba KeWuH aiinaHagu. byHmaH keWuH sSKOph Ba
KOJUIEKTOP KypwJiMajapy Xakuja TylIyHuyajap Oepuill, yHAaH KeHMHMHTHHA y3rapMac
TOK JIBUTATENIM SIKOPUHUHT aiJIaHUIIM Ba TOPMO3JIAHUIIHN TYFPUCHIA TYIIYHTUPUO
oepuiiaiu.

7. bunum, KYHUKMA 64 MANAKANAPHU Mycmakamaawi. by NpUHINAN YKATHLLI
xKapa€HMla aHMKJIAHTaH OWJIMM, KYHHKMa Ba MajlakaJlapHH MyCTaxkamJjaml Ba
MabJIyM BaKTraua 3cjia TYTUIITHU Tajab 3Taau. by npuHuun yKyB kapaéHHHUHT O0apya
coxajapuaa KyJUIAaHWIUIIN MYMKHH.

Bbapua YBTUOOPHU Tanabanap OJITaH OMITMMITApUHU KaHaai
MYCTaXKaMJIAHTAHJINTUTA KAPATMOK JIO3UM.

8. Tanabanapnune akka mapmudoazcu monwIUPUKIAPUHU AMA12A OWUPULLU.
By mpunnun ykyB rypyxura skamoa cudaruaa E€HIONIMIIHU, Oapua TajgabaiapHU
(daos UMIITUPOKIAPH YUYH LIAPOUTIIAD SPATHUII Ba Xap Oup TAJIABATA sikka TapTHO1a
éupommmian uoopar. Slkka taptuOna €npomuin xap Oup TanabaHUHT y3 OWIMM
Japakacura MIIOHWIITa YHIAANWIN.

Xap 6up Tasiaba KylugaruiapHu OUIUIIN Kepak:

e Taja0aHUHT JUKKATUHU TOPTHINM, Japcia Y3WHU TYTHII XapaKTepH,
haomuk;

e VKyB (paHura Oyiran MyHocaoar;

® OF3aKd Ba KypcaTMajiu MaTepUaUIapHU T€3 Ba aHUK KaOysl KUJIMIIL,

e VKYB MaTepHAJIUHU TYIIYHHUIIIH;

e OwIMM Japa)xacH, OF3aKd Ba €3Ma HYTK MaJJaHUSTH.

Tamabamapra sikka TapTuOAa CHAOIIMII YJIAPHUHT OWIUIT KOOWIUSATHUIIAH
KaTbUil Hazap xap Oup Tanabara KYJUTaHWIUINM Kepak. by 3ca y3nmamTupuiinm mact
Tanabanapra y3 BakTuaa €paam Oepuil UMKOHUSATHHU TyFaupaau. [y makcanga xam
cuH(/a Ba yiia aKka TapTHOIary TOMIUPUKIApHUA Oa)kapuIill KeHI Wyira KyHuiaau.

CHUHXUpPOH MalllMHaJapMaB3yCUHM VKUTHUII >kapaéHuja Tanabanapra sKka
TapTHOa EHJOMNII KyHuaaru acocuil iyHanunuiapaa amaira OlupuiIaau:

1. Mamrynotiapaa Tanabdanap/a aloxujaa KOHKpeT MyaMMOoJIap XOCHJ KUJIMILL

2.Jlapcaa Ba yijga OaxapuiiaJurad TOMIIMPUKIAPHU XapakTepH Ba TapKUOMHU
aHUKJaN1a Tajadanapaaru Moc OyamaraH mapouTIapHH SIPATHILL.

3. CuUHXMpOH MalIMHAJIAp MaB3yCUIa KaTTa KH3UKHUII OuiaH EHAOLIYBYH
Tajabanapra KylmuMya paBHIllia TOMIIUPUKIAD CUCTEMACUHU SIPATHILL.

VkuryBudra xaMMa BaKT Japcra TaiflépIaHHII BAKTHIA MYCTAKHI HII IIAKIHHA
xap Oup TamabaHUHT OWJIMM Jlapakacll Ba KOOWIMsITUTa Kapad anukiam kepak. KXK
Ja aMalliid WIL, Ha3apuil MEeJaroruK YpraHuIIap acocuJa Ba MEAAroryiap HIIu
HaTWKajapu acocujaa Kyhdujaruya XyJjiocara Kenguk: Marepuan HacTypUHH SIXIIH
KaOyJl KWIMHHUIIM aMMO JaCTYpUHM MyCTaxKamulall JOMMHI »Mac, S’bHU OpKaaa
KOJuI xonaminapu Kysatuinau. Macanan, KXK ga mamFynornap xaM Hazapuil xam
UIUIa0 YMKAPUII TabJIMMHU Makiuaa onud Oopuagu. Kyn xomnapaa myHu Ky3aTHIL
MYMKUHKH, Ha3apUsSHU MACT Y3JIAIITUPYBUU Taabayiap UILiad YMKaApUIl TabJIUMUHU
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AXIIM  y3JAlITUpaauiap,  dJEKTpOoTexXHUKa  (aHuJaH  MacajajapHd  MacT
y3MAIITUPYBUM Taysabajap HWOUIA0 YMKApUII TabIUMUAA SXIIM  y3JallITHPaIH,
AIEKTPOTEXHUKA MacajalapuHu XK OakapyBuM Tanaba 0ajakyd MyCTaKuj UILIalga
KUMMHYWIMKIIapra Ay4y kenaau. bapua ymOy ycymiap tanabamapuu «Kywnn» Ba
«Kydcus» rypyxiapra axpaTwidinura acoc Oynmaiau. bByHnan tamkapu OU3HUHT
¢bukpruMH34a TanabanapHU rypyxjapra axpartuil €MOH OKuOaTiapra oju0 KelHIu
MYMKHH.

l.Tanabanapau Typyxjapra axpartuil Kyn XoJulapja YyKuira OyiaraH
MyHOCa0aTHU cajaOuil TOMOHJIapra y3rapTHUpaiu.

2.KXK naru rypyx TamaGanapu Typiu XWJl Iaxap MakTabliapuaaH WHFUIAIU.
Vkurysunra «Kywim» Ba «Kydcms» TypyxiapHH Ty3HIIJa aMaidii KHXaTIaH
KUMMHYATUKIIAP TYFAUPAIH.

DnexkTpoTeXHUKa (paHu YKUTYBUYHCH Taslabanapra sikka TapTuoaa EHAOMUITHUHT
acocHil KouJIaJapuHU 3CJa TYTMOFH JIO3UM.

1. Tanabanapuu duxpiair KOOUITUSITH.

2.Tabaum Ba TapOUSHUHIOapya KOHYH Ba KOUJAJTapHU KYJUlall MyMKHHIIUTH.

3.Xap 6up Maktal Tanabacu yuyH VKuija siroHa MyBap(akusITHUHT HYKITUTH.

4.Xap Oup Tanaba YKyB (aoJMATUHUHI XO3UPIM MOMEHTUIAru HUMara KoJaup
HKAHJIUTUHHA aHUKJIAILL.

5.Kenrycuna yHuHr gukpiam KOOWIMATUHN KaHJal KeHraWTUPUILIHN aHUKJIAIll.

0.Taabanan MyMKuH OyJIMarad HapcaHu Tajnad KUJIUII.

7.Kanpgait yn Ba KaHgal KUHMHYWIMK OWJIaH JacTypla Ky3Ja TYTHIraH OWIIUM
Japakacura TanadajapHu 0110 YUKUIIHU TYFPU TaHJIALL.

8.Xap Oup Tanabara akJiui MEXHAT MalTH]Ia JACTYPHU KOHKPET €TKA3UIII.

9.Axynit MexHaT naiTuAa Tanabanapra KyBoHY Oepa OJuII.

MamFynor SIKyHHJla IIyHU TaKu1ad yTUII JIO3UMKHU IOKOpUJA KypUO yTUITraH
OUAAKTUK MPUHLHUITIAP T0MMO MyXUMIUP. By MpUHIMIUIApHU 2JEKTPOTEXHUKA haHU
VKUTYBUMCH  DJIEKTPOTEXHHMKA  MAaLIFyJoTiapuaa Ba  CUHpAAH  TallKapu
MalIFyI0Taapaa Kyuiail OUITUIIN JIO3UM.

2.3.CMHXMPOH MALIMHAJIAP MAB3YCHMHHM YKHUTHIIA MeAaroruk
TeXHOJOrusjIapaaH (pouIaaaaHuIl

Emnapra TabniuMm Ba TapOus GEpUIIHMHI Mypakka® BasuajapMHH Xad >THII
YKUTYBUMTAPHUHT FOSBHHA IBTHKOIM, KAacO MaxopaTH, MCTEHIOAH Ba MaJaHUITH,
XO3UPTH 3aMOH TIEAarorWK TEXHOJOTHSUIApHU KYyIUlamid, TalabalapHu ¥3apo
(baouKKa om0 KeIuIura OOFIuKIup.

Xap Ouwp memaror HIyHH JOMMO dCAa TYTHIIM KEpakKKH, Aapc YKyB-TapOwus
KapaCHUHUHT acOCUM IIakauaup. TapOusHUHT Oapya >kapaéHiiapu Xap TOMOHJIama
PUBOXKJIAHTaH IIIaXCHU TapOusjamra KapaTtuiaav, OupuHuM HaBOaTAaa Oy Jnapc
kapaéuuma amanra omupwiaan. LIyHHHT yd9yH XaM XO3WPrH IIapoWTAa JApCHUHT
TapOWsSBUN aXaMUATHHU OIIMPHUIN MacajlacH VYKyB IOPTH Ba YKUTYBYM OJIIWTA
OMpHUHYM apakaiu Bazuda KUiaud KyHUIMOK/Ia.

XO03Upru 3aMOH JapCH y4Ta MaKCaJHH: TabJIUM, TapOus Ba PUBOKIAHTHUPHUII
MakcaJUIapuHu Ky3aa TyTagu. AmMo, TanmabalapHH Kenrycu XaéTra Ttaiiépramiia
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y3apo (paosumk, TEXHUKAHUHT Ba MEXHATHUHT POJIM ToOOpa omud 60pMOKIa.

byryuru kyHna V36exucronna «mwaxc MaH(paatu Ba  TabBJIUM
YCTYBOPJIUTH» 3BTUPO(] STWiran Oup JaBpAa megaroruka (aHu SPKUH IIAXCHU
AK/UTAHTUPUITHUHT ~ IIAKJI Ba  YCYJUIApUHU, Ma3MyH  Ba INPUHIUIUIAPUHU
ypraraau.

Xo3upru 3aMOH Japcura KyHWiIaauraH OSHI MyXuM Tanad Menaroruk
TEXHOJIOTUSJIAPHU Japc Kapa€Hura oiaubd KUpulll, Xap Oup MaB3yHHM WJIMHH acociall,
Taraba UMKOHUSATUHU XHUCOOTa OJraH XOJja Marepual XaKMUHM OeNruiiail, YHUHT
MYpaKKaOJIUTMHU aHUKJIAII, aBBAJITU YpraHwiraH Marepuaiap OusaH Oorianl,
tanabanapra Oepuiaaurad TONIIUPUKIAP Ba YIAPHUHT MYCTAKWII HILJIAPU TUZUMHUHU
aHUKJIAII, JAPCHUHT MOJANN-TEeXHUK KUX03UHHU OeNruiaml Ba KylmuMyua Kyprazmaiu
Kypoyuiap OujaH OOWHMTHIN, KyIIMM4Ya axOopoT BOCHTaIapujiaH (KOMIIBIOTED)
doiinananui Ba gapcia MyaMmMoJId Ba3UsITHU BY)Ky/ra KeITUpULLAaH HOOpaTaup.

XO03Upru 3aMOH Japcura KyWuiaguraH SHI MyXUM TajabiiapiaH sHa Oupu
TaBJIMM YCYJUIapU Ba WHHOBALIMOH TEXHOJOTUSJIAPHU OHp-OMpu OuiIaH MycTaxkam
60f11a0 0O GopuIl camapa OpIAUTUHU OLIUPUILLIUD.

bapua aupaktuk Baszudanap (xapura, KajaBajuiap, pacM, paHIjiap, MaTHIap,
KyprasmMaiu Kyposjuiap) JapCHUHI V3uAa Xal OJTWIMIIK, Yyira Oepuiagura
Baszudanap TanabamapHUHT Japclia OJIraH OWIMMIAPUHUHT MAHTUKUN J1aBOMH
OYIMIIM KepaK. YTHITaH Xap OMp JAPCHUHT TaxJIMI KWINO GOPHIMIIA XaM KaTTa
camapa Oepanu. [apc taxiauimiaa Ky3jnaHTraH Makcajra SpUILIWIAMMH, Tajabanap
KaHYaJIuK OWIMM OJAWwiap, KaHgal KaMYWIMKIapra Wyn Kydunau? Kkabu
Macajanapra 3bTHOOp KapaTwiaad. byHpgall Taxiawin Keinrycu JapcHU —siHajaa
cepMa3MyH TaIlIKWJI 3TUIITa €paam Oepau.

VKUTYBYH DapCHUHT GONIAHUIINA YTHITAH JApCHH TAKPOPJIALI BA MyaMMOJIH
Ba3UATHU  BYXKYyJAra  KCJITHPUIN YyYyH caBoJuiapAaH (OHJaIaHWITHUHT —Ba
YpraHwiaJurad MaB3yHHHI Ma3MyHH, TaJlabajJapHUHT Tau€prapyiurd, OWINM
JapakaCuHU xucoOra oub aapc YTUITHUHT KyJald yCYJIWHU TaHJIANIu.

Cunxupon mawunanap maeszycu Oyiuuva AH2U MEXHOI02UA ACOCUOA 0apcC
ymuwi pexcacu.

I. Tapc maB3ycu: CHHXUpPOH MalllvHAJIap
II. Japc makcagu: CUHXMpPOH MallMHAJIAp XaKWJArd TYLIyHYd, YJIAPHUHT
TypJlapy, TY3WJIHILIN Ba UIUIANI IPUHIUIUHA YPraTUILL.

III. Onguru yTriiran gapcHu cypad G6axosamn yuyyH caBosuiap.
1.TpanchopmatopiapuHUHT Typiiapu

2. TpaHc(hOpPMATOPIIAPHUHT MAPTIH OeaTUiIapu

3. TpancdhopmaTopiaHMHT MIUTAL TPUHIUIUIAPUHN TYIIYHTUPHUHT.
4.Ynapnan kawepnapna QoiimaiaHuin MyMKAH?

V. SHru maB3yHUHT Ma3MyHH: CHHXPOH JBUTaTeIap.

V. SlHru MaB3yHM VTHII Y4yH yclIyOuwil kypcaTtManap.
. TymyHTHpHII Ba HAMOMUII ATUII YCYJIU.
2. ¥3apo (aon ycynnapnaas ¢oiiagaHuII TaBCUS ATUIAAH.
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CUHXpOH JBUTATEJUIADMHUHT KUCMJIapra aXpaTwiraH KyprasMaid YKyB
creHauaan (GoigananuO, Tanadanapra JBUTATEIIHUHT Xap OUp KUCMJIApH YJIapHUHT
Bazudacu WIUIANT MPUHIUIH TEXHUK KYPCATKUWIAPHU TYIIYHTUPUIIA/IH.

VI Tanabanap OwiaH CHUHXPOH ABUTATEIHUHT TY3WIHIL, WUIUIAII TPUHIUIN
Ypranunanu, JBUTATEIJIAPDHUHT TEXHUK KYpcaTKU4WiIapu TaxJIWi KWIMHAAU Ba
yJIApHUHT MapKaJlaHUIIW OYiinya Oup OupHUra COIUIITUPIA/IH.

VII. YTunran ssuru Map3y TanabalapHUHT TYIIyHMAaraH caBoJulapura aBoo
Oepulil OWIIaH SKyHJIaHAIU.

VIII. Viira CHHXpOH JIBUTATETHUHT JIEKTPOMArHUT MOMEHTH Ba HIII
XapaKTepUCTUKATAPUHU YpraHuO, YKUO KeIHIl TOMIIUPUK cudaTuga Oepuiaim.

Cunxupon mawiunanapmag3ycu Oyiuua AaHeU NeOa202UK MeEXHON0ZUANAD
acocuoa oapc ymuu.

1. MopeanamTupum. YKUTHIIHEHT 6y yCysl pea XaéTHH KalTa THKJIANI yayH
UIU1a0 YMKWITaH MocjiaMa €KU Ba3UsITHU Y3 UUUTa OJaJIH.

2. Hamoiimm xkwium.  ([emoHcTpanus-iotuHya cy3  OynuO, KypcaTama,
ucboTaiiMaH JeraH MabHOHU OWJIAMPAIN).

3. AKImi, Xy:KyM. AygaTopusiiaru xap Oup tajgadara YKUTYBUM KyHTaH caBoJI
€K1 MyaMMO fo3acuial ¥3 GUKpuHH O0a€H 3TUIITa UMKOH OepyBUYHM YKYB yCynu. Ycyi
MOXUATH «OUp Kalla—sAXIIM, HUrupMatacd YyHAAH SXUIW» MPUHUOUNUA OYiltnua
VKUTYBUM TOMOHMJIAaH O€NTrWJIaHraH MyaMMO €KW CaBOJl [03aCHJIaH 3XTHUMOJ
TyTWJIQUraH xamma (QuKpiap BapuUaHTUHU Oup epra skamiail onumaa Oynuo,
MCTUCHO TapuKacuaa OWJIMM OJIyBUWJIAPHUHT Oapua puKpiapu, 11y *KymiaaaH, TYFpu
OyraH >xaBo0 YypraHuiaau.

4. 1edatnap. [leGaTnmap—y3 HyKTaW Ha3zapuHU acociailjga ayAaTopusIaru
Oapua tanabanap (€ku aCOCH KUCMH) HUHT OaxcnanryBuaa daon
UIITUPOK STUIIHU TabMUHIOBUM VKUTHUII ycynuaup. by ycynnan doinananui
TaHKUIUWA TaQakKypHU pUBOXJIaHTUpaau. Tamabamap ¥3 HyKTau Ha3apuHHU HILIA0
YUKUIIM, YHU TaKAUM 3TULIM, XUMOS JTUILH, CYHTpa pakuO HYKTau Ha3apuHHU paj
ATUIIM Kepak. baxc XaKMKaTHU 1o3ara KeATHUpraHu OOuC, YKUTYBUM ayJaTOPUSHU
UKKU Typyxra Oyiran xojja MyHO3apaHU aTalluH aBX OJIUPAJIH.

5. Poasm yuuMHJIAP. VKUTHIIHIHT Oy ycymunma Ttamabanap «pean Xaét»
XOJaT/IapuHu KalTa >KOHJaHTHpaauiap. by ymapra ¥3 amanuil um Qaonustiapuna
KYJUlalll MyMKUAH OYJraH sSiHTM TypJard GaonusTiapHu cMHA0 KYpHUII Ba TEKUIIUPHIL
MMKOHHHU Oepaju.

6 Moaupukanusjianran Mabpy3a. by Vkuthimn ycynuna YKATYBUM MaB3y
Ma3MyHUHHM OF3aKM: HYTK OpKainu Taynabanapra erkazaaud. AMMO, aHbaHaBUN
Mabpy3agaH papkiau yaapok, VKUTYBYH Ba Tajaba opacuaa ¢aoa MyJOKOT OYau.

7 Viinnnap. By YKuTHII ycynum MOAEIAIITHPHUIN YCYIUAaH OupH 6yaué, y
TajnabaHUHT JUKKATH, TapakKypu, OMJIMMIOHIUTUHU aHUKJIAW N,

8 Bbunro. by cypam Ba Takpopnam ycymnapugaH Ooupu O0ynub, Tamabdbamap
JTUKKAaTUHY, TAQaKKypuHU, OMJIMMIOHIUTMHN aHUKJIAWH.

9 BbarakeHer. by Tanabanu uHAMBUAYan Xamja jkamoa OYnu0O wmnuiamra Ba
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¢bukpnamira yprataau.

10 Bymepanr. by ycyn Oup mMalrysioT JaBOMUJa YKYB MaTepUaIMHU YyKyp Ba
AXJUT XOJaTAa VYpraHuil, WXKOAUW TYIIyHHO eTumaup. bunumiapHu 3pKkuH
srajuiamira, Typid Ma3MyH Ba XapakTepra sra OyiraH MaB3yJlapHU YpraHuiura
HyHantupwiradn 0yiaub, ¥3 uuura or3aku Ba €3Ma WUl WIAKIUIApUHU Kampal oJaiu.
Mamrynotr aaBomMuaa xap OuUp HINTUPOKYHM TYpJIMd TOMIIUPUKIAPHU Oa’kapullH,
HaBOaT OwjaH Tanaba €Ku YKUTYBUM POJIMAA YUKUIIM MYMKHH. YIIOY TE€XHOJOTHUS
TaHKUIUWA (UKpJalra, MaHTUKHM HIaKUIAHTUPUINTa UMKOH sipataau; by ycyn
XOTUpaHH, FOsUIapHU, (UKpIapHH, JaNWJUIapHA €3Ma Ba OF3akM IIakiuiapia OaéH
KWJIUII KYHUKMaJapUHU PUBOXITAHTHPAIH.

MoaeaaamTupuin ycyJau — YKUTYBUM 0aéH Kuia€Trad Xo/iuca Ba BOKeaJIapHU
Tanaba mapajuiesl XoJatna UApPOK ATHO, Y3 madrapuaa yu3aéTraH MOJEIU OpKaJIH
SHTM MaB3yHM MycTaxkamjaiau. bynra CUHXMpOH MallMHajlap MaB3yCHHU MHCOJ
KUIMO Kypcatuml MyMKUH. By MaB3yHu yTumijga YKUTYBUM ACHHXPOH JBUTATEN
Kyprasmaiu YKyB cTeHauAaH Gpoiinananud TyuryHTHpaIu.

Ky#unaru caBomiap ACUHXPOH JBUTATEN CTEHUra Kapad TYHIYHTUPHUIAIH:

1.CuHXPOH 3J1eKTPABUraTe]I JeraHia HUIMaHu TYLIYHAacH3: Y3rapyBuaH TOK
MallliHAJIApUIaH ACUHXPOH MallrHauap acocaH CUHXHUPOH
MamuHanapcupaTuaa Xalk XYKAIUTUHUHT TYpJIM coXajlapuja MalluHa Ba
MEXaHU3MJIApHU XapakaTra KeJTHPUII y4yH WUUIaTUiIaAu. Y4 ¢azaiu acCUHXPOH
neuratennu 1889 — 91 #unnapaa pyc unxenepu M. O. JlonuBo-JloOpoBoiIbCKUit
uxXTUpo KwiraH. CUHXUPOH MalllMHaIapacocad Oup daszanu Ba yu dazanu Oyiamu.
bup ¢azanu acunxpon. aBuraremiap kuuuk KyesBatiu (10 ... 600 Bt) 6ynmu0, acocan
yi-py3rop DJIeKTp mpubopiapuja uUHUIaTUIAAM. XalK XYKaAJIUTUHUHT TYpIH
coxajapuja acocaH yd4 (azanu CHUHXMPOH MalllMHaJapuiiaTwiaad. bomika xwui
AJIEKTp JBUTATEIIapra KaparaHja CHHXUpPOH MalllMHaJlapKaTop ad3aiiuk-iapra ara,
KyMJaZaH TY3WIUIIU OJJAUM, UIIIa HIIOHYWIHM, TAHHAPXU ap30H, OCOH OONIKapuiIaau
Ba XOKa30. ACHHXPOH JBUTQTEJIHUHI MWIUIAll MPUHLUIKA MAarHdT MaiJoHura
KUPUTWITAH TOKJIW YTKA3TMYHUHT 11y MaiJ0oH OWJIaH ¥3apo TabCUpUTa acOCIaHTaH.
ACHHXpOH Mallli-HajapAa acoCMd MAarHUT MaWJOHWUHU CTaTtop 4yJramiaapuaaH
YTyBuM yu ¢azaqm TOK XOCWI Kuwiaad. by MailioH ailllaHMa MarHuT MaljoHU
oynanu.

2.Yu (pazanu acHMHXPOH ABHMTATEJHMHI TY3WJIMIIN: ACUHXDPOH [IBUIaTEllb
acoCaH MK.KU KHCMJaH: Ky3FaliMac KUCM — CTAaTOP Ba aillIAHYBYU KUCM — P OTO P
o a H ubopar. CtaTtop aBUraTeNnb Kopmycu 1, acoc 4, KOpIycC uMyura ypnaTuiran
dbeppoMarHuT y3ak 2 Ba NIy y3aK Nazjapura »owIalmTHpWIAIuraH ydra yyjiram 3
naH Tamkwi tonrad (1-pacm). JIBUraTeqHUHT Ky3FajiMac KHUCMHAA MOIIIMITHUKIAP
YpHATWIAIUIraH Ba UKKM TOMOHJAH CTaTOpra MaxkKamula-HaJUraH €H LIYUTIap Xam
oynagun. Cratop wuuura ypHaTuiaaaurad QeppoMarHut ¥y3ak, yiopMa TOKJIApHU
KaMaTupum Makcaauaa, ka-muanuarn 0,35 . . . 0,5 MM M Ba Maxcyc
ANIEKTPOTEXHUKA nynatujgan (mynat wmapkacu: 2013, 2312, 2411 Ba X0Ka3o)
Tal€pjaHraH ION-Ka IUIaCTUHKanapaaH uWurunagu. CraTtop nyiar y3aruHUHT
IUTACTUHKAIApU MabJyM Imakinjaa (ma3nu) mramiuiad taii€pnanaau. Cratop mynart
Y3aruHUHT alpuM IJIaCTUHKAJNApH 2-pacM, a Ja, 2-pacM, 6 Ja 3ca KaTTa KyBBaTJIH
MalllMHAJIAp ~ CTAaTOpPU  Y3arMHMHT  alipUuM  CETMEHTIIApU  KypCaTWJITaH.
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[InacTUHKanapHUHI HMKKM TOMOHHIa W30J-UMSUIOBUM MAaXCyC JIOK CYpPTUJIAIM.
[Inactunkanap Mabiaym TapTuOaa Hurunaau. byHna cTaTOpHUHT WYKUA CUPTHAA Bajra
napaien Oynran masjnap Xxocud OVmaau. by masmapra cratop 4yiaramiapu
KOWJTAIITUPUITAIH.

79- pacm. ¥
HEHI cTaTOpH

(o C29C3
CI6626034
Lbo (49050
£4005006
a
L L
? 6 82- pacm. Porop nfaar §aaruumur alipns
NAACTHHKACH:
81- pacwm. ] — ntaar, 2 — aox gataaoumu kA Korod, J — nas.

V3rapyBuaH TOK MalIMHAIAPUHMHT CTATOP UyJIFAMJIApH, YJIapHH XMUCOOIAII Ba
Vpaill ycysuiapu Ouinad oiaauHr 0ynumMaa taHumauk. CtaTop mazjiapura yu4ra cratop
YyJgFamMu oKoMnamTupuiaay. YynramiiapHUHT OOl Ba OXMPrd yWapyd MalluHa
KOPIYCUHHMHT €H €KM YCT TOMOHMIra YpHaTWITaH KieMMalap KyTHCUra YMKapHUIIaIu.
Crarop uynramnapununr 6om ywiapu C1, C2, C3 6wian Ba oxupru ywiapu C4, C5,
C6 Ounan Oenrwranaau. Cratop uwynFamyiapu moay3 €ku ydOypuak ycynuaa
ynanagu. YynramnapHuu OyHzmail ycyiulapjaa ynam ymly JABUTaTelHM KUMMaTH
6yitnua /3 mapra dapk KuIagurad UK-Ku xun kKyunanumaa (380/220 B éxu 220/127
B) wummatumra wumkon Oepagu. Kymunaua acuaxpon asuratens 380/220 B
Ky4wlaHUIITa My-kamiabd taii€pnanaau. Arap tapmok kywianuimu 380 B 6¥iica, cra-
TOp 4yJlFamJIapu IOJIAY3 ycyiauzaa, TapMokK Kywianuimu 220 B Oynca, ugynramiap
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yuOypuak ycynuaa yinaHaav. WMummatum gaBomMuaa cTaTop YyJraMJIapuHUA TYpPIIH
yCylJa YIAllHK OCOHJAIITUPUII Makcaauaa KIeMMalap KYTHCHIA alpuMm
YyJFaMJIapHUHT OOII Ba OXUPrU y4ujapu MabliyM TapTuOAa YpHatuimaau. 3-pacMjia
KJIEMMaJlapHU YPHATHUILI TapTUOW Ba UyJIFAMIIAPHUHT YJIaHUIIM KypcaTWiraH. Arap
TapMOK KYWIAHHIIIN JBUTATEb MACTIOPTHAA KYpCAaTUITaH Ky4YlaHUIITra MOC KeJMaca,
OyHIall ABUTATEIHU 11y TAPMOKKA yi1a0d UIUIATUII MYMKHH 3Mac.

ACHHXpOH JBUTaTEJHUHI POTOPH YHHUHT
CTaTOpU HuYMra ypHatu-nagu. Porop acocan
Baj, (eppOMarHUT y3aK Ba YHUHI Mazjapura
KOWIAIITHUPUITAH  KUCKA TyTalraH
cumiapaal €k ydra 4dyJdFamjaaH uoopar
oynaau. PoropHuHr ¢eppomarHut ¥y3aru xam
Maxcyc AIEK-TPOTEXHUKA nmynaTuaas
Tal€pJIaHraH F0OKA IUIACTHHKANAPHAAH MUFUIA-  83. pacw Oavaxon sasxack (a), kneka Tyrat-
nu. PoTop Y3arMHMHI IUIACTUHKAjapud xam 0 porep (90
MablyM IIaKjijAa InTaMmn-iad Taképnanaau. PoTop dynaramMu Xam mynar y3ak
nasjapura ypHa-Twiaav. PoTtop y3arMHUHT ailpuMm  IUIaCTMHKAcu — 4-pacMja
kypcatwirad. [laszmap oumk, spumM ouMK €Eku €MUK KWinO TaépraHaau.
IInacTrHKanap poTOp BaJWra KUWIWPWITaHAA POTOpAA Y3YHACHTa Masjiap XOCHJI
oynaan. CHHXUPOH MAIIMHATIAPPOTOPHU TY3UIUIIN UKKU XHII:

a) KHCKa TYTalITUPHITaH POTOPIN aCHHXPOH JIBUTATEIh;
0) (dhaza poToOpJIM ACUHXPOH JIBUTATEIb.
a) Kucka TYTAIITHPHUITAH poTopiau CHHXHUPOH

MallMHaJappOTOPUHUHT (EppOMArHUT y3ard maziapura M30JLusIcu OyamaraH
MHUC €KH QaIIOMUHMH CcUMJIap €XyA CTEepKEHIap KOWIamrTupwiagd. by
CTEPXKCHJIADHUHI yWIApU HWKKUM TOMOHJAH MHUC €KUM QIIOMMHUNA XaJIKajlapra
KaBUIapJiaHaJAu. Arap poTOp MNa3IapuUIaru CTEpPKEHJIApPHU Ba CTEPKEHb YWIAPUHHU
OMpIAIITUPYBYM XAJKaJapHU POTOPJAH UYUKApUO OJMHCA, KaTaKiIM XaJKa XOCHII
oynaau (5-pacMm, a). Katakinu XadkKaHUHT CTEep)KEHJIa-pd POTOPHUHT K M € K @ T
yTalITUPpUIATAH yYylramu, OyHIad poTrop 3ca KHUCKa TYTAaWITHUPHUITAH
poTop aeimnaau (5- pacm, 6). Kucka Ty-TamuTupuirad poTop y3a-TMHUHT Ha3jIapu
OBAJICU-MOH OYnuO, yHra KynuHYa JPUTWITAH ATIOMUHUN Ky-WWJIaAu Ba SXJIUAT
,»OJIMaXOH XaJKACH" XOCWJI KU-IMHAIW. POTOp TaHACUHUHT UKKH €H TOMOHUJAH COBU-
TyBUM KaHOTJIap XaMm uu-Kapwiaau (6-pacm). Kataknum XajakaHMHT CTepKeHJIapu
myjaT y3akgaH W30ALUATIaHMAWId, YyHKM KUCKA TYyTalUTUPUITaH MHUC €EKHU
QTIOMUHUNA CHM- JIADHUHI DJIEKTP YTKA3YBUAHJIMIM IIYJIATY3aKHUHI  JJIEKTP
YyTKa3yBUaHJIUTUJAH YH Ba YHJAH Op-TUK MapTa Karra Oynaau, OyHaail mapouTtia
CTep>KEHJIApHU M30JSA-IUSUIAIIHUHT aXaMUsATH OYiamaian. YMymaH, cTepKeHiapu Ba
XaJl-KaJlapy KylhMa alIOMUHUMJAH MIIJIAHTaH
POTOp OAAUM TY3WJITaH, TAaH-HAPXU ap30H. €HIUJI,
Ta€pIIaHUII TEXHOJOTUSACH OCOH. 7-pacmza
KUCKa TYTAIITUPWITaH POTOPJIM  ACUHXPOH
JBUTATEITHUHT KOHCTPYKTUB cxemacu
KypCaTHITaH.
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oS- pacM. KHcxa TyramTupuaran poToOpaH ACHHXPOH ABHIATENH!

] — craympa (wopuyc), 2 - gueMsaap kyTici, 3 — cratop wyaramm, 4 — cratop
nftar Faare, 7 — purap, 6 — DOAWHINAL WERTAApH, 7 — wa4, & — x§Tapma
doar, 9 — acoc.

Hamolinm xunum ([emonctpanus) ycynau. JleMoHCTpanus-JIOTHHYA CY3
0ynuo, kypcaramaH, UCOOTIaliMaH JeraH MabHOJAPHU OUJIIUPAIH.

By ycyn maumuii s5ektp Kypuiamanapu ¢paHugard YKyB MaB3yllapHU Taxpuoda
KUIMO  KypcaTuml Ba TajabajapHM MaulliMid  3JekTp acOoOnapu  OwiiaH
TaHUIITUPUILIA XKyAa Kya kenanu. Tanaba YKyB xkapa€Huna 3apyp OUiauMm, KyHUKMA
Ba Majakara sra Oynamail TypuO, OupoH Oup Taxxpuba MasMyHUHU TYIIYHTUPHO
Ooepa onmaiau. IIyHMHr ydyH VKUTYBUM Xap Oup MaB3yHU WIOXKH Oopuua
KypcaTMaIMIMK  Taxpubamapu acocujaa YTUIIM  3apyp. MacanaH, XaBo
KOHJCIUOHEPJIAPUHUHT  TY3WIMIIM  Ba  MIUIAIl  OPUHLMIM  MaB3YCHUHU
TYIIYHTUPHILIA, KUCMIIApra aXpaTWiraH XaBO KOHIUIMOHEPUHHUHT YKYB MaKETHUHU
onud yHAaru xap Oup JACTAUIAPHUHT TY3WIMIIWHM, WIUIAIl MPUHUIUINAHY,
Ba3U(aCUHU 3JIEKTP 3aHXKUPUAArd TOK Ba KywIaHUII OYinya yiayaml HyKTaJlapuHU
XaMmJia yiadaml ycyJmlapuHu Kypcarca Oy HaMOWMII KWIMII YCyJdu Tajiabanapaa
OOLIKaapHU Ky3aTHII XamJa Oakapull TanabaJapHUHT JIabopaTopusi HILJIApUHU
MyCTaKuI Oa)kKapHIllHU ypraHunuiapuaa épaam oepaau.

Bymepanr. by ycyn VKyBumiapHMHT KWTOOO OWIaH WIIIIIIIL XycycaH (HU3HKa
TapuXuIaH pedepar Ba Mabpy3anap Taiiéprammaa Myxum pou yurauau. [y Ounan Oupra
MaB3yHHHI aXaMHATHHU 04O Oepamn. XaKUKaTIaH XaM, aCHHXPOH JBUTATEIUIAPHUHT
TY3WIMIIA Ba WIUTAIl TPUHIUIUIAPUHU YPraHWIIIa XO3UPTd 3aMOH  HILIA0
YUKAPUITHHUHT HT MyXHUM COXACH SHEPreTaKaHWHT HUILIa0 TYPHIIN Ba PUBOKIAHHUIINIA
DNekTp MallMHAIAPHUHT POJIMHA YKYBUHM Ypranub Oopam.

VkyBumnapra «Y36eKacTOHHH 3IEKTPIAIITHPHII TAPHXHTa» TOHp pedepat
Tan€pnad Kenmuil TaBcus ATuiand. Pedepar €3miina yKyBumiap Kyuuaard
caBoJUIapra >kaBod TOMHUIIN KEePak.

1. V36exucronna HevaHun it Guprras I'IC Mirra Tymmprran?
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2. V36exncronna ukkuaun I'DC KayoH Mira TymraH? YHHHI KyBBaTH KaHYa
aau’?

3.bypuxap IOCu KayoH Kypwiau Ba  IOyHAAH CYHI  KaHJal
SHEPIreTUK TU3UM TAIUIKWI KUIUHIU ?

4. SI]36€KI/ICTOHI[8, 1941—1945 j#iunnapaa KaHzmad BJEKTp  CTaHIMsUIap
KypWiran?

5.Y36eKuCTOHIA SIEKTP SHEPIUACHHUHT PABHAKH XaKHJa HUMaJapHH Ouimacu3?

by yCcya TajabaTapHUHT ¥3app daon
UIUIalmMra  Kapatwiran Oynub, TanmabanapHU TaHKUIUW — TaxJIMiIra, aHuK
MaHTHKUH (DUKPJIALTHA PUBOKIIAHTUPHUIITA XaM/a Y3 Fosuiapu, GUKpIapUHA UMKOHU
Ooopuua €3Ma €K OF3aKU HIAKJIIa nX4am 6acu ATHUILTA,
XUMOS KMJIMIITA UIMKOHUST SIpaTajiu.
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2.4. Amaauii 1abopaTopusi MAIIFyJIOTH

Mag3y: CUHXpOH [BHratej CTaTop 4yJIFaMJIapUHUHT OOl Ba OXUPTHU
y4JapyuHM TOMHUII Ba TOK MaHOaura ynald uIra TYIIUPHUII YCYJUIapUHU
Ypra’uui.

Nuauer makcaau:

JIBUTATETHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTHK KYpcaTKUWIapyu OWJIaH TaHUIIMIIL

1. CunxpoH JABUraTellb CTaTOp 4YyJaFamiiapy OOlIM Ba  OXHUpJiapura
KyHWIaaurad maptiau OeNruiiapHu YpraHwuliil.

2. UynraMHUHT KyQT y4IapuHUHT OOIIM Ba OXUPUHU TOMHII YCYJUIApU
OWIaH TaHUIIIMIIL.

3. CuUHXpOH JBUWTaTeNIb CTAaTOp YYJFaMJapUHU IOJIAy3 Ba Yy4yOypuak yiad
yra TYWIUPUIIHU YpraHMUIIL.

Nmnan 0axapum tapTudu.

1. Kucmnapra axpatwirad yd (azaiyd CUHXUPOH JABUTATEIIMHUHT JAeTalljapH
OujlaH TaHWIIUHT,

a) CTaTOpHUHT TY3WIMIIM (CTATOp 4yIFamiiapu, y3aru Ba €H MIYUTIIAP) HU
Kapa® YUKHHT.

6) Crarop uynramJapuHUHT ¥y3apo S KOWJIAIIMII ~MyHOcabaTiapu OuiaH
TaHUIIUHT.

B) PoTOpHU TY3WJIMIIMHU KYpUO YUKHUHT.

2. Yu  ¢azaiu  CUHXMPOH  JABUrarelb  TaOauukacujga  OepuiiraH
MabIyMOTJIApHU  €3U0 OJIMHT.

3. JlaGopatopusi crenaura YVpHaTwiIran acOoOiap OuslaH TaHUIIUO YUKHHT.

4. Crarop 4YyaraMJapUHUHI yWiapyd YJaHraH KUCKUWIApHU 4YalJaH YHT
TOMOHTra ( HOJb KUCKMYHU KOJJIUPUO ) HOMEpJIAHT.

5. UynraMHU SKyQT y4JapuHU aHUKIAIl YCydu OuWjaH TaHUIIMO YMKUHT.
3- pacMra MyBoGUK Xap OuUp UYYIFAMHUHT >KyQT y4IapUHU TOMMII CXEMACHUHU
HuruHr. Paxbapra xypcaTWHr Ba y4wilapHU O€JTHIIaHT.

1. Uynrammap OolM Ba OXUPUHU TOMMII YCyJulapu OWIaH TaHUILIUHT.

2. Uynram Oomm Ba OXxWpuHU Tomuil cxemacu (1-pacm) Hu Hurub® paxbOapra
kypcatunr. Tonuwirad Ooml Ba OXWpiapura TErMILIM OENrviiapHu KYHUHT.

3. JBuratennu TOK MaHOaura ymjam cxemMacu (4- pacM ) HU HUFUHT Ba
pax0apra kypcaTuHr. SA yd4 KyTOJM KaJWTHHU FOJIY3 YJAllUTM TOMOHTa YTKa3WHT
BaSA 1,SA2,SA 3 xanuTnapHu ynaml NAaWTHIAard amMOepMETp CTEPEIKACHHUHT
Makcuman orummra Tyrpu  keiaradn  (l,) HH, cyHTpa aBUraTenb TYpPFYH
unuiarangaru ammnepMerp kypcatumid (I yo,) HU €3u0 ONMHT.

4. Kanutau  yuyOypuyak  OeNrwiM  TOMOHIra  VTKa3MHT Ba  aMIepMETp
kypcatumid ( 1,0y ) HU E3UO ONUHT.

5. SA1,SA2,SA3 xaimuriapau  Ba JIBUTATEIIb TYXTallUHU
KyTUHT.CYyHrpa SA KaJdUTHU IOJJYy3 cXemMacu Oyiuya yiam TOMOHTa YTKa3WHT
Ba IOPru3uil TOKU [, HU aHMKJIAHT.

6. Taxpuba Ba xucoOjall HaTWXAJTAPUHU MyXOKama KWUJIMHT, XUCOOOT €3u0
pax0apra TOMIIWPHUHT.
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7. 1,2,3,4 —pacmnap CTeHJa KypcaTWJITaH.

Kopuii Ha3opaT TONMHUPHUII CABOJIJIAPH.

1. CunxpoH aBuratenb Ty3wiIUIIM KaHaai? CTatop Ba pPOTOPHUHT TY3WJIUIIH-
gy ? " OnMaxoH xainkacu " Huma?

2. Huma y4dyH naBurarenb CTaTOPUHU 4YyJiIFamMu ydtra Oymanu?

AWTaHTUPYBYM MOMEHT XOCHUJ OYJIUIIMHM TYIIUHTUPHUHT.

3.Huma y4yH CHHXUPOH JBHUraTeilb POTOPUHMUHT AWIAHUIIM MArHUT MaiJIOH
allaHMIIMIAH OpKajaa KoJjaau?

4.POTOpPHHUHI aWJlaHMII TE3JUIM MAarHAT MAaiJOH allaHWIl  TE3JIUTUra
TEHIJIallica, HUMa 103 Oepaau?

5. Huma y4yyH y4 ¢azanum CHHXUPOH JBUTATENb UYYIFaMIAPUHUHT HKKUTACH
MaHOara ynaHrasjga portop ainanmaiiau? CabaObuHM H30XJIaHT?

6. Kucka TtyramTupuwirad potopad Ba ¢aza  poTOpiu JIBUTATEITHU
TYy3WIMIIUIArd (apKHU auTHHT?

7. Yu (dazanu CUHXUpPOH ABUTATENIHU MINTa TYIIMPUIIHU KaHJAW YCYyJJIapUHU
oumnacus?

8. HumMa y4yH CHHXUpPOH [JBUTAaTeIMHU OPru3u0 OOOpHUII TOKH YHH
HOMHUHAQJI TOKHAAH S....... 7 wMaprta oKopu Oymaau?

9. Crarop uynramjaapuHUHT OOIIM Ba OXMPUHU TpaHCHOpPMATOp Ba OUHUK
yuOypuak ycyiuja aHUKJIAIIHUHT IOTYK Ba KaMUWJIMKIapu HUMana ?

4. FOnay3 ynaHraH JBUraTelHU Y4yOypyak yhamra YTKa3wirasga HCTEbMOJ
KyBBaT KaHjaal Yy3rapaau?

5. JlpuratenHu Tok MaHOamra ronay3 €ku  ydOypuak  ynam - Kaiicu
KYpCaTKUWIApW acoCHla TaHJIaHAH.?

6. Mmna6é typran nsuratennu Outra ¢daszacu y3ub Kyiiuinca HuMa Oynagu?
WUkku ¢aza Ounan wunutam xaBhu Humana? by xaBpaaH cakiamn WKW KaHAau
amajira omupuiIaau ?

7. NmnHn GaxapuO, Ha3apja TyTraH Makcaira SpUILIAHTU3MU 7

¥3 bukp Ba MynoxazajJapUHTU3HU XUCOOOTra KUPUTHHT ?

(pacMiiapHu J1a0OpaTOpPUs CTEAUAAH YU3UO OJIMII KEPAK)
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XyJaoca

«Y36exkncton Pecny6iamkacu Kaxgpnap Taiiépnamn MUIUIHH  MOJETH»
acocuna pyéobra umkapmiaéTraH y3JIyKCH3 TabJIUM THU3UMHJAA, YypTa Maxcyc,
KacO-xyHap TabJIUMH ajoxXHujaa YpHUH TyTaau. bapkamon maxc, eTyk KacO
STacMHU TapOusIamiga, MaMJiakaTUMH3Ja TYIJIAaHTaH aKaJeMHUK JUIeH Ba
KacO-xXyHap KOJUICKJIApWUHH TAIKWJI OSTUIM Taxpubacu OyTyH IKaxoH
MUKECHIA YbTHPOG ITHIMOKAA. Y3 HaBGaTuaa OyHIall >bTHPOd Ba 3BTHOOP
ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabJIUMHU THU3UMHHH VKATyBUHMJap OuWIIaH
TapMUHIAIAA TasgsHYy onuil YKyB toptu cudaruga Tomkent [asnar
[lemarornka yHMBEPCHUTETUHHHI jamoacura Ba Ou3 OUTUpYBYM Tanabanap
3UMMAacHUra KaTTa MabCyJIHAT IOKJIaNIH.

Mamnakamumuzoa coznom 6a 6APKAMON A8NOOHU MAPOUALAW. EWIAPHUHE )3
UAHCOOUU 8a UHMENNEKMY AN CANOXUAMUHY PYEbea YUKapUuuu MAMAAKAMUMU3 uueum-
kuznapunu XXI acp manabnapuea mynux aeob Oepaoucan XxXap MOMOHIAMA
PUBOXCIIAH2AH waxcaap 2mub eosiea emkasuuwl YYVH 3apyp wlapm-uapoumnap 6d
UMKOHUAMAAPHU Apamuwl  0yuuya KeHe KVIaMIU aHUK UYHATMUPUIZan 4opa-
maooupaapuu amanea owupuul makcaouoa HIVHUHIOex Pecnybauxamuzoa 2010
uunnu «bapramon aenod uunuy 036 ILIOH KUIUHSAHU ouz éwnapnu oegpax
KONOUPMAtiou.

Myngai skan Ou3 €uap xam y3 odauUMHU3ra KYWHIraH MabCYJIUSITIN Ba
mapadau BasudaHu Oaxkapumga SHTA TENaroruk TEXHOJOTHsIIapIaH
doiigamanran xojJa IaBiaT TabJINM CTaHAAPTIAPU dapakacuaa Oakapuiura
XapakaT KUJIUIIIMHA3 Kepaxk.
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