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Kirish.

Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyotimizning yetakchi tarmogqlaridan biri hisoblanadi.
Istiglol yillarida mazkur soha tubdan isloh qgilinib, uning samaradorligini oshirishga
alohida e’tibor qaratilmoqda. Buning muhim omili sifatida ekin maydonlarining
meliorativ holatini yaxshilash, suv resurslaridan ogilona foydalanish borasida izchil
chora — tadbirlar ko‘rilayapti. Sababi, respublikamizda sug‘oriladigan yerlarning
yarmidan ko‘prog‘i turli darajada sho‘rlangan bo‘lib, bu hol tuproq unumdorligi,
ekinlar hosildorligiga doimo xavf solib turadi. Biroq yurtimizda yerlarning meliorativ
holatini yaxshilash, sizot suvlari sathini pasaytirish masalasiga ustuvor ahamiyat
berilib, tizimli chora — tadbirlar olib borilayotgani tufayli muammolar o‘z yechimini
topmoqda. Bu haqda so‘z yuritilganda, Prezidentimizning 1993 yil avgust oyidagi
“O‘zbekiston iqtisodiy islohotlarni chuqurlashtirish yo‘lida” asarida ayni shu masala
yuzasidan kuyunchaklik bilan bildirgan fikrlari yodga tushadi: “Yerlarning meliorativ
holatiga e’tiborni hech qachon susaytirmaslik kerak. Agar biz shunday qilmasak,
istigboldan mahrum bo‘lamiz”.

Yurtboshimizning 2007 yil 29 oktyabrda qabul qilingan “Yerlarning meliorativ
holatini yaxshilash tizimini tubdan takomillashtirish chora — tadbirlari to‘g‘risida”gi
Farmoni sohadagi islohotlarning yangi bosgichini boshlab berdi.

Gap shundaki, Farmon ijrosini ta’minlash, melioratsiya ishlarini
moliyalashtirishning prinsipial yangi mexanizmini joriy etish magsadida Moliya
vazirligi huzurida Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash
jamg‘armasini boshqarish departamenti tashkil etildi. Shu bilan bir vaqtda, aniqrog*i,
Vazirlar  Mahkamasining 2007 yil 21 dekabrdagi qaroriga asosan,
“O‘zmeliomashlizing” davlat lizing kompaniyasini tashkil etildi. Mazkur kompaniya
faoliyatini davlatimiz rahbarining 2008 yil 19 apreldagi “2008-2012 vyillarda
sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash Davlat dasturi to‘g‘risida”gi
garorida belgilab berilgan vazifalar 1ijrosiga qaratib, qishloq xo‘jaligini
rivojlantirishning eng muhim ustuvor vazifasi — sug‘oriladigan yerlarning meliorativ
holatini tubdan yaxshilash magsadida lizing oluvchilarga zamonaviy meliorativ

texnikalarni yetkazib berayotgani muvaffaqiyatlarning bosh omili bo‘ldi.
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Shuningdek, Vazirlar Mahkamasining 2008 yil 7 maydagi “Melioratsiya va
boshga suv xo‘jaligi ishlarini bajarishga ixtisoslashtirilgan davlat unitar korxonalarini
tashkil etish hamda ularning faoliyatini yo‘lga qo‘yish chora — tadbirlari
to‘g‘risida”gi qaroriga binoan, Qoraqalpog‘iston Respublikasi va viloyatlarda faoliyat
yuritayotgan 49 ta davlat unitar korxonasining moddiy-texnika bazasini
mustahkamlash, ularning raqobatdoshligini oshirish, Sug‘oriladigan yerlarning
meliorativ holatini yaxshilash jamg‘armasi mablag‘laridan samarali foydalanish
bo‘yicha aniq chora-tadbirlar ko‘rilmogda. Natijada o‘tgan vaqt ichida suv xo‘jaligi
hamda sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash faoliyati bilan
shug‘ullanuvchi tashkilot va muassasalarga lizing asosida 2000 dan ortiq yuqori
unumli meliorativ texnikalar, shu jumladan, 781 ta ekskavator, 240 ta buldozer va
boshga mashina-mexanizmlar yetkazib berildi. Ta’kidlash kerakki, tizimga zamonaviy
texnikalarning jalb etilishi irrigatsiya va melioratsiya tadbirlarini sifatli bajarish, yer
osti suv sathini pasaytirish imkonini yaratmoqda.

Prezidentimizning 2013 yil 19 apreldagi “2013 — 2017 vyillar davrida
sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash va suv resurslaridan ogilona
foydalanish chora — tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-1958 qarori sohadagi islohotlarning
mantiqiy davomi bo‘ldi. Unda bir — biri bilan uzviy bog‘liq holdagi irrigatsiya hamda
melioratsiya tadbirlarini birgalikda olib borish, obyektlarni rekonstruksiya qilish,
ta’mirlash — tiklash, shuningdek, suv tejovchi texnologiyalarni joriy etish orgali
obihayotdan unumli foydalanish bo‘yicha aniq vazifalar belgilab berilgan|[5].

Mazkur hujjatga muvofiqg, besh yil davomida irrigatsiya tizimida 2 ming 103
kilometrlik sug‘orish kanallari qurish, 96 ta gidrotexnik inshoot barpo etish, 558 ming
571 kilometrlik sug‘orish kanallarini ta’mirlash — tiklash ishlari bajarilsa,
melioratsiya jabhasida 3 ming 852 kilometrlik kollektor — drenaj tarmoqlarini qurish,
75 ming 507 kilometrlik zovurlarni ta’mirlash — tiklash hamda keng ko‘lamdagi
rekonstruksiya gilish tadbirlari amalga oshiriladi.

Yuqgoridaglardan ko’rinib turibdiki, melioratsiya texnikalaridan samarali

ishlatish sohaning dolzarb masalalaridan biridir.



I.Umumiy gism.
1.1. Kanallar. Ularning vazifasi va turlari.
Kanal deb, suvni ko’chirishga (transport qilishga) mo’ljallangan gidrotexnik

inshootga aytiladi. Kanallar qurilishi konstruksiyasi bo’yicha quyidagi turlari mavjud

(1.1-rasm):
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1.1-rasm. Kanal konstruksiyasning turlari.

Ushbu kanallarni qazuvchi mashinalar tuprogni qazish, qazilgan tuproqni
ko’tarish va uni kanal qirg’og’ini bir yoki ikkala tomoniga joylash va surish ishlari
bilan bir qatorda, uning sirtini tekislash va silliqlash, hamda nishabligini ta’minlash
ishlarini bajarishlari zarur.

Kanal gazgich mashinalari ishiga qarab, davriy va uzluksiz ishlaydigan turlarga
ajratiladi. Ish jihozining ijrosiga qarab, oddiy, faol, aralash ish jihozlariga bo’linadi.

Yurish uskunasi bo’yicha: g’ildirakli, zanjirli turlari mavjuddir.
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Ish jihozining o’rnatilishi bo’yicha: osma, tirkama, yarim tirkama va mashina
bazasidagi turlarga ajratiladi.

Boshgaruv tizimi bo’yicha: mexanik, gidravlik, elektrik va avtomatik
boshqariladigan turlari mavjud[8].

1.2. Mavjud kanal gazish mashinalarining tahlili.
Plugli va ag’dargichli kanal qazgich mashinalari.

Plugli kanal gazish mashinalari asosan yumshoq (I...Il guruh) gruntlarida
muvaqqat va xo’jaliklararo kanallar gazishga mo’ljallangan bo’lib, ularning osma va
tirkama turlari mavjud. Ular mexanik yoki gidravlik boshgariladi.

Tirkama plugli kanal gazish mashinalari asosan birinchi guruh gruntlarida,
chuqurligi 0,8...1,2 m kanal tubining eni 0,2...0,4 m gacha bo’lgan kanallarni
qazishga mo’ljallangan.

Tirkama plugli kanal gazgich mashinisining umumiy ko’rinishi 1.2-rasmda
keltirilgan. Mashinaning ish jihozi 1 tirkama ravishda, traktor 15 (mashina bazasi) ga
qo’zg’aluvchan qilib ulanadi. Bunda uning quvvat muvozanati hisobiga amal qilish
zarur. Kanal gazish mashinasining ish jihozi metallarni payvandlash orgali yasalgan
bo’lib, bir nechta kismdan tashkil topgan. Ish jihozining pastgi gismida tuproq
giruvchi pichoq 14 joylashgan (poza) bo’lib, asosan kanal tubidagi tuprogni qirish
(gazish) ga mo’ljallangan. Yer yuzidagi o’tlarni girquvchi pichoq 9 kanal o’qining
o’rtasida bo’lib, o’tni teng ikkiga ajratib kesadi[8].

1.2.-rasm. KM — 1400 M rusumli kanal qazish mashinasi:



1-plugli ish jihozi; 2- arqon g’ildiragi; 3- yurish ramasi; 4- ish jihozini ko’tarib
tushiruvchi arqon; 5- arqonni to’g’irlovchi moslama; 6- chig’ir; 7- tortish arqoni; 8-
ildirgich; 9- qirquvchi pichoq; 10- tortish ramasi; 11- oldingi g’ildirak; 12- shtir
(to’g’rilash moslamasi); 13- orqa g’ildirak; 14-grunt qirquvchi pichoq; 15-traktor. I,
Il —mos ravishda kanal qazgichning transport va ish holatlari

Kanal qirg’oglarini tozalovchi tozalagich orgali kanal chekkasidan surilgan
gruntlar orasidagi masofa tekislanadi va chekkaga chigarilgan gruntning ustki gatlami
ochgich orqgali qirgilib tekislanadi. Ish jihozi po’lat 4 va 7 argonlar yordamida
boshqariladi, ish jihozi tortuvchi rama 10 ning oxiriga mustaxkam va qo’zg’almas
gilib o’rnatilgan. Tortuvchi rama yurish ramasi bilan qo’zg’aluvchan qilib
bog’langan, ish jihozini ko’tarib, tushirish po’lat arqonlar majmuasi orgali chig’ir 6
yordamida amalga oshiriladi. Po’lat arqon chig’irga bog’langan bo’lib, chig’ir orqgali
argonni o’rash va yoyish ishlari bajariladi.

Ish jihozi oldingi 11 va orqa 13 g’ildiraklargi tayangan holda bo’ladi, bunda
orqa g’ildirak ish holatda kanal tubida joylashgan bo’lib, kanal nishabligini
ta’minlashga xizmat qiladi. Kanal qurilishga mo’ljallangan yerlarning ustki qatlamida
joylashgan o’t o’lanlarni qirqish pichoq 9 yordamida amalga oshiriladi.

Ayrim kanal gazgich mashinalarining ish jihozlarida maxsus qirg’oqlar hosil
giluvchi moslamalar o’rnatilgan bo’lib, ular yordamida kanalning ikkala tomonida
qirg’oqlar hosil qilinadi.

Pichoq tekisligi egri chiziqli tuproq ko’taruvchi ag’dargich bilan birlashtirilgan
bo’lib, u qirgilgan tuprogni ko’tarib, kanalning ikki qirg’og’iga joylashtiradi.
Kanallarning yuqori gismiga ko’tarilgan tuprogni surish, ish jihozining yuqori
gismiga o’rnatilgan ag’dargich orqali amalga oshiriladi.

Kanal tubi enini o’zgartirish maxsus qirquvchi pichoqlarni almashtirish orqali
amalga oshiriladi.

Gidravlik boshqariladigan kanal gazgich mashinalari chuqurligi 1m gacha
bo’lgan kanallarni gazishga mo’ljallangan bo’lib, ish jihozining turg’unligini
ta’minlash maqgsadida uni ko’tarib, tushiruvchi gidrosilindrlar orgali amalga

oshiriladi. Bu turdagi kanal gazgich mashinasining yutuglaridan biri shundaki,
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tortuvchi rama oxiriga qo’zg’aluvchan qilib o’rnatilgan ish jihozini buruvchi
gidrosilindr orgali tuprogni qirgish burchagini o’zgartirishi mumkin, bu esa kanal
ko’rsatkichlarini o’zgartirishga, traktorning tortish kuchini kamaytirishga imkoniyat
beradi.

Ish jihozlarini me’yoriy o’lchamlarini ushlash, kanal chuqurligi va nishabligini
saglash g’ildirakli yoki sirpanuvchi chang’i orgali amalga oshiriladi.

Mashinalarning yutuqlariga, konstruksiyasi va boshqaruvning oddiyligi hamda
ish unumdorligining yuqoriligini ko’rsatish mumkin.

Mashinalarning kamchiliklariga, yuqori tortish kuchining talab qilishi va kanal
ko’rsatkichlarini uzluksiz o’zgartirish imkoniyatini yo’qligi.

Osma plugli kanal qazish mashinalari
Bu turdagi kanal gazish mashinalari (1.3-rasm) yumshoq tuproqlarda

chuqurligi 0,4...0,8 m va tubining eni 0,3...0,6 m bo’lgan kanallarni gazishga

mo’ljallangan bo’lib, asosan muvaqgat kanallarni gazishda ishlatiladi.

1.3.-rasm. Osma plugli kanal qazish mashinasi.
Ish jihozi 3, tortuvchi rama 8 ga qo’zg’aluvchan qilib o’rnatilgan. Qirqish

burchagini va kanal chuqurligini saqlash maqgsadida tayanch chang’i 5 o’rnatilgan va
u vintli mexanizm 6 orqali harakatga keltiriladi.

Ish jihozini ko’tarib, tushirish gidrosilindr 2 orqali amalga oshiriladi. Gruntni
qgirgish pichoq 7 yordamida bajariladi.

Plugli kanal gazg’ich mashinalarining asosiy yutuqlariga quyidagilar kiradi: 1.

Ish unumdorligining yuqoriligi. 2. Minimal energiya sig’imiga egaligi. 3. Har xil
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turdagi gruntlarda qo’llash 1mkoniyatining mavjudligi. 4. Konstruksiyasi va
boshgaruvining oddiyligi.
Aylanma qazib-otuvchi ish jihozli kanal qazish mashinalari

Qaziladigan kanallarning shakli va o’Ichamlari ish jihozining o’Ichami, shakli,
soni, kanal o’qi va gorizontga nisbatan ganday burchak ostida o’rnatilishiga bog’liq.
Yugoridagi ko’rsatkichlar bo’yicha aylanma gazib-otuvchi ish jihozlarining frezali va
rotorli turlari mavjud.

Freza yoki rotor aylanish o’qi kanal devorlari nishabligiga tik bo’lib,
mashinaning harakat yunalishi esa kanal o0’qi yo’nalishida bo’ladi.

Bu kanal gazish mashinasining asosiy ish jihozlari freza va rotorlardan iborat
bo’lib, bu turdagi kanal gazgich mashinalari murakkab (mashinaning kanal o’qi
bo’ylab ilgarilanma va ish jihozlarining aylanma) harakatlari asosida gruntni qgirgish,
girgilgan va uvalangan tuproglarni ko’tarish, ko’tarilgan tuproqlarni kanal girog’iga
galashtirish yoki kanal o’qidan ma’lum masofaga otish ishlarini amalga oshiriladi.

IkKi frezali kanal qazgich mashinalari

Ikki frezali kanal gazgich mashinalari qumli, botqoq toshli (toshlarning o’rtacha
diametri 8 sm gacha), yumshoq (birinchi gurux) tuproglarda, kanal gazish uchun
mo’ljallangan bo’lib, ish jihozi ikkita frezadan tashkil topgan (1.4,1.5-rasmlar).
Frezali ish jihozi g’ildiraksimon yoki yoyiq konussimon shakldagi metalldan
yasalgan jihoz bo’lib, jihozning gardish gismiga tuprogni girquvchi pichoglar 6,
hamda qirgilgan va uvalangan tuprogni otuvchi konusli 5 jihozining sirtiga
mahkamlangan qurulmalardan tashkil topgan. Freza yugori aylanma tezlik (8...30
m/s) bilan ishlash jarayonida gazilgan tuproqglarni o’z kurakchalari 8 yordamida kanal

o’qidan 5...20 m gacha otish imkoniyatiga ega.



1.4-rasm. IKkKi frezali kanal qazgich mashinalar:
1-posangi; 2-traktor; 3-ish jihozini ko’tarib tushiruvchi gidrosilindr; 4-ish jihozining
ramasi; 5-freza; 6-pichoqlar; 7-grunt yig’uvchi moslama; 8-kuraklar.

Frezalar orasida golgan tuprog uvalanib frezaning kuraklariga tushadi va ular
yordamida kutarib otiladi.

Frezali ish jihozining orga gismiga o’rnatilgan oddiy ag’dargich 7, kanal sirtini
tozalash va frezalar girgan, hamda o’zi uvalanib tushgan tuproglarni yig’ishtirib,
frezalarga baravar taqsimlashga xizmat giladi, uvalangan tuproglarni maydalash
uchun o’rnatilgan tirnogli maydalagichlar frezalar valiga o’rnatilgan. Yurish

uskunasining solishtirma bosimi 0,022...0,028 MPa ni tashkil giladi.

1.5-rasm. D-583 rusumli kanal qazgich ekskavatori:

1-traktor; 2-yurish uskunasi; 3-gidrotayanch; 4,8-ish jihozining gidrosilindrlari; 5-ish
jihozining ramasi; 6-freza; 7-freza pichoqlari; 9-frezaning ramasi; 10-elektromotor;

11-grunt yig’uvchi otval.



Mashinaning harakat manbasi 1 yordamida harakat, gidrotransformator 4 orqali
tezlikni kamaytiruvchi reduktor 5 ga uzatiladi. Bu reduktor harakatni kardan val 6
yordamida uzatmalar qutisi 7 va val 18 orqali ish jihozini aylantirish uchun harakatni
tarqatuvchi reduktor 17 ga beradi. Freza 13 harakatni konusli reduktor 14 ga ulangan
kardan val 15 va 16 orqali oladi. Uzatmalar qutisi 7 orqali turli tezlikdagi harakatlar,
zanjirli uzatma 9 yordamida yurish uskunasi 10 ga beriladi. Gidrotransformator 4 va
gidrosilindrlar uchun moy ta’minoti nasos 2 yordamida amalga oshiriladi.

Keyingi vagtlarda ikki frezali kanal gazgich mashinasining dizel-elektrik
boshgariladigan turlarini qo’llash yaxshi natija bermoqda.

IKkKi rotorli kanal qazgich mashinalari

Bu mashinalarning ish jihozlari kanal devorining nishablik tekisligiga tik
o’rnatilgan ikkita rotor 1 dan iborat bo’lib, ularning oxirlariga tishli cho’michlar 4
o’rnatilgan (1.6-rasm).

Cho’michlarning yon devorlari yo’q. Rotorlarni o’z o’qi atrofida aylanishi va
mashinaning ilgarilanma harakati hisobiga, tishlar yordamida grunt girgiladi, rotorlar
orasidagi grunt maxsus tirnoglar 2 orgali maydalanib, barcha qirgilgan va
maydalangan gruntlar tishli cho’michlar yordamida ko’tariladi va bu tuproglarni
to’kish rotorning gorizontga nisbatan burchak ostida o’rnatilishi orgali o’z og’irligi
hisobiga kanal qirg’oglarga galashtirib yotqiziladi. Agar rotorning aylanish tezligi
oshirilib, gazib chigarilgan tuproglar kanal o’qidan ma’lum masofaga (markazdan
gochma kuch hisobiga) otiladi.
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1.6-rasm. IkKki rotorli ish jihozining ish holati.
Bu mashinalarni boshqarish gidromexanik yoki elektr energiyasi yordamida
amalga oshiriladi.
Gidromexanik boshqariladigan ikki rotorli kanal gazgich mashinasining umumiy

ko’rinishi 1.7-rasmda ko’rsatilgan.
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U quyidagi asosiy gismlardan tashkil topgan; traktor 1 (odatda T-180 rusumli,
mashina muvozanatini saqlash magsadida traktorning harakat manbayi, uzatmalar
qutisi va boshgaruv joyi old tomoniga surilgan, ish jihozining ramasi 10, tishli
cho’michlar 9, tozalovchi ag’dargich 11, tayanch chang’isi, ish jihozini ko’tarib
turuvchi gidrosilindrlar 2, 5, harakat tagsimlovchi konusli reduktorlar 7 rotorli ish
jihozi 8, teleskopik kardan valdan tashkil topgan.

Bu mashinaning asosiy yutuglari; ikkinchi va uchinchi guruh gruntlarida kanal
qurilishini olib borish, kanal ko’rsatkichlarini o’zgartirish imkoniyatini mavjudligi,
tortish kuchining kamligidir.

Kamchiliklari qilib, konstruksiyasini murakkabligi hamda botqoq joylarda ishlay

olmasligini ko’rsatish mumkin.

1.7-rasm. IkKi rotorli kanal gazgich mashinasi:

a-yonidan ko’rinishi; b-orqadan ko’rinishi.
Aralash ish jihozli kanal qazgich mashinalari
Aralash ish jihozli kanal gazish mashinalarining ish jihozlari har xil bo’lib, ular

kanal ko’ndalang kesim yuzasining ayrim gismlariga ishlov berishga mo’ljallangan.
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Aralash ish jihozlarini quyidagi turlarga bo’lish mumkin: mashinaning harakat
manbaasi orgali harakatlanuvchi faol ish jihozli; faol oddiy (aralash) ish jihozli (bu
yerda kanalning bir gismi faol ish jihozi yordamida, qolgan gismi mashinaning tortish
kuchi hisobiga gaziladi).

Yarim osma ish jihozli shnek - rotorli kanal gazgich mashinasining tuzilishi ham
xuddi tirkama ish jihozinikiga o’xshash bo’lib, traktor bazasiga shnek-rotorli ish
jihozi yarim osma ravishda o’rnatiladi. Ish jihozining ramasi orga tayanch g’ildiragi
tayangan, ramaning oldingi gismi ko’zg’aluvchan bug’in va yo’naltiruchi orgali
bog’langan va yugori rama mahkamlangan yo’naltiruvchi ustun orgali sirpanishi
mumkin. Ish jihozini ko’tarib-turish, ko’taruvchi zanjir va unga ulangan gidrosilindr
orgali amalga oshiriladi.

Yarim tirkama ish jihozli kanal gazish mashinalari mexanik, elektromexanik va
gidromexanik sistemalar orqgali boshqarilib, harakat maxsus harakat beruvchi
manbalar orgali harakat (aylantiruvchi kuch momenti) uzatmalar qutisi orqali yurish
uskunasiga va ish jihoziga uzatiladi.

Yurish uskunasi keng gamrovli 10...12 ta tezlikka ega bo’lib, U pog’onasiz
gidro tezliklar orgali amalga oshiriladi.

Plug-frezali kanal gazish mashinasi freza va plugli (ag’dargichli) ish jihozidan
tashkil topgan bo’lib, chuqurligi 2 m gacha bo’lgan kanallarni gazishga
mo’ljallangan. Qirgiladigan tuproqlar freza va ag’dargichlar orgali amalga oshiriladi.

Plugli (ag’dargichli) ish jihozi kanal devorlaridan birini gazish va tekislash bilan
bir gatorda, gazilgan tuproglarni frezali ish jihoziga yo’naltiriladi, frezali ish jihozi
esa kanal devorining ikkinchi gismini qazish hamda tekislashdan tashqari barcha
girgilgan va maydalangan tuproglarni freza sirtiga o’rnatilgan kurakchalar orqali
kanal girg’oglarining frezali ish jihozi tomoniga olib chigadi.

Shnek-rotorli kanal qazish mashinasi
Mashinaning ish va transport holatidagi muvozanatini saqlash magsadida,
harakat manbasi va boshqaruv joyi, yurish uskunasining ramasiga nisbatan surulgan

holatda bo’ladi (1.8-rasm).
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1.8 - rasm. TP — 206 rusumli shnek — rotorli ekskavator:

1-posangi; 2-boshqarish joyi; 3-tortuvchi rama; 4-ehtiyot muftasi; 5-gidromexanik
harakatni sekinlashtirgich; 6-buruvchi rama; 7-ish jihozini ko’tarib, tushiruvchi
gidrosilindr; 8- rotor yuritmasi reduktori; 9- rotor; 10- shnekni harakatga keltiruvchi
manba; 11- tasmali yuklagich; 12-ish jihozi; 13- tayanch g’ildiragi; 14- tayanch
ramasi; 15- rotordan qolgan gruntlarni yig’uvchi moslama; 16- shnekdan qolgan
gruntlarni yig’uvchi moslama, 17- shnek; 18- rotorning tayanchi; 19- rotorni
harakatga keltiruvchi val.

OTP-206 va 9TP-301 rusumli mashinalarning ish unumdorligi yuqori va harakat
tezligini o’zgartirish bosqichsiz bo’lishi ularning yutug’lariga kiradi. Kamchiligi
qilib, ularning massalarini yuqoriligini ko’rsatish mumkin.

Mashina quyidagi asosiy gismlardan tashkil topgan: ko’p cho’michli rotor (bu
ish jihozi qazilgan va uvalangan tuproglarni ko’tarish uchun xizmat qiladi) 9,
gorizont o’qi atrofida aylanuvchi rotorlarga mahkamlangan bir yoki ikki gatorli
cho’michlardan, og’ma ravishdagi konussimon yoki silindrsimon shneklar 17 dan (bu
shneklar asosan kanallarning devori nishabligini gazishga mo’ljallangan bo’lib, ular
girgilgan tuproqlarni cho’michli rotorlarga uzatadi), kanal tubi va devorlaridagi
tuproglarni tozalab yig’uvchi ag’dargich 15, 16 lardan (bu tozalovchi ag’dargichlar
asosan shneklar va rotorlarning orga gismiga o’rnatiladi) tashkil topgan.

Shunday qilib kanal ko’ndalang kismining o’rta qismi (transheya) ko’p
cho’michli ish jihozi bilan, devori nishabliklari shnekli ish jihozi bilan, ular orasida
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golgan tuproq o’zi uvalanib, barcha tuproglar ko’p cho’michli rotorga yunaltiriladi va
uning yordamida tuproglar ko’tarilib, tasmali yuklagich orgali kanalning ikkala

qirg’og’iga chiqarib tashlanadi (1.9-rasm).

1.9-rasm. Shnek- rotorli kanal qazgichning ish jarayoni:
1-shnekni harakatga keltiruvchi elektromotor; 2-tasmali uzatma; 3-tozalovchi otval;
4-ish jihozining ramasi; 5-orqa tayanch g’ildiragi; 6-tasma tutgichlari; 7-old
g’ildiragi; 8-shnek tutgichlari.

Chuqurligi 3 m bo’lgan, III va IV guruh gruntlarida kanal gqazishga
mo’ljallangan KIIIP-3,0 rusumli ekskavatorning transport holatidagi ko’rinishi 1.10-

rasmda ko’rsatilgan.

< 2 9

1.10-rasm. KIIIP-3,0 rusumli shnek-rotorli kanal gazish mashinasining

transport holati:
1-J19T-250 traktori; 2-tasmali yuklagich; 3,4-harakat beruvchi elektr motorlar; 5-ish
jihoz-ining oldingi g’ildiragi; 6-pichoqli rotor; 7-silindirsimon shnek; 8-shnekni tutib

turuvchi moslama; 9-tasmali yuklagichni tutub turuvchi moslama; 10-ish jihozining
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asosiy ramasi; 11-ish jihozlarini tutib turuvchi yugori rama; 12-rotor; 13-cho’mich;
14-orga ramani ko’tarib, tushuruvchi gidromexanik moslama.

Mashina bazasi qilib, JI9T-250 traktori olingan. Bu traktorning ichki yonuv
dvigateliga, elektr energiyasini ishlab chiqaruvchi generator o’rnatilgan. Generator
yordamida ishlab chiqilgan energiya, tegishli ravishda rotor 12, shnek 7, tasmali
yuklagich 2 va yurish uskunasiga uzatiladi.

Mashinani transport holatga keltirish uchun mashina yurish harakatidan
to’xtatilib, ish jithozining orqa ramasiga o’rnatilgan gidromexanik moslama 14
yordamida shnek-rotorli ish jihozi ko’tariladi. Shnekli va tasmali yuklagichlar
ularning mos ravishda 8 va 9 tutkichlari orqali ko’tariladi. Orqa g’ildirak Yyerga
tiralgan holda ish jihozlarining og’irligi orqa va old g’ildirak o’qlariga mos ravishda
yuklanadi.

Agar mashina uzoqroq masofaga ko’chirilsa, shnek va tasmali yuklagichlar
yechib olinib, alohida tashiladi. Mashinaning yangi ish joyida esa ular qayta
o’rnatiladi.

Harakat manbasi elektromexanik bo’lib, rotor, tasmali yuklagich va shneklar,
elektromotor-reduktor orqali harakatga keltiriladi.

Mashinaga harakat uning harakat manbasi (dvigateli) orqali uzatmalar qutisi 1
ga beriladi. Quvvat beruvchi val 2 harakatni, kardan val 6 yordamida tarqatuvchi
reduktor 21 ga uzatadi va u harakatni ish jihozining taqsimlavchi reduktor 9 ga
beradi. Zanjirli uzatma 20 orqali harakat, konusli reduktor 10 ga beriladi va undan
harakat, gardish tishli uzatma 12 yordamida rotorga, kardan val 19 (teleskopik) orqali
shnekka va tasmali yuklagich 18 ga beriladi. Teleskopik kardan val shnekning
konusli reduktori 14 bilan bog’dangan. Qazish jarayonida shnek yoki rotorga
keragidan ortiq kuch tushganda ehtiyot muftasi 8 orqali harakat to’xtatiladi.
Uzatmalar qutisining konusli uzatmasi orqali harakat, yurish uskunasining reduktori 3
ga wuzatiladi. Tagsimlovchi reduktor 21 ga o’rnatilgan moy nasos 5 va 7
gidrosistemani moy bilan ta’minlasa, gidromator 22, mashinani yurish tezligini

o’zgartirish uchun xizmat qiladi.
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Shnek-rotorli kanal gazish mashinasining ikki turi mavjud bo’lib, ular ko’p
motorli dizel — elektrik boshqariladigan tirkama ish jihozli va bir motorli mexanik
yoki gidravlik boshgariladigan yarim osma ish jihozlidir.

1.3. Rotorli kanal gazish mashinalarini ishlatish.

Rotorli kanal gazish mashinalaridan kanallarni gazish jarayonida foydalaniladi.
Ular quyidagi sharoit va talablarga javob berishi kerak: mashinaning bir o’tishida
kanalning loyihada ko’rsatilgan profili va nishabligini ta’minlashi; qazilgan kanal
tubi va devor (otkos) lari ravon va tekis bo’lishi; qazib chigarilgan grunt kanal
qirg’oqlariga bir xil qatlamda yotqizilishini ta’minlash[7].

Faol ish jihozli kanal qazish mashinalari. Qaziladigan kanallarning shakli va
o’lchamlari ish jihozining o’lchami, shakli, soni, kanal 0’qi va gorizontga nisbatan
ganday burchak ostida o’rnatilishiga bog’liq. Yuqoridagi ko’rsatkichlar bo’yicha
aylanma qazib-otuvchi ish jihozlarining rotorli (1.11,a-rasm) va frezali (1.11,b-rasm)

turlari mavjud.

1.11-rasm. Kanal qazgich mashinalari:
a-plug rotorli; 1-traktor; 2-kanal chuqurligini ko’rsatuvchi moslama; 3-ish jihozini
osuvchi rama; 4, 10-gidrosilindr; 5-teleskopik kardan val; 6-rama; 7-rotorning
qoplamasi; 8-reduktor; 9-rotor; 11-otval; 12-tish; b-ikki frezali; 1-traktor; 2, 14-
gidrosilindrlar; 3-kardan wval; 4, 6, 7-reduktorlar; 5-val; 8-rama; 9-freza; 10-
nishablikni o’zgartiruvchi mexanizm; 11-pichoq; 12-plug; 13-ish jihozini osish

mexanizmi.

16



Freza yoki rotor aylanish o’qi kanal devorlari nishabligiga tik bo’lib,
mashinaning harakat yunalishi esa kanal 0’q1 yo’nalishida bo’ladi.

Bu kanal qazish mashinasining asosiy ish jihozlari freza yoki rotorlardan iborat
bo’lib, bu turdagi kanal gazgich mashinalari murakkab (mashinaning kanal o’qi
bo’ylab ilgarilanma va ish jihozlarining aylanma) harakatlari asosida gruntni qirqish,
qirqilgan va uvalangan tuproqglarni ko’tarish, ko’tarilgan tuproqlarni kanal qirog’iga
qalashtirish yoki kanal 0’qidan ma’lum masofaga otish ishlarini amalga oshiriladi.

Plug-rotorli kanal qazgich mashinaning umumiy ko’rinishi 3.1,d-rasmda
ko’rsatilgan. Qurilishi mo’ljallangan kanalning 0’qi bo’ylab, mashina joylashtiriladi,
ish jihozi gidrosilindr 4 yordamida tushirilib, uni harakatga keltirish teleskopik
kardan val 5 orqali amalga oshiriladi va bir vaqtning o’zida mashinaga ishchi tezlik
beriladi. Kanalning loyihadagi ko’rsatkichlari ish jihoziga o’rnatilib, qazish jarayoni
boshlanadi. Bunda grunt tish cho’michli tish 12 lar yordamida qirqiladi va uvalanib
tushgan gruntlar maxsus maydalagichlar yordamida maydalanib, rotorning tishlariga

tushadi va tishlar yordamida ko’tarilib, qirg’oqqa tashlanadi.
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I1. Injenerlik hisoblash gism.
2.1. Ikki rotorli kanal qazgich mashinasini asosiy ko’rsatkichlarini aniqlash.

Ikki rotorli kanal gazgich mashinalari tubining eni 0,4...0,8 m, chuqurligi 1,0
m gacha va otkosning nishabligi 1:1...1:1,5 nisbatida bo’Igan sug’orish kanallarini
gazish uchun ishlatiladi[24].
Har bir rotor yordamida gazib chigarilidigan yuzaning ko’ndalang kesimi quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

_K,-4 1081575
2 2

4, 8.5, m’ (2.1)

bu yerda Kp—tuprogning maydalanish koeffisienti; A-kanal ko’ndalang kesimining
yuzasi, m?.

Rotorli ish jihozining ayrim giymatlarini aniglash:

Rotorning diametri: d-=(2,9...3,0) h=3.3.5=10.5, m (2.2)

bu yerda h — kanalning chuqurligi, m

Rotorning tishlari o’rnatilgan gismining diametri:

do =(0,7...0,8)-d,;=0.8-10.5=8.4, m (2.3)
Rotorning eni: b, =0,2...0,3, M (2.4)
Rotorning tishlarining soni:  zZ=11..12dona

Rotorning aylanish tezligi: 9 =,/x-R -g=+04.525.981=453 m/ls  (2.5)

bu yerda x-o’tish koeffisienti (x = 0,4...0,5); R,- rotorning radiusi, m; g = 9,81 m/s’

Rotorning burchakli tezligini quyidagi formula bilan aniglanadi:

9, 453
5.25

o =7 ~0.86, s* (2.6)

r

Rotorlarning texnik ish unumdorligi quyidagi formula bilan aniglanadi:
U, =30-7(d? —d2)-b, -n, - K, =30-3.14(10.5° ~8.4%)-0.2-8.2- K, =1236, m*/soat; (2.7)
bu yerda n,-rotorning aylanish soni, ayl/min, u quyidagicha aniqlanadi:

. _30-w, _30-086
oz 3.14

=8.2, ayl/min (2.8)

K-rotor tishlari orasini tuprogqa to’ldirish koeffisienti (K= 0,2...0,25).
Ish jihozlarini yuritish uchun sarflanadigan quvvat quyidagi formula yordamida

hisoblanadi:
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Py+ Py + Py _ 2.78+93.86+70.6

< = =238.8, kVt (2.9)
M, My, 0.88-0.8

bu yerda Pq-tuproqni gazish uchun sarflanadigan quvvat, kVt; P,.- qazilgan

tuprogni ko’tarishga sarflanadigan quvvat, kVt; P.. -gazilgan tuprogning kanal de-

ishq
vorlarida ishgalanishiga sarflanadigan quvvati, kVt; n, - rotorning F.1.K. ( n, = 0,85);
Ny - Yuritmaning F.1.K. (ny, = 0,80).

P,=028-U, K, (y +—) 0,28-1236-0.012(0. 44+@) 2.7, kVt (2.10)

bu yerda Ui rotorning ish unumdorligi, m?/soat; Kq-tuprogni solishtirma gazish
garshiligi, MPa; y - rotorlar yordamida girgilgan grunt yuzasini kanal ko’ndalang
kesim yuzasiga nisbati; y -o’zi uvalanib, tushgan grunt yuzasini kanal ko’ndalang

kesim yuzasiga nisbati.

_2A 235 44 y =1-y=1-0.44=0.56 (2.11)
A 1575

bu yerda A, rotor tishlari bilan kesiladigan tuprogning ko’ndalang kesimining
yuzasi,

A, ~b L:o.z-i=3.5, m?

sin 8 sin-30° (2.12)

bu yerda B -rotorning aylanish tekisligi bilan gorizont orasidagi burchak, grad. (B =

30...75°),
- U, 7 ~flk0. _ 1226-14700{;18.72 —93.86, KVt (2-13)
3,6-10 3,6-10

bu yerda v, - tuprogning solishtirma og’irligi, N/m?3; hy,- tuprogni rotor yordamida

ko’tarish balandligi,

he, =—+(028 0,35)d, =3—25+(028 0,35)10.5=18.725, m (2.14)

U, -yl - f 1226-14700-35.26-0.4

e a L ~7060, kVt (2.15)

bu yerda /.- ish jihozining tuproq bilan tishlashish uzunligi,

=(1,2. 13)(b+|—ﬂ) 1.3-(0.2+ %) 35.26, m (2.16)

ttu
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2.2. Ish jarayonida kanal qazgichning yurishiga qarshi kuchlarning yig’indisi
quyidagi ifoda orqali aniqlanadi.

SF =F, +Fg, +F +2F, =46.8+232+0.52+74.6 =353.9, kN (2.17)

bu yerda Fy,- kanal gazgichning yurishga ko’rsatadigan garshilik kuchi, kKN; Fig-ish
Jihozining qarshilik kuchi, kN; Fi-inersiya kuchining garshiligi, kN; Fg- kanal
qirg’og’ini hosil gilgichning garshilik kuchi, kN [24].

Qanal gazgichning yurishga ko’rsatadigan garshilik kuchi quyidagi formula bilan
aniglanadi (2.1-rasm):

F,. = (R +R,)(f, £i)=(115+119)-(0.20+0) = 46.8, kKN (2.18)

bu yerda R, - traktorni yurish uskunasiga tuprogning normal reaksiya garshilik kuchi,
KN (2.1- rasmdan, XZ =0, shart orgali topiladi); R, - ish jihoziga yordamchi chang’i
yoki g’ildirak tayanchining tuproqga beradigan normal ta’sir kuchi, KN (2.1-rasmdan,

M, =0, shart orgali aniglanadi),
>7Z =0 bo’lganda,
R, =(m, +M,)g+3R, + R, —R, = (14.29+2)-9.8+115+0.0000021-119 =115, kN
>M , =0 bo’lganda,

B IRA(X, = X,) —ZR (z4 +2,) + M 9 (X, —X,) — R, (Z,, +2,) + R, (X, , — X,,) B

2 X, + f-(h+z,) -
~ 155.05-(3.0-1.5) - 232.7(1.7 +1.8) + 0.0000021(5-1.5) — 2-9.8(4.5+1.5) + 0.0000021(1 -1.5)
- 55+0.7-(3.5+1.8) -
~ 232+812+0.00000945+58.8 —0.000005

9.21

=119.72 , kN

bu yerda ZR, - urunma va normal gazishga ta’sir giluvchi kuchlarning vertikal
o’qiga proeksiyasi:
TR, =2R, sin p—XR, cos¢ =277-0.7 —55.5-0.70=155.05, KN (2.19)
buyerda xR, - tuprogni gazishdagi urunma kuch,

sR, =t _ 2388 _ 500 kN (2.20)
g, 086

2R, -tuprogni gazishdagi normal kuch,

SR, =(0,2..05)5R, =555, kN (2.21)
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@- rotorning vertikal o’qi bilan gazish kuchi qo’yilgan radius vektori orasidagi
burchak, grad (¢ = 45°...50°).

¥R ,- urinma va normalga ajratilgan kuchlarning gorizontal o’gidagi proyeksiyasi:
¥R, = ZR, cosp+2R, sin ¢ = 277-0.70+55.5-0.70=232.75, KN (2.22)

bu yerda R,,, R, -passiv ish jihoziga ta’sr giluvchi kuchning gorizontal va vertikal

0g’
tashkil etuvchisi,

K_-bct 2.
R,y = (0,35...0,80)% =0.35- 0.012-1°-2 _ 0.000002, kN (2.23)

0° U 4100
Ry, = Ry, - Clger = 0.000002- 2 =0.0000021, kN (2.24)
[3 -otkos nishabligining gorizontga nisbatan og’ish burchagi, grad (3 = 30°...45°); a-
tuprogni kesish burchagi, grad, (a = 30°...50°); M - traktorning massasi, t; M;,-ish
jihozining massasi, t
Fon =2R, +R,, = 232.75+0.0000002= 232.750002, kN (2.25)
Fo=x(m, +mg)- &, -7 =0.4(14.29+2)-0.02-4=0.52, KN (2.26)
bu yerda Syu— mashinaning yurish tezligi, m/s, u (22) formula yordamida aniglanadi;
t, - tezlanish olish vaqti, s, (t,=3...4s).
Kanal qirg’og’ini hosil qilgichning garshilik kuchi, quyidagi formula bilan
aniglanadi:

Fy =V, oy 9(fsiny + f, -cosy + f, -cos’a-sina) + K, - £, - §-sin @ =14.3-1500-9.8(0.4-sin 45° + KN(2.27)
+0.10c0s45° + c0s45” +0.7-c0s30° -sin 45°) +0.012-3.6-0.1-sin 45° = 74.6

buyerda Vi qirg’oq hosil gilgichning oldidagi tuprog hajmi, m?;

¢ h? 36.2.42
v, 2 lehe_36-24

~ > o7 =143 ,m (2.28)

bu yerda ¢4, hy — qirg’oq hosil gilgichning uzunligi va balandligi, m; K- ag’dargich

formasining murakkablik koeffisienti (K= 0,7...1,5); o — tuprogni gazish burchagi,
grad. (o= 30°...60°); y-ag’dargichning gamrab olish burchagi, grad. (y = 45°...60° );
J - tuprogni gazish galinligi, m (s =0...0,5)
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IkKi rotorli kanal gazgich mashinasining yurishiga ketadigan quvvat quyidagi formula
bilan aniglanadi:

_XIF-9, 3539-0.02

yu
My

8.825, KVt (2.29)

bu yerda XF -kanal gazgichning yurishiga garshi kuchlarning yig’indisi, kN; g, -
kanal gazgichning yurish tezligi, m/s; n - yuritmaning umumiy F.1.K, (= 0,85).
Kanal gazgichning dvigateliga tushadigan quvvat quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

P, =(1,05..1,07)(P, +P,,) =1.05(238.8+8.8) = 259.14, KVt (2.30)

[
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2.1 — rasm. Ikki rotorli lanal qazgich mashinasiga ta’sir giluvchi kuchlar:

1-traktor, 2-rotorli ish jihozi, 3- grunt girgich, 4- tayanch chang’isi
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2.3. Shnek-rotorli kanal gazgich mashinasini asosiy ko’rsatkichlarini aniqglash.
Shnek-rotorli kanal gazgich mashinalari tubining eni 0,8...2,5 m, chuqurligi 3

m gacha va otkosining nishabligi 1:1...1:1,75 nisbatda bo’lgan sug’orish kanallarini

gazish uchun ishlatiladi [24].

Kanal ko’ndalang kesimining yuzasi (20) formula yordamida aniglanadi.

Shnekli va rotorli ish jihozlarining asosiy ko’rsatgichlarini aniglash:

Rotorning diametri: d, =(1,75..185)-h=1.75-35=6.12, m (2.31)

buyerda  h- kanalning chuqurligi, m

Rotorning aylanish tezligi: & =(0,35...0,42),/gd, =0.35-4/9.8-6.12=2.7m/s  (2.32)

Shnekning kanal tubidagi diametri, d, =11..1,4, m/s

Shnekning aylanish tezligi, S, =15..3, m/s

Shnekning uzunligi, (= 01.02) :£+0.1: 71, m (2.33)

sin g
bu yerda B-otkosning gorizontga nisbatan og’ish burchagi, grad; (B = 30° ...75°).
Mashinaning texnik ish unumdorligini topishda asosan rotorning ish unumdorligini
topish kifoyadir, chunki shneklar orgali gazilgan tuprogq ham rotor yordamida
chikariladi.
Rotorning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniglanadi:

. 60-0-Z-K,-K; 60-18-14-0.85-0.7

! =0.83, m*/soat (2.34)
1000k, 100001.08

bu yerda q - rotor cho’michning sig’imi, litrda; Z- bir minut ichida cho’michlardan
to’kilgan gruntlar soni, (q va z ning giymatlari mashinaning texnik ko’rsatkichidan
olinadi); K,—cho’michning hajmidan foydalanish koeffisienti (K,= 0,85...1,05); Kq —
mashinaning qiyin sharoitda ishlash koeffisienti (K, = 0,7...1,0); Ky — gruntni
maydalash koeffisienti.

Shneklarning texnik ish unumdorligi esa quyidagi formula yordamida anig-
lanadi:

3600- 4, -3 4.1-
U sh 2. sh v _ 08360014018. 0.02 =273, mS/Soat (235)
K .

m

t
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bu yerda Ag— kanal ko’ndalang kesimini shneklar yordamida gazilgan gismining

yuzasi, m?, u 2.2-rasmdagi (*) formula yordamida topiladi; g - mashinaning yurish

tezligi,m/s.
Bu yuzani topish uchun kanalning ko’ndalang kesim yuzasi masshtab bilan chiziladi
(2.2-rasm).
Rotorni harakatga keltirish uchun sarflanadigan quvvat quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

b Put Pt Py 06242244006
' Num 0.8

=3.65, kVt (2.36)

bu yerda Ry — gruntni gazishga sarflanadigan quvvat, kVt;, Ry~ ga zilgan gruntni
ko’tarishga sarflanadigan quvvat, kVt; Ryu—tuprogni yuklashga ketadigan quvvat,

kVt; n,,-yuritmaning umumiy F.I.K.(n,,= 0,7...0,8).
P, =028-U, -K,(y + 7) =0.28-100-0.012(1.3+ 0.56) = 0.62, k1t (2.37)

bu yerda Ur—mashinaning ish unumdorligi, m*/soat; K—gruntni solishtirma gazish
garshiligi, MPa; y* va y*!-rotor va 0’zi uvalanib tushgan grunt yuzalarining kanal

ko’ndalang kesim yuzasiga nisbati.

1 A +24, 08+2-41

- : 13 (2.38)

y

bu yerda A,- rotor bilan ishlangan yuzaning ko’ndalang kesim yuzasi,

4, =h-b, =2-0.40=0.8, m (2.39)

bu yerda bc,-cho’michning eni, m (mashinaning texnik ko’rsatkichidan olinadi); Ag,
— shnek bilan ishlanadigan yuzaning ko’ndalang kesim yuzi, m? A- kanalning
ko’ndalang kesim yuzasi, m?.

U, 74 N 100-14700-5.5
' 36-10° 3.6-10°

—2.24, kVt (2.40)

bu yerda 7gr-gruntni solishtirma og’irligi N/m?; Ny~ gruntni ko’tarish

masofasi, h, =(08...0,9)d, =55, m
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2.2-rasm. Kanalning ko’ndalang kesimi.

U, P92 100-1500-
Pk == é) T =102165§)861'5=0.06, kvt (2.41)

bu yerda pg—Yuklanadigan gruntning zichligi, kg/m* g,- tasmali

yuklagichning tezligi, m/s (mashinaning texnik ko’rsatkichidan olinadi).
Shneklarni xarakatga keltirish uchun sarflanadigan quvvat quyidagi formula bilan

aniqlanadi:

Ty, 0.8

=7.1, kVt (2.42)

bu yerda Rq— gruntni shnek bilan gazishga sarflangan quvvat, kVt; Risng —runtni grunt
bilan ishgalanishiga sarflanadigan quvvat, kVt; m,-shnekli yuritmaning F.I.K.
(My,=0.7...0,8).

Gruntni grunt bilan ishgalanishiga sarflanadigan quvvat, quyidagi formula bilan
aniqlanadi:

P U™ 7o fu - Tog _ 273-14700-11.36-0.4
. 3,6-10° 3.6-10°

506, kVt (2.43)

bu yerda Cy-shnekni grunt bilan tishlashish uzunligi, ¢,, =2(08..09)¢,, =2-0.8-7.1=11.36,
m; fy, —gruntni grunt bilan ishgalanish koeffisienti.

Ish jixoziga sarflanadigan quvvat quyidagi formula bilan aniqlanadi:
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P, =P +P,=365+7.1=10.75, kVt (2.44)
2.4. Kanal gazgichning ish jiheziga ta'sir giladigan qarshilik kuchlarini
aniglash.
Kanal gazgichning ish jihoziga ta’sir qiladigan garshilik kuchlarining yig’indisi
quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
SF=F, +F +F+F =18.6+3+3+0.01=24.61, KN (2.45)
bu yerda Fp—mashinaning yurishdagi garshiligi, kN; F, -rotorli ish jihozining
garshiligi, KN; Fissu —shnekli ish jihozlarining garshilik kuchi, kN; F, —inersiya kuchi-
ning qarshiligi, KN [24].
F,=(R +R,)(f, +i)=(67+119)(0.10+0)=18.6, KN (2.46)
bu yerda F,-mashinaning yurishdagi garshilik koeffisienti; i — yurishdagi giyalik
nishabi, (i = 0); R,-yurish uskunasiga gruntning normal ta’sir kuchi, kN, bu kuchni
Z = 0 shart orkali aniglanadi; R,-yordamchi chang’ilar yoki g’ildiraklarning
tuproqga beradigan normal ta’sir kuchi, KN XM, =0 shart orgali aniglanadi.
R, =(m, +m )-g+2R, +R,, —R, =(14+2)-9.8+154+0.0000021-119 =67, KN (2.47)
bu yerda m;— traktorning massasi, t; mis,-ish jihozining massasi, t; R, - urunma va
normal gazuvchi kuchlarning vertikal o’kdagi proeksiyasi, kN; R - passiv ish
jihoziga ta’sir kuchining vertikal tashkil etuvchisi, kN.
SR, =R, -sina—32R, -cosa = 277-sin 45° —55.5.c0s45-0=193-38.85=154, KN  (2.48)
bu yerda XR,- tuprogni kazishdagi urunma kuch, kN; XR_ - tuprogni
gazishdagi normal kuch, kN; a — rotorning vertikal o’qi bilan R, radius vektori

orasidagi burchak, (o = 45°)
P, 365

SR =t ~13, kN (2.49)
9, 27

SR, =(0,2..05)5R, =0.8-1.3=1.04, kN (2.50)

R!,=R',-ctger=1.8-0.6=1.08, kN (2.51)
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bu yerda R{,-passiv ish jihoziga ta’sir etuvchi kuchning gorizontal tashkil
etuvchisi, KN; az-passiv ish jihozining kesish burchagi, grad (o, = o)

.b? -ct 12
R!, = (0,35,_0,80)“(14—% _0.35.0:012-1°-0.6

= 35 == 5= =18 kN (2.52)

bu yerda b- kanal tubining eni, m; - otkos nishabining gorizontga nisbatan og’ish
burchagi, grad, (f = 30°...45°).
Fe,=2R; +R), =1.2+1.8=3, kN (2.53)

bu yerda ZR;— urunma va normal kuchlarning gorizontal o’qidagi proek siyasi, kN

SR; =3R, -cosa + 2R, -sina =193+38 =231, kN (2.54)
SRy" = ZR:"sin o + IR, cosa =1.65+38=39.65, KN (2.55)
sre =P 71536 kN (2.56)
sh 3
>R, =(0,2..0,8)ZR;" =0.8-1.3=1.04, kN (2.57)
‘
K, (@)2 0.012(026)2
R =(0,35...080) ——~%—-ctgf =0.35————=>—-05=13, KN 2.58
Fan =ZR:"+ R =1.2+1.8=3, KN (2.59)
)9 .
F o x(m,, + rtn.sh) W 1.1(14+j) 0.004 _ 001, kN (2.60)

bu yerda x- jism massalarining aylanishidan hosil bo’Igan inersiyani hisobga oluvchi
koeffisient (x = 1,1...1,3); M_- traktorning massasi, t; M- ish jihozining massasi,
t; 9,,-mashinaning yurish tezligi, m/s; t-tezlanish olish vaqti, s ;(t = 3...4's).

Kanal gazgichning yurishiga sarflanadigan quvvat quyidagi formula bilan aniqlanadi:

_2F-9,  2461-0.004

.= g =012, kVt (2.61)

bu yerda XF - mashinaning yurishga qarshilik giluvchi kuchlarning yig’indisi,
kN; 8,,-mashinaning yurish tezligi, m/s; n,,- yuritmaning umumiy F.L.K.
(Mym=0,7...0,8).

Kanal gazgichning dvigateliga ta’sir etuvchi quvvat quyidagi formula bilan
aniqlanadi:

Py, = (1,05..107)(P,, + Py,) =1.05(0.12+10.75) =11.41, KVt (2.62)
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I11. Texnologik gism.
3.1. Kanal qazish mashinasining asosiy mexanizmlarini rostlash
texnologiyasi.
Plug-rotorli kanal qazgich mashinasining kuch uzatish reduktorini
rostlash. Reduktor aylanish momentini konus tishli g’ildirak 3 va 14 lar orqali

uzatadi (3.1-rasm).
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3.1-rasm. Kuch uzatuvchi reduktor:

1, 13-rezinali qistirmakalar; 2-stakan; 3, 14- konus tishli g’ildiraklar; 4-shtift; 5-
yetaklanuvchi val; 6-yarim mufta; 7-qopqoq; 8, 12-rolikli podshipniklar; 9-yetakchi
val; 10-korpus; 11, 15-sharikli podshipniklar

Korpus ichiga joylashgan yetakchi val 9 ga sharikli 11 va rolikli 12 podshipnik
hamda konus tishli g’ildirak 14, shuningdek, etaklanuvchi val 5 ga sharikli 15 va
rolikli 8 podshipnik hamda konus tishli g’ildirak 3 o’rnatilgan. Aylanish momentini
chegaralashda yarim mufta 6 ning shtifti 4 dan foydalaniladi. Shtift 800...900 N-m
aylanish momentiga dosh beradigan materialdan yasalgan bo’ladi, agar ish jihozidagi
yuklama momenti me’yordagidan oshsa, shtift girqiladi va natijada ish jihoziga
harakat uzatilmaydi. Bunday holda shtiftni almashtirish talab qilinadi [7].

Konusli g’ildirak tishlarini tishlashishi va ular orasidagi tirqishning holati
tekshiriladi. Konusli tishlarning tishlashini rostlashdan oldin, konusli podshipniklar

rostlanadi. Konusli g’ildiraklar shunday rostlanadiki, undagi tishlar 0’z uzunligining
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3/4 qismi bilan tishlashishi va ular orasidagi tirqish 0,25...0,50 mm oraligda bo’lishi
kerak. Tirqishning o’lchamini tekshirish, shup yoki indikatorlar yordamida, rostlash
esa, turli qalinlikdagi gistirmalarni almashtirib qo’yish orqali amalga oshiriladi.

Tishlar tishlashishining to’g’riligini tekshirishda yetakchi g’ildirak tishiga
surtilgan bo’yoq qoldirgan dog’dan foydalaniladi (3.2-rasm).

3.4-rasm. G’ildirak tishlarini tishlashishini tekshirish va rostlash:
1-yetakchi g’ildirak; 2- yetaklanuvchi g’ildirak; a, b, d, e-rostlash holatlari

Yetakchi g’ildirakning tishiga yupqa qatlamda bo’yoq surtiladi va uni ushlab
turib, yetaklanuchi g’ildirakni o’ng va chapga buralishi natijasida tish sirtiga bo’yoq
izi qoldiriladi. Agar bo’yoq tishning o’rtasida iz qoldirsa (3.2, a-rasm), tishlashish
to’g’ri o’rnatilgan bo’ladi. Agar bo’yoq izi 3.2, b-rasmdagidek bo’lsa, yetaklanuvchi
g’ildirak yetakchi g’ildirak tomonga suriladi. Agar bunda yon tirqish kam bo’lib,
tishlar orasidagi tirqish katta bo’lsa, yetakchi g’ildirak suriladi. Agar bo’yoq izi 3.2,
d-rasmdagidek bo’lsa, yetakchi g’ildirak yetaklanuvchi g’ildirak tomonga suriladi.
Agar bo’yoq izi 3.2, e-rasmdagidek bo’lsa, yetakchi g’ildirak yetaklanuvchi
g’ildirakdan uzoqlashtiriladi.

Tezlikni pasaytiruvchi mexanizmni rostlash. Bunda friksion va QOV ni
qo’shib ajratish mexanizmlari rostlanadi. Tezlikni pasaytiruvchi reduktor 15 ning
qopqog’i 13 ochilib, qo’shgayka 11 bo’shatiladi va surgich 9 ning uzunligi me’yor
darajasigacha rostlangandan so’ng qo’shgayka qayta qotiriladi (3.3-rasm).

Friksionni qo’shish mezanizmini rostlashdan oldin pedal richagi 1 ning bo’sh
yo’li tekshiriladi. Agar u 25...30 mm dan yuqori bo’lsa, qo’shgayka 5 bo’shatiladi va
surgich 4 ning uzunligi me’yor darajasigacha rostlangandan so’ng qo’shgayka qayta

0’z joyiga qotiriladi.
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3.3-rasm. Ekskavator tezligini pasaytiruvchi mexanizm:
1-pedal richagi; 2-0’q; 3-ayriq; 4, 9, 10-surgichlar; 5, 11, 12-qo’shgaykalar; 6, 7, 14-
richaglar; 8-polzun; 13-qopqoq; 15-tezlikni pasaytaruvchi reduktor.

Konusli reduktordagi konus tishli g’ildiraklar va podshipniklarni rostlash.
Konusli reduktorda, konusli podshipnik 3 va 11 larning 0’q bo’ylab siljishi va konusli
g’ildirak 7 va 9 tishlarining tishlashish oralig’i rostlanadi (3.4-rasm). Konusli
podshipnikning 0’q bo’ylab siljishini, korpus 6 ning ikki tomoniga o’rnatilgan
prokladka 5 va 16 larni almashtirish orqali amalga oshiriladi. Bunda val 8 ning 0’z
0’qi bo’ylab siljishi 0,15...0,30 mm oraliqda bo’lishini ta’minlash kerak.

Konusli g’ildirak 7 va 9 tishlarining tishlashishi bo’yoq yordamida iz qoldirish

va tishlar orasidagi tirqish orqali rostlanadi.
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3.4-rasm. Konusli reduktor:
1, 3, 11-podshipniklar; 2, 13-gayka; 4, 10-qopqoq; 5, 16, 18-prokladkalar; 6-korpus;
7, 9-konus tishli g’ildiraklar; 8, 19-val; 12-prujina; 14-qo’shgayka; 15-shayba; 17-
stakan.

Konusli g’ildiraklar shunday rostlanadiki, undagi tishlar 0’z uzunligining 3/4
qismi bilan tishlanishi va ular orasidagi tirqish 0,25...0,50 mm oraliqda bo’lishi kerak.
Tishlashishning to’g’riligini tekshirish amalga oshiriladi.

Reduktor ichidagi konusli podshipnikni rostlash. Rostlashdan oldin gayka
1 dan tutkich shaybasi 6 ning qayrilgan qismi to’g’irlanadi va gayka orqaga 1/4
gismigacha aylantiriladi (3.5-rasn). Me’yoriy o’lcham qo’yilgandan so’ng

qo’shgayka yana 0’z joyiga qotiriladi.

: N
N Yo
N

S~

3.5-rasm. Korpusdagi konusli podshipniklar:

1-gayka; 2-podshipnik; 3-ichki quvur; 4-tashqi quvur; 5-val; 6-shayba; 7-qo’shgayka
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Shnekni rotor ramasining pastki tayanch balkasiga o’rnatish. Shnekning
pastki tayanchi 1 ni tayanch balkasi 4 ga o’rnatish uchun bog’lovchi moslamaning
teshiklari balka teshiklari ustiga tushiriladi va unga bolt o’tkazilib, gayka orqali tortib
maxkamlanadi (3.6, a-rasm). Shnek tayanchi, vintli mexanizm yordamida kerakli
masofaga suriladi. Bunda kanal tubining eni o’zgartiriladi. Kanal otkosining

nishabligi esa, teleskopik ramaning siljitish orqali o’zgartiriladi (3.8, b-rasm).

3.6-rasm. Kanal o’lchamiga qarab ish jihozini rostlash chizmasi:
a-shnek tayanchini o’rnatish; b-teleskopik rama; d-tozalash moslamasi; 1-shnek
tayanchi; 2-tayanch vinti; 3-vint; 4-tayanch balkasi; 5, 7, 9, 10-tozalovchi to’siqlar; 6,
8- pichoglar; 11-qo’shimcha list; I...XI-tayanch balkasidagi teshiklarning tartib
raqami; |-o’qlar orasidagi masofa
Tozalovchi moslamani rostlash. O’ng qanot tozalovchi to’siq 5 va chap ganot
tozalovchi to’siq 10 lar kanal otkosining nishabligiga moslashtirib rostlanadi .
3.2. Kanal qazgich mashinasini ishlatishga tayyorlash va ularda sodir
bo’ladigan nosozliklarni bartaraf etish texnologiyasini ishlab chiqish.
Mashinadagi yoqilg’i va sovutish suyuqligi idishlaridagi miqdori tekshiriladi,
agar kam bo’lsa ular to’ldiriladi. Mashinaning barcha mexanizmlarining texnik holati,
boltli birlashmalarning qotirilganligi, yurish uskunasi va ish jihozi zanjirlari hamda

yuklagich tasmasining taranglik holati, gidromexanizmlarning holati, cho’mich va
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shnekdagi tishlarning butunligi ko’zdan kechiriladi. Nugsonlar aniglanganda ular
bartaraf qilinadi. Mashinaning moylash sxemasiga asosan kerakli joylar moylanadi.
Barcha texnik holat tekshirilib, mashinada nugsonlar yo’qligiga amin
bo’lgandan so’ng mashina dvigateli o’t oldiriladi.
Mashina ish joyiga olib keltiriladi va u transheya o’qiga parallel qilib
o’rnatiladi. Rotorli va shnekli ish jihozlariga harakat berilib, kerakli chuqurlikkacha

tushiriladi va mashinaga ishchi tezlik berilib, qazish ishlari davom ettiriladi.

Mashinining ishchi tezligi grunt turiga moslashtirish talab qilinadi [7].

Kanal qazuvchi mashinalarda sodir bo’ladigan nosozliklar va ularni

bartaraf qilish yo’llari

3.1-jadval

Nosozlik

Nosozlikning sababi

Bartaraf qilish yo’llari

Mashina 0’z o’zidan bir
tomonga burilib
ketmoqda

Yurish uskunasining
friksion disklari yeyilgan
yoki unga moy tushgan
Yurish uskunasining zanjiri
haddan ziyod bo’shagan

Friksion diskni
almashtiring, diskdagi
moyni yuvib tozalang
Zanjirni me’yordagi
o’lchamgacha tortib
rostlang

Ish jarayonida mashina | Mashina haddan ziyod Ishchi tezlikni kamaytiring

harakatlanmasdan yuklangan

yurish zanjirlari turgan | Ish jihozi qattiq jismga Mashinani orqaga biroz

joyda aylanmoqda tigilib gqolgan haydab, tiqgilgan jismni olib
tashlang

Yuklagich ustida grunt | Yuklagich tasmasi Tasmani tortib rostlang

to’planmoqda

bo’shagan yoki barabanga
moy tushgan

Barabandagi moyni tozalab
uni yuving

Ish jihozining zanjiri
harakat olmayapti

Ish jihozi biror qattiq

jismga tiralib qolishi

natijasida himoya muftasi
bo’shagan, barmoq singan
yoki friksion tasma

Tiqilgan jismni olib
tashlang

Muftani me’yor darajasida
rostlang, singan barmoq
o’rniga boshqgasini qo’ying,

yeyilgan friksion tasmani
almashtiring
Yuklagichning tasmasi | Barabanlar yeyilgan Barabanni almashtiring
salt bo’Imoqda Yulduzcha va zanjir Yulduzcha va zanjirni
yeyilgan almashtiring

Ish jthozining zanjiri

Etaklovchi va

G’ildirak va zanjirni
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osilib golmoqda

yetaklanuvchi g’ildiraklar
hamda zanjir vtulkalari

yeyilgan

almashtiring

Qazish jarayonida
mashinaning oldi

Mashina tezligi yuqori
Gruntni qirquvchi tishlar

Tezlikni pasaytirish kerak
Tishlarni almashtirish kerak

ko’tarilmoqda yeilgan
Ish jihozi qattiq jismga Tiqilgan jismni olib
tigilib qolgan tashlang
Plugli kanal qazgich mashinasi

Ish jihozi ulangan joyda

Bog’lanish barmog’i va

Teshikni kengaytirib, unga

katta lyuft hosil bo’lgan | teshiklar yeilgan mos barmoq tayyorlab
o’rnating

Plug erga yaxshi Pichoglar yeilgan Pichoglarni echib charxlang

botmayapdi yoki yangisi bilan
almashtiring

Kanal otkosi yaxshi Zichlovchi boltlar Boltlarni torting, lozim

zichlanmayapti

bo’shagan yoki yeilgan

bo’lsa ularni almashtiring

Frezali kanal qazgich mashinasi

Freza aylanmayapdi

Ehtiyot muftasining
prujinasi me’yor darajasida
sigilmagan yoki singan

Muftani me’yor darajasida
rostlang, singan prujinani
almashtiring

Reduktor qizib
ketmoqda

Korpusda moy sathi
kamaygan

Korpusga me’yor darajasida
moy quying

Reduktordan taqgillagan
ovoz chigmoqda

Tishlashish noto’g’ri
rostlangan
Podshipnik va tishlar
yeilgan

Tishlashishni me’yor
darajasida rostlang
Podshipnik va tishli
g’ildiraklarni almashtiring

Kardan val taqillamoqda

Krestovina va ignali
podshipniklar ishdan
chiggan. Val yegilgan

Podshipnik va krestovinani
almashtiring
Kardan valni almashtiring

Kardan val aylanib,
freza aylanmaydi

Prujinasi me’yor darajasida
sigilmagan yoki ehtiyot
shtifti singan

Muftani me’yor darajasida
rostlang, singan shtiftni
almashtiring

Shnek-rotorli kanal qazgich mashinasi

Rotor va shneklar

Elektr ta’minoti uzilgan

Uzilgan joyni aniglab ulang

aylanmayapti
Reduktorlar qizib Korpusda moy sathi Korpusga me’yor darajasida
ketmoqda kamaygan moy quying
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IV. Mehnat va atrof muhit himoyasi
4.1. Mehnat va atrof muhit himoyasiga doir davlat gonunchiligi.

Atrof muhitni muhofaza etishning asosiy va umumiy jihatlari Konstitustiyada
o’z ifodasini topgan bo’lib, bu asosiy qoida va yo’nalishlar qonunlarda
rivojlantirilgan.

Atrof tabily muhit muhofazasi gadimdan insonlarning asosiy va birlamchi
vazifalari gatoriga Kkirgan va ona tabiatni asrash insonlarning mugaddas burchi
hisoblangan. Biroq, kishilarning ehtiyojlari ortib borishi natijasida ona tabiatdan
foydalanishning turi va shakli o’zgarib bordi. Tabiatdan foydalanishning ayrim
me’yorlari buzilishi natijasida insoniyat oldida hal qilinishi kechiktirib bo’lmaydigan
muammolarni yuzaga keltirdi.

XX asr va biz yashayotgan asrning eng dolzarb va murakkab muammolaridan
biri bu — atrof tabiiy muhit muhofazasi muammosidir.

Ma’lumotlarga ko’ra, bugungi kunda sayyoramizda har xil yoqilg’ilarni yoqish
sababli har yili 10,1 milliard tonna kislorord sarf bo’lmoqda, qishloq xo’jaligiga
yarogli yerlarning 70 foizi, chuchuk suvlarning 20 foizi o’zlashtirilib
foydalanilmogda. Shuningdek, texnikaning, sanoat korxonalarining rivojlanishi ham
atrof — muhitga jiddiy zarar yetkazmoqda.

Mehnatni muhofaza qilish — bu tegishli qonun va boshqa me’yoriy hujjatlar
asosida amal giluvchi, insonning mehnat jarayonidagi xavfsizligi, sihat — salomatligi
va ish gobiliyati saglanishini ta’minlashga qaratilgan ijtimoiy — iqtisodiy, tashkiliy,
texnikaviy, sanitariya — gigiyena  va davolash — profilaktika tadbirlari hamda
vositalari tizimidan iborat.

O’zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi 1995 yil 21 dekabrda 161 — 1 ragamli
O’zbekiston Respublikasining Mehnat kodeksini tasdigladi. Respublikamizda
mehnatni muhofaza qilishning huquqiy asoslari O’zbekiston Respublikasi
Konstitustiyasida va O’zbekiston Respublikasining “Mehnatni muhofaza qilish
to’g’risida”’gi Qonunda mustahkamlangan.

Mehnatni muhofazasi bo’yicha me’yor va qoidalar ta’sir doirasiga garab

umumiy va tarmoqlarga bo’linadi. Hamma xalq xo’jaligi tarmoqlarida mehnatni
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muhofaza qilish talablari har xil bo’lib, umumlashtiruvchi umumiy me’yor va
goidalar mavjud. Bularga quyidagilar “Qurilish me’yorlari”, “Elektr jihozlarining
tuzilish qoidalari”, “Yuk ko’tarish kranlarining tuzilishi va xavfsiz ishlatish
qoidalari” va boshqalar kiradi. Tarmoq me’yorlari va qoidalari xalq xo’jaligining
alohida tarmogqlariga ta’sir qilish talablarini, fagatgina shu o’ziga xos tarmoq 0’z
ichiga oladi. Bu qishloq xo’jaligida “Qishloq xo’jalik mahsulotlarini yetishtirish va
yig’ib olgandan keyin ularga ishlov berish xavfsizlik qoidalari”, “Qishloq xo’jaligida
pestistidlarni qo’llash, tashish va saqlash sanitariya qoidalari” va boshqalar.

O’zbekiston BMT, YHXTlarning xalqaro institutlariga qo’shildi, atrof — muhitni
muhofaza qilish bo’yicha 9 ta konvenstiyalar va kerakli protokollarni ratifikastiya
qildi, atrof — muhitni muhofaza gilish sohasida hamkorlik to’g’risida 12 ta xalqaro
bitimlarni imzoladi.

MEHNATNI MUHOFAZA QILISH TO’G’RISIDA

1-modda. Fuqarolarning mehnatni muhofaza qilinishiga bo’lgan huqugqlari
2-modda. Mehnatni muhofaza gilish
3-modda. Mehnatni muhofaza qilish to’g’risidagi qonunlar va qonunning qo’llanish
sohasi
4-modda. Mehnatni muhofaza qgilish sohasidagi davlat siyosati
5-modda. Mehnatni muhofaza qgilishni davlat tomonidan boshqgarish
6-modda. Jamoat birlashmalarining mehnatni muhofaza gilish muammolariga oid
garorlarni ishlab chigish va gabul gilishda ishtirok etishi
7-modda. Mehnatni muhofaza gilishga oid xalgaro shartnomalar
8-modda. Mehnat muhofazasini me’yoriy ta’minlash
9-modda. Korxonalar va ob’yektlarni loyihalash, qurish va ishlatishda, ishlab
chigarish vositalarini tayyorlash va ta’mirlashda mehnatni muhofaza qilish talablariga
rioya etilishini ta’minlash
10-modda. Mehnatni muhofaza qilish bo’yicha mutaxassislar tayyorlash.
11-modda. Mehnatni muhofaza qilishni moliyaviy ta’minlash
12-modda. Mehnatni muhofaza qilish vositalarini yaratish va ishlab chigarishdan

korxonalarning iqtisodiy manfaatdorligini ta’minlash
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13-modda. Korxonalarda mehnatning sog’lom va xavfsiz sharoitlarini ta’minlash
14-modda. Mehnatni muhofaza qilish xizmatlari

15-modda. Xodimlarni baxtsiz hodisalar va kasb kasalliklaridan ijtimoiy sug’urta
qilish

16-modda. Ishga gabul gilishda mehnatni muhofaza qilish huquqi kafolatlari
17-modda. Majburiy meditsina ko’riklari

18-modda. Mehnat faoliyati jarayonida mehnatni muhofaza qilish huquqgining
kafolatlari

19-modda. Xodimlarni mehnatni muhofaza qilish bo’yicha o’qitish va ularga yo’l-
yo’riglar berish

20-modda. Mehnat sharoitlari hamda mehnatni muhofaza qilinishi to’g’risida
xodimlarning axborot olishga doir huquglari

21-modda. Xodimlarning ayrim toifalari uchun mehnatni muhofaza qilish sohasidagi
munosabatlarni tartibga solishning 0’ziga xos xususiyatlari

22-modda. Mehnatni muhofaza qilishga doir qonunlar va boshga me’yoriy hujjatlarga
rioya etilishi ustidan davlat nazorati

23-modda. Mehnatni muhofaza qilishga doir qonunlar va boshga me’yoriy hujjatlarga
rioya etilishi ustidan jamoatchilik nazorati

24-modda. Kasaba uyushmalarining xodimlarning mehnati muhofaza qgilinishiga doir
hugugini himoya etish borasidagi huquqlari

25-modda. Mehnatni muhofaza qilishga doir talablar ta’minlanmagani uchun
korxonalarning javobgarligi

26-modda. Mehnatni muhofaza qilish talablariga javob bermaydigan ishlab chigarish
ahamiyatidagi mahsulotni tayyorlaganlik va sotganlik uchun korxonalarning iqtisodiy
javobgarligi

27-modda. Mehnatni muhofaza qilishga doir qonunlar va boshqa me’yoriy hujjatlarni
buzganlik uchun javobgarlik

28-modda. Ishlab chigarishda jabrlangan xodimlarga ziyon yetkazganlik uchun
korxonalarning moddiy javobgarligi

29-modda. Ishlab chigarishdagi baxtsiz hodisa ogibatida xodim vafot etgan tagdirda
korxonaning moddiy javobgarligi
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4.2. Rotorli kanal gazish mashinasi bilan ishlashda rioya qilinadigan xavfsizlik
texnikasi.

Ish boshlashdan oldin ish obyektini tekshirish va barcha xatarli joylar kerak.
Kanal gazuvchi mashinalar bilan ishlashda har gaysi mashina uchun alohida
instruksiyada ko‘zda tutilgan xavfsizlik texnikasi qoidalarga amal qilish lozim.

Aktiv ish jihozlari to‘sib qo‘yilmagan, shuningdek kardanli valining va oralig
vallarining to‘siqlari shikastlangan mashinalarda ishlash tagiglanadi.

Mexanizator tirkama agregatlar bilan ishlayotganda diggat e’tiborli, ehtiyot va
batartib bo‘lishi zarur. Traktorchi mashinist mashinani traktorga tirkayotganda
tirkovchi ishchi uchun hech ganday xavf xatar yo‘qligiga ishonch hosil qilishi lozim.
Tirkovchi ishchi ishora bermagunga qadar mashinani tirkash va joydan qo‘zg‘atish
man etiladi. Ish jihozini ishga tushirishdam va mashinani joydan qo‘zg‘atishdan oldin
haydovchi ogohlan tiruvchi ishora berishi hamda mashina ishlaydigan hududda
kishilar va begona narsalar yo‘qligiga ishonch hosil qilishi kerak. Yurib ketayotgan
mashinadan tushish va unga chiqish man etiladi. Ishga bog‘liq bo‘lmagan
kishilarning mashinada bo‘lishi taqiqlanadi. Agregat butkul to‘xtaganidan keyingina
ish jihozlarini grunt, to‘nkalar, begona o‘tlar va boshqa narsalardan tozalash mumkin.
4.3. Rotorli kanal gazish mashinalari bilan ishlashda atrof — muhit himoyasi.

Hozirda atrof-muhitni saqlash, sog’lomlashtirish eng dolzarb muammolardan
biridir. Dunyoning barcha mintagalarida yirik sanoat markazlari, transport
vositalari atrof-muhitni  ifloslantirayotgani, katta-katta o’rmonlarning kesilib
tugatilayotgani, dengiz va okeanlarning zaharlanayotgani, hayvonot va o’simliklar
olamidagi turlarining tobora kamayib borayotgani sir emas.

Ekologik ahvolni sog’lomlashtirish, atrof-muhitni muhofaza qilish, igtisodiy,
jjtimoiy-siyosiy va boshqa omillarga bog’lig. Ular orasida ekologik ta’lim va
tarbiyaning ahamiyati kattadir. Yoshlarda ekologik ongni shakllantirishda gadimiy
milliy tarbiyaviy vositalardan foydalanish zarur.

Ekologik vaziyatni sog’lomlashtirish uchun davlat ma’muriy yo’l bilan juda

ko’p vazifalarni belgilagan, endi hamma gap jamoat a’zolarining tabiatga bo’lgan
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munosabatini o’zgartirishdadir. Kishilarda ekologik ong, madaniyatni shaklantirish
lozim.

Yugqoridagi fikrlardan kelib chiggan holda meni loyihalayotgan malakaviy
bitiruv ishim atrof-mubhitga ta’siri uncha katta bo’lmasada, ammo atmosferaga chang,
metall changlari va boshqalar ajralib chigishi mumkin.

Bundan tashqari fizik omillarning ta’siri ham mavjud (shovqin, titrash). Tabily
muhitga bo’lgan bu ta’sirlarni oldini olish maqsadida men loyithamga quyidagi
atrofmuhitni muhofaza qilish chora-tadbirlarini taklif etaman:

- Kanal gazish mashinasi kabinasida har xil inson salomatligi uchun zararli bo’lgan
moddalarni kamaytirish uchun havo almashinish joylarini takomillashtirishni tavsiya
etaman.

- changlarni kamaytirish uchun filtrlar va stiklon qurilmalardan foydalanishni taklif
etaman.

- fizik omillarni kamaytirish uchun shovqin tutgichlar (shumouloviteli,
shumoizolyatsiya), titrashni kamaytirish uchun maxsus amortizatorlardan va

prokladkalardan foydalanishni taklif etaman.
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V. Konstruktorlik gismi.

5.1. Lazer uskuna bilan jihozlangan rotorli kanal gazish mashinasini
qo’llash.

Rotorli kanal qazgichlarni ishlatishdagi texnologik jarayonlarni to‘liq va
amaliy ta’minlanganligini talab darajasida bo‘lishi uchun uning ish manyovrrini
tanlash lozim. Rotorli kanal gazish mashinalari tuprogning katta garshiligi va yerning
gattigligini hisobga olib tezlikni va uzatmalar qutisining kuch zaxirasi bor uzatmada
ishlatilishi talab etiladi. Bunday texnologiyada dalalarning 1-2 sm dan oshmagan yer
yuzasini lazer nurlari yordamida maxsus uskunalar bilan tekislashni amalga oshirishi
qishloq xo‘jaligida foydalaniladigan yerlarda texnologik jarayonlarda juda katta
imkoniyatni beradi. Agar rotorli kanal gazgichda lazerli qurilmadan foydalanilsa
suvning tekis va ravon oqishi ta’minlaydi.

5.2. Lazer uskuna bilan jihozlangan rotorli kanal gazish mashinasining
ishlash texnologiyasi.

Yer dastlabki tekislashdan o‘tkazilib traktor tirkamasi va lazer o‘rnatgichi va
tirkama orasi o‘lchab olinali. Lazer qurilmasi gaziladigan kanalning kirish joyida
o‘rnatiladi va traktor ortidagi rotorli kanal gazish mashinasi ohista qo‘zg‘aladi va
kanal qazish jarayoni boshlanadi. Lazer qurilmasidan chigayotgan nur lazer
qurilmasiga perpendikulyar ravishda bo‘lishi kerak.

Rotorli kanal gazgich gidrotagsimlagichning ish vaziyatini shunday tanlash
keraki u «erkin» vaziyatida ishlashi zarur (tagsimlagich dastasi chekka holatda
qotirib qo‘yilgan bo‘lishi lozim). Shundagina kanal tubining sirti tekis chiqgadi.

Rotorli kanal gazish mashinalarini ishlatishdan oldin uning kesuvchi gismining

qgirgish qirralari texnik talablar darajasida bo‘lishi talab etiladi.
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Lmax

5.1-rasm. Lazer uskuna bilan jihozlangan rotorli kanal gazish
mashinasining ishlash sxemasi.
1-lazer nurtargatgich qurilmasi, 2-nur diapozoni, 3-lazer gabul gilgich qurilma.

Ko‘pchilik hollarda lazer uskuna bilan jihozlangan rotorli kanal gazish
mashinalarini ish joyida ishni tashkil etish uchun ishchi guruh tuzulib ish jihozini
ma’lum burchakda o‘rnatish nazorati talab qilinishi kerak. Shunday guruh ish
faoliyatida yerlarning gorizontga nisbatan nishabligini aniq bilishi va shu nishablik
bo‘yicha loyiha asosida ishlarni tashkil etishi talab etiladi.

Lazer uskuna bilan jihozlangan rotorli kanal gazish mashinasida qazish
chuqurligiga bog'lig holda tegishli 0 gorizontni o'rnatish uchun lazer qurilmasiga
maxsus tablo o rnatish tavsiya etaman.

Nurni X masofagacha bo lgan giymatini agregat kabinasidan boshgarib turish lozim
bo'ladi. Ya’ni, agregat ilgarilanma harakatlanib kanal qazish jarayonini amalga
oshirayotganda belgilangan uchastka uzunligini yoki shundan gancha masofa va
gancha chuqurlikgacha drenaj qurish lozimligini kabinadan lazer nurini boshgarish
orgali aniglash mumkin.

L=0 giymat hamisha yerning 0 gorizontni aniqlab turadigan o’zgarmas kattalikdir.
Lazer nurini yo’nalishi Y max Va Ymin gqiymatlarini aniglab beradi. Bu yerda Y .« kanal
tubining eng baland gazish nuqgtasi va Y nmi, kanal tubining eng chuqur gazish nugtasi.

Bu giymatlar ham kabinadagi pultdan boshqgarilib turiladi.
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Agregat kabinasida lazer nurining bajargan ishi to'grisidagi natijalarni ko’rsatib
turadigan ekran mavjud. 5.2-rasmdagi tabloda hosil bo’ladigan giymatlar asosida

yunalish ko rsatgichi 3 ta belgi orgali ekranda paydo bo’lib turadi.

°
@ e o o, ® o

5.2-rasm. Lazer ragamli hisoblash ekrani belgilari.
Bunda a) 0 gorizontdan past, b) 0 gorizontda d) O gorizontdan yugori ekanligini
bildiruvchi belgilardir.

Ushbu qurilmani qo’llash orgali sifatli kanal gazishga erishiladi.
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Xulosa va takliflar.

Men bitiruv malakaviy ishimni bajarish davomida rotorli kanal gazish
mashinalariga bo’lgan talab va hozirda mavjud bo’lgan ariq qazish mashinalarining
ahvoli uning ish unumdorligini oshirish magsadida izlanishlar olib bordim. Olib
borgan izlanishlar natijasida shu narsaga ishonchim komil bo’ldiki, rotorli kanal
gazgichlarni ish unumdorligini oshirish ularni samarali ishlatish sohaning eng dolzarb
masalalaridan hisoblanadi. Ushbu bitiruv malakaviy ishini bajarar ekanman, men
loyihalash ishini bajarish jarayonida rotorli kanal gazgichlarni samarali ishlatishda
lazer uskunasidan foydalanib kanal gazish ishlarini tashkil gilish bo’yicha izlanishlar
olib bordim.

Shu magsadda rotorli kanal gazgichlarni samarali ishlatishni, ularning ish
unumdorligini mavjud adabiyotlar va internet ma’lumotlaridan hamda tuman va
viloyat ma’lumotlaridan foydalangan holda aniglab, samarali ishlatish bo’yicha
loyihalash ishini bajardim. Ishni bajarish jarayonida men to’rt yil ichida TIMI Buxoro
filialida olgan bilimlarimni yanada mustahkamladim va “Ustoz - shogird” tizimi
asosida ustozimning muhandislik ishlarini o’rganib, bilim saviyamni oshirdim.

Bajarilgan ish yuzasidan quyidagilarni tavsiya etaman:

1. Buxoro viloyatida rotorli kanal gazgichlarga talab mavjud ekanligi va bu talabni
gondirilishi magsadida lizing asosida ariq gazgichlar bilan ta’minlash magsadga
muvofiqdir;

2. Viloyatning “Davsuvmaxsuspudrat” DUKIari tarkibida rotorli kanal gazgichlar
texnik xizmat ko’rsatish va ta’mirlashga ixtisoslashtirilgan sexlarni tashkil etish;

3. Rotorli kanal qazgichlar uchun mavjud ta’mirlash va TXK ishlarini
takomillashtirish va zamonaviy texnik jihozlar bilan ta’minlash;

4. Kelgusida rotorli kanal gazgichlarni samarali ishlatish uchun ilmiy — tadgiqot
ishlarini davom ettirish;

5. Tavsiya etilayotgan texnologiyani ishlab chigarishda qo’llash.
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ILOVALAR

POTOpHBIN 3KCKaBATOP

POTOpHbLIN 3KCKaBATOP — TpaHLLENHbIN 3KCKaBaTOp C POTOPHLIM pabounm opraHoMm. [NpeacraBnser
cobon aKCKaBaTop MPOAOMbHOr0 KOMaHWA: MfOCKOCTb  BpalleHus poTopa napannensHa ocu
OTpbiBaeMor TpaHwen (OCOBHSAKOM CTOSIT KOTMOBaHHbIE MalluHbl, npeacTasnsiowme cobon
3KCKaBaTop MOMEPEYHOro  KOMaHus: MNMOCKOCTb  BpalleHUs poTopa neprneHauKynapHa ocu
OTpbIBAEMOro KOTIIOBAHA). MoxeT  aBnATbCA npuyenHbIM obopynoBaHuem K TpakTopy,
KOHCTPYMPOBaTbCHA Ha OCHOBE TPAKTOPHOrO LWACCWU CO 3HaYMTenbHOW AopaboTkon 6a30BOM MalUMHbI
nmbo ncnonb3oBaTb OPUTMHANbHOE LlAcCU. TAradyM pPOTOPHbIX TPaHLUENHbIX 3KCKaBaTOpOB, Kak
NpaBuUIo, UMEKT F'YCEHUYHbIN ABWXMTENb. Pabodunm opraHomM pOTOPHOro TpaHLLEMHOro 3aKcKaBaTopa
SABNSAETCSA paMa C 3akpensiéHHbIM Ha Hel poTOpoM (MNM napor POTOPOB), K KOTOPOMY KpensaTcs
paboune anemeHTbl. B kayecTBe pabo4uMx 3MEeMEHTOB MOryT BbICTyMNaTb KOBLUM, CKPEOKM Unn pesLbl.
Potop moxeT paspabaTtbiBaTb rpyHT NyTEM KOnaHus unu nytémdpesepoBaHmsa. Bo3amMoxHO codeTaHne
poTtopa c apyrumm pabounmu opraHamu — NAyroM Unm LWHeKamu (MnyXHO-POTOPHbIN
N LUHEKOPOTOPHbIN 3KCKaBaToOp) AN MCMONb30BaHMSA MallMHbl B KayecTBe kaHanokonartens. LUupuHa
OTpbiBaeMbIx TpaHLwen — ot 0,2 meTpa, rmybuHa — go 3,5 MeTpOBm.

IIpenqHasHaueHue

PoTopHble TpaHLUEenHble 3KCKaBaTopbl, Kak M LenHble, NpeAHasHadeHbl A9 OTPbIBKM TpaHLen nog
yknagky HedTe- 1 rasonpoBoAOB, MarucTpanei, BoOAONPOBOAa, KaHanv3aumm, CUNoBbIX kabenew 1
kabeneln cBs3nM. OHM Takke MOryT WUCMONb30BaTbCsl B PONM 3KCKaBaTOPOB-APEHOYKNagYMKoOB (Npw
00000pynoBaHMM aBTOMATUKOM MOLAEPXKAHUS TMYyOMHbI U YKNOHA OHA TpaHLiewn, TPyboyKnagavmkom,
OyxToaepkatenemMm nnacTtmMaccoBbiX Tpybok). HekoTopble TUMbl POTOPHbLIX TPaHLLENHbIX 9KCKaBaTOPOB
MCNonb3yTCA anda OTPbIBKA OCYyLUNTENbHbIX KaHaB, OPEeHaXHbIX
N OPOCUTENbHbIX KaHaoB, KOBETOB U T. N. (3KCKaBaTOpbl-kaHaNokonaTtenu); B 3TOM CIydae OHu
noobopyayoTes pabounmy opraHamy Ansi pa3paboTky OTKOCOB. MuHMManbHasi WMpUHA TpaHLIen,
OTPbIBAEMbIX POTOPHbLIMW 3KCkaBaTopamu, coctaBnsieT 0,2 mMeTpa; rnybuHa OTpbiBaeMblX TpaHLLEen
00bl4HO HeBenuka (go 3 MeTposz n3-3a ObICTPOro pocra rabapnToB 1 Macchbl pOTOpa BMECTE C POCTOM
rnybyHbI OTpbIBaEMON TpaHLLEN

Knaccudukamus

PoTopHbI TpaHLLelHbI akckaBaTop Capitol 760. Ha pame BUaeH NEHTOYHbIA TPAHCMOPTEP.

PoTopHbIe TpaHLLIENHbIE 3KCKaBaTOPbl NOAPa3AeNsTCs Mo CNeAYHLWUM Npr3HaKaMm:

o no cnocoby ncnonb3oBaHMsa paboyero opraHa:
paboyne anemMeHThbl pa3MmeLLeHbl No 00oay poTopa (KonatwLwmii paboymn opraH);

paboune anemeHThbl pa3MeLleHbl Ha GOKOBOW NMOBEPXHOCTU poTopa (thpesepyroLnii
pabouni opraH);

o no Konm4yecTtBy paboynx opraHos:
o OOWH poTop;
o OBa poTopa;
o poTOp C AONOMHUTENbHBIMU Paboynmy opraHamu (MAyrom Unu LHeKamm);
o no Tuny pabounx aNeMeHTOB:
o KOBLLIOBbI pabo4nii opraH (POTOPHbIE MHOIOKOBLLIOBbIE 3KCKABaTOPb!);
o CKpeOKOBbIN, PE3LIOBbIV UM CMELLaHHbIA paboyunii opraH;
o MO Ha3HaYEeHUIo:
° TpaHwewnHble, NpeaHasHavYeHbl NS NPOKIagKku TPaHLIEN;
o OPEHOYKNaAvMKW, UCNOMb3YIOTCS ANs OpraHn3auny gpeHaxa;
o KaHanokonartenu, UCrnornb3ylTcs Ans NPoKnagkM KaHarnos
(opocuTenbHbIX, OCYLIMTENBHbIX) U KIOBETOB;
o no Tuny nNpvBeoAaa:
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D1%81%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B6%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D1%88_(%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D1%83%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BD%D0%B5%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BD%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-.D0.AD.D0.BA.D1.81.D0.BA.D0.B0.D0.B2.D0.B0.D1.82.D0.BE.D1.80.D1.8B_.D0.BD.D0.B5.D0.BF.D1.80.D0.B5.D1.80.D1.8B.D0.B2.D0.BD.D0.BE.D0.B3.D0.BE_.D0.B4.D0.B5.D0.B9.D1.81.D1.82.D0.B2.D0.B8.D1.8F.E2.80.94.E2.80.94.E2.80.94-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-.D0.AD.D0.BA.D1.81.D0.BA.D0.B0.D0.B2.D0.B0.D1.82.D0.BE.D1.80.D1.8B_.D0.BD.D0.B5.D0.BF.D1.80.D0.B5.D1.80.D1.8B.D0.B2.D0.BD.D0.BE.D0.B3.D0.BE_.D0.B4.D0.B5.D0.B9.D1.81.D1.82.D0.B2.D0.B8.D1.8F.E2.80.94.E2.80.94.E2.80.94-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-stroy-3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BA%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80-%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%87%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B0%D0%B6
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%BE%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%8E%D0%B2%D0%B5%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80-%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-.D0.AD.D0.BA.D1.81.D0.BA.D0.B0.D0.B2.D0.B0.D1.82.D0.BE.D1.80.D1.8B_.D0.BD.D0.B5.D0.BF.D1.80.D0.B5.D1.80.D1.8B.D0.B2.D0.BD.D0.BE.D0.B3.D0.BE_.D0.B4.D0.B5.D0.B9.D1.81.D1.82.D0.B2.D0.B8.D1.8F.E2.80.94.E2.80.94.E2.80.94-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-.D0.AD.D0.BA.D1.81.D0.BA.D0.B0.D0.B2.D0.B0.D1.82.D0.BE.D1.80.D1.8B_.D0.BD.D0.B5.D0.BF.D1.80.D0.B5.D1.80.D1.8B.D0.B2.D0.BD.D0.BE.D0.B3.D0.BE_.D0.B4.D0.B5.D0.B9.D1.81.D1.82.D0.B2.D0.B8.D1.8F.E2.80.94.E2.80.94.E2.80.94-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-.D0.9C.D0.B0.D1.88.D0.B8.D0.BD.D1.8B_.D0.B4.D0.BB.D1.8F_.D1.81.D1.82.D1.80.D0.BE.D0.B8.D1.82.D0.B5.D0.BB.D1.8C.D1.81.D1.82.D0.B2.D0.B0.E2.80.94.E2.80.94.E2.80.94-4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-.D0.9C.D0.B0.D1.88.D0.B8.D0.BD.D1.8B_.D0.B4.D0.BB.D1.8F_.D1.81.D1.82.D1.80.D0.BE.D0.B8.D1.82.D0.B5.D0.BB.D1.8C.D1.81.D1.82.D0.B2.D0.B0.E2.80.94.E2.80.94.E2.80.94-4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%88%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80-%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%87%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B0%D0%B6
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%BE%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%8E%D0%B2%D0%B5%D1%82

o C MeXaHn4eCKmnm npmBoaom;

o C rmapaBnMyeckum NpuBOLOM;
. C KOMOMHMPOBaHHbLIM NMPUBOLOM;
o no cnocoby coeanHeHnsa paboyero o6opygoBaHNSA C XOA4OBOW YacTblo:
o HaBecHble (6e3 JoNONHUTENBHOM ONopbl paboyvero opraHa);
. nonynpuuenHele (paboynin opraH onuMpaeTcs Ha Tarad cnepeam 1 Ha JOMONHUTENBHYO
TENexKy c3agmn);
. npuuenHble (pabounii opraH nMeeT COBCTBEHHYH XOO0BYH YacTb U BykcupyeTcs
Tsirayom) 22,
o Mo TUMy XO40BOro YCTPOWCTRA:
o Ha ryCeHWYHOM Xoay (60NbLUMHCTBO);
. Ha MHEBMOKOMECHOM XOfly (HEKOTOpPble MaLLIMHbI apMeNCKoro HasHaueHns ).,
NHpekcbl

POTOpHbIN TpaHLLEHbIN 3KCKaBaTop ocyLlecTBnsAeT padoTsl B FOAP.

CoBeTck/e 1 pPOCCUNCKME MHOEKCHI POTOPHbIX TPAHLUEMHbIX SKCKABAaTOPOB MPaXa4aHCKOro Ha3HayeHus
UMEIT CneayroLLyo CTpykTypy: O TP-XXYAA.

CouetaHne OTP o3HavaeT JkckaBaTop TpaHwelHbii POTOpHbIA.  YCcTapeBwUMM  0B603HaYeHMAMU
asnsaTcsa OP (QkckaBaTop PoTopHbIN). Benen 3a OykBeHHbIM 0603HayYeHeM cnefyet codetaHne us 3
undp, 3a KOTopbiMU MOryT criegoBaTth OykBbl. [NepBble ABe undpbl XX 03Ha4aloT rnyouHy KonaHus B
aeunmeTpax, nocnegHss undgpa Y — Homep mogenu; nepead bykea (A, b, B...) o3HavyaeT odyepeaHyto
MogepHusaumio, cnegywoowme 6yksel (C, T, TB...) — knumaTtMyeckoe WCMOMHeHne. Takum
obpazom,3TP-253A paclumpoBLIBAETCA KaK «3KCKaBaToOp TPaHLUENHbIA POTOPHBIN, FybuHa KonaHus
00 2,5 MeTpoB, TpeTbst MoAenb, nepsasi (A) MogepHU3aLmnsa».

[Mny>XHO-POTOPHbIE SKCKABATOPbI-KaHaNokonarenu uMeoT  obosHaveHne Buga MK-XX, roe MK
o3HadaeT MenvopatueHbii KaHanokonanbs, undpbl XX ykasblBaOT NOPSAKOBbLIN HOMEpP MO peecTpy,
Hanpumep, MK-23L1216],

O0603HayeHns1 OTAENbHbIX CTapblX MOAENEN He COOTBETCTBYHOT 3TOM CUCTEME, HaMpuUMep, POTOPHbIE
TpaHLLENHble akckaBaTopbl KI-65.

NHxeHepHaa  TexHMKa  apMENCKOro  HasHayeHuss  MOXeT  MMeTb  0cobble  HasBaHus,
Hanpumep, BTM (BbicTpoxoaHasa TpaHwenHaa MawwnHa), TMK(TpaHwenHas MawwnHa KorléCHaﬂ)[51 n

ap.

YerpoiicTBo

POTOpHbIV  TpaHLIENHbIN 3KCKaBaTOp SBMSETCA CaMOOBWXYLLENCS 3eMreporHOM MallMHOW  Ha
rYCEHUYHOM X0y C HaBEeCHbIM, MONyHaBECHbIM UMK MpuLenHbiM paboynm opraHom. B cnydae, korga
3KCKaBaTop arpernpyeTtcs K TpaKTopy, B TpaHCMKCCUIO 6a3oBomn MaLUMHbI
BCTpaMBaeTCAXO4OYMeHbWNTENL. Pabounin opraH npepcraenser cobow pamy, Ha KOTOpOW
pacnonaraetcsa Bpalwalwuinca potop (unm gBa potopa). K obogy potopa unu ero GOKOBOM
MOBEPXHOCTM Kpenstca pabouve anemeHTbl, B Ka4eCTBE KOTOPbIX MOTyT BbICTYNaTb KOBLUM, CKpebku
unn pesubl. 3arnybneHve paboyero opraHa B TpaHLIE (M, NpU  HEeoOXOAMMOCTW, Cco3aaHue
Tpebyemoro ycunus Ha paboyem opraHe: COOCTBEHHOM Macchbl paboyero opraHa MOXeT OKasaTbCs
He4oCTaToOMHO ANg ero 3arnybneHus) n ero NogbEM NPOM3BOAMTCH C MOMOLLbIO TMAPOLIMIVHAPOB MGO
CMCTEMbI pblyaroB unu GrioKoB.

Y KkomawLMx pOTOPHbIX 3KCKaBaToOpoB pabouve aneMeHTbl pacnonaratTcsa no obogy portopa, u
MMOCKOCTb BpalleHNss poTopa COoBMagaeT C MIOCKOCTbIO TpaHweu. B npouecce paboTbl poTop
OTPbIBAET TPaHLUE C BepTUKamnbHbIMM BOKOBBIMW CTEHKaMK, Npodunb AHA TpaHLen onpegensercs
dopmon pabounx anemeHToB. LLHeKo-pOTOpHbIE KaHanokonaTrenu UMeT LOMNONMHUTENBHYH napy
LLIHEKOB, PAaCMOMOXEHHbIX MOA YIMOM K POTOPY CUMMETPUYHO OTHOCUMTEMNBbHO OCKM TPaHLLEW; LLHEKN,
BpaLLaschb, paspabaTbiBalOT  OTKOCHI. Y  OBYXPOTOPHbIX (cbpesepHbIx) n MNY>XHO-
POTOPHbIX KaHanokonarenem nNnockoCcTb BpalleHns poTopa (pPOTOPOB) COCTaBASIET HEKOTOPbLIN Yron c
BEPTUKanbHo, 1 pOTOp paspabaTbiBaeT OTKOC KaHarna cBoer 6OKOBOWM MOBEPXHOCTLIO METOAOM, paboTast
kak dpesa. [Mpu 3TOM y [OBYXPOTOPHbLIX KaHamokonaTenen poTopbl PacrnofnioXeH CUMMETPUYHO
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%88%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-.D0.AD.D0.BA.D1.81.D0.BA.D0.B0.D0.B2.D0.B0.D1.82.D0.BE.D1.80.D1.8B_.D0.BD.D0.B5.D0.BF.D1.80.D0.B5.D1.80.D1.8B.D0.B2.D0.BD.D0.BE.D0.B3.D0.BE_.D0.B4.D0.B5.D0.B9.D1.81.D1.82.D0.B2.D0.B8.D1.8F.E2.80.94.E2.80.94.E2.80.94-1
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OTHOCUTEJIbHO OCK TpaHLluewu, KaXkablh U3 HUX pa3paGaTb|BaeT CBOW OTKOC; Y MJIY>XHO-POTOPHbIX
KaHanokonaTenen oguH N3 oTKOCOB pa3pa6aTb|BaeTc;| POTOpPOM, BTOpOVI — nNnayrom.

B npouecce paboTbl MaliMHA ABUMXETCS BOOMb OCM OTPbIBAEMOW TpaHLUeW, poTop Bpaliaetcs (npu
paboyem xoOe HWKHSIS YacTb poTopa ABWXKETCS B Ty XKEe CTOPOHY, YTO MalUuHa), paboyne anemMeHThbl
paspabaTbiBalOT PYHT M BbIHOCAT €ro M3 TpaHLllen BBepXx, rae, BONU3M BepxHen 4vacTu poTopa,
NPOUCXOONT pasrpy3ka rpyHTa. Y Konawwmx 3SKCKaBaTOPOB FPYHT pasrpy)kaeTcs Ha JEHTOYHBIN
TpaHCNopTEP (UNy napy TPaHCMOPTEPOB) U BbIHOCUTCS MM B OTBarn cOOKy OT TpaHLeun. Y dpe3epHbiX
KaHanokonaTternen NEeHTOYHbIN TPaHCMOPTEP OTCYTCTBYET, HO pPOTOPbl BpaLLAOTCS C  BbICOKON
CKOPOCTBIO M C MOMOLLLIO BbIHOCHBLIX f1OMaTOK BblOpachiBalOT IPYHT Ha HEKOTOPOE pacCTosiHMe OT
Gepmbl TpaHLuen.

3apaHHasi rnybuHa KonaHust obGecrieynmBaeTcsl U3MeHeHueM 3arnybneHus paboyero opraHa,
ynpaBneHue CKOPOCTbIO 3arpyskuM KoBllen pAans obecrneyeHust ONTUManbHOro  MCNonb30BaHUS
MOLLIHOCTM ABUraTens npov3BoanUTCs M3MEHEHWEM CKOPOCTM paboyero xoga MalluvHbl UM CKOPOCTM
BpalleHnss poTopa. CKOpOCTb BpallleHVsi poTopa OrpaHuyYeHa YCroBUSIMM BbIPY3KM TpyHTa: npu
CMULLKOM GOSbLUOM  OKPY)KHOW CKOPOCTU  BpalleHUsi LeHTpobexHas cuna npenstcTBoBana Obl
BbIrpya3ke.

[NA 3a4nCTKM OHA TpaHLLEN NOBEPX OCHOBHOW pambl MOXET YCTaHaBMMBATLCA AOMNOMHMTENbHas paMa
C 3a4MCTHbIM BalLMakoM, NpeacTaBnALWNM COBO 3a0CTPEHHBIN criepean KNH. 3a4ncTHon Balumak
cpesaeT HepOBHOCTM OHa M noarpe6aeT rpyHT K paboyvM anieMeHTam; OH MOXET Takke co3faBaTb B
[He TpaHLlen BbleMKY, B KOTOPYIO yKnaabiBaeTcs kabenb unu Tpyba. B KoHGuUrypaummn akckaBaTopa-
ApeHoYKnaayvka Ha pame paboyero opraHa MOXeT pacrnonaratbC Takke TpyGoyknaguuk M OaTyuk
aBTOMATMYECKON CUCTEMbl mopgepxaHusi ykrnoHa aHal. Tawke Ha pame MoryT pacnonaraTbCst
oTkocoobpasoBaTenu Ana paspaboTku OTKOCOB. LLIHekoBble OTKOCOOGpa3oBaTeny ycTaHaBnMBalTCA
Ha pamMax LUHEKOPOTOPHbIX 9KCKaBaTOPOB, OTKOCOOGpa3oBaTen NiyXHOro Thna — Ha pamax ni1yHo-

DOTOPHbIX 3KCKABATOPOB A,

PoTOpHBIE AKCKaBaTOPhI APMEUCKOTO Ha3HAYEHUS

BTM-3 oTpbiBaeT TpaHLLEH.

[nsa nHXeHepHbIX BOWCK ObIN MOCTPOEH psia MallvH, MpefHas3HavYeHHbIX ONs OTPbIBKA TpaHLWen u
KOTINOBaHOB M MNpPEACTaBMAOLWMX COOOM POTOPHLIA TpaHLWENHbIW 3KckaBaTop. HekoTopble M3 3Tux
MaluMH obnagatoT psaoM 0COBEeHHOCTEN.

MawwunHa Ttmna BTM (BbicTpoxoaHas TpaHwenHaa MawnHa) SBnseTca  POTOPHbIM - TPaHLUEWHbIM
3KCKaBaTOpPOM Ha 0ase Tskénoro aptunnepuiickoro Tsarada AT-T, BbinyckaBwasica ¢ 1957
roga OMUTPOBCKMM 3KCKaBaTOPHbIM 3aBoAoM. CepuiHO Bbinyckanucb moaudukaumm bTM-3, ETM-
4M v mopenb Ans rpaKaaHCKUX HYXA, BTM-TMIE,

MawmwuHbl Tna TMK (TpaHweriHaa MawwnHa KonécHas) npeactaBnsitoT cOO0N POTOPHbIA TpaHLUENHbI
3kckaBaTop Ha 6ase nHeBMOKOnécHoro Tdarada K3KT-538, BbinyckaBwimecs  [OMUTPOBCKUM
aKcKaBaTopHbIM 3aBogom ¢ 1975 roga. Brmocnegctsvuv npovM3BOAMIUCE UX MOLEPHU3NPOBaHHbIE
Bepcun TMK-2 Ha 6a3e nHeBMokonécHoro Tsiraya K3KT-5380KEE,

KoTtnosaHHble MawunHbl Tuna MAK (MawwnHa JopoxHas KotnosaHHas)) u eé€ wmoandmkaumm MOK-
2, MIOK-3 npeactaBnsAoT coO0 pOTOPHbLIN 3KCKaBaTOP MOMEPEYHOro AeNCTBUSA ¢ hpe3epHLIM paboumm
poTopoM. BokoBas noBepxHOCTb poTopa npeacTaBnsdeT cobon ¢pesy, ocb poTopa neprneHanKynspHa
ocu oTpbiBaeMon TpaHliewn. NMpu OBMXKEHUM MalluvHbl poTop paspabaTtbiBaeT rpyHT Mo BCEMY CBOEMY
OVaMeTpy, TPYHT W3BMNEKaeTcs M3 TpaHWeW M C MOMOLLbH onaTok, pasMeLLEHHbIX Ha poTope,
BbiOpacbiBaeTCss MO OOHY CTOPOHY OT TpaHweu B oOTBan Ha pacctogHum o 10 meTpos,
obpasysi 6pycTBep. MybvHa M WMpUHA OTpbIBaeMOW TpaHweun cocTaBnsaeT 3,5 meTpa. B nomHbin
npocunb TpaHLes OTPbIBAaeTCs 3a HEeCKONbKO npoxodoB. JkckaBatop MUK sBnsietcss HaBeCHbIM
o6opynoBaHueM k Tarauy AT-T, akckaBatop MOK-3 — k Tsirauy MT-TM.
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JlonosiHUTEIbHOE 000PYZI0BaHUE

POTOpHbIE TPaHLUEiiHble 3KCKAaBATOPbl, OCOBEHHO apMENCKOro Has3HauYeHUsi, MOryT [OMONHUTENbHO
o6opyaoBaThcst Gynba03epHbIM OTBAIOM, YTO MO3BOMSIET BLINOMHATL MAHUPOBaHUE yyacTka nepeq
OTPbLIBKOI TPaHLLEW, 3achiNdTh TPAHLUEK MOoche YKNaaku B Heé kabeneil W OCYLLECTBNSTb Apyrue
paboThl 1 NpeBpaLLaeT 3KckaBaTop B YHHBEPCATbHYI0 MALLIMHY. BO3MOXHO arpervpoBaHu1e 1 ¢ Apyrum
AononHUTenbHbIM o6opyaosaHnem=Ed.

TpanieliHble 1 POTOPHbBIE SKCKABATOPHI

B cpaBHeHMM C TpaHLIEeNHbIMW  LIeNHbIMW _ 9KCKaBaTOpamu, POTOPHble 3KckaBaTopbl Gonee
Bblcoknn KMA n 66nbLy0 Npon3BOANTENBHOCTL, MOCKONbKY paBHOMEPHOCTb BpaLleHMs poTopa Bbille
N YyCrOBUWS BbIPY3KM rpyHTa nydwe. OgHako npu paBHON rMybuHe OTpbiBAEMOW TpaHLUen pOTOpHble
3KCKaBaTopbl MMeT Bonee 3HauMTemnbHYD Maccy W rabapuTbl, Tak Kak Mpu yBernuyeHUn rnyouHb
TpaHLlen pasmepbl POTOPHOro paboyero opraHa pacTyT BbicTpee, YeM LenHoro. o 3Ton Xe npudnHe
MaKcMManbHas rrnybuHa TpaHLen, OTpbIBaeMbIX MaLLMHAMK C POTOPHbIM paboyrM opraHom (O6bIYHO B
npegenax 3,5 MeTPOB), CYLIECTBEHHO HWXe, YeM Yy MawuH C uenHbiM paboyum opraHom (go 8
MeTpoB)=—.

Hcropus Ipou3BO/ICTBA U IIPOU3BOJUTEIIN
OcHosHasi cmambsi: Ucmopusi npou3godcmea mpaHuweliHbix 3kckagamopoe 8 CCCP u Poccuu

[NepBble OMbITHbIE POTOpPHbIE TpaHLLENHble AKcKaBaTopbI B CCCP tuna KI-65 6binun
co3aaHbl AMUTPOBCKMM 3KCKaBaTOPHbLIM 3aBOAOM HE3aaonro A0 Hadvana BovHbl. B 1950-x rogax oHu
Obinn  3ameHeHbl mopgenbto 3TP-152, a 3atem (¢ 1957 roga) ObICTPOXO4HOM — TpaHLUENHON
MawimHo BTM. MoCKOBCKMI  3KCMepUMEHTarnbHO-MexaHmyecknn 3asog ¢ 1950-x rogoB  Hadvan
NPON3BOACTBO POTOPHbIX TPAHLUENHbIX 9KCKABaTOPOB AN MNPOKNadky rasonpoBogoB. [lepson
BbiNylleHHoW cTan OP-2 Ha ©0a3e 3HauuTenbHo [gopaboTaHHoro TpakTtopa C-80; aKkckaBaTop
ocHallancsa potopom ¢ 14 koBwaMy M OTpbiBana TpaHwer rnyouHon 1,7 metpoB M wupuHon 0,85
METPOB.

B 1960-x_rogax npon3BoACTBO POTOPHbLIX TPaHLIENHbIX 3KCKAaBaTOPOB OCBOEHO BpsiHCKMM 3aBogoM
NPPUraLNOHHbIX MaLUVH, BpaHCKUM 3aBOAOM OOPOXHbIX MaLUVH (CTaBLUMM OCHOBHbIM
NpoV3BOANTENEM 3KCKABaTOPOB 3TOr0 TuMa) W BpsaHCKMM 3aBOAOM [AOPOXHbIX MawuvH. B Te xe
roabiIMo3bIpCKUN 3aBO, MENVOPATUBHLIX MallWH OCBOWI MPOU3BOACTBO POTOPHBIX 3KCKABaATOPOB W
aKCKaBaTOPOB-kaHanokonaTenen.
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