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«Kuménunr maxcyc 606mapu» ¢aHu opraHuk Kume, HepTh Ba
raz kumécu (panmapu ydpairad >koiaa Maexyzd OynuO, Kyiuaaru
KUCMJIApHHU 3 MUUTa OJaIu:

1. Hedrtp ankanmapu, 2. Hedrp nmknmoankanmapu, 3. Hedts
apensiapu Ba rulOpuj Oupukmanapu, 4. HepTHu Kailita unutamnga
XocWJ  OynmyBuMm  TyHMHMaran yrieBojopomnap, S. Hedts
TapkuOuaaru  rerepoaromyid  OuUpHKMamap  Ba  MUHepal
KOMIIOHEHTJIap: a) KHUCIOpOJ  CakJIOBYM  Oupukmanap; 0)
OJITUHTYT'YPT CakJIOBYM OMpPUKMaiap; B) a30T CaKJIOBYM OMpHUKMaIap;
r) CMOJacuMOH — acaibTeH OupUKMalap, J) MHUHEpal
KoMIoHeHTaap; 6. HedTHu kaiita unutamparu TepMHMK apaéHiuap.
7. HedTHu kKailiTa MIUIalIZard TEPMOKAaTAIUTHUK >kapacHiuap. 8.
Hedtp Ba yHMHr MmaxcynoTiaapuHu okcuanaml. 9. HedTtHu kKaiira
UIIIAMIAarH THAPOTSHU3AINS JKapaSHIapH.

V36ekucTon Tabumii ra3, ra3 KOHIEHCATH Ba He(Th KOHIAPHUTa
0011 OYH0, 5 Ta permoHra aXXpaTUiTaH:

1. Veriopr;

2. Byxopo — XuBa;

3. Kanyou-rapobuit Xucop;
4. Cypxonpgapé;

5. @aproHa.



1. He¢tb TAapKUOH
1.1. He¢gTp ankannapu

Kynmunnuk vedTh ¥3 Tapkubuia TYHHHTaH yriaeBOJAOPOIJIAp
(anmkanjap, MeTaH yrieBojopoiap €ku mapaduH yrieBoJopoiap
neb xam aranaau), NUKIoANKaHiuap (HadTeH YIIIeBOAOPOJIap) Ba
apoMaTHK yTrieBogopoaiap (apeHiap) HU cakjiaiu.

Hedte kaiicm koHmaH Ka3ub YHMKApWITAHJIWTUTA Kapad
TapkuOu Typiauda Oynmaau. Macanan, Bonrorpaa obmactumaru Ba
®daprona Bomuiicumard HedTiaap. AWpuMm xoiapaa 1 peruoHman
Ka3u0 onuHTaH 2 HePTh ¥3ap0o KECKUH (PapK KWIUIIA MyMKHH.

ChH2n+2 KaTOpuaru yrieBoaopoaiap xamma HeTh TapKkuOuaa
MaBXya OYnuO, YHUHr (GpakuMsJapUHUHT acoCHid TapKuOura
Kupaau. MeTtaH yriaeBojopoiiap — Qpakiusiiapra  Oup  TEKUC
TaKCUMJIaHMaiu. Yinap, acocaH, HedTh ra3napu Ba OCH3UH,
KepOocHH  (pakiusyiapua  KOHIIEHTpJaHraH  OVnaau.  Moit
dpakmusiapaa 3ca yIapHUHT MHUKIOPH KECKHMH Kamasid. AWpum
HeTIapHUHT  OKOpW  dpakiusnapuia aManaa  napaduHiap
oyamaiiiu.

1.1.1. T'a3 xonaTugaru napaguH yriieBoaopoajiap

Ci1 — C4 yrmeBomopomsiap: MeTaH, 3TaH, NporaH, OyTaH,
u300ytan, xamma 2,2 — aumerunpornan (CsHpp) — HeomeHTaH
HOpMaJI MAPOUT/Ia ra3 Xoiauaa oynaau. bymapHuar xammacu Tabunit
Ba HEPTH Ta3Napu TAPKUOUTA KUPAIH.

["a3 koHMapH y4u XWJI TUMIA OYIUIIN MyMKHUH.

1. Toza ra3 konmnapu

2. Ta3 xoHACHCATH KOHJIAPH

3. Hedts xonnapu

bupuHun Tunparu ra3 Kowiapu Tabuumi ra3 Koliapu 7Ae0
aTanu0, acocaH MeTaHJAH TallKWi TomraH OYymaau. Mertanra
Kymumua cudatuaa 03 MUKIOpAA 3TaH, poraH, OyTaH, IEHTaHHUHT
Oyrnmapu xampaa HoyrieBogopoa Oupukmanap: COz, N2 Ba aifipum
xoutapaa HyS 6ymumm MyMKUH.



Pecnniyommmkamuzaunr  [Iypran ra3 xkoHuZaru XoM Ta3HUHT
TapkuOu Kyiuaarunda (Moi.% 11a):

1-xanBan
Iypran ra3 KOHU XOM Tra3uHUHT Tapkuou (% MoI.)

Aszor 1,584
CO, 2,307
Mertan 90,52
OTan 3,537
[Tpoman 1,06

| — Byran 0,209
n — byran 0,260
i — [TenTan 0,110
Iekcan 0,119
T'enrran 0,112
H,S 0,08

n — [enrau 0,093

["a3HMHT TapkuOWIa MeTaH XyJla KYMUWINKHA TallKWI KUJca,
OyHmail ra3 “Kypyk rasz” aeWnnaau. ['a3 KOHJEHCATH KOHJIApHJIaH
YMKaJUIaH Ta3, ojariaru rasjaH ¢apk Kuiaubd, MeTaH/aH TallKapu
Kyn Mukaopaa (2-5% Ba yHpan optuk) Cs Ba yHAAaH IOKOpHU
roMoJiorfapu MaBxyJ 0ymanu. ['a3 ka3ub onuHaérranga OOCUMHUHT
TYLIHMIIM OKMOaTHIa yiaap KOHAEHcaTra (CyrOKIMKKa) ainaHaaunap.
['a3 koHJeHcaTH KOHJApUAAH aXpaaud YMKKAH Ta3HUHI TapKuOw,
KOH/JIEHCATIap aXxpaTud OJIMHTaHJaH KeWWH, “KypyK raz” TapkuOura
akuH Oymamu. HedTh KoHmapumaH axpaTHO OJNIMHAIUTaH Tas3iap
uynnom HedTh razmapu aevmnanu. Ymoly rasznap HedTAa dpuUraH
OYynmanu Ba ymap KOHAAH YUKApUO ONWHTAHIAH CYHT aXpaiud
Komamn. Wymmom HebTh Tasmapu TapkuOM “Kypyk rasmap” maH
KeCKMH (apk Kwinb »dTaH, TMpomaH, OyTaHiap Ba IOKOpHU
YTJIEBOOPOJIAp XaM OVimaau.

1.1.2. Cywok napadus yriieBoaopoaiap



Cs — Ci5 yriieBoopouiap HOpMaJl IIAPOUTAA CYIOK XOJIaT]a
6ynamu. Y3 KaiiHam xapopatiapu OViilMua NEHTaH, FeKCaH, TelTaH,
OKTaH, HOHAH, JICKaH Ba yJAPHHUHT KYMYHIUK HU30Mepiapu HedTHU
xaiipamaa axpatud oNMHAIUTraH OCH3UH JUCTHIUIATIApU TapKuoura
kupaau. OpaTtaa TapMOKJIAHTaH 3aHXKUPIUA  YIIIEBOAOPOIJIAPHUHT
KallHall XapopaTd MOC pPaBHILJard HOpMall napapuHIapHUKUIAH
nact Oymamu. Cs—Cjip YIVIEBOAOPOUIAPHUHT U30MEpPIApU COHU
KyWhHaaruya.

2-)anBsai
Cs-Cyp yrneBomopoasiap U30MepIapuHUHT COHH

CsHap 3
CeH1s 5
C7His 9
CgHig 18
CgHyg 35
Ci1oH2 75

Hedtr dpaxuusmapuaa amkangap MUKIOpH Typiuda OYiuo,
nyHé HedTaapu Oyiinya yprada KypcaTkuy Kyluaarnya:

3-xanBai
Aiipum He(TH Pppakuusanapua ankanaap Mmukaopu (% macc.)

YriaeBogopoaiap ‘ Y agkanJap, % na
60 — 95°C dpakuus
Iekcan 29,5
2 —MeTtun neHraH 14,4




3 — Merwi nieHTan 12,0
2,2 — JluMeTnI TICHTaH 2,4
2,4 — JluMeTHII IIeHTaH 3,8
3,3 — JIluMeTHII IIeHTaH 0,8
2,3 — JlumeTHI1 IIeHTaH 5,7

2 — Metui rekcan 17,0

3 — Meruin rekcau 12,7

3 — DTwiI ne”Tay 1,7
95 — 122°C (Xopu:k HedT1apH YuyH)

Ienrran 49,2

2,2 — JluMeTHIreKcaH 5,7
2,4 — JluMeTHIITeKCaH 51
2,3 — JluMeTHIIreKcaH 11,8

2 — Metun renran -

3 — Metun rentas -

4 — Metwi renrad 28,2

[Tapadun yrieBoaOpOUIApHUHT HEPTIArM MHUKIOPH Typjuda
O0ymamu, paHrcu3 ¢pakuusigapaa ynapHuHr mukaopu 10 — 70 %
Oynumu MyMKuH. MeTaH yrieBogopoaigapu KHUMEBHHM HYKTau
HazapJaH HHcOaTaH OKOPHM MYCTaXKaMJHMKKa osragup (oaaui
Xapoparja KYNMuWIMK KyWwId TabCUp KWIYBUM peareHTiap TabCUpHU
yuyH). Ynap okcuamaHMaluiap, cyinb(ar Ba HUTpaT KHCIOTa
OwyiaH peakuusuiapra KupuliMaianiaap. YJIapHUHT XJ0p Ba OoIika
rajoreryiap OWiaH peakiusra KUPHUIIUII KOOMJIUATIAPU MabIIyM.
Maxcyc mapoutiapaa (4OOOC, Ky MUKJOpAa METaH) MeTaHIaH
METUIXJIOPHJ, METHJICHXJIOpUI, XJopodopM Ba TYPT XJIOp
yraepoaiap xocus Oymamu. FOkopum xapopaTh xamja Maxcyc
KaTaJln3aTopJiap UIITHUPOKKA apaduH yrieoaopoaiap Konosanos
peakusicura (HUTpoOJIall peakusicu), TYHHUHMAaraH yriieBoaopouiap
OuiaH aJKWUIAll —peaklusulapura, OKCHIJIAIl  peakUusIapura
KUPUIINIIYN MYMKHH. Xamma yniOy peakuusiiap caHOaT axaMHsTHUra
sra. FOKopu xapopatiapza ajJkaHjiap TEpMHUK NapyalaHay.

1.1.3. KarTuk napaguH yriesoaopoajiap




Cis Ba yHAaH [OKOpH mapaduH YIIEBOJOPOIJIAD HOPMAI
HrapouTaa KatTukK xonataa oymaau. ['ekcagekan (Ci6Hzg) 18,1°C na
DPUNU, TEXHUK HOMH IETaH.

A¥VipuM  KaTTUK mapaduH  yIJIEBOJOPOJIAPHUHT  (DU3HK
xXoccajapy KyHuaar skajaBaiia Oepuiras.

4-xanBan
AiipuM KaTTHK napaduH yriaeBoA0OpOIIAPHUHT (GUBHK
xoccajlapu
Yraesogopomaap | Xapopar, °C
pzo’

tapmu tlcaim. K]“/M3
I'ekcanekan (neran)| 18,2 | 287,5 773,0
TenrajieKan 225 | 2035 | 758,0”
OKTaJeKan 28,0 | 317,0 | 762,07
Homazekan 32,0 | 3300 | 766,0°
Diiko3aH 36,4 | 3440 | 769,0°
Temnsiiko3an 40,4 | 356,0 | 775,0%
Jloko3aH 44,4 | 368,00 | 778,0""
TpuKo3aH 47,7 | 380,0 | 799,9%
Terpakosan 50,9 | 389,2 -
IlenTako3an 54,0 | 405,0 779,0
I'ekcako3an 60,0 | 418,0 779,0
T'enTako3aH 59,5 | 423,0 | 779,67
OxTako3ad 65,0 | 446,0 779,0
Honaxkosaun 63,6 | 480,0 -
TpuakoHTaH 70,0 | 461,0 -
[lenrarpuakontan | 74,7 | 500 782"
IlenTakouTan 93,0 607 -

Kartuk napagunnap xamma HeTh TapkuOHIa MaBxya 0yiuo,
omarna kam mukaopaa (0,1 — 5 %), napadunnu vedrmapma sca 7 —
12 % raua 6ynumm mymkuH. Kattuk napadunnap sHedts TapkuOuaa
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9purad xojijaa €k MyalUlaK Kpuctal xonarna Oymaau. HucOGatan
Kyiin mapaguH  YriIeBOIOPOUIAPHH  (YM3UKIM  CTPYKTYpAJIH)
napapuniap geimnaaun. FOkopu Monekynsp KaTTHK —napaduH
YIJIEBOAOPOAJIApHU 3ca uepe3uHnap aedwnagu. CaHoarna Typiu
MOWiap Ba EKMIFWIAp TapkuOugaru mnapaduH yrJIeBOAOpOATIap
nenapaduHiIan kapaéHuaa aKpaTHO ONUHAIN.

1.1.4. AukaHJapHUHT (PU3HMK X0cCcCATapH

5-kanBai
AJnKaHIapHUHT (PU3UK XOccallapu
20
YraeBogopoaiaap T%p(,.:m, To"éﬁ’ %)4’ N,
1 2 3 4 5
Mertan -182,6 | -161,6 0,31%)020' -
Ortan -183,6 | -88,6 0,51%.2' -
Tponan -187,7 | -42,3 | 05794 -
byran -138,3 | -0,5 0,5789 -
N306yTan -159,6 | -11,7 0,5593 -
Ilenran -129,7 | 36,08 626,2 1,3577
2 — Metunbyran -159,6 | 28,0 620 1,3579
2,2 — JlumMeTnimponan -16,6 9,5 592 1,3513
I'excan 95,3 68,7 664,7 1,3750
2 — MeTtwi nieHTad -153,7 | 60,2 654,2 1,3715
3 — Metwi nieHTad -118 63,2 664,7 1,3765
2,3 — lumetunbyran -128,4 | 58,0 661,8 1,3783
I'enran 90,6 98,4 683,7 1,3876
2 — Metnn rekcan -118,9 | 90,1 677,5 1,3877
3 — Metwi rekcad -119,4 | 91,9 687,0 1,3887
2,2 — JluMeTHIIIIeHTaH -123,8 | 79,2 673,0 1,3821
2,3 — JIluMeTHiIneHTaH - 89,8 695,4 1,3920
2,4 — JIluMeTHIIIIEHTaH -119,5 | 80,5 672,7 1,3814




3,3 — JluMeTHIIIIeHTaH -135,0 | 86,1 693,3 1,3903
3 — Drwimnedradn -93,4 | 935 697,8 1,3934
2,2,3 — TpumetmiiOyTan -25,0 80,9 689,4 1,3894
(Tpunran)
OkTtan -56,8 | 125,6 702,8 1,3976
2 — Metuirenrad -109,5 | 117,7 696,6 1,3947
1 2 3 4 5
2,2,4 — Tpumetwimentan | 107,4 | 99,2 691,8 -
(M300KTaH)
Honan -53,7 | 150,7 7179 1,4056
Jlexan -29,8 | 174,0 730,1 1,4120
VHaekaH -25,7 | 195,8 740,4 1,4190
Jlonekan -9,65 | 216,2 748,9 1,4218
Tpunekan -6,2 2340 756,0 -
Terpanekan 55 2525 763,0 -
[lenrtanexan 10,0 | 270,5 768,9 -
I'excanekan (1ieTeH) 18,2 | 287,55 773,0 -
Tenragexan 225 | 303,0 | 758,0% -
OKTajieKaH 28,0 | 3170 | 762,07 -
Houazexan 32,0 | 330,0 | 766,0° -
Diiko3aH 36,4 | 344,0 | 769,0° -
T'eHdiiKo3aH 40,4 | 356,0 | 775,07 -
JlokazaH 44,4 | 368,0 | 778,0"* -
Tupko3an 47,7 | 380,0 | 799,9% -
Terpakozan 50,9 | 389,2 - -
IlenTako3an 54,0 | 405,0 779,0 -
I'excako3au 60,0 | 418,0 779,0 -
Tenrrako3an 59,5 | 423,0 | 779,6>° -
OkTako3aH 65,0 | 446,0 779,0 -
Hownaxko3zan 63,6 | 480,0 - -
TpuakonTan 70,0 | 461,0 - -
[lenTarprakoHTaH 74,7 500 782" -
IlenTaxontan 93,0 607 - -
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6-kanBai
BonopoaHuHr TepMOAMHAMHUK XOCCanapu

AH; |AH| S° | Ao | AL | A2 | A5 | A,
(298) | . 298
(298)

H, [098*| 0 1306 | 328 | -104 | 101 | -2,2 | -0,15

1.1.5. YrieBoaopoja ra3jiapuHu CyB OMJIaH XOCHJ KHJITaH
KJIaTpaT OMPUKMAaJIapH.

["a3nmu rugpatinap €ku CyBJIM KJIATpamiap WIrapuaaH MablyM.
1811 #unma J[leBu XJIOPHUHT Ta3iud TUIpPATHHU oOurad. bupos
KeHUHPOK  yIJ€BOAOPOJA  Ta3jlapHUHI CyB OwiaH  Kiarpar
OMpUKMalIapy W3JAaHUIUIAPY YTKA3HITaH.

["a3nu kiaTpatiap HOCTEXMOMETPHUK KylimMa Oupukma 0ynuo,
ymymuii popmynacu M-nH,0

M — ruapaT Xocui1 KMIyBYM MOJIEKYJIa

N — 5,67 nax KarTa €KU TCHT.

Tamky kypuHUIM Oyiinua KaTTUK KpUCTAIT Mojda Oymuo,
KOp €KM FOBAK MY3HHM »JcCllaTagyd. DHpOK Ta3nu THUApPATHUHT
KPUCTAINK mamkapach Mysaukuaan 0°C JaH I0KOPH Xapopatia
cTabuuury OuiIaH Ba MabJIyM yilyamaard M4KH ynakyaiapu OunaH
bapknanagu. Ymly Hynmakyamap (FOBaKJMKIap) Ba  YHMHT
Viuamuiapu Typau OMpHKMa MoJIeKyJalapu yiadamiapu y4yH TYFpu
Kenagu. XycycaH MeTaH, OJTaH, I[ponaH, H300yTaH, 3TUJIEH,
NPONMJICH, aleTWICHIAp YYyH. [a3iu THApAaTIapHUHT TY3WIUIIN
1940-50 immnapparu 1lltakensOepr H3MaHUILIIApU HaTHXKacUIa
aHWKJIaHTaH. ['uapaT XoCWJI KHIYBYM HINTHPOKHIA Y3apO BOJOPO.
Oornmapu OuiaH OOFNIaHTaH CyB MOJIEKYJAJapu MKKM XWJ THIJIATd
KPHUCTAJUTUK TaHKapa XOCHJI KWJINIIIH MyMKHH:

1 — rtun Ttapkubura osnemeHtap sdeiikacu 46 cyB
MOJIEKYJIaJJapU/IaH TallIKWI TONraH yprada auamerpu 0,52 HaHOMETp
6yran nonexa’np Gopmanu 2 KMYUK HynkangaH Ba (Ypraua JuaMeTpu
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0,59 nanometp) 6 Terpaneka’ap hopmanym KaTTa WyJaKamaH moopar
Ooynaau.
2 — TUNO TapKUOMHMHT »>JeMeHTap suelikacu 136 cyB
MoJeKynanapugan ubopar Oynmu6 16 xwumk pgumamerpu 0,48
HaHOMeETp Ba 8 kaTTa auametpu 0,68 HaHOMETp WYyIKaIapaaH TapKUO
TONraHaup. Arapaa «MeXMOH» MOJIEKYJIaCUHMHI MakCUMaJl YiIdyaMu
0,48 aM ngaH kaMm OVIica, MKKMHYH THUIT KPUCTALIUK CTPYKTYypa XaMMma
Hynkanapu TYIMO KETUIIM MyMKHH. YOy X0 Ta3 TuApaTIapuHUHT
ymymuil (popmynacuiara N HUHT KHAMaTl MUHUMa Kuimat 5,67 ra
TeHr 1e0 KaOysl KUITUHAIH.
Metan Ba Cp; — yrneBoaopouiap OUPWHYM THIT TY3HIUIILTH
ra3jy ruapar XOCWI KWIIaau.
[Tponmnen Ba m3oOyrammap M-17 H,O rtapkubnm ruapatiap
XOCWJI KWJIQAHU Ba 2 — THUIl TapKUOWHUHT (DakaT KaTrTa FOBAKIAPUHU
Tynaupaau. byran Ba HOKOpH TOMOJIOTVIAp MOJIEKYJIaJapUHUHT
Ymuamu 0,69 HM 1gaH OpTUK OYNraHu y4dyH yjiap THUAPAT XOCHI
KWINII ~ Kapa€HUJa  KaTHamMauguwinap. Typiau  OupuKManap
MOJIEKYJIACH TMApAT XOCWJI KWJIMIIIIA UIITUPOK 3TULIM Ba apajall ras
TUApATIIapUHU  BYXKyJAra KENTUPUIIM MYMKHH. ['mapatimap Xocui
Oynmumm OunaH KyByp Ba ammaparypaiap Tyiub Oopanu. Ymly
Xo0JIaT He(PTh Ka3ub dYMKapuIl, ra3 Ba HEPTKUME caHOAaTHIa Ba
YIAQPHUHT TYpJIU jKapaéHiaapuia Coaup OV MyMKHH.
['uppar xocus OYIUIIMHUHT OJAMHU OJMII YYYH Ba XOCHII
OynraH ruapar TYCUKJIApUHU WYKOTHUII y4yH KyHHMJaru ycyslapHU
UILIATUII MyMKUH:
1. XapopatHu KkyTapuml (ra3HH HCCHK CyB €Ku OyF OwiaH
KU3UPHIII).

2. bocuMHU nmacalTHpUILI.

3. T'a3 Tapkubumaru cyB MHUKIOPHHHA KYPHUTHII, MY3JIQTHII
€KM Maxcyc Kymumuanap (TJIUKoJuIap, CHHpTIap) Kyiuiad
CcyB OYFMHUHT Mapiyai 00CUMUHU MacalTHPHILL

Jlenrns €xkum  OKeaH CyBMHM 4YYyYYKJAIITHPUILZLA Ta3iH
ruapaTiapaad QoiganaHum Takaug KWIuHTraH. MacanaH, O€HTU3
CyBU OWIaH CYIOK HpOMNaH apaJaliTUpuica, TUApaTiIap XOCHI
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Oynmamau, CyBlla dpHUraH Ty3jap dca THIApaT MaH)Xapacura KAPOJIMau
KOJIaIu.

['unpar xonuaa Tabuuii Xama HHEPT TrazjlapHU cakjiall —
ra3iad THApAaTIapHH OoIIKavya KyJjlaml WMKOHHSITIAPHHH —XaM
Kypcartajiu.

1.1.6. Mo4yeBUHA KOMILJIEKCJIAPH

Nw MOYEBUHA (EKU
O=C - NH; kapbawmin)

1940 iunga nemuc onumu beHreHn TapkuOuaa yriepoa coHu 6
JaH Kyn Oynran N — ankanjmap MoueBMHA (kapOammn) Owinax
KpUCTAZ ~ KOMIUIEKCIApHM  XOCWJI  KWIMIIMHU  aHUKJaras.
TapmoknaHran aJIKaHyIap Ba  LUKIUMK  YIJIEBOJAOPOAJIAp
(uMKII0oaNIKaHIap, apeHnap) kKapOoamua OwiaH ojJaraa KOMILIEKC
XocwI KwiMaiau. KOMIUIEKCHMHI  Ty3WIMIIMHU PEHITEH —
CTPYKTYypaBUi Taxjmi kypcatu0® Oepau. Kommiekcnap rexcaroHain
Ty3wiuira sra 0ynu0, kapbamuja mojekyianapu 6 Kuppaiu TEHT
TOMOHJIM TNpHU3Ma €H KUppajapuia crnupan Oyinya sxoinamran
O6ynamu (1-pacmra Kapar).

1-pacm. Kapbamui KOMIUIEKCH KPUCTAJUTUK MTaHXkapacu
CXEMACH.
O - kapbaMu]J MOJIEKYJIaCUAAry KMCIOPOJ aTOMIIapH;
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® - Oup dreMeHTap sueiKagaru KUCIopoa aTOMIIAPH.

Crupans MoJeKyjIajgapapo BOJOpouIH Oo¥iap XucoOura
yILTaHUO Typaau:
NH; H O

| |l
NH;~C=0..H-N-C-NH,

Cnupanbe ypamMu — DdJIeMEHTap suehkamap — 6 kapOamun
MOJIEKyJIacuIaH TapkuO Tomran 0ynuo, y3apo mapamien Ba 0,37 HM
macoanma okoinamran Oymamu. Chompane WYUAa TeKcaroHam
dbopmanu kaHan MaBxy 0ynu6, yausr s dexrus quametpu 0,49 Hm
oynamu. [y ca6abnu, ynap ymoOy kaHayiapra sXiiy >Kkouialaauiap
Ba Bannmep Baanbc kyurapu xucoOura ynuiaHu® —KoJaau.
TapMokiaHran  ajkasiap, LHUKJIOAJKAaHIap  Ba  apeHiap
MOJIEKyJNaJapuHUHT KpUTUK guametpu 0,49 HM [aH OpTHK.
Kanamauar sddexruB auamerpu sca 0,49 HM Oyiaranu y4uyH
kapbamun OwiaH aaayKT (KOMIUIEKC OHWpUKMa) Jap XOCHI
kriMaiiau. Kaiinam xapopatu 350°C nau IOKOpU Oyimarad ypraua
He(Th (paKusIIapuHu AenapaduHIaIl SHT caMapaiuaup.

KapbGamupn é€pmammna nenapaduHu3anus >kapaéHU COBYKKa
YUIaMJIM KUIIKH COPT EKWIFUIApUHU, TpaHCPopMaTOp MONITApUHU
oNuIIa, Xamjaa OKCUI — BuUTaMUHIM KoHueHTpariaap (OBK),
CUHTETHK €F KHUCJOTaJap Ba CHUPTIAp, FOBUII BOCHUTANAPH HUIILIA0
YUKapHIL Y4yH XOM allé OyiaraH cyroK Hopmall napaguHiap oauiiia
KYJUUTAHUJIAIU.

Kapbamumn nenapaduHu3alMsIHA TaXJIWI Makcaiapuaa Xxam
VTKa3UIuIM MyMKUH. bupok, ymOy ycyn OwiaH Hopman
aJKaHJIApHU MUKJAOpPAH aXpaTud ONHII MYIIKYJI. YJIapHU TYIapoK
QXpaTUO ONUII y4YyH MEOoNHuTiap Epaamuaa aacopOIUsSHU KyIUTain
Kepax.

1.1.7. AIkaHJIAapHUHT aCOCHI peaKkuHsJIapH
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ANKaHIapHUHT eTapid WHEPTINTH OpPraHuK KHUME Kypcuaa
yrunran. by epma 6u3  dakar HedTh  TexXHOJOTHACHIA
UIUTaTHJIAUTaH X0CCa, peaKkuusUIapHu ypraHu® umkamus. bymap —
OKCHJUTAaHUII, TEPMHK Ba TEPMOKATAIUTHK Y3rapuiiap.

1.1.7.1. Okcupaam

Ankaniap okKopu Oynmaran xapopatiapaa (105 — 14OOC) K,
Mn karanuzaropiapuHu Kyiuiad, Ccyrok (aszaga CHHTCTHK &F
KHCJIOTaJIapy apajaliMacura aiianTupwiaau. Yoy KucaoTanapaaH
TallKapu CyBJa SPYBYM KyHHM MOHOKapOOH, KETO — Ba IUKApOOH
KHACJIOTAJIap XamJia THAPOOKCH KHUCJIOTajlap XOCWJI  Oyiajm.
[MapadvHIapHU OKCHIUIAIN OPKAIW OJUN EF CHUPTIAPU OJIHUIIT
TEeXHOJIOTHACH wiuiad yukwirad. Karamusarop cudaruma 6op (B)
Ooupukmanapu wunutatwiaan. FOKopupok xapopatna ra3  Qasana
QJIKaHJIApHU KHUCIOPOJ CaKJIOBUM OWpHKMamap — aibJeruiiap,
KETOHJIAp Ba KUCIIOTAJIAp apayialliMacyra ailITaHTHPHII MyMKHUH.

1.1.7.2. CyB 0yFu OnJj1aH KOHBepCHUsLJIAIT

Oxopu xapopatma wmeraHn cyB OyfFu OuWslaH peakiusra
kupumaau: CHy + H2O — CO + 3H, — Q. Xocun Oynras ra3 cuHTe3
— ra3 ae6 aramaau. Cunrte3 — ra3z (CO + nHy) onumm peakumsicu
HHJIOTEPMHUK OYIINO, peaklUsHN aMaira OUIMPHIN YIyH Kepak Oyiran
UCCUKJIMK — METaHHUHT OMp KHCMUHHM EKHUII HATIKACHIA XOCHII
kunuHagu: CHy+ O, > CO;, +2H,0 +Q

Ocnarma: CHHTE3 — ra3 KYMHPHHU €p OCTHAA ra3o(uKaIusiian
Wy OuaH XaMm OJMHAIN: I

C+0,—>CO,+Q; C+H,O—CO + 2H,

Xocun OynraH CHHTE3 — Ta3jap apajaniMacd METWI CIIHPTH
OJIUIILTa, BOJIOPOJI OJIMIITA Ba TUAPO(GOPMUIIIAII PEAKLIUACH OPKAIN
CYHBHI OCH3HMH OJIUIITA Ba OOIIKA MOIIANIap OJUIITA WIUIATHIIAIH.

1.1.7.3. AnkaHJapHUHT KPEeKHHTH

15



Oxopu  xapopatna  yrieBoaopoJiapHH  (aJKaHJIAPHU)
napyajgam (TapkuOuid KUCMra) WKKH XWJ HOMJIAHHUO, yTa FOKOpPH
xapopar — 700°C Ba yHIaH IOKOPH XapopaTia MHPOJIH3 KapadHH
neiimiaau. YHIaH nact XxapopaT/aa 3ca KpeKHHT KapaéHu TeHnaiu.

[Muponu3 >kxapaéHuga CyHOK YIIeBOAOpouIap (pakuuscugaH
TYWMHTaH Ba TYWMHMAaraH Kylud MOJIEKYJISIp YIJI€BOJIOPOAJIap
apajaiiMacu OJIMHAAU.

Canoat MuKEcH1a TUPOIN3 KapaéHUHU UKKU XUJ yCyiiaa oo
Oopunaau:

1. Oxcunnad nuponau3 KUIUII.

2. DnekTp TOkM EpaamMuaa MUPOIU3 KHIUII (TEXHUK HOMU

AIIEKTPOKPEKUHT ).

YOy xapaéHnap yuyyH Kepak OYiaraH UCCUKIUK XOM alllEHUHT
Oup KUCMHHM EKMII OpKajau aMaira omupuianu. Wkkana sxapaén
XaM MeTaH — Tabuuil ra3fa aleTuieH onuiaa GoiaanaHunagm.

AJNKaHJIapHUHT KPEKHHTHIA: aJIKaHJIap BOJOPOJ Ba yIJIepojra
napyalaHdlIAa  Kydugard — Xapopatiapaa — TepMOAMHAMUK
oexapopaupnap (KensBunma):
metad > 900 K; stan > 500 K; nmponan > 400 K; 6yran > 350 K;
nenTad > 320 K, rekcan Ba yHIaH I0KOpH aikaniap yayH 3ca 300 K
xapopart (T =t + 273).

ATNKaHJIapHUHT TEPMUK TAapyalaHUIIN paJuKal 3aHXKHUP
MexaHu3MHu OVimya ketaau. Opataa HePTHH KaldTa UIUIANIIa
napauHIApHA KaTAIUTUK ACTHAPUPIIAIT Xamaa HeTaaH TYFpuaaH-
TYFpU Xalab oJIMHTaH IUCTUIUIaTIIap OyF (azana KPeKUHT KapaCHU
OpKalu  alkeHnapra  aimantupunagu.  byaman — Tamkapu
OCH3WHJIADHUHT OKTAaH COHHWHH OIIMPHUIN Y4yH OyTaH, TICHTaH Ba
TeKCaHJIap H30MepHU3alus KUINHAIH.

1.1.7.4. HutpoJam
Mertan nutpar kucinota €ku NO, Tabcupua TaXMUHaAH 500°C

12 HUTPOJIAHA M
CH4 + HNO3; — CH3NO; + H,O

16



HUTPOMETaH

Hutpomeran sputyBun cudaruga xamaa MOPTIOBYM MOJAa
CUHTE3Ua ULIUIATUIAIH.
o 0
KonoBanoB ycynu Oyiimya ankannap nHutpomanca (140°C,
HNO3) yunamun C-H Oofuparu Bogopoa HMKKWIaM4ura HucOaTaH
OCOHPOK anmamaau. Mkkwiamuucu sca Oupinamuumra HucOGaTaH
OCOHPOK aJIMalliajy.

1.1.7.5. T'ajgorenyiam

AJKaHJIapHU ~ TaJIOTCHJIAIl  JKapaéHW  paguKal  3aHKHpP
peaknuscura MaHcyomup. ["aioreHTanHuHT y9 Typy MaBxKy/I:

1. Tepmuk.

2. DoTOKMMEBUI.

3. WHunmpnanras.

Ky3raTtunran xonataaru rajloreH aTOMU HOpPMaJl aJIKaHJlard
BOJIOPOJHU CUKHO YMKAPHII XYCYCUATHUTA ATa.

1940 iinnga Jlroma ToMOHM1aH yIIOy peakius ounirad 0ymuo:

[, —owmmesopr 25T e —> 1S, ¢

Xocun OynraH  XJOp paAMKald  yIJIEBOAOpoA  OuiaH
peakuusara Kupuiuo 3aHKUPHU 1TaBOM 3TTUPAJINU:

Cl" + RH — HCI + R*, R* + Cl, - RCI + CI”

Peaknust 3aH)KUPUHMHT  Y3YHJIMIM TEXHUK MaxCyJIOTHHU
xyopiamaa YHina0 €ku 1o371a0 OYFUMIIapHM TalIKMi Kuwiaau. a3
dazaga xJyopjamiga 3aHXKUpP Y3WIMIIM Hacagkaga €KW peakTop
JeBOpUJa KETAIH. —-AeBOp

cl” Cl anc.

VYraneBogopo/ulapHu  CylOK (aszaza xjopiama  KBaJpaTHK

3aHXKHP Y3WIUIIH BYXKY/ATa Kelaau (3pKUH pauKaiiapaa):

+ RCH,CH,CH,CH;R
ZRCH,CH, R-CH = CHy+R-CH,-CHg
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XJ0op XocHjamapy peaxipsuiapuia Y3WIHII XJIOp aTOMHUAA
ketn6 2C1”* — Cl, ékn woppaxa ity 6uman R” + CI”* — RCI xocm
Ooynaau.

MetanHu XJiopiam caHoaT MUKEcuaa oiaub Ooprmaan. Xamma
QJIKaHJap XJIOpJaHagu Ba OpomiaHagu. XJopiam MaxcCyloTiapu
oymran CH3Cl, wmerunen xmopum, xmopodopm, CCl; xenr
unulatwiagyd. TyWMHraH yrieBOJOpOUIapHM — HOJUIAll — aMasjaa
MYMKHH 3Mac. BUPOK yiapHU TYFpUIaH-TYFpH (QTOpIant MyMKHH.

1.1.7.6. Cyabpypaam
[Tapadunnap cexuH-acTa KuU3OUpUITaHIA CyIb(ypaaHuO

CyIb(OKHCIOTa XOCHJI KHJIaaAW. YOy peakimus y4wiaMud YTiepo[
aToMJIU mapaduHIapa sIXIIN KeTalu.

I]|SI]7H
EHg-[:H-Ele-EHg"'HzSDz, e d EHE-E-EHQ-EHS"‘HQP
CH, CH

1.1.7.7. Cyasdoxopaam

TylinHran YIIIEBOJOPOIAPHU Cynb(oxJIopans Ba
cynbdookcumnam peakuusuiapu 1936 — 1940 iwinapaa ouyuniran
06ynub, caHoaTAa KOTa3sMHHM (CHUHTMHHUHI IOKOpU (PaKLUsACH)
cynboxyopnamga  unuiatwiagd.  Kydupma — cynbgoxioprant
peaknusIcu MeXaHU3MH OepuIIraH.

ClySBTonge

CaHansz + CI” =54 Hapeq + HCI

CﬂH2n+1 + SOZ - CI"|2n+1SOZ

GH20+1S0; + Clp — CyHane1SO,Cl + CI” Ba x.k.

Korasungan onuHraH cyiab(GOXJIOpuyiap CHHTETHK FOBHII
BOCHTAJIAPHHN OJIMIIJIA WNUIATHIAAW. BYHWHT Y49yH yiap HIIKOp
ounan cynegokucnora Ty3u Alk — SO,ONa ra aitnantupunaim.
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Amudarux cynshoxiopuanap cnuptiaap, GeHoap, aMHHIAp
OwiiaH peakuusuiapra Kupumub, mypakkad sdupmap Ba amujiap
XOCHJT KHJIa]IH.

Maxcynor aca  minactudukatop — cudatuga  OpaluK
MaxcynoTiap cudaTuaa uiaTuiIam.

1.1.7.8. Cyab(pookcuaiam

Peakuus kaittmac, sk3otepmuk. Hyp octuna tesnamanu:
RH + SO, + 0,50, - RSO,0H
AJNKaHIapHU CyIIb()OOKCHIAIT MEXaHU3MHU OOCKUWIapH:

R+ S0, —> RSO, RSO, + 0, - RS0,0 [
RSO,O0 + RH — RSO,00H +
RH + RSO,0f" + SO, + H,0 — RSO,0H + H,SO, +
Peakmust vKKuIaM4au yriiepoJ1 aTOMHJIA TE3POK Oopau:
UKKWIaM4Yl BOJAOPOA > OupiaMuud BOJOPOA > y4wilamMuu
BOJIOPO/I.

1.2. HepTh nuKJI0aJIKaHIAPH

Monekynacuna yriepoa atoMu 5 — 6 Ta OYAraH MOHOLMKIIMK
[UKIIOANIKaHIap acocaH KaWHamHUHT Oomnuanumu (Kb) — 125°C
Oynran HedTh Qpakumscuna Huruiaran Oymamu. lluknoankanmap
WKKH XU TypyXra OYTUHUIIN MyMKHH:

1. MOHOIMKIMK ITUKIIOAJIKAHIIAp.

2. TlonWIMKINK MUKJIOATKAHIIA.

Hedptnu tapkubuma 25 pgan 1o 75% (macc.) rava
[UKIIOANIKaHTIap OYIUIIN MyMKUH.

Hedte  ¢dpakuusanapra  axpaTwiraina  UUKIOAJKaHIIAp
JTUCTHIIIAT TapKuOuIa 6ymanu.

MOHOIMKINK TUKJIOAIKAHIAD acoCaH NHKIOMEHTAaHIap Ba
IUKJIOreKcaHIapaal uoopar 6ynanu.
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[MoMMIMKINK LUKIOANKAHIAp KyHHIard TN Ty3HJIMILIapra
sra OYIUIIM MyMKHH:
a) KOH/ICHCUPJIaHTaH SIPOJIH

Oij AekanvH (GHg)

0) ¥3apo OupukKaH (OUITMKIOTEKCaH )

B) ¥3apo Kympuk OOF XOCWI KWITaH LUKJIOAJIKaHIap

(HOpOOpHaH) :

avenvpo [0.1.0.1] TeTpanekaH

I) clipad OupHuKManap

<L o>

1) YYLIUKIUK YTTIE€BOJAOPO TP

r@ manTaH (yunukio [3,3,1,1]-nexan)

C) NEeprugpo apoMaTHK yrieBoAOpoajiap

yyupkrio [7.3.1.0] - TpuoekaH
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Hedtp Tapkubuaa Oynapaan MypakkaOpOK Ty3WJIMIITa 3ra
OynraH LUKIOaNKaHIap Ky3aruiamarad. [{uknoankannapaa sca
KyHUJaru XyCyCcusIap My>KkaccamJlallraH:
- MOJIEKYJAJIAPHUHT F€OMETPUK U30MEPHSICH;
- HedTHHM KalTa MIUIAII )KapaCHIapuaa yaap Ty3UIUIIHHIHT
Y3rapuiiy peakuusuiapura KOOMIUsATH;

- EKWIFW Ba MOM TUCTUJIATIAPUHUHT cu(aTUra MKoOui
TabCUPH;

- Ty3wiMIu OuiaaH HehTHU MeTaMOP(PHU3MH Ba TEHE3UCH
OpaluFuaru OOFIUKINK.

1.2.1. I'a3 koHaeHcaT Ba Kyiiu ¢ppakuusiapaaru
HUKJI0AIKAHIAPHHHT PU3UK X0ccaaapu

Hedbts Ba yHUHT ¢pakuusiiapua TUKIOATKAHIAPHUHT
TapKaJIMII KOHYHMATM Yypranuwnrad.  Kykuparm skajgsanga ras
KOHJICHCATH Ba (HedTHN) SHTHIT bpakuusuiapu
YIIICBOIOPONIAPHHHIHT TYPYX TapKUOU OCpHIITaH.

7-KanBai
I'a3 konaeHcaTH Ba HePTHUHT eHIUJI PpPaAKIHUATAPH
YIJIEBOAOPOJIAPUHUHT TYPYX TAPKUOH (KB-125°C, % na)

Kon Macca uknoankanJap
MHUKA0pPAA 5 6 ab30s1M
YUKHIIA ab30JI1
1 2 3 4
I'po3Huit 6,8 22,0 20,0
FapOuii Cubupp 57 14,5 14,0
CaxanuH:
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[TepBomait 13,9 31,0 31,0

Dx00uH 7,0 53,0 27,0
boky:

Hedrsaane Kamun 2,4 25,5 26,5
Kapa Jlar (ra3 koHmeHcaTn) 40,0 16,0 27,0

Kansanmaru MabayMoTJIapAaH KYpuUHUO TypuOIUKH, Ta3
KOHJIeHCaT! (ppakuuscuaa LUKIOalKaHaap Oup Heua mapoTada Ky
skaH. (172 kr/ronHa xom améra HucOaraH). Opakuusiap KaWHail
XapOpPaTHMHUHT OLIMINK OWiaH ynapna Oup Ba y4 LUKIIOAJIKaHIIAp
Ky3atuia Oonutaiinu. Kyiuna Pomamkun HedTuman TyfpugaH —
TYFpu Xaiina®d onuHran OEH3WH YIIIEBOJOPOIAPUHUHT MACCAaBHA
Tapk1Ou KenTupwirat, % ja:

[{uknoankanmap 27,97
MeTmimkioneHTad 1,87
JIMMETHIIIUKIIOICHTaH 1,85
Tpumernnmuknonentan 1,50

[ukaorekcan 0,63
MeTnimkiorekcan 4,34
JIMMEeTHIIIUKIOTCKCaH 2,34
Cy UKII0ATKAHIIap 5,60
C10 LUMKIIOANKaHIAp 414
C12 IMKITOATKAHIAP 2,30
Cs — Cyp ankannap 58,64
Apennap 13,39

[Muknoankan tunuaard Oensunanap 50-70% raua, ankan
tunaarmiap 3ca 20-30% nukitoankanmap cakJIanm.

Tapkubuma nUKIOANKaHIApU Ky OYiaraH ra3 KOHACHCATIApU
Ba OCH3WHJIAPHHW YIJICBOJOPOA TapKHOM KEWWHTH KaJBajija
KEJITHUPHIITaH.
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8-xxanBai

TypKMaHHUCTOH Ta3 KOHACHCATH Ba TYFPUAAH — TYFpU Xaiaa0

OJIMHTaH OEH3WHJIAPHUHT I'ypyX TapKuOu

Kon Huknoankanaap
Cs Cs Cs: Cs | Ankanaap
HHUCOATH
HUKJI0aJIKa
HJIAp
I'a3 koHeHcaTn
3earnu JlapBo3a
60-170°C ¢paxrms 14 37 0,38 0,83
58-150°C dpakumst 16 30 0,53 1,17
Kuznn Kywm:
K.5-200°C ¢paxrms
(I Hamyna) 10,8 15,2 0,71 -
(Il HamyHa) 12,8 10 1,28 3,25
bensun 241 23 1,05 0,91
bopca kenmac
Kotyp Temna 7,8 19,7 0,90 1,52
Keruboii 15,6 13,7 1,14 2,25
VY3eHn 13,3 16,5 0,81 2,26

1.2.2. HHuka0oaJaKaHJIAPHUHT ACOCUH peaKkuusijiapu

[uknoankaniap KyWuaard aCOCHUi peakiusijaapra KUpUILaJIn:

agblrwbnE

1.2.2.1. HuTpaTt KHCJ10Ta TABCHPH

HuTpar KMCIOTaHUHT TabCUPH.
Oxcuyram.
[Tep6pomar.
Vpun anManmisu,
Tepmuxk tascup.
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[uknoankannap €H 3aHXHpUa METHI TypyXw Oyirax
TaKJUpAaruHa OupiaM4d HUTPOOMPUKMANAp XOCWJI  KWJIaIu.
Hutponam Tte3nuru ywiamMyu YriepoJ aTroMHUAa HKKAJIaAMYHUCUTa
HucOaTaH 10KOpHU OYaau.

Opatna HapTeH yriaeBoAOpo[Jiap TapKuOuaa  ydyiaamuu
yriIepoJ] aromiiapy Ousan Oupra Kyn MUKJIOpAa HKKHIAaMUMIIApH XaM
Oynrann OOMC HHUTpOJAII pPEaKUUsCH MaxcyloTiapu cudaruga
UKKAJIAMYU— Ba yWIaM4yd HUTPOOMpPUKManap apajammacH XOCHII
Oynmaau.

[lly Ounman OWp BakTAa XalKa Y3WIHIIA OWJIaH XaM OOFJIMK
OKCHJUTAHUII PEaKIUsUIapu KETHO, UKKH acOCIH KHCIOTallap XOCHII
Oynanu.

MOHOIMKIIMK ~ XOCHJIAJIA [UKJIOAJIKAHTIap OKCHIJTAII
Kapa€HuAa €H 3aHXKUPIIApUHU HYKOTaauIap.

LluKiIoreKkcaHH! HUTPOJIAII PEAKIUsICH CAHOAT aXaMHUATUTA dTa
O0ynub6, OyHIa UMKJIOTeKCaHIaH HUTPOIMKIOTeKCaH  OpKalu
KalpoJIaKTaH OJIMII YCYJIM amMaira ommpwiaan. Llukimorexcanau
HUTpPOJIAIl PEAKIUsICH CYIOK ¢azaga OKopu OocuMmaa TaxMUHAH
200°C xapoparia Ba KOHTAaKT BakTu 7-8 coaraa Gopamu. Byr pasana
HUTpOJIALLIA XapopaT 380-400°C raua OLUIMPWJIAZN, HUTPOJAIl BaKTH
aca 1-2 COHMSIHM TaIIKWiI KHIaau. MOHOHUTPOIMKIIOTEKCAH CAIMOFH
60%, nukap6oH kucnotaHuku 20% HU TAIIKWIT KUIAIH.

KanpoyraktaMHM TUKIOT€KCaHJaH HUTPO3UI XJIOPU EpAamMuia
(GoToHMUTpONAIT OpKATU OJMII YCYAM HIUIA0 YUKWiIraH OYymuo,
HUTPO3WI Cylb(}aT KHUCIOTa OpaluK Mojia cudaruia KyHumarud
peaxusiap MaXKMyacuaa XOCHI KUJIMHA M.

2NH; + 30, = N,03 + 3H,0

N,Os + 2H,SO ™ FHNOSO, + H,0
HUTPO3UII CYITb(at
KHCJIOTa

HNOSO, + HCI — NOCI + H,S0,

HUTPO3WIXJIOPU
P P II\I|I]H-2HEI

O+NDEI+HEI—> O
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NOH-ZHCI

0
4
O~

Ej — [ iz

KarnposiakTam

H,SO4- NSO3 — OJICYM.
1.2.2.2. Oxcuana

[{uknorekcanHn XaBo OujaH CylOK ¢aszana OKCHAJIaHTaHIa
145-170°C xapoparga, 0,8-1,2 MIla Gocumpaa, kobaibT Ty3iapu
épaamMua MUKIOTeKCAHOH Ba IUKJIOTEKCAHOJIapra ailaHTHPHIIAIH,
OyHIDa Typnu KapOOH KHCIIOTalnap Ba YJIapHUHT d(upiapu EHaku
MaxcynoT cudaTuaa XOCHNI Oyiaaum. EHaku  MaxcysloTiapHH
KamaiiTupuin yuyyH xoMm amé kouBepcusicu 4-10% (orupnukna)
Oynmumn kepak. L{ukiorekcaHon Ba IIMKJIOTEKCAHOHJIAP pPEaKLMOH
apajammMajal axpaTwinl, CYHrpa IUKIOT€KCaHOJ AETHIPUPIIaHuo,
IIUKJIOT€KCaHOHTa alTaHTHPHUIIAIH. [uknorekcaHoH aca
OKCHUMHUPJIaHUO KEeHUH KalpojakTaMmra allaHTUpUIaIu:

OH
O Ei:“( , 0
O~

Kanporaktam

IUKJIIOI'CKCaHOH-
OKCHUM
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Momnonuknuk Hadtenaapau okcummoBun (HNOsz, KMnOy)
épaaMuia IOKOPUPOK Xapoparaa OKCHUIJIAaHUIIM €H 3aHXKHUpJIapHU
CO», HyO raua okcuamaiay, XajdKa 3ca HKKH aCcOCIH KHCJIO0Ta XOCHII
Ko  y3unaad. Ymly peakuus — IUKIOTEKCaHIaH aTuluH
KUCJIOTaHHU OJIMIIIA KATTa CAaHOAT aXxaMMSATHIA 3ra.

2a0r
+KMalAENDs—>  COOH - (CHy), - COOH +

aayInNuH KMUcroTa

KanpoH TONacHHMHT CHHTE3HWIA AQIUIUH KHCIOTa SPUM
maxcynotaup. Lukiiorekcan yriesogopomiap tyrad Ttypran H,SOy
UIITUPOKUAA KHU3IUpWICa KUCMAaH apoMaTUK YIJIEBOAOpOJArayda
neruapupianaguiap. Harmkama apoMaTuk — CynbhokucioTazap
xocun Oymaau.

1. Cg¢Hqx + 6H,SO4 — CeHg + 12H,0 + 6S0O,

2. CgHa+ HOSO3H — CsHsSOsH + H,O

I

HO I

Keitunrn peaknusiia CyBHMHI KaHJIail xocwi —Oynumm
CXEMaTHUK paBHIIJA KYPCATHIITaH.

1.2.2.3. Ilepopomaam

[Tepbpomnam peakuusicuuu ['ycraBcon — KonoBanosnap ouran
oynmub, ymoOy peakuust AlBr3 wmrupokuaa omubd Oopuiamud Ba
UKJTOAKAHIApHU aHWKJIAIIa KIacCUK ycyn XucobOnananu. byrma
MUKIOAIKAHIAPHUHT ~ Mypakka®  rulOpuja  TapkuOmapu  Xam
aHUKJIAHAIM. YPraHuiaérran (pakius cymb(ypiam Hymm GumaH
aBBaJI aJIKEH Ba apeHsapjaH to3anaHaau. CYHrpa HUKIOAIKaHIap Ba
aJIKaHJap apajammacura Opom OuJiaH UIIUIOB OepHIIaIu.

CH3CgH11 + 8Br, —» CH3CgBrs + 11HBr
METHJIITUKIIOTeKCaH epOPOMTOITYOIT
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XamMma Bonopoa atomijapu Br ra anmamanu Ba apomatuk
OMpHUKMaTapHUHT OPOMIIA XOCHJIAJIapy XOCHII OVIIaiu.

1.2.2.4. YpuH aJMalIHHHII

[Muknoankaunap Cs — UUKIOANKaHIaH Oomnuiad, HucOaTaH
OJITaHJla KyWIaHUIIIaH BOKU(AUpIap, WyHUHT yuyH ynapaaru C —
C Oorllapy KaM peakIMoH KOOWIHMATra sraaup. Yoy Oupuxmanap
¥3 Xoccajmapu Oyiinua ankaHiapra yxmaWad. bupok ypuH oy
peakuusiapd MYMKHH: UMKIONEHTAaHHU XJIOpJlaraHjga peaxius
OAJMUPOK KeTaau. by YpHUH aJIMallMHUII pEakUHUsCUIa HU30MEP
peakiusi MaxCYJIOTJIIApUHUHT KaMpPOK OXTHUMOJ OWJaH XOCHII
Oynmummra OofimK. MacanaH, UKIOTeKCaHHU XJopiarannga (akar
MOHOXOCHJIA, TeKCAHHU XJIOpJIaraHaa 3¢a MOHOXJIOPJIM XOCHJIAHUHT
ydTa U30MepU XOCHII OYIIau.

1.2.2.5. Tepmuk Tabcup

[{uknonapaduHra TEpMUK TabCHp KUIMHCA, €H 3aH)KUPJArd Ba
xankanaru C-C 6ornmapu y3unaau. J[eCTpyKTUB ruaporeHu3anus Ba
Oupo3 — apoMaTu3aIus peakuusuiapy ketaau. 3enuHckuit 1911 vvm
HMKJIOAJKAHIAPHU KaTAIUTHK AETUIPUPIIALI PEAKIUACUHU OUraH:

O Bt Pd Ni250- > @ +3H

AHasoruk Taps3aa METHIIIHMKIIOT€KCaHIaH TOJIYOJI,
STHIIHUKIOTEKCAHIaH dTUIOECH30, JUMETHIIIMKIONeKCAaHIaH KCHIION
xocw1 Oymanu. MeTUIIUKIIONEHTaH 3Ca SHT aBBAJIO ITUKJIOTEKCAHTa

HU30MCpJIaHaiu:
: O

CHg
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AJKUIMKIIONEHTaHIap Ba aJKUJIIMKIOTEKCAHIap MOJEKYIsp
MaCCaCHUHUHI OopTHUIIHN YJIapHUHT apoMaTu3alusCuHA
OCOHJIALLITUPA]IH.

KaranuzaTtop Ba mapoutnapra OOFIMK XONga KyWHIArd
peaxuusiiap KeTaiau:

a) bup xus1 Mo1a MoJieKyianapu opacuia BOAOPOJIHUHT KaiTa
TaKCUMJIaHUIIIN

s T D (- (S

Lk ror ekceH Lhkrior ekcaH BeHson

Y0y peakius UCCUKIMK YUKUINK Owinan ketuoO, Pt éxu Pd
KaTaJn3aTOpH MINTUPOKH/IA XOHA XapopaTH1a KeTaIm.

Ym0y peakiusuiap UUKIOAIKAHIAPHU JETUApUpIIAIIa Ba
apeHJIApHU TUApPUpAIlIa KyJda Karra posib yWHaiau. Macanan,
BUHUJIMKIIOTEKCAaH  —  OTUILMKIONEKCaH  Ba  JTHJIOEH301
apajaiiMacuHu Oepaau:

(H=CH GH GH
=0

BUHUJIITUKIIOTEKCAH

6) Typnu mMonma MoJeKysiajapu opacujia BOJOPOJHUHT KaiTa
TaKCUMJIAHUIIKA. YOy peakiusaa Oup Moaga MoJeKylanapu
BOJIOPOJ JOHOPH, OOIIKa MOJIEKyJaJapy 3ca akienTopu Oymaau.
JoHop cudaruga UMKIOANKAaHIAP, akuenTtop cudaTuaa sca
JIKEHJIap Ba aJKUHJIAP XU3MAT KUJIa Iu.

+3R - CH = CH, + 3RCH;CH;
—oredmH
BeHson
C — C 6orm 6yitnua rupupian THIHK KaTanu3zaTopiuapu — Pt,
Pd, Ni, Cu peakmusylapau Te3mataan. YmoOy peakiusiap
ATIOMOCWIIMKATIAp  MWINTHPOKHUIATH  KaTaIMTUK  KPEKHHTIa
Ky3aTHJIa M.
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B) Mosekyna wuuja BOJOPOJHHMHT KalTa TaKCHUMJIAHUIIIH.
Ymby peakmus u30oMepH3alysl HATWKAacHAa KeTHO, KHUCIIOoTa
TUMHJIATH KaTaJu3aTopiap/a 3Mac, OaJIKu JETUAPO — THAPUPIIOBUU
KaTajqu3aTopiap/ia KeTaIu:

H=-CH GH

—

BUHWIT LUMKIIOr eKCaH 3T WIN UMKJIIoI eKCeH

Tepmokaranusna HahTeH yriaeBOAOPOMIAPHUHT U30MEPIIaHHUIII
peakiusicu KeTuO, FHT 0apKapop u3oMepiap XOCHI OYyIau.

D_D ALk, 20-30C nexar napoHadT
(nexkarmH)

JVLVIKOMNEHT Ui

ETTn ab30:11 Ba ¥H ab30/1M HUKUIAPHUHT H30MEPU3ALMIICH MOC
paBuIIard OapKapop JeKaIMHJIAPHUHT XOCWJI OYIumura om0
Kenagu. YmoOy jkapaéH MeXaHU3MH LMKIOAJIKAHJIAPHU KaTaJIUTHK
pudopMUHTAArY y3rapuiiapuia KeITUPUIaIu.

1.3. Hedrnaru apensiap Ba rudpuja OupuKmasap
1.3.1. Ymymuii MabiIyMoOT

ApeHnap — apoMaTHK YIJIEBOJOpOAJAap alKaHlIap Ba
[UKJIOAJKaHIapra HucOaTtaH HePTh TapKuOUAa KaMpOK MHUKIOpIa
yupaiinu. Typnu HedTnapaa ymly yrieBOAOPOIJIAPDHUHT yMYyMUI
MHKI0pH Typiuua 0yiu6, 10-20 % (MmaccaBuii) HU TAIIKWI KUJIAIH.
Apomaruk HedTnapaa, macanad, YycoB HepTHIa yHUHT MUKIOpHU 35
Ba VyHJaH OpPTUK (OW3HM TaAKWI KWwiaad. Ymoly CcuH
yrieBogopoaiapu HedTaa OEH3011 Ba YHUHT TOMOJIOTJIApU Xamzaa ou
— Ba NOJIMIUKIUK OMpHUKMaNap Xocuianapu xoiauaa mMaBxyd. Hedts
TapkuOuaa THOPUA CTPYKTYypaldul YIJIEBOAOPOIJIAp XaM MaBXKy[
0ynmu0 Hadakar apoMaTHK IUKIIAp, AJIKWUIA MUKIap, Oamku
[UKIIOANTKAHIIN UKIUIap XaM MaBxyd. HedTs Tapkubumaru apennap
Oomka cuH(} YyriIeBOJAOpOAJapUra HUCOATaH SXIMUPOK YpPraHWITaH.
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Kynruna weauBuayan apeHnap Typiau ycyinap OwmaH HedTh
dpakuusimapu TapkuOumaH ~axparu0® onuHrad. by ycymiap
Kylujaruiaapra acociaHraH:

- yJApHUHT IOKOPH PEAKIMOH KOOWIHUATUTA,

- Tanmab ajgcopOIuscura;

- yJApHUHT MOJSP SPUTYBUMIIAP/IA SPYBUAHIIUTUTA;

- YJapHUHT I0KOPH 3PUII XapOpaTura.

bensun ¢pakuuscugarn Cy rada xamMma ainkmin OeH30JuIap
uneHTHuKanus KuivHrad. HedTs Tapkubuma SHr Kyn TapKajiraH
apeHsap — TOJIyoJl, METAKCHJIIOIN, TICEBIOKYMOII

[ e o 124 TpI/INBTI/IJ'IGGHSO}I napovp

0y

Opatrna wedTaa Tomyols, OEH30I], ATHIOEH30]1 Ba Xap Oup
KCHJIOJ M30MepJiapuaaH KYIpok Mukaopaa yupaiiau. Cg apeHinapu
MUKJIOpY KyWHIaru Karopjaa kamaiind Oopumn Taptubu O¥iinua
OepuiraH:

MeTa-kcunon > 3THIOEH30]1 > OPTO-KCHIION > Tapa-KCHUJIOI.
Kepocun  Ba  razoitn  ¢pakumsutapuga — O€H30I1  KAaToOpH
YIIEBOIOPOATIapHIaH TalKapy HadTaluH Ba 1U(EHUT TOMOJIOTIapu
uaeHtuukanusuianrad. HedTs Tapkubuna HadTaauH MeTHIIN
Xocunanapura HucbaraH aHuya kam MuKAopaa Oymaau. Hedtb
TapkuOuna audeHua Xocujanapu Ha(TaJlvH yIIIeBOJ0pojuiapra
HucOataH aH4a kaMm. /ludeHun Ba yHHHT alKWIIH XOCHJIalapuiaaH
Tanmkapu He(Th Tapkubuza KYNpuK CTpykTypanu apennap (1,2-
mudenun oStaH) xam Tomunrad. Ofup Ta3oiiin, MOW Ba onui
bpakumsuiapaa, mry OwiaH OWpraivKaa, MOJMHIMKINK apeHIap Xam
aHUKJIAHTaH. YIap Ba YIapHUHT QIKWILIKM Xocwiajgapu (acocaH
METWIIIIN) KyHuaaruiaapaup:

deHaHT peH
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aHTpaLeH

Hedbts Tapkubuna QeHaHTpeH TroMoJoryiapyd aHTpalleH
Xocwiajlapura  HucOaraH  aH4ya  Kynpok  OVmamu.  Orup
TUCTWIIATIApaa 7 Xankarada OYiraH MOJUIHUKIMK — apeHsap
AQHMKJIAHTaH. YJIapHUHT MUKAOPU YHYAIHMK KYII SMac.

MOHOIMKIIMK apeHiap, 11 — Ba MOJUIMKIMKIApra HUCOaTaH
OcH3UH Ba KepocuH dpaknusaiapuaa KYOpoK MaBxyd 0ymub, ymoy
KOHYHHST Ta30iil Ba MOH (pakuusuiapura XaM TaaJUTyKJIHIUD.
benzoin xankacuna €u 3amxkupaa 1 €ku 2 MeTui rypyxu Ba Oup — kam
TAPMOKJIAHTaH Y3YH aJKWJI pajgukany Oymaau. YMyMaH oOJraHjaa
HedTIap TapkuOUra Kuprad apeHyiap MUKIOPH Kyluaaruda Oyiumm
Ky3aTWJaJau, MaccaBui % xucoouma:

benzon — 67%

Hadramunmnap — 18%

®enanTpennap — 8%

Xpwusenmnap Ba 6eHzquryoperiap — 3%

[Tupennap — 2%

AmnTpanennap — 1%

bomka apomaruk yriesopopoanap — 1%

1.3.2. ApeHIapHUHT (PM3HK X0CCATAPH

ApeHNapHHHT alpuM Xoccaliapu Kyuugarun 9-xamBania
KEeNTUPUIITaH.

ApeHnap ankaHiap Ba IIUKJIOATKaHIapra HucOaTaH IOKOPUPOK
3UYIMK Ba CHHIMPHUIN KYpcaTKH4YiIapura sraaup. ApeHiap MoJsp
abcopOeHT/Iap TOMOHHWJAAH SXIIM toTuiaauiap. Kymuunuk mossp
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SpPUTYBUMJIApAA TaHJA0 Spuiiamiap. ApeHJIIApHUHT APHII XapopaTh
HadakaT yJapHUHT MOJIEKYJISIP MAaccacura, MOJICKyJIaJapuHIHT
HIaKJINTa XaMm OOFNIUKAWp. Monekynanap CUMMETPUK OYiaranu capu
YIAQpPHUHT KPUCTAUIAHMII Xapopath optud Oopaau. Macanas,
KCUJION M30MepJlapu/iaH HT' CUMMETPUTH OViIraH mapakCHIION SHT
IOKOpM  KpUCTaJUIaHUII  Xapopatura odra. Jlypon  kKaMpok
CUMMETpPUKIIMKKA 3ra Oynran TeTpaMeTwiOeH3o/apra HucOaTaH
aHYaruHa I0KOPH Xapoparia 3puiiau.

9-xanBai
ApennapHuHT (PU3HK Xoccaaapu
Yriesogopoaiap p?® | 0,1 MHa | tipucr, n®; |Okran
kr/m° | aaru ticait,» C COHHU
°c
Bensoun 879 80,1 -5,52 | 1,5011 106
Toxyon 866,9 110,6 -95,0 | 1,4969 105
o — Kcwmton 880,2 144.,4 -25,2 | 1,5054 100
M — Kcunon 864,2 139,1 -47,9 | 1,4972 103
n — Kcumon 861,0 138,4 -13,3 | 1,4958 103
DTHIOEH301 867,0 136,2 -95,0 | 1,4959 98

[IceBmoxymon (1,2,4 | 875,8 169,4 -43.8 | 1,5049 -
— YUYMETHIOEH301)

Kymon 861,8 152,4 -96,0 | 1,4914 100
(u3ompuiIOeH301)

Hypon (1,2,4,5 — - 169,8 -23,7 - -
TETpPaMeTUI0EH301)

Jundennn - 255,6 96,0 - -
Hadramu - 218,0 80,3 - 98
DeHaHTpeH - 340,1 992 - -
AHTpaneH - 342,3 216,0 - -
I'eMuMeIIUTON 8944 176,1 -25,4 | 1,51,39 -
(1,2,3 -

YUMeTUI0€H30:1)

[Tponunbenzon 862,0 159,2 -995 | 1,4920 -
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[Mpenuron (1,2,3,4 - | 905,2 205,0 -6,2 | 1,523 -
TETpamMeTHI0eH3011)

Mzonypon (1,2,3,5 - | 890,4 198,2 -23,7 | 1,5130 -
TETpamMeTHI0eH3011)

W3omep apeHIapHUHT KaiHAIl XapopaTiapH y3apo kam (apk
KUJIaau. AJKUI TypyxJjapu KaTrop S>KOWIallraH HW30Mepjap OSHT
IOKOpY KaliHaml xapoparura 3raaup (0-KCHJIOJN, TeMUMEJUTUTOI,
IPEHUTON).

1.3.3. ApeHJIapHMHT KUMEBHI X0ccajapu

ApeHnap y4dyH S3JeKTpopHII YpUH OJIMII PEeAKUUATIapU SHT
xapaktepauaup. bymap: HuTpomam, cynbdypnami, raigoreHiar,
ankwutant, @punens — Kpadre 6yiinya amiiam, HUTpO3WILIIaIl Ba
nry kaOumap. XaMMa KypcaTWiIraH peakiUsUIapHUHT MEXaHU3MU Oup
XWILIAMP:

HyE ;
OF :E::W (O]
X X X X X
7 - KOMIIEKC 3 - KoMriekc
10-xanBsan

ApomaTHK YpHUH OJUII peaKIUsIIapHU1a HIITUPOK dTYBUU
a5IeKTpouII 3appavaiap

uieKkTpodun MaxcyJ10T XocuJ1 Oy THIIMHUHT THIIMK
cXeMacH
1 2

AKTHBJIAHTaH Ba /1€3aKTUBJIAHTaH XaJIKaJapAa YPUH OJIMII
PeaKIUsJIAPUTa KMPUILYBYH JIeKTpopuLIap

0=N=0 2HyS0, + HND; N, # 2HSO, + Hyl"
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Br, éxu Bro-M X,

Brz + MXner'MXn

Brifl, BrOH + H30" < Br*OH, + H,0
Cl, éxu Cl,-MX,, Cly + MX;, " Cl-MX,
i, TOH+HA,0~ <= CIOH, + A0
e rSo0HaBOr H8Qe S0y
1 2

AKTHBJIAHTaH XAJKAJApAa YPUH OJIMII PeaKuusJiapura
KHPHUIIYBYH dJIeKTpoduIap

RsC” R3CX + MX#R3C" + (MXp+1)"
RsCOH + H=RsC" + H,0
R,C=CR,' + H'<R,C'CHR,’
CH,X — MX,, RCH,X + MX,<RCH,X - MX,,
+ DI
RC=0 RCX+MX, == RC=0"+(MX.)
) 1 o
REX - MY, ROX+MX,  F=RCX- MY,
H* HX<H + X
RL=OH RC=0+H  RL=OH
RC=0-MY RC=0+M,  T=R,L=0-MY,

Ky4/u akTHBJIAHTaH XaJKaJaapAa YPUH OJMII PeaKUuusJIapura
KUPHUILYBYH 3JIeKTpoduiap

CHEN+HX =GN+ X

HNO, + H" - N=0" + H,0

ArNH, + HND, + H” —> AcNEN + 2H0 34




ArN=N

Onexkrpodun YpUH ONUII pPEaKIUSICUTa KHCIOTa — acOCIH
peaxiys ca6ad 636, Xypyxk KuIyBur 3nekTpodun 3appaua (E) mu
xocwin Kujagu (kaaBasira Kapanr). Hurtpomam peakuusicuna
aekTpod I BazupacuHi HUTPOHUH — KaTUOH OakapuO, y HUTpAT Ba
Ccynb(haT KHCIOTAJAPHUHT y3ap0o TabCHPJIAIIYBU OKHOATHIIA XOCHI
Oynmaau:

HNO3 + 2H,;SO&—22HSO + H30" + NO,"

Cynbdypnam peakuusicuna KoHueHtpiaanraH H;SO, HuHT
noHm3arwscu 3Mekrpodun peareHT SO3 xocui OYauIIM OWIaH Ba y
acocma SOsH" uu xocmn Oynuiy OuilaH KeTaau:

2H,S0—2S0;3 + H30" + HSO',
H,S0, + SO34¢—HSO, + SO3H"

Kywn KHUCJIOTanap Exn JIpronc KHCIJIOTAJIapU
(FeCl3,AICI3,SnCl; Ba Oorikanap) HIITHPOKHAA TaJOreHIaHraHaa
(+) 3apsiuTaHTraH TajJoreH HOHU XOCHJI OVIIaau:

+3 -0
Cl, + FeCl&—= Cl — Cl — FeCl; <=ZI" + FeCl,

Opunens — Kpadre Oyiinua anxwinam peakuusicun Jlbronc
Kuciotanapu (KaTajau3aTtop) UINTUPOKHIA XaM KETHO, yiap aiKui
rajjoreHu y1ap OuiaH aBBalo KyTOJIaHTaH KOMILUIEKCIap, CYHIpa 3ca
MOHJIAaHUIII HaTHXKacKu1a KapOKaTHOH XOCHJI KeTaIu:

+d -0
RCI + AICI;«—R - Cl... AICl; <R=+ AICI,

Ankennap €paaMuia amKWJUIANIIa XaM KapOKaTHOH XOCHI
Oynmaau.

+
RCH = CH, + H,S0; <—R — CH — CH3 + HSO,

€KM anpOTOH KUCIIOTAIap Ba COKATAIM3aTOPIIap HIITHPOKHUIA:
+
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RCH = CH, + AICI; + HCl—2RCH - CHj; + AICI,

IOKkopuza kypcatwiranuaek, snektpopun E* apomaruk 6Gupukma
MOJIeKyJacu OMJIaH Te3/a T KOMIUIEKC XOCHI KWinO, Xocui Oyiran
ymly KOMIUIEKC CcTabuiapok Oynaran Oomka O - KOMIUIEKCTa
W30MEPJIAHUIIN MYMKHH. O - KOMIUIEKC/A 3JEKTPOQIII MOJIEKyJa
Ounan KoBaseHT Oofm opkanu OofnaHrad. Harmkanma, apomaTuk
XalKama OyTyH WKOOWM 3apsn Xxocwin Oymamu. byHma yrmepon
aTomJapuiaH OWpH ¥3apo Tabcup JAOMpacuaaH  4MKuO, Sp° —
TUOPUJIAHUTIT XOJIATHIaH Sp3 X0JIaTra yTau:

HeE  HWE  HyE
-« -

[Haptnu paBumga OCEH30JOHMA — HWOHH CTPYKTYPACHHH
Kyiumparnda nudoaanan MyMKHH.

HyE

PeakuussHUHT OXUPrU OOCKHYHU O - KOMIUJIEKCAAH MPOTOHHUHT
y3WIH0O YHKUIIM XaMmMJa apeH XOCHJIACH MOJEKYIaCHHUHT XOCHI
Oynuiu OwiiaH sKyHJIaHaau. MacaiaH:

Hx¢L |
@ + Fell,—> + Ll +

Onexktpodun YpuH OJUII PEAKUUSCUHU YPraHull IIyHH
KypcaTAuKH, HUCOATaH CEKHMH, dYerapajoBud OOCKUY — OpaJIuK
OMpHKMaapHU XOCHUJ OViaum OOCKHYHUIUP. T - KOMIUIEKCHHUHT
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XOCWJI Oyium OOCKMYM — Te3 >KapaHJIMIU aéH, eMakK, SHI' CEKHUH
0OCKUY — T - KOMIUIEKCHUHT O - KOMIUIEKCTa H30MEPU3aLIUsCH IKaH.

Apeniiapra, yJapHUHI IOKOpU Japa)kaja TYHUHMAaraHjaurura
Kapamai, OMpUKHII peakysulapy KaMpoK xapakrepiauaup. Macanas,
OeH30JI-aJIKEHJIAPHU THAPUPIIALI HIApOUTIIapUia THIpupIaHMaiin.

OnexTpodui YpUH OJMII peaKUUsIapd MEXaHU3MUHH IIBEJ
kuMérapu Menanaep ypranrad 0yiu0, y ©30TON YCYIHMHH KYJUIaraH.
HetiTepuii Ba TpuTHA OWJIaH aJIMAIIMITaH OMpPHUKMAaTapHHU YpPraHUII
IIYHH KYpPCATIUKH, PEAKIUSHH YerapajoBud (JIMMHUTIOBYH) OOCKUY
— OpalMK MoJJa XOcui Oynum OOCKMYM 5KaH. MabiaymMKu T —
KOMIUICKCIIADHUHT XOCHIJI OYIUIIT OOCKMYM JKy/aa Te3 xkapaéH Oyimo,
JNEMaKKHd OSHT CeKMH Oockud Oy T — KOMIUIEKCIapHUHT O -
KOMIUIEKCTa H30MEpHU3alUsACHd JKaH. ApeHnap y4dyH, YJIapHUHT
IOKOpH JapaxkaJaru TYHMHMaraHjaukjiapura KapamacaaH, OUpUKHII
peakuusIapyu aH4a KaM XapakTepiauaup. MacanaH, ankeHIapHU
ryupupian mapoutuaa 0enzon ruapupiaanmaiiau. llynra kapamaid,
00cMM OCTH/JAa HUKEIb KaTalu3aTOpU HINTUPOKUAA OeH301
TUIPUPJIAHTAH/IA Y IIUKJIOTEKCaHTa alllaHaIu:

G +0)

BeHson Lk rnor ekcaH

beH3oyiHM, NUKIOTeKCaHHW Ba €H 3amXupuaa Kymooru Oop
apuiajgKeH (CTHpOJa) HU ruapupnam HucOuit tesnmuru 1:150:900 ra

ey &

Benszon LikrorekceH Crupon

beH3onHM ruapupiaragaa peakmoH mMaccajaa HUKIOATKeHIap
aHUKJIaHMaraH, YyHKH [UKIOAJIKCHIAPHUHT TUAPUPIIAIT PEaKIUsICH
TE3JIUTU KyJla MOKopuaup. beH3onra rajxoreHIapHUHT OWPUKHII
peakuscH xaM MaBxkyl. by peakuus 3pKuH pagukal MEXaHU3MHU

|
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Oyitnua cyrok (azama (HOTOKMMEBHI yCyln €KM HHHIIMATOPJIApHU
KyJIJIall OpKajiy aMajira OLIUpUIaau:

ben3on 030HHM OMPUKTUPUO ONMIN XycycusTura sra. byHma
XOCWJI OyJIraH TPHO3OHMIHUHT TapyajaHuIu (CyB OuiaH)
HATIKacH/a TIIMOKCAIIb XOCHII OVIIaan:

CHO
+30; —> 380 3 +3HQ

r NvioKcarb
proaonq

1.3.4. KonjeHCHPJAHTaH apeHJAPHUHT KUMEBUI
xoccajaapu

Hadranun Ba moaumukiuMk yrieBojopojyiap — (EeHaHTpEH,
aHTpalleH, XpHU3eH, MUpeHJap Xyaau OeH301 Kabum XIOKKel
Koujacura OyicuHaaumap, sbHU, OOFIOBYM MOJIEKYISIp OpOUTaaaru
T — DJIEKTPOHJIAp COHU 4N+2 ra TeHr. Yoy Mojja MOJeKynajlapu
SCCHU, yJap y4YyH IOKOpPH KMUMATIIA HEPreTHK Y3apo OOFIUKJIHMK
XapakTepiauIup Ba YyilapAa apeHJIapHUHI KOMIUIEKC Xoccalapu
KaliTapunaau. XycycaH, Xamma ymiOy yriieBoIOpojyiap XyAau
OeH301 kabu »snekTpoduin YpUH OJNMII  peakUusulapura eHrui
KUpUIIaIuiIap.

[y 6unax Oupraiukaa XxaMMa KOHJECHCUPJIAHTaH apeHnap Kym
€KkM KaMpoK HMcOaT/Aa TYHMHMaraH OupHKManapra sKHHiIamaumiap.
MacainaH, HadQTATMHHUHT OCH30JITa HUCOATaH PeaKlusIra KUPHUIIHIIT
KOOMJIMATH IOKOPUPOK Ba y HUCOATaH KaMpOK OapKapopiMKKa ora.
benzon monekynacunan ¢dapknu ynapok (6enzonga xamma C — C
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OoFap TEHT KuUWMAaTtra sra) HaQpTaJIWH Ba TMOJHUIUKIWNK apeHJapaa
OoFJap TypJii SHEPreTUK KUUMaTiapra srajup.

[0
HadTanmH aHTpaueH deHaHT peH

Hadranun wmonexkynacumarn 1-2, 3-4, 5-6, 7-8 Oormap
HUCOAaTaH IOKOPUPOK TapTuOra sra 6ymmO, ymap 2-3, 6-7 Oornapra
HUCOATaH KYNPOK TYHMHMAaraH Ba KaMpOK Y3YHJUKKA Jrajupiiap.
®denanTpeH Moliekynacuaa 3ca 9-10 60Fu ydyH SHT I0KOPH 3JIEKTPOH
3UYIIMK XapaKTepJIUIUp Ba Yy KYHIOOF XapakTepura sKHHJIAIIAIH.
TaOuwniiky, OUPUKUII peaKIHsIIApH FOKOPHPOK TapTuOmm Oormapra

KaTTapoK Te3JMKaa (OeH30/ra HYeOaTaH) KeTau.
CHO
SeLe ¢ Ve
CHO
Q CHO

I IMOKCarb

d®eHaHT peH O
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X3
’ X
H
H™ X

AHTpalleH ~ MoOJIeKyJajapura  OMpUKWII  peakIusuiapu
aHTpaleHaaru Me3o — xoiar 9 — 10 ra keraau.

H X
~2 T ' i '
H X
AHTpaneH Ba (peHAHTPEH KATOPH YIJIEBOJAOPOjIapura MajeuH
AQHTUJIPUIMHUHT OUPUKHUII peakiusicu HepTh (pakuusmapugas
yIIapHU aXpaTuO OJMIIIA KEHT KYJJIaHWIaau. AHTpaleH Ba YHUHT

XOCUJIAJIapura MalleuH aHTUAPUANHNA Oupuktupuil Junsc — Anbaep
peakuusacH OpKajld KeTaaHu.

?
906! (> =
aHTpaLeH 6
MesieuH aHr uopun

AHTpaleH yIrJIeBOJOPOUIApHU  AXpaTUO OJIMHTaHAAH CYHT
(deHaHTpeH Ba YHUHI TOMOJIOTJIADUHHM MaJleMH aHTUIpUAW OwWiaH
(boTOKOHIEHCAIS PEaKIMsICH OPKAIM aXKPaTHO OJIMII MyMKHH.
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Xocun Oynran MaxcynoT (agaykT) JapHu (OTOKUMEBHIMA
napyajam Wynum OwiaH (eHaHTpPEeH Ba YHUHI XOCHJajlapu axpaTho
OJIMHAIH.

benszon Ba HadTanmuH yriaeBojopoasapu OyHra yxuaii
MO/IIaHU MaJIeH aHTUJPUAM OMIaH XOCHI KUJIMaiiu.

Hadranua Ba yHMHT MOHO— Ba MOJUMETWI XOCHJIATAPH
OUKPUH KUCJIOTacH OwiaH CTa0uil KpUCTAUT XOJMUAAarn m —
KOMIUIEKCIIAp XOCWJI KHITHO, yimap ymly Xycycusité Tydaitnn HedThb
bpakuusgapuiad  axpaTu®d  OJMHMIIM  MYMKHH.  beH301HH
HOJTMMETHI XOCHJIAIN TOMOJIOTJIapu (ME3UTHIIEH, TeTpa—, IEeHTa—,
reKCaMeTHIIOeH30J1) MUKPUH KUCIOTacH OWJIaH KOMILIEKCIap XOCHII
KO, peaknus  MaxcylaoTapu  KHYMKPOK — OapKapopiuKKa
srajgupIiap.

1.3.5. I'mOpua nuKI0aIKAH — apeHsap

Oxopu HedTh dpaknusmapuaa IUKIOATKAH —  apeH
YIJIEBOAOPOUIApH Kyda KEHr TapKairaH. Kym onummnap ymapHU
apeHyiapra  Kuputaauigap, Oupok Oy  HOTYfpu, TUOpHI
YIIEBOJOPOAJIAp AIOXMJA TypyXra aXpaTWIHLIIN TYFPUPOKIUP.
[{uknoankaH — apeHJApPHUHT SHT OJJUN HAMOSHIAIapu KEPOCHH —
ra3oun (Qpaxmuscu TapkuOuaa ToMmoJjorjap xoiauaa Oymaud, ymap
KyWHIarujiapaup:

sefrele=olee

WHOAH TeTparvH drnoypeH

aueHadreH
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['ubpun YIJIEBOAOPOTAPHUHT KYMYWIATHIA
KOH/JICHCHPJIAaHTaH apOMAaTHK Ba aTUIUKIMK XaJKa MaBXYJIHUP.

['ubpun yrieBojopojiapiard apoMaTHK XaJlKalap acocaH
METWJI TYPYXJIH XOCWUJalapAaH wubopar Oymu0d, aIuIuKIHK
yriaeBopopoasiapu 3ca 1 €ku 2 y3yHpOK aIKWI TypyXura sraiup.
['ubpua cTpyKTypanu yrieBOJOPOUIAPHA XHUCOO KWITaH XOJiaa
apeHJIapHUHT ¥pTaya MUKIOpPHU IOKOPUIUMKIUK HedTaapaa 37% raua,
tokopunapadunnu Hedraapaa aca 21% (MaccaBuii)ra TEHT.

1.3.6. ApensiapHuHr He)Tb KUMEBHI CHHTE31a
UILIATHIIM M

ApenHiapHuHT acocuid MaHOamapu OynuO HedTHH KaiiTa
UIUIANIIard  MaxcyJoTiap Xu3MaT KWJIaau. Yiap KaTaluTHUK
pudopmMuHr Ba nmponm3 xkapaéuimapuga xocusn Oymamu. Kyiinna
apeHnap MIUIad YHKapHIIgard xom amé Oazanapu CTPYKTypacu
KEJITUPUJITAH.

11-xanBan
ApeHnnapHUHT Hiu1ad YuKapuII Xom amé Oazanapu
CTPYKTYpacu
Nminad ynkapum AKII Faponii EBpona
coxacu

Pucdopmunr

KaTaJIn3aTIapy 78 33
[Tuponuszatiap 13 56
Kymup 9 11

[Tuponu3z xapaéHuga OIMHAETTAH apEeHJAPHUHT YIyIIH YCUO
OopuIl TEHICHUUSACH Xapakrepura osra. [luponu3 xom améHu
OFUpJAIITHpHUINTA  aloKamop. HepTkumEBuii cHUHTE3Ma  KEHT
UIJIATUIYBYM SHT 3apyp apeH, 0y — Oenzonaup. Y unuiad 4nkapuil
XaXKMH Ba axaMHSITH, OpraHUK MaxCyJI0TjIap OJUII axaMUsTH Oyitnua
ATUJICHJIAaH CYHT MKKMHYM YpUHHH sramiaiiau. Jlyné 6yitnua OeH3on
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OJINII KYpPWIMAQJIAPUHUHT YMYMUW KyBBaTW 26 MJITH.TOHHA/HWJIIaH
OpTHK. XO03upru mnaitga OEH30JHUHT OOl  MCTEHMOIIYHCH
STHWIIOEH30JI Ba CTHUPOJ HIUIA0 YUKAPUII KOPXOHAJIApUIUP.
DOTUNOCH30HUHT aCOCH MUKIOpPH OCH30JIHM JTHIEH OwiaH
alKWUTall ~ OpKanu — onuHMO, kartamusatop cudaruma  AlCl;
UIUIATWIAIM Ba KaM MHKIOPAA CyB Ba ITHJ XJIOPH] WIUIATHIIATA
(HCI xocun KHIHII YIyH KYIITHIAIH):

CeHg + CH, = CH, —MekHE—EH:C,Hs — 104 xJIx/Monb
STHIIOEH30

Hucbatan kamMpoK MHKIOpAAard ATHIOEH30JI KCHIIOJUIAP
apajammMacuHu pekTudukanusuiad, axparud omuHamu. Kcwoiap
KaTAIMTHK pUGOPMUHT ‘KapaCHU HaTWXKacHIa XOCHJ Oyrnaau Ba
CCIICKTUB JPHUTYBUMWIAp EplamMuia SKCTpakius KuiuHaau. CTupoi
aTHAOEH30IHU  feruapupnad ommaamu. Kartammsatop cudatuna
Fe;03 (Cr,O3 Ba wmmkop OwiIaH MPOMOTOPIAHTaH) HILIATHIIKO,
xapaén 600-630°C xapopara o116 Goprau:

CeHsCzHa_—>C6H5CH =CH;, + H»
CTHPOI

OTUIOEH30IHU OKCHJUIa0 — Jeruapupiaml ycyiad Xam HIuiad
yuKWIran Oynmb, OyHIa KOHBEpCHs Japakacu OIIaaud Ba KapaéH
xapopat Oup MyHYa Macasii.

CsH5CoHs + 1/20, — CgHsCH = CH», + H,O + Q

OTunOeH30aHM  CynbpUI aHTUApUIM OwiaH oKcuamad —

JeTUAPUPIIANT BAPUAHTH UCTUKOOIITH:
3CeHsCoH5 + SO, — 3CgHsCH = CH, + H,S + 2H,0

bynna stunOGenzonHuHr 6up yTumgara KoHBepcusicu 60 mgaH
10 90% rava xyrapunaam.

Canoarna ctupon OujlaH MPONMJIEH OKCUAMHU OMpra OJHII
Kapa¢HU UNDTa0 YNKHUITaH:

CgHsCoHs + O, — CeHs — CHOOH

|

CHj3 rungpornepokcu

i

: + = CHCH — CgHsCH(CH3)OH + HyC - CHCH
CSHErHS QH-+ Chy nponvu'leHE "ADOMBTVK CTVOT

@)
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CsHsCH(CH3)OH — Ce¢HsCH = CH; + H,O
CTHPOI

Cruponn KyWuaara MoJAajap HWIUIA0 YHKApUIIga KEHT
KYJIJTaHUIaU: TIOJIMCTUPOJ, OyTaJlueH — CTUPOJI CUHTETHK Kaydyk,
crupon akpusonutpui (CHp = CH — C = N), nuBuaunoenzon, N —
BUHWI  Kap0a3ould  COMOJIMMEpJIapd, AaHUOH  aJIMAllUHYBUYU
HOJIMMepIIap.

BeH30JIHUHT 5HT 3apyp UKKUHYM UCTEHMOIYHCH (DeHo uiuiad
yukapuiigup. Mnrapu ¢enos, acocal, Kyiuparu cxema Oyinua
cynb(oHAT ycynu OMJIaH OJIMHTaH:

CeHg H,0 CsHsSOsH CeHsSO3Na + 0,550, + 0,5H,0

300-350°C na wmkop Guiian Gupra HaTpHii CyIbpOHAT KYn
Ku3aupuin0 Na GpeHonasTH oNMHraH Ba YHAAH 3ca — (PeHOoI:

CgHsSO3Na CeHsONa ' n#‘g%OH
Nale]g '

benon
CaHoatna (¢eHON ONUINHUHT XJIOPAH  yCyJUlapu  Xam
KYJJTAaHWJITaH — XJIOPOEH30JTHU HITKOp EpAaMua:

C6H6H[:| CeHsCl CsHsOH + NaCl

Pamur ycynu Oyiinua (OeH30dHM OKCHANad — XJopiaml Ba
xocusl Oynran xjopOeH3oimHH Oyf ¢azana CyBIM THAPOJIU3U) XaM
caHoat/a (peHoI OJIMHAIN:

Ce¢Hg + HCI + 0,30, — CgH5CI + H,0

CeHsCl + H,O — CgHsOH + HCI

denon
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Xo03Upru BakTAa Cyiab(OHAT Ba XJOpJIM ycyiap KyHuaaru
IOKOPU MKTHCOJUH KYPCATKUWIN KyMOJI YCYJIH OMJIaH amalija CUKUO
YUKapWIraH. H- CH- O

HU
ABBajo XoM amé Oyiran n30nponuia OeH307 — OJIUIII

YUyH KyHHJIary peakuus YTKa3uiIaIu.

H - -
oy~ )
ponunneH
BeHson l/Bonponvu'l BeHson
(kymon)
O H
H-H T H-C
@ =[O
VBonponun 6eH3on
r MOpPONepOoKCUIm
O
-G
bS8 [0 a4
deHon ALI,%TOH

Kymonnu neruapupiab CHHTETHK Kaydyk MOHOMEpH O¥iraH o
- METHJI CTUPOJT OJINHA/IN;

- -CH H-C=CH
e My
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Tyrpunan — TYrpu OCH30JHU (PEHOITAa OKCHJIANI YCYJIH XaMm

150008 C10) YU KHWIAIITH.
' D’E Q — é

Ymly yCyNMHHHT KaMYWIMTH: OCH3071 KOHBEPCHUSCHHUHT
nactiura (5-8%) Ba xocun Oynran ¢eHosn caMapaIOopiIUTHMHUHT
KUuukiura [25% (macca Oupnukiapu) ra sikuH|. bupok, romoren
WHULUATOPJIADHUHT  KYJUITAHWJIMIIM ~ OKUOaruaa  KOHBEPCHS
napaxacuau 20-25% ra Ba ¢eHOMHUHT Xocusl Oynummuau 3ca 50-
60% rava KyTapuiira SpUIIAIIN.

@®eHonHU OEH30JIaH OJHII JkKapaHU XaM MabIyMIup.
[{uxnorekcanuu OKCHJJTaranjia [UKJIOT€KCAaHOH Ba
[UKIOTEKCAaHOIIJIAp apaiaimMack Xocui Oyiaub, UHKIOTeKCaHOH
OpalluK MaxCyJIOTH IUIaTHHA KaTannsaTopI/I épnamuna ¢denonra

aliJIaHTHPUIIAIN:
O H. Ni, 200-230°C OQ_,|: Pt: 250- 425 C ,é
b Lr O deHon

L[-oH

DEHOJIHUHT aCOCHM KYITAaHUIHUII COXAacH — (PEHOJ — albICTU/T
cMoJlaNap UIUIa0 YUKAPUIIL, 11y KyMiaaaH, peHon — popmanpaerus
OJINTOMEPJIAPUHYU UIUTA0 YMKAPHII, TIEHOIUIACTIIAp OJIMII, U30JISIUS
MaTepuailapy, T€3 MPECCIaHyBUM MpecC KYKYHJApU OJIMII Y4YyH
unutatiiaay. ben3zonHM unutatum kynamu OVitmda (eHon wumiad
YHKapUIlTa 0axchaliagurad coxa IUKIOTeKCaH OMUIIIU.

[{ukorekcan anenuH KHUCIOTAcH, TEKCaMETHUJICHIANAMHUH Ba
KanpojakTaMmjap CUHTE3U YUyH UILIATUIAIN:
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HOOC — (CH,)s — COOH  H;N — (CH,)g — NH,
AUNNH KUCI0TacHu I'ekcameTninenuaMuHd
Al
H-H-C
H-H- g

Kanponaktam

XaBo &pmamuna Oenzonnu Oyr (azama BaHamuii V okcuau
(V20s) umrrupoxuga 400-450°C na atMocdepa 6ocuMua okcuIao
MaJICHH aHTHJIPUINA OJIUII MYMKHH:

%S,
@+4,5Q MG O +IHIkQ
(@]
NarnenH aHr nopuam

ManenH aHTHIPHIMHUHT KYI KHUCMH TOJUA(PUP CMoJanap
unuad  yukapuira o6opunaau. byHnaH —Tamkapu — ManieuH
AQHTHJIPUINA JUCH CHHTE3W pPEaKIHsuIapuaa, GyMap KHCIOTacH Ba
CYPKOB Moitnapura npucaaka (KyimMya) Jap oJUIiIa HILIaTHIAIHI.

ben3zonHu HuUTpar Ba cynbdaT KHUCIOTajJapu apanainmacuaa
HUTPOJIAII PEAKIMACH OpKalu HUTPOOEH30J] OJMHAIW. YHH 3WHUH
peakmusicu (1842 i.) opkanu KaiiTapuO, aHUIUMH OJTUHAIH:

HND;, H, S0,

3H |
CsH GHND, "HO  CeHNH

CaHoatna HUTPOOEH30JHM THAPUpJIAIl PpEaKUUACH MHUC
Karanu3aTopu épaamuna Oyr daszana amanra ommpuianud. CaHoataa
Oomka xapaéH xam — (eHomHu OyF ¢dazama aMMOHOJIU3TA yupaTHO
AHWJIMH OJIMII XaM WyJra KyHuJras:

HOH My p N, + 0

bupok ymly ycym xom amé€ KumMMaT OYITaHJIMTH Ba aHWUJIUH
OwilaH peakIusara KHpUIIMai KoNraH (EHONHH  aXpaTHII
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MYpaKkaOIury Typalau KEHT TapKajJMaraH (a3eoTpon apasiamima
xocui1 0ynaan).

AHWIMHHUHT Ky ~ MHKJIOpPHM  XO3Upla  TOJHYpETaH
NEHOIUIACTIIAP umuiad YUKAPHIIA, CUHTETHK KayqyK
BYJIKaHU3AIMACH A TE3IaTTHWIAp UIUIA0 YMKApUIIIA KYJUIAHHIIAIH.
10-15% wmukmopu aca 0Yy€k, doromarepmauiap Ba (apMmareBTHK
npernapamiap uiuad YMKapuIaa KyulaHIaIH.

benzonuu ankwiapwicynbQoHaTIAp ONUIIAA, SHHU, CHHTETUK
IOBUII BOCHUTAJApU OJHIIAA XaM KYJUIAHMIUIIMHU KYpcaTuO YTHII
Kepak. YmOy Moamanzap —alpuM  KylIuMuajgap — KyIIHirad
cynshoHouTap 1e6 Xam arananu. berson xiop ankannap éku Cio —
Cis l-ankenmap éEpmammuaa  ajdKWUIaHUO, CYHT  amKuUiaT
cyan)yﬁaj;%n_(i Ba HEWTpa/aHuo, K w MOJIJIaIap OJTMHA/IH.

CsH > RCH(CHy st RCH(CH) GHSD,0H —
Hy REH(EHS)EEH4SD2 - ONa
CsH H"”_’m CoHR “73‘3—’qu ST MR RO Ot

AnkunapuiacyiabhoHaT
Wnrapu OeH30JHM alKWUIAllga MPONWICHHU TeTpaMepu
UIIJIaTAJITaH:
4CH3CH=CH;—CH3CH=CHCH(CH3)CH2CH(CH3)CH2CH(CH3)C
Hs; Ba yHnman Kyiugarn TapkuOim ankui OeH301 Ccynb(oHar
OJIMHIaH: H

-G H -3 SO:N
oo, —<O5"
o} o

AnkunGen3oncynb(oHar
bupox onuHran ankunapuiacyabGoHATIAPHUHT OHOKUMEBUI
€MOH MapyallaHUIIM OKHOATHAa KYNMUWINK JaBjiariap ymoy
MOIMaHU  WIad  YMKApUIIIAH  BO3  Keuranmap.  XO03Hp
TKIITIOCH30JICYTB(OHAT-TIAp ACOCAH YMU3UKIU TY3WINIITa 3ra OYIran
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1 — ankennap (1-meuen) €pnamuna onvHaau. YmoOy cynbpoHATIap
IOKOpU OHMOIapyajaHuIl XyCYCHSTHTa 3ra 0Ynub, CyB XaB3aJlapuHU
udaocIaHTUPMANAN, YHAAH TalIKapu IOKOPH IOBUII XYCYCHUSATHUTA
sraaupap.

Xo3upru nmaiWTAa Todyoll OeH3oilra HHcOAaTaH KaMpOK
KYJUIAaHWIMOK/AA. Y acocia TOJNYWICHAMM3OIMOHaTHH 2.4 —
JUHUTPOTOIYOJ OPKAIU OJUII MYMKHUH:

OnuHraH  MaxcyjloT MOJMypeTaHap WIUIa0d YHKapHIIga
acocuil MOHOMEPIUP.

ND_&Hﬁ_> NH 2600
‘ 2 ‘ T

Tonyon N=C=0
24 ,D,VIHVITpOTOJ'IyOJ'I TonymneH,qmame TonywureHammsoLmaHaT

TonyunenauuzounranatHu  2,4-TUHUTPOTONIYONJAH  OJUII
ucTukOomu  >kapaéuaup. byHma  kxapa€H  TOmyWJIeHIMAMUH
Oockuuncu3 amanra omupuinaan. by kapa€H (kapOoHMIUIAIT
kapa€Hu) CyroK ¢azana MeTaul KOMIUIEKC OMpPUKMAacH acoCUiaru
TOMOT€H KaTaJn3aTop UIITHPOKHIA OTUO OopuIaau:

ND p.
vepp 07198 >
Mh
N, NC

N
i

Karop cunTe3napma OeH301 YpHUAA TONYOJ HWIUIATHINIIN
MYMKHH. XO03UpJla CaHOATAa TONYOJJaH KalpojakTaM uIuiad
YUKapHIl Kapa€Hu KyJulaHuia Oonuiarad. Ymoly skapaéH Kyhduaaru
O6ockuunapaH MOOpaT: TOMYOJIHU OKCHAJAII, OEH30M KHCIOTAaCHMHU
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TuapupIant Ba IUKIOTI'€KCaH KHCJIOTaCHHH KarpoJjiakTamra
HUTPO3UJLIAL:

QH /g
3H s&mmﬁm____,[ >
H,S0,,C0; N
TOJ"YOJ'I Bensoi Lk rior excaHkapBoH Kanponaktam
Kucrota Kucrota

Yupuuk maxpuaa TONYOJJIaH KallpoJdaKTaM OJIMII KOPXOHACH
MaBxyn 0ynuo, y 1 fimnna 90.000 1. karmposakTaM UIUIA0 YUKAPUIITA
MYMKHH.

1. KanponakTaMH# HUKJIOTEKCAaHKAPOOH KHUCIOTACHIAH XOCHII
OYJIMIKM OJIEYyM Ba HUTPO3WJ CYNb(AT KUCIOTAJApUHU KETMa — KET
TabCUpU OKuOaruma OynmO, Oy skapa€HiapHU KyWHmard cxema
OpKaJIM KypCaTHIIl MYMKHUH:

il
EﬂH 0
HzSDz. El
HSU4 HzSI]
By peakuusHHHI yMyMHii HOMH  IIMKJIOT€KCaHKapOOH
KHACJIOTACHHU TpoToHnanuin Ba SOz OWiaH aKTHBIAHUIIK 10

aTajajay.
2. HI/ITp031/IJ'IJ'IaIH Ba HeKap60KCI/IJ'IJ'IaHI

HND %
nm

3. KaiiTa rypyxJianuin Ba THIPOIH3.
SO5H M

HzSDz, i
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Canoar mukécuaa xoM ammeé cudaruaa Toayos XU3MaT KWITyBUH
denon niad yuKapui xxapaéHu amanra OIUPUITaH.

Bensoii kucmoTacMHU OKCHIUIANI CYIOK ¢azaga cyB Oyriapu
6unan 230°C Jla MHAC Ba MarHvii OEH30aTJIapy MINITHPOKHUIA amalra
omupmwiany. Wkrucomuit kypcarkuwiap Oyiumua ymOy ycyn
cynb(oHaT, XJOpOEH301 Ba IUKIOTeKCaH OpKatu (GeHos HILiad
yuKapuingad adsanpox OYnuO, KyMosl ycynuJaH KeWHUH Typajau.
KyMon ycynura aHajioruk Xojga Kpe3od H30MEpJIapuHH ITUMOJ
TUAPONEPOKCUANIapH  OpKalu  onuml  MyMmMKkuH.  [lapakpeson
AHTUOKCHUJIJIOBUMJIAp OJIMIIA, (Macanad, HoHON — 4 — metuin, 2,6 —
TperOytundenon), OyHOAaH TalIKapyd Kpe3oiap TrepOouIuanap,
KPEe30J1 — allbJIEru/] CMOJIaIap UIUIa0 YMKApUIIAa KYJTaHUIAIH.

Tonyonnu cynbdar, HUTpAT KUCIOTaJlapu apajaiiMacu
épaaMmia HUTpOJAlla peakuus onxarga 3 Oockuyaa KeTuo,
MOPTIIOBYU Mo Aa Xxocui Oynamu (2,4,6 — TPUHUTPOTOIYON):

aoy —Metil—pyppy B nhonion >
CHs

0, ND,
HNO:HpSO:

ND
Tonyonnu okcuangbd OeH3anbaerua onuHaau. byEk cuHTe3n Ba
napdromepusiia KyinaHwiagu. beH3anbaerus TONYOJHU METHI
rypyxu Oyiimua xyopiad XaM OJMHMIIM MYMKHH. XOCHJ O¥iran
OEeH3MIXIIOPH C}“/}H THApOH3IaHa]y:

GHGH 7 GHGHIl > GHGHI+HEl+
Hy
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TonyomHMHT Ky KHCMH OC€H30JI HWIUIA0 YHKApHIIAA
UNUIATHINO, TEPMHUK EKM KaTaIUTUK THAPOJCAIKIILIAIL >KapaéHH

KeTa. GHOH "Wk GH+CH

['unponeankwiam xapaéHu Ounad OOIIKa caHOAT XKapaéHU —
TOJYOJHH JAUCIPONOPIMsIIANI (TpaHCAIKUIIANI) KapaéHU ¥3apo
pako0at Kuiaau:

IGHCH <= Cifly + LgHi(CHy),

Cytok ¢asana HucGaran Kyiin xapopar (= 300°C) na, 4,4 Mlla
0ocuMmIIa JUCTIPONOPIIMSIIAHMIN KAPAGHUHU IOKOPHU aKTHUBIIMKKA 3Ta
OyJraH II€OJUT KaTanu3aTopiapuaa oaud 6opuiaam.

Tonyon acocupa — TepedTan KHUCIOTACHHU OJIMIIHU TYPJIU
xapa€unmapu unwad ugukwirad. Tepedran kucimora  GeH30MU
KI/ICJ‘IOTaCI/I TySJ'IaE)I/IHI/I nncnponodoumma6 OJ'II/IHI/IH_II/I M MKHH:

COOH
KOH
KEI
Tonyon Benson Karmii  BeHaon CO0K COOH
Kucrot BeHsoa Karmn Tepedran
a T Tepedrana  Kucrora

T

Hucnponopuusuianuin peakuuscuan CO, atmocdepacuaa 350
— 450°C na Ba 1+10 MIla Gocumma Kaamuii 8k PYX KaTaau3aTopu
UIITUPOKUAA OO GopuiIaIu.
1.4. He¢THu KaiiTa nuuiamga XxocuJ 6yJaaaurad
TYHHHMAraH yrjieBoaopoaiap
1.4.1. YmMymuii MabjyMoTJIap

Xom He(dTh Ba Tabuuil raznapia TYyHHMHMaraH OupHKManap

(amkennap, AW—, TpU— Ba MOJIMEHJAp, AJKUHIAp) OyniManau. Ymap
He(pTHHM KaiiTa umam >xapa¢Hiapuaa xocua Oymanu. TyiuHMaran
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OupHKMamap — acoCHMil OpraHMK Ba HEPTKUMEBUN CUHTE3/Ia JHT
3apyp XOM aménapaan Oupuamp.

Tyiimamarad OWpPUKMallapHU  OJIMITHUHT HMKKH  TypyXH
MaBXYIITUP:
1. Tyiimamaran Ouwpukmanap — €EHAKM MaxCyJoT Oyiran
J)KapaéHiap.

2. VYjnapHu MakCHUMall WMNUIA0 YHKApUINTa WYHAITHPHUITAH
MaxcCyc xapaéniap.

bupunuu rypyx skapaéHiapura TepMHUK Ba KaTaJUTHK KPEKUHT,
He(Th KOJIUKJIAPUHU KOKCJAll >Kapaéuiapu OYnaud, yrmapHUHT
acoCHil Makcaau — EKHIFY Ba HE(PTh KOKCH MITA0 YHMKAPHUIITUD.

WkkuH4M TypyX >Kapa¢Hiapd MUPOJU3, KyHH MOJEKYISp
QIKCHJIAPHUHT TIOJIMMEPU3ALUAICH, alKaHJIApHHU JCTHIPHUPJIANI Ba
METall — OpraHuK KaTanu3aTopiiap HINTUPOKHUIA aJIKeHIIap
CHUHTE3JIApUHU §3 NUUTa OJIA]IN.

Cytok dazagaru TepMUK KpekuHT razuaa (470 — 520°C; 2 - 5
Mlla) taxmunan 20 % (xaxmuii), OyF (azamaru TEpMUK KPEKUHT
rasuaa (530-6000C; 0,1+0,5 MIIa) Ba mupoaus (670-9000C; 0,1
MIla) rasmapuma 30 — 50% (xaxmwuil) MUKIOpAa TYHHHMAaraH
Ooupukmanap Mapxyanup. Hedpts xoM amécunu TepMHUK UILTAaHTaHA
XOocw1 OymanuraH Ta3JapHUHT TapkuOW KyHugaru kajaBajiia
Oepuiiras.

12-xanBsan
Hed1p xoM amécunu TepMHUK Ba TEPMOKATAIMTUK KaiTa
UIIJIAaHTaH/1a XOCUJI OYIauraH ra3jiapHUHT TapKuOu, % (XaxMHuii).

Kommnonentanap | Tepmuk | Kokcnam | IImponn KaramumTuk
KPEeKHHT 3 KPEeKUHI
1 2 3 4 5
H> 0,4 1-2 10 1,0-1,5
AJkanJjiap
CH4 16-20 20-30 40-45 8-12
C,Hs 19-20 15-20 6-10 8-10
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1 2 3 4 5
CsHg 25-28 5-10 1-2 10-15
W30 — C4Hyg 5-7 3-5 1-2 20-25
C4H1o 9-10 10-15 1-2 8-12

AJkeHyap

CoHy 2-3 10-15 20-30 2-3
CsHg 9-10 20-25 12-15 10-15
C4Hg 9-10 10-15 1-2 15-20
CasHs 1-5 - 3-10 -

XKaznBan MabIyMOTHIIAH KYPUHUO TYpUOANKH, TEPMHK KapacH
ANKEHJIapy MYuJa STUICH Ba MPOMWICHIAp Kynpokaup. byrtusieHn Ba
OyTagueH OMpMyHYA CE3WJIApJIM MUKIOpAa MaBxyaaup. Karamutuk
KPEKUHT raziapuja alKeHJIapHUHT MUKAOpH 25% (Xa)KM.) Ba yHIaH
optukaup. Aunkannap wu3zo0yraHHu (25% Xaxmwuiiraua) OKOpPH
MUKJIOpJanuru Oumnan GapkiaHaaunap.

Tyiiuamaran yrieBogopoasiap HEPTHH TEPMHUK Ba KaTaJTUTHUK
KaliTa WIUIAll CYIOK MaxCyJoTiIapu TapKuOuIa XaMm MaBXyIAup.
Macanan, cyiok ¢aszagaru TepMHUK KpekwHr OeH3uHuaa 30-35%
(MaccaBwmii), OeH3uHHUHT Oyf (azamarm kpexunruaa 40-45% Ba
KaTaJIMTUK KpeKuHT Oen3uHuaa 10% ra sKuH MUKIOpJa TYyHUHMaraH
yraeBoI0poaIap Oymamam.

1.4.2. TyiiluHMaras yrjieBoJ0poJIAPHUHT X0CCATApH

Opnuit mapoutnapaa Kyiu ankennap Cy — C4 ra3, Cs — Ci7 —
CYIOKJIMK, VHJIaH FOKOPH MOJICKYJISIp aJKEHIap dca KaTTHK
MOITAIapANpP.

Kyiin  ankennapHMHr aiipum  xoccanapu  13-xkanBanga
KEeNTUPUIITaH.

Kputnk xapopar MablyMOTIApUAAH KYPUHHUO TypUOIHKH,
KyiH XapopaT Ba FOKOpHU 00CHM/Ia STUJICHHU CYIOK X0JaTra YTKa3uIIl
MyMKHH. borika angkenmap sca 60cMM ocTHAa CyB OWJIaH COBUTHII
opkanu cyronaaunap. HedTHu kaiita ummam caHoar kapaéniapuaa
QIKeHJIap ajKaHjgap OwWiaH apajamMa XOoJHJIa OJHHAIujIap.
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VYnapHuHT Xoccamapu ce3wnapiau  (apkiaHagu Ba 11y Oowmc,
UHAWBUAYyall OMpPUKMANapHM aXpaTHINZa Ba axpaTHO osumiga
unuiatuiaga. Hopman ty3unummm 1 — ankeHigap Moc ajKaHiapra
HUCOATaH MACTPOK KailHAIl Ba JpUIN Xapopariapura ira, OUpOK

IEHTaH Ba
13-xkanBsan
Kyiin ankeHnapHUHT XOoccalapu
Yraesoxopoasia t,q,m,m,0 t.w»m,0 Pxpurnx,| XaB0 OMJIaH MOPTJIALI
p C C MlIla xaBgu 60p
KOHIIEHTPaus Yerapacu,
% (xaxm.)
OrTHnieH 9,9 -103,7 | 5,05 3,0-31
[Tpomien 91,8 -47.7 456 2,2-10,3
1-byren 146,2 | -6,3 3,97 16-94
[{uc—2-Oyten 157,0 3,7 4,10 1,6-94
Tpanc—2-0yren| - 0,9 - 16-9/4
N300yTrieH 1447 -7,0 3,95 1,8-9,6

1 — nenrennap muconuaa (14-xanBanra KapaHr) IOKOPUPOK 3UUWINK
Ba CUHAMPUII KYypCaTKU4WTa 3rajupiap.

14-xanBan
Typnu Ty3unuiira sra 0yarad alkeHIapHUHT GU3HK
xoccanapu
YrueBoxopoaiap p, Kr/m° tagmu: tiaiin.,
C °c
IleHTan 626,0 -129 36
1 — Ilenren 641,0 -165 30
2,3 — Jlumetnn — 2-0yTeH 708,8 -75 73
1 —T'excen 674,0 -140 63
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Typau Ty3wmmmra sra OYAraH ajdkeHJIApHUHT XOCCaJlapuHU
TaKKOCJall KyHuaaru xXynocara oJin0 Kenajau:

CUMMETpHK TYy3WIMLITa 3ra OYIraH TapMOKJIAHTaH ajKeHJap
Oomka wu3oMepiapra HucOaraH (kagBaiara KapaHr) HOKOPHPOK
KallHalll Ba DJpHII Xapopariapura, XamJa OKOPUPOK 3UUIMKKA
arajgup.

AJIKEHJapHUHT LHC — H30MEpllapy TpaHC — H30Mepiapura
HUcOaTaH IOKOPUPOK KaiHAIl Xapopar OuiiaH XxapakTepiIaHauiap.

1.4.3. AJIkeHJIapHM a;KPaTHO OJTHII

Yy 60CKUY KYITMHYA aBBaJIAaH 3TaH — ATWICH Ba MPOMaH —
nponwieH (Qpaknusulapd  axpatu0d ONMHTAaHJaH CYHT aMaira
omwMpuiand.  ALETHICH Ba  METHJIALCTHICHHH  CEJICKTHB
sputyBUmIap épaamua abcopOuusad xaM axpaTuod OJIHIIT MyMKHH.
CenextuB abcopOeHTnap cudaTuga METaHON, aueToH, Y -
Oyruponakton, aummerwidpopmamua  ((CH3),NCHO), N -
METWIIITUPPONIUAOHIIAP HIILTATHIIA M.

L

N - CH;

¥ - ByTMponakToH N - MeTURNPPOrMaoH

[Iuponu3 MaxCyJOTIapUHUA AKPATHUII KYHUJAard acoCui

6ockuuapaan nobopar:

1. Tluponu3 ra3swHUHT KoMIipeccusich Ba yHnaH Cs — Ba yHIaH
IOKOpU  yriieBojiopoaiapHu  axkparuml. Kym Gockuunu
KoMIIpeccopiaapaa rasuu 3,5 — 4 MlIla Oocumrada cuku6 Ba
O6ocKuuIapapo MUPOJIM3 Ta3jlapuHU cenapanusiad acocuit
MaccaJaH KOHJICHCHPJIAHYBYH FOKOPH YIIIEBOAOPOIIAPHU
Ba CYBHH a)XpaTHO onaauiap.

2. TMupomns razmam H,S, CO, Ba ONTHHTYrypT — OpraHUK
OoupukManapiad To3anam. [luponus razmapu HpS gan
ATAHOJIAMMUHHHUHT  CYBIIM dJpUTMacuja adcopOnusiial,

_4° 56
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To3anmaHaauiap. bynna ymly skapaéH KyWuaard TY3HUHT
XOCHJI OYIIUIIN OWJIaH KeTaau:

2HOCH,CH>NH, + H,S (HOCH2CH2NH3)28
MOHO3TAaHOJIAMHWH

[luponn3 xom amécupa oaTuHryrypt wmukzaopu 0,1%
(MaccaBumif) nan kam O¥yica, razmapau H,S nan Ba CO, gan To3anar
*KapaHMHU HUIKOPHUHI CYBIM 3pUTMAcH OWJIaH IOBHUII OpKaIH
amanra omwupuil MymkuH. byana COS xam KucMaH WyKOTHIIATH:

2NaOH + H,S — Na,S + 2H,0

2NaOH + COS — NaHCO3; + NaHS

2NaOH + CO, — Na,CO3 + H,O

3. MNupommu3 razmapunm  Kyputum. YmOy  skapaésaa
muatunenraakon  (HOCH,CH,OCH,CH,OH) épmamuna
cyB abcopOumsiaHagy Ba cyHrpa Koiaauk — Hamiauk NaA
LEOJIUTUA KYPUTHIIAIH.

4. AneruneH Ba yHUHI XOCWJIAJApUHU HYKOTUII MaJUIaUuNIN
€KM HHUKEJIBKOOATBTXPOMIIM KaTaJM3aTop HIUTHPOKHIA
CEJIEKTHUB TUAPUPIIALI OPKAIM aMajra OlIupHUIaIn.

5. Cy, Cs, C4 dpakuusmapuHu aXKpaTUIl Ba KOHLEHTPJIAHTaH
ankeHynapHu onuil. [Tuponus ranapuHu TOp yrieBoIO0poa
dpakuusgapura axpaTtuil Ba YlapJaH KOHIIEHTpPJIaHTaH
AIKEHJIapHU aXpaTHO onuml pekTepukanus Hynu OunaH
amanra owmupwiagy. ['a3  aXpaTUIIHMHT  TaXxMHHUHN
[IAPOUTIIAPU Ba KAIMUT KYy(PT KOMIIOHEHTJIIAPUHUHT YpTaya
HUCOMI  y4dyBUaHIMK KOXQOHMLIHUEHTH O, KyHuaaru
KaJlBajJla KeJITUPUIITaH.

15-xkanBsan
Kanut )xypT KOMIIOHEHTIApHUHT YpTaua HUCOUM y4yBUAHIIUK
KodduMeHTIapu
Kanut t’,C oLy
P, MIla ' yprata
KOMIIOHEHTJ1ap
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Enruna OFUP KOHJIeH- | KaiTap-
caTopaa rmaaa
CHy CoHy 3,43 -92.8 -7,8 5,3
CoHa C,He 2,06 -27,8 -5,6 1,48
C,Hg C3Hg 2,06 -5,6 55,6 3,0
CsHs CsHsg 1,54 37,8 43,3 1,15
C3H3 I/I30-C4H10 1,37 37,8 82,2 2,06
C4H10 I/IBO-C5H12 0,36 37,8 71,1 2,20

[Tuponu3Hu ToO3ajaHraH Tra3WJaH BOJOPOJX Ba METaHHHU
@XpaTuO ONUII 3aMOHABHU KypuiMalapuaa Kylin O00CHM OCTHAArH,
KyliH XxapopaTiu pekTuukanus xapaéHu uuuiatunanu. Kaasan
MabIyMOTIApUAaH KYpUHHO TYpUOIUKH, METaH — OTHJIICH KaJHuT
KYIIAJTOK KOMIIOHEHTH Y4YyH HHMCOUI ydyBYaHIMK KO3((OUIMEHTH
eTapiy OKOpPHIUp. YIJAapHH aXpaTHIIl Y4yH METaH KOJOHHACH
taxmMuHaH 30 snukormuara srajgup. JlestaHuszauus — 3TaH — 3TUJICH
bpakuMsICUHU aXpaTUIl (KAJIUT KOMIIOHEHTJIap 3TaH Ba MPOMHIICH)
XaM HucOaTaH OCOH aMalra olupuiIaau. byHaa KoJoHHA TaXMUHAH
40 nukoryara sra 0ynaau. DTUICHHHU 3TaH — STHIEH (QpakuusicuiaH
axparub onum MypakkaOpok Basuda. Pektudukanus xapaéau 110
— 120 nuxomvanu kojoHHama ¢uerma conm 4,5 + 5,5 ra TeHr
Oynranga sxmu keraau. To3za mponwieH axpaTtu® omum yuyH 200
nukonyara sra (uerma couu 10 ra skuH Oynran 3G EKTUBPOK
KOJIOHHAJIap Tanad KWIMHAIU.

[TponuneHHN akpaTHO ONUIIHUHT OOIIKA KaTop yCyJjaapu Xam
TakIu( KHIMHTAH: OKCTPAKTUB PpEKTU(PUKAIWS, CHIUKareil Ba
aloMoresuiapaa aacopOoius, Kyronanran sputyBurinapaara muc (1)
Ty3apu  dpuTtMacu  OwnmaH — xemocopOuwms.  IlpommnenHn
MHUKPOOMOJIOTUK TO3aJlalll XaM MYMKHH: TpOMaH — TPOIUJIECH
¢bpakuscu Ba XaBO MUKpPOOHOJIOTMK 3pUTMa OpKalIM YTKa3WiIaIu.
Bynna mnpoman MuKpoopraHusmiiap ydyH oO3ykKa MaHOau Oynu6
XU3MaT Kujaau. DpuTMaaa Oumomacca WHFWIMO Oopaju, TMPOIMUIIeH
3ca TO3aJaHraH XOJJa YUKaAu. BUPOK NpomuiIeHHU Yoy ycyi
Oyiinda axpaTHO OJIMII CAaHOAT KYJIaMHUIa YMKa OJIMaJH. XO03upda
SHT UKTHCOAUH >kapaéH — pekTudukanus 6ynnud KoaMoKka.
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Cs — (pakmusicuHu  omatmaru  pekTugUKanus — OuinaH
UHAWBUYaAJl YTJIEBOJOPOJJIapra aXpaTull MYMKHH 35Mac, YyHKH
KOMIIOHEHTJIApHU KalHall XapopaTyiapy y3apo SIKHH Ba a3eoTpon
apajiammanap XOCHII oymamm. byramam  permapupiarn
MaxCyJloTIapuaaH OyTHIICHIApHU aXXpaTUO OJIMII yYyH SKCTPAKTUB
pekTH(UKaNKs KYUIAHWIAJAW Ba CEJCKTHB JIPUTYBUHIAD OYIMUII
aleTOHUTPpWI, JauMeTwipopmamuna, auMeruianeramun, N o —
METHIHPPONUIOHIAD HIUIATHIAAN. XO03UpAa KYMUUIMK XOPHXK
KypuiMamapaa (mly OKymIagaH, Y30eKHCTOHAa XaMm) ymby
SPUTYBUMJIAD KHUYHMK CEJNEKTHBIMKKAa dra Oymran ¢ypdypon Ba
alleTOH YPHUAA UILIATUIIASTIITH.

Cs — Qpakumsiian U300yTHIEHHU aXpaTUO ONHII yCyJiapu
YHA HOpMan OyTwieHiapra HucOaTaH HOKOPUPOK PEaKIHOH
KoOunusTura acocnanrad 0ynuo, 6 C-H — 6ornapunu Kyuoor 6unan
y3apo TabCHUPJIAIITYBU OpKaJH TYITYHTHPUIII MYMKHH.
Nzo6ytunennu 60% mu HySO, narm abcopOuums Tezmuru 2 —
OyrenHukura Hucoarad 150 — 200 6apobap roxkopu, | — OyreHHUKUTA
Hucbaran sca Taxmuaan 300 6apobap K.

Kapaéuauar 40 — 45% mm  HpSO, kymranranmaru
MonuduKanysICH ~ IOKOPUPOK  CEeNEeKTHBIMKKAa  dra  Oyiuo,
MOJIMMEPJIAPHUHT KaMpoK Xocwi Oynummra onub kenaau. bynpa
M300YTHJICH THIIPATIaHUO yurnamMud — OyTUJ CIIMPTHUTA ailaHaau Ba
pexTuduKanus opKanu ampaﬁpé% oJIMHUO, CYHr OOIIKa ammaparia
CYBCU3JIAaHTUPUIIAJIH. .

(CH3)2C =CH, + H,O (CH3)3COH

y41amMuu — OyTUIT CIIUPT

CaHoaTna n300yTHJIEHHU a)XpaTHO OJUIIHUHT OOIIKA yCYIH
xam kymwtanunn6, y HCl Ounman (MeTanmn XJIOpUAM MINTHPOKHIA)
¥3apo TabCHpHTa acoCIaHTaH.

Sl
(CH3),C = CH, + HCI ~™eHa),CCl

VujiamMmun — OyTWIXJIOpPHJ Ba ywiaMyd — OYTHJI CIHPTH
apajammMacu Xocui Oynanu, ynap axparuiaaay Ba 85 — 120°C raua
WCUTUINO, TO3a U300YTHIICH aKpaTHUO OJTMHAIH:
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0
(CHz)sCCH(CHj),C = CH, + HCI

0
(CH3)sCOM(CH3),C = CH, + H,0
N300yTuneHHn MKTUCOIUIN SHT XU aKpaTHO OJNHII YCYIu —
OyTHJICHHH ICONUTIApAAru aacopouuscuanp. Ymoy ycyln OpKalu
onuHran u300ytuieH 99,9% To3annkka Ba KOHBEpPCHUS Japa)kacu
99% (xaxMuit) 1aH OPTHK OYIIa/IH.

1.4.4. AnkeHIapHUHT KUMEBHUI X0ccanapu

Ankennap peakuusAra yra KOOWIMATIM OuUpHUKMaIapaup.
Kyitnzaa ynapHUHT 3HT 3apyp peakUMsUIapuHu Kypuo yTamus.

1.4.4.1. Bonopoann OMPUKTHPHUO OJTHIIT
RCH=CH+H, = RCHCH,

Vra maiiganadrad miaTHHA KM NAUIafuil MINTHPOKHAA XOHA
XapopaTuja BOJOPOJ alKeHiapra OWpukaau. Peaknust aHaIUTHK
axamusATra ora. Ymly IIapouTiapia apeH  YIriIeBOAOpoIap
rugpupnanMaiuiap. [yagait kim0, ankeHIApHUHT MUKIOPUHU
ymby #yn OujaH aHMKIAal MYMKMH. MacanaH, KpeKHHT
OeH3MHIIapHUIa.

AnxennapuauHr cumo06 (1) anerartu Ba ontunryrypt (I) xnopusg
S,Cl, Gunan peakiusiiapyu XaM aHaJTUTHK aXaMHSTIra oTra.

A) CuMo00 aneTaTHHUHT OUPHUKHILIN:

Hg(OOCCH;3); NS\

>[ = <+ Hg(DOCCHs); + CH30H — C - C + CH;COOH

I |
CHy -0 HgCOOH
MeTOKCMaTaH - cnvob aueTaTtu

Ymby ycyn Oyiinda amkeHIapHU OOIIKa YrieBOJIOpOATIapaaH
KpaTHII Ba yJIapHU TO3a XOJJa &XPATHO OJIMII MYMKHH.
b) S,Cl, Hu OupukTHpHIIL:

Z [ +9CH, = = < CHCHCEI
$=8 < § 2L =CH, »8=8 < EHgEHgEI
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Ymby peakuus XaMm ajKeHJIapHH HePTb MaxcCyJlOTIapHaH
MUKJOPaH aXpaTuO OJMIIra XU3MaT KUJIau.

1.4.4.2. AIkeHJIaDHU OKCHU/JIAII BA 030HJIAIIT

Ymoby peaknusiaap osiepuHIapaard KYmOOFHUHT YPHUHU
xocu Oynaérran Maxcyaomiap TapkuOu Oyitnua Genrumnamra épaam
Oepanu.

(M CHs - COOH + GH- GH - GOCH
Qnupka kucrnotacu  [ponnoH kucrnota

CHsCH = CH - CH, - CH; —>
neHTeH-2

Q /O_O\

oo otoiod
ao+ av

ot

Auet NMUOHarbAEr VA

BYHI[aH TallKapu OKCHUIJIall peakKnusAslapu ISTUIICH OKCHUIU,
AleTAJIBACTHU/] Ba aKPOJICHH OJMIIga aMajnii axaMHusITTa arajaup.

EH}-DEHf SruneH okcumm

H=C

der— CHsCHO  Auetanbaervn

CH2 =CH - CH3 —> CH2 = CHCHO
[Iponmien AkponenH
[Tpomnuien Ba aMMHUaK apanammMacy OKCHAJaHTaHaa (okcuiabd
aMMOHOJIM3 KWJIHII) aKPWJIOHUTPHJI XOCHUJ OYylaau Ba y CHHTETHUK
KaydyK Ba KUMEBHIA TOJIa OJIUIIIA 3apyp MOHOMED XUCOOTaHaIH.

3

2
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CH, =CH - CH3 + NH3 + 0O, > CH,=CH-CN + 3H,0
AKPUITOHUTPHUIT

AJIKeHJIapHUM ~ KailiTa  WIUIalm  caHoarT  KapaCHiapujaH
NoJIMMEpU3anus, ACTUIPUpIIALI, XJOpJjall Ba THUIPO — XJIOpPJIALL,
TUpATaLMs, aTKUAJUIAI, OKCOCUHTE3IAPHU KYpcaTuO YTHUILl MyMKHUH.
Cs — Ci5 ankeHJapHU caHOaT MHUKECHAA WIUIA0 YMKAPUII XaMm[a
IOKOPDH OKTaH COHJIM OCH3WH KOMIIOHEHTIAPWUHU OJUIIIA KyHu
MOJICKYJISIp OJIMToMepiiap (AuMepsap, TpuMmepiap, TeTpaMepiiap)
JIKCHJIApHU TOJIMMEPIa0 OTMHAIM:

4C3Hels__k@" C1oHo
AJIKeHNapHH IOKOpH MOJIEKYIISIP noauMepiapraya
nojuMepiIan KMMMaT6axo MOIMMep MaTepuasiapd — IOJHITHIIEH,
TIOUITPONMIIEH Ba nonnmo%’rnneHnapHn Gepau:
3

CH, TCL oy op- iy,
nonMaTnNeH
nCsH; — [- CHy - IJHl-]n
CH;  normnponurneH
MH.
nu3o-LHg—[-C- EH% -1, nonmMmM3obyTUreH
CHs

bytunen Ba wu30aMmumieHNIapHW Jaeruapupiarasga 1,3
OyTaJieH Ba U30MNpPEHIap XOCua 0Ynub, Kaydykiaap CHHTE3UAa yiaap
acocuid MOHOMEpJIapaup.

CH2 =CH - CH2 - CH3H_CH2 =CH-CH= CHZ

7
EHg'EHz'E=EH? Hz' EH2=EH—E=EH%

CH

CHy,
2-Mertun, 6yTeH3-1 Veonpes 6

2-MeTuvn, GyTagyeH - 1.3
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OTWJIeH Ba MPONWICHJIAPHU XJIOpJAIl Ba T'HAPOXJIOpJIALI
alipuM JpUTYBYM Ba OPAIMK MaxCyJOTJIApHU OJMUIIAA aXaMHSITIN

yCyJu1apaup:

— L o
tH=Ch —reetel o e oHoH CH, = CHE)
HEI BUHWIT

CHsCH,CI

Hopnon  katanuzaropiap  MIITHPOKHAA  AJKCHJIAPHUHT
TUApATALMICH CIIUPTIAPHUHT XOCHII OYIUIINra 0110 Kemaau:

M-  HO>rhohol

H-H-H O rH,-oH,
o

AJNKEeHIIapHU TapMOKJIAHTaH allkaHlap OWlaH alIKMJUIaraHja
IOKOPH OKTAHJIM MOTOP EKWJIFUCH XOCHJI OYmaau:

+ 3> -
E4Hg (O‘l})gEH 2004 |/|3|93 raH

MOHOIIMKIUK apeHJapHu alKeHiap OWlaH alKWUlarasaa
ATKUITIOCH30JU1ap XOCUI OYaau:

CoHzn + CeHg GoHzy -+ (CHs

ANKWIOCH30JJIap aCOCHUH  OpraHWK CHHTE3 CAHOATHHUHT
KAMMATIIA XOM all€Cuaunp.

IOkopu ankennapra cynb(ar KHCIOTa OUPUKTUPHUITAH/A
(cympdypiram peakmusicn) H,SO, HUHT HOpIOH 3dupiaapu XOCHI
Oynamu Ba ym0y aJKuiCyJb(ariap CHHTETHK FOBHII BOCHTAJIAPUHU

OoJIMIIIA KYJUTAaHUIadH.
0OSO,0H
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CHg(CHz)nCH = CHZ + HzSO4 —> CH3(CH2)nCH — CH3

KobGanbT karanmm3aTtopy HUINTHPOKUIA AIKCHIAPHHHT YTICPOJ
OKCHJIM Ba BOJOPOJ OmiaaH peakiusach (OKCOCHHTE3) allbJcTHjiap
UIUIa0 YUKAPUIIIA KaTTa aXaMUsITra drajiup:

R-CH=CH, + CO + H; - RCH,CH,CHO

AnbJeruaJIapHuHT KEeUUHTH OocKHYa KauTapuiInim
HaTWKacuja MOC paBWIIIa OupiaMud  CIUPTIAPHUA  OJIMII
UMKOHUSITUHH Oepajiu.

1.4.5. AikagueHJIapHUHT KMMEBHI X0ccajlapu

byr ¢daszanaru kpekuHr Ba nuponu3 Maxcyiaoriaapunaa 5 — 10%
(Macc.) raya ajikagueHiIap MaBxkyz. YOy KOHBbIOTUpiiaHran (¥3apo
TabCUpJIAIlraH) OOFIM aJKaJueHJIap acocaH KyWnaaruiuapaup:

1,3 — Oyragumen, 1,3 — meHraaueH (IHUIEPHIIEH),
IUKIONEHTAIUEH. Y3ap0 TAabCHPJAINraH OOFIHM OGUPHKMATAPHUHT
OHI aCOCHM XyCyCHSITIapH — aloxyaa KymOorau Oupukmaapra
HUCOAaTaH yJApHUHI IOKOPHPOK peakiusra KUPUIIYBYAHIMK
KOOHIIMATHIMD. Y3apo TabCHUPNANIraH MKKHM KYUIOOFIH MOanap
aillpuMm XomjapAa AXJUT OWp TYHMHMaraH cucTeMa KaOu Y3MHU
Tyraau. MacanaH, ¥3apo TabCHpJalraH OOFIM  Mojjanapra
OMpHUKUII peakuusiapu 4dekkamapaaru 1,4 — yriepojuiapra Ketuo,
2,3 X0oJaTaary yriaepoiap/aa 3ca SSHTH KYIIOOF BY)Ky/ATa Kellaau:

H=CH-CH=H EL>l:|+2-|:H=|:H-|:Hz |
Cl Cl

dakar 03 MHKIOpJAArd OyTaJueHTHHA alKeHJapra Yyxiad
peaxiusira KupuIiaim.

CH = GH-CH= O ﬂL’EHFEH-EH-EH? |
Y
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Peakmus nkku 6ockuyaa 60pud, OpaauK MaxcysnoT ajuTii HOHU
XOCHJI OYJIUIIN OMIIaH KeTaau:

H=CH CH=-H %L> T eI O —
o [ HECCH=CH-CHD

— [H; = CHCHCICHCI

Vsapo TabCUpJAITaH OOFIM  aJKaJWCHIAp Y3Wra Xoc
peaKIusAcu JueH — cuHTe3u (uibe — Ajbaep peakiuscH) aup.

ATKaHJIapHU TEPMHUK KalTa HIUTANIAA apCHJIAPHUHT XOCHI
Oynuiu ymoy peakius acocuaanup, 1ed xucobaiaumnap:

Bt
{3 —Ow@
l-{\\|]|-|2 STV

OyTanmeH

HedTr TapxkuOuparu ankagueHIapHH MUKIOpPAH aHMUKJIAIIa
TUEHIIApDHUHT MalleMH aHTHAPUAN OWJIaH KOHJEHCAIHMs PeaKIUsiCh

nnuiaTuJIagan.
Q (?
OO — @o
Il Il
@]

0
varevH
aHr uopnon

V3apo Tabcupnamran GOENIM JMEH YIrIeBOAOPOIAPHUHT Ky/a
3apyp XycycHsTIapuaaH OWpU — YJIApHUHT TOJUMEpU3AIHs
peakuusigapura yra OCOH KHPHUIIUMIUIUP. ANUPHUM JTUEHJIAPHUHT
MOJIMMEPJIAaHUIIIN/IA J)KYAa KaTTa 3aHKUpJIap XOCHI Oyianu.
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nCH;=CH-CH=CH; - [-CH;-CH=CH - CH; -],

Ym0y TUNAard peakuusuiap CUHTETUK KaydyyK OJIMII acoCHa
éramu. DHT KYI caHOaT axaMUsATHra 3ra OYIraH UKKU ajnkaaueH: 1,3
— OyTajueH Ba yHU ToMosioru 2 — Metuia 1,3 — OyraaueHnapamp.

1.4.6. AueTuJIeCHHUHT X0CCaJIapu

AnerniieH TaOWWW IIApOWTHA Tra3, — 83,80C xamzaa 0,1 Mlla
Gocumaa konencupianagn. Kpurtuk xapoparn 35,5°C Ba kpuTHK
6ocumu 6,2 MIla ra Tenr. bomka yrieBomopon rasiapu Kabwu
aleTUJIEH XaBO Ba KUCJIOPOJ OuiaH noptiaml xaBpu O60p apaiamima
Xocun Kujaau. Ym0y uerapa KOHIEHTPALUACH KyJda KeHr OYiuo,
xaxmui  HucOatnap xaBo:CoHp, = 1:2,0 man To 1:81 raua.
AneTwiieHHUHT mopTiam xaBhu yHuHT aiipum Mmetamiap (Cu, AgQ)
Owian mopriamra XaB(iu OupHKMaliap — aeTUICHUIJIAPHA XOCHI
Kunuim Omian uykypiamaaa. Macanan, CuC = CCu Oupukmacu.

AUETUICHHUHT OOIIKA TEXHUK 3apypuil XoccalapujiaH Oupu
OYynuM0 YHWHT CyBIarm Ba OPraHWK MOJJIAJIApAard SPYBUYAHIUTH
XU3MaT Kuiaau. Yoy XyCycHUATH YHHM OJHINJA, cakKjamiga Xamja
KaM KOHIICHTPAIMSUTM Ta3jiap apajamMacujiaH, alHWKCca, YHHU
aXpaTud ONUIIAA axaMUT KacO HTaju.

ATNKUHTIAp Y3MapUHUHT IOKOPU peakius KOOWIHsITiIapura Kypa
KYMUUIMK KUMEBHH peakuusiapra - MOJIMMEpHU3alvs, OMPUKHIL,
KOHJICHCAIIHS Ba OOMTKA )Ky/a KYTI peakIusiiapra KUpUIaauiap.

AUETUICHHUHT TIOJUMEPU3AIMICH PEaKIUsIHU Oonud Oopuir
[IapOWTHTa OOFIIUK XOJI1a TypJIrya KeTaIH.

Anermien CuCl Ba NH4Cl nmapuu xmopua KucioTagaru
ApUTMAJIapu OpPKaIH 80°C xXapoparaa yTKa3uiica, BUHWI aleTUJICH
XOCHUJI KHJIAJIN:

2CH=CH —» CH,=CHC =CH
BUHUJI alleTUJICH

YOy peaknus amanuii axamusrra sra. Buann anerwnen HCI
HU OCOHTHMHA OMPUKTUPHUO OO XJIOPOIIpEHTa ailaHaIy.

CH, =CHC=CH + HCl - CH, = CHCCI =CH,
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AuernneH mukiMK OmprkMma (OSH30J, IMKIOOKTaTeTpacH Ba
OolKanap) XoCuJI KWINO MOTMMEPIaHUIIN MyMKHH:

nCH=CH —

)
-

Karop sputyBuniap cHHTE3MAa aleTUIICHTa TaJOTCHJIAPHUHT
OMPUKHUII PEAKIUSCH UIIUTATHIIA N,
CH = CH + 2Cl;, —»CI,CHCHCI,
CaHoarna allcTUIICHHU THAPOXJIIOPIIAIT OpKaJH,
iactMaccanap Taiépnamaa xom amé OYynu0 Xu3Mar KWIyBYH,
BUHWJIXJIOPU OJTMHAIH:

CH = CH + HCT®™* X, = CHCl
ALETUIEHHUHT TUApaTalMsICcHia aleTalbAerua Xocui oyianu.
Peakuust cuMo0 Ty3NmapuHH KaTaJUTHK TabCUPH OCTHIA YTau.
Yoy peaxius KydepoB Tomonnnan ounirad 0ynu0, ofaTaa yHUHT
HOMHM OWJIaH aTaiajy.

7+
CH = CH, + H,0 " CH,CHO

Aneranpaerua — Cupka KuciaoTacu, yHUHT dupiiapu Ba 00IIKa
KUMMAaTJIU MaxcyJloTiaap UILiad YuKapHuIga XoM ameanp.

AneTnieHra xapakaTd4aH BOJOPOJA aToMIIM OMpUKMalTapHH
OMPUKTHpUII peakuusyiapud (BUHWJUIALI) BHHWIIM  3dupinap,
BUHWIAIETAT, AKPWIOHUTPWUIADHH  OJUII  YCynau  cudaTtuma
KYJUUTAHWJIAIU:

Peaxmus MmaxcynoTinapuaa BUHWI TYPYXUHHHT OYJIHINN yiapra
NOJMMEpHU3aIMsIIaHUII KOOWINATHHY Oepaau Ba 11y cababiu yiap

—LR oy CHOR

CHCOOH > CH, = CHOCOCH;

CH=CH
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actMaccanap — Moulad  yuKapuinga — MoHomep  cudaTtuiaa
UIIIaTHIaqd. DHT KYI axaMusaT KacO 3TraHiapu — OJIUH BUHUII
adupnap CH,=CHOR, BUHHUJIALETAT CH,=CHOCOCHz3;,
akpunoautpusl CH,=CHCN napaup.

KapOonun OupukManap OWIaH KOHJEHCAIMS pPEaKIHsIIapu
QIKMH CHOUPTJIAD Ba DIMKOJUIAQPHUHT XOCWJI Oyiumura oiaub
kenamu.lllynnait iyn Owian aneruseH Ba QopMaibAerHIIapAaH
IpONaprui cupTy Ba 1,4 — OyTHHIMOIUIAD OJIMHAIN:

CH=CH  HCHD o pH=C - CHyOH HCH  » HOGH,E = CCH,OH
AueTuneH cnnpTun 14 - RyTiannaon
(MponmHon)

AUETUICHHH HUTpAT KUCJIOTa OWjlaH HMUTpojaraHjia yd4 OoF
Y3UJIUIIN Ky3aTUIu0, TETPAHUTPOMETAH XOCKI OYiaau.

CH = CH + 6HNO3; —» C(NOy)4 + CO, + 2NO;, + 4H,0

TETPaHUTPOMETAH

HedTkumé canoatu yuyH XO3UpAa SHI KYN axamusaTra sra
Oynran yrieBoIOpOIUIap. OTHJIEH, TMPONWJCH, OyTaaueH Ba
OeH3omapaup. Yiap acocuia xxya Kyn HepTKUMEBUM MaxcynoTiaap
OJINHAJIH.

1.5. He¢THUHT reTepoaTom/in OUpPUKMAaIapu

Xamma HedTaap TapKuOHWAa YTIIEBOIOPOUIApIAH TallKapu
aHYaruHa MUKJIOpJa FeTepoaToMiId OMpUKMaIap MaBxXyaaup. Yoy
OupukManap V3 MoJieKylajapuaa OJTHHTYTYPT, KHUCJIOPOJ, a30T
cakjamu MyMKuH. Kypcatu® yTunran siaeMEeHTIapHUHT MUKIOPHU
He(THUHT &mura Ba KeJIu0 YNKUIITUTa OOFTUKINDP.

Ontunryrypt mukaopu 0,02 man 7 % (macc.) rava Oynumim
MyYMKHH  Ba  ymlOy  KypcaTkud  OyiiMya  OJTHUHTYTYpPT
OoupukmanapuauHr Hedrtmaru mukgopu taxmmHan 0,2 + 70% ra
TYFpHU KeEJIaIu.
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16-xanBai

Aiipum He(TIIAPHUHT TaBCU(HU Ba DJIEMEHT TapKUOHU

Tapxkuou, % (macc.)

Hedrn M p420 C H S o N Cuimmkarena |Acdanb-

U CMOJIAJIAp | TeHJap
TylimMa3ux 235 | 0,8560 | 85,56 | 12,70 | 1,44 | 0,15 | 0,14 9,60 3,40
Pomamkux 232 | 0,8620 | 85,13 | 13,00 | 1,61 | 0,09 | 0,17 10,24 4,00
KyTyprena 293 | 0,8580 | 86,12 | 13,19 | 0,27 | 0,28 | 0,14 6,40 0,73
Yer — 6anuk 284 | 0,8704 | 86,17 | 12,37 | 1,25 | 0,13 | 0,08 6,00 2,19
Camoriop 194 | 0,8426 | 86,23 | 12,71 | 0,63 | 0,25 | 0,10 10,00 1,36

Mapkos - 0,7205 | 83,60 | 16,12 | 0,04 | 0,23 | 0,01 0,70 0

Y4 Ku3un - 0,9620 - - 6,32 - 0,82 34,80 3,90
Apnan - 0,8918 | 84,42 | 12,15 | 3,04 | 0,06 | 0,33 16,60 5,80
MyxaHOB 215 | 0,8404 | 85,08 | 13,31 | 1,30 | 0,21 | 0,09 8,96 3,80
KupHos 245 | 0,8876 | 86,10 | 13,44 | 0,23 | 0,17 | 0,06 4,70 0,60
Jonun 206 | 0,8476 | 84,40 | 14,50 | 0,20 | 0,72 | 0,18 14,30 0,64
ITpopBuH 282 | 0,8703 | 86,17 | 12,37 | 1,25 | 0,13 | 0,08 6,00 2,19




Hedtp TapkmbOumarm a30T cakjgoBUd OWpHUKMAaIaparu
A30THUHT MHUKIOPH YHIAH XaMm kam 6ymub 1,7% (macc.) rada etumm
MYMKHH. Macanan, Y36eKHCTOHHUHET Y4 KM3M1 He(pTHIa a30THUHT
mukaopu 0,82% (macc.) HM TalIKWI KHJIaIu.

AlipuM  HeTIIapHUHT  3JIEMEHT TapkuOu Ba  OomKa
MabJIyMOTIIap KaIBaa KEITHPHIITaH.

1.5.1. HepTHHHT a30T caK/JI0BYH OMPUKMAJIAPH

Hedtp Tapkubupma a30T OupuKMamapyd KHCJIOPOIIU Ba
ONTHHTYT'YPTIN OMpHKManapra HUcOaTaH aHYarMHa KaM MUKIOpAA
o6ymu6, omatma 0,02+0,56% (maccaBuii) Mukmopaa Oymanu. Ymap
Oomka rerepoaromsin OupuKManap kaOu (paxmusuiapaa HOTEKUC
TaKCUMJIaHTaH OYnuO, KYMuHYA yIApHUHT SPMHJIAH KYIU cMoja —
ac(hanbTeH KUCMUIA MaBXKY/I.

HedTHunr azornm OupuKManapu Y3JMapuHUHT  KUMEBUI
Xoccajapura acocaH a3oTJIM acocjiapra Ba axpaTHIIl —Xamja
uAeHTU(UKAIMS KWIKMII OFUP MyamMMoO OViraH a3oT — CakJIOBYH
HeWTpan Oupukmanapra OyIrmHaIH.

A3zorinm acoc OupukMamap Kucinotamap Epaamuaa  HedThb
TapkuOUIaH OCOHTUHA aXpaTuO onuHanu. Helrpan a30T — cakjioBun
OMpUKMalapHH 3ca aXpaTHO OJHMIN Ba yIapHH UACHTU(UKAIHISL
KUJIUII OFUP MYyaMMOJIUP.

Kyiiuga »5Hr Kynm ypraHuiarad asoTiad acocjap Xakuzaa
MabJIyMOT KEITHPUIITaH.

NH,  TWpnavH  XuHormw AKproyH
AHUNMH

deHaHT H
N pvom

A N/ Ry
NH 7

MWnepuavH  /BoXmHOMH BeHsxuHommH ApovaT K



K¥ypcatunran a3oriau OMpUKMaIapHUHT IKHIUIA XOCHIIAIApH
(acocan MeTHII- Ba 3TUJUIM XOCHUJIANAp), XaMJa yIapHUHT aTHIUKIUK
Ba apOMAaTHUKJIHU (HEUTpal) TOMOJIOTIApY OYJIUIIN MYMKHUH:

(CHo). _
N C=N o
~ N - gHurpuiiap i
NP Mppornnap

AponvaTrk amigriap (acoc)

Alipum  HedTIapma, Xarro THHUK (Qpakmusuiapaa  xam
MOJIEeKyJacua a30T Ba OJTHHIYT'YPT aTOMH OYJraH THOXHWHOJIUHIIAP
€KkM a30T Ba KHCJIOPOJ aTOMH OyiraH TUAPOKCUITUPUINH,
THJIPOKCUXHUHOJIMH OUpUKMaap XaM yupaTHiiaiu.

Mornekynacua HHIO0J- Ba KapOa30JIXUHOJIUHIAP — UKKH a30TH
Oynran OMpUKManap xaM aHUKJIaHTaH.

1.5.1.1. He¢THHHT HeHTPaJI a30T OPraHuK OMPUKMAJIApH

A3OT cakJIOBYM HEUTpanl OMpHKMallap acocaH MUPPOI, WHIOI
Ba Kap0Oa3osn Xocwjajgapu, Xamjaa KHUCIIoTa aMujjlapujiaH uoopart.
[Tupponuunr amudatuk Katop Xocuiuaidapu He]TmaH axparud
OJIMHMaraH, OWpPOK, YJapHUHI MaBXYUIUTH Xakujga Gukp —
TYMOHJIAp XaM HYK osmac. [IUppoimHMHT apoMaTHK XocHiiajgapu
OynMuII MHIOJ, Kap0a3oJl Ba YJIApHUHT TOMOJIOTJIAPH TOTHJITAH Ba
HedTaaH axpaTud onuHrad. Macanan, AKUI nedrinapuna Kyitnaaru
OMpHKMalIap Ba YJIIAPHUHT XOCHJIaJIapy OOpJINTY aHUKJIAHTaH:

L0 e
N NH

NH
Whoon Kap6azon BeHsokapbason
(Bensnuppon)
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Kap6azon, 6en3okap6a30y1 XOCHIAIAPUHUHT MUKIOPH FOKOpPH
Kaitnaiimran gpaxumsmap (450-540°C) na opru6 Gopub, asorTium
OMpUKMallapHUHT AaCOCUM KUCMHUHHM TAlIKWJI KWJIagu. YHJIaH
TallKapu, OFUp HePTh KOJNAMKIapuaa mnophupuniap (METHH
KyOpura opkanu OornaHran 4 mnuppod XajKachd) Ba KHUCIIOTa
aMHJUTapy  MaBXyanup. beHsuH (Qpakuusimapuga  a3or aMania
aHUKJIaHMaiau. A3omid  OupHKMalap a30TId  aCOCIApUHUHT
KYMUWIMK KACMH JTM3€JIb Ba KEHT ra3oiln paxkmusiapuia iuFuiras.
A30TII OMPUKMaJIApUHUHT aCOCHI Maccacu 500°C raua Xau1anyBuu
bpakusgaH CYHT KOJIraH KOJIIUKIA Ky3aTuin0, acocan kap0a3oil Ba
OUPPOJT XOCWIAJapuaaH, SbHU, HEUTpan a3oTiu OupuUKMaIapAaH
ubopar Oymamu. A30TIu acociapra 3ca KOJIJUKIAru a3oTHUHT 1/3
KHCMH TYFPH KEJIaaH.

1.5.2. HepTHHHT OJTHHIYTYPT CAKJI0BYM OUPHKMAIAPH

Xo3upaa He(Th 3axXUpPATAPHHHUHT JyHE OYiinya KYMUMIHK
KUCMHU OJTUHTYTYPTJIM €KHM IOKOPH OJNTHUHIYTYPTIH XHCOOJIaHAIH.
YOy HedTnapHu KaiiTa uiam Ba HeTh MaxXCyJOTIApUHU EKUITFU
cudaruja UIIATUII KYIIUMUYa xapaxariap OuinaH O0ofnuk. beHsun
tapkuOuma ontuHryrypt wmukgopuHuHT 0,033% mam  0,15%
(MaccaBuif) ra kytapuiauimum MoTopiaap KyBBatmHH 10,5% ra
nacaiitupaau, €kuwiru cappuau 12% ra, ABUraTeUIApHUHT KamMTal
TabMUPJIAHUIIMHY 2 Maprara, ypraya TabMUpJall MyJJIaTHHU 3ca
2,1 maprara ommpanud. YmoOy xoJjiatiap/a TabMHUpJaIl JaBpUaru
TYXTalUTapHU KOMIEHCAUSUIANI Y9yH MaBXKy/l MallliHanap NapKuHA
1,7 maprara omupum g03uM. XyJIau MIyYHAAN 3apap OJTHHIYTYPTIIH
Ju3enb  CKWIFWIAPDMHM — MIUIATWIATaHJa  XaM  Ky3aTWIaJu.
OKcmulyatalus 3apapujaH TallKapH, OJTUHTYTYPTIU EKWIFUIApHU
UIIaTUI - atMocdepa — MyXHMTra Karra 3apap eTKa3alu;
JIBUTATE/UIapAa  yJIApHUHT  EHUIIM  OKuOaTujga  OJITHHIYTYPT
OKCHJUTapH XOcui OYnu0, YycuMiMKiIapra Ba 0jlaM OpraHu3Mura yra
3uéH kenrupanu. [y Gomc 50-iimmtapgan Gonurtad O6w3ga Ba deT
NJla  JKyZla OKOpH CcypbaT OuiaH HepThb MaxCyJIOTJIapHHU
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OJITUHTYTYPTIU OMpUKManapJaH To3alall XapaéHIapu PHUBOXKIaHA
Oouutaay.

Bonra — Vpan, Fap6uit Cubups, XKanyOuii Y36ekucToH Ba
Kozorucronnunr aiipum Hedtmapu Ttapkubuma 1 — 2% (macc.)
OJITUHTYTYPT MaBxkyl. FOKopuaarn Hatuxanapra OMHOaH HEPTHUHT
ONTHHTYT'YPTIAM OHpUKMalapu TApKUOMHM UYKyp YpraHumr Ba
yIapHUHT  XOCCAJlapUHM, YJIapHU MYKOTUII YyCyJJIJapUHU Ba
UIIATUIMIINHA YPraHuIl Ba OWInin Tajnad KUIMHAIH.

Xyaau  KUCIOpoaiau — Oupukmamap  kabu  HeDTHHHT
OJNTUHTYTYPTIM  OMpUKMalapu XaM (pakuusuiapra HOTEKHUC
tapkanrad. KaliHaim XapopaTHHUHI OUIMIIK OWJIAaH OJTUHIYTYPTIU

OupuKMaap Xam Tapkuba OILIA/IH. ONTUHTYTYpTIN
oupukmanapauar 70 — 90% wu orup HePTH KoNTUKIApUIA
My)accamJiaHraH Oynu0, alHWKca, acalbTCHIW — CMOJIAIH

KHCMUZA KYIIPOK Ky3aTUJIaaH.

HepTHUHT OATUHTYrypT/IM OupHUKManapu KUMEBUHM TapkuOu
Oyimua ¥yTta Typiau-tymanaup. Hedrtmapna ospuran xonma  xam,
KOJUJIOWJ XOJlaT/a XaM »JJIEMEHTap OJITUHIYTYpPT Y4YpaTHIIUIIN
mymkuH. Illy Owman Oupramukiga b»puraH  BOJIOPOJ  CyIbQU,
MepKanTaHgap  (THOCOHpPTIAp),  Hoaucylbduiap,  LUKIHK
cynphumiap (tmodaH TUNMIArM) Ba THO(EH  Xocuanapu
Ky3aTuiaau (KagBayira Kapasr). byHpaH Tamkapu — apanai
OJITUHTYTYPT — KHUCJIOPOJl CAaKJIOBYM OMpPHUKManap — CyJb(oHIIap,
cyib(okcuiap Ba cynb(oH KucioTagapaa MaBxyaup. HedgrtHunr
cMoanu  — achaabTEeHIM KUCMHUJA TapkuOwaa Oup BakTaa
OJNTHHTYT'YPT, a30T Ba KHUCIOpOJ aToMyiapu OYIraH MypakkaOpoK
OupukManmap xaM Ky3atwiamu. Xos3upaa Hedrma 250 maH opTuk
ONTHHTYT'YPT CaKJIOBUM OMpPUKMajiap TOMWIraH. YJIapHUHI acocuit
KYIUWIATH €HTHJI Ba ypTa MUCTWUIAT (ppakiusuiapugaH axpaTHO
onuHrad. HeQTHUHT OATHHTYTYpT/IM OWPHUKMAaJapUHUHT acOCHU
KHUCMHU — IOKOpM MOJIEKYJISp Macca Ba KalfHall xapoparura sra
6ynmu6, ynapHusr kymumiuri (70-90%) ma3yT Ba ryapoH Tapkuouaa
Ky3aTHJIaIu.

17-xansan
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AtipuM HeTIapaaru ONTUHTYTYPT MUKIOPH

Kon OJaruHryryp Kon OuaruHryryp
T MUK/IOPH, T MHK/IOPH,
% %
Cypaxan 0,02-0,08 | Pomamkuu 1,62
JToccop 0,11-0,15 | Tromen (Cubupn) 1,5-2,0
['po3uumii 0,20-0,25 | bapnun (Tarapucron) | 1,22-2,45
Maiikon 0,18-0,28 | Mmoo 2,5-2,95
KpacHokamck 0,58-0,96 | CraBponon 2,58
Mapxkos (Cubupn) 0,46 Apnan 2,79
Caxanuu 0,33-1,28 | byrypycnan 2,92
YxTa 1,12-1,24 | Xay-Jlor 3,22
(V36exucTon)
Tyitma3un 1,47 Y4 xusun
(3'736eKI/ICT0H) 1,82-6,32
18-xanBsan

HedTHuHT naenTHGUKanusIaHraH MHAYBUAYaT
ONTHHTYT'YPTIN OUpUKMaIapH.

Yraesoaopoa cungpu, Yraepon [ Unenruduranuaianra
TOMOJIOTHK KaTOpH aToMmylapd | H OMPMKMAJIap COHM
COHH
MepkanTaniaap
Amudarnk SHC Honig Ci—-Cs 39
Huxauk SHCHon1 Cs 8
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Cyabpuaiaap

Amudatuk CyHons2S C,—Csg 46
Huxauk CyH2,S Cs—Cus 48
L[I/IKJII/IK CnHZn-zs C7 — C11 21
Tuoagamanran C,Hon4S Co 1
Apomatuk CpHon6S Cio 5
Tuounnannap CpHy,.8S Cs—Cp2 21

JAucyabduanap Ba THOHHIICYJIb(pUIIAP
AJII/I(I)aTI/IK CnH2n+28 Cz — C4 3
CnH2n4S7 Cs 1
Tuogenaap

CnH2n-aS Cys—Cy 19
[MuknoankanotrodeHaap C7—-Cs 3
CnHZn-ZS
ben3o—, nmuben3o—, HadpTo—,
oenzonadrorrnodenap:

CnH2n-16S Cs—Cu 16

CnH2n-16S Ci2—Cis 10

CnHon-22S Cp—Cu3 2

TypJu HHKJIHK CTPYKTYpajiap
Tuonotnodennap C,Hon S Cs 2
benzonutnogennap Cs—Co 2
CnHZn—l4SZ
Anenadrenornodennap Cua 2
CnHZn—lSS
19-xanBan

KOxopu onTHUHTYTypTiIu HeTIapAa ONTHHTYTYPTIN

OMpHUKMaTapHUHT TaKCUMIIAHHIIIN.
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Pernon Oarunry-| OJTHHTYTYPTHMHI YHHHT YMYMUI
rypT MHK/JI0PUra HUCOAaTaH
MHK/I0pPH, TAKCHMJIAHU I
% (macc.) | Mepkanra Cyabpuaiaap| Tuoden
H-JIap roMOJIOTJIapH
Ba IOKOPH
MOJIEKYJISIP
CTPYKTypaJia
p
Bomkupaucron | 1,9-4,0 0,10 6-40 50-94
TaTapucToH 0,9-4,0 0-2,6 11-36 61-89
Kyitoumes 061, 2,0-3,7 0,09-7,3 7,4-24 69-92
OpenOypr 0011 2,6-3,2 0,72-2,7 73,-20 77-92
[Tepmb 0011 1,0-3,1 0-7,2 7,6-29 63-93
Cubupb 0,9-3,0 0-74 0-28 26-92

HedTHHUHT 0THHTYTYpPT OYiiM4Ya TacHU(IAHWIIH

a) Masxyn TtexHonoruk TacHu( (CeprueHKo TOMOHHUIAH
Takiaud 3Tuiran) 6yiinya HedTIIap, YHIATU OJTUHTYTYPT MUKAOPUTA

Kapalb yu cuH(ra OymuHaIu:

1. Kawm oarunryrypmim HedTh, OATUHTYTYpT MuUKIOpH 0,5 %
JIaH KaM, HeTra HucOaTaH.

2.

(macc.).

3.

0)

Ontunryryptiu HedTh, onTUHIYrypT Mukaopu 0,5-2,0 %

FOKopu oNnTHUHTYTYpTIN HEPTH, ONTUHIYTYPT MUKIOPH 2 %o
(Macc.) maH OpTHK.
Ameprka HepTh HMHCTUTYTH Takiaudura kypa HedTiaap

OJITUHTYTYPT MUKJIOpU Oyiinya [HedTra Hucbaran % (macc.)] 4
rypyxra axxpaTwiraH:
1. Ontunryryprcu3 HedThb, ONTHHTYTYPT MuUKIOpH (S) < 0,2
% (macc.).
2. Kawm ontunryryptiau Hed s, S Mukaopu 0,2-1 % (macc.).

3. Onruaryryptim HedTH, S MUKIOpH 1-3 % (Macc.).
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4. YOkopH ONTHHTYTYpTIH HEPTH, S Mukaopu 3 % (macc.)aan

OPTHK.

20-xanBai

Typnu HedTIapHUHT 200-250°C dbpakumsIcuaaru S MUKIOPH.

Kon OaTHHTYTYPT MUKAOPH, %o
(macc.)
YMyMMid jementap | ducyiabhu
(Syw) (Saw) 2 (Spuc)
Coger (Tomck 0011.) 0,22 0,0001 0,0034
Mengenes (Tomck 00.1.) 0,16 0 0,0022
ITpaBaun (TromeHb 00.1.) 0,02 0,0001 0,004
Ver-6amuk (Tromeny 0,12 0,0013 -
0011.)
Mapxos (Mpkytck 0611.) 0,75 0,0017 -
21-xanBai

[TynaT Koppo3usACMHUHT UHTEHCUBIUTH (['MapoTo3ananran EKWiIFy +
0,01% MepkanTaHIu OJITUHTYTYPT, HAMIIMK)

Kymmumuacus 1,6 t/m°
Jleunnmepkantanin 2,5 /M
I{MKI0oreKCHIMepKaITaHiIn 13,1 /™°
ben3unmepkanranim 11,1 r/m”
n — Tuokpezom 10,4 r/m”
o - Tuonadromnu 17,0 r/m°
22-xanBai

bensun ¢pakuusicugaru MepKanTaniap
OTua MepKanTaH CoHsSH
WkxunaMum — nponuiMepKanTa CH3CH(SH)CH3
Wkxunamumn — OyTHiIMepKanTaH CH3CH(SH)C,Hs
Yunamuu — OyTUIMepKanTaH (CH3)3sCSH
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o - MeTut, mponuiMepKanTaH CH3; — CH; — CH(CH3)SH

bytunmepkanrtan C4HoSH

a, B - Jumerui, CH3CH(CH3)CH(CH3)SH

IPOIUIMEPKAINTaH

o - Metui, OyTuiaMepKanTa CH3(CHy),CH(CH3)SH

AMHIMEpKanTaH CsH11SH
23-)kanBai

bensun ¢pakuusicugaru cynbpuaiap

CyabduajapHUHT HOMH Kaiinam xapoparu °C
Jumeruncynshun 37,3°C
Metwun, STHICYTbQHUT 66,6°C
Metwnn, n3onponuicyibdu 84,8°C
Jvatuncynsbug 92,06°C
MeTtwun, nponmicyabQua 95,5°C
OTHI1, U30MPONMICYIbPHT 107,4°C
OTHI, MPOTTHICYITHOU 118,5°C
Junzonponuicyinbun 120,0°C
[Tponui, u3onponuiacynbQu 132,0°C
Chving AKKAJIAMYA — 135,65°C
OyTHICYIBb(YUIT
Junponwicynbdun 142,8°C
[Tponui, u300yTHICYIb(UT -
ByTun, nponmicynsdun -

Humermncynshun — CH3SCHs; Metwnon, stricynsdu —
CH3SC,Hs Ba x0Kazo

Kepocun Ba Mol ppakuusiiapuaaru 10KOpH MoOJIEKYJIAP
OJITMHIYTYPTJIHM OUpUKMAJIap

GeH3TvodeH GeH3TuodaH  TuoHadreH OmbeH3TrodeH




i)
| b (CH),
(L, Siam

Hadr oTnodeH

S

6,7 — KOHICHCUPJIAHMAarad CHCTEMaJIap Ba YHTA YXIIanuiap

Hedtr xaiimanranma xocus OynaguraH KEpOCHH Ba MOM
bpakiustiapy  TapkuOuga IOKOPH  MOJEKYJSp  OJTHHTYTYpPTIIU
oupukManap O0ynaau. Yiap acocaH MOJUIMKINK Ty3UIHIITa TaIup.

Hedtnan wuHaMBHIyan IOKOPH MOJEKYJISp ONTUHTYTYPTIH
OMpUKMallapHH aXXpaTuO OJMIL YTa KUMHUH Basudaaup.

OHI' SXTUMOJIM Ky IOKOPU MOJIEKYJSp OJTUHTYTYPTIH
OupuKManap TUIJIApU KyWujaruiapjaaH uoopar OYynuO, yaapHUHT
acocuil Ty3wiHil saemeHTnapu: 6enstuoden (1), 6enszruodan (2),
tuoHapten  (3), aubenstuopen (4), HaproTHOPEH  (5),
KOHJIGHCHpJIaHMaraH cucTemasap Ba yHra yxmamuiap (6,7). Hedrts
TapkuOuIa THoan €K1 IUKITUK cynbduanap
(monumeTuneHcynbhuanap) Tonuwiarad O0ymuO, TyhuHran 5 €ku 6
ab30JM OJNTHUHTYTYPT aTomun rereporukiuiapaup. Ily Owman
Oupraivkaa THOQEH Ba YHUHT TOMOJIOTJapd He(THH IOKOpHU
Xapopatiiap/a KaiTa HIuIai MaXxcyJlIoTIapuaa TOMITaH.

1.5.2.1. MepkanTanaap
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Mepxkanrtannap €K1 THOCIIUPTIAP, SHTM HOMEHKIIaTypa Oyiinda
sca tuommap, R — SH rtysunumra sra. Mertunmepkantan (€xu
merantuon) — CH3SH 5,9°C Kaittaw xXapopaTura 3ra OyiraH ras.
DOTUIMEpKaNnTaH Ba HOKOPUPOK MOJICKYSIp TOMOJIOIJIApH CyBAA
spumMaiiauran  cyrokiuk. Cp—Cg — MepKanTaHJIapHUHI KaiHall
XapopaTtu 35-140°C yerapacuja. MepkanTtaniap yTa HOXYII XHUAra
sra. Kyiiun HamossHmamapuga ymlOy Xua yTa HHTEHCHB OYiHO,
STHIMEpKanTaH yd4yH ymOy kypcarkma 0,6-107 — 2.10°%%
KOHI[EHTpanusIapaa  Ky3aTwiagd. MepKanTaHIapHUHT Yoy
Xoccacu IIaxapjapHu ra3 OuWiaH TabMUHJIAIl aMamuéTuaa ras
TU3UMHJIATH HOCO3JIMKJIAPJIAH OTOXJIAHTUPHIN YUYyH KYJUTAHHUIIAIH.
VYnap wMammmii rasra opopantT cudaruga kyummiagu. Hedts
TapKUOW1a MEpKaNTaHIap MUKJIOPH KYTI dMac.

Mepxkanrannap 300°C raua ku3aupwiranga HpS  axpatu6d
YuKapaau Ba AuCyinbpua xocui 6ymanu. FKOkopupok xapopataa 3ca y
H,S ra Ba Moc xongaru TyiMHMAarad yriieBoJ0po/ra napyaiaHau.

0
2CsH1,SH t5H11 —S—CsHyp + HzST
0
CsH11SH j'Ill]_Ce5H10 + stT

Ommox mapoutnapna (Kyucus OKCHUJUIOBUMIJIAD Ba  XaBo
éplamMmia) OKCHAJaHCa, MepKanTaHjgap AUCYIb(UIUIAPHU XOCHII
KWJIAJIN: 0,.25°C

2C3H7SH—63H7SSC3H7 + Hzo

Tabunii okcHuUIOBYM cU(aTHIa XaBO KUCIOPOIH, 1abopaTopus

HIapOUTH/IA 3ca — KO XU3MaT KUJIAIH:
2CsH7SH + J, » C3H;SSC3H7 + 2HJ

Oxcuutanuin fapakacu Hadakar MOJIEKYJIaHUHT YIIIeBOIOPO]
kucmu Tysunumnura, C-H Ba S-H OormapuHMHr MycTaxkamiurura
xam OOFTTUKIUP.

Hedts wMaxcynoTiapy MyxuTHIAa MepKanTaHjgap OuiaH
TUAPOTIEPOKCUAJIAP Ba SPUTaH XOJaru KUCI0opol KyHuaaru cxemara
OM/J] peaKkiusuiapra yupaiau:

RSH + 3RIOOH —» RSO3H + 3RIOH; 2RSH + 30, — 2RSO3H
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RCH,SO3H + O; - RCH(OOH)SO3H — RCHO + H,SO,4
Mepkanratiaap OCOH OKCH/IJTAaHUTILIAPH IBa3ura
THIPOTICPOKCHUIAPHU  Tapyaiaiiiviiap Ba  YIJICBOAOPOUIAPHUHT
OKCHJTAHUIIIMHU TOPMO3JTaianIap.
Kyunmu kucnora (HNO3) sca MmepkantaniapHu Cyab(pOKHCIOTa-

naprava oKCcHIain:
CsH;SH x;H;SO,0H

Orup mapouTiapja, IOKOpPH Xapopariapia KaTaluTUK aKTHB
MeTauiap umTupokuaa Kywin oxcumioBumiaap (KMnQO4 H20,)
TabCUpUIA THOJUIAP CYIb(POKUCIOTANIApTaYa, XaTTOKH CyiabQar
KHCTIOTarauya OKCHAJaHUIIA MyMKHUH.

KuméBuii xoccanmapu Oyiinya MepKanTaHjap CIUPTIAPHU
acnataau. Mmkopimap Ba OFMp MeETaul  OKCHJJIApW  OniaH
MEpKaNTUIJIApHU XOCWJI Kuiaau. MepKanTaHJapHUHT OFUPIUTH
KaHYaJIUK IOKOpU O¥yjca, yJapHUHT MeEpKanTUJIapu CcyB Oujal
IIYHYAJIUK OCOH THAPOIM3JIAHAAM Ba HINKOp €paamuia To3aiad
NYKOTUIITHY KUHUHIIAIITUPAIH.

2C4HoSH + HgO — C4HgS — Hg — SC4Hq + H,O

C4HoSH + NaOH 2C,HSNa + H,0

Peaknusira kupummim KOOUIUATH Ba MeTallapra KOppO3HUsBUI
TabCUPU MEpKANTAHIApAATd PAJAUKALIAPHUHT TY3WIUIINTa Ky
OOFIUKAUD.

MepxkanTaniap yTa peaklnMoH KOOWJIMATra 3ra OupHKManap
06ynub, ymapHUHr ymolOy XycycustiapugaH HepTb Ba HedTh
MaXCYJIOTJIAPUHUHT KUMECH, TEXHOJIOTHSACH Ba XUMMOTOJIOTHICH]IA
dboiinamaHu MyMKUHIND.

ToBap HeQTH MaxcyoTiIapaa MEPKANTaHIN OJITHHTYTYPTHUHT
MUKJIOpY yerapanad KyhwiraH. MacanaH: peakTHB EKUIFUiapa
0,001 — 0,005%:; musens ékumrucuaa 0,01%. Munnan — iinnra yioy
Tayiabnap siHaAa oFupamuo 6opanu.

MepkanTaniap ToBap MaxcCyjloTjapia yTa 3apapiu KyllnMya
O0ynub, KOppO3USHU BYXyAra Keiatupaaud (aillHUKca paHIIIA
MeTajuIap/a); KPeKUHT OEH3MHIapIa cMoJia XOCHJI Oyuiura épaam
Oepaau Ba HepTH MaxcyJoTaapura yTa KynaHca X 6epaiu.
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MepkanTaHHUHT UIIKOP Ba MeTalI Ty3iapu (HaTpuil cyabQu)
OunaH ¥y3apo TabCHpJAUIYBM — YyJIapHU EHIHI Ba ypra HePTh
bpakuusiapuaan  axpatud onumaa  KynaHwiaau.  beHsuniap
JIeMepKalTaHu3alys KWIMHTaHla yjapra UIIKOp 3pUTMacH OujiaH
coupt Ba Harpuii cyasbun kyumaamu (Comroraiizep, benmep
xapacunapu). Muc (l) xmopua €ku KOOATBTHUHT (TaTOIHAHUHITNA
cynpdoxocunanapy — OKCHAJAIl Karaiauzaropiapu cudaruga
WIUTATUIIA]TH.

1.5.2.2. DnemeHTap OJTHHIYTYPT, BOAOPO/ CYJIb(pu

YOy Oupukmanap HedTh Ba HEPTh MaxCyJIOTIapH TapKUOUIa
KHYUK  KOHIEHTpanusuiapaa  Maxkya. Omatma  deMeHTap
onTUHTYTypT Ba HS HedTh Tapkubuma Oynmaiinu. Yinap acocan
OJITUHTYTYPT — OPTaHUK OMPUKMATAPHUHT MMapYajaHWIl UKKIIAMIN
Maxcynoriapu cudatuma Xocws Oyimaau (Xadmam oxkapaéHura
TEPMHK TabCHp, ICCTPYKTHUB KaiTa wmniaiml, HedTh (HpakiusiIapuHu
KaiiTa TO3anam). MepKanTaHJapHd OKCHIJIAIl jKapaCHUIa 9ca
macynbgumap xocun 6yaaxu. Hedrs 180-260°C na xusampurania
H,S xocun 6ynub, axkpanu® ymkaau. byHIa MaBxya sIeMeHTap
OJITUHTYTYPT MHKIOpUra Kapad Kylujaru peakmusiap cabadiu
xocun OYymamuran H,S muxgopu optud 6opamu. RH + S — RSH;
2RSH — RSR + H,S

Ymly peakuusiiapgaH — KYpUHUO — TypuOAMKH,  IOKOPH
xapopariapaa HepTh ¢pakiusiiapuaa dSJIeMEeHTap OJITHHIYTYPT,

MepkanTammap Ba HpS map opacupa 61/1}8 — Oupura aWmaHuII
peakuusimapu  MaBxkyd o9kaH. 265-310°C  ra  yrmeBomopon
bpakuuscuHU KU3TUPUIITaH A (amemeHTap ONTHHTYTYPT

UIITUPOKUIA) MAaxCyJdoT TapkuOu skapa€H XapopaTura OeBOCHTa
OormK OYymuO Konamau. Ym0y jkapaéH KoHmeHTpianran H;SO,
(unrapugaH ONTHUHTYTYPTIAH TO3aJaHTaH) HUINTHUPOKUAA y4 coaT
JIaBOMU/IA @30T MYXUTH 1A 0JIUO OOpHUIITaH.

24-xxanBain
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265-310°C dbpakuus TApKUOMHWHT KU3IUPHIIT XapopaTura
OOFIUK X0JI1a Y3rapuInu

Kypcarkuuiaap | Kusnu- Xapopar, °C
pumcns | 30° 60° | 100° | 200° | 250°
OntuHryrypr
MHUKA0pH, %o
na: 0,44 0,44 044 | 0,44 0,36 | 0,005
aJIeMEeHTap 0 0 0 0 0,007 | 0,024
MEpKaInTaHJIu
H,S axxpanu6
YUKAIHA, % 1a 0 0 0 0 0,012 | 0,274

XKanan wmabayMOTIapuaaH KYpUHHO TYpHOIWKH, 200°C
xapopart arpopuaa IKOpHIa KeITUPUIITaH peakLusuiap Keta oouuiap
9KaH. Xocwi OymaéTraH MepKanTaHiap, JJIEMEHTap OJITHHTYTYPT,
H,S wHedTs MaxcynoTnapuHu uWOUIad 4YMKapuilga Ba KYyJUamiaa
UIUIATWIAJUIaH  paHlVId  MeTaulapAaH  TalépnaHraH  EKWIFU
annaparypaiapy JeTaulapuHU KOppo3usara yuparaauiap.

Hedte Ba HedThr MaxcynoTiapu TapkuOuAarua 3jieMEHTap
ONTHHTYTYpT, HoS Ba nucynabduuiap, KMYMK KOHLEHTpalMsIapu
TyQaitnn, kumEBuil xoM amé manOacu cudaruga aManuii axamusTra
ara smac.

1.5.2.3. Cyasduniaap

Xo3upru BakTAa He(PTh cynbduyapu KaTTa axamMsIra osra.
Vnap puctwinaTiapaaH axpatu0d oimHHO, Makcaara MyBO(MUK
MaxCyJoT, CyIb(QOKCUIIAp OJUIIA OPATUK MaXCyJOT Ba aHAJIUTHK
peareHTiap cudaruaa UIIIaTUIaIH.

Hedts Ba HeTh MaxcynoTiapu TapkuOuga KyWugara acocHii
TUTZAry cynbduuaap MaBxya: anudatuk (aJkaHiIn) — THAaJTKaHap,
THaankeniap, Tuaankuunap (1); apennm — nuapuicynsdummap (I1);
nUKIoaNKanau — tuanuknoankannap (l1); apamam ty3wmunum —
ankuwiapuwicyabpuiap, apunruaankannap (1V).
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R-S-Rl Ar-s-Ar [ ni>g R-s-Ar
() ) (CHJAF~ CoHan — S — Ar

(D) (V)

0y epnma: R, R - TYWMHraH Ba TYHWMHMaran anudaTux
YIIeBOOPOA paaukaiapu; Ar — 6eH30J1 XaaKacu.

| Tun cynedumnapra — R Ba R Jap¥ HOpPMaJl Ba TAPMOKJIAHTaH
ankun xocunanapuny, |l cura nudenmncynphuaau, 1 cura Tnodan
(teTparuaporrodeH, THOIMKJIONICHTaH ), THOIMKJIOTCKCaH,
TUOIMKJIOTENTaH Ba OoIIKalap XaMm/a yJIapHUHT roMonornapunas, 1V
CUTa TYPJIH TUIJATH PAIUKAIUTH XOCHIATAPUHI KSITHPHII MyMKHH.

Cynppuanap amanga XamMma HeTIap, XaTTOKH KaMm
OJITUHTYTYPTIU HEPTh TAPKUOUIA XaM MaBXKYIIUP.

OHr Kopu cynbpumium He)THUHT YpTa AMCTUILIATIApUAA
cynshuIap pecypcu yra rokopu 6yimo, 1 MitH. ToHHA HedTra XUcoo
kunuHranga 80 — 100 MuHT TOHHA Ba YHIAH XaM MYJIHP.

FOxopu OJIUTUHTYTYPTIU Vpra Ocué HeTIapu
dpakustapuaa Kyaa Kyn MEKIOpAA Cyabhuuiap Ky3aTHIaam.

W3nanummap IIyHW — KypcaTasnTukd, HEQTHUHT  ypTa

JUCTUIIATIIapUIa acocaH ANIKUITHALMKIIOAJIKAHJIap,
TKAITHAOUIMKIIOATTKAHIAP, AIKHITHAYYIUKIOATKAHIAD MaBXYy.l
6ynuo0, KaMpOoK MHUKJIOpJa THAAJIKaHIap Ba
ATKWTIUKIOATKIWICYTb(GUIIAp Ky3aTHIIau.

Cynppuanap — Tty3wmmu Oyiimua  omnuil 3duprapHUHT
aHAJIOTIIAPHIUP.

CynphuamapHUHI  XapakTepyiu  KUMEBMH  Y3rapuuuiapu
reTepoaTOMIIAPHUHT AJIEKTPOH TY3WIMIIM OuiaH OenruiaHaau.
OnrtuTa BaleHT 3JEKTpOHIapuaaH 3P yapu xydriaammarad 0ymuo,
Ky3raTwiarad xojarma ymap 3d  — opOuTamHu  drajutaiiim,
rubpuananran [3p3d] — ¢yHkumsuap Omnan udonanaHaau Ba T -
AIIEKTPOHJIAP XYCYCUATIADUHU HAMOEH dTaH.

Alipum  HedTh cynabbuUIapd  XakKuga Kyhuaga TYIapok
MabJIyMOT KEITHUPAMU3.
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1.5.2.3.1. Anudartuk cyasdpuaiap.

AmudaTtuk cynbhuIap [N THo3dupmap, SITbHH,
HOMEHKJIaTypa Oyinda Tthoankanmap R — S — R TY3WJIUIINTA dTa.
Ymby mMoamanap HOXYII XHAra 3ra OYIraH CYIOK OWpUKManapiup.
Cy; — C7 cynpdumiap 0Kopu OyamaraH KaiHaIl XapopaTura sra
6ymmb, HedTHM xaiimaranga OCH3WMH IUCTWUIATIIAPH TapKHOUTa
Vragu. Amudatuk cyappummap (xammacu Oyim6 24 Tacu
aHUKJIAHTaH) ojJaTa OCH3UH, KEPOCHH, TU3eib EKUIFUCH TapKuOuaa
0ymuoO, xamu ONTUHTYrypT OmpukMmanapuaunr 50 + 80 % raua
MUKJIOpUHU Tamkun Kuiaad. Cynedumiap KuMEBUN Xoccanapu
Oyitnua HeWTpan mojdanap OYnuO, WIKopiap OuiaH peakiusra
kupummMaiinu. Cynspuanap HySO, na sxmm spuiinu. YiaapHUHT
XapaKTepJIH XyCYCHUITIAPUIaH ONpPH — KYIMIUIHK OUpUKMaiap OuiiaH
TYpFyH KOMIUIEKC OWpHKManap XOCWJ KWIHIIUAHD. YOy
mojtanapra Bogopoa ¢ropun, HBr, BFs, cumo6 xmopumu, AlBrs,
SnCly, TiCl, RSO, Ba Gorkanap Mucosn 6yiau.

Kywmn okcumioBun Tabcupuaa cCyiabdumiap cyirbpoKcH
opKalu cyib(hoHIapraya OKCUIaHaIuIap.

CoHs — S — CoHs — kom0 5 (C,Hs),S0,

400°C Ba yHman roxopuna cymbdumiap napuanasu6, H.S Ba
TYWHHMAaraH yriieBoJ0po yiap X0CHI KU IH.

0
CH3;—CH,-S-CH,—CH,—CHj3; CH,=CH,+H,S+CH,=CH-CHj3;
Otuanponmicyabhu Otunex [Iponmiien

Aiipum HedTraapaa kyn 0ynMaran MUKIopaa aucyibupiap R
— S - S — R xam mapxyn 0ynu6, ynap kuzaupwiragaa S, H,S Ba

MEpKalTaHjaap XO0CUJI KHJIaau.

1.5.2.4. Tuodannap
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Tuodanmap ¢Exku  OUKIMK  cyasbumiap  (MOJTUMETHICH
cynbdumnap) HedTh TapkuOuma tomwiran O0yiuO, TyiuHraH 5 — 6
ab30JIM OJNITHHTYTYPT aTOMM OWJIaH XOCHJI KWJIMHTaH TeTepOaTOMIIH
UKJUTapAMP.

CHy
L 1
HZ':\ /EH2 CH,  [H,
= i N
nodaH
TeTPaNETINEHCY M) NneHTaveTuneHcybama

Tuodan 121°C na xaitnaiiguran HOXYII XUJUJIN CYIOKJIUK.

[TenTameruneHcynbhug 141,80C Ia KavHaugw. [{uxauk
cynppuuIap Merauiap OWIaH peakIusara KHPUIIMAaWIuiIap, OYUK
XalnKanu cyiabpuiapra HucOaraH aH4ya TEPMHK OapKapopaupiap.
Typmu vedrnapaan 20 ra SKHH MOHOIMKIMK CyabGuUAIap axpaTud
OJIMHTaH.

Tuodan — xankanu C-S Oorm OVitMda mapyaJaHUIIN OPKATH
OKCHU/JJTaHa/IH:

0
0 I 0 N

{ >Q.<_>i><_>i> 0 - S - CH,CH,CH = CH,
. y 7

INI 0

1.5.2.5. Tuodennap

1883 itnnaa Tomwkymup cmonacuaa Tuoder ronuwiarad. Tuoden
Ba YHUHI XOCHJalapd HE(PTHUHT IOKOpHU

oL, —— KaifHOBUM (pakuusuiapuga (KEpOCHH, JAHU3EIb
|| W éxmrucu, Moimapaa) 50 — 80% raua Mukmopaa
HC Ny }H MaBxyaaup. KelinHyanuk ymap HepTHH FOKOpH

g XapopaTiy KalTa MIUIall MaxCyJlIoTJIapHulia Xam
TuodeH
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MaBXyJINTH  KypcaTWirad. THO(EHIapHUHT  TEPMHUK  yTa
Oapkapopiauru OujaH OJTHHTYTYPTIM HEPTIAPHUHT MUPOJIU3U
MaxCyJIOTJIapuaa MaBKYAJIUTH TYLIYHTUPHIIATIH.

Tuopen Ba yHHHT TOMOJIOTJIAPU  APOMATHUK  XHJUIH
CYIOKJUKIapaup. Yiap V3 (u3uk-kuMEBH Xoccanapu OVinya
OceH3o0n yraeBopopomnapura skuaaup. Tuodpern HpSO, ma sxmm
spuiiin Ba  ym0y XoccaJaH TOMIKYMHpP OEH30JIMHU THO(EHIaH
To3anama GpongaranuIam.

Hedrtp dpakuusutapunu konunentpiaanran H,SO,4 6unan unuion
Oepwiranga O€H30J Xalkach KaOW THOdEH XaJlKacu Xam
cynbdypaanagu. Cumo6 Il xmopun (HQCl,) Owian wunmios
Oepuiranja sca THO(GEHHUHT CUMOOJIM OUpUKMAcH XOCKI OYIau.

>+ gl — CHg </_\>Hgm+2m:|

S S

TuodeH xamkach cakjIOBYHd OHMPHKMAlap KOHIICHTPJIAHTaH
HNOj3 6wmtan ¥3apo Tabcupiiamrania THO(HEH XalKacu HUTPOJIaHMan
okcumiaau0, H,O, CO, Ba H,SO4 xocnn Kuitaau.

HND,
| [|==—  H,0+4C0,+HSD,
g

Kepocun (¢pakuusicu ruapoTo3ajlaHTaHIa CyJIbQUATapHU
yIJIeBOAOpOATapra T¥ja THIPOT€HONM3U Ky3aTWIaAu Ba THO(EH
OMpUKMalapHUHT KUCMaH KyWHJIaru peakiusiiapy Xam KeTau:

7D H—2>< o >H—2>EH2  CHEH,CHySH ->
g g

H,
HyS CHy = CH - CHCHg CH3CH,CH,CH;
Tuodennap oOKcHUUIOBUMIAp Tabcupura yTa OapKapopaup.
Ankun TuodpeHnapHu KUMEBUI XoM amé cudaruga UILIaTUITaHIa
yaap KaTaJIUTUK  JICAIKWUIAHUIIHN, M30MEPJIaHUIIN Ba

JETUAPUPIAHUIIN KyHHIard cxema Oyinda KeTUITA MyMKHH:
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| —> | + =
LS’_WﬁWR |S CH, = CHR

| i
—
~g CH, g

|
L ELmﬁmR —i 1 CH=

S S

Amudatuk cynpdumiapaan Gapkiu YIapoK TEPMOKATATUTHUK
*KapaHiapJia MOHOLIMKIINK CyIb(puiapaan (Gakat BOAOPOACYIbPUI
xocui Oynaau, MepKarTaHiap 3ca amanjia Ky3aTHIManIu.

KaTaiuTik KpeKkuHT mapouTiapuaa Auapui CyinbQuiap apex
Ba MOC XOJIIary THOJUIapra ailianaauiap:

=~ T
andeHuncynedma, TuodeHon
(deHmncynbdmn)

Kyumn  oxkcumnoBummap — (amtpar  kucinota, KMnOy,
KOHIIGHTPJIaHTaH ~ BOJIOPOJ] HEPOKCH])  CYIb(QHUIUIApHH  aBBaj
cynb(okcuiapraya, CyHT Cyiab(hoHIapraya OKCHIIanlIu:

70
Cobs - - Do iﬂh—»%ﬁ >5-0 iﬂh—*&i >5%
: OMaTu CynbdoH

1.5.2.6. Jucyabduaaap

Hedte Tapkubuna xyn OyiamaraH MUKIOpAa ydpaiauiap.
VYnapHUHr  peaknuMoH  KoOWwimMATH  cynbdumapra  HucOaTaH
IOKOpHUPOK OYnb, KHMEBHI Xoccanapy Oyindya ynapra yXImamanp.
Vnap Ku3aupwiraHga OCOH NapyainaHu® MepkanTaniap, H»S Ba
YIII€BOIOPOAJIAP XOCHUIT KUJIa Iu.

88



1.5.2.7. Hedraaru cyibQuaAIapHUHT TEPMOKHUMEBUIA
Y3rapMunuiapu, OKCHIJIAHU U

3aMOHAaBUH EKMIFWIAPHUHT aKCapUAT KUCMH OJTUHIYTYPTIH
XOM allI€aH OJIMHAIH.

Hedtp cynmpbummapu kumEBUN  y3rapunuiapra ydpariu
MYMKHH. YHIOyHH Xamma He(Th Ba HE(Th MaxXCyJIOTIAPHHU KaiiTa
UIIal KUMEBUM TEXHOJOIHMACHIA Ba XMMMOTOJIOTHSCHIA XUCOOra
omuil  jgosumaup. Jesapaum  XxaMMa  3aMOHaBMM  EKWIIFHIIAp
OJITUHTYTYPTJIU XOM aménad tanépnaanaau. OJTUHTYTYPT — OpraHUK
OupuKMasap EKWIFM CUFUMIIApHU Ba Oakiapu TyOuJa uyykMma XOoJuaa
KYypuHHO, ynap E€KwiFd (UIbTpiapu Ba EKWIFM arperatyiapy HYKU
CUPTH/IA Ky3aTUJIaIu.

bup ¥Wun maBommuza CamMOJIETHUHT EKUIIFU arperariiapu
(MCCUKJIMK alIMaIITUpruwiap, GuiIbTpiaap, HacOCaap) OJITUHIYTYPT —
opranvk OupuxkmanapHuHr 240 ToHHacu OWilaH KOHTaKTaa Oyiamau.
Kucnopoanu 6upukmanap yuyH ymOy pakam 2 — 3 mapTta, a30miu
Oupukmanap yudyH 3ca TaxMuHaH 10 mapta kamaup.

Hed1s cynsdpunimapu Kyiin xapopatiapia TEpMUK OapKapop
OMpUKManmapaup. Ymap IOKOpHM Xapopariapia OJpkHH RS —
pasuKalIapuHu XOCHII KHJIAOH. Yoy panukaiiap
YII€BOJOPOAJIapiaH MPOTOHHU ONMO — MepKanTaH, ajJKeHJap Ba
cyurpa HoS Ba anemeHTap ONTHHIYTYpPTHU KyWuaara cxema Oyinya
XOCHI KHIaMH. ¢

RSR R+ > RSH+ R = CH;

RSH — R§+

RSH >R+ H

SH + 1> H2S

2RSH — 2R+2 #

SH+ H — H,S;

Hg+ H,S; — H,S + HS §

HSg+H $—> + HS + S5

Jlexanuuaaru AUOKTHICYIb(QUI renuilt aTMocdepacuia 190°C
Jla MepKaITaH XOCHJI KWiIHO, CYHT Xocui Oyiran MepkanTtad H,S Ba
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OJITUHTYTYpTra aijaHumu kKy3aTwiran. C — S OOFMHHMHT Y3WJIHII
sHeprusich 238 kJ>k/Mob HU Tamkui dTrad. MHepT Myxutaa ApiaH
Ba Tyiima3zuH HedTIapuIaH 100-120°C na MepKarTaniap, 220°C na
sca HyS axkpanu6 uukanu.

Kucnopon umrupokuna 150°C ma 0,5 = 10 coar maBoMmmIa
amuatuk  cyabGuUIap  OKCHAJIAHUO, UYyKyp  OKCH/UIaHHUII
Maxcynomiapu Xocwn Kwianu. JKapaén kyn Oockuuwim  OYim0
Kyluaara peakuusiap KeTaau:

m 7
R-s-p Al R-§R RSB A0 p-sCom
N N

V4
0 0”0 0
Bytun, WKKWIaM4d —  OKTWIBCYAb(GUIHM  OKCHIUIAHHUII
MaxcyJoTJIapu nyuaa cyabhoKcuanap, cynbhoHnap,

cynb(hOKUCIOTANAp, TYWHHMAaraH OWpUKManap, aibIerHajiap Ba
KETOHJIap Ky3aTHIaIH.

1.5.3. He(pTHUHT KHCJIOPOJ CAKJIOBYM OMPUKMAaJIapu

Kucnopon caknoBun 6upukmanap HeTh TapkuOuaa xxy1a Kam
xonataa 10% (macc.) nan optuk Oynumu MyMkuH. HedpTHuHT ymoy
KOMITIOHEHTJIapu: KUcIoTanap, (eHojutap, KeTOHJap Ba 3dupiap
O0ynub, KaMpoK XoJulapja JIaKTOHJAp, aHTuaApuiiap, Gypan
OupukMasapy OYIMIIM MyMKHH. YOy Mojaanap KHCIOPOIIN
OMpUKMalapHUHT TYpiu CHHQuIapura MaHcy0 OYiau0, yaapHUHT
TY3WIUIIH  HEePTHUHI  ymOy  (pakmuscugara  yriieBoaopo.
Ty3uJquImmMra xam xaBodo  Oepaau. Kucmopon  cakioBum
OMpPUKMaJIAPHUHI aCOCHMM KUCMHM acocaH IOKOpU KalHOBYHM
bpakumsutapaa 6ynub, KepocuH — (pakmuscugaH — OOnUTaHAIH.
JloOpsiHCKUT MabiayMOTIapura Kypa KHCIOPOA MHUKIOpUHHHT 90-
95% u cMonanap Ba acanbTeHIapra TYFpU KeJlau.

BecTyXeBHUHI yMyMIAIITHUPWITaH MabIyMOTJIapUra acocaH
HE(THUHT KHCJIOPOJ| CaKJIOBYM OMpHKMaIapuaa HOpMall TY3WJINIITa
sra 6ynran C; — Cy4 KHCHOTANAp, N30 Ty3uaura sra o0ynran Cq — Cr
amudaruk kucinotanap (1-, 3- MeTHIT XOcHIau Ba 1-3THIT XOCHIIANH),
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Cin — Ci5 wusompeHouj KUCTOTalap, IUKIONECHTaAaHKapOOH
KHCTIOTaJap Ba YyJIApHUHT MOHO-, [JU- Ba YYMETHI XOCHWJIAIU
TOMOJIOTJIAPH, IMKJIOTeKCAaHKapOOH KHCJIOTa Ba YHHHT MOHO- Ba
TPUMETHJII XOCHJIAJTN TOMOJIOTJIAPH, XaMa TYPJIHU ITUKJIOMEHTHICUPKA
KHACJIOTaJlap Ba UUKJIONCHTHINPONUOH Kuciotanap, Cg — HUKKH
acocnu anudaruk Ba apomatuk kuciotanap, Cs — Ce anmgaTuk Ba
Ci13 — Ci5 NMKIMK KeToHJap, XamMma (y4) KpesosuiapaaH uoOopar,
Typau KcwieHomiap Ba [ - Hadrom xamaa Oomka MypakkaOpoK
TY3WIHIIUTH OUpHUKMaiapiaH uoopar GpeHoiap MaBxyIIup.

1.5.3.1. He¢Tb KHCIOTAIAPH

Ymly TepMHH OXUPrH BakTAa KYN KyJIaHuianO, HepTh Ba
YHUHT (ppakiusuiapura KUpyBUd XaMma KHCI0Tajlap TyLIyHUIIA M.

Ymly tepMuHHM HadTeH KHUCIOTalapAaH (apKianl JIO3UM.
[{ukinoneHTaH— Ba LUKIOIEKCAHKApOOH KHUCIOTalapu OXHMPIU
TepMuHTa ouaaup. HepTHmHr ypra Ba 10KOopH (paxmusuiapuaa
yupaiurad KucioTaiap acocaH HadTeH KucioTaizapaad noopaTaup.

1.5.3.2. ®enomnap

®eHOIAD — KUCJIOPOJA CakjJIOBYM OMpHUKMaiap HUYUAad
HedTAarn MUKIOpPH Oyinya KHcIoTajapJaH CYHI MKKMHYM YpHUHIA
typanu. Hed1s TapkuOuaa penomHUHT MUKIOpH Ky 3Mac. OFuppoK
MaxcyJoTiap HUYuAaH (paknus XOoJauaa MOJIMLUUKINK (eHoIap
@XpaTuO OJMHIaH.

1.5.3.3. Dpupaap
DdupnapHuHT acocuit Maccacu 370°C pan FOKOpHU/J1a KaiHOBYHU
bpakumsiga MaBxys 0Yinuo, orup KoaaukiaapHuHr 1,3% MUKIOpUHH

TAIIKWI KWiaaun. Ddupnap TYHHHTaH XapakTepra sra.

Keronnap, Jaktonnap, d¢ypan Oupukmaiaap He(Tb
TapKkuOuaa )Kyaa 03 0yaaau.
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1.6. HeprHMHT cMoJ1a/14 — acajbTeHJIH MOIAIApH

HedTHHUHT 3HT 10KOpHU MOJIEKYJISIp TE€TEPOOPTaHUK MOJAJANIApU
TapkuOura OWp BakKTIa KUPraH YrJepoJ, BOJOPOA, KHCIOPOI,
ONTHHTYT'YPT Ba KyIOUHYAa a30T, MeTajllap CMOJACUMOH —
acdanbTeHIu MoAanap aAeiHunaau.

VYnapHuHr yuyB4YaHiaura 1okopu osmac. Iy Oouc HedTh
xaiianranja ynap acocan KOJJIUK HedTh MaxcyaoTiaapuaa WHFUIn0
KoJaau. beHsuH muctwiuiatk TapkuOwma Oynmaiian. dpaknusHUHT
KalHall yerapacu IOKOpuU OyiraHu capu yiap OwiaH IIyHYa Ky
cMonanap Xainanu6® yraau. bupox ynapHUHr yinymu He(QTHHHT
yMyMui Mukaopura Hucbaran 15 % npan ommaiinu. CMmonacuMoH
MoJijanap TePMUK Ba KUMEBHM Oekapop O0YVnuo, ynap HucOaTaH 0COH
OKCHJIaHAAU, KOHAeHcHupiaHaau. Kuznqupunrana sca napyanaHaiy.
OnumnapHuHr GUKpUYa cMoliaiap — HEQTHUHT ONTHHTYTYPTIH Ba
a30TiaM  OWpuKManapu  MapyajlaHraHja  Xocui  Oyimaauran
Oynakyanapaup. YIapHH HHAMBHIYaJl KOMIIOHEHTIApra a)paTulll
xo3upya OyTyHIail Oaxapubd Oynmaiinuran Basudamup. Kumeuit
Oenrunapu (xycycustiapu) Oyiuda cmonaigap MmaccacuaaH ¢akar
Ooup 03 acdanbTOreH KHUCIoTagap Je0 HOMJIAHYBYM HOpMA
XyCcycHsITra dra OyiraH MoOJJalapHU aXpaTuO OJNHII MYMKHH.
Tabuuit acdanpTiiapaa ylapHUHT MUKIOpH 6-7% ra eramu. Tamku
KypuHHIIN OVitnda ymdy cMmoianap KOBYIIKOK Ba KOpaMTUpP paHITa
sra. Ymap cnupT, OeHzon Ba xjopodopmaa spuiian. AcdanbToreH
KHUCTIOTaJap XKyJa KaM YpraHuira. Yjap WIIKOp OWIaH peakiusra
KUpuIagu. bupok Kkynmumnmk — Xxoccamapu  Oyiinua  HadTeH
KUCToTanapaaH (QapkiaHaguiap. YJIapHUHT 3UYIUTH  OupJaH
okopu. Kapbokcwn rtypyxu Ounan Oup Karopaa yJaapHUHT
MOJIeKyJacua THAPOKCHUI TypyXJapu XaM OOpJMIH 3XTUMOJAAH
xom smac. 120°C raua KM3AMpWITraHaa yiaap aHrujpuara ytuo,
CYHrpa 5ca HIIKOpiap OWiaH peakmusra KHpUIIa OJIMaiauraH
CMOJIACUMOH MOJIJajiapra aiiaHay.

1.6.1. HeiiTpaa cmouianap
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HefiTpan cmonacuMoH Mojpanap KIacCU(PUKALNUICH acoCura
yIApHUHT TYpJIM SPUTYBUWJIApra HUcOaTaH MyHOcCAa0aTH OJMHTaH.
Bynnait xycycusar Oyiinya ymOy mojmanap KyWuaard rypyxjapra
aXpaTWIIraH:

l-rypyx: Heiitpan cmonamap — eHrwi OeH3MH (LIETPOJIEUH
3(hupu), IeHTaH, TeKCaH/Ia IPUIIH.

2-rypyx: Acdanprennap — merposiienH 3dupHIa dpUMaian,
OMPOK, KaTHOK OCH30J1/1a dPUIAH.

3-rypyx: Kap6enmap — dakar nmupuaun Ba CS; na KucMmaH
SpUNIN.

4-rypyx: Kapbouanap — amanga xed Hapcaja SpUMaiiIura
MojIanap.

XaMMa TeTepoOpraHvK IOKOPH MOJEKYISp MOJAAaJapHUHT
acocWii KHMCMHU HeHTpanm cmonamapra MaHcyOaup. Heiitpan
cMmonanapra Hucbaran acdanbreHnap HedTaa aHYaruHa KaMpOKIup.
KapOennap Ba kapOowuiap xam HedTma Aespiau Wyk. Ymap HedTh
bpakuslapuHd  TEPMOKATATUTUK  KalTa  HMOUIAAA  XOCHJI
Oynmamuran KOJIIMK MaxCyJOTJIapHU  Xapakrtepiaiau. Typiu
HeTnapJaru CMOJACUMOH — acalbTeHJIM MoJjanap yMyMuUi
MUKJOpPU KeHT opanukna, 1-2 man 40-45% raua y3rapu® Typamu.
Jyné Oyinua HedTHM Ka3zud YMKApPHUILAA FOKOPH CMOJIACUMOH
HEPTIAPHUHT yIyIIH KECKHH YCIIH.

25-xkanBan
CwMmona Ba acdanbTeHIApPHUHT aiipuM HedTIapAaru MUKIOPH

He¢1b KoHI1apH Acanabtensa| Helrpan | ZKamn
p cMoJiajiap
benoii (I'po3uwuii) 0 2,0 2,0
CypaxaH (boky) 0 4,0 4.0
Tyiimazun (bomkupancTOH) 2,8 16,8 19,6
Heb6utnor (TypkMaHUCTOH) 1,3 17,7 19,0
V4 xusuin (3736eKI/ICT0H) 3,9 34,8 38,7
Xay-nof (Y36eKncTon) 8,2 33,0 41,2
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| Kusun Tymmyk (Y36exucron) | 5,7 | 387 | 444 |

CmomacumMoH — achanbTeH MOJIaJapHU  YpraHull Ba
MHUKIOpPaH  aHHUKIamja OupuHuM  HaBOaTna  acdanbTeHiap
axparwianu. byHnaa eHrun OCH3WHIA SpUTMajiaH ylap uykKmara
Tymaaunap. He#tpan cmonamapHu — axpaTtu®d ONMII  yUyH
VpranunaéTtrad  HaMyHa  aAcopOeHT  (CwiMKarenb) — OwiaH
apanamrtupwiaga. FKOkopupok cupt — aktuB Monana cudarumga
cMoJanap aJcopOeHT ro3acuiua OOIIKa KOMIIOHEHTIapra HucOaTaH
MYCTaXKaMpOK YIUTAHUO KOJaIu.

Heiitpan cmonanap — eHrui OCH3UH, HETh MOWIApH, XaMa
6eH30:1, A¢up Ba XJI0poPopMIa SIXITH SPUNIH.

HedTh mucTwiuiaTiapuiaH axpatud OJMHTaH CMOJaliap CYHOK
Ba SIpUM CYIOK XoJyataa Oynmaau. YiapHuHr HucOuMW 3uuinuru 0,99-
1,08 raua 6ymamu. ['erepoatomnap (O, S, N) muxnopu 3-12% raga
V3rapu6 Typamu. Cmonanap Kywin OVSII XyCyCHATHTA 3TaJup, XOM
HepTh Ba IUCTHWUIATIAPDHUHT TYK paHIJIApH acocaH ylapiaru
HeWTpas cMonanapu Ouitan OOFITUKIND.

Heiitpan cMmonalapHUHT XapaKTepid XYCYCHSTH — YJIApHUHT
MabIyM (QakTtopiap Tabcupuaa acanbTeHNapra  3UUIAHHII
KoOmnmuaTuanp. Yuly Qakropiaap KyHugaruaapaup: KUA3IUPHIL,
azcopOeHTIap OwiiaH WNUIOB Oepui, cyibdaT KucIoTa OwiaH
UIILTOB OepHILL.

YOy skapa€H XaBO OKMMHIA KH3JWPHIN HATIKACHIIa OCOH
KeTagu. XaBOCH3 IOKOpU Xapoparjapradya KH3AUpUITaH HeHTpam
cMoJTaap 3¢a KOKC XOCHI KHJIA/IH.

1.6.2. AcanbTenaap

ActanpTennap  HEQTHHHI  SHI  IOKOpPU  MOJIEKYJSp
reTepoopraHuk OupukMamapuaup. Tamku KypuHHIIM —OYyiinya
KyJlIpaHr €KM Kopa paHIVIM KYKYHCUMOH MOJJanap, YJIapHUHT
HUCOMI 3uuaMrd OupraH [OKOpW, Mosekyisip orupauru 2000
atpoduma. AcdanbTeHnmap dJIEMEHT TapkuOm OViimdya HeWTpan
cMoJlaNiapAaH BOJOPOJHUHT MUKIOpW Kammuru Ownan (1-2% ra) Ba
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MOC X0J1/1a YIJIepo ] Ba TeTepOaTOMIAPHUHT KYTIPOK MUKIOpU OuiiaH
dapxanaguap.

Acdanprennap 6enzon, CS,, xmopodopm, IOKOPH MOJICKYIIAP
apoMaTHK YTJIEBOIOPOAIAp Ba cMojanapaa spuiiau. Enrun OeH3uH,
CHUpT, AMTUWI(GUPIA SpUMaiiiu.

Acdanprennap KuU3IUpWITraHaa OMIIaiaum, OWpoK 3Ipubd
KeTMalau. 300°C JIlaH I0OKOPH XapopaTaa KOKC Ba ra3 XOCHJ KUJIaaHu.
XaBo OKMMUA TYJAPOH KU3AUPHITaHa CylIb(]aT KUCIOTa TabCUpUIA
achanbTeHIap yriaepoa Ba KuciaopoAara OoMHraH HOKOPHPOK
MOJISKYJISIp MoJJajiapra 3uwiamub, KapOeHiapra aiiaHaiu.
Actanprennap y3 KUMEBUH  TYy3WIMLUIApUIa Kypa  Kydid
KOHICHCHUPJIAHTAaH TMOJIMIUKIUK apoOMaTHK cucremanap O0Vyiuo,
XaJKajgapu 5 Ba 6 ab30Jid reTepoluKILIap Ouiian OOFIaHTaHIup.

XaMMa cMOJIaCUMOH MojJjajiap Ba alHUKca acdaibTeHnap
(kapOenyap Ba kapOowmiap) CypkoB Marepuaiuiapu cudarura yra
canOuil Tabcup Kypcaramuiap. Yinap MOWIApHUHT PaHTUHU
EMOHJIAIITUPAAN, KYPYM XOCHUJ OYJIMIIMHU KynaTupaau, Moiiain
KOOWIIMATUHU TacaiiTupaau Ba 1y kaOumap. Ly cabalmu, moinu
JUCTWIUIATIAPHU Taiépramga SHr acocuid BasudanapmaH Oupu —
CMOJIACUMOH — ac(albTeHIN MOJAIapHU TapKUOJaH WYKOTULIUD.
Iy Owmman Oupraiukga CMOJIACKMOH MOJJANap KaTop KUMMATIIH
TEeXHUK Xoccajapra XaMm sra 0ynau0, HepTh OuTymuiapu TapkuOura
KHAPTaH XO0JIa yjlapra XaiK XyKaluruaa Typiauda KYJUTaHWIHIITa dTa
OynraH KOJNJIUK MAaxCYJIOTJIADHUHT KEHI HWIUIaTUiIMIIura cabad
Oymaau.

OHr acocuil MWIUIATHIN MYHanWIIapy: MHYJIHW KOIUIall,
KYpPWIHII WIOIUAAa THAPOW3ONSAIMS MaTepuaibiapd, Ty HWIuiad
YHKAPHIIL

1.7. Hepth MUHEpa KOMIOHEHTJIAPU
HedTs MuHepan kommnoHeHTIapura HedTAa MaBxyn Oynra
MeTalylap Ba KHUCIOTaJapAaH XOCWI OynraH Tys3map, MeTall

KOMIUIEKCIIapH ~ XamJa  KOJUIOWA-JUCIEPTHpIaHTaH  MUHEpam
Mo anap Kupaau. Yoy Mojjaanap TapKuOura Kupras 3JeMeHTIIap
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KYIIMHYa MUKpPOAJIEMEHTNIap ae0 aTtamaad. YJIapHUHT yMYMHH
mukaopu 0,02-0,03% (MaccaBuii) 1aH omIMaian.

Xosupru naitaa Hedriapaa 40 1aH OPTUK TYpJIU dJIEMEHTIIAp
(26— >xamBanra KapaHr) TONWIraH OYiauO, ymapHu 3 rypyxra
QXKpaTHUII MyMKUH:

1) ysrapysuan Banentiu meramiap (V, Ni, Fe, Mo, Co, W,
Cr, Cu, Mn, Pb, Ga, Ag, Ti);
2) umkopwii Ba umkopuii-ep metautapu (Na, K, Ba, Ca, Sr,
Mg);
3) ramorennap Ba 6omika aementiap (Cl, Br, J, Si, Al, Zn Ba
Oomkanap).
26-xanBai
Xap xw1 HepTh KyJIapuaard Typau 3JIEMEHTIAPHUHT
MUKJI0pU, HeTra Hucbaran % (macc.) na
JJIeMeHT HedT1n
Taxu- |Kapaap-| ¥Y3en AtoB, | [loBap- |Bbeso3sep,
raJjiu, HMH, 0,04% KOB 1,8 %
0,95% | 2,75% (macc.) S (macc.) S
(macc.) S|(macc.) S
1 2 3 4 5 6 7
Na - 53X10°] - - - 2,2X10™
Fe 1,3X107°] 5,4X107] 3,6X107| 4,8X107] 2,6X107| 1,3X10°
1 2 3 4 5 6 7
Mg |1,7X107 1,3X107] 2,1X107] 4,0X107 7,8X10™ 9,2X107
Ca |2,6X107°]3,2X107| 4,5X107 1,7X107| 4,2X10°| 1,7X10™
Vv 4.8X10° 3,2X107] 1,6X10™ 3,8X107| 8,7X10°| 2,0X10
Ni 3,2X107] 1,2X107] 2,5X107 8,1X10™ 4,8X107| 5,0X10™
Si 2,9X107 1,5X10° - 3,2X10° - 2,2X10™
Al 7,9X10™% 1,5X10°] - 2,2X107% - 2,2X10™
Zn | 1,0X10" - - 7,2X10°% - 1,0X10™
Co |[3,0X10° 1,5X10% - 2,9X10° - 4,3X107
Sr 1,0X107] 2,5X10°] - 1,0X107 - 3,0X107"
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Pb |24X10° 1,5X10° - 6,6X107°| Uznapu -

Sn - 1,5X107 - 1,8X10°] >> 1,2X10°
Mn | 2,0X107] 3,0X107| 3,8X107| 1,2X107| 1,2X10™| 1,4X10”
Cu |[4,3X107] 1,8X107] 2,1X107] 1,9X107] 2,3X10| 3,6X10°
Ti 2,5X107| 1,5X10° - 2,0X107] 3,5X10™ 2,1X107
Cr 6,0X10° 2,5X10°| 1,0X10°| 2,0X10® - 9,7X10”"

Ym0y saeMEeHTIapHUHT KyHU KOHIEHTpauuslapd Ba yIapHU
KOHLEHTpJAlll YCY/UIADUHUHI WYKIMIM — aHMKJIAllHU  Xamja
TapkuOWra KUpraH OWpPHUKMalapHU HICHTHU(PUKAIUSIIAIIHK aManjia

Kb  OynmMmaiiawran  3tu6  kysygm.  [lopdupunrnap  OyHmaH
MYCTaCHOJAHUP.
MukposiaemMeHTIap TapKUOMHU Ba  KOHIICHTpAlUsJIApUHU

AQHMKJIAII SHT acOCaH HEPTHU €KW YHHHT OFUP KOJIUKIAPUHH EKUO,
XOCHJ OYyJIraH KYJIHH CHEKTpal TaxJMJ KWIHIITa acOCJaHTaH.
CyHITH BakTAa MUKPO3JIEMEHTIAPHU aHUKJIAIl YCYJIapu CIIEKTpaj
TaXJWIHUHT TYpJIM BapHaHTIAPH, MOJsiporpaduk Ba (GoToMeTpuk
TaXJIMI yCyJUIapH XUCcOOUra OMpMyHYa KCHrAaU TUPHIIIH.

Hedrtna Oomka »snemenTiapra HucOaTaH TaKKOCIaraHia
ce3wapiid KYIpoK MUKIOpJapaa BaHaaWi Ba HUKeNIb (27-)kamBai)
MaBXyIIUp.

27-x)anBai
Hedts Tapkubugaru BaHaauii Ba HUKeNIb MUKJIOpU [HedTTa
Hucbatan % (macc.)]

Hedrb Banaamii Hukenanb
1 2 3
Ycr-0anuk (apaai) 0,01200 -

Fap6uii Cypryt 0,01700 0,00230
1 2 3
Camortnop 0,00180 -
Coser (apasaii) 0,00013 -
Honux 0,00035 -
butkos 0,00023 -
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ApiaH (TOBap) 0,01500 0,00490
TyliMazux 0,00180 0,00070
Ixarmos 0,00440 0,00300
VYrenbar 0,01100 -

Hoxos 0,00670 -

Taxxuraimua 0,000005 0,000032
Kapaapuun 0,00320 0,00016
V3en 0,00016 0,00250
ATtoB 0,00380 0,00080
benozep 0,00200 0,00050

Hucbaran kynpoxk BaHaAWil OJTHHTYTYpTJIM—, HUKEIb 3ca
azoTra OOl KaM ONTUHIYTYpTIM HedTiaapaa OYIuIIM aHUKJIAHTaH.
Ymly wmetamnap mnapaduHIM KOMIUIEKCIAp TapkKubura Kupuo,
HE(THUHT CMOJIACUMOH — ac(ajabTeHIN KUCMHJIAH KOHIIEHTpial Ba
axpatud OJMHUIIKM MYyMKUH. Banaamii acocan acdanbTeHnapaa
KOHIIGHTpJIaHTaH Oyianb, cMonanapja xaM He(THUHT MOM Ba YH/IaH
SHTWIIPOK (hpakuusiapuaa noppUpUHIN KOMIUIEKCIIAp KYPUHUIINIA
tonwirad. Hukens acocan cmonanapnaa, nopGupuHIN KOMILIEKCIap
KYpUHUIIKA KOHIEHTpJIaHaIu. AMMO, MOPGUPHHIN KOMIUIEKCIap
TapKHOWTa KUPYBYM BaHAIWK Ba HUKEUIAp HEPTIArW MUKIOPHUHT
6op — iyru 4 — 20 % WHU TAIIKWIT KUITAIH.

Ymby  wmeramtap  HedTh  KOMIIOHEHTIApW  OYJIMMII
nopupuHIap, HOMOpGUPHUH THUMJArd OupHuKManap OWiIaH Typiu
KOMIUIEKC OWpHKMalap XOCWJI KWJIMIIH MyMKHH. By Oupuxmarnap
CHpKa Ba BOJIOPOJ OpOMUJ KHUCIOTalapy apaialiMacuia Moc XoJjia
€HIUJI Ba Ky/a KMIUWH napyajiaHaauiap. bectyxes MabiymoTiapura
Kypa, arapia noppupuHIap TapkuOura Kymmumya Oup €KUM HKKU
KOHJICHCHPJIAaHTaH apOMaTHK XalKajap Kupca, OyHmai OmpurMasap
KHCJIOTaNap TabCUPUTra HHEPT OYIau.

Alipum uznanyBumiap uxpuya, BaHaauil HeTHH TapkuOura
CMOJACUMOH — acdalbTeH KUCMHUIa KHUpraH OJTHHTYTYPTJIH Ba
KOHJCHCHUPJIAHTAaH apOMaTUK OupukManap OWiIaH KOMIUIEKC
OMpHUKMaap XOCHJI KUIHIIH MyMKHH.

98



[Topdupun ckenerngaru paaukan €ku MeTaNIapHUHT COHU Ba
tabuatura OOFIMK XOJdJa a@XpaTud OJMHraH Ba YpraHWITraH
nopupuriiap 4  Tunra:  dTHonopdupuH,  GuUIUIONOPPUPHH,
Ne30KCOPMILIOIpUTpodITHONIOpGUPHH (Apep), pomonopdupHHIapra
OynmuHamu. 28—kagBanmga ymOy 4 Tunra OVIMHTaH — aJIKWII
XOCHJIaJIapy CTPYKTYpacH KypcaTHiran nophupruHiIap KEATHPHITaH.

28-xkanBai
BecryxeB MabiymoTiapu Oyitrua nophupHrHiIap TapKuoura
KHpTraH TYpJIM THIT pPaJuKaiap

XoJaTu IHopdupun
3THO- $usno- apep- pojo-
R’ CyHs CH,CH,COOH | CyHs | CH,CH,COO
H
R’ CoHs H CHs COOH
R™ H CHs CH, H

[Mopdupun sapocu Ty3wnMIIMHY Kyinaariuda udoiaiani

MYMKHH.
EHS E2H5
|
o || hf |l
N---Me---N
720N
R L N L CgHs
il
R CH
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HedTp €mm Ba yHUHT >KOMIAIIMII YyKYpJIUTH OLIMIIN OHJIAaH
BaHAWINOP(OUPUHIAPDHUHT HMHUFMa MHUKAOpJIapyd KaMmasgu Ba
ylapJard alkuanopQupHHIap yiayIly OpTaiu.

HedTb MHKpOdIEMEHTIApUHM YpraHUIl - YHUHI TEHE3UCH
Xakuja TYHIyHYa OJMIIJA  ajJoXuJa  KU3MKHUII  YHFOTajau.
[ToppuprHiIapay peauKT KOMIOHEHTJIapAaH 1ae0 xucobmamn KalOyi
KWIMHTaH Oynmu0, HedTh TapkuOura YCUMIIMK Ba XalBOHOT
OJIaMHJIaH KaM Yy3rapraH kypuHHIga ytrad. [lopdupunHra yxmarn
KOMIUIEKCIIap xJopodwyl Ba TeM Kabu OWOJIOTHK — MOjjaa
MOJIEKyJIaJlapy TapKuOWra KUpHUIIM MabjiyM. Xakukariga yumoy
OMpUKMa KOMIUIEKCIapy TapKu-OMra HHUKEJIb Ba BaHaIUH 3Mac,
Oanku MarHui Ba Temup kupaau. lLlyHuHr yayH, BaHaauil Ba HUKENIb
UKKWIaM4Yl KenuO yukuiira sra ned xucobnaiaunap, OUpoK ymap
He(Th TapkuOura yHu OONLIaHFUY XOCHJI OYJIMII OOCKUYIapua cyB
OCTUM 4YHMpHHIWIAP OOCKMUMAa €KUM «OHAJIUK» MOAJAHM HedTra
YTuimnga Kupub Kosratiap.

Hedtna Vycumamk Ba xaliBoHnapra xapakTepid KyNruHa
AJIEMEHTIAPHUHT Oynuiun Xam YHU TCHETHK KOH
KapUHIOLUUIUTUHUHT TaCTUFUINP.

Hedrna kaiicu MHKpO3/I€MEHT KaH4a MHUKIOpAA OYIMIINHU
YpraHuil yHM KaiTa uiuiam MyaMMOJApUHUHT KaHJal eduIuimmga
xaMm axamusaT kacO stagu. Kynruna wmertannmap, Ba OUpHUHYU
HaBOaTAa, BaHAaOUM Xamjaa HHUKeNb  KaTaau3aTopiap  y4yH
3axapnapaup. Ly cababnu, katanu3aTopiiapHU TYFpU TaHJAIl y4yH
Ba yJapHM 3axapjJaHMIIaH XHMMOS KWIMII y4yyH  ymoy
AIIEMEHTJIAPHUHT XOM all€Aard MUKIOPUHU OWIIUIN JIO3UM. YHJaH
TaIlIKapH, Ce3UJIapiau MUKIOP/a BaHAAUN OYIIraH KO30H EHUIIFHIIApU
énranga BaHagui (V) okcuam xocus OYnuO, amnmaparypaHUHT
Koppo3suscura cabad 6ynanu.

2. Hedptb Ba He(Th (ppakuusiIapuHu CAHOAT/IA KaiiTa
HIVIAI KUMEBUH KapaéHIapu
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Hedtam xkaiita wunuram caHoaTuaa OdHr 3apyp HepTh
MaxCyJOTIapUHHA OJHII YYyH Ba YJIAPHUHT CHU(ATHHU OIIMPHIIAA
KUMEBUHM Jkapa€Hiiap KeHr KysulaHuiaau. KuméBuii sxapaéHiapHu
Kymam wik HedTaarm Muknopuaan 1,5 — 2 mapra xym Oynrax
MUKJOp/Ia PaHICU3 HEPTh MAXCYIOTJIAPUHHU OJIUII OuiaH Gopaauraxn
HE(PTHU YyKYppOK KaiTa WIUIAIIHN TAbMHUHIIANIN.

Kuméuii  xapanmap kynuH4Ya HEPTKUMEBUH  MILIA0
YUKapUIIap Y4yH XOM amé€ oiuIra MMKOH Oepaau. Macanas,
TYWHMHMAaraH yrieBoAopoJlap — 3TUJIEH, MPOIWIEH, OyTHIIEHIap,
OyTalueH; apoMaTUK YriaeBojopoylap — O€H301, TOJYyOJI,
ATHIOCH30JI, KCWJIOJUIap, MU3omponwiOeH3on Ba Oomrkamap. bynmaii
XOoM aié 0azacyja miacTMaccanap, CHHTETUK Kay4yyKiap, CUHTETHK
ToJIajap, IOBUII BOCHUTajapu Ba OOLIKAa KUMMATIM MaxcyJoTiap
UIIa0 YMKAPHIL amMajra OUIMPUIMOKAA.

Karop kuMéBuii kapa€HIapHM KyJulall paHrcu3 HePTh
MaxCyJIOT/Iapy Ba MOWJIApHUHT cU(AaTUHU OLIMPHILIHYU TabMUHIANAN
— OJITUHTYT'YPTCHU3JIaHTUPHILTa, JE€TOHALMIra KAapIiM XOCCaJapHU
OlIMpHINra  Ba  TYPFYHJIMKHU  OIUMPHUINTra,  KOKCJIAHWIIHU
nacalTupuiira, paHrMHM sXIIMJIamra Ba Iy KaOwiapra osn0
KEJa/Ix.

HedrtHu kaiita unuianiyia KyulaHWIYBYM Ba KEHI TapKaJIHUINTra
sra OyiraH acocuil KMMEBUH ’kapa&HIApHUHI alpUMIIApUHU caHaO
yTamus: KAaTaJIUTUK  PU(POPMUHT, KaTaJIUTHUK KPEKHHT,
M30MEpU3alMsl, THAPOTO3AJAI, TMAPOKPEKUHT, KOKCIAll, MUPOJIN3,
OEH30JIHM aNKWIIall, Ku3onapauH yrieBoJOpoUIapHU allKWJUIALL,
JeTUApUpIIall, OKCUAJIALI, TOJIMMEepU3anus Ba Oomkaiap.

2.1. He¢Tb Ba He(pTh MaXCYJIOTJIAPHHUHT CAHOAT TEPMHUK
sJKapaéniiapu

HedtHu TepMuk KaliTa MDAl acocuil  kapaéHiapu

KyWHIarujiapaup:
1. TepMuK KpEeKHUHT.
2. TMuponus.

3. Koxkcmam.
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Tepmuk >xapaéunapau oau0 Oopuin mapouTura kKapad Xxom
amé Typam arperaT xojarga OynuO xomumu MymkuH. [luponus
xkapa€Huga peakuusuiap raz (aszama amanra omupuiand, HedThb
KOJITUKJTAPHHNA KOKCJIAll KapaéHu 3ca CyIoK (a3ana KeTaau, OFUp
XOM aléHu TEePMHK KPEKHHTHJa 3ca Ta3 Ba CYIOK (azanap
OMprajiukaa MaBxy OYIMIITN MyMKHH.

2.1.1. TepMuK KpeKHHT

HedTHu kaiiTa unuam ofup KOJJIUKIAPUHU TEPMUK KPEKUHTH
KylHgarn MaxcyjloTjiap OJUII y4yH aMaira OIIWpHJIaIu:
aBTOMOOWIb O€H3MHM (X03Upla Ym0y >kapa€H JCKHpraH); Kypym
UIIIad YMKapuIl y9yH XOM amé OyaraH I0KOpY apOMaTIalITUPHIITaH
ra3oiyi; KokCc WuIUIAd YHKApHUIl Y4yH KPEKUHT KOJIHUK; Kam
KOBYIIKOKJIMKKA 3Ta OYJIraH Ma3zyT EKUIIFUCH.

Kapaén 470 — 5300C, 2 — 7 MlIla 6ocumaa oaub Gopuiaay.
ABTOMOOMIIH OCH3WHUHM OJIMII YUyH XOM amé cudartuaa HucOaTaH
earunn  HedTh (pakuusIapu (200—3500C) nnutatunagy.  Kam
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYiraH K030H EKHIIFHCH XaMa KypyM Ba KOKC
omum xoMm amécu cudatuaa HedTh KONIUKIApU OYIMUIIL SPUM
T'YAPOH Ba TYIPOHJIAP XU3MAT KHJIA/IH.

TepMUK KPEKMHTHUHT acOCHW MaxcyloTJapH KyWuaarumiap:
YIJIEBOAOPOA Ta3W, KpPEKUHT — O€H3WH, KEPOCHH — Ta30MII
dbpakuscu, TepMOra3oiisl Ba KpEKUHT — KOJJIUK,.

2.1.1.1. Yraesogopona rasu

Tapkubuna kyn MUKIOpAa TYHUHMAaraH yriieBojiopoj Oyiran
TEPMHUK — KpPEKHMHT Ta3u HedTh KuMEcuga HEePTKUME XOM amécu
cudarua HIUIATHIAAM (3KaABajra KapaHr).

TepMUK KpeKUHT kapa€HHia MaKCUMaJl MUKJIOpJa KPEKUHT —
koK () Ba Ttepmorazoin (Il) onummpma xocun Oynamuran
MaxCyJOTJIapHUHT MUKI0PH (% N1a) KyHuaa KeITHPHUIITaH:

MaxcyJ0T/Iap HOMH \ [ ] 1

102



YrneBonopos ra3u 2,5 9,0
Cralbusuiai rojgoBKacu 3,4 3,0
Kpekunr — 6eH3un 14,2 25,0
Kepocun — razoiin ppakuuscu 3,9 -

Tepmorazoiin - 22,0
Kpekunr — Kok 74,4 39,0
ﬁyKOTHmnap 1,6 2,0

Xowm am€ cudaTuia TyApoH Ba KaTAIMTHK Ta30MI apajaMacH
WIUIATUIA TN,

2.1.1.2. KpekuHr — 0eH3uH

beH3uH Kyiin KUMEBUH CTAOMIUIMTH Ba FOKOPU OYJIMaraH OKTaH
conu (66 — 68 MoTOp ycynu OViin4a) OuiiaH XapakTepiIaHa/IH.

KpekuHr OCH3MHMHM aBTOMOOWJIb OCH3MHU KOMIIOHEHTH
cudaTuaa HIUIATUIT YUYH YHU KYIIMMYa CTa0MIIIall JIO3UM.

2.1.1.3. Kepocun-ra3oiij ¢ppakuusicu

Kepocus — rasoitn dpaxuusicr (200-350°C) dior MasyTHHHHT
KMMMATIM KOMIOHEHTUAUP. Y TUIPOTO3allaHTaHJaH CYHT JU3en
éKI/IJ’[FI/ICI/I KOMIIOHCHTH CI/I(l)aTI/II[a XaM KSJ/J'IJ'IaHI/IJ'II/IHII/I MYMKHH.

2.1.1.4. Tepmora3oiin

TepMorazoin TeXHMK yriepoa HHIUIA0 YMKApUILIA XOM
ameénup.

2.1.1.5. KpekuHr — KoJ1auK
Kpekunr konauk (3500C JTaH IOKOpH (pakius) KO30H

ékunrucu cudaTtuia MIaTHUiIagu. Y TYFpUAAH — TYFpH Xaiinad
OJIMHTaH Ma3yTra HHucOaTaH HOKOPUPOK EHUII MCCUKIMIUra Ba
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KYHHUPOK KOTHII XapopaTura Ba KOBYIIKOKJIMKKA STaJUTH OWiIaH
XapakTepJiaHa/Iu.

2.1.2. lTuponaus

Yrnepoaopox XOM AIECHHUHT MHUPOJIM3M Kapa€HU aCOCAH
KyHU aJKEHJIApHH OJIMIITa OaFuIianral 0ynuo, skapaéu 700-1000°C
xapoparaa Ba arMocdepa bocumura sskiH 6ocumIa 06 6opHiIaam.

OTUJIEH OJMII YYyH ONTHMAJ XOM ami€ 3TaHAUp. DTHICHHUHT
Mukopu ymoy sxkapaéuaa 80% (macc.) ra etaau. DTHICHHUHT KYI
MUKJIOpY Tiporniad nuposmsuna 47% (macc.) Ba OyraH TUpOIH3UAA
45% (macc.) onuHagu. TapMOKJIAHTaH aJKaHJIAPHUHT MHPOJIU3UIA
KYIpoK mpormmiieH Xocwin Oymamu. FOxopu xapoparina allkeH Ba
MeTWIAleTWIeHIap XaM xocunl Oymaau. Kyiiu ankeHIapHUHT
MUKIOPH IUKIOAIKAH Ba apEHJIAPHUHT MMUPOJIM3HIA FOKOPH SMAC.

OtuneH wuNUad YUKApUII CaHOAT MIAPOWTIApUIIA aACOCaH
WHAMBUAyAl OWpHKMaliap »5Mac, Oankum HePTh QpaKIusIiapu
unuatTuiagu. JtuieH Ounan Oupranukna Cs — C4 ankenmap, Kyno
MUKJOpAA CYIOK MaxCyJoTJiap XaM Xocui O0ynu0, TapkuOuaa
aNKeHnap, ukiIoaikennap, Cs Ba yHIaH IOKOPU alKaJHeHIap XaM/aa
Ce — Cg apenuiap Ba 00I1IKa KOMIIOHEHTJIAp XOCUJT OYIaau.

bensunnap nuponusuaa Xocwsi OYinaguraH MaxcynoTiap KEeHT
opanukaa y3rapub Typuim 29-xansanna kypcaruiras (% macc.).

Tyrpunan-Tyrpu  xaiina® onuHran O€H3MH pecypciapu
STUIIMAraHJINTH OOWMC Ba HAPXJIAPHUHT Y3IIYKCHU3 YCUIIIH OKUOATH]IA
nupoian3 XoM amécu cudaTuaa KYMIWIMK JaBiariapia KepOCHH —
rasoiin ppaxumsicu (170-380°C) kyrannivokza.

29-xamBain
Bensun nuponusuaa Xocui 0ynaaurad MaxcyaoTiaap
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MaxcyaoTjiap HOMH Muxknopu (%omacc.)
OTuiIeH 22-32
[Tpommien 10-17
C4 — ppakuus 5-12
Apennap 6-13

["a30MuTapHUHT MHUPOTU3UIA XOCKI OVIaTuraH MaxcyJaoTiap

MUKI0pH 30-%KaaBanga KeITUPUITaH.

30-x)anBain

["a30imHUHT MUPOIU3UAA XOCUT OYIIaTuran MaxcynoTiap

MaxcyJ10TJIap HOMH Muxnaopu (Yomacc.)
OTUIIeH 16 — 23
[Tponunen 15
Cytrok Maxcymnoriap ~50

Xo3upaa nupojan3 kapaéHu y4yH sHaJa OFUPPOK OYiraH xom
anméHu UIUIATUII TEHACHIINSICH Ky3aTUJIAsTITH.

2.1.3. KokcJainu

Kokcnam »apa8HUHUHT Makcaad — HEPTb KOKCHU Ba KEHI
(bpakuMOH TapKUOIK AUCTUIIIAT OJUILIND.

Hed1h xoxcuHM onum yuyyH XoM amé cudartuaa Kyiuaaruiap
UIITATUIMIIN MYMKUH: O€H3WHCH3JIaHTaH He(Thb, OMpiaMuM Kaiita
UIUIAN KOJIJUKIApU — Ma3yTiap, SipUM — TYApPOHJIap, TyApOHIIap;
UKKUJIAMYU KeMMO YMKHUII MaxCyJoTiapud — KPEKHHT KOJIIUKIAp,
KaTaJIUTUK KPEKUHT OFHp ra3oiyiiapu, MUPOJIU3 CMOjallapu Xamjaa
Tabunit achanpTiaap Ba MO MIIA0 YMKAPUII KapaCHU KOJIUKIAPH
(acdanpTiap, sKCTpaKTaap).

KoxkcnanHusr canoart skapaéniapu 3 tunra 0yiaMHaau:

1. naBpwuif;
2. SIpUM Y3JIYKCH3;
3. y3IyKcH3.
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Kokcnam — gaBpuid  yCyJIMHUHI  KyJaMH  Ba  TEXHHUK
PACMUMIAIITHPWIIMINN — HEPTHH KalTa WOUIAIl 3aMOHABUUN
Tanabiapura MOC KeiaMai KOJIH.

KokcnanHuHr y3JIyKCH3 YCYJIM 3ca X03upya Takpuba-caHoar
OocKkuuuaa TypuOIH.

Xo03upAa 3HT KYII TapKaJIraH spUM y3JIYKCH3 CAHOAT JKapacHu —
acTa — CeKMH KOKCJIAIll KypuMallapy/ia aMajra OlIupUiIaam.

HedTh KONAMKIAPHHE acTa — CekmH Kokcmam 505 — 515°C
xapopataa, 0,2 — 0,3 MIla 6ocumma ommb OGopmmanu. Kokcmamn
HaTHKacuja HeTh KOKCHIAH TallKapH ra3, O€H3MH, ypTa Ba OFUP
KOKC  JIUCTWUIATIapu  Xocwsi  Oymamu.  Xocwn — Oynran
MaXCYJIOTJIApHUHT MHUKJIOpU Ba cH(aTH XOM alm€HUHT KUMEBUU Ba
(GpakuOH TapKUOUTra Ba KOKCIIAII MIapouTIapura OOFIUKIUp.

HedTHunr OuprnaMyn KaiTa HIiam KOJAUKIAPUIAH OJIMHTaH
KOKC MHUKIopu 15 — 25% (macc.) HU, UKKWJIaM4Yd MaxCyJoTiapaaH
oymmHTranu 3ca 30 — 35% (Macc.) HY TallKuI KUIaau.

Kokc Omnan Oupranukaa Kynm MUKIOpJa KMMMAaTJIM CYIOK Ba
ra3 XONUJard MaxcyloTiap Xocwi Oynamu. YJIapHUHT HuFMa
MUKJIOpY XOM amiéra aucoatan xucobmaranga 70% (Macc.) ra eraay.

Kokcnam xapaéHUHUHT HHT Karta J(QQEKTUBIUTH XOCHI
Oynmaérran xamma MaxCyJOTJIapHU ¥3 YpHUIA TYJa WUIUIATHITaHIa
Ky3aTHUJIaIu.

VYrneBonopoa TapkuOu OVitnya acta — CEKUH KOKCJIAIll ra3jiapu
TEPMHK KPEKUHT Ta3JIapUHUKUTA IKUH OYnu0, HeTKUMEBUI CUHTE3
YUyH XOM amé 6ynu0 Xxu3mMaT KWIUIIH MyMKHH.

Koxkcnam 6eH3uHn Kyitu cugart (MoTop ycynu Oyiinua okTaH
coHu 60-67, onTUHTYTYpT MUKIOpU 1-2%)nau OYynAraHu ydyyH yYHUHT
WIUIATUIIAH OJITUH TO3AJIaHUIIN Ba OOIIKa >kKapaéHIapHHU YyTaiu
J03UM. YHM THUAPOTO3ajall Ba KAaTAIUTHUK PUPOPMHUHITA yUPATHII
JI03UM. Kokcnam OCH3MHU TapkuouIa TYHMHMaran
yrieBogopoaapHunr Kymmru (37-60%) — yau HedTkuME Huuiad
yUKapuIap (MacajaaH, OKCOCHHTE3) /1a YTa KaApJu XOM ammeé KUiauo
KYsiau.
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Kepocun — razoitn ¢pakumsicu raz — TypOMHa Ba MOTOP
éKI/IJIFI/IJ'IapI/IHI/IHI‘ KOMITOHCHTH CI/I(i)aTI/II[a, KaTaJIMTUK KPCKHUHI Ba
KypyM UIUIa0 YMKapUII XOM aménapu cudaruia KyulaHIaIH.

2.2. HedTb yrijieBogoposiapu Ba TAOMUA ra3HUHT
TEPMOKATAJIMTHK y3rapuuiapu
2.2.1. KaTajquTuK KpeKHHT

KatanuThk KpeKHHI/Ia YIJIeBOAOPOJ peaKLMsIapu 3aHXHUPIIN
KapOKaTHOH MexaHu3MH Oyiinya keragu. Kpekunr Owman Oupra
YIJIEBOAOPOAJIAp JKapa€H IapouTIapuia alKuUIall, H30Mepu3ais,
nojJMMepu3anus, TUJIpHUpiall Ba JACAIKWUIAII peakuusiapura
KUPHILAIH.

IOxopu okxTaHnu OeH3MHJIAp Ba IOKOPU KOHLEHTPALUSIIH
pomnaH — NponwieH xamjaa OyraH — OyTwieH (ppakuusuiapu OJIHIL
Makcaauaa TypJu THUIJard JUCTWIIIAT Ba KOJAMK XOM aénap
KaTaJIMTUK KPEKUHT KUJIMHAIH.

2.2.1.1. CaHoaT/a KaTAJIUTHK KPEKHHT

Kapaéununr wmakcaanu Bazudacu — 300-500°C opanuKaa
XaWgamaauradH XoMm aménaH IOKOPHM OKTAaHJIW O€H3WH OJIMIIAaH
ubopar. bensun Ounan Oupra yprada aucTwiUiaT (pakuusuiap —
razoisurap Ba OytaH — OyTUJIEHHHM FOKOPM MHUKIOpAA CaKJIOBUH Ta3
xocun Oymanu.

Karanmutuk KpekuHr 450-525°C atMocepa Oocumura SIKUH
(0,06-0,14 MIla) Oocumma  AITIOMOCHIMKAT  KaTaJU3aTOPH
UIITUPOKHIA 0O Gopumaay.

KaranuTuk KpeKHHT MaXCyJOTIApUHUHT MHUKIOPH Ba cudaTH
KaliTa uIutaHaéTral XoM alré Ba KaTalu3aTOPHUHT TaBcudura Xxamaa
Kapa8HHUHT  pekumura  OOFnuKaup. Kartanutuk  KpekuHr
KypuiMaliapuja EFIMK Tra3, HOCTaOWi OCH3WH, €HTWJ Ba OFUP
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KaTaJIMTUK Ta30MJl OJIMHAIW. AWpPHUM XOJulapja JIMTPOWH aXXpaTho
OJIUIII XaM K¥3/1a TyTHIIAIIH.

Yrnepomopon razu 80-90 % Cs-Cy ppaknusanan nbopar 6yiuo,
@XpaTuO OJMHraHAaH CYHT aJIKMJUIAII, ITOJIMMepIIall skapaéHiapuia,
STWJICH, MPONUIIEH, OyTaJueH, WU30MpeH, MOJUU300yTUIICH, CUPT —
aKTUB Mojjiajap Ba Oomka HeGTKUMEBUU MaxcyiaoTiap HILiad
YUKapHILIa UITAaTUIIAIH.

Bemsun dpaxuusicn (kaiipamnnar Gomvtanumm — 195°C) —
aBTOMOOWJIb Ba aBuanusi OCH3MHU KOMIIOHEHTH cudaruga
KymaHwiaad. YHUHr TtapkuOura apennap — 20-30 % (macc.),
nukoankannap — 8-15 % (Macc.) Ba ankannmap — 45-50 % (macc.)
kupaau. OpakiusHUHT OKTaH coHU 78-85 (MoTOp ycynu Oyitnua) HU
TAIIKHJII 3T IH.

Enrna raszoiia (K.b. 175+200°C — K.O. 320+3500C) — U3eb
EKMIIFUCHHUHT KOMITOHCHTH cHdaThaa, KypyM HWIUIA0 YUKaApHIIIa
xoM amé cudaruga, Xxamaa Ma3yT OJUIIAA CYIOITHPYBUM cudatuia
xaM Kywranwiaad. [lapadus xom amécugaH OJIMHTAH —CHTHII
KaTaJUTHK Tra30iIHUHT 1[eTaH coHu 45-56, HadTeH — apOMaTUKHUKHU
aca 25-35.

Orup ra3oil1 — KaTamUTHUK KPEKUHT KOJAMK MAaXCyJIOTH.
MazyTt Taii€pnamia Ba KypyM HIUIA0 YMKapUIAa, TEPMHK
KpPEKUHI/Ia Ba KOKCIAIIIa XOM aiié cudaTuia UIaTUIaIu.

KaranuTuk KpeKHHTHUHT TePMUKIAH acocuil ad3ayTKIapy —
KaTajgu3aTop HINTUPOKHUIA peaKUus TE3TUTUHUHT  FOKOPUPOK
OyMIM Ba OTMHATUTAH MaxCYJIOTIAPHUHT KaIpIIHITUTH.

Kyituga xaTamuTuk Ba TEPMUK KPEKUHT >KapaHIapUHU
HUCOUM OaxoJall HaTWKazapu OepuiiraH.

31-xanBsain
KaranuTuk Ba TepMUK KPEKUHT jKapa¢HIapHHHA TAKKOCIAI

\ Kypcarkuuaap \ TepMHK KpeKHHT \ KaTaJuTHK KpeKHHT
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Kapacn
[IAPOUTIIAPHU:
xapopar, °C 470 — 540 450 — 525
o6ocum, MIla 20-7,0 0,06 -0,14
Maxcynotiap
TaBcudu:
ras Acocan C1-C; ppaxius| Acocan Cs-Cs ppaxius
OeH3UH AHuarvHa MukJopaa | TapMokiaHraxn
HOpMaJ TY3WJIHIILIH aJIKaHJIap Ba apeHJIapHU
aJIKaHyap, aJIKeHJIap Ba| ¥3 HUNAra OJIraH
JTUEHIIApHU 3 U4YHra
OJITaH
EHTMJI Ta301JI [Monuuuknuk apennapra
ool
Peakuusinap Panukan — 3amxupiau KapbOxaTuonnu,
MEXaHW3MHU 3aHKUPITU

2.2.2. KatanmuTuk puopMuHT

Karanutuk pudopmuHr xapaéHUHUHT uiaMHil acociapun XX
acpHUHT Oommpaa Wynra kxyiunrad. 1911 #unm 3enuHCKM oaTH
ab30JId  IUKJIOAJKAaHJIApHU apeHjapra ¢€Hakd peakuusuiapcus
IUIATHHAJIM Ba NaUIQIWNAIM KaTalu3aropiaplia AeTHApHUpIIallHu
aMajra OIIMPUII MYMKUHIMIMHM Kypcatau. Illy WwiHMHT y3una
NnatbeB ymdy peakuMsHU OKCHJUIM METajul KaTajau3aTropja amaira
omupand. 1936 i#wnm Oup BakTHUHT Y3uaa cobuk HWrrudokna
QIKaHJIApHU apeHjiapra JETHAPOLUKIN3alus pEeakUusCu OYMIIH:
Monnaasckuii Ba Kamymiepnap ymlOy peakuusHU XpOM OKCHIUAA
450-470°C na; Kazanckuii Ba Ilmats — xapa€HHM aKTHBJIAHTaH
KyMUpJary miatnaa katamuszaropu Ba 304-310°C xapopataa amaira
OLLIpANTIAP.

2.2.2.1. CaHoaTaa KaTAINTHK PUPOPMHHT
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Canoarna pudopMuHr O€H3WH (PaKIMUIADUHUHT  OKTaH
COHMHM OIIMPHIINTA Ba KUMMATIN HE(PTKUMEBUI CHHTE3 XOM amécu
Oynran apeHJapHU OJIMII/IA UILTATHIIA U,

XKapaéu Bogopon cakimoBuu ra3z [70-90% (xaxmuii) Hp,
KOJITAHJIapU YIJIEBOIOPOAJIap] MYXUTHAAa KyWHJaru IIapoutiapia
amanra OlMpUIaIn:

xapopart 480-540°C;

6ocum 2-4 Miia;

XOM aII¢Hu 0PI XAKMUN TE3JIUTH 1-3c'1;

HUPKYJISUs  KWIMHAETraH BOJOPOA — CakKJIOBYM  Ta3
MUKIOpUHU XoM amméra aucoaru 600-1800 MM,

Karanutuk pudopmunr xom amécu cudaruga ogaraa HepTHU
Oupnamun xagam OeH3uH (pakuusuiapu unaruiagy. Pudopmunr
XOM amEcCHHUHT (PAKIUOH TapKUOM Kapa8HHUHT Makcajra
MyBOQUK MaxcyloTu OujaH OenrwiaHaau. Arap KapaéHHUHT
Makcaal — WHAMBHAyal apeHnap Oyiaca, O€H307, TOJIYyol Ba
KCHJIO/UIAp ONMII yuyH, Moc xomma, Ce(62-85°C), C7(85-105°C) Ba
Cg(105-1400C) YIJIEBOJOPO CaKJIOBYM (Ppakuusiap HIUIATUIAIH.
Arap kapa€H IOKOpH OKTAaHJHM OEH3WH OJUII MaKCaauaa amalra
ommpuica, xoM amé cuparuna C7-Co yriaeBojopojuiapra Moc
kenran  85-180°C  ¢pakumst  mumtatwiagd.  PudOpMHHTHHHT
OuQyHKIIHOHAT KaTajau3aTopuaa KeTaJauraH peaxusiiap
HaTWXKacuja OCH3WH TapKUOWIa KYTPOK apOMATHK YrIEBOAOPOAJIAp
XOCHUNT OYIHINM Ba WUFWIMINN OWJIaH OOFIHMK YyKyp Y3rapuiuiap
coaup Oynau.

ApoMaTHK yriaeBOI0POAJIap XOCHII OYIIHII peaKIusIapu:

- IUKJIOTeKCaH Ba YHHHT TOMOJIOTIIAPUHH JIETUAPUPIIAILT;

- [MKJIONEHTaH FOMOJOTJIADUHUHT U30MEPU3AIIHAICH Ba CYHT

JEeTUIpUpIaHUILIN;
- mapadUHIAPHUHT JETUAPOLUKIN3AIMSICH.
WkkuHYM TypyX — TUAPOKPEKHMHI Ba  H30MEpU3alMs
peaxkuusiapu:

- napaduHIap Ba HAQTEHJIAPHUHT THIPOKPEKUHTH;
- mapaduHIAPHUHT THAPOTEHONIN3H;
- napaduHIAPHUHT U30MEPU3ALUICH;
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- apOMAaTHK yIJIEBOJOPOIIAPHUHT N30MEPHU3aLHSICH;

- 0eH30J1 TOMOJIOTTIAPUHH JI€aTKUIIIALI.

PudgopMuHrHUHT acocwil peakuusulapy Ba ylap Opacuiaru
¥3apo OOFNMMKIMK Kyluaaru cxema 0yinda udoganaHUIId MyMKUH:

RﬂynEHzEHzEHg

(El/ 1 \\(” (2)

RCH;CHCHg + CH, ‘R%‘ R R

wiops, |9 [ T T
[:ng (IW (281//'

v

REHQ[I:HEHE
CH;

bupunun Oockud napaduHIAPHUHT AETUAPOLMKIM3ALMACH —
IUKIHA TyTallTUpuml Ba & ankwiqukinoneHranwnap (1) €xum
ANKWILKKIOTeKCaHaap (2) HU XOCWJ KWIMIIHM Y3 WYUra Ojaju.

AJNKWINUKIONEHTAHIAp  M30MEpHU3alusACUAa  —  XaJIKaHWHT
keHraiimmm (3) okuOaTHAa XaM aIKWILHMKIOT€KCAHJIAp XOCHI
O6ynamu. Varapunmmapausr OXUPTH dazacu —
AIKWILIHKIOT€KCAHJIAPHUHT apOMAaTUK YIJIEBOAOPOJ XOCHJ KHIINO
JeTUAPUPIAHULIHTUD.

Hopwman napaduHIap “30MepIaHaIn (%) Ba
u3onapapuHIapHUHT KeHuHI1 y3rapunuiapu HOpMa

napaduHIApHAKATa yXmad aHaJorMK XOJia amalra OIIaJIu.
[Tapadunnap AETUAPOIMKIM3ANMACHAA peakuusara KUpUIraH |
MOJIb XOM ariéra HucOaTad 4 MOJIb BOJAOPO.I XOCHII OYau.

[Mapadunnap y3rapumuHuHr Oomka #ymu (6) — HOPIOH
Mapkazimapjaa KapOOHMH — HWOH Oyiimdya ad3ampoK TpomaH Ba
OyTaHiap XOCHN KWIHO KpPEeKHHI Ba KaTaJU3aTOPHUHT METall
Mapkaznmapuaa ad3aapoK MeTaH XOCHJ KWIMO —TapyaslaHuil
(TUAPOTEHONIN3) U TUD.
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Hadpren Ba mapadun

YIJICBOIOPOIIapIaH

apoOMaTuK

YIIIEBOAOPOATIAp XOCHI Oynmummra onud KeayBYH pU(POPMUHTHUHT
9HI MYXHM pEaKIMsUIapH HMCCUKINK FOTWINIIN OWJIaH KEeTajH.
['MapOKpeKHHT Ba  THIPOTEHOJU3
napaguH Ba HadTeHIApHUHT wn3oMmepmzauusuiapu 0 ra  SKUH
UCCHUKJIUK d(PeKTHra 3ra.

peakuusiapu

IK30TEPMHUK,

32-xxanBan
VYTI1eBOIOPOUTAPHUHT JETOHAIUATA TYPFYHIUTH

OkKTaH coHH 1,6 /n
Motop ycynu Wznanum | TOK 1m
YrneBonopoanap TOK xyumny 1,6 r/a |ycymu, TOK| «0oii»
maran |TOKm| Kymun- ppananima
MaraH  |COPTJIUTH
1 2 3 4 5
AJIKAHJIAP

byran 92 - 94 150
N306yTan
(2-meTunmpornan) 99 - 101 160
IlenTan 62 83 62 2
N3onenTan
(2-meTnnmeHTan) 90 - 92 142
['ekcan 25 - 25 -100
N3orekcan
(2,2-numeTnnOyran) 94 110 92 152
2,3-JlumetnnOyran 95 110 102 205
2-MeTweHTan 73 91 73 66
I'entan 0 47 0 -200
2,4- IluMeTHIIIICHTaH 93 111 93 143
Tpunran
(2,2,3-tpumernnOyTan) 102 112 106 255
OkTan -20 28 0 -220
N300kTaH
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(2,2,4-TpuMeTHIIIIEHTaH) 100 112 100 154
2,5-Jlumerrirekcan 54 83 55 44
AJIKEHJIAP

[Iponen 85 - 101 -
2-IlenTen 80 - 98 -
2-I'excen 78 - 89 -
2-MeTun-2-rekcex 79 - 90 -

1 2 3 4 5
2,2, 4-Tpumerni-1-
MEHTEH 86 - 103 -
2-Okren 56 - 56 -

LUKIIOAJIKAHJIAP
[{ukonenTan 87 95 100 315
MeTHIUKIONEHTaH 81 93 91 200
OTUIIUKIIONEHTaH 61 81 67 115
[{ukorexcan 77 87 83 188
MeTWInuKIOreKcan 12 86 75 120
Jexanuu 38 - - -70
Terpanun 65 - - 215
APEHJIAP

benzon 107 - 113 220
Tomyon 101 104 112 250
DTUI0EH301 97 102 103 250
o-Kcumon 100 101 100 -15
M-Kcumon 103 105 100 265
n-Kcumon 103 105 100 265
Kymon
(M30mponIIIOEH30T) 99 102 108 280

Hapren Ba mapaduH  yriieBOJOPOUIAPHUHT  apOMATHUK
yIJIeBOAOpOAJIapra  allaHuII — peakuusiapu  Kadtap  Oyiuo,
MYBO3aHAT/IM  y3rapuiuiap  YyKypJurd  XapopaT Ba  HIK
YIJIEBOAOPOATIAP MOJIEKYJISIP MAaCCATApUHUHT Ycuiu OwiaH OpTHO
Oopasu.
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PudopMuHTHUHT acocuii MaxcynoTiaapu — BOJOPO CaKJIOBUH
ra3 Ba CylK O¢pakmous — [Kopu oktaminu pudopmaraup (32-
*KaaBaira Kapadr). KucMan Boxopoa  UUpKyJsUusiIaHaéTraH
BOJOpPOJ CakKJIOBYM Tra3jard MHYKOTULUIAp YPHUHHU TYJIATHUILNTA
unuiaTuiagu. BogopoaHuHT KynpoK KUCMU HEPTh MaxXCylIOTIapuHU
TUAPOKPEKUHI Ba TUAPOTO3AJAll KypUIMalapura HyHaITUPUIIAAH.
[Inatunanm karanuzatopaaru pudopMuHr xapaéHuaara  90%
(xaKMUil) KOHIICHTPALMSUIA TEXHUK BOJOpOAHUHT canmoru 0,7-1,5%
(XaXKMHI1) HU TAIIKWAIT STAIH.

bapkapopiamTupunn OpKaiau BOJOPOJ — CakKJIOBYM Tra3faH
KypyK ra3 (C;-C, éxu C1-C3) Ba cyrontupwmirad rasmap (Cs-Cg) xam
aXpaTud ONMHAIY.

Pudopmar — aBTOMOOMIL OEH3MHJIADUHUHI FOKOPH OKTAHIIHU
KOMIIOHEHTH (MOTOp ycynu Oyiinua OKTaH COHHM 85 &KU H3JIaHHUII
Oyitnua 95) aup.

Karanutuk pudopmunr Oensunu 50-60 % (maccaBwii)
apernap, 30% (macc.) ra saxuH ankaunap, 10-15% (macc.)
nukinoankanimap Ba 2% (macc.) JaH KamMpoK TYHHMHMaraH
Oupukmanapnan wubopar. Ankamnmap acocaH Cs-Cg  dpakuumsma
MaBXyq OYynuO, W3OTY3WIHIIHUHT HOpMaira OVyiraH IOKOpHU
HucOaTimapuna Y3 axkcuHu TomraH. Apennapaan  C;-Cy  map
KYMUUIMKHA Talkuin 3taqu. Karanutuk pudopmMuHr OeH3MHIapUHU
IOKOPUPOK ~ KYpyM XOCHJ  KMJIYBUM apEHJIAPUHHUHT  IOKOpPHU
MUKJIOpJapu Ty(haiau yigapHU To3a X0J[a aBTOMOOWIb EKWIFUIAPU
cupatuaa unaTHO Oynmaiiam Ba 1y OoMC KOMIAyHJyIalra
JKYHATUIIAIN.

Karanutuk pupopMuHr OEH3MHJIAPUAAH OPTraHUK CHUHTE3Aa
WIUIATHIYBYM WHIUBUAyal apeHnap: OSH30J, TOIXyol, 3TUIOEH307,
KCUJIOTHUHT XaMMa u3omepJiapu, HadTaluH, ICEBIOKYMOII Ba alpuM
OomIka MaxcynoTiapHu axpaTub® onum MyMmkuH. Hedtkumésuit
MaxcyJioT cudaTuaa SHT aXaMUsITIIA apeHyap cudaruaa 0eH301, 0 —
Ba N — KCUJIOJUIAp HIUIA0 YUKAPWIMIIU MabIyM; TOJIYOl Ba M —
KCUJIOJUTAp 3ca MaBXyJ SXTHEXIapJaH XaM aHya OpTUK MHUKJIOpIa
unuad ynkapuiMokaa. LIlyHHHT yuyyH X03UprH BakT/Aa TOTYOJI Ba M
— KCUJIOJUIap acocujia KUMMAaTJIM MaxcyjoTjiap WMUulad 4YuKapuiira
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YpUHHIILIAD Owtan Ouprannkaa yIapHU JICATKUJIIIAII,
JUCTIPOTIOPITUSLITAII Ba M30MepHU3aIHsIIaII xKapa€Hinapu
MyBadGaKkusITIA PUBOKITAHSIIITH.

2.2.3. U3omepusauus

Hopman yriaeBoopoiyiapHd HM30MEpU3ALMACH  alKWLIAlAa
KYJJTaHUJIaIuTaH n300yTaHHH OJIMIIJIA, CHHTETUK KaydyyK XOM aIiécu
Ba OEH3MHHU IOKOPU OKTAHJIM KOMIIOHEHTH OYJraH H30MNEHTaHHU
oqMIlga MuOulatwiagu. M3omepusanus  karanuzaropu  0yiauo
AMOMHUHIH XJopu Xxu3MaT Kuman. JKapaén 120-150°C xapopar Ba
0,1 MIla raga Oocumma oaub Oopmimamu. Xom amé€ cudarumga
neHTaH, OyraH Ba OeH3MH (ppakuusIapy UILIATUIIATH.

2.2.4. EKnJFy WKOPU OKTAHJIN KOMIIOHEHTJIAPUHUHT
CHHTE3H

Tyiiuamaran  yrieBomopomiap OwiaH — u3onapaduHIApHU
QIKWUTAI  FOKOPY OKTAaHJIM OCH3WH KOMITOHEHTJIAPUHU  OJIHII
MakcaJauaa amaira omupuinaau. TYHMHMara yriaeBOAOpOAJap
cudaruna TponmiieH, OyTWICHJNAp, aMuWiIeHiap; u3onapaduH
yriaeBopopoanap cudaruga sca — U300yTaH €KUM M3OIMEHTAHIAp
unutatuiaaa. Macanad, n300yTtaHHu OyTuiieHnap OWiiaH amkuiiad
M300KTaH OJIMHAIH.

ANKwIam peakmusacu Karaiauzatop cudartuma  cynbdar
kucnora mutatwica 0 nan —10°C raya xapoparaa 8Kku BOZOPOZ
dropu nirrupoknaa 6yica 25-30°C 1a amanra ommpram.

2.2.5. BeH30JIHH aJKHJLIALI

beH3zonHu TYlMHMaraH yrieBoaopoisiap (3TUJIEH, MPOIUJIEH)
OunaH amKwualga karaiauzarop cudatuna dochar — €k cynbdar
KHACJIOTaNap, ATIOMUHUN XJIOPHUJ, ATIOMOCHIMKATIAp Ba OomIKaiap
xu3Mmar Kuianu. JKapaéH Kaiicu KataiuzaTop MIUIATHIIMIINATA
6ormk xomga 50 nan 450°C raua xapopat Ba 1 gan to 3 MIla raua
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O6ocuMmaa keraau. beH30HM amkuiuIalm MaxcysiaoTiapyu CUHTETHK Ba
KaTop KUMEBHUIM MaxCya0TIap UIIA0 YNKAPHUIIIA KYITTaHWIIA U,

2.2.6. lernapupaam

Herugpupnam — TYWHHTaH YrJe€BOJOPOMJIApAAaH BOAOPOL
MOJICKYJIach TOPTHO OJIMHUIIN Ounan TYHMHMaran
YIICBOMOPOMJIAPHUHAT  XOCHJ — Oynmumn  skapaéauamp. MacanaH,
OyraHmaH — OyTwieH, OyTWICHIaH — OyTaJWeH, W3ONEHTaHIaH —
WU30aMUJICH, M30aMUJICHIaH - U30TIPEHIIAp. XKapaén
XpOMAIIOMHHHIIM  Katainusatopinapia  530-600°C  xapopar Ba
atMocdepa OocuMu €KM YHIAH TACTPOK OOCHUMIIa  KETalH.
Jerunpuprant HaTIXaJa ATUIIOCH30JIIaH CTHPOJI,
U30MPONUIOEH30JIaH 3¢a O - METUIICTUPOJT OJIMHAJIH.

2.2.7. llomumepusanus

Kyiiu Monekynsap Mojmazap — MOHOMEPJIAPHUHT ¥3apo
TabCUPU HATHIXKACUAA FOKOPUMOJIEKYJIAp MOJjAajap — IOJIUMepiap
ONUII  JKapa€HU —  [oJuUMepu3auusaup.  Ymly  kapaéH
IlacTMaccanap, CHHTETMK Kaydykjiap, Moiynap Ba  Oomika
MaxcyJoTiap ONuIlJa HIIatuiaagd. MacanaH, ¢ocdar kucimora
KaTaJlu3aTOpu MINTUPOKHIA MPONWIEHHH MOJUMeEpiad, HOBUII
BOCHTacH HIIIa0 YHKapula KYJUIAHWIAQJAWTaH pPONUIICHHU
TeTpaMepH OJIMHAIH.

[Tponunenun nonuMepnad OKopH cudaTiu IiactMacca —
MOJIUIIPOITUJIEH OJIMHAH.

N300yTuineHHn  monumepnad  KATTHK — MOJMU300yTUIIEH
(monekymsip maccacu 200000 ra sikuH) €KUM CYIOK TOJUHU300yTHIICH
(monexyisip maccacu 10000 ra ssKMH) OJMHAIN.

2.3. HedTb Ba He()Th MaxXCyJ10T/IAPH YIJ1€BOAOPOIAPUHHI

OKCH/IJIAII
2.3.1. Okcupgam peakuuscl MeXaHu3MHu
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baxHMHT oOkcuIaml >KapaHIApHUHI MEPOKCU HAa3apHUsCH
MaTOyoT/a 5BJOH KWIMHTAH BakTAaH cyHr CeMeHOB, DMaHydIb
XamJa KYNuwinK OolIKa W3JIaHyBUWIAPHUHI MIUIApH acocuia
yrneBogopomnap (RH) wm Ba Oomka opranuk OHpUKMaNapHH
OKCHJUTall peaKkysuIapy IPUHIMIIAAT MEXaHU3MHU OeJIrMIIaHTaH.

Cxema KyWujaru sneMeHTap OOCKUYIApHH Y3 MYUra OJITaH:
3aHXUPHUHI Taiao OYnuiiy, JaBOM OTHUILM, TapMOKJIaHMIIH,
Y3WIMIIM XaMJa TUIPONEPOKCUIHUHI TypJIM — TyMaH OKCHJUIaIl
MaxCyJOTIapH XOCWI KUIHO MOJIEKYIISIp MapyalaHUIIH.

2.3.1.1. 3aH:KUPHUHT NA10 OV M.

Karanusuu Byxyara KeNTUPYBUM Kylumuaiap Oyimaran
naTna 3aHKUPHUHI Haiao OYIUINM yrJIEBOJOPOJA MOJIEKYJIacura
KHCIOpOJAra aTaka KWIraHaa KyWHJIa KEITUPWIraH pPeakiusiap
KeTaju:

RH + 0O, » R* + HO®,
2RH + O, — 2R® + H,0,
|

bupuxkmanunr Tabuatura 6orauk xonga — C — H GoruHuHT

y3uui 3Heprusick 290 nan 420 xJ>x/Monb rada y3rapaiu.

Arap — C — H 6orununr y3unui sueprusicu 380 k/[x/mMoinb 1an kam
|

Oysica, YIMOJIEKYJSIp PEaKIus OpKaJIW 3aHXUPHUHT TakiI0 OYIuIm

SHEPreTHK a3aapoKIUp.

Macanan, nekaH, TETpaJiH, IUKJIOTEKCAHIAp OKCHJIaHTaHa
3aHXKUPHUHT MaiA0 OYIUIIM YIMOJNEKYISp peakius OpKaIu aMaira
OIIIaJIA.

MeTuIaTUIKETOH Ba 3TWI CIUPTUHU 145 ~+ 200°C Ba 5 MIla
OocuMmaa OKCHUIAIl JKapa€HuJa 3aHKUPHUHT TaWgo OYauImm
OMMONIEKyIsIp peakius Oyiinua ro3ara Kenau.

AlipuM XoJutapia 3ca 3aHXUPHHHT Taigo Oynwimn skapaéHu
reTeporeH 6yi1u0, peakIMOH WM IEBOPHUIA KETaIH.

117



OpkuH panvkamiap (MHALNUUPIIAII) CHCTEMara SHEPrHSHHHT
TallKapuIaH TabCUp KWIUIK  ((HOTOKMUMEBUA  WHUIMHPIIAIIL,
VOHJIOBYM  HYPJIAHUII  TabCUPH,  (OTOCCHCHOMIN3ATOPIAPHH
KYIjam) oKuoaTuaa XO0CHI1 OYIUII MyMKHH.

VTIIIeBOIOPOATIAPHU OKCHJUTAII PeaKUsIapyua HHUIUATOPIIAP
cuatuma y3rapyByaH BaJICHTIM METaJUl OMpPHKMAalapH, Macayad,
mapraser norn Mn®* mummarmmmm; MymKm#H:

RH+Mn* - R+ Mn* + H"
2.3.1.2. 3aHKUPHUHT JABOM 3THIIHU

3aKUPHUHT  JIaBOM  OTUIIM  JJIEMEHTap  peakIusuiapaa
cuCTeMajzia XOCWI Oyiaran OSpkuH pamukan R°  okcuaiaHumn
peakIusUIapy 3aHXKUPUHU Oomiad Oepau:
R*+ 0, » RO%

k
RO", + RH>ROOH + R°

Pagukan R HuUHr Kuciopojara OMPUKMIIM JKy[da T3, amajia
AKTHBJIAHWII SHeprusicucn3 [peakuus Tesmk gonmmuiick 10'—10° n/
(Mon-c)] amanra omamu. Cyurpa RO, pagukaamHu yrieBomopos
OusaH y3apo TabCHPU HATKIKACHAA TUIPOMEPOKCHUI XOCHI OYiauu.
Yy peakiusHUHT aKTUBJIAHWUII 3Heprusick 17 — 68 xJx/Monb
IUana3oHua Y3rapuod Typaau.

[Tepokcu pagWKAIMHUHT SPKUH BAJICHTIUTH MOJCKYJIaIaH
€kl paauKamHUHT V3ugaH H atomu y3unub yMKuIM Xucobura
tyiuanmy MymkuH. [y Owmian Oupra THAPONEPOKCHI TYPYXH Ba
OolKka yriaepoA aroMuia OJPKUH BAJICHTIUTH OYiraH WYKU
MOJIEKYJISIp U30MEpH3aIHsra

|
yaparas panukan xocun oymanu. — C — H 6oru B - Ba ¥ - Xonmataa

|
OynraH nepokcua paauKany peakuuscy, (pa3oBuil KUHMHYMIUKIApTa
sra Oynmaranu 6ouc, HuCOaTaH OCOH KETHUIITH JIO3UM.
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Peakius Maxcynormiapu Huruiaa Oowmntamu  Tydaiiin RO*
panukaniapy HadakaT WiIK Mojaganap OuiaH, yHUHT peakuusra Gpaoi
MaxcyJaoTiIapu OYIMHUII THIPONEPOKCHIUIAP, CIUPTIAP, KETOHJAp,
Mypakkab s¢upiap OugaH xaM peakluusra Kupuiaiauiap.

Jlexan, Jenus THAPONEPOKCHIM Ba 2-mekanonnn RO
NEPOKCUJl paguKkaiu OuiaH ¥3apo TabCUpP TE3IUK JAOUMUIIAPU
HucbOatu 1:13:6,3 ra TeHraup.

[lepokcun paaukanu HadakaT BOJOPOJ AaTOMUHHU KETo-
XOCWJIaJapAaH TOPTUO OJMIIM MYMKHH, KapOOHWI Typyxu Oyiinya
OMPUKHILN XaM MyMKHUH:

B 0 00k jfnﬂ )
RI]';+ Oeé_) D - []+R|]o

[Tepoxcun paaukany TYyHHHMaran OMpPUKMaIapHUHT Kyl OOFH
xycobura OMPUKUO MOJMMEPIIU MEPOKCU]] Ba AJKEH OKCHUIM XOCHII
KWIHAIIYA MYMKHH:

0 L
RO0-C-C-00°
|

' \/D\/

—> RI]+/E-E\

N\ / |
RO%+C=C—RO0-C-C-
/ N I

[{uknoankennaapHUHr  capd  OYIMIIM  MKKM — Hapaien
HyHanumaa

amanra omu6, 6yana — C —H,~[=[ Gornapu Ba Kyitnnaru

TypJIM aKTHB MapKasJiap UIITHPOK TaIu:

56 o
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Cyrok (hazama okcuaianiga 3aHXKUPHUHT TaBOM STHII aCOCHI

peaknusicu Ousan oupra nepokcun paaukamuiapugaru — C — C —
|
OOFMHUHT Y3WIWIIA OWJIaH WM30MEPJIaHUII PEaKIHMICH XaM KeTHO,
KapOOHWJI OMPHKMa Ba aTKOKCHJ paJrKaiiap X0CHU Oyiamu:
RO, — R'CHO + R"Oe
bolutanfid MOMEHTAA YIJIEBOJIOPOJUIAPHUHT  OKCHJUTAHUIII
te3muru (W ) Kyduaaru TeHriaMara OyicyHaau:

k
Woe. :TZ'CRH \/VT|
6

Oy epna: K, — 3aH)KUPHUHT JTABOM STHIIN TE3JIUK JTOUMHICH,
1/(Moi-c);

Ks — 3aHKHMPHHUHT Y3UJIHMIIH TE3JIUK JOMMHUIICH, J1/(MOJI-C);

CrH — cyOCTpaT KOHIEHTPAIUSCH, MOJI/JI;

W, — uHMIIMMpIan Te3aurd, MoJ/(J1-c.).

Xocua OynaraH OKCHJIAIl MaxCYJIOTJIADHHUHT  Kapa¢Hra
TabCUpH OOMC YyKyp OKCHIUIAIl OOCKHWIApW YUyH FOKOpUIA
KeITUpHITaH GpopMyna spoKcu3 0Yaub Koraau.

2.3.1.3. 3aHKHpPJIAPHUHT TAPMOKJIAHHWIIH

Oxkcupnam  >kapa€Hd  JAaBOMHUJA PAAUKAIAPHUHT  XOCHI
Oyuin TUIPOIIEPOKCHUIIIAD UIITUPOKHUIA 3aHXUPHUHT
TapMOKJIAHUIIM peakiusuiapu OVitmda keraau. [ uapomepokcun
Hadakat mMoHomonekyisip peakiusi ROOH — RO- + -OH 6yitnua,
TUAPOTNIEPOKCUIHUHT HIIK YTJIEBOJIOPOJ OWMIIaH y3apo OMMOJIEKYJIsp
TabCUPHU _kay

ROOH + RH RO + R- + H,0O oxubatnaa xam
napyanxaHay.

3aH)KI/IpJ'IapHI/IHF TapMOKJ/IaHHUII ~MCXAaHU3MHU PCAKIHUAHUHT
qyKyp OOCKHWIapuaa MYpakKaOpOKIWUp, UYYHKH OKCHIJIAHHUII
MaXCyJIOTJIapH (CIAPTIIAP, KETOHJIAP, KUCIOTANAP) paJHKAIIApHUHT
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OpaJIUK KOMIUICKCIAp XOCHJI OYynuil OOCKHYM OpKadd XOCHJ
OYUIINIA UILITUPOK dTaJANUIIap:
ROOH+nRCOOH==[ROOH:---nRCOOH]—RO-+-OH+nRCOOH

Macanas, [IUKJIOTeKCaH y4IaM4u - OyTHI
THJIPONICPOKCUAMHUHT paJuKauiapra mapuananummuan 7-10 mapra
Te3naraan.  L[MKIOreKCaHHMHT O -  KETOTHAPOIECPOKCHIN
LUKJIOT€KCAaHOHTa Kaitap peakuus oyitnua OupHuKHO,
IIUKJIOTEKCAHOH A XJI0pOeH30/1 (MHEPT SPUTYBYM) Jarura HUcOATaH
27 mapTa Te3poK napyajiaHau.

['maponepoKCHUIapHUHT pajJiiKal Tap4yajaHuli OwiaH Oup
KaTop/Aa >KapaéHHUHT TOPMO3JIAHHWIIUTA ONUO KETyBYH YJIapHUHT
monekysip mapuananuimm  (ROOH —  okcumiamr  Moiexyssip
MaxCyJIOTIapH) XaM KETHIIN MYMKHH.

2.3.1.4. 3aHKUPHUHT Y3UJIHIIN

OpKUH paJiMKaulap PeakTop JIEBOPU OWJIaH TYKHAITaHIa Ba
KBJIpaTHK y3wiIHinaa xaiok Oymamwrap. Cyrok (azana MyXHTHHHT
IOKOPH  KOBYIIKOKJIUTH ~OKMOAaTuJa paJuKaUIlapHUHT  JIeBOpra
muddy3usicn kuinmanamaau. Cyrok (aszanu sxkapaéniapia acocad
3aHXUPHUHT KBaJIPATHK y3HJk1Hu1 amalira oma/u:

Re +Re —=
Re +R;e ey MOMeKyIisip MaKkcyroTriap
RO +ROe  ——

Ymly peakuusmap 4-8 kJ[K/MOJA aKTHBIAHMII SHEPTUSCH
OwnaH KeTamu. 3aHKUPHUHT YU3WKIM Y3WIUIIA HHTHOUTOpPIAp
(penomnap, amuHIap, OJATUHTYTYPTIM OMpHKManap Ba Oorkanap)
TabCUPHJIA XaPAKTEPIUAND.

2.3.1.5. Karaau3zarop MIITHPOKUAATH CYIOK (a3ajm
OKCH/IJIAII
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KaranuzaTopnap uWIITHUpPOKUAArd CYIOK (a3and OKCHIJIAIT
CXeMacH HOKAaTAJMTHUK OKCHJUIAll CXeMajapujaaH aH4yaruHa (apk
KUJIAIH.

OxcumnamHUHr  OONIITaHFMY — OOCKMYIapuaa  y3rapyB4aH
BaJIeHTIM MeTayum OupukManapu (ML) na 3amkup peaknusHH
MHUIAMPIIAI KaTalu3aTop OWIIaH YIieBOJOPOJHHUHT ¥3apo TabCUPU
oKuOaTua r3ara KeJIUI MyMKHH:

RH + M™ 'Ly — M™ Ly + R+ HL
|

Kapaéununr derapasoBun Oockuum cuparuga C — H
OOFMHUHT

|

Y3WIMILY 3Mac, OaJIKM IEKTPOH Y3aTUIUIINHN alTHILI MyMKHH.
Kucnopon wumrupokuia 3aHXKUPHHUHI  XOCHJI  Oyniumm
Kyliujaru cxema Oyiuya Ketajau:

RH—s \m |, 0H + RO
I, + M1, 2010 —

—— )"+ |10 + Re

Karamutuk oxcuanmam peaknusacuaa THAPONEPOKCHI  yTa
MYXHM pOJIb yiHaAuU. [JJoumuil €ku y3rapyBuyaH BaJCHTJIM METasll
OwiaH TUAPONEPOKCUAHUHT ¥3apo TabCUpU € — OKCHUIUIAHUII
Te3JallyBUra (akcapusaT Xosariapaa), €Kd TOPMO3JIAaHHUINTa OJIHO
KEJINIIN MyMKHH.

Kynmunnuk Xxommapzaa TUApONEpOKCH]] KOHUEHTPALUSCUHUHT
Ve OunaH peakuusHUHT TapTuou 0 ra MHTHIAAHU, Oy 3ca OpalluK
KOMILJIEKC XOCHJI OYITUIIN OUIaH TYHIYHTUPHIIAIH:

ki
NROOH + mMM™*+=—nROOHMM"*
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Xocun OymaérraH KoMIUIeKC Oekapop OYnmO, peaxkiusHHHT
OXHUPTU MaXCYJIOTJIApUTa MapyaiaHau:

AROOHMM™>R0e + OH" + M™ + (n-1)ROOH + (M-1)M"™

K
n;ROOH + m;M""=—n;ROOHM;M"** —
— ROOe + H" + M™ + (n;-1)ROOH + (m;-1)M™*

VY3rapyB4aH BaJICHTJIM MeETall OMpUKMAalapy 3aH)KUPUHUHT
JaBOM OTHUIIM Ba Y3WIUII peaKUUsUIapua HIITUPOK STUIIUHHU
KylHUaru cxema opKajiu KypcaTUIl MyMKHUH:

RI];—ML (3aHMIp y3unnLK)

KeTOH+MLIH—MLOH, car R H —

ROML <=[RO,-ML] —Ro+Hy1+ML (3armpHM fABOMIT LK)
Nes 4

Rlela L——p0p. (

St (o

OKCHJTAlTHUHT 9yKYyp OOCKHUWIapuaa CHUpTIap, KETOHIIAp,
KACIOTamap  Hufwmagu. Ymnap  Katanuzatop OwiaH — ¥3apo
TabCUPJIAINO, SPKUH paguKaiap (3aHXKUpP TAPMOKJIAHUIIM) HUHT
Kymrmua MaH6an 0y Xu3MaT Kujlaau:

R'OH OH
ML+ ROOH RTH,COR" — RCH = CR" —> [ROM™ L) + HL
RCOOH
Rle + Mn+|.)(.|

2.4. HepTHH KaiiTa MILIANIIATH THAPOTeHU3AIUS
KapaéHIapu
2.4.1. KapaénjapHuHr cuH(IaHU A
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[I'uaporennsanuon xapaéniap HepTHM KalTa HILIANIa Ba
HepTh KUMECHAA KEHI KYJUIaHWIaAWd. YJap [OKOpU OKTaHIU
Oapkapop OeH3MHIAp OJMINJA, AW3EIb Ba KO30H EKWIFUIAPUHU
XamJla CypKOB MOMJIAPHHUHT CU()ATHHU SXIIWIIAIIIA UIUIATHIIAIH.

HedTkumé canoatupa ruapupiam peakuusiapu Epaamuaa
LIMKJIOTE€KCaH Ba YHUHI XOCUJIaJIapH, KYNIT'MHA aMUHJIap, CIIUPTIIAp Ba
KaTop OOIIKa MOHOMEpJIAp OJIMHAY.

Oxupru mnalTaard THIPOreHU3ALUOH JKapaCHJIApHUHI TE3
pUBOXKM TOBap — HedTh Maxcynorinapu cudarura KyHuirax
Tana0JapHu OLIWIIM, BOAOPOJ HILIA0 YMKAPHUII HAPXUHUHT aHya
nacaiuily Ba IOKOpY camapaiy KaTajlu3aTOpJapHUHT Hai1o Oynuim
OmtaH OOFIIUKIHD.

HedrtHu kaiiTa nnutampaa rugporeHU3aloH sKkapa¢Hiap UKKU
WyHanum  Oyiinua puBOXUIaHaANTU: HePTh  (paKuUsIapUHU
THJIPOTO3aJIall Ba OFUP AUCTWILIATIAP Xama He(PTh KOJIIUKIapUHH
JNECTPYKTUB TUIpHUpall (TUAPOKPEKUHT, THAPOICATKIILIALI).

['unporo3zanamna XOM aménaru reTepoaToMIn
OMpUKMallapHUHT JECTPYKIHUSICH amaira OIIUPWINO, HapyalaHuil
MaxCyJoOTJIapu BOAOPOA €EpAamMuia TYWHMHTUPWIAAU Ba BOJOPOL
Cyib(H, aMMHUAK Ba CYB @Xpajlnd YMKaIH.

['unpokpekuHrga xoM amé€ KOMIIOHEHTJIapu HapyallaHuo,
XOCWJI OynraH  yrieBojopoja  Oynakuyamapu BOAOpPOA  OuiaH
TYAUHTUPUIAIHN.

'mpponeankwinamr —  alKWiI — XOCWJIAIM — apeHnap €H
3aHKUPIIAPUHUHT Y3UJIUIIM XHcoOura OopaiuraH sxapaéH OYiuo,
aJIKaHJIap Ba €H 3aH)KUPCU3 apeHyIap XOCHI OYiaau.

2.4.2. ONTHHIYTYPT CaKJI0BYHM OPraHMK OMPUKMAaJapHHU
rHApUpJIaLI

ONTUHTYTYPT CaKJIOBYM OMpPUKMAaJapHHU THIPHUPIIAII KapaCHU
He(Th MaxCyJOTJIapuHHU THApPOTO3aNIaIl kapaéHu 1e0 XxaMm aTanuo,
oyaga S—-C Ooru y3wnaam, 4vyHKH Oy Oor »sHeprusicu C—C
O0oruHukura HucObaran 1,5 OapobGap xkam. byHman Ttamkapw,
Karanu3aTop komiiekcuaa MOoS; 1o3acuma S—C OOFM dHEpPrUsicu
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23kXK/mMon ra Tenr Oymm6, ymoOy xommekcmaru C—-C  OGoru
sHeprusicuaan 10 mapra kamaup.

Tuoden xocwiamapu SHI KUWHMH TUIpUpiaHagud. Tuodew,
cynp(uIap Ba MEpKanTaHlIAp aH4Ya EHTWI TUIpHUpIaHATUIap.
Opnarna sxapaéun Al-Co—Mo, AI-Ni—-Mo karanuzaropmapuma 340-
420°C Ba 2,56 MIla 6Gocumua omnu6 OGopwumamn. Typmn THII
OJITUHTYTYPTIU OHpUKMalapard TUIPOreHH3AlMs peaKIHsiapu
MEXaHU3MHUHH KyWHaruda TYITYHTUPHII MyMKHH:

Ommox  mapoutnapna, Kyl OocuMaa —MepKamTaHiap
cynsuiapraya aeruapupiaHaaunap.

th
2RSH  H,S +RSR

Kartukpox  mrapowtiapaa — TUAPOTCHHM3AIMS — JKapaHU

YIIEBOIOPOAJIAP XOCHI Oynuiurada 6opaiu:

H
RSH —"RH + H,S

V3 maGatmma cymbbummap Ba aucyisdmmuiap  Tyia
THIPUPIaHUO, aBBaJl THOJ, CYHIPa YIIICBOAOPOIAP XOCHI KHJIaIu:
R'SSR' 2RSH ixr R'H+ R'H + HyS
R'SR" + HyS

Tuodennap xam keTMa-KeT I'MJIpUpIIaHaanuiap.

|S|2HZ—> : By ohs e s

Keituarn naiitnapaa rugpupnam peakiusicu S — C 6oru
XUCOOWTa KETHIIW HW3JaHWIUIAp HAT)KACHAA TYIHK TAaCAUKJIaHTaH
6ynmub, OyraaueH Xocus Oynaau Ba y ¥3 HaBOaTuAa T'MIPUPIIAHUO
OyTuJieH Ba CYHTpa H-OyTaH XOCHJI KWJIA]IN:

I s on-oh=ch, « b

S
Todes  OyrammeH

t
CHzZCH—CH:CHz CH3CH2CH=CH2 H3CH2CH2CH3
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OyTanueH Oyrten — 1 H-OyTaH

beH3uHmaH TalIKapu TMIPOTO3ajallra Ju3elb Ba PEaKTUB
EKUITFIIIApH XaMIa alpuM MO Typliapy XaM KaJid KuiuHaau. Yoy
X0J1/1a OpaJluK MaxcCyJoT OYiraH ajakeHJIApHU THApUpJAIl XATTOKH
UCTAaJIraH jxapaéHaup. X03Upru BakT/Aa AeApiid XaMMa He(pTHU KailTa
UIJall  3aBOAJIAapU  OJNMHAETraH  HepTh  MaxCyJIOTJIapUHU
ONTHHTYT'YPTIAH OHpUKMaNapaH THAPOTO3ajall KypHiIManaapura
arajgup.

2.4.3. I'uapoKpeKnHr

FOxopu KalHalJuran JUCTUILIAT bpakuusIapHUHT
THJIPOKPEKUHTH  PaHrcu3 HEPTh MaxCYJIOTJIAPDHHU  KyIIMMYa
MUKIOpZA OJIAII YayH Ky/uranmiany. XKapaéu 370-420°C xapopar Ba
14-20 MIla 6ocumMia amara ONIMpPHIIA TN,

IOKkopu ONTHHTYTYPTIN Ma3yTJIapHU THIPOKPEKHHT KA
nynu O6mnan xaBo armocdepacuHuHr SO; OunaH UIOCTAHUIINHU
KaMaWTUPHII MaKCcaauaa KO30H EKWIFHCHIATH  OJTHHTYTYPT
MUKJIOPH aHYarMHa MacaluIIMHU TabMHUHIIAIl MYMKUH.

['uapokpekuHr — OKOpH OOCHM Ba XapoparjapHU KyJulail
OullaH XapaKTepJaHyBYM BOAOpOA OocuMu octujga HehTb XOoM
améCMHU JIECTPYKTHB KalTa WIUIANI KaTAJUTHK >KapaCHUIHP.
YTieBoopo/] XOM aliéHu YyKyp mapyaiail Ba XOCHI OYIraH mManaa
OymaKkyanapHy THIpHUpIIANIIAH HOOpar.

Opatna THAPOKPEKMHT XOoM amécu cudatuga Orup HePTh
macTAIATIap  (baie,  350-500°C) Ba KoMK (pakupsuiap —
SPUMMAa3yT, Ma3yT, TYIPOHJIAP XU3MAT KHJIAJIH.

['uIpOKpeKHHT (JIECTPYKTUB THIPHPIIAII, THIAPOICATKUIIIAIN)
XamJia THAPOTO3aJIalll JKapaHIapy OJIaT/Aa — XaM THAPUpJIAII, XaMm
KpEeKUHI  peakmusuiapuaa  ¢aon  Oyaran  OudyHKIMOHAT
KaTaJIn3aTopiap €pnamua amara OLIUPHUIIA]TH.
Karanu3aTopiapHUHT  KpeKWHTJAml  (QYHKIOWSICHHH — KHCIIOTa
XapakTepiau OupukMayap (aJIOMUHHA OKCHIU, aJFOMOCHIIHKATIIAP,
neosmtiaap) OaxxapuO, peakiusHd KapOKaTHOH MEXaHW3MHU Oyinya
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WyHantupamu, rugpupiam QGyHknouscuHA 3ca acocadH VI rypyx
metauiapu (Fe, Co, Ni, Pt, Pd Ba Gormikanap) TabMUHIAHIH.

2.4.3.1. I'uapOKpeKUHT MaXCyJa10T/I1apH

I'mppokpexkunr MaxCyJoTJIapu KaTaJTUTHK KPEKHUHT
MaxCyJoTJIapura aH4aruHa VyXImamauap. Yjaap Kyn Oyiamarad
MUKJIOpJia METaH Ba 3TaH cakiaiau; Cq — Qpakius nzooyranra 0oii,
CYIOK MaxcyJoTjIapAa TapMOKJIaHTaH YIIeBOJAOPOIIap KYIAUP.

Karanutuk kpekuHraan Qapkiu Yiapok, THIPOKPEKUHT
MaxcyJloTiapu TywmHraH xapakrepra ora. C3;-C, dpakmuscn —
mpornaH Ba n300yrannap Ominan udomananrad. Xocui 0yiaran OeH3uH
XaM aMajija ajkeHJap cakIaMaiau. ['MIpOKpPEeKHMHI Tra3onJulapu,
OyTaHJaH TalllKapu, KaTaJUTUK KPEKUHI Ta3oijuiapura HucOaTaH
KaMpoK apomatriamrad. [ HIpoKkpeKuHraa, Oup BaKTHUHT Y3uia,
He(ThH (dbpakumsUIapuHu ONTHUHTYTYpTAaH Ba Oomka
rerepoaromyiapaan  To3ajam xam ketaau. Ulynmait  kwiwmoO,
TUAPOKPEKUHT OaMHCONIH Y3ua KaTaTuTHK KPEKUHT, THUIpHUpIall Ba
TUAPOTO3AJAILIAPHNA MY’KacCaMJIAIITUPTraH.

['unpokpekuHrHu HePTHH KaiiTa HIOUIAll — CcXeMajapura
KHPUTHII OopKaJn KOpXOHaJIap JKCIUTyaTaluscuaa  Te3
Vy3rapyBYaHIUKHA TabMHUHIAHAAH. JKapa€H TEXHOIOTHK PEKUMUHU
Ba CYIOK MaxCyJOTJapHH peKTU(UKAIMSA KWIUII [apOUTIApUHU
Vy3raptupub, Oup KypWIMaHUHT Y3uAa KyWHJIa 3HUKpP KWJIHMHTaH
MaxcyJoTiiap — O€H3WH, pPEaKTUB €KW Jau3elb EKWIFUCHUHUHT
WCTAIITAaHWHU OJIUII MYMKHH.

2.4.4. 'maporo3anam

I'maporo3anam HEPTD bpakuusIapuHu
OJITUHTYTYPTCU3JIaHTUPUII ~ XaMJa HMKKWJIaM4M KalTa HWIuIamnt
MaxcyJoTiIapuia MaBxXya OYnaraH TYHMMHMaraH yrieBOJOPOJUIapHU
BOJIOPOJ, OujlaH TYWHMHTUPHUII Y4YyH KYJUIaHWIaAu. Yoy skapaéH
Moiiap Ba napaduHIapHU SKYHUN TO3aJall YUyH XaM HIUTaTUIIAJIH.
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Kapaén 300-420°C xapopar Ba 3-4 MIla ©Oocumma amanra
O PHIIAIH.

2.4.4.1. KaTaJuTHK ruApoTO3ajall sKkapaé¢Hu

['maporo3amam  xapaéHM HATH)KACUAA OJHMHTaH OCH3MHIA
1,2-10'4 + 9.10% (macc.), peaktuB Exkwrruga 0,002 + 0,005%
(macc.), mmzens Exkwrrucuga 0,02 + 0,06% (macc.) mukmopaa
OJITUHTYTYPT OYIUIIH JIO3HM.

['uaporo3anamnt xapaéHu MApOUTIIAPH:

t: 340 — 420°C

p: 2,5 - 6,0 MIla

Viyri 1+ 10 coar™ (xaxmuii Te3/HK)

H; capdwu 0,1 + 1,3% (macc.)

Karanuzarop — Al-Ni—Mo, Al-Co—Mo Ba Gorikanap

2.4.4.2. IucTRUIATIAPHHA THAPOTO3AJ1all KAPAEHU

Karanutuk ruaporozanam skapaéHu HeTh MaxCyJOTJIApUHU
AXIIWIam  Ba OapKApoOpJIMIMHU OLIMPHUII MaKCaauja YJIapHH
OJITUHTYTYPTIH, a30TJH, KHUCIOPOJUIM Ba METallI — OPraHuK
OupukManap/ad To3anama Kymnanuiaanu. Ly Ounan OGuprammkaa
TYHMHMAaraH apoMaTHK yIJIE€BOJOPOIap XaM KUCMaH TYHHHAIWIAp.
'maporo3amam y4yyH Jespiad XaMMa He(Th EKWIFWIapH Kajd
KunuHaau. by TYyFpumaH-TyFpu Xaiigad Ba MKKWAJIAMYM  KeJIuO
YUKHUIIra s3ra OynaraH O€H3MH, KEpOCHH, pPEaKTUB Ba JM3elb
E€KWIFUCH, Ma3yT Ba BakyyM — rasoiymapaup. JKapaéH CypkoB
MoMapu Ba mnapaduH KOMIIOHEHTIAPUHM XUACHU3NAHTUPHII YYyH
XaM KYJUTaHWIAIH.

IOkopuma  kenTupwiaraH — dHT  axaMHATIH  KUMEBHH
Kapa€HIApHUHT KUCKaya TaBCU(HUIaH KYpUHUO TypuOIUKU, He(DTHH
KaliTa unuianm Ba HEPTKUMEBUN caHOATIAru KUMEBUI peakuusiap
pexxumu (6ocum — armocepa Oocumuman 1o 200 Mlla raua,
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xapopatr — 100 nman 700°C raJya) Ba MIJIATWITAH KaTajlu3aTopiap
Owtan Oup — OupugaH aHyaruHa (hapk Kuiap dKaH.

N

e

Anaduéraap

beik C.11., ®omuna B.U. I'azoBeie ruaparel. — M.: BUHUTU,
1970.

HoOpsuckuit A.®. Xumus vedtu. — JI.: 'ocrontexusnar, 1961.
WBanoBa JI.B., Kopuees M.U., 1036amer B.H. Texuomorus
nepepaboTku HedTH U raza. — M.: Xumus, 1966.

KoxxeBnukoB A.B. Xumus nedpru. — JI.: C3I1U, 1974.
MapteiHerko A.I'. IIpoW3BOACTBO M NPUMEHEHUE KHUJKHX
napa¢puHoB. — M.: Xumus, 1978.

[TetpoB A.A. Xumus ankanos. — M.: Hayka, 1974.

Xomxaes I'.X., Ps6osa H.J., Imutpues ILII. — B ku.: Hedtu
V30ekucrana. — T.: ®an, 1958.

Yepuoxykos H.W. Texnonorus nepepabotku HepTH 1 raza. Y. 3.
—M.: Xumnus, 1966.

129



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

Opux B.H., Pacuna M.I'., Pynun M.I'. XumMus u TexHosorus
HedTH u raza. — JI.: Xumus, 1977.

Hedptun CCCP. CnpaBounuk. — M.: Xumusa. T. 1, 1971; T. 2,
1972; T. 3,1973; T. 4, 1974; nononuut. Tom, 1975.

ITerpoB A.A. Xumus HadTeHoB. — M.: Hayka. 1971.

Coxomnos B.A., Tuxomonosa T.B. Xumuueckuii cocraB Hedreit u
MPUPOJIHBIX TA30B B CBS3U C UX MpoucxoxaeHuem. — M.: Henpa,
1970.

JocTtuxkeHuss W TEHOSHIMH  Pa3BUTHS  HEPTEXUMHUUYECKOU
MPOMBINIUICHHOCTH 3a pyoexkoM. — M.. IHHUUTOuedTexum,
1974.

Oxkeponym H.D. HUmxenep-uedranuk, 1972, Nel, C. 83; 1972,
Ne2, C. 102; 1972, Ned, C. 102.

CymumoB A.Jl. IIpou3BoaCTBO apOMaTHYECKUX YIIIEBOJOPOJIOB
U3 HEPTSIHOTO ChIphs. — M. Xumus, 1975.

bapanona B.I'., [TankoB A.I'., Jlorunosa H.K. MeTtoibl aHanusa B
IIPOU3BOJICTBE MOHOMEPOB JJIi CUHTETUYECKUX Kay4yykoB. — JL.:
Xumus, 1975.

Kaneunu W.B. CoBpemMeHHOE COCTOSIHUE U NEPCIEKTHUBbI
TEXHUUYECKOTO nporecca HedTenepepabaThIBaOLICH u
He(pTEXUMHUUYECKOI IIPOMBIIUIEHHOCTH. - M.:
[MHUUTOuedTexum, 1976.

[TaBnos C.}O. u np. Ilponeccsl BblAENEHNS U OYUCTKU U30IPEHA.
— M.: HHUUTOuedrexum, 1972.

[TaBmoB C.FO. u gnp. Ilpormecchl BbIACIEHUS W OYUCTKH
oyraguena. — M.: IHUUTOunedrexum, 1971.

[Maymkun A.M., Anenscon C.B., Bumnsakosa T.I1. Texnomorus
He(TEXMMHUUYECKOTO cuHTe3a. — M.: Xumus, 1975.

Pa6os B.JI. Xumus nedgu u raza. — M.: MUHX u I'TI, 1976.
Yepubii W.P. IIpou3BoacTBO MOHOMEPOB M ChIpbS  JUIS
HedTexuMHuueckoro cuureza. —M.: Xumus, 1973.
http://chemnet.ru/rus/elibrary/edu_organic.html
http://books-5.jober.ru

http://www.chem.msu.su.ru

http://www.books.29.ru

130



27
28

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

48.

49.

50.

. http://book-shop.ru

. Kapaynosa E.H. Xumus cynspunos nedru. — M.: Hayka, 1970.
[ToxonoBa l0.B. Xumusi cMoiaucTO-achaibTEHOBBIX BEIIECTB
Hedtu. — JI.: JITU um. Jlencosera, 1978.

[TocanoB HM.A., IlokonoBa I[0.B. Crpykrypa HEPTAHBIX
acdanbrenoB. — JI.: JITU um. Jleacosera, 1977.

Cepruenko C.P. BeicokoMomneKynsipHbICE COCIUHECHHUS HE(PTH.
— M.: Xumus, 1964.

CoxkonoB B.A., becryxeB M.A., Tuxomosiosa T.B. Xumuueckuit
coctaB HedTell W TNPUPOJHBIX Ta30B B CBA3M C UX
npoucxoxaeHueM. — M.: Henpa, 1972.

YeptkoB A.b., Cnupkun B.I'. CepHucreie u KHUCIOPOIHBIE
COCTMHEHUS He(PTAHBIX TUCTUILIATOB. — M.: Xumus, 1971.

Opux B.H. Xumus nedru u raza. —JI.: Xumus, 1966.
http://aing-atr.boom.ru

http://old.gubkin.ru.chem

http://www.agtu.ru.instit

http://old.gubkin.ru.scie

http://www.ngv.ru

http://www.chem.msu.su.ru

http://www.colibri.ru

http://book.vsem.ru

http://www.books.econprofi.ru

http://umk.utmn.ru

http://him.gubkin.ru/method.htm

http://books.epokupka.ru

Iopucnasery C.I1. ITuponu3 yriaeBogopoaHoro cwiphsi. — Kues,
Hayxosa nymka, 1977.

Marapun P.3. OOpazoBanue yriepoga MNpuU TEPMHUECKUX
MpEBPAIICHUSIX VH]IMBU1yaJIbHBIX YIJIEBOJIOPO/IOB u
HedTenpoaykToB. — M.: Xumus, 1973.

Marapun P.3. TeopeTnueckrie OCHOBbI XUMHUYECKUX MPOLIECCOB
nepepabotku HepTu. — M.: Xumus, 1976.

Pa6os B.Jl. Xumus neptu u raza. — M.: MUHX u I'TI, 1976.

131



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Cmupnosuu E.B. Texnonorus nepepadotku HedTH 1 raza. Y. 2. —
M.: Xumus, 1980.

CronsieB 3.U. IIpouzBoacTBO, 00JaropaKuBaHUE U MPUMEHEHHE
HeTsIHOTO KOKca. — M.: Xumus, 1973.

Kypranos  B.M., Baceiiko A.M., ®unenonos B.IL
I'mppoouncrka HEPTENPOIYKTOB Ha
AITIOMOHUKEJIbMOIHOICHOBOM KaTaJlu3aTope. — M.:
[MHUUTOnedTexum, 1975.

Opouxko H.N., CynumoB AL, Ocunosn JLH.
['unporeHu3anMoHHbIe Mpolecchl B HedTenepepaboTke. — M.:
Xumus, 1971.

CymumoB A.Jl. IIpon3BOACTBO apOMaTUYECKUX YTIEBOAOPOIOB
U3 HEPTIHOTO ChIphs. — M. Xumus, 1975.

Spocna T.S. IlpoGnaemMbl cokpalieHus COAEpIKaHUS CEpPhbl B
mazyte. — M.: IHUNTDuedrexum, 1973.

I'mazos I'.U., ®ykc U.I'. IIpousBoacreo macen. — M.: Xumus,
1976.

Fonmbabepr H.0., Kpeitn C.O. Cmazounsie Macia u3 Hedrei
BOCTOYHBIX MeCcTOpoxkieHui. — M.: Xumus, 1972.

I'ypeuu B.JI., CocnoBckuit H.I1. I36uparenbHble pacTBOPUTEIH
B niepepadotke HepTu. — M.: ['ocrontexuzaat, 1953.

Koyns A.Il., Puzengensy @.C. Ouucrka raza. —M.. Henpa,
1968. 396 c.

Kpeiin C.3., KazakoBa JL.II. ®Du3MKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI
IIPOU3BOJICTBA HEPTAHBIX Maced. — M.: Xumus, 1978.
MaprtemHenko A.I'. IIpom3BOACTBO M NPUMEHEHHUE KHUIKHUX
napadunoB. — M.: Xumus, 1978.

Ounctka TexHonoruueckux razos/Ilog pea. T.A. CemeHOBOI U
N.JI. Jletiteca. — M.: Xumus, 1977.

IlepeBepseB A.H., bornanos H.®., Pomun FO.H. IIpousBoactso
napadunaoB. — M.: Xumus, 1973.

VYcaueB B.B. Kapbamunnas nenapadpunuzamus. — M.: Xumus,
1967.

Oykc W.I. Ounctka ©Hedrenpoayktos/Ilon pen. W.IL
Jlykamesnu. — M.: MUHX u I'TI, 1974.

132



67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

YepuoxykoB H.W. Texnonmorust nepepadorku Hedpru. Y. 3. — M.:
Xumus, 1978.

UYepnoxykoB H.M., Kpeitn C.3., JlocukoB b.B. Xumus
MUHEpaIbHBIX Maceln. — M.: 'ocronTexusnar, 1953.

CokonoB P.C. Xumuueckas texnomorus. T. 1. — M.: Bmagoc,
2000.

Jlebenee H.H., Manakoe M.H., Illsen B.®. Teopus
XUMHUYECKUX  TPOLECCOB  OCHOBHOI'O  OPraHUYECKOrO0 U
He(rexumMuueckoro cuatesa, — M.: Xumus, 1984.

CoxoisioB P.C. Xumuueckas texnonorus, T. 2. — M.. Bnanoc,
2000.

[Maymkun .M., Anenscon C.B., Bumnsakosa T.I1. Texnonorus
HEPTEXUMHUYECKOTO CHHTE3a. YueOHuk — M.: Xumus, 1973.
Jle6ene H.H. Xumus v TeXHOJIOTHSI OCHOBHOTO OPTaHHYECKOTO
U HepTeXUMUYIECKOro cuHTe3a, — M.: Xumus, 1981.
CnpaBounuk HedrTexumuka. [log pen. C.K. OroponHukoBa. —
JI.: Xumus, 1976.

[Taymkun S.M., Bumnsaxosa T.II., benos II.C. IIpaktukym no
HepTexumMuueckomy cuHTe3y — M.: Xumus, 1965.

JlebeneB H.H. XuMus u TeXHOJIOrMY OCHOBHOTO OpTraHUYECKOTO
1 He(pTexuMuueckoro cunresa: 4-e uza. — M.: Xumus, 1988.
Anenscon C.B., Bumnsikosa T.I1., [Taymkun .M. TexHonorus
Herexumuueckoro cuare3a — M.: Xumus., 1985, 599c.
Cnpasounuk nedrexumuka. [log pea. C.K. Oroponaukosa, B 2*
T. — M.: Xumus, 1978, T. 1, 496¢, T. 2, 592c.

Cxopuenko B.K. [leruapupoBanue yriaeBogopoaoB. — Kues.
HayxoBa nymka, 1981, 328c.

OCHOBBI XMUMHUECKOH TexHONIOTUU: Yuel. moj pea. MyxieHoBa
N.II. Teopernueckue ocHOBBI, 4-¢ u3n — M.: Beic. mk. 1991.
463c.

O6mas xumuueckas TexHonorus. Ilox pea. Myxnenosa W.IL
Teopernueckue OcHOBBI, 3¢ u3a. — M.: Beic. mk. 1-u. 1977.
288c. 2-1. 1977. 285c.

CymumoB A.Jl. [Ipon3BoaCTBO apOMaTUUYECKUX YIJIEBOJOPOAOB
u3 He(TAHOTO CchIpbs — M.: Xumus, 1988.

133



83.

84.

85.

86.
87.

88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.

98.

Xumus HedTu u raza. Ilox pen. B.A. IlpockypakoBa u A.E.
Hpadkuna. — JI.: Xumus, 1981, 359c.

Yunesm JI. Jlebdnep. Ilepepadorka nedtu. 3A0 «Onmumn-
ouznec». — M.: 2001. 244c.

Honanpn JI. bapmuk, Ywiesam JI. Jlepdnep. Hedrexumus.
ITepeBox ¢ anruiickoro. — M.: 2001, 416c¢.

Crtpanbl mupa, nudpsl 1 daktel. CipaBounuk, 2000. 206¢.
HlenkaueB B.H. OrteuyectBenHass u mupoBas HedremoObua —
UCTOpUS, COBPEMEHHOE COCTOsIHME M Tporuossl. — M.: Hexapa
2002. 132c.

http://www.muctr.ru/newht

http://www.softline.ua.pr

http://www.chem.msu.su.ru

http://chem.kstu.ru/butlerov

http://goodgoods.ru/shop/book.html
http://knorus.ru/cgi-bin/book

http://www.u-g.ru

http://www.gubkin.ru

http://www.samgtu.ru

http://www.muctr.ru

http://grid.ecoinfo.ru

100. http://old.gubkin.ru/chem

134



1.1.

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.

1.1.6.
1.1.7.

1.1.7.1.
1.1.7.2.
1.1.7.3.
1.1.7.4.
1.1.7.5.
1.1.7.6.
1.1.7.7.
1.1.7.8.

1.2.
1.2.1.

Myupaapuika

Kupum

Hedtp Tapkudu

Hedrp ankannapu

["a3 xonarugaru napadux yrieBogopoaiap
Cytok napaduH yriaeBogopoaap

Kartuk napadgus yrneBomopozaiap
AnKaHIapHUHT (PU3UK XOccallapy
YrrneBogopoa razTapUHUHT CyB OwiaH
KHWJITaH KJaTpaTr OupuKMaap

MoueBrHa KOMILIEKCIapH

AJKaHJIapHUHT aCOCUM peakuusiapu
Oxkcuant

CyB Oyru OuiaH KOHBEPCHSIIAIIT
ATKaHJIapHU KPEKUHTH

Hurtpomam

I"anorenmam

Cynbsdypram

Cynbdoxmoparn

Cynbshookcuant

Hed s nuknoankannapu

XOCHI

['a3 koHmeHcatTm Ba Kylu (Qpaxnusiiapaara

135

CONOT A~ Www

13
13
13
14
14
15
16
16
16
17



1.2.2.
1.2.2.1.
1.2.2.2.
1.2.2.3.
1.2.2.4.
1.2.2.5.
1.3.
1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

1.3.5.
1.3.6.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.44.1.
1.4.4.2.
1.4.5.
1.4.6.
1.5.
1.5.1.
1.5.1.1.
1.5.2.
1.5.2.1.
1.5.2.2.
1.5.2.3.
1.5.2.3.1.
1.5.24.

UKJIOAJIKaHJIApHUHT QU3UK X0ccanapu
[{ukoankaHJIapHUHT aCOCUI peakLusIapy
HuTtpart kucnoraHuHr Tabcupu

Oxkcuiam

[TepOpomuant

Vpun anMamuaumn

TepMuk Tabcup

Hedrnaru apennap Ba rubpun dupuxmanap
YMyMuii Maba1ymMoT

ApennapHUHT (PU3HK XOccaaapu
ApeHyiapHUHT KUMEBHH Xoccanapu
KongeHcupianran apeHIapHUHT KUMEBUI

xoccanapu

['nbpua nuKIoanKkaH — apeHsiap

ApeHJIapHUHT HEePTKUMEBHIA CUHTE3/a
WIUIATUIAILN

Hedtun xkaiita wunulampga xocusn —Oyiagurax
TYHUHMAaraH yrieBoJ0po/jap

YMymuii MabiiyMoTIap

TyiinHMAaran yriieBoI0pOUIapHUHT X0ccallapu
AJKeHIapHU aXXpaTHO OJUIIT

ATIKEHJIapHUHT KUMEBUH XOCCallapy

Bonoponuu 6upuktupud onuin

ATKEHIapHU OKCHJJIAI Ba O30HJIAII
AnKagueHIapHUHT KUMEBUN XOoccanapu
ALETUIIEHHUHT XOCcallapH

HedrHuHr rerepoaTomin Oupukmaniapu
HedTHUHT a30T cakyioBUM OMpHUKMaIapu
HedTHuHT HelTpan a30T opraHuk OMpUKManapu
HedTHUHT OATHHTYTYPT CaKJIOBUM OMpHKManapu
Mepxkanrannap

OneMeHTap OJATUHTYTYPT, BOJOPO CyIbhua
Cynbshunnap

Anudaruk cynbdumiap

Tuodannap
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18
20
20
22
23
23
24
25
25
27
29
33

36
36

46
46
47
48
52
52
53
55
57
59
61
62
63
69
71
72
73
74



1.5.2.5.
1.5.2.6.
1.5.2.7.

1.5.3.

1.5.3.1.
1.5.3.2.
1.5.3.3.

1.6.
1.6.1.
1.6.2.
1.7.

2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.
2.1.1.2.
2.1.13.
2.1.14.
2.1.15.

2.1.2.
2.1.3.
2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.3.
2.24.

2.2.5.
2.2.6.

Tuodennap 75
Hucynspuanap 77
Hedtmaru  cynbpuUIapHUHT  TEPMOKUMEBHIA

Y3rapuiuiapy, OKCHIJIAHUIIN 77
HedrHUHT KMCIOPO — CaKIOBUM OMPUKMaTIapH 78
Hedts xucnoranapu 79
denoap 79
Ddupnap 79
Hedtan cmonanu — achanbTeHan Moaaanapu 80
Hetitpan cmonamnap 80
Acddanbrennap 82
Hed1h MuHEpaT KOMITOHEHTIAPH 83
Hedtp Ba HedTH (ppakuusanapuHu caHoaTaa Kairta

UIuIam KUMEBUH xKapaCHiapu 87
Hedtp Ba HepTr MaxCyJOTIapUHUHI CaHOAT

TEPMUK >kapaéHiapu 88
TepMHK KpeKHHT 88
YrieBo10pos ra3u 89
Kpexunr — 6eH3un 89
Kepocun — razoiin ¢ppakuuscu 89
Tepmorazoiin 90
Kpekunr — Konauk 90
[Muponus 90
Kokcmam 91
Hedtr yrmeBomopomtapu Ba TaOWMil Ta3HUHT

TEPMOKATAJIUTHK y3rapuilIapu 93
KartanmuTik KpekuHr 93
CanoarJia KaTaTMTUK KPEKUHT 93
Karanutux pudopmunr 94
Canoaraa KaTaIUTUK pUGOPMHUHT 95
N3omepu3anus 99
EXMIFM  IOKOPHM OKTAaHIM KOMIIOHEHTIAPHHUHT

CUHTE3U 99
benzonuu ankuinamnt 100
Jerunpupant 100
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2.2.1.
2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.
2.3.1.2.
2.3.1.3.
2.3.14.
2.3.15.

2.4.

2.4.1.
2.4.2.

2.4.3.

2.4.3.1.

2.4.4.

244.1.
244.2.

[Tonmumepuzanus

Heds Ba HEPTH
YTJIEBOJOPOAJIAPUHN OKCHIAIL
Okcuaiain peakiusacu MEXaHu3Mu
3aHKUPHUHT TTAl0 OYIIHIn
3aH>KUPHUHT JABOM 3THIIN
3aH)XKUPHUHT TaPMOKJIaHUIIH
3aHKUPHU Y3UIUILN
Karanusatopnap umTupokuaaru
OKCH/IallI

HedpTtnu kaiita wunuiampgaru
)KapaéHnapu

KapaéunapHuHT CUH(IIAHUATITI
OnTuHryrypr  — OpraHuk
TUApUpIIaII

I'uppokpekuHr

I'MIpOoKpEeKUHr MaxCya0TIIapu
I'upporozanami.

Karanmutuk ruporosanam xapaéHu

MaxCcyJoTJIapu

CylOK (azanu

THUAPOTCHU3ALA

OMpHUKMaJIapHHA

JluctunnatinapHu ruApoTo3alall xKapaéHu

Anabuétnap

Myxappup borupbexosa M.M.
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100

101
101
101
102
104
105

105

107
107
107

109
109
110
110
111
112



