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Kupum

WHcoH XyKyK Ba MaH(aaTIapuHU TabMHHJIALL XaJKUMH3 Y4yH MYHOCHO TypMyII LIApOUTH
sApatn6 Gepuil MCTUKION HHLIapHaa Y30eKHCTOHIAa aMaira OMMPHO KeTHHASTTaH KeHT KylaMin
UCcIoXaTIapHUHT acocuid wmakcaaumup. [Ipesmmentumus HMcenom KapumoBHUHT Kapopuw OuiiaH
Tacaukiadrad “O0on Typmym Hunu” JlaBnatr gactypu ymoy Xalpiy UIUIapHUA HadakaT W34dil JaBOM
STTUPUIL, OANKH TABJIUM COXaCHHU CHQAT )KUXaTHIaH sIHaJa I0KOPH OOCKHYIa KyTapuIira KapaTHJIraH
KEHT KyJIaMJIM 40opa TaAOMpIIapHU amMajra OLMPUIHY Ky3aa Tyragu[ |.

JlaBnar nacTypuHHHT TYpTHHYM OYIUMHAA JKUCMOHAH COFJIOM, MabHAH €TYK — OapKamoul
aBJIOJIHU TapOusIIall, KaJApjapHU KacO >KMXaTHIaH XO3UPTH 3aMOH Tajabiiapu Japakacuaa Tauéprari,
TabJIUM CU(PATUHU SHAJA OLMPUII Ba TAKOMUJUIALITUPULL, TABJIUM MyaccacalapuHH MOJIMH TeXHUKa
OazacMHM sHajma sSXUWUIa Oopacuia aMaira OIMPHIIAETraH HIDIap CaMapaJopJIMTHHH  SHaza
IOKCAJITUPUIITa KapaTUJIraH.

PecnnyOnukaMusa MHCOH XyKyKIapu Ba SpKUHJIMKIApUTa pUOs ATHIMLIMHHU, XAMUSTHUHT
MabHAaBUM SHTUJIAHWIIM, FOKTUMOWM HWYHaNTUpuiaraH 0030p HKTUCOAUETHHU INAK/UIAHTHPHILNHU,
KAXOH XaM)KaMHSATHTa KYIMJIUIIMHA TabMUHJAWIUIaH JIEMOKPaTHK XYyKyKWH JaBjiaT Ba OYMK
byKapoiaMK KaMUATH KypMOKaa. MIHCOH, YHMHI Xap TOMOHJama KaMoJl TOMHUIIM Ba (apOBOHIIUIH,
MIAXCHU MaH(aaTIapruHu pyeora YMKapHIl MAPOUTIAPUHHA Ba TAbCHPYaH MEXaHU3MIIAPUHH SPATHILL,
JCKUpraH Taakkyp Ba M)KTUMOMM XYJIK aTBOPHMHI aHAO3aJIapUuHM Yy3rapTupuil PecrnyOinkamuszna
amaJira OUIMpPHJIAETIaH MCIOXOTIApHU aCOCHM MaKCaJy Ba XapakaTJaHTUPYBUM KydUAMP.

XanKuMU3HUHT 001 MHTENEKTyal MEpOCH Ba yMyMOalapuil KaapusaTiap acocuaa 3aMOHaBUI
MaJlaHUAT, UKTUCOAMET, (aH Ba TEXHMKA IOTYKIapu acocuia Kaapiap TaW€piallHUHT MyKaMmal
TH3MMHHH IAKUIAHTHPUII Y30eKincToH PecryOnuKacH TapakKuETHHIHT MyXEM IIAPTHIMD.

MamnakaTUMH3 MYCTaKHJUIMKIa 3puUlIrad >KaMUSITUMU3 Xa€TMHU Oapua coxanapuaa TyO
y3rapunuiap 103 OepMokna. MabHAaBUAT COXacHJArd acocuil Basu(a-mMabHABUN KaJpUSTIAPUMHU3HU
(daH IOTYKIapH Ba TEXHOJOTHK FOKCATUIIIAP XucoOura 60HnuTHO OOpHIl, XaTKMMHU3HU OHTH]IA MAJLTUN
UCTHKJIOJN FOSUIApH NMPUHUUIUIAPUHU Kapop ToNTHpHUIgaH uboparaup[ ]. ByHuHr yuyH naBp Tanabu
acocH/ia TabJIMM Ba TapOMsSHM MyKaMMaiammupul Oopuin 3apypaup. PecnyOnmkaMu3HHHT
UKTUCOUN, CUECHN Ba MabHABMUU KUXATIAaH paBHAK TOMHUIA, Oy coxXajapjard MyaMMOJIapHHU Xall
KWIMIIMMHU3a XaM MUJUIMH Kajapiap Ooml omunapaad Oupu Oynaau. JlaBinaTUMHU3HU Kyd-KyApatu,
KeJlakaru Xap TOMOHJIama 0ol MabHaBM MOTEHIIMAITa 3ra €I Kajipiaapra 6eBocuTa OOFTUKAND.

Byrynru KyHpaa KaxoH MOJIMSIBUM-UKTUCOIUN HMHKUPO3U IyHE XaM)KaMUSATHHU TalIBUILTA
coyaérran jaon3apd MyammonapaaH Oupu 0ynmu6 xoamoxna. KOproommmusHUHT “YKaxoH MONMHMSBHI -
MKTHCOIMI HHKMPO3H Y30eKUCTOH MApOMTHAA GapTapad STHINHMHT HyIIapyu Ba dopamapu’ acapujia
KAXOH MOJNIMSIBUH MHKMPOSMHHHI KeIMO uMKMII cabaGnapu, YHHHT Y30EKMCTOH HKTHCOAMETHIA
TabCUPH XaMJa OKMOATIIApUHUHT OJIIMHM OJIUII Ba KaMaTHpuII HYIIapu aHUK KypcaTuO Oepuiras.
[y makcaqia MaMmiIakaTUMA3 OaHK TU3UMHHU KYyJU1a0-KyBBaTIall, UIUIA0 YNKAPUIIHU MOJCPHU3AIUS
KUJIMIL, TEXHUK SIHTWIALL, WHHOBALlMOH TEXHOJOTHSUIADHU KEHI JKOPUM OSTUILI CHHTApU MyXUM
Macajainap xycycujaa arpoduinya GUKp HOpPUTHUITAH.

DNeKTpo3HepreTuKa TH3UMUHY MOJEPHU3AI M KUIIMILL YHEPTHS UCTEbMOJIMHY KaMalTUPUIL Ba
SHEprus TEXAIIHUHT caMmapald THU3MMHMHHM JKOPUM OSTHUII YOpaJapUHM amalra OIMpUIL,
UKTUCOAMETUMU3HUHT PaKOOATIOUUIMIUHY SHAJA KydaUTHPHUIL, aX0iau (apOBOHJIUTHHY FOKCAITHPHIL
Kyl JKUXaTHaH OW3HUHT MaBXyd pecypciapiaH, OuWpHHYM HaBOaTAa, OJJIEKTp Ba DHEPrHs
pecypciapuiaH KaHYalIuK Texami (oiifanaHa onummmusra Oormukaup [ .

Mnpuk WInab-uMkapuil Ba MIMHH-TEXHHK CQIOXMSTra dra  OYIraH MaMJIaKAaTHMH3
SHEpreTuKacu OYTYH XaJK XY KaJUIW KOMIUIEKCHHHHI PUBOXJIAHUILIMIA CAJIMOKIN TabCUp KypcaTHO
KeJIMOK/A. Sy 3JeKTpallTHPUIL BATAHUMU3 1aXapiiapyd Ba BUJIOSTIAPUHUHT UIIDIA0 YUKAPULIH Ba
uH(paTy3uIMaCHHU PUBOXIIAHTUPHINTA, XaJK XY>KUIMTMHUHT Oapya TapMOKIAPUHHU WHIYCTpHAI
FOKCAJITUPHUIITa UMKOH Oep/Iu.

Hkruconuit ucnoxotrnap Husuiapu MoOallHHMIa COXaHUHTI SHEPreTUK KOpPXOHAJapu TOMOHUAAH
xap vmnu 50 mupa. kBr.coar asekTp sHeprusicu uUupiad 4YMKapuiIMOKAa, Oy 3ca MKTHUCOIUET Ba
aXOJMHUHT 3JIEKTp dHepruscura 0yiaraH TaabMHu TYJIUK KOHIMPMOKIA.



Ymymuii ypHatuiaran kyBBatu 12,0 muH. kBt Oynran 39 Ta snekTp CTaHUMSUIApUHH V3
TapkuOura omran “Y30exdHepro” KOMIIQHUSACH aMalMil JKUXAaTJaH pecnyOnuKaza d3JIeKTp
SHEPIUACMHUHT AacOCHM HWIUIad YHKAPYBUMCH Ba eTkasud OepyBunmcu Oynub xucoOmaHamm.
DOneKTp CTaHUMSUIAPUHUHT YpHATUITAH KyBBAaTH PECHYOIIMKaHUHT SJIEKTp JHeprusicura OynraH
ToOopa ycub OopaéTraH TanaOMHU KOHIMPUIIL, 3JEKTP SHEPTUSCUHM 3KCHOpTra erkazud Oepuii
MaXOYpHUSTIApUHHA Oa)XKapuIll Ba MaMJIAKATHMH3HUHT DHEPTETHK XaB(CH3IUTHHU TabMHHJIAII YIyH
eTapauaup.

Keiinarn iuniapaa opTUMHU3AAa aMaira OUMpUIaéIraH KeHI KyJlaMild UCIoXariap caMapacH
VYnapok, uKrucaau€rumusga OapKapop PpHUBOXJIAHUII CypbaTiapu Ky3aTWiIMokKna. byHna OGapua
coxajapra capMmosUilap HM3uMi  KalO ATUAMO, Kymiuad sSHrM  KopxoHanmap  doiigamaHunmra
TONIIMPHIAETTaHN, AalHUKCA, MyXMM axaMHUAITHH KacO 3TMokma. Xycycan, ‘“HaBomit wuccuwimk
AJIEKTp CTaHmuUsACK Tacappybuma sHru OyF — ra3 KypwiMmacu OyHEH HTwiad. Xa3upra KyHJIa
Anonusga rait€pnanrad, KyBeatu 478 MBt, ymymuii kuiimatu 468 mmumnon AKII mommapu 6ynran
KypuiMa €plamu/ia HCTebMOTYHIIApTa JIEKTP SHEPTHs eTKa3ub OepuIMoKia.

[pesunentumusaunr 2012 ¥Hun sxynnapu Ba 2013 Huarm MKTHCOOMN JACTYpHUHI acOCHM
yCTHBOp Basuanapura Oarunvianrad Basupnap Maxkamacu mMaximcujaru Mabpysacuaa Oy Kypuima
opkanmu #unura 2 muwnusapa 800 MusutoH KBT — coat anekTp Heprus uiwiad YnKapuI MyMKHHIIUTH
Kailg aTiu. SIHTM KypyJIMaHUHT adBajUIuId YHUHT TEXKaMKOpJIUTUIa HaMaéH OYIMoKna. ANTailiuk,
uiarapu cranuusiga 1 kBT coar aiekTp sHeprusiciHM oiuil ydyH yprada 400 rpamMm IapTiau €KUITd
capduanran OYyica, sHAMIMKNA Oy Kypcatkud 215-235 rpammau Tamkwi dgaau. by Oup #iunma 400
MuTHoH Ta3 ékunrucu €k 100 mummmon AKII monmnmapuaan opTHK MaOnarHW TeXall UMKOHUHH
Oepamu [ ]

bo3zop wukrucoguérn mapouTHaa AaBp TamabWAaH KeIMO YMKUMO XaluK XY KaIUTHHH Oapua
coxajapura SHTM TEXHUKa Ba TEXHOJOTHSIIAP KEITHPUIMOKIA, KOPXOHAlAp SHIU MaxCyloT HIUIad
YUKAPHILTa MOCTAIITHPUIIMOKIA Ba KYIUIad KUYUK KOpXOHalap Oapro 3TUIMOKJa. by kopxoHamapHu
AJIEKTp TabMUHOT TH3MMHM Ba MOHT@XHM XaM SIHTM Tajabnapra jxaBoO Oepunm jo3uM. bosop
UKTUCOMUETH IIAPOUTH/IA IOKOPH TEXHUK-WUKTUCOAIM DHEPreTUK TH3MMHM Iy >KyMiIagaH sHTU
Tanabiapra >kaBoO OepauraH JIEKTP TAPMOKIAPHHU UIDTA0 YUKUII Ba OAPIIO ITUII JaB P Tamaduup.

Xozupna wunoad TypraH axkcapusT OSJIEKTp TabMHHOTH TH3UMH Ty S>KyMIIQJaH »dJIEKTp
TabMUHOTH TH3UMUHHUHT MyXUM KUCMHU OylraH TMOJCTaHIUSIIAp IOKOPH camapa OuiiaH hIamaiaum,
yaapAa 3J€KTp 3HEprus WyKoTHHUIap OeNrviIaHraH MEbEpIAH IOKOpU Ba T€3-T€3 aBapHs XojaTiapu
comup Oymamu. byHra acocuit ca®ab® mojacTaHIMs  KypuJiMa Ba JKUXO3JAPUHHU SCKUPTAHIIHTH,
MOHTQXXMHHM Tajabra ->kaBoO OepMmaciurd, KOPXOHAJAPHUHI MIDIA0 YHMKAPUII TEXHHUKAa Ba
TEXHOJIOTUSUIADUHU IOKOPU CypbaTiiap OWiaH Y3rapuumaup. XO03UPIU 3aMOH AJIEKTP SHEpPIreTHKacH
COXaCHMHUHT acocuil BazudamapugaH Oupu IOKOpH caMmapa OuJiaH WIUIAUTraH Ba SHEPTHUS TEKAMKOP
AJIEKTP TAbMUHOTH TU3MMMHH IIly )KyMJIaJaH MOJACTaHUMSIIApHU JOHHXaalllL

Yudy aunioMm joluxacuHu OaxkapuuyiaH makcaj xucoOui KyBBatu 6000 kBt Oynran snexrp
SHEPrHsl HCTEbMOTYIIIAPH YUyH MOACTAHLIMS JTOMMXAIAIIIND.



I-bo6
1. Ioacranumsiap

OneKkTp TapMOKIapHuia MOACTaHLIUSUIAD alpUM HCTEbMOIUYMIAPHU €KUM OyTyH OUp TyMaHHHU
QJIEKTp 9SHeprus OujaH TabMHUHJIAIl y4yH, OSHEPrOTU3UMHU OUP KUCMUHHU EKU  TYpiH
SHEPrOTH3MMIIAPHH OOFJIaml YyU9yH XW3MaT Kuiiaau. [loncTaHumsapHu IOKOPH KywIaHWII MMHATAPH
SHEPrOTU3MMHHMHI TYTYH HyKTacu OynuO, yHIa Oup HeuyTa NOJACTAaHLMsUIAp Hapajuiesl HIUIAIra
OUPUKTUPUIIUIINA MYMKHH.

[Togcranmusuiap SJEKTp TABMHUHOTH TH3UMHHHU aCOCHUU 3BEHOCH XMCOOJaHAAW. YIIapHH SJIEKTP
SHEprus THU3UMHUAA KOMWIaUMImMra kKapal Imaxap, TyMaH S3JEKTp TapMOKIApU MOJCTAHLHUACU EKU
CaHOAT KOPXOHAJapu NOJCTaHLMsCH 1e0 xaMm ropuTuianu. TymMaH MHOJCTaHLMSICH acocaH TyMaH
AJIEKTp TapMOFUJIAH DJHEPrusl HCTEbMOJ KWJIAAM Ba CAHOAT, KUIUIOK XYXKaJIWrkd Ba OOIIKa
MCTEBMOJIUUIIAPHU SHEprus OuiaH TabMuHIaiiqu. CaHoaT KOpXOHaJapu MalIOHHM1a pyXcaT 3TUJIraH
TpaHchopMaTop MOACTAHIMIIAPU KyHHAaru KypruHHUIIa Oyiaau:

1.bom macaiTupyBUM MOACTAHLMS OYHMK TAaKCMMJIAILI KypUJIMAacH OpPKAJIM IHEPTHsl TU3UMUJIAH
110, 35 kB Ky4gaHMIUIM 3JEKTP PHEPIUSIHU KOpPXOHA TapMoru ydyH 10, 6 kB KyunmaHuOUIM 3JI€KTp
SHEprusAra aiJaHTUpUO 1exX TpaHCcPopMaTOp MOJACTAHIIUACUTA OepaH.

2. Tpanchopmarop moACTAaHUMSICH Ba €MUK TakcCUMialml Kypuimacu opkaaun 10, 6 kB
KyWIaHULUIH 3JeKTp dHeprusHu 0,4 kB kywianunmra nacaiitupu6 Oepaau.

[Moacranmusuiap Baszudacu OYiiMYa HMCTEHMOIUMIAPHU Ba SHEPTOTU3MMHU TOACTAHIUSIIAPH
Oynaau. DHEProTU3UM MOACTAHLIMUIAPU IIMHAJIAP OPKAJINM HEPTOTU3MMHHU ailpuM TyMaHyIapu OuiaH
O6ormanagu. Oparma Oy 500, 220 kB 1sm  10KOpM  KyWwIaHULUIM — MOACTaHIUSIAPIUD.
HcrepMOMTUMIIapHUHT MTOJACTAHIUSUIAPU UCTEBMONIUUIIAp YpTacuja 3JIEKTp SHEprus TakCuMIlall y4yH
xu3Mar Kuiagy. llogcraHnusaHu cxemMacu NOACTAaHUMSHYM TabMUHJIOBYM TapMOKIa YIAHMII YCYIM Ba
Baszuacu OuiaH y3Buil OornuK 6y1ub, Kylingaru Tanabiaapra xkaBo0 Oepunm jo3um [ |

1.IloncTaniusa uCTEHMONYUIAPUHY dHEPrUsl OMIaH MINOHWIM TabMHUHJAIM XaMJa HOpMal Ba
aBapusIaH KeHUHIW peXumiapla MarucTpal Ba THU3MMIIApapo ajloka Oyiinua KyBBaT Y3aTHUIIHU
TabMUHJIAII, PUBOKIAHUII UCTUKOOJIIAPUHH XK COOTa OJIUIIN;

2.AcTa-CeKH KeHTa NIl HMMKOHUSTH MyMKHHJINTH,

3.ABapusra Kapim aBTOMAaTHKA TATaOMHU XHMCOOTa OJIUIIN;

4 KyumHu ynaHUUUIApHU y3Mail, CXeMaHHW alpuM 3JIEMEHTIapHAa TabMHUpJAIIl Ba (GouJaTaHUII
UIIUIAPUHU 070 OOPHII MYMKHHJITUTH.

[Toacranmnusinapia OKOPU Ky4JIaHHUIIDIM Ba YYUPrUwiap COHU KaMm OYiraH oJyiMi cxemalapHu
KYJUIalll TaBCHsSl ATHJIAAW. bepk Ba moxo04any MOACTaHIUSIAP FOKOPH KyWIAHHIIDIM IIaxoOyanapra
sra OyimaraH onauid cxemanap O6yinda Kypwiaad. bup TpanchopmaTopiu moACTaHIUS TAbMUHIOBYN
TApMOKKA KHCKA TYTaIITUPrUy Ba OYIaKiaruy KypuiaMaiu cxema OWIaH yIaHWUIIM MyMKHH.

Hkku  TpancopMmaTropid TOACTAHOMUIAP IOKOPH KyWIaHHWII TOMOHHJA AaBTOMATHK CKU
HOABTOMAaTUK OOFfJIOBUM OuWJaH TabMHHIAaHAAU. ABTOMAaTUK OOFIOBYMJAH MKKM TOMOHJIamMa
UIUIAaiural  y3rud  ypHatunaav. lloacranuusulapHu  acocHil  DJIEKTp  yCKyHajapura IIMHA
KypuJIManapu, Typju 3JeKTp ammapariapy, Kyd Ba YI4oB TpaHchoOpMaTopiapu, XMMOs, aBTOMAaTHKa,
CUTHAJIM3aLlMs Ba YI4al KypyuiMaaapyu KUpaIu.

Mabnymkn, unuiad 4YMKApUIl KOpXOHalapura KywlaHull octuja poctiaanyBuu (PIIH) kyu
TpaHcopMmaTopiiapy XaM YpHaTuiaau. KopxoHaHM KyHJIMK IOKJIaMa JuarpaMMmacura OOFIuK paBHILza
YUKW Ky4JIaHUIIA pOCTiIad Typuiaau.

Xo3upa 3JEKTp dHEpreTMKa TU3MMHM PHUBOXKJIAHIAH MamulakaTiapaa Ly skymnagaH Poccusina
KyWIaHHUII OCTHAA POCTIAHYBYM Kyd TpaHchopMaTopiapud IOPUTMACMHU aBTOMATUK OOLIKapyBYM
MUKPOIIPOLIECCOPIIN KyprIMa UIUIa0 YUKUIIU Ba aMaTuéTra KeHI' TaA0MK STHIMOK/A.

by  kypunmanu  Basudacu — UMKMII ~ KywIaHHUIIMHM  cradwmamwgup.  Kypuiamanan
TpaHchopMaTOpHU TpaHchopManusuIa KOAPOUIUEHTUHN aBTOMaTHK POCTIIall KOMIJIEKCH TU3UMUIA
¢xu anoxua Kypuiama cudarua GoiianaHui MyMKUH.

Xap KaHzal IOACTAaHUHMsUIapAAa TAKCHMIIAIl KypHUJIMAacH MaBXKyJld Ba y KyMHJard >KMX03 Ba
anmnapariapgas uoopart [



1.Kommyranus annapariapu;

2.ABTOMaTHKa Ba XMMOsUIAll YCKyHaJlapy;

3.Yi1uoB acboOnapu;

4. lurma Ba GOFIOBYHM LIMHATAD;

5.Epnamun yckynanap.

Takcumitain KypuJiMaiapHU TY3WIMIM Oyiirda O4uK Ba €MUK Typjapu MaBxkKyad. Yiap KOMIJIEKT
HuFuiIrad €Kl KICMaH WHUFUIITAH X0J1J1a NIUI1ad YuKapuIaIu.

Canoar KopXxoHajapu/1a TaKCUMIIAll KypHJIMAaCMHU MKKaja TYpU XaM KEHI KyJUIaHWJIAIU.

OuuK Takcumiall KypuiMajgapyd OYMK XaBoJa YpHaTuiagu. bepk Takcumiail KypuiamalapuHU
YCKyHaJapu 3ca OMHO M4Ma YpHATUIIAIH.

KomnuiekT Takcumiam KypuiMaiapy Tyia Ba KMcMaH Oepk mkadmap €ku OiokmapnaH ubopar
Oynmanu. Ynapna KoMMyTalus anmnapariapy, aBTOMaTHKa Ba XUMOs YCKyHajapu, YiI4oB acbobiapu,
épaaMuM ycKyHanap Tyja HUfuiraH Ba Huruira Taiép xosiga 3aBoJyulap/iaH KeITHPHIIaAU Ba OMHOJIAp
MYUra YpHaTUIIra MOCJIAHA/IH.

Kyunanunm 35 kB Ba yHAaH IOKOpM KywIaHUIDIAp Y4yH OJaT/a MOACTaHLMSUIApAa OYMK
TaKCUMJIalll KypuJiMalapyd YpHaTUIaaAM Ba yCKyHajap MufMma OJIOKIap INAKIKA 3aBoJylapja HIUiad
YU KapUJIaau.

OuuK TakcMMIIall KypUJIMalapuHU KOHCTPYKUHSACH Typiiuya OYiaau Ba AJIEKTP TabMHUHOTH
TU3UMHUJATM OKOPM Ba MAacT Ky4IaHUIDIAD TaHJIAHTAH YJIaHUOI CXEMacura, HOKOPH Kyw€IaHHII
TOMOHHUJIA YYUPrUuwiap €KUM KUCKA TyTAlITUPIUY, AKpaTrud YPHATUIIMINA Ba SKOMJIALITHUPUIMIIMIA
OOFIINK,

Canoar kopxoHanapuHHu 0ol nmacaiTupyBun nojactanuusmapuga 110/35/10 kB nu takcumian
Kypruimanapu OTK [ ] Oyiinua oumk Typra Kypuiaau, aMMo aTpod MyXuT yTa 3apapiu Oyiica, XaBo
XapopaTH KyJa nact 6yica Oepk TakcuMJIalll KypujaMacu YpHaTUIaIu.

Ouuk Typharu TakcHMmJjall KypwIMajlapuHM KyJUlall KypHIMIIHM ap30HJAITUpaald Ba BAaKTHU
TeXaad, YyHKA YCKyHAJapHM TabMHpJAll, aJMalTUpuIl OepK TakcHuMIIall KypHiMajapura
HucOaraH aH4a Kynail. AMMO OYMK TypJard TakCHUMJall KypwiManapujaaH Qoiigananum Oepk
TakCUMJIAll ~ KypUJIMAQJIapUHUKUAJAH aH4Ya Mypakkad. bByHJaH Tamkapy OYMK  TaKCHMMJIAII
KypyJIMQJIapUHU YCKyHAJIapH OYHMK XaBO TabCHpUTA YUJAMIIM OVIHIM Kepak Oy Tamad ycKyHamap
HapXUHU KECKUH OILMpPay.

10/6/0,4 xB nm Takcumianml KypiuiIMalapuHU 2 TypH MaBXy[d: OYMK Ba OEpK KOMILJIEKT
TaKCUMJIalll KypHJIMalapu TapKUOWJard, XUMos, yidaml Ba OOLIKApUII YCKyHaJapura Xamzaa IacT
Xapopatra ce3rup GYIraH ammnapatiapra MCHTHII TH3UMH ypHaTHIam. XaBo xapoparti 5°C naH mact
OynuIIM MyMKUH OYJIraH koiiapjia yuupruwiap F0OpUTMACH HCUTHUIL YCKYHACH OMJIaH KUXO3JIaHAIU.

2.JloacTaHUUSIIAPDHUHT TYpJapu

[Toacranmusiap TapMOKKa yJall ycyiura kapad Kyiujaaru typiapra OyiauHaau:

1. Tynuknu - 3HeprusiHU OUTTa BJIEKTP YCKyHacHJaH OMTTa €K OMp HeuTa mapasien JUHUsIIAp
OPKaJIM OJIaIUTraH MOACTaHIIU.

2. llloxnanyBun - OMTTa €KM UKKUTA YTa€TraH JUHUSIIApra y3uiaMac Kuiauo ynad Kyiumnamm.

3. VTKasyBuM- MKKM TOMOHIAMa EKM OMp TOMOHJIAMA JHEPIUs ONAJMIAH OUTTA EKM MKKHTA
JUHUSHY Y3WINILNTA yIaHaIH.

4. Tyrynnu - TabMMHJIOBYM TAPMOKHM MKKUTAJaH OPTHUK JIMHUACH YJIAaHTaH, JIMHU SUIAp UKKATA
€K1 KYTIPOK SJIEKTP YCKyHAJIApUIaH KeJraH OyJaiu.

[Toacrannus cxemanapu Basudacu Ba TApMOKKA YIaHUII yCynura OOFIMK Ba KyHuAarujiapHu
TabMHUHJIAIM KEpakK:

1.McTrepMomuninap TabMAUHOTUHY WINOHWIMJIUMIYA Ba HOPMAJl Ba aBapuslaH CYHI peXUMIIapuia
TU3UMIIapapo €KW MarucTpail ajoka JIMHUUIapJaH KyBBaTHH KaliTa OKUILN;

2.PuBOXJIaHUIIHY UCTUKOOJUTAPUHM XUCOOTa ONIMHULINHY;

3.XaMMa Ky4IaHMIZIard TaKCMMIIAI KypHJIMaJIapUHUA KEHTAWTHPUII UMKOHHUSTIAPU;



4.ABapusaH CYHITH aBTOMaTHKa Tajlabiapy XucoOra OJUHUIIM;

5.CxemaHM 371eMEeHTIapy/ia KYIHU YAaHUIUIApHU YYupMacIaH TabMHUpJAIl Ba OOIIKAa MIITTApHU
OaxapHuIlI UMKOHUATIAPH.

Tynuknn Ba  [IOXJIAHYBYM  TOJCTAaHIMS — CXeMajapd  OKOPH  KyWwIaHWII  y3THUCH3
coJUIaNalITUpUiIrad cxemaza o6ynamu. bup Ttpancgopmaropian Tynuk mnoictaHuusiiap 35-220 xB
TOMOHHAA TpaHcHopMaTop - TMHUS OJIOKH cxemacu Oyiinmua KOMMYTAIMOH armaparypacus ki OuTra
axparrnd Ownan Oaxapwinanu. byHu ¢dakar NTUHUSHU SHEPrus OEpyBUM TOMOHHJIAH XHUMOSICH
TpaHC(OPMATOPHHU NIMKACTIAHUIINTA ETapiH ce3rup Oyica 6axapum MymkuH (1-pacm).

35 kB-1u Tynuk mnoAcTaHmusiap TpaHcpopmarop - JMHUS OJ0K cxema Oyiinda axpaTrud Ba
cakjgarud KynuO Oaxapwiagu. by cakmarud TpaHc(oOpMaTOpHM HIIOHWIM XUMOSI KWJICa Ba IacT
KyWIaHUII TOMOHUJJArH JTUHUS XMMOSCH OMJIaH CEJIeKTUBIMK TabMHUHJaHca Oaxkapuianu. by maptiap
OaxkapuiiMaca axpaTruwin OJokiIap cxemacu KyiaHuiaaud. Acoc Oyica axpaTrud YpHHUTa y3rud
KYHHII MyMKHUH.

Hkku TpaHchopMaTopiad TYMUK MOJCTAaHUMsUIAP HMKKUTA OJOKIM cxema Oyinya axxparruuiap,
caknardwiap €K aBTOMATUK aXpaTruwiap OujiaH IOKOpHAArd Iaptiapra OOrIuK OnokiapHu Oup -
Oupura ynamail Oaxapuiiaau.

35-220 kB nuHHsmapra Ky3raiMac yIaHAQIWTAH INOXJIAHYBYM TOJCTAHIUSIIAD HWKKATA
Onmoxnu  cxema Oyinuya TpaHcGopMmMaTop 3aHXKUPHAArM aBTOMATUK a@XpaTrud Ba  KUCKA
TyTalumupruwiap OujaH XxamJa UKKUTa aXpaTrudJad noopart OJOKIapHU YIOBUM OMIIaH OakapHIaiy.

Arap TynukiM €Kd MOXIaHYBYM TMOJCTAaHIMsAAAa OWTTa KylIMM4Ya JIUHHS Ylall 3apypard
tyrriica, 110 kB kywranunma TpanchopmaTopiap 3aHXKApJapuaa aBTOMATHK aXPAaTTHWIA KYTIPUK
CXE€Macu Ba MKKHMTA y3rM4Y OPKAJIW YJIaHTaH KylMMYa JUHHS MaBXKYJ CXeMacu KYJUIAaHUJIUIIM MYMKUH

(2-pacwm).

VTkasyBun mHOACTaHIMS cXeMamapu. Arap TOJACTAHIIMS HKKala TOMOHH MaHOara yIaHTaH
JUHUSHU KecuO ymaHran Oynca, TpaHchopMmaTtopiap 3aH)XHUpJIapHaa aBTOMATHUK aXKpaTruuiap
KYyWHIaau, TUHUSUIapHU Oup-Oupura yiaiaurad 3aH>kupra y3rud kKyunanu. Hopman pexxumaa y3ruu
yJIaHTaH, PEMOHT Y4yH yJaHaguraH 3 Ba 4 akpaTruwiap y3wirad. by cxema akparrud Ba y3ruuiap
€époamuaa  xap KaHJall omepaTMB XoJaTAa XaM HUCTEbMOJIYMWIAPHU DJIEKTp TabMHUHOTHHU
Oy3WJIMacIMTHHE TabMHUHIAWIU (3-pacM). Arap 00-XaBO MIAPOUTHIa Kypa aXpaTrud Ba KHCKA
TYTAITUPIAY KYyWWIHIIM MyMKUH OYiMaca, TpaHchopMaTop 3aHKUpHUIA Y3THWwiap KyHuIaau.

Tyryn mopacranius cxemanapu. byHnall moacTaHiusuiapia SHEPrOTU3UM KUCMIIAPUHHU Oup-
Oupura Oofai KM MKKATA TU3UMHH OMp-Oupura OoFmaii Ky3aa Tyruiaand (4-pacm)

330-750 kB TomoHuaa mmHamzap-TpaHcHopMaTOp CXeMacH KYJUIaHWJraH. Xap OUp JIMHUSHU
3aHKHPHUJIA UKKUTA y3rid MaBXyld. ABTOTpaHchopMaTopiap MMHANApra y3rHucu3 yAaHa/Iu.

Ypra kywraaum 110-220 kB tomoHuga OuTTa MNmMH Ba OWMTTA ailylaHMa MIMHAIH EKA MKKUTA
unMy Ba OMTTa ailllaHMa OMHAIM cxeMayuap KymaHwiagd. [lact KydjgaHWIn TOMOHHMTIA cxema
TaHjama 1-HaBOaTAa KMCKa TyTalllyB TOKMHM YEKIAlll Macajlacu Kypuiiaau.



35-350 xB IS B

1-pacm. Tynuxmu 6up TpaHchopMaTOPIH MOACTAHIIUSIIAP CXeMaJIapH:

a) FOKOpY KyWIaHHI y3THYUCH3; 0) FOKOPY KYWJIaHUII CaKjardy OuJiaH.
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2-Pacm. Tpancdopmarop 3aHXHpIIapH/ia aBTOMATHK XKPATTHWIH Ba JIMHHUSUIAP OPACHIark

ynamazia y3rud OyiaraH KYNpHK cXema.



3-pacM. YTka3yBUM MOJCTAHIIUSHU KEHTAUTHUPUIITaH TYPT Oypuak cxeMacH.
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3. MoacTaHIUSIIAPHUHT YPHATHUII JKOMIapH

[Moxacranuusiauar (I1C) ypHATHIMIM KOWWHU TYFPH TaHJIAII CAHOAT KOPXOHACHHUHT 3JICKTP
TabMUHOTH TU3UMHUHU ONTUMAJ JIOMMXaNlalIard acoOCUi Macajanapyuaad OupH XucoOnaHaiu.

KopXxoHaHHHT 37€KTp TAabMHUHOTHHU JOWHXATAIITUPHUIIIA YHUHT OOII TJIaHu Oepuiud, yHnaa
Oapua mneximap Ba Oomka OOBEKTHIAp KypcaTuiaaau. LlexTapHUHT SKOWJIAHUIIM KOPXOHAHUHT
TEXHOJIOTHK >KapaéHuIaH kennO uyukamu. [lmanma mex Ba Oomka OOBEKTIapaard KypuIMaJTapHHHT
VpHaTUITaH KyBBaTJIapH KypcaTHIIaIH.

[IC >xoiimaHuIl YpHUHM TaHJAIl y4yH KOpXOHa OOUI IJIaHWTa IOKIamajap KapTorpaMMacHh
ynsunaad. Kaprorpamma pgeranyma xap Oup 1ex, oObeKTiaap MalJIOHJIapUAa YW3HWITaH Joupaliap
TYHIYHWJIaIU. YJIapHUHT MapKa3lapu KAIuO oObeKTIap, nexiap MiIaHIapuHUHT MapKa3iapu OJUHAIH.
Uusmiran noupajJapHUHT 03ajapyd OJIMHIAH Maciuradna 1ex rokiaManapura TteHr oynanu. Lex €xu
KOpXOHA IOKIaMaJapuHHUHT MapKas3jlapH 3JIEKTp dHeprusi KalOysl KUIyBUMJIAPHUHT CUMBOJHMK MapKas3u
xucoOIaHaIu.

[IC Ba mex moAcTaHUMSUIADUHU MMKOHHUAT OOpHya ymOy MapKasra >KONJalTHpuIl Kepak. by
3Ca IOKOPU KYyWIAHULUIM 3JIEKTP SHEPrUsACHHU HCTEbMOJIYUIIApra SKMHJIAIITHPaad, FOKOPU Ba MacT
Ky4JIaHUIDIM TapKATYyBYM DJEKTP TapMOKTAPUHUHT Y3YHIUTHHU KHCKAPTUPAIU, capduiaHaJuraH
VTKazruuaap y3yHJIUKIApUHU KaMaWTHPAId Ba DJIEKTP SHEPTHACHHUHT HOOYATapuMJINTH 0332 MUIIMTa
onmub kemamu. bymapmaH Tamkapu rOKIaManap KapTorpaMMacd acocuia JJIeKTp IoKIaMalapHU
KOpXOHa XyIyIuJa KaHJai TAKCUMJIAHTAHJIUTHHU TaCaBBYP KUJIUII UMKOHUSTH SIPATUIIAIN.

KaprorpaMmanu akTuB Ba peakTHB IOKIaMalap Y4yH aloXuJa-ajoxulia Kypull Makcajra
MyBoGUKIUp. UyHKH, aKTHB Ba PEAKTUB KyBBaT HCTEHMOIUYUIIAPHUHT KOPXOHA MaiIoHW Oyiinua
KOUTAIMIUIApUA Xap X1 0ynu0, ynap aiipum-aiipum MaHOanapra ylmaHUIIM MyMKHH.

AKTUB OKIaMaJapHUHT TabMUHOTH DJIEKTp CHCTeMaculiaH Oaxapuiica, pPEakTUB KyBBaT
MaHOan cudaruna Maxcyc KOHJEHcaTop OaTapessiapuHU, CHHXPOH KOMIIGHCATOpJIApHU, PEaKTUB
KyBBaTHUHT BEHTHJUIM CTAaTUK MaHOAJapu HIUIATWJIMIIM MyMKAH. PeakTwB KyBBaT MaHOamapuHu
VpHATUII XOMU peakTUB KyBBaT KapTOrpaMMacH acocuja IOKIaMalapHUHT CUMBOJIMK MapKa3uHU
aHUKJIAIll HaTW KacuJa TOMUIaau. PeakTuB KyBBAaT KOMIIEHCATOPJIAPU YPUHIAPUHU HOTYFPH TaHJIAII
peaKTUB KyBBaT OKUMJIAPUHU 3JIEKTP TABMUHOTU TU3UMH 3JIEMEHTIApHIaH KepaKCU3 XapakaTiiapura
00 KeJaJM Ba AJICKTPOIHEPTUSHUHT KyIIIMMYa HOOyArapuuInKiIapura cabad oymamm.

KaprorpamMmmaHuHT Xap OuUp JOMpPACHUHU CEKTOpJapura a)XpaTUIl MyMKHH. By cekropiapHUHT
103aJlapd MOC paBULIA IOKOPH KyWIaHWIUIM, MacT Ky4WwIaHULUIM Ba EpPyRIMK IOKIamalapura
npornopiuoHan Oynaau. Arap 6upop 1exaa IKOPH KywIaHUIIDIH, NacT KyWIaHUIDIH UCTebMOIUUIIap
Ba EPUTHIN KypHJIMaJapyu MaBxKya Oyiica, XucoOuil KyBBaT 3 TalKWJI ATYBYHAAaH ubopat Oyiamu, sskHU

Px:P}OK+PH.K+Pé
bynna: Py- nexHUHT yMyMUii XUCOOHI aKTUB IOKIaMacu
Piox- I€XIaru IoKOpy KywIAaHUIITA WCTEbMOTYUIIAPHUHT XUCOOUI KyBBaTH.
Py~ macT KywiaHHUIIDTM UCTEbMOTYMIIAPHUHT XUCOOUI KyBBaTH
Ps- épuTHIL KypuIMaTapuHUHT XMCOOUH FOKIIaMacu

S-pacMjia KOpXOHAHWHI OKJIaMayap KapTorpammacHu Kypcartuirad. Kaprorpamma Taxiuwiu
KypcaTUIlM4a, KOPXOHAHUHT 3 Ba 4 1eXJIapy 3HT Ky akTUB roKiIamainapra sra. FOkopu KydJaHUIDIU
ucrepmomuunap Gaxkat 4 uym 1mexga MaBxyn OYynuO, Oapua nexuap KywIaHWUIDIM OKIamanap Ba
épuTuil Kypuiamanapura ora. KaprorpamMMmaHu —KypuIlla JOMpaJapHUHT MapKasjlapu IeXx
MAK/UTAPUHUHT TEOMETPUK MapKaziapura >KOMIalTHpyIras.

Kypunran xkapTorpamMma acocuja KOpPXOHA IOKIaMaldapuHUHT maptiu wMapkasu (FOILIM)
anuknananu. llex rowramanapu yHUHT [o3acd Oyln4a TEKUC TakcHMMIIaHTaH n1e0 (apas KuiamHca
IOIIIM 1mex reoMeTpuk MIAKIMHUHT Mapkasuaa ned kalOyn kunuHamau. Kopxonanunr FOHIM Hu
aHuKIaNa Kyluaaru Gopmynanapaan (oiganaHuiaam:

n n

PX; iYi
1

1
X0= S yo= T
R P

i=1 i=1
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bynnma: Pj; Xj; yi — 1 IEXHUHT XUCOOMI aKTUB KyBBaTH Ba YHHHT T€OMETPUK MapKa3MHUHT
KOOpAMHATAJIapH.

Arap KopxoHa Kymn KaBaTid OWHOTra XOoWjammaH Oyica, 3 4d KOOpAMHATaHH XaM XucoOra
omum kepak. Kopxonanunr FOIIIM koopauHaTamapuHM aHUKIANA IEXJIAPHUHT FOKIaMaiapu Ba
VAQpHUHT UITIANI BaKIJIapUHU Ha3apaa TyTHO Kyiiuaaru udonainapaan (GoiganaHuIl MyMKUH.

Kopxona FOIIM Hu aHUKTAMHWHT yIIOY YCYTH Y3UHUHT COJTAINTH Ba OCOH TAaCaBBYp KHJIMHA
OJIUIIM OMJIaH aXpajud Typaau.

IOIIIM xopxoHa Xymyauaard Ky3raimac Oup Hykra jae0 Kapaiaau. By sca XakuKaTIaH Y30K
O6ynuob, roxmamanap rpadurd y3rapyBuaH OYJraHIMIU Y4yH IOKIaManap Mapka3d KOpXOHa Xyayau
OVitmua KyH maBomuaa y3rapu® Ttypagu. byHnaH Tamkapu nexiap CMEHAJIAPUHHUHT Y3rapHIlu,
KOPXOHAHMHT PUBOXJIAHUIM, KyIIMMYa OObEKTJIADHUHT KypUJIUIIM 3JIEKTP IOKIaManap MapKa3UHUHT
Varapunmra onu6® kemaau. KyH naBomMuja roxinamanap Mapkasd KaHIaMaup Mypakkad MIAKIHU
yp3aau. Maxcyc M3NaHUIUIApHUHT KypcaTHIMYa Oy MK 3Juumncaad ubopar oymamu [ .

Arap xap xuJs cababnapra (TEXHOJIOTHK, apXUTEKTypaBH i, YKOJOTHK Ba Xako30) 6uHoan [1C au
kopxoHaHUHT FOIIIM ra ypHaTHUIHUHT WI0XKHU OYIMaca, yHU TALIKHU 3JEKTp MaHOAu TOMOHTA CHIDKHUIII
TaBCUSI STUJIAIH.

Arap snekTp 3Heprusicu cucreManaH Mmapkazuil tapkartumn nmyHktTH (MTII) opkamu kopxoHa
HexJapura ysatujagurad Oyica, YHMHT YpHaTuil >koiimHu anuknamga FOIIM Hu aHuknam mapT
smac. byHpail Tanma® Oaxapuiaranjga VYTKa3rM4 MaTepuUaulapd TeXKalagd Ba DJJIEKTP HIHEPTHsCH
HOOyarapuuaura Kamasau. 6-pacmaa MTII  kolaHUIIM KypcaTHIITaH.

LleximapHUHT TpaHCPOpPMATOP IMOACTAHIMSUIAPUHHE WIIOKH OOpHYa MCTEBMOIYMIIAP TYpyXUIa
SKUH SKOMIaIITUpHII 3apyp. byHaaH Tamkapu MOACTaHUUSHUHT YpHU TaHJAHTaHJa UIUIa0 YMKAPUIL
OMHOCHHUHT IAKIW, TEXHOJIOTUK KypUJIMaTaApUHUHT KOWJIAHUIIM, COBYTHUII IIAPOUTIAPH, EHFUHIAH
XaB()CU3IUTH Ba UIUIATHIIQJANUTAH SJIEKTP KUXO3MAPUHUHT TypJapuHU XUcoOra OJUII Kepak Oynaau.

Kyn xomnmapma moacraHuMsiap LEeX HMuuja LeX OWHOcHra WYKM €KM Tallku TOMOHJaH
OupukTupuiarad Tap3ga Kypwiagu. CaHoaT KOpXOHaldapu DdJEKTP TabMUHOTHUJA KOMILJIEKT
tparcopmarop noacrannusuiapu (KTII) kenr mnorarunaau. bynmait KTIT nap 3aBoiapman Tyna
WUFIIITaH  XONija  KeNTUpUaad.  Yinap  TpaHchopMaTopiapAaH,  KOMIUIEKT — TaKCHMJIAII
kypunmanapugan (KTK) Tyswniran Oynmb, MaH3uiIra eTKazull OCOH, KaM Srajulaiflld, MOHTax
UIUIAPUHH TE3KOPJIMK OMIIaH Oa)kKapuIll MyMKHUH.

[loacranuus 0Kopuaa KeNTUPUITAaH TaBCHUsUIap Ba KOPXOHA KapTorpaMMacHAaH KelnO 4YukuO
uMKoHUAT Oopuua IOIIM ra >xoitmamrrupunan kepak. by 3ca 1OKOpHM KyWwlIaHMIDIM 3JIEKTP
SHEPrUSACMHU HCTEbMOIUMIIApra SKUHJIAIITUPAIN, FOKOPH Ba MACT KyWIAHMIIUIM TapKaTyBUU AJIEKTP
TapMOKTAPUHUHT  Y3YHJIMUTMHU KUCKApTUpaau, capduiaHaJuraH YTKa3ruwiap Y3yHJUKIapUHU
KaMalTUpaay Ba 3JEKTP SHEPIHACUHUHT HOOYArapuuIuri o3aiimra oiaub Kemaau.
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5-pacm. KopxoHaHHHT 10KIaMaIap KapTorpaMMacH

6-pacm. MTII xoiylanmim KypcaTHIITaH.
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4. DieKTp 3Heprusi KoOyJ KMJIYBYMJIAPHUHT Toud anapu

OnexTp 3Heprust KoOya KUITyBUMIAPHUHT (MCTEBMOIYMIIAPH ) SJIEKTP TABMUHOTH HIIOHWIMIUTH
oyiinya 3 Tondara 6yauHamu[ |.

1-touda. DOnexrp TabMUHOTAAIW Y3WJIMIIM oOjAaM XaéTura XaB( TYFIUPHUIIMIA, HOED
YCKyHaJapHU Oy3WIIMIINTA, KaTTa Xa)KMJArd MaxCyJOTHU SIPOKCH3 XOJIaTra Ba TEXHOJIOTHK JKapacH
KUK Oy3WJIMITA, XalK XY)KaIWTHTa Ce3WIapid 3uEH eTKa3unmra onu0 KeslaauraH, Xalk
XYKATUTUHUHT SHI MYXAM DJIEMEHTIapd HIM Oy3uIMnmra ojaud KeJIWIM MYMKUH OyiraH
MCTEHMOTUUIIAP.

2-touda. DJEKTp TAbMUHOTHJATU Y3WJIMII MaxCyJoT HIUIA0 UYMKAPUIIMIIMHM KaTTa XaKMZa
KaMalTUpaguraH, MIMHU, MEXaHUW3M Ba CaHOAT TPAHCIIOPTHMHHU HIUIAMail TypHUIIMIa XaMmJa axOJIMHU
KaTTa KUICMUHU HOpMaJl (aouATH Oy3WJIMIIMIA OJHO Kelagural UCTebMOIYUIap.

3-Touda. bupuHuM Ba MKKMHYY ToM(ara KUpMarad OOIIKa MCTEHMOTIHIIAP.

bupunun Tondanary TAaBMUHOT Xap KaHJai XOJIaT/Aa XaM Y3WJIMaiau Ba Oy3uJraHa aBTOMaTUK
TUKIaHAJW. DbByHJall HMCTEBMONYIIIAD WKKATA MYCTaKMJI MaHOagaH »dJEKTp DJSHeprus OuiaH
TabMHUHJIAHA]IH.

Wxxuaun Toudanard HCTEhMOIYIIIAPDHU acOCH MaHOacH y3wiranjaa Oup Heda BakKTJaH KeWWH
HaBOaT4M MepcoHal yiad KyWuI MyMKUH OYJTaH pe3epB MaHOaura sra OyIunuiapu Kepak.

YupHun Tou(a MCTEBMONYWIAPH YUyH pe3epB MaHOa Ky3aa TYTHIMACIUId MYyMKHH,
sHeprusicus 24 coarraya KOJAUPHUII MyMKHUH.
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II. o0
1.IIC Hu noiinxajaam y4yH AacTIa0KH MabJIyMOTJIap Ba 0aKapuiaural
JIOMMXa HIUIAPU

[ToxcTaHMSHA DJIEKTP KUCMUHHM JIoWMXanam Oylinda OepuiiraH 1acTiabkd MaTepuaiap:

-Kopxonanusr xucobuii kysearu 5500 kBT;

-DNEeKTp SHEPTHs UCTEMOTYMIAPH 3 TOH(aIH;

-Ucremomuunapau (3JEKTp medsiap) 3IeKTp TAbMHHOT KydIaHUIM 6 KB;

-FOxnannm kosdpdurmentu K,,= 0,80

Kopxona nmoacranmusicu 1 ToMoHIamMa 2 3aHXKUPIM Kywianumm 35 kB Oynran xaBo nuHUSICH
OuaH 3JeKTp SHEprust OuiaH TabMUHJIAHTaH.

baxkapunaauran jnoinxa uLUIapu:

- [lopcrannusra ypHaTHiIaqurad Kyd TpaHc(opmaTopiapuHU COHU Ba KyBBaTUHM TEXHHK-
MKTHCOAMM acocial

- Kucka TyramyB TOKIapuHH XHCOOMAILL

-IloacTaHuus yayH 3J€KTp KMXO03 Ba anmnapariapuHU TaHJIaLL

- [loacTaniussHu OMp YU3UKIN Ba yMyMHUI KypUHMIIM CXEMacHHM WIUIA0 YUKW,

- [logcTanIussHY 3aMUHIIANT Ba YTa KyWIaHUIIAH XAMOSIIAIl KYpHIMAaCHHU XHCOOIAILL

- Kyu tpancopmaropnap uil pekuMUHN aBTOMAaTHK OOILKAPHILL,

- [loacTaHIIMsHU UKTUCOMM caMapa opIAUTUHU XU COOIaILL

2.01loacTanumst y4yH TpaHcGopMaTop/ap COHM Ba KYBBATHHHU TAHJIAII Ba
TeXHUK-UKTHCOAUNA acoc/iaml

[loncrannusra ypHaTuiIagurad Kyd TpaHchopMaTOpuHU HOMUHAN KyBBaTHHU aHUKIAMU3
S = Py, /cose =5500/0,80 =6875 xkBA

Kopxona noacranmusicura ypuarum yayH KyBatu 4000 kBA 6ynran 2 ta TM-4000/35/6 kyu
TpancopmaTopuau TaHnaiimMu3. Kya tpancdopmaropnap mapamien unviaiau. [logcranmusra 2 Ta
TparnchopMaTop YpHATHUINIAH MaKcaJ KOPXOHA KyH JIaBOMHUIA TYyla FOKIAHUII OWJIaH WIDIaMai[Iu.
[[lynuHr yyyH KOpXOHa TyJa IOKIAHWII OWJIaH WIUIaraHjga Kyd TpaHchopMaropiiap mapaient
WIUTAlIY, SJpUM Ba YHJIaH KMYMK IOKJIaHHUII OMJIaH MIUIaraHja 3ca OuTTa TpancGopMaTop YIUpUIaam.
TpancdopmaTopiap Uil peKUMH aBTOMAaTHK PABUIIJIA TABMUHIIAHAIN.

Tanmanran  TpaHchopMaTOpHM  TEXHUK-UKTMCOOUW  acocjamr  ydyH 2
TpaHchopMaTOPIAPHU TEXHUK-UKTUCOINN KypCAaTKUWIAPUHU TAXJIUII 3TAMU3.

1 BapuanT — 2 Ta TM-4000/35/6

2 BapuanT —2 ta TM-6300/35/6

TakkocnaHa€Tran BapuaHT TpaHCPOPMATOPIAPUHU TEXHUK-UKTUCOMUN KypcaTkudiaapu 1-
KaJBaj/ia KeITHPHIITaH.

BapHUaHT

1-xanBan
Bap Py, kBT APy, kBT Ik, % Uy, % K, Mm.cym
1 6,7 33,5 1 7,5 25000
2 9,4 46,5 0,9 8 27000

Bapuant 1 Tpancdopmaropary KyBBaT HYKOTHIIUIAPHU aHUKITAHMM3:
AQx=S:x(Ixx/100)=4000(1/100)=40 xBap
AQ,=S:x (U/100)=4000(7,5/100)=312 kBap
AP? =AP,+K,-AQx=6,7+0,05.40=8,7 kBr

AP =AP+K,-AQ,=33,5+0,05.312=49 kBr
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Tyna KyBBaT WYKOTHUIILIAP
AP,=AP® +K? .AP! =8,7+0,75°.49=36,3 xBr.
Kamuran capd xapaxarnap

K=2-25000=50000 m.cym

AMapTH3alMOH aXXpaTMasap
5 C.=K;,-K=0,063-50000=3190 m.cym/i.
Nunnuk 351eKTp 3Heprus HyKOTUILIAp KUUMATH
Cy=Co-AP;-T=0,1.36,3-1200=4356 m.cym/ii.
Kabmu doiigamanumn xapaxariapu
C,=C,+C=3190+4356=7546 m.cym/ii.
2 4Yu BapuaHT TpaHcopMmaTopiap YUyH XaM IOKOpuaa OakapuiraH XucoOJanuiapHH

6a>KapaMI/13 Ba HaTHUKaJIapHU 2 JKaJiBaJira KUpuTaMus.

KaaBall
Bap AP, kBt K, M.cym Ca, M-cyM/it Cy, M-CYM/H C,, M-cyMm/ii
1 36,3 50000 3190 4356 7546
2 32,6 54000 3402 3860 7262

2-xanBannad doitgananuo capd xapaxxaraapHu KOILIAIl MyAJAaTHHU aH UKTaiMH3.
T=(K1-K2)/(C5,-C,1)=(50000-54000)/(7262-7546)=14 itun
Xucobuii cap XapaxaTinapHu Komjam MymanaTd Mmewépuilt mymnataad (Ty= 8 iium) karra.
HlynuHr yayH kam capd XapakaTsiu BapuaHTHU KoOyn kuitamu3 [ . Iloxcranmusra 2 ta T™M-
4000/35/6 tumau TpanchopMaTop YpHATUII Makcaara MyBOQUK.

3. Kucka TyTauiyB TOKJIAPHUHU XHCOOJ1a1l

DNeKTp TabMHUHOTH TH3UMH Ba MOJCTaHLMsIIApAa KUCKA TYTAllyB COAUP OYIHUIIM MYMKHH.
DneKTp TabMHUHOTH THU3WMHWTA YPHATHIITAH JJIEKTp anmapaTr Ba KypuiMmalap KHCKa TYTallyB TOKHTA
yuaaMian Oynunm Ba Oy ammapar Ba JKUXO3JapHU TaHIAla KUCKA TYTalllyB TOKIApUHU XucoOra
omuu 3apyp [ |

Kucka tyramyBmapau comup Oynmmmra acocuit cababnap YTKasrM4jJapHU HU3OJALHMSUIAPUHHA
NIMKACTIAHUIIM, KypHjMajaapra XU3MaT KypcaTyBYM XOIAMMIIAPHU XaTtocu Oynunm mMymkuH. Kucka
TyTallyBJIap KypuiMa Ba JKAXO3NAPHHM WIIAH YUKAIIMTA, MMKACTIAHTAH TH3UM 3aHXKUpIapuia
Ky4JaHUIIHU KeCKMH KaMailunmra, HaTuXajla KypuiMalapHd HOHOpMaJl UITalmra oyn0 Kenaiau.

Kucka TyramyBra iyn kyiiMaciuk Ba ynapra oiau0 kenaauran cababiaapHU KaMalTHPHUII y9yH
XUMOSITAI Ba KUCKA TYTAlllyB TOKIAPHHU Yerapajiaml yCKyHAIapHHHU TYFPH TaHJIAII JIO3HUM.

Kyu tpanchopmaTopunu 10KOpH Ba macT KywiaHuin Tomonnapuaarn Ki Ba Ky nykranapuaaru
KUCKa TYTAlllyB TOKJIapUHU XHCOOIaiiMu3.

basuc acoc xyBBaTtHU S5=100 MBA ne6 onamus.

Kucka TyramyB Hykracujgaru 6azuc KywiaHUILIap:

K1 HYKTaga U61:35 kB

K7 nykraga Us;=6 kB

Jlunusimaru Toxmap:

P 5500
I= - =114 A
" J3.U-cosp /3-35-0,80

P 5500 _ oo a

I = =
? \/§-UH2 .cosp /3-6-0,80
DJieMeHTIIapHU 0a3UC KApUMIUKIAPUHN aHUKTaMuU3:
X1=X0-E=0,4-0,9=O,36 OMm
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U, S, 75 100

7100 S,, 100 4000

S 100
=X, 2% ~0,36-— =10m
Xs U 35

6

X2 =0,0018 Om

K1 nykragaru ymymuii Kapumink
¥ X1=X1+X»=0,36+0,0018=0,3618 Om
K2 Hykragaru ymymui Kapimink
>Xo=X1+X,+X3=0,36+0,0018+1=1,3618 Om.
bazuc ToxHU aHUKIaNnMU3:

S 100
lg1= 6 = :l,7KA
*"J3.u J3.35

S 100 g7 A

I = 0 = =
““J3.u, 36

K1 HyKragaru Kucka TyrailyB TOKHYM aHUKIAHMU3
la=ta _ LT _47xA

X, 0,3618
K2 HykTagarm KMcka TyrailyB TOKHM aHUKJIaHMH3
e 9’_7_
T 3X, 13618
K1 HyKTagaru Kucka TyramryB KyBBaTH
Ski= S = 100 =230 MBA
X, 03618

K1 nHyKkramaru 3ap06 Toku

l31= V3 -Kila=+/3-154,7=12,2 kA
K> nykramaru 3ap6 Toku

l3p=+/3 -Kzlo=+/3-1.7,1=12,3 kA
4. IloacTaHMs 3JIEKTP AKUXO03JapH BAa aNNapaTJapHd TaHJIaLl

[ToacraHius 37€KTp KUX03TapH Ba armnapariapu Kyiiuaaru tanadanapra xaBod Gepuim
Kepak [ |
1. wm mapouTnapura Ba TEXHUK-UKTUCOAUN Tayabiapra;
aTpo( MyXUT APOUTIAPUTA YCKYHA TYypU MOC OYIUIM;
3. DJEKTp >KUXO3NAapHHU CHH(H TU3UMHHU KydJIaHHUIINTa MyBOGUK OVIIHIIM.
I[IYD Oyiinua ammapar Ba J>KMXO3JIap KUCKA TYyTalllyB TOKIapW Ba VyTa KywIaHHIDIApra
YU AAMIIVIIMTY TEKIIM pUIaIu.
Anmnapar Ba JKUXO03JIapHU HOMHHaJ KyWwIaHWIIM OYinya TaHJall
Kyunanum sHomunannan 10+15% ra kyn 6ynrania anmnapatiap y30K BakT WIUIAIM MYMKUH. By
UMK Kyd4JaHUI Jedunanu. AcOOOHM HIMHM KywIaHWIM Y3rapuUMHU XpcoOra oJsraH xoJsija
’KMXO03TapHU HOMUHAJ Ky4JIaHUIIAH KyI OYIMaciauru Ba KyWuaard tanad Oakapuiuig JO3UM.
Us+ AU> U, + AU
Kuxosznap yuyH iyn KyMuigagurad KywIlaHUIHUA Y3rapyuiid MabIyMOTHOMAJIa KEJITHPHUIIAIN.
AnmnapaT Ba JKUXO3JapHU HOMHUHAJ TOKHM OYiiMya TaHJallL
By ycyn kyitunaru mapt Oyitnua amanra ommpuIIaTn

N

IMaX.I/IHI S I H
Oy epna I, — anmapaTHu HOMUHAT TOKA

l\ax um — @TITIAPAT YIIAHTAH 3aHXKUPJIAaTd MAKCUMAaJT UIIMU TOK.
[IlnHa Ba kabemtapHu HOMHHAJ TOKIApH Kyluaard udoaaaaH TOMUIaan
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|H = Kl-K2~K3-|
Oy epna | — mmHaHU pyxcaT THIITaH TOKH.
K1, K2, K3 — nmuanapau ty3unummra 60FauK 0yiaran koddduiueHTiap.
Kucka Tyramys Toku 6yiinua anmapaT Ba xkuxo3nap I1YD ra acocan tannanamu [ .

XaBo TMHUICUHU XMCOOJIAII Ba TaHJIAIT

6 kB kyunaHum JNUHUACHAAH TMOJCTaHIUATA4a OYIraH XaBO JHHUACHHU Y30K MYIJATIH
I0KIamMa TOKM OViimua TannaiiMu3. ByH&a cuMHUM miyHaald KecuMa TaHJall KepPaKkd, Y KM3MMAacHH.
DyHMHI ydyH CHMHUHI pyXcaT 3THJITaH y30K Mymaatiau Tokd (Ip,) xucobuii Tokman (Ix) karra €xu
yHTa TEHT OYJIMIIM Kepak, s’bHU

|p3 > Ix

6 kB 1y KydnaHUII TMHUACU TaSHYHAAH MOACTaH IS KUPUII sTYeKacuradya CUM YTKa3rud

TaHnaimMu3. JIMHUSIHA XUCOOUN TOKI
XaBo Ba Ka0Oey1 IMHUSACHHU XU COOJIaI Ba TaHJIaIl

35 kB KkyunaHuWI TUHUSICHIAH TOJCTAHIMATA4a OYIraH XaBO JIMHUSACHUHU Y30K MYIaTIH
I0KIamMa TOKM Oyiimua TaHnaiimMu3. byHna cuMHUM myHAall KecMMZa TaHJalll KepakKd, y KU3UMACHH.
DyHMHI ydyH CHMHUHI pyXcaT 3THJITaH y30K mymaatiau Tokd (Ip,) xucobmii Tokman (Ix) karra €xu
VHTa TeHT OVJIUIIM Kepak, SbHU

Ipa > Ix

35 kB 11 Ky4iaHWII TUHUSICH TasiHUMIaH TOACTAHIUSI KUPUII siYeiikacuraya CUM YTKa3rud

tannaitmus. JInausau xucoduit Tokn 123
P 5500 _

\/§~UH1'COS¢7 \/3-35.0,80
Tannanran cum YTKa3ru4HU MapaMmeTpiiapu:
Typu — AC-35
KecrM 103acH -35 MM
Pyxcat stuiran Toku -175 A

Tpanchopmatopau 6 kB nu yukuIn sueiikacuaH TapKaTHUII KypuiiMacuraya kaben yTkazruy
TaHmaiMu3. JINHUSIHA XUCOOUN TOKU

4 A

1=

P 5500
= = =662 A
J3-U,,-cosp ~/3-6-0,80

Tannanran kaben YTKa3rMYHU MMapamMeTpiapu:
Typu — AIIB
Kecum 1o3acu — 400 mm?
Pyxcar stuiran Toku -1000 A
TannanTaH 2JIEKTp )KUX03 Ba amnmapariap:

Tok TpanchopmaTopu

Turnm — TIHJT

K=2000/5

Conu — 6 Ta
Asxxpatruy

Tunu — PJIH/L

U.=35 kB

1,=400 A

Conu —6 ta
Cakjmaruu

Tunm — T1IK

U,=6 xB

1,=400 A

Conu — 2 Ta
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Pazpsagnuk
Turmu — PTO
U,=35 kB
Conu — 2 ta
Kyunanum tpancopmaropu
Tunwm — HTMU
U.=100/3 B
Conn— 1 Ta
Kyunanum tpancgopmaropu
Tunu — TM-25
Sy =25 KBA
Conu—1 Ta

Moiinu y3ruy
Turmu —BMII
U, =6 kB
1,=1000 A
Conn— 3 Ta

Moiinu  y3ruu
Tunu — BMD
U, =6 xB
l,=200 A
Conn— 4Ta

19



5. MoacTaHUMSAHUHT OUP YU3MKJIM Ba YMYMHMIii cxeMacHu

JloiinxanaHaéTtraH NOATAHUMSHU OUpP UYMBHMKIM CXEMacu 7-pacMa  KeJITUPUJITaH.
[Moncranmusara xyBBatu 4000 kBA oOynaran TM-4000/35/6 Tunim wukkkuTa Kyd TpaHchopmaTop
YpHaTHIraH Ba OMp TOMOHJAaMa TabMHHOTIM MKKUA 3aHXKUPJIM JIMHUSNAH SJEKTp dHeprus OuiiaH
TabMHUHJIAHTaH.

bup 4m3uKIM cxemagaru 3JIEKTp annapariapyd Ba JKMXO3JapH JMHUs TOKU, KyWIAHWMIIM Ba
KUCKa TyTallyB TOKIApHAAaH Keaud YMKUO TaHJIaHaau. 8§-pacMaa MOACTAHIUSHUHT  YMyMHUH
Kypununm kenrupuiarad. Cxemana 1 axparrud, 2-cakiarud, 3-BEHTUJUIM Pa3psSAHUK, 4-Kyd
tpanchopmaropiaapu  (TM-4000/35/6), 5-35 kB Ky4IlaHHIIHM KHPHUII SYEHKACH, O-KAPHIII
SYEUKaCHU MeETaul TYcufH, 7-Tapkatuinl Kypuimacu KPYH-16, 8-unBeHTap Ba EHFUMHTa Kapim,
BOCUTaNap mKapu, 9-1moACTaHUMUSIHY TAllKU TYCHUFH.

ITogcrannus Tabuuii xomataa coyruiaau. lloxctaHuus yura orcekra OynauHrad. Kyu
TpaHchopMaTopu, JMHHMS YHMKALNUIApH Ba TpaHchopMmaropra Kupuil JIMHHS KApUIDIAapH Ba
TpaHcopMaTopra Kupuia sumkiap 6op. 35 kB au auHugHU TasHWiIapu nojactaHuusgad 10 metp
Macodasa YpHaTHIIAIU.

35 kB 11 Ky4iIaHWII XaBO JIMHUSCUAH MOACTAHIIUSHU KUPHUII SUEHKacura aXpaTrud OpKaId
y3aTwiIaad. AXKpaTruyJaH IIMHA YTKa3rud OWjaH 3pyBYaH cakjiaruyra, yHIaH IMHA YTKa3ru4d OWiaH
Kyd TpaHchopMaTopuHHu | um dyiaramura, 2 4u 4YyIfaMUJaH 3Ca MOWJIM Y3TM4Y OpKalId TapKaTHII
KypujMacura y3aTwiaad. TapkaTHIn KypuiMacuaaH 4 Ta y3rud OpKadu KywiaHuom 6 kB Oynran
MCTEHMOMUMIAPTA y3aTHJIANH. YTa KyWIAHHIIAH XMMOSIAII MAKCaIuAa YPHATHITAH — paspAdHUK
KUpUII sYeHKacura MaxKamjaHIaH Ba epJjalurdpruura ynasrad. [loncraHinusara ypHaTuiarad aJIeKTp
VyiyoB acb6obsapy, aBTOMATHKA Ba PeJie XMMOSICH KypUJIMaJIapUHU OllepaTHB TOK OMJIaH TabMHUHJIAII
y4yH TOACTaHIMs KywiaHum TpaHchopmatop HTMU Ba moacranumsHy maxcuit sxtuéxu yayn TH
TpaHchopMaTop OUIIaH KUXO3TaHTaH. PeakTuB KyBBaTHU KOMIICHCALMSIIALI YUYH MMOJACTaHIIUAHU 6 KB
JIM IIMHACUTa PEaKTUB KyBBaTHU KOMIIEHCAIUSUIOBUN KypHUJIMa yJIaHTaH.

[lopcTaHUMsAHN SIMH YPULIMAAH XMMOSUIAIl MakcaauAa MOACTAaHLHWs MaiJoH4Yacura SIMH
KaluTaprud ypHaTHUJITaH.

[loncTaHUMSHUHT  YPHATUIWIIM SKOMWHU TYFPHU TaHJAIl CaHOAT KOPXOHACHHUHT DJIEKTP
TabMUHOTH TU3UMHUHU ONTHUMAJ JIOMMXaJalard acocCui Macananapuiad Oupu xucoOnanaau. DIIEeKTp
SHEPIrus MOJCTAHLMS TAPKATHUII KypUIMAaCHUJAaH IeX TapKATHII KypujiMacura Kabes JIMHUICH OpKAIN
y3aTUJIa/IU.

CaHoarT KOpXOH&IAPUHM MacaWTUpyBuM mnojacTaHuusmapuga 110/35/6 kB nm takcummnaiu
Kyprimanapu OTK [ ] Oyiinua oumk Typra Kypuiaay, aMMo aTpod MyXuT yTa 3apapiu Oyiica, XaBo
XapopaTH KyJa nact 6yica Oepk TakcuMJIall KypuiaMacu YpHaTUIaIu.

OuMK TypJard TakCMMJIall KypUJIMaJIapyuHU KyJulall KypUJIUIIHU ap30HJIALITUPAIU Ba BaKTHU
TeXail M, YyHKA YCKYHAJapHM TabMUpJalll, aJMalTupuil OepK TakcuMIall KypuiMajapura
HucOaraH aH4a Kynail. AMMO OYMK TypJard TakCHMMJall KypwiManapujaaH Qoiigananum Oepk
TaKCUMJIall ~ KypHWJIMQJIApUHUKHJAAH aHya Mypakka®. bByHmaH Tamkapu OYMK — TaKCHMUIIAII
KypyJIMQJIapUHU YCKyHAJIapH OYHMK XaBO TabCHpUTA YUJAMIIM OVIHIM Kepak Oy Tamad ycKyHamap
HapXWHU KECKWH OLUMpPau.

KoMmmuiekr Takcumiam — KypuiMmajgapd —TapKuOHAard, XWMOs, Yiadaml Ba  OOIIKAPHUII
yCKyHaJapura xamja IacT Xapoparra ce3rup OyiraH amnmapamiapra UCUTHII THU3UMH YpHATUIAIH.
XaBo xapoparu 5°C mam macr OynMuIIM MYMKUH OYJraH »oijapjaa y4uprauiap IOPUTMAcH UCUTHUII
YCKYHAcH OMJIaH KUXO3JIaHAH.
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8-pacm. [loxcTannusiHl yMyMuii cxemacu

Cxemana 1 axparrud, 2-cakiarud, 3-BeHTHJUIM Pa3psiIHUK, 4-Kyd Tpancdopmartopiapu (TM-
4000/35/6), 5-35 kB Ky4JIaHWIIHA KAPHII SYCHKACH, O-KUPHUII SUCHKACMHU METAUl TYCHUFH, 7-
tapkatuil Kypuiamacu KPYH-16, 8-unBeHTap Ba éHFMHTA Kaplm, BocuTanap mkadu, 9-1moacTaHiusHu
TAlIKK TYCUFU.
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6. IlonCcTAHUMAHUHT 3aMUHJIAN KyPUJIMACHHUA XHCOOIa1I

3aMuHTIam 3JIEKTP TOKM YTKa3yBUM KUCMIIADHM KHCKA TYTallyBJa JJIEKTp XaB(CHU3TUTUHU
TabMHUHIIALL, BJEKTp KypuJIMalapyuHU HOpMal HUII DPEKUMUHHM TabMUHJAII Ba HWHILIOATIAPHU
arMoc(epa yTa KywIaHUIIMJAAH XUMOSUIAll MaKcaauaa KyIJaHWIaau. 3aMUHIIAIl KypuJIMacH JleraHjia
3aMHUHJIOBYM Ba 3aMUHJIAII YTKa3rM4jaap WUFUHIUCUTA TYIIyHAMU3.

3amMUHIIAN KypUJIMacHHHU JJIeKTp Kapumiaurn 4 Om maH karra Oynmaciouru kepak (ITYD ra
acocan) [ ].

3aMMHIIAII AJIEKTPOUIapy MOACTAaHLIMS MAalJIOHU MepuMeTpu OYiinua BepTUKAI paBUILIA, YHU
YCTKM KucMu ep ro3uzal 0,5+-0,7 MeTp 4yKypJIMKIa >KONJIaITHpUIaIHq.

Beprtuxkan snexrpomiap cudaruaa ysyHiaura (=2 M Ba auamerpu d=16 MM Oynran mynat
CTEep>KeHJIap MIIaTuiaau. BepTukan 37eKTpoAJapHU YCTKM KMCMH TOPU30HTAJ 3JIEKTpoyiap OuiaH
Oupnamrupuiag. XucobJaHaéTraH 3aMUHJIANl KypHJIMAacHHH 3JIEKTp Kapunmumruaun 4 OMm ra TeHr
ned oamMus.

Beprtukan Ba ropu3oHTal 3JIEKTPOUIap YUyH TYHNPOKHHM XMCOOMM CONMMIITHPMA KapUIMJIMTHHU
AHUKIaUMH3.

pB=p-KB= 1061,4= 1500m - M
pr=p-K;=106-2=2120M ™
Oy epaa: p — TYIPOKHU CONUIITHPMA KAPIIIUTH
Kg Ba Kr — xoadpuriuentiap.

Tynpokuu comumrrupma Kapumuurd I[IYD TaBcusacu Oyiinua xucoOnaHaau Ba TYNPOKHU
COJIMINTHPMA KapIMJIMTUHU aHUKIAII €3 oiylapuia YTKa3uiaau.

butra BepTHKaJ 2JIEKTPOJHUHT KAPLUIMIUIUHYU TOMaMH3

Rys = Ps (Ln 20 . +£Ln4t+€) _ 150 (Ln 2~273 +£Ln4~l,7+2) _ 630um

27l 16-10 2 4t-¢ 2-314.2 1,6-10 2 4.17-2
Oy epma: ¢ —anekTpoA y3yHiuru, d — tuamerpu
t — koo puriuent.
BepTukan snexrpoiap COHMHU aHUKIalMU3
N=Rp/(K-R)=63/(0,64-4)=22Ta
Oy epna: K — doiipananum xosdpduriuentu

Rc = R3 =4 0Om.
FOpI/ISOHTaJ'I SJICKTPOATIapHU KapIIMJIUTHHHA aHHKJ‘IafIMHL%
2 2
_ e 2 212 64 0 On

pr

K- 2nt dt 0,31-2-314-64 - 0,016-0,7 2
Oy epna: / - TOPU30HTAN BJICKTPOIAP Y3YHIUTH

Beprukan siekTpoutapHU 3apypHil KapUIUIMTHHU TOPU30HTANI TYTAIITUPYBYM DJIEKTPOIUIAP

KapLUIMJIUTHHYE XMCOOTra OJiraH XOJJa aHUKIaiMu3
Rs=(Rpr- R3) / (Rpr- R3)=(20-4) /(20 - 4) = 4,1 Om

BepTtukan snexrposuiap COHMHM aHHMKIammupiarad Goinananum koddgdunuentuan K=0,61

xucoOra oJraH XoJiJia aHUKIaiMu3
N =Rps/(K-Ry) =63/(0,61 - 4,1)=23 nona

OnuHran HaTHXajapra acocaH 23 J0Ha BEpPTHUKAI JJIEKTPOAHHM p=604 M mepumerp Oyiinua
VpHaTUI MaKcaara MyBOQUK.

MabayMKH, eplalTHupHIl CHMUHU KECHMH pyXcaT JTHJITaH Y30K MYAIaTiu TOK Ba (asa
CUMJIADUHM KecUMH Oyiinua TannmaHaau. Epnamrupuin cumiapuHd KecMMH (pa3a CUMIIapUHUKHAAH
1/3 ra xam Oynmacnurum Ba IIYD na kypcaTuiaraH KeCMMJIaH KarTa OYIMIM Kepak. Xap JIO0UM
Kylugaru KeCUMJIN cUMIIap YpUHIN OYIaau.

S=120 mM? — mymat cuM yayH
SA=35 MM’ — aTIOMHH CHM Y4yH
SM=25 MM® — MHC CHM y4yH
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9-pacwm. [ToacTaHIIUSIHA 3aMHHITAII CXEMACH .
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7. loacTanuusiHu aTMocdepa yTa KyWIAHHIIAH XUMOSJIALI

ATMocdepa YTa KydJaHHIIM MOMOKAJIIMPOK Pa3psIUHH JIEKTP KypujiMmara TabCupu cabalmu
103ara KeJajad Ba YHU COAWP OYIUIIM SJIEKTp KypHJIMACHHU KydJaHUIIMTa OOFIHMK AMac. AtMmocdepa
VyTa KywIaHWIM WHAYKTUBIIAHTAH Ba SIIMH YPUIIAaH XOCHUJ OYNraH yTa KydJlaHHUIUIapra OYIuHaau.
WupaykTuBiaHran yTa KywIaHHII 3JIEKTp KypuiMaiap SKMHHMAa MOMOKAIIMPOK OYiraHuja sJIEKTp
WHAYKIUSACU Xonucacu Tydaitim coaup Oynaau. TyFpuman-TyFpu sSIMH ypUIIMAAH COOUpP OYnraH yTa
Kywianum xaBquu xucobnanamu. AumH Toku [=10+250 KA opanukma Oynmaam Ba y v=50 KA/MKc
TE3JIUK OMJIaH y3rapuid MyMKUH [ ].

IloxcraHuusapHu yTa KywIaHULIAH XUMOSUIALI YUyH SIIMH KaWTaprudiap Ba pa3psIaHUKIAp
KyJulaHwIagu. SnmH Kaiitaprud OajlaH]l TasHYra Ba yHra MaxKaMJIaHTaH Ba epJlalllTUpruyra yjlaHraH
nyjaar cuMaaH ubopar Oynamu. PaspsamHuk yTa KydwIaHWIIHU JapXoi CYHJUPHUIN Ba TAPMOKHHU epra
HUCOaTaH HOPMAJT U3OJSIIUSICHHU TUKITAI YAyH XU3MaT KUJIa/Iu.

TpanchopmaTopinapHu  yTa KywIaHMIIAaH XMMOSUIall y4yH BEHTWJ Ba  TpyOKalu
paspsiqHuKIapAad (o ganaHuIaau.

IloacraHuusHN XUMOsUIal Kyiuaarudya Oaskapuiiaiu:

[loncrannusra kexyBYM IOKOPH KywiaHuin JuHUsACcH (1+6 KM y3yHIMKOA) Tpocc OwiaH
XUMOSIIaHAIH.

Tpoccnu xumostnu 6ommaa FV1 Ba FV3 tpyOkanu paspsaaukiap, oxupura sca FV2 tpyOkanu
pazpsaHuK  ypHarwinanu. [loacraHuus — KypuiMalapuHM — M3OJSALUACHHU  XAMOSAJAIl — Y4yH
tparcdopmatopaan 10 merp macodana FV4 BeHTHIIN pa3psSaHUK YpHATHIIATN Ba Y MOJACTAHIUSHU
epIaITHPULI KOHTYpHUTa ylnaHaau. TpyOKanu paspsaHUKIapHU epramrupuil Kapuwmuura 10 Om gan
KaTTa Oynamaciouru kepak. 10-pacmaa moacTaHUMsSHU aTMocdepa yTa KywIaHHIIMAAH XdMOsUIAII
CXEMacHu KeJIITUPUIITaH.

SnmH KalTapruyHy XucoOallLL
butTta crepxkennu Oanmanmmru 60 M raya OYNraH SIMH KAUTaprUYHA XUCOOWMM XMMOSUIAIT
pannycu
k=16 (h-hy)/(h+hy)
Oy epna h — simmH KalTaprud OanmaH IUTH
hy — xuMostmanaérran 0ObEKT OaTaHITUTH
h, = h-h, — akTuB Ganaunmuk.

Xumosi Gypuarn o=40° Ba r, =1,5 h Gyaranga HucOaTaH KaTTApOK XMMOSUIALI 30HACHTA
APUILMIIAIHN.

SumH KaiiTaprudau OanaHIINTY Kyiugarnda aHuKIaHaau
_16h, +r, +\/(1,6hx + rX2)+ h-r, 16-72+12 +\/(1,6-7,2+122) N 7,2-12

3,2 3,2 1,6 3,2 3,2 16

[loacranmus OuiaH SIMH KaMTaprud opacuaard XaBo Ba ep Oyiinda macodanap MOC paBuIa

KyWHJarn4a aHuKJIaHaIu

h =20m

Se=Un/Es
S3 = J;[ RC / E3
Xuco0-kuTobNap yayH KylHuaard Kuiimariap KaOya KUTHHAIH:
Eg =500 kB / m; E3 =300 kB / M; Rc= 10 Om.
11-pacma MOACTAHIMSIHYU SIIMHIaH XMMOSUIAII CXEMAaCH KEJITHPHIITaH.
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10-Pacwm. [Toactannmssau atMocdepa YTa KydIaHAIINIaH XUMOSIIAI CXeMacH.

11-Pacwm. [oacTaHMaHy SIMMHAAH XUMOSJIAII CXEMACH.
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8.Kyu TpancdopmaTopiapHu peJieid XUMOSICH

TpanchopmaTopiapaa 103 OepajuraH MMKACTIAHUITIAD Ba HOHOPMAJI XOJlaTiap:
1.Y¥ynrammapaaru Ba Talky yaiapuaard Qasamapapo Ba Oup ¢azaiu KECKa TyTallyBiap;
2.MaruuT yTKa3srMYHUHT MIMKACTIAHUIIH.

bup ¢azanm kwcka TyramyB 2-xui OYIMIIM MyMKHWH; epra HucOataH €ku Oup Qasamaru
gynramiap opacuaard (uynramun). Kynmuaya Oup ¢aszanum Ba ¢azamapapo KUCKa TyTalllyB
TpaHcHOPMATOPHUHT TAIKW YWIapHaa Ba yyaFamiapuaa coaup O6ymamam.

@azanapapo H3OIALMUSHUHT MYyCTaXKaMJIMIW Y4yH (pasamapapo KUCKa TYyTallyB Xyda Kam
yupaiinu. berapad Hykracu M3onALMsIIaHTaH TapMoKiIapaa OuTTa ¢asaiu epra TyTallaBU XaBOTHPIIH,
HIYHUHT Y4yH XUMOS TpaHC(HOPMATOPHU YUMPHUIIM KEepak.

berapad Hykracu epra ymaHraH TapMOKIapAa 3ca IIMKACTIAHHWII TOKA YHYa KaTTa ’Mac,
HIYHUHT Y4YH CE3TMpPJIMIU IOKOpU OYiIraH Xumos Kepak Oyiaau, XMMOs CUTHaJI Oepull yU4yH XU3Mart
Kunagu. Yynramiapapo K.T. 1a XaMm Xy[IJd IIyHIau.

Acocuii WYKM NMKAcTAaHUII — Oy MarHuT YTKAa3rMYHUHT KU3UIIM, Oy XaM V3aKHUHT
KaTjJamjapy OpacHJard M30JBSIIMSHUHT Oy3MJIMIIM HaTHKacuja 103 Oepajau, okubaTaa ucpod omaau,
nyyar y3ak XaJgaH Tallkapy KU3Uiau, Oy XaMMacu W30JISALUSHY ILMJIaH YUKAPAIHU.

IlyHuHT y4yH SJeKTp KaTTaJlMKKa TabCHpaH KaBoO OepMailiuraH XuMosl Kepak Oymanu.
Moiinu TapHchopMaTopiaap ydyH Maxcyc XMMOsl — ra3iid XUMOsl KyJulaHuiIa u. MarHuT YTKa3rugHUHT
KU3WIIM, 9yJIFaMIapapo KUCKA TyTallyBiIap HaTHXKacuaa dJIeKTp €l xocui Oynanu, EHHUHT TabCUpHIa
MOHM Ba HW3OJAIIUS Marepuauiapu mnapuaiaHuO, raz xocun Oymamam. Illy razmapra tascupan xaBoO
OepaguraH XUMOs Ta3nd XUMOsS JAeduminamu. Onekrp €iu ¢azamapapo KUCKa TyTallyBiapia Haiiao
OYmuIIMHYN YpTHOOpTa OJITaH I, Ta3TH XUMOSHH YHUBEPCAI XUMOS Jieca Oyaam.

Honopwman xonatnap kynuaaruiap nbopar:

1. TpancdopmaTopsan Tamkapujga Oyaaaurad KUCKa TYTAllyB;

2.VT1a 10KIaHHUIL,

3. MoliHM KaMaliHIIM.

Kuunk Ba ypra kyBBamiu (Sy < 6300 xBA) TapHcdopmaropnap yuyH ¢aszamapapo Kucka
TyTalllyB/laH 2 MOFOHAJIMK XUMOs KyiuaHunaau; 1 — norona toxnu kecuM (TK), 2 — morona makcuman
tokm xumos (MTX). Xumoss man6a TOMOHTa YpHatwiamu. 12-pacMaa TpaHc(QOpMaTOpPHH TOKIH
KECUM XUMOSICH KEITHPUIITAH.

Nmonwin xumost Tamkun Kwmiml yayH Q1 Ba Q2 Vuupruunap y3uiaunm kepak. bup
TOMOHJIaMa TabMUHJIaHTaH TapMoKnapaa Q1 Hu YuupHIl kepax.

TapmokHuHT Oerapad HyKracu Xonatura OorauK xonga 3 daszanmu Ba 2 aszanmm xumosuiap
KYJUTAHUJIA]IA.

TK — sHr comma xam »HT Te3kop xuMosl. Jlekun Oy xumosi €épAaaMuia KarTa TOKIApHU MabiIyM
Oup opanukna (30Hajaa) YYUPHUII MyMKHH. 30Ha TPAaHCPOPMATOPHUHT OMpP KUCMHHH Y3 HMUUra 0yno,
YyIFaMIIM XaM epra yJaHraH TyTallyBJapja XMMos OuiiaH Oupra HUFUIraH cxemanap KHYMK KyBBaT/IU
TpaHchopMaTopiap YUyH SIXUIM XMMOSHU TAIIKUII 3Ta/Iu.

XUMOSHHHT ITapaMeTpJIapy Kyluaaruya:

TK ydyH XMMOSIHM MIIUTAIl TOKH.

1, =K, -1

K.m.max
Oy epna:
Ky — penenunr typura 6ornuk pasumma 1,25+1,5 ra TeHr ne6 onmHaIu.

K.m.max — _ tpaHcopMaTopiaH KEHMHTH KOWJarn KUCKAa TYyTallyB TOKMHHUHI MaKCHMall
KUMMAaTH.
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12-pacwm. IacaittupyBun Tpanchopmatopauar TK xumosicu

Q2

MTX ydyH XUMOSHU MIIUIAII TOKH

uut ) uut.max
K

Oy epna:

Kcys — KydunaHum macadranja yuumO, KeliuH ¥3 — y3uAaH uIOra TYIYyBYM MOTOPJAPHUHT
TOKJIApUHU XUcOOra OJyBYM KOI(PPUITUEHT.

luw max— HOpPMANl MII XOJATAArd IOKIamMa TOKIAPHUHI MaKCMMal KuKWMaru, Oy TOK Xap XWil
XOJIATJIap y4yH aJIOXMIA OJUHAIU.

Cesrupnuk kodppuiueTu

I
R‘ — K.m. MUuH 2 1,3

ce3
I uw

XUMOSIHAHT WIITa TYIIWII BaKTH
t, =t +At
Oy epna: t7 — TpanchopmaTopaaH TabMHUHJIAHAETTAH JUHUSIIAP XMMOSCHUHUHT SHT KaTTa cadp
BaKTH.

VYTa IKIaHuNal XuMOosL.
by xumos Outra dazara ynaHraH TOK penecH Epaamuaa Oaxapuiaau.
XUMOSIHUHT MIIDTAI TOKA

S
77770 HoM

raum
Oy epna: Ky — nmonununuk koddduuentu, 1,05 ra tenr kuub onuHagu.
| oM — TpaHchOpMaTOPHUHT HOMUHAJI TOKH;
Kgu4zir — peneHnHr kaiTui ko3ppuieHTH.
Cabp Bakti  t=lyax x A€,
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Oy epna: tyax.x — TpaHchopMaTOpaH TAabMUHIAHYBYM HCTEbMOIYMIIAP XUMOSCUHUHT HT KaTTa
cabp BakTHu.

By xumos moronanu OynuO, OMPUHYHMCH — CUTHAI OEpHIN Y4yH, UKKHHYMCH — OUp KHUCM
MCTEebMOTUUIIAPHU YUUPUII YIYH, YAMHYUCH — TPAHCPOPMATOPHH YUHPHUIITa XU3MaT KUJIAIH.

bupuHuM nmoroHaHUHT calbp BakTH 1 = ty+AL

WKkHYM OFOHAHUHT cabp BakTu  tp < thyx

toyx — pyXcaT 3TUJIraH BakT TPaHC(OPMATOPHUHT yTa IOKIAHHILI KOOMINATHIA OOFIIUK.

Y4 uynramnu TpancopMaTopaa yTa IOKIAHHUIIAH XMMOS acoCaH TabMHUHIIOBYHM YYJFama
VpHaTUIaaM, arap uyiramiiap Oup Xujl IoKIaHMarad Oyiica, 6apua aynramiapaa YpHATUIIUIINA Kepak.

TpanchopmaTopiapHd WYKM [IMKACTIAHUIL, IOKOPH TOKIAp Ba YTa KywIaHUIIAH
XuMosiianya acocan Oyiama muddepennuan xumosinan Qoiinananunany. JuddepeHnuan XumMosHu
WIUIAIl TPUHIUIKN XUMOSUIAHAETraH Yy4yacTKaHM OOUM Ba OXUPHUJAArd TOKIAPHU COJIMIUTHPHILITA
acocnanrad. Kyu tpancgopmaTopiapyuHy I0KOPH Ba MacT KywIAHUIUIApU TOMOHUIA YPHATHUJITaH TOK
TpaHchopMaTOpIapUHU OPATUFH XUMOsUTaHAETTaH 30HA XUCOOTaHA M.

Arapia Tok TpaHCchOPMATOPIIAPUHH XapaKTepUCTUKAIapu Oup xuil Oyica Ba TpaHchopmMaTop
HOpMaJl WII PSKUMHJIA WIUIaraHaa TOK TpaHcopMaTopiapyHU WKKUJIAMYU UYyITFaMHUJIATd TOKH OHp
Xun Oymamu, ynapuu Qapku Honra TeHr O6ynaau. Llynunr yayn tok KA Ba opamuk KL penenapunu
qyIIFaMHJaH TOK YTMalIu, XUMOs THU3MMH wHImra TymmManaud. 13-pacmaa muddepennuan Oyiimama
XUMOSI CXeMaCH KeITUPHUIITaH.

Xumosmanaérran 30Hana (K, Hykra) KECKa TyramyB comup Oyica TOK TpaHChopMaTopIapuHU
MKKUJIAaMUYW YyliFamjapuja TOKIap ¢apky o3ara Kelaaud Ba penielaH YTyBUM TOK YHHM HITa TYHIMII
TOKWATa TEHT €KUM yHAAaH KaTTa Oyjca pene WIra TYIIAAW, OPaJUK pelieCH OpKaJll IIMKACTIAHTaH
yJacTKa HKKA TOMOHJIaMa Yy3wiagu. JuddepeHnuan XuMosi HILOHYIM, YTa CE3THp Ba TE3KOP
xucoOaaHau, JJEKWH TallKK KUCKA TyTalllyBliap/ia XUMOSHU TabMHUHIIAManIu.

lazmu  xumos TpaHchopMaTopHH Oapya WYKM UIMKACTIAHUIIAH XUMOsUTaiau. Mnoam
NPUHLMIN dYylFamiapapo Ba (¢azanapapo KUCKa TyTallyBilap/la MOMHH KHM3UIIM Ba Ta3 axpaind
YUKUIIMTa Ba MOM CaTXMHU Kamaiummra acocnanrad. ['aznu xumos cxemanapuna [11'3-22, BF 80/Q
pycymiu pelnenapiaH (QoiiianaHuiIagn

i iB .
[ ]
dr1, oy L 1EH
[ ]
EA EL

Eomma
HHMOATaH EL
s CORH

13-pacm. Kyu tpanchopmatopuan nuddepenmnuan Oyitiama XuMos cxemacu
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9. DIeKTp TAPMOK/IapuIa KyBBaT Ba 3Heprus ucpodiapu

DJNEKTp PHEPTUSHU HCTEhMOYUIIApra y3aTHII KapaéHua MabIyM MUKIOPIA AJIEKTP SHEPTHs
WIUIaTUIaau Ba Oy capduiaHTaH dHEPTUs TEXHOJIOTHK capdyiaHTaH dHEPTHs JeHnIIaIu.

DONEeKTp SHEPrUSHUHI TEXHOJIOTMK capdu MOACTAHIMUIAPDHUHT IIAXCUH OSXTHEXKU YUIyH
DHEPrHs Ba TEXHUK ucpodran ndopat| |.

DONeKTp TapMOKHHMHI Xap KaHJall »JeMEeHTHJAa O3JEKTp HHeprus ucpodu IOKIaMaHUHT
XapaKTepy Ba KypHIA8TraH BaKT >KapaéHMJA YHUHI y3rapuiira OOFTHMK, Y3rapMac I0KIama OuiIaH
unwiad, AP aktuB KyBBaT ucpodura 3ra Oyiran OVYJI na t Bakr naBomuaa ucpod O6YiyBun sHEprus
Kylujarnya aHuK/IaHaIu:

AW = APt

DNeKTp dHEprust HYKaTUIIIAPHUHT XUCOONAIHN KyHHIark yCYJUTapH MaBKy[l:

- ypraya roK1ama MeTO/H;

-peXHM MapaMeTpiIapuHu ypTaua KBaJIpaTiap METOIH;

-KaTTa MYKaTUIIap BaKTU METOU;

-IKBUBAJICHT KapIIFJINK METOJIH;

-9XTUMOJIUN CTaTUCTUKA METOIH.

Arap rowiaMa HWuJ AaBOMHUAA y3rapub Typca, y XOJja JJIEKTp SHEprust UCpopuHH Typiu
ycymnap €paamMuja xucobnam MyMKHH. Mapxkyn Oapua ycymiapHu (oigalaHUITyBUM MaTeMaTHK
Mojenra OOFIMK paBUIIa MKKUTA KaTTa rypyxra Oynaumn MyMKuH. Bymap — aHUK Ba 3XTUMOIMI—
CTaTUCTHUK YCYIIapup.

DJIeKTp 2HEPTrus UCPOGUHU XMCOOJNAMHUHT SHT aHUK ycynmu — Oy ImaxoOJallapHUHT FOKIaMa
rpadukitapu Oyiinua aHukiIammup. byHaa xpcobnam rokiaMa rpadUTMHUHT Xap OMp Japaskacu yayH
KyBBaT MCpOoQUIapuHU aHUKJIAII Ba YIAPHUHT WHFUHAWCUHU TONHUIIHU KYy31a Tyragu. by ycyn Gab3an
rpadUK WHTEPIOJAIUIIANT YCYIIU 1e0 FOPUTHIIA]IHN.

Oxnama rpaduxnapu cyTkaquk Ba HWIIMK rokiama rpadukiapura OymuHaau. CyTKanuk
rpadukmap IoKIamMa KyBBAaTJIAapWHU CyTKa JaBOMHUAAa HWHWIUIMK Tpaduimap »ca HWWUI JgaBoMHAA
yarapummen  udomanaiian. Wmmmk rpaduk Gaxopru—&3rH  Ba  Ky3TH—KHIIKM [aBpiap yayH
XapaKTeplM CyTKAaIMK Tpaduknap acocuia KypuIaiu. WMIUIMK SHeprus MCpouHH Xpcobmamya
JABOMHUUINK Oyiinda roxiamMa rpadukiapuian Goigananunaad. byHmaid rpadukHN XOCHIT KUJTHII
Kydugars TapTuOma amanra onmpuiaaan. by rpadukHUHT OONUIAHFUY OpAMHATACH MaKCHUMal
IOKTaMara TeHr KunuO kaOyn kwimHaau. Cyrkanuk rpaduiinap Oyiinua Typiau TUIIArd CyTKajgap
COHMHH XpcoOra onn0 I0KIaMa KyBBATHHUHT Xap OMp KMHMaTH ydyH y HUJI JaBOMUJArH coatiap COHU
aHMKIaHaau. ABBaJIO, MaKCUMaJl IOKJIaMa YpUHIM OYIIraH BakT, CYHIPa IOKIaMa KyBBaTHHUHT OOILKA
KuiiMaTiapu ydyH (kamaiiu6 Gopuil TapTrOua) BaKT OpauKIapy aHUKIaHa M.

Mnmmvk foxiama rpadurd 6yiitnua HHMIUIMK SHEprus MCPODMHM AHMKIAUI MyMKMH. ByHHHT
yuyH xap Oup Xonar ydyyH KyBBaT Ba »Heprus ucpoduiapu anukiaHaau. CyHrpa, Oy ucpoduiap
KYIIMIaad Ba WHIITUK SJIEKTP YHEPTHS HCPOPU aHUKITaHATH.

Kyu tpanchopmaTropiapuia KyBBaT Ba SHEPTUS UCPOQUIApH.

At, Bakr pgaBoMHuAa TpaHcopmaTopia KyBBAaT Ba OJHEprus ucpoduiapu Kyiujgaruua

xucobmanaau[ J:

c

AP = AP, —SS” +AP

2
S.
AW =| AP, Si + AP, |At;
by epna AP, AP. — moc paBumpa TpaHC(OPMATOPHUHT MHCC YyIFaMH Ba IIyiaT y3aruia
ucpod OYyBuM KyBBaT; S, — TpaHCPOPMATOPHUHT MKKMJIAMYH TOMOHHIA IPaQUKHUHT |— MaroHacu

I0KIamMacH; S, — TpaHcOpMaTOPHUHT HOMHUHAT KyBBaTH.
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Ucpodmapan roxrama rpadurn OyiiMua aHUKIAIl YCYJIWHWHT adBauIMTd  KaTTa
aHUKIUTUIAAMp. AMMO Oapua MHEAXOOYANapHUHT IOKIaMaiapyd XaKuJa MAabIyMOTHUHT eTapiiv
sMaciury Oy YCYTHUHT KYJUTAaHUIHIIMHY YeKITaiId.

HcpodmapHn aHUKIANHUHT SHT COJJIa YCYIIapuaaH OWpPH SHT KaTTa ucpoduiap BakTu Oyimda
tonuuyup. bapua xonmatnap wuuMaaH KyBBaT HCpodu SHT KarTa OYnaraH XoiaT aHUKIaHaAu. by

XONIaTHH XHUco01ab, Oy xomar ydyH KyBBaT ucpodu AP~ Tonumaiu. Mun naBomuma sHeprus

Kam

ucpouHu 6y KyBBaT UCpO(UHM SHT KaTTa Ucpoduiap BaKTH 7 Ta KYMmaWTupuO TOMMIAIN:

AW =AP. r

aKam

OHT KarTa ucpoduiap BaKTH IIyHJal BaKTKW, arap Oy BakT JaBOMM/Ia HHT KaTTa IOKIaMa OWJIaH
uipiaHragaa ucpod OYnmyBum sHeprust Wuil JaBoMuaa okiIama rpadura Oylinda UipIaHraHga ucpod
OYIyBUM SHEprusira TCHT OYIaau.

DJIeKTp PHEPTUs UCPOPUHH KaMAUTUPHUII TaI0UpIIapr

Xo3upra MEAPOUTAA DIIEKTP TapMOKIapAa JHEprus HUCPOPUHH KaMaWTUPUIT EKUITUHU
TEXAIHIHT MyXUM MaHOanapuaaH Oupu XucodaaHau.

DJiekTp 2HEprus UCpoUHU TaXUJ KUJITaHJa YMyMUHW HCpPO(HU KyWwaard Typjapra OYaui
JI03UM:

-3JIEKTP PHEPrHsl HCPOPUHUHT XMCOOUM MUKIOpPU — Oapya AJIeKTp CTaHLMsUIap/IaH TapMOKKa Oepuiran
Ba Oapya UCTEHMONYUIAP TOMOHHUIAH KAl ATHIMO, MyIH TYJIaHTaH JJIEKTP SHEPTus MHUKIOpIapH
opacugaru gapk;

-ucpoHUHT XUCOOMM Ba TEXHUK MHUKIOPH — MablIyM XOJaT T[apaMeTpiapd Ba TapMOK
AIEeMEHTIApPUHUHT XucoO mapamerpinapu OYyiimdya aHUKIAHUO, y VYTKa3rUWIapHU KU3WIIM Ba
AJIEKTPOMArHUT MalJOHHUHT XOCUJI Oynunmra capd OymyBun ucpo paup;

-THOKOpaT ucpodmapu — y Xxucobuil Ba TexHUK mcpodumap opacuaard (apk cudatuga aHUKIAHUO, Y
KailJ 9TUII TU3MMUHUHT TaKOMUJUIAIMAraHIUuIy, CYETUMKIAp KYPCATUIIMHU OJHIIHUHT OUp BaKrIa
OMACIMTH Ba HOAHUKINWTH, (QOHTATaHUIYBUM KalJl STHII acOOOJapUHUHT XaTONUKIAPH, Kah.
ATUJIMAraH UCTEbMOTUYUIIAPHUHT MaBXKyUIUTH, YrupJanoap OuiiaH OenruiaaHaau.

Xo3upra JAaBpla MaBXKyd OJEKTp HSHEpPrus HCPOoPUHU KaMaWTUPHUII TaaOUpIapyHU Y4
rpynmnara OYNMWHAIN: TAIKMJIMKA, TEXHUK Ba JJIEKTP SHEPTUSHU XUCOOMI Ba TEXHUK KaWJl ATHII
TU3UMHUHU TaKOMUJIJIAIITHPU I TagOUpIapu.

Tamkunuii TangOupiapHu KyJUlall amaniga Xed KaHAal Kynmmya MaOnarHu Tanad »TMaiau.
TexHuk TagOupap KymmM4a KamuTaa MabiaaFmapHu Tanad dTazm.

DNeKTp PHEPrUsiHU TEXHUK Ba XUCOOMH KalJl 3TUII TH3MMUHUHT TAKOMUJUTAIYBU UCPOQUIapHU
KaMaTUpUII TaaOMplIapHU TaHuam Oyiinya xucoOnamuiapHU sHaga aHUK MabIyMOTIap OwaH
TabMHWHJIAI UMKOHUHU 6epaz[1/1[ ]

35 kB nu kyunanum tapmoxnapuna 35 % anekrp sHeprus ucpod Oynmaau, konran 65 % sca
0.4, 6, 10 xB nm amekrp Tapmokiapura Tyrpu kemamu. 0.4, 6, 10 kB 1u TapMokiapaa ieKTp
sHeprusi Kym ucpod Oynunmra kapamaciaad Oy TapMOKIApHU KypHII Y9yH paHriau metaut 35 kB yim
Ba YHJAaH IOKOpM KyWIaHHWIDIM TapMokiaapra Hucbaran 4 Oapobap kym capduiananu. byHman
KYPUHAIWKH, 3JIEKTp dHeprus ncpoduuu kamantupui yayn 1000 B raua Oynran IuHUsIIAp Y3yHIUHA
KaMaTupuil kepak. ByHHMHTI ydyH HCTebMONYMIIApra SIKUHPOK MOJCTaHIUsIap COHUHU KYTPOK
KypHUIll Taad KUJIMHAAW. DIEKTp KypuiMmaiapujaa KyBBaT KOI(PPUIIMEHTHUHU OMMPUII WYIH OWIaH
XaM TapMOK/IapJard ucpoduiapHy ce3ujapin Japaxanaa KaMalTHPUII MyMKUH.

UyHku |,

2
AP =3J°R = %
U“.cos” ¢
OyHIIaH KyBBaT KOX(PPUIIECHTH
COSp = E = —P
S / PZ + Q2

31



10. IToacTAHUMSAHUHI TeXHUK -HKTHCOAHI caMapaJopauru

Hxrucoguii caMapaJOpiMIMHM aHUKIAIl Y4YyH JloMMXaJaHaéTraH Ba YHM YpHUHU Ooca
oNlaraH THU3UMHHU (MTOACTAHLUMSIHU) HKTUCOAUM KYypcaTKUWiapu XucoOlaHAAW Ba AaHMKIAHTAaH
HaTwXKanap Oyiinmda capd XapaxaTlapHU KOIIAll MYyAAAaTd aHUKIaHaigu. Arapaa kanutan capd
XapakaTiiapHUd KOIUTAll MyAnaTd MesEpuil mymmatra skuH 0ynu0 Ty<8 #mn Oynca xamurtan capd
XapaxaTtnapu Karta BapuaHT, T1,>8 #un Oynca kanutan capd Xapaxarigapd KHYUK BapHaHT
MOJCTAHITUS MKTUCOANI camapaopin XucoOaaHaIu [ ]

bupuHunM BapuaHT MOJCTaHIUS Yy4YyH HaAMyHaBUU XucoOnanuiapHu kenatupamus.Mkkana
BapuaHTIa XaM OWp XWJI KAWMATIU OWp XWJ KypuiiMa Ba KHXO3Jap VpHATWITaH Oyica ymap
xXrcoOmanmapaa Xucoora OJTMHMANIH.

Kypunma Ba >KMXO037MapHU XKaMu KuiiMatu (Kyd TpaHchopMaropiapu Ba MOACTAaHIIUSIHHU Oapya
OOIIKa KUXO3JIapH )

YK = K3+K2=50000 + 22900 = 72900 muHT cyM™.

Awmapru3zanus axxparMmaiapu

YCa=32K-A=72900-0,10 = 7290 m.cym / i
oy epaa A=0,10 m.cym/ii amapTu3amnus KodhOUITNEHTH.

VIMIITHK 97IeKTp SHEprits HYKOTUIIIAp KHiMATH

YCn=4356 m.cym / i
Kamu Qoitgananuin xapaxariapu
YC,=3Cy+ ZChp=7290 + 4356 = 11646 m.cym / it

VIKknHYM BapuaHT AJIEKTP TAbMUHOTH TU3UMHU YUyH XaM IOKOpHUIA KEATHPHITaH XUCcoOamnmap
Oakapusiaii Ba >KaJBalra KApUTUIAAUW. XucoOnall HaTWXKajlapura acocaH capd XapakaTiapHU
KOILJIAII MyIJaTHHU aHUKIaiMU3

Tk = (K1 - TK2) / (Cyz - Cy1) = (72900 - 76900) / (11396 -11646) = 10 1.

Anuknanrad capd xapaxaTiapHu Korutam myanaté (16 i) mes€puit mynnataan (8 #) karra.
[lynuHT yayH Kam cap(d xapaxxaTiu BapUaHT sIbHU |-BapuWaHT TEXHUK-UKTHCOIUN camapagopiiv
XucoOIaHaIu.

Jemak, ymOy aumioMm joduxacujaa unpiad YUKWITaH TMOACTAHLMS TEXHUK-HUKTHCOIUN camapaiu
XucoOIaHaIu.

Kansan
Bap >C,, M.CYM/U >Cy, M.CYM/H >C,, M.cym/ii >K, m.cym
1 7290 5130 11646 72900
2 7690 3706 11396 76900

11.XaéT ¢aoauaTu xaB( CU3JIUTH
DNEKTPOTEXHHUK KypHJIMa Ba )KMX0371ap OuJiaH uiriaranga Xaér (gaonuéru xaBQcus3mury.

DJIEKTp TOKMHUHT KUIIM OPTraHU3MHIa TAbCUPHU. DJIEKTP TOKU KWLM OpPraHM3MHUJaH YTraHuja
MYCKyJJTApHU KUCKapTHUpPaau Ba OagaHHM Kyiaupaau. MycKylJIapHUHT KUCKApUILM, KWIIMHUHT Hadac
OJIMIIM BA FOPAKHUHT XapakaTH TYXTauJu.

OnaMHUHT 2JIEKTp TOKM OWIIaH MIMKACTIAHUIIM JJIEKTP KapoXaTH Ba JJIEKTp (TOK) ypHIIMTa
dapk Kutagu. DJEKTp JKapoxaThra KyHuIl, SJekTp € OuiaH KY3HHHT 3apapiaHuIlé, JEKTP TOKU
OMJIaH MMKACTIAHWIIM OKMOATHJa OJAMHUHT XYIIMHH HYKATHUIN HATHXKACUIa WUKUAIUIM Tyhaiim
BY)Ky/Ara KelraH CHHMUIIL YMKHUII Ba [IyHTa VXAl MEXaHUK IMIMKACTIAHUIIUIAD KAPAIH.

DJeKTp TOKM ypraHja OJAaMHMHI MYKM ab30JIapH IIMKACTIaHAAW. DJIEKTP TOKM YPUIIM yHYa
karta Oynmaran 25-100 MA Ttokmapma comup Oymamu. 10MA raya OynraH TOK MHCOH Xa€TH yIyH
xaB(pcuz 0ynmnd, €kumcu3 ce3rn xocwia Kuiaav. Arap Tok 10-25 MA ngaH omica, Kya MYCKyljaapu
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TopTHIIIMO KOoMMUM MyMKMH. HaTmkajga onam Y3MHM TOK YTKa3yBUM KMCMJAH MYCTaKHJI akpaTuo
onMaiiou. bynmait Tok 15-20 cexyHmaH Kyn TabCUp KUJICA OJAMHUHT Hadac ONUIIM KUHHUHIAIMO,
Oyrkyn Tyxtamm MyMmkuH. Arap Tok 100 MA Ba yHIaH kym Oyica, ogamHu gapxon yimupaaud. Omgam
TaHaCHJaH YTyBUM TOK MUKAOPU TEHMMO KETHII KywIaHUIIM Ba 4aCTOTAacCHra XamJa oJaM TaHACUHUHT
NIEKTp Kapumuurura Oorauk. OpaM TaHACMHUHT 3JIEKTp KApIIMIIMIU YHUHT KaidusTura, Ba3HMTra,
KUCMOHMI YMHUKKAHJIUIUTA, TEPUCUHUHT XoJlaThra Ba Oomkaitapru Oornmuk. OpaM Tepucu Kypyk Ba
MKacTIaHMaran Oynranjga yHuHT 3Jiektp Kapunumra 10-100 kOwm arpoduaa 6ymanu. lyHuHT yayH
XaB(CU3 KyWIAHUIIMHUHT KAHAAWIUP MHUKIOPU TYFPUCHAA TaNUPHUIIM XKyJda KAWHUH. DJIEKTp
KypUJIMaJIapuHU MIUIATHIIATH Ky HUUIMK TaxpuOanap IIyHH KypcaTaJAuKH, SHT EMOH LAPOUTIH
xoHamap 12B pan kvyuK Xamja KypyK Ba To3a XOHajap ydyyH 36 B maH KMYMK KydJaHUIUIQpHU
xaB(cu3 KywiaHumviap ae6 xucobmamr MymkuH. LLlyHMHTAEK, KypyK XOHajapAa oAaM TaHACHUHHHT
ANEKTp Kapumiuru Oup Hewua YH MUHT OMm ra eraau. by xomna 100 B arpoduaarn kydnaHum xam
xaB(cu3 OYIUIIM MyMKHH.

DOnexTp KypuJMaJapUHUHT Koujanapura arpod MyXHT IIApOUTIapUra Kapad Kyilujaaru
KyuJaHuuuiap O6enrunadrad: 36 Ba 12B nu snekrp KypuiiManap — KMUMK KywIaHUIDIM KypuiMaapra
xupazu. 65 B man 250 B raua Kypunamanap macT KywIaHUIUIM KypuiMajaapra, arapia 3JIeKTp
kywianunm 250 B nan xatTa 6yrca I0KOpY KydWIaHHUIIDIM KypHiIManapra KApajiu.

XaB(cH3MUK TEXHUKacHAa Ky3da TYTHJTaH KAaTop XUMOsI BOCHUTajapu Ba TaaOUpIapuHU
KYJUTaIl 3JIeKTp KypHJIMaJIapUHUHT XaB()CU3 MUUIAIIMHYU TabMUHIAiau. Bynnail Tanbupnapra xamma
TOK YTKa3yBUM KUCMIJIAPUHU MaxCyCc XMMOS TYCUKIApH €pAamMuia XMMOsUIALLL, IEKTp KypuiIMalapuHU
epra €k HoOJIra ynail BOCUTAacHMIra OMPUKTHPUII, XUMOSUIOBYUM TarIMKIAp, PE3MHA KalIMII, KYJIKON Ba
OOIlKA XUMOSJIOBUM BOCHUTAJIAPHU KYJUIall, KaMaTHpWiraH KywlaHulpad QoiigamaHuin kadbuaap
kupag| |.

DJNeKTp TOKUJIaH IIMKacTIaHuII cababiapu:

a) TOK YTKa3yBUM KUCMJIApra, OYMK CHMJIApra, 3JE€KTp MAIIMHACUHMHI KOHTaKTJIapura
pYOUIBHUKIApIa, cakiardwwiap Ba KywlaHUII MaHOaura ynaHraH Oollka ammapar Ba acOoOmapra
(YmapHUHT TOK YTKa3yBUM KHCMJIapura) Teru0 KeTraHzia;

0) »DJIeKTp KypUJIMAJIpUHUHT aclid/ia KywIaHWIl OCTUAa OynMaraH, OWUPOK H30JISIIUS
Oy3WJITAaHJIUTH HATHKAcHa KydJIaHHUII OCTUJA OYiraH KucMilapura Teru0 KeTraHma;

B) JJICKTP KypUJIMAaCHHUHT KUCMIIapU OynmmaraH, OMpoK TacomudaH KywIaHMII OCTUA OYnIraH
TOK yTKa3yBUM Hapcajap (MacanaH, HaM JI€BOp) I'a TEKKaH1a;

I) 2JEKTp TAPMOFUHUHT Y3WJITaH CUMH €pra Terud KoJIraH jKOMra sSIKMHJIAITAHa KUIIMHU TOK
YPUIIM MYMKHH.

Kunm opraHu3MHUHUHT OMpOp KUCMH 3JIEKTp TOKUIa Terca, OaJaHHUHI MKKUA HYKTAacuJaru
MoTeHIHaiap oup — oupugad GapK KUIaIu.

OnexTp annapartjaH aH4Ya HapuJa KUIIM OPraHM3MUHMHI XaMMa HYKTaJapuIard 3JEKTp
MOTEHIIMAJ HOJTa TeHT Oynaau. AMMO KHWIIM MOTEHIIHAIN OYJraH 3JIEKTp anmapaTura sKuHIamca, y
JIEKTp MaWJIOHM TabCUPHUAArW 30HAara TymMO KOJald, YyHKHd KydJaHMII OCTHJA OYIraH 3JIeKTp
anmnapaTMHUHT KUCMJIapu aTpoduia TOUMO 3JIeKTp MailIoHu MaBxxyz Oyiiaau .

Kunm opraHu3MMHUHT TOKKa TEKKaH JHI SKUH HYKTaCUHUHI MOTEHIMAIM HoJJaH (apk
KUJIaad, OPraHU3MHHHI DJJIEKTp IMOTEHUHMAIW HOJUIMIadya Kolagud. AHa IyHJAal BakKrga KUIIM
OpraHU3MHU MKKH HYKTACHHUHT 3JIEKTp MOTeHLHauIapu oup —Oupuaan ¢apk Kunaau. by xonna kamm
OpraHu3MHJaH TOK YTaIu.

Amanga xynuumnuk xomnmapaa 127, 220 Ba 380 BOmBTIM BNEKTp anmapaTiapud OuiaH
unuraérranga  XaB(ICHU3IUK KOUJANApUra KATbUM pUOS KWIHII 3apyp. AKC XojiJa KyHTUJICH3
xoaucanap pyu Oepunm mymkuH. CTaTHCTHKA MabJIyMOTJIApUra Kypa KYMUUIUK 0axTCU3 XOoJucasap
[1aCT KyWIAHMIIIIM 3JIEKTP anmapariapura TYFpU Kelaau.

DJIEKTp TOKU/JIaH IMKACTIAHUIIHUHT OJIAMHU OJIUIIL

OnexTpJaH MMKACTIAHWIIHWHT OJIAVWHU OJIMII Y4yH XMMOS BOCHTAJIApPH: PE3MHA KYyJKOILIAp,
pe3uHa TUKIAp, PE3MHA I'MjlaMyajiap, W30JSALUIIOBUN LIUIAHIVIAp Ba ILyHTa yXanuap WIUIATHIAIu.
DJIeKTp MaHTaX MIUIApUJia MIUIATUIaJWTaH METalul JacTajau acOOOJIapHUHT JacTajapura U30JsIus
TpyOKaJlapy KAWAWPHUITIAIN.
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DJIeKTp TOKHWJAH NMKACTJIAHWIUIAH oroxiaHTupuin yuyH “Kupmanr, xa€t ydyH xaBduin’,
“Ynamanr, ogamiap uuuranmokaa” ne6 €3u0 Kyiuiran Ba 60IIKa MiakaTiapaad (GoigaaaHuiIagm.

[TnakaTiap onataa 3JIEKTp KypuiIMallapH KoilauradH OMHOHMHT 31IMK Ba JIEBOPIJIApUTa, 3 JIEKTP
IMUTIApP, PYOUIBHUKIAP, SJEKTP Yy3aTHII JTUHUSUIAPUHUHT TasHWIapura Ba OOIIKa koilinapura ocuo
Kyvnnaga| |.

DNeKTp KyprIMIApHHN MaHTaX KWIHII Ba TabMHUpIAINA KAaTop Tajaliapra pHOs KUJIHII
Kepak:

a) Oapua JJIeKTp KypuJIMaJapy YIApHUHT TOK YTKa3yBYM KUCMIIApUTa TacoaudaH TerHo
KEeTMACIUK YopaJlapy KypuJiraH Xojja YpHATHIIMIIK JO3UM; CUM Ba KabeJulap SXIM U30JSAUsIaHTaH,
Oapuya TOK YTKa3yBUM KUCMIIApH FHiIO(, KyTHiap, mkaduiap CHHTapud XUMOS TYCHKIapu OwiaH
OepkuTUITaH OYIUIIM Kepak;

0) SJIEKTp KUXO3IAPUHUHT TOK YTUIIM MYJDKaJUITaHMaral MeTajul KUCMIIapu cumiiap Epaamuaa
epra ynaHunmM kepak. Epra ymaHraH Tok yTkasuimra MyJDKaJIaHMaraH, OMpPOK KywJIaHHII OCTHAA
O6ynmu6 KonraH cumiapra TacoaMdaH Termd KeTraHma yH4ya 3apap Oepmaiimu. Epra ynoBum cum
Kapumiaurd 4 OMaH opTUK OYIMACIUIU KEpaK;

B) JJIEKTp KypuJIMallapuja KywIaHHWII OYiraHja yJapHM MOHTaX KWJIMII Ba TabMHUpJIAIl MaH
sTrnaa. by wnmapHu OakapuIIaH OJNJIUH TEKIIMPHIN JIAMIIOYKACH EKM KywIaHWII KYpCaTKH4d
épaamMuia KydJaHUuI UYKIUTYH aHUKI1a0 OJIMHUIIM JIO3UM.

DJIeKTp anmapaTjapHu epra yJamL

OnexTp anmnapaTJapuHUHT TOK YTHO TypMaiiaurad €k HOpMaJl paBUIIA KywIaHUII TabCUPUIA
OyIMaiiiuran MeTayu1 KUCMJIapy epra yiaaHau.

DJleKkTp anmapaTiapuHM epra yiaalylaH Makcaj UIyKH, TOK YTUO TypraH ammapTHUHT OUpop
KUCMHIa Kyau Tern0 Kojica XaM epra HuUcOaTaH 3JEKTp KyWIAHMII XOCHJ OYiIMaiu, LIyHUHT y4yH
TOKJIM amnmapTra Terud KeTHIN Xed KaHJai xaB( Tyraupmaiinu. ByHpail xonja snekTp anmapaTHUHT
TOK YTUO TypaJuraH KUCMH epra TyTalmran Oyiaau.

Kylingarunap epra ynaHuI Kepak:

-3JIEKTp ~ JABHUTATe/ulapu, TpaHchopMaTopiap, Typiad  KaTTAIMKIArH  TYFpUJIarHWIapH,
KydalTHUpruuiap Ba OOIIKa 3JIEKTp annapaTIapuHUHT METall KOpITyclapu;

-3JIEKTp alnapaTIapuHUHT METAJUl YTKa3TM4JIapy;

-TaKCUMOT MU TIIapu;

-KaOeJUTapHUHT MeTall KoIIaMaJlapy;

-pa3psAHUKIAP Ba XMMOs almapariapy;

Kyunanum 220/380B O6ynran siekTp anmapaTmiapHUHT HOJMHYA CHMH TApMOKHHU DIIEKTP
SHeprusi OWJIaH TabMHHJIOBYM WYHaIMIM OYilad Ky MapTa epra yjaaHTaH TeHEepaTtop EKu
TpaHcHOpPMATOPHHUHT epra yjlaHTaH CUMHTa yinaHaau. byHaa siekTp anmapariapHUHT epra yJaaHHIIn
Kepak OyiraH KMCMJIapy HOJIMHYM CHMra yhaaHraH Oynaau. JIMHUS cUMIIapHHHT OMpopTacu y3uiuo,
apMaTypaHMHT €Kd SJIEKTp JABUTAaTEIMHUHI €pra yJlaHraH MeTalj KUcMura Teru0 Kosca, reHepaTop
¢k TpaHchopMaTOplaH MIMKACTIAHMINI KOWWTrada OYiraH 3aHKUpHUla JKylda KaTTa TOK BYXKyAra
kesaau. by TOk KMCcKa Tyranmin TOKuJaH uoopar.

Kucka Tyrammm TOKM Iy 3aH>KMpJAard Cakjaari4Hu Te3ja KyHIupaau, HaTHKaZa UCTEbMOIYUIA
TOK OYnIMaiau. DJeKTp anmapaTiapuHU epra yinamjga TaOuuil epra ynampiad, macaiaH, OMHO Ba
MHIIOOTHUHT epra sXimm Teru0d TypraH MeTaljl KOHCTPYKIHSUIapH, epra KYMHJITaH BOJOMPOBOJ
TpyOanapu Ba 11y KaOuiapAaH QoiigaaaHuIaam.

DJIeKTp KypuJiManapuja KyJUIaHHWIAJUIaH XUMOsI BOCUTaJIapH.

DJeKTp KypWJMaJIapMHU WIUIATUII KapaéHHAa KyNMHHYa IIyHJAd APOUT ko3ara KelaJIuKH,
OyHIa ymap XaTTo >Kyda Mykamman Oyiaca XaM, HIUIOBYMJIADHUHI XaB(CU3IUTMHHU TabMHUHJIAN
ONMaii/I Ba KyIIMMYa XUMOS BOCHUTaJapuIaH (oiJaaHUIITa TYFpU Kelaau. XUMOS BOCHUTAJApUHU
IAPTIN paBULYIA Y4 Typyxra: MXOTaJOBYHU, TYCYBUM Ba EpJlaMuu BOCUTaapra OYJIMII MyMKHUH.

HxoTanoBun BOcUTaNap ojamra TOK YTKa3yBuM €KUM YJIaHTaH KUCMJapJaH, LIyHUHTAEK, eplaH
AJIEKTP TOKU YTMACIUTMHU TabMUHJIAWIU. Yiap acocuil Ba €pramMun BocuTagapra OyIMHaau.
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Acocuii WXOTAJIOBYM XMMOs BOCHTaJapu Y30K BakKT MOOaWHHIA SJEKTP KypUIMAaCHHHHT
Ky4JaHUIIra YUAall X0ccacura dra, Iy ca®abiu ynap BOCHMTacHJa KydwIaHUII OCTHAA OYIraH TOK
YTKa3yBU4M KMCMJIapra TErHWIl MyMKUH. Yiapra KyWuJaaruiap Kupaiu:

-kywianunm 1000 B nan onmMaianran 3JeKTp KypuiaManapujaa — 3JIEKTp YTKa3MalIural pe3nHa
KYJIKOTLIIap, AacTacH MXOTalaHraH acOoOyap Ba TOK M3aruyiap;

-1000 B naH 10KOpH Ky4JaHHUIIDTK JIEKTP KypUIMaIpHUaa — UXOTATIOBUM IITAHTIIAP, UXOTAIOBYH
Ba TOK y4yail oMOMpiapy, IyHUHTIEK, IOKOPY KyWIAHUIIHU KYpcaTyBud Taxradasap.

Kyummua uxoTasoBuu XMMOsl BOCUTAJIapUTra KylHuaaruiap Kupaiu:

-kywianum 1000 B man onmaiiuran Kypuiamanapa —MX0TajJOBYH MOSHI03/Iap Ba TarJIMKIaAp;

-xywianum 1000B man karra Oyiran Kypuiamaiapia —pe3uHa STHKIAp Ba TOK YTKa3MailuraH
KYJIKOILIIap.

HxoTtanoBun mranriap Oup KyTOiaM aXpaTruuiapHU y3uO KYMHUIN Ba ynanmra MyJbKajulaHTaH.
HxoTtanoBun omMOupiapiaH KywIaHHII OocTH]a OYaraH HalyacMMOH cakIardwiap OujaH HIDIamja
doiinananunanu. Tok ymgam oMOupu Kyuma ac606 6ynub, y cuM, IMHa Ba Ily KaOmiapaaH yTaéTran
TOKHUHT 3JIEKTP 3aHKUPUHU TapMOKAAH y3MacAaH yiIyall y4yH HUIUIaTHIIaIH.

IOxopu kywnanunmu KypcaTyBun ac6o6man 1000 B nmaH rokopu KydJaHMIIDIM  3JIEKTP
KypUJIMAJapUHUHT TOK YTKA3yBUM KHCMIIApHAA KywIaHUII OOpiuru €ku HYKIMTUHU aHUKIaNa
doitnananunanu. bynnail TexkumpyB, MacanaH, y3uO KyHuiaraH TOK YTKa3yBUM KUCMJIapja HWIIHU
OomnmanyaH OJAWH, an0aTT YTKA3WUIUIM JO3uM. TOK H3Jard4wiapHUHT Ba3udacH XaM IOKOpHU
KyWIAaHWIIHU KypcaTyB4H ac0600 kabuaup, ammo ynap kywianunm 1000 B man ommaiinuran 3miekTp
KypuJIMaJIapy1a KyJUTaHUJIA .

Pesunagan taii€pnaHraH TOK YTKa3MalJUraH XUMOS BOCHUTAJIAPU — KYJIKON , pe3MHA JTHK,
KQUIAII Ba TMOSHIO3TAp aCOCHM XUMOs BOCHTAApH Epaammjaa OakapuilaJvraH WInapaa KymmMya
cudatuga wnuiatunagyd. byHmaH Tamkapw, Kyakormsapgad 1000 B rawa KywiaHWInm ocTuza
UIUTaéTranja, MyHUHTACK, aXpaTKuuiap, y3rudiaap OuiaH OOFTUK UIDIapa dJEKTp YTKa3Maiauran
KJIMII Ba pe3MHa STUKIApAAH KywIaHUIIaH XMMOSUIOBYM BOocHTa cudaruia XaMm (oilganaHuaaam.

ONeKTp YTKa3MauJIuraH KYJIKOM, KaJdulll, pe3uHa 3THK Ba MOAHA03JIap 3JIEKTp YTKazMalJauraH
Maxcyc pe3uHaJaH Tail€piaHaad Xama dJJEKTp TabCHpUTra XKyaa 4YuaaMian Oymaau. MxoramoBuw
TarIMKIap Taxra TyllamMa Ba YMHHU OEKYajapJaH TallKWJI TOMagu. OJEKTp YTKa3Mailjauran
MOSHAO3Map Kabu TariauKIap XaMm 3JeKTp Kypuimanapu OuiaH OOFIUK Typiu HIUIApHU Oa)kapuia
UXOTAIOBYM amié cuatuga WIraTIIagu. Yap 3aXx XOoHalapla KyJUTaHwiIagu. ACOCUi Ba Kymmmya
XMMOSl BOCHTAQJIapy JOMMO Ouprajivkia HIDIATHIMIIA Kepak. OJIEKTp KypujiMajapura Xu3Mar
KypcaTullla MUUIATHJIAJUIaH XUMOSI BOCHTAlapyd BaKTU-BaKTHAA BJEKTp, alpuM Xojulapaa ica
MEXaHUK MyCTaxKaMJIMKKa XaM, ain0aTra, CHHA0 Typummnm Japkop. MIXoTaaoBuu BOCHUTANAPHH IJIEKTP
Ba MEXaHUK MyCTaXKaMJIMKKa CHHAII Me€piiapu XamJia MyajgaTiapu 1->kaaBasijia KelITHPUITaH.

DIIeKTp TOKUIaH IMKACTIaHTaHIapra OupuHYH EpAaaM KypCaTHIIL

Xo3upru 3aMOH THUOOMETH AJIEKTp TOKMAAH LIMKACTJIAHTaHJapra camapanu &paaM KypcaTuIl
YUyH KYTIJ1a0 MykamMMasl BOCHTajapra sra. AMMO 3JIEKTp KypHIMalapu/ia UIUIaiural Xap Oup Kum
TO THOOMET XOoaUMIIapU €THO KeITyHUTa KaJap, DJIEKTp TOKUJAH HIMKACTIaHTa OUpHHYM &paam
KypcaTuiHU Onnni kepak. KyHruiacus xoauca 103 Gepranjia KypcaTwiiagurad OMpUHYM €paaM MKKU
OOCKMYJIaH: IIMKACTIaHTaH OJaMHU TOK TabCHUPUJAH XaJoC KWJIMII Ba TMOOMHM €paaM KypcaTHIIaH
ubopar. AMMO onamia XaéT ajoMmariapu ce3wsiMaca — Hadac onMaéTraH, lopard, KOH TOMUPH
ypMmaérran Oyica Xam €pram KypcaTaBepuIll Kepak, YyHKH KIMHUK YIUM OUp Heua MHHYT JaBOM
staau. lly Bakr nunaa yHra €épaam KypcaTuumra yiarypuil JIO3UM.

[[lukactinanrad oJaMHU TOK TabCUpPUJAH OMp Heda ycymnap OWllaH Xaloc KUJIMII MyMKUH. DHT
O yCyl — 3JIEKTP KypUJIMACUMHUHT TETMUUIM KMCMIIAPUHHU JIEKTP TapMOFUAAH y3u0 KyiuuL Arap
OyHM Te3/l1a amalira ONMMPHIIHUHT MMKOHH OYynMmaca, y xonga kywianum 1000 B man ommaranma
cuMiIapHu Kecu6 TaunuiaHagu[ .

By xomnapaa épaam kypcata€TraH KWIIM CHMJIAPHU JacTack TOK YTKasMaiauraH ac0o0 OwiaH
€KM DJIEKTp YTKazMailauraH KyIkom KUHUO y3uil OyHJa Xap Kallch CUMHU aJIOXHAa —aJIOXUAa KeCHIII
kepak. TOk ypraH omamra Teru® Typra CHMHHM OJHMO Tamuiall y9yH TOK YTKa3MalauraH Kypyk &rod,
TaéK, TaxTa Ba Oomka HapcanapnaaH doigananuin MymkH. Kywranum 1000 B nan karra 6ynranga Oy
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MaKcaJiJia JIEKTp YTKa3MalJauraH KYJKOIl, Pe3WHa 3THK, 3apyp XoJulapJa 3ca UXOTAJIOBYM IUTAHT EKU
oMmOupaa Qoiinananuin kepak. [lnkacTnaHraH KUIIMHYU JEKTP TAbCHUPHUAAH XalloC ATraHAaH CYHT YHH
VIa >KOMHUHT Y3uJa AapXoi €pJaM KypcaTHUIll 3apyp.

Jaexrp JaBpuii UI[aBpmVl
Xumosn CHUHOBJIAPHHU KYPUKJIAPHA
BOCUTAJIApH KYPHIIMACHHIET YTKa3u yTKa3u
Ky4wIiaHuum, KB
MYAJATIapH MYyAIaT/JIapu
HxotanoBun 110 nan xuumk 2 iimnpa 1 mapra I imnpa 1 mapra
HITaHrIap
HxotanoBun 1-35 raua 2 imnpa 1 mapra I imnpa 1 mapra
ombupiap
HxoTanoBuu 1 raua - -
omOupmap
HxoTanoBuu 1 raua 1 innpa 1 mapra HIUIATUINAH OJIOUH
nacranu acobobmap
Pesuna xynkoriap - 6 oiiga 1 mapra UIUIATALNAH OJIIUH
Pe3una stuknap Hcranran 3 iinuga 1 mapra 6 oiina Imapra
Pe3nna xanunmap 1 raga 1 iinnpa 1 mapta 6 oiiga 1mapra
Pesuna 1 raua 1 tunpga 2 mapra 1 itunga 1 mapra
MTOSTHI03J1ap
Pesuna 1 man xarra 1 ¥innpa 2 mapra 1 imnpa 1 mapra
IOEH 103J1ap
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XyJoca

Yy qumioM JOWMXacMHU KUPUII KUCMUJA JUIUIOM JIOWMXACH MaB3yCHHH JI0N3apOJIMTH Ba
Makcaau 0aéH 3TUiIN.

Humiom  novimxacuau | OoOupma moacraHuusuiap Ba TapKaTUII  KypUJIMallapH,
MOACTAaHUMUIADHUHT Typjapu, NOACTAaHUMSUIADHUHI YpHATUIN JKOHJIapu Ba DJEKTP DHEPIHs
MCTEHhMOTUNIIAPUHUHT ToU(aapy TaxJII dTHIIIH.

Junnom noiuxacuuu Il 0o0uaa moicraHuusra YpHATUII ydyH TpaHcopmaropsap COHU Ba
KyBBAaTHHU AHUKJIAHIU Ba TEXHUK-UKTUCOAMM acocnanau. KopxoHa MOACTaHUIMACUIA YPHATHUII YIyH
KyBBatu 4000 kBA 6ynran 2 ta TM-4000/35/6 xyu Tpanchopmaropu Tanganau. Kucka TyramryB
TOKJIAPUHU XWCOOJAIl acocuja MOJCTaHIHUs Y4yH 3apyp OYiraH 3JIeKTp >KMX03 Ba amnmnapariapHU
TaHJIaHIH.

[loacraHuusHU OUp UYM3MKIM Ba YMyMHUM cXemacu TY3WJIIM, MOJACTAHIMSHU 3aMHUHJIAII Ba
MOJICTAHIMSHM aTMoc(epa YTa KydIaHUIIAaH XMMOsUIAIl TU3UMHU XUCOOIaHAM Ba aCOCIIaHIH.

[logcrannusra ypHatuiaran Kyd TpaHCQOPMATOPUHM TypiM IIMKACTJIAHUII Ba aBapus
XOJIATJIApUAAH XUMOSUIAIl MaKCaAuAa peje XUMOsl TU3UMHU TaBCUS ATHIIIN.

JlolinxananaéTraH MOACTAHIUSHU UKTUCOIUN caMapafopiury TaxJIni STUIUO YHU UKTHUCOAUN
camapaiop SKaHJIMIU KypcaTHJIIU.

Xaér (aomuATH XaB(QCU3IUTH KUCMUJA DJIEKTP TOKMHUHT KUIIM OPraHU3MHIa TabCUPH, JIEKTP
TOKWJAH IMKACTIaHHII cababiapH, 3JeKTp KypriMaliapyaa KyJUIaHWJIAIUTaH XMMOS BOCHTAIapH Ba

AJIEKTP TOKWJAH IMIMKAcTIaHTaHIapra OUpHHYH EpJaM KypcaTHII Macalaiapu YpraHuiiam.
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