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KNUPHUII

AWHU BaKT/Ia TUMCOJJIAPHU TAaHUO OJIMII Ba TACBHPJIM MablyMoTjIapra
pakaMJIu MIUIoB Oepuin aoi3ap0d macanamapuaad oupuaup. @an — TexHUKaHU
PUBOXKU 3aMOHABHUIl KOMIIBIOTEPJIAPHU TapakKuil stuinura cabad Oyiau. V3
HaBOaTHWIa  KOMMBIOTEPHUHT  TEXHHK  —  JACTypud  BOCHTaJIapu
XAIKXY>KaTUTUHUHT TypJid skabxanapuaard HHCOH (PaoTuATUHHA alpuM XH3MaT

JIoUpaapuia MyXyuM axaMmusaTra sra.

[y ypunna, FOpt 6omumus Mcnom KapuMoBHUHT “3aMoHaBHi axOpoOT-
KOMMYHHUKAITUS TEXHOJIOTHUSJIAPUHU SHAJIa >KOPUH ITHUI Ba PUBOKIAHTHPHII
yopa-TanOupiIapu Tyrpucuna’ti Y30exkucton Pecry6mukacy IIpuseeHTHHUHT
kapopu Tomkent maxpu 2012 #mn 21 wmapr, T1K-1730-con [1,2]. Maskyp
Kymila MasMyHHZa Yy3ura Xoc Oapkapop (ukp ETraHiauru sSKoid KYpuHUO

TypuOIu.

ByryH %axoH MONHSIBUN — UKTUCOIUM MHKUPO3H Ba y Tydaliau BYKyara
KenaéTraH Macanajgap AyHEHUHT Oapya AaBiaTiiapyja dHT J0J13ap0 MyaMMoJap
cudarua Kapana€TraHaurura, THKUpo3 OONUTaHraHlaH KeWHUH kKaxXOoHJla CaBo
XaXMH, Kymiad MamJlaKaTJIapHUAHT UKTUCOIAM PUBOKJIAHUIII
KYpcaTKUUJapyuHU OMp Heda MWl opkara KeTaéTraHu Ba JKCIEPTIAPHUHT Oy
Oopamarn  (Qukpuya, IKaxOH HKTUCOAUETMHUHT HWHKUpo3rada OYiraH
KypcaTKU4YJapura KauTHINM y9yH KYI HWUIap Kepak OYJIWINIWHUA TabKUITIa0

YTAJIMOK/A.

V36eKHCTOHHUHT OYIYHTM >KaXOH MOJMSBHI HMHKHPO3H JaBPHIAH
MyBaphakuaTiIm YTHO OOPHUIMMHUHT acOCHJa MYCTAaKWUIMKHHM JacTIaOKu
WWUIapUIA€K TaHJIAHTAH TYFPU MKTUCOAUW CHECAT TYPTraHIUTH MabiIyM
oynMmokna. by sca mamnakataa ukToconuii Oapkapopiuk PecnyOnukanaru

6apqa TAIKWJIOT Ba TabJIUM MYyaccacajliapda (1)aOJII/IHTHI/I Y3JIIMKCHU3 OaBOM



STHINNHM TABMHUHIAMOKIA. Y3 HaB6aTHna OYryH Ba KelaKakra MyIDKaIlaHTaH
JlaBnar pexanapyu MHKUPO3HUHT TabCUPHUCH3 PUBOXIAHMO Oopmokna. bynman
a€HKHU, sIpaTUIraH LIApOUT Ba TYFpu cuécuil pexa PecnyOnukamuzna dan —
TEXHWKa Ba OOIIKa coxamlapAa TapakKUET Y3IyKCH3 JaBOM OTHUIIMHU

TabMHUHIJIAMOK/IA.

MabnymMKu, TacBUpPAM MabIyMOTJIAPHA KOMIIBIOTEPra KHUPUTYBYH
BOCUTaJlap SIXIIM PUBOXKIAHMOKIA. bymapra Mucon KuiuO: cKaHep, pakamiu

dboTo Kamepaap, pakaMiu BUIE0 KaMmepaiap, wed kamepaiap Ba X.K.jiap.

By BocuTanap opkaiy KOMIbIOTEpra KUPUTHITAH TAaCBUPJIH MabJIyMOTHHU
cudaTUHN SIXHUIIUAJIAII, MAIITaOWMHU Y3rapTHPHUII, KOHTYP aKpaTHIIl, KEPaKJIH
MabIyMOTJIApPHU aXpaTHO ONHUII (CerMEHTallMs), CKEeJIETH3alus Macajajiapu
Ka0u amaisiapHu Oa)kapuill YYyH KYIIa0d WIMHUN HU3JMAHUILIAD XO3UPTHU KyHAA
xam om0 OopwiMokaa. Ym0y amaulapHd MaTeMaTUK Ba JacTypuid
TabMUHOTJIAP FOKOPHAA KEITHPWITAaH TEXHHUK BOCHTAJapra XaMm CHHIUPHII

KaOu aMaiuii Taa0MKUTra XaM XU3MaT KHUJIaau.

Tumcomnapuu TaHuUO ONMII Xamaa TacBUPJIU MabIyMOTJIapra pakamiu
UIUIOB OCPUIIHUHT aMajiuil TaAOMKU KEHI KaMpoBiu OYynuO, doiganu wui
ko3 PuuueHTr xaM oKopu OYyiauIM OuiiaH Oupra Kydjid MaTeMaTHK acocra
xam sra. bupok, MareMaTuk TabMHHOT TACBUPIM MAabIyMOTJAPHU aMalluid
OKapUIUIIMHU aNTOPUTMH Ba JACTYpUH BOCHTAHW KyJIabd — KyBBaTIanau.
ByHUHT y4yH aManuéTHU aHUK OUp cOXacu Y4YyH Kepakiu OYiraH mMaTeMaTHK
Ba JITOPUTMJIApPHM TaHJAll XamJla MOC AacTypjiall TUJIM OpPKaIU JacTypuid
Ta@bMUHOTMHU HIIA0 YMKHUII COXa MyTaxacucura 3apyp Ownumiap Tanad

KWJIMHAIN.

Ymby wmanakaBuii OWTUPYB UIIMHUM MakcajJ Ba BasudalapuHU

[IAKJUTAHTUPUIL MaB3yJlaH KeJuO 4YMKUO TUMCOJUIAp XakKujaaru axOopoTiapHu



Tanad ATWIraH TasHY OOBEKTIap acocuaa cuHpiIap opacupard macodaHu
aHMKJIAIl Ba MaBXKyJ OpPaJUK MapKa3uJaH YM3UKIN aXpaTyBud (YHKIUSHU
YyTKazum xam 11y ¢QyHKIusAra HUCOATaH Xajdl KUIYyBYM KOWJAHM KypHIIIaH
u6opar. V3 HaBGaTHIA THMCOJIIAPTa AHMUKJIAII JKAPASHHHN aMajra OMIMPYBUM
QITOPUTM Ba JACTypul TabMUHOTTa JIBTUOOPHM KapaTuiaaau. YMyMaH
TAaCBUPJIA MabIyMOTJIapra pakaMJii UILJIOB Oepulllla aCOCHUM, SbHU paKamiapra
SUIUPUHTAH CHUPJIAPUHU aHUKJIAl MyXuM ommiapiaan Oupuaup. Iy Ounman
Oupra cuH(pIap opacujaH YTYBUM (PYHKUMSHH Y3JIYKCU3JIUTMHU TabMHUHIIA0
OepyBUM MaTe€MaTUK yCYJUIapH, ajJrOpPUTM Ba JAacCTypuil BOCHUTajJapu OUTHPYB
MajakaBuil UITHKA OMPUHYM, UKKHHYM 000Iapuia HATHKaBUWA MUCOJIIap OMIaH

KCJIITUPpUJIT'aH.

butupyB majgakaBuii MIIHUHT Makcaau. Homapamerpuk Oyirax
KJaccuuKkanus yCyJqTHU YU3UKIN aXpaTyBud (PYHKIMSA acocuIa YKUTHUIITHU Ba
KecMasiap €pAamMuia Xal KWIYBUM KOUJAHU KYPHUIIHM YpraHull Xamja
JTACTypUHHM HIIIA0 YUKHUIIL.

YmlOy Makcaara SpuIIvil YIyH KyWH1a KeITHPUIITaH Basu(aTapHA Xa
TUIIUIIN 3apyp:
. VKyB TaHiIaHMana KeNTHPWITaH CHH(IAPHAHT YerapanapuIan éTraH
oOBeKTIIapra HucObaTtan, CHH(IapHH YpTacuaa €TTaH HyKTaHW aHWKJIAllT,
. Cundnap opacuja aHUKJIAHTaH HyKTajJapaaH MepIeHINKYJIISp YTKA3HII Opain
YU3UKTA (PYHKIIASHY MAKJUTAHTUPHII;
. Xocuy OyATraH Yu3uKiIn (yHKIOHsIapra HucoaTaH Xajl KHITyBYH KOUIaH!
KypHIII.
. FOxopuaaru Bazudanapaa KeATUPWITaH aITOPUTM yUyH JaCTYPHUHU UILTa0
YUKHIII.

butupyB wManakaBuii WII KHpHUII, y4Ta KUCMAaH, (oimanaHuiran

anabuérnap, WIOBaJaH TAaIUIKWI TONraH OYnuO, Kupulaa 1073apOJiurd Ba



UITHU TY3WIMIIM XaKuja YMyMUA MabiaymoT Oepwirad. bupuHuum Kucmaa
TACBUPJIM MABJIYMOTJIADHM KaWTa MUUIAINTa OWJ HYHAIMIIIIAP, AaHAJUTUK
TeOMETPUK EHIANTyBIAp TaXJWIU XaMJla WITHWHT MakcaaW Ba Basudaaapu
0aéun kentupuiarad. MKKMHYM KUCMJIa TUMCOJUIAPHU TaHUO OJIMII, STbHU
00bekTHU uoaanoBun Oenrunap ¢Ga3oCHHU MAKUIAHTHUPUIT YCYJUIapH, Xap
oup cuHbHM TasHY 0OBEKTIapura HucOaTaH UKKU CUH(] opacujaard mMacodaHu
aHUKJIAI yCYJUIAQPWHUHT KOHCTPYKTHB aJTOPUTM Ba JacTypuidl TabMHHOTH
unutad uukuirad. lly Ownan Oupra amanuii HaTHUXKanap XaMm KEITUPHIITaH.
Yuunun 60012 xaér daonuar xaBhcuzau TakauM JTuirad. llyHuHTIEK wil
Taiépnam mMoOaliHuIa QoimanaHuiarad agadueéTinap pyiuxara xamaa AacTypui

TabMHHOT KOJIAapUJaH TAallKKWJI TOIII'aH UJIOBA KCIITUPUJIT'aH.



. TAXJIWJINHA KUCM

Ymby 000ma karra Macmtadaard OOBEKTIAp XyXxoKaT aJMalllHYB
TU3UMUHU WHTEIUICKTYyal TU3UMIIapHIa axO0pOT Ba TUMCOJIIAPHU TaHUO OJUII
MOJICJUTAPHHNA KYPUIIHUHT XO3MPTH XOJaTH XamJa MyaMMOJIApH TaXJIWIH
kenrupwirad. llyrnan xkenu0 YWKKaH Xoifa, OUTHPYB MajakaBUN HIIWHUHT

n013aponuru 6a€H ITUITAH.

1.1. AXOOpOTJapHU HHTEJLUIEKTYaJ TaXJIuJa KHIYBYH TH3UMJIAP.

WNuTennektyan TU3UMIIapJa PUBOXKJIAHTHPWIIAAWTAH Ba  XucoOarl
TEXHUKACH  XaMJa KOMMYHHMKAIusi  THU3UMJIapu TOMOHHUJAH  KYJal-
KyBBaTJaHAJAUTaH axO00pOT TEXHOJIOTHSIIAPH KaMUATAA MKOOWA Y3rapuiuiapHu
KEJITUPUO YMKAPMOKJIA. YOy Y3rapuiiuiap OKUJIOHA TAKCUMJIAI TU3UMH, SIHTU
MaxCyJaoTiap Xamja Xu3MaT TYpJIApUHU KOPUH KWIUII KaOu BocUTalap OuiiaH
XK XYKaJTUTMHUHT Oapya coxanapura kupu6 Oopmokna. Iy Ouman Oupra
TypMyIl Tap3uHu cudaT >KUXATUAAH SXIIIAHUIINTA XaM KaTTa Xucca
KyImMokaa. MacanaH, axO0opoT TEXHOJIOTHSUIApH TapMOKJIapuaa Hadakar
MUKJOp JKUXaTuJaH, Oanku cudar Ba KaillTa MIUIAHUIIM Taja0d KWIMHAIAUTaH
MaBJIYMOTJIAPHUHT XWIMA-XWIUIUTH >KAXATHAAH XaM Ce3WJiapiu Japaxaaaru
yeumHu Ky3aTuin MyMKuH. [IIyHUHT ydyH axOopoT TEXHOJIOTHsUIapu OWiaH
OoFNMK Oyiran coxaimapaa xap OWp KHIIMra TApMOKHMHT Xap XHJI axO0opoT
pecypcimapuiad Kyjdail Ba camapaid Tap3na GomamaHuIl WMKOHUATHHU
OepaauraH SHTM TEXHOJIOTHK aCOCHHU MIIIA0 YMKHINTA SXTUEK TYFHIMOK/IA.

[IyauHr yayH axOOpOTHHU KaiTa WIUIAI Ba OOMIKAPUITHUHT TYypPIU XU

aManuii  coxalapuia XucoOmam —TU3UMIIAPUHUHT  axO0opoT MyXHUTJIapH



MHTEJUIEKTYyall GaoMATHU Y3Uaa akec dTTUPUIILIAPU Ba ojamuiap OuiiaH TaObuuii
HIapoUTIap/ia XaMKOPJIUK KUJIA OJIMII KOOUJIMSATHTA 3Tra OYIIUIIIapy 3apyp.

WNHTennekTyall TU3UM JieTaH]ia 3apyp cababnap OYyiraH Xojja MaBxky.l
MabIyMOTIap Ba OWIMMIIAp acocHJa MAaKCaJHU AaHUKJIOBYH, (HaoIHUAIT
TYFpUCHUJIATH €YMMHU HNUIad YMKYBYM Ba MaKCaAra ETHUIIHUHT OKHWJIOHA
yCyJUIapUHHU TOMa OJyBYM aBTOHOM paBullga €KU ojaM (oJamiiap »KaMoacH)
OwiaH ¥3apo ajokKaja WIUIOBYM TEXHUK BOCUTajap Xxamja JIacTypHid
TabMUHOTJIAP >KAMJIAHMACHUHUHT axOopoT »kapa€Hjapu OujlaH OwupianimMacu
TymyHuiaau [5].

[IyHuHr y4YyH TEXHHMK JKMXaTJaH WHTEUICKTyal THU3UMJIAPHUHT
XUCOOJal WIUIApUHUA OJMO OOpYBYM KHUCMIIApU peasl >kKapa€H TYFpUCHUIATH
MAabJIyMOTJIADHU XYJIJM HMHCOHJAPAEK MOCHIAllyBYaH Tap3ja KauTa uuian
OJIMLIJIAPU 3YPYP, YYHKHU KyJa Kyl Xa€TUN Macaianap sSX1Id aHUKJIaHMaraH Ba
yJIapHU aJTOPUTM IIakiAa udoaanai xxyaa Mypakkad Macanaaup.

WuTennexkryan TU3MMIApPHU WILIA0 YHWKHUIIAA OSHI aBBAJO WHCOHJIAP
TOMOHHJIaH aXOOpPOTHHU KailTa WIUIAITHUHT WHTYUTHUB (ACCOLMATHUB) KUXATUHU
VYpraHuiil Ba yHU SIHTM axOOpOT TEXHOJOTHsICH cudaruja amMaira OUIUPHII
myxumanp. IIyHUHr y4dyyH WHTEIUJIEKTyal THU3UMJIAp, axOOpOTHU KaiTa
UIUTAITHUHT MAaHTUKANA Ba MHTYWTHB KXUXATIAPUHA MYBO(QUKIAIITUPTaH X014,
ax0OpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT SIHTM WCTUKOOIUIM KypuHUIIM cudartuma y3uaa
KyHugard ssHru QyHKIUSIIapHA XaM sKaMJIaian:

— cababmap, aTpod-MyxXuT Ba THU3UMHUHT Y3 XOJIATH TYFPUCHIATU
MabJIyMOTJIap acoCH1a MaKCaJHU OeNruialll;

— TYpAu KYpUHHUILJIApAArd, Mypakkad, dYaTHINTaH ajokKajgapra osra
OynraH, HOAHWKJIMK MaBXya OViIraH MabiyMOTJIADHUA >KaMmjlalll Ba MOC
eUMMIIApHU OeNTUIIaHTaH BaKTJIap WIUIa OJIHII,

— KEepakiii MabJIyMOTJIap Ba OwiumiapHU aoi Tap3ja srajuiail Xamja

6I/IJII/IMJ'IapHI/I WHAYKTHB Tap3aa ySHaMTHpHm;



— MakcajJra eTUIl y4yH OONIKapUIIHU HIUIad YMKUII Xamja amalra
OIIIMPHIIL,

—TU3UMHUHT Y3UHU HUCTEbMOJIYM Ba y3rapyBuaH TalllKM MYXHWTra
MOCTAIITUPHUIIIAH HOOpaT.

NHCOH MHsICM MabiIyMOTJIAapHU TAKCHMIIAHTAH KYPHUHMINJA TacBUPJIALL,
FOKOpH JlapakaJlarv rnapajuiesl KauTa WILIalll, YPraHuiira Ba y3-Y3WHHU TaIKWJI
ATUIITa XaMJla MabIyMOTJApHU KamJjamra OyiaraH KOOWIMSTIApHU Y3uja
OMpJAIITUPTaHU YUYH OJ1aM MabJIyMOTJIApHU T€3 Ba MOCIAIIyBUYaH Tap3aa KanTa
UIUIAI UMKOHUSTHUTA 3ra. YOy XyCyCHSIT MHCOHTa XoC cudariapHu TaOuui
WHTEJUIEKTyaJl TH3UMJIapAa TEXHUK BOCHUTAJIAp OpPKAIM amaira OLIMpUIiia
KyHUJard UKKU )KUXaTHU KYpcaTuO YTUIT MyMKHUH:

— HOAHMK, IIyOXajd MabJIyMOTJIApPHUHT MAaBXYMJIMTH, OWpJalMacu Xamja
MOCJIAIMII ~ Ba  ypraHuil  KOOWJIUSTIAPUHUHT  MaBXKYyJJIMTA  Oujad
XapakTepiaaHaaurad GyHKIIMOHAI KUXATH;

— KyI Ya4amiy, >KyJa KYI COHJAru ajokajapra jra OyiaraH MablIyMOTJIapHU
IOKOpU Japaxkala Mapajiesl Ba TAaKCHUMIIAHTaH XOJija KalTa HWIuiam OwiiaH
XapakTepiiaHaurad Xxucooianuiapaad noopar.

YMymaH oJiranjia MabJIyMOTJIAPHU KaiTa uluiam — Oy ojamiap 3BOIIOLUS
xKapa€HuJa y3rapyBuaH [MIapOUTIapra Ba TalllKd MyXUT TabCUPJIapUra MOCIanimo
OopHI HaTWX)acUAa Y3MaTUpran QyHKIus, KoOumusaTaup. by dbyHKIus rapun
Ky Kuppaiu Oyicana, IoKopuaa auTud YTUITaHUIEK, YHIArd MabIyMOTIapHU
MaHTUKAA Ba HHTYUTHB KaiWTa WILIANl >KUXATIAPUHU aXpaTHO KypcaTHIL
mymkuH. [IlyHra kypa, MabIyMOTIapHHU KalTa UIUTAIIHUHAT Oy UKKHU KUXATIapH,
KalTap3fa pUBOXJIAHTUPWIMIIN Ba HHTEIUIEKTyall THU3UMIIAPHUHT XHCOOJIAIT
KHUCMHATAa MabIyMOTJIApHM KalTa WIalml Ba OJaM TOMOHHUAAH OOIIKAPHIIHA
unuiad YWKWImra HucOaTaH KaHgal ycyuiap €paaMuia OupIarITHUPUIAILN

MacajaJlapuHu KYpuO YUKHUII HXKOOUMI HaTIKajapra oJid Keaju.



[ynmait kumb, ogam MusAcH Ba y €ku Oy XucoOialmn MyXHUTHIA aMalra
OLIMPWITaH alropuTMiap €paaMuia MabIyMOTIADHU  KaWTa  WIIUIAII
HaTWXKanapu Yypracuaa (apk xamjla €YMMHHU TONMAaraH macajajiap Xam
MaBXYy/I.

By dapk mMabaymMoTiIIapHU TE3KOp Ba MOCIHAIyBUaH Tap3ja KalTa HIUIAIl
KOOMIMATH X03upYa OapuOup ojamra Xoc JKaHJIUTHMHM XucoOra ojraH XoJjaa
KaMaTupuiviny 3apyp. ByHIaH Tamikapu, WHTEUIEKTyaldl THU3UMJZIa TaHJao
OJIMHTaH MaKcaJra €THUIll Y4YyH UMKOH OepajuraH OONIKAPYBHU XOCHJI KUJIMIII
napkop!

SlHa mWyHM auTMII MYMKHHKH, MAabJIyMOTJIADHU KaWTa MWIIanl
TEXHOJOTHUSICM MAHTHUKUM, WHTYUTUB CEHAAIIYBJIAPHU aBTOMATIAIITUPUII Ba
OUPJAIITUPUII OPKAIA OJJAMHUHT MabJIyMOTJIApHU KalTa uiiam GyHKIUSICUHA
TYAAUPUIIM €KW YPHUHM OJrajulaliv 3apyp. bUpOK, TapuxaaH MabiyMKW,
ABTOMATJIAIUTUPUII MEXaHU3MJIAPU Ha3apuid Ba TEXHOJOTUK KUXATIAAH
aHbAHABUN DPAKAMJIM KOMIIBIOTEpJIApAArd MAHTUKWMKA KaWTa uuulamra KyJulall
MakKcaJa PUBOKIIAHTHUPUIIAM Ba IIYHUHT YYYH XaM KE€TMa-KeT KaiTa WIIall
OyryHru KyHjaa acocuit ycyn cudaruga KaOynl KWIMHTaH.  BHpOK,
MabJIyMOTJIAPHU HHTYUTUB KaWTa HIUIAI QITOPUTMIIAPU MAabIyMOTIApHU
napasuiesl Ba TaKCUMJIAHTaH XOJa KalWTa MIUIAIIHU amajra OIIMpUIIra UMKOH
OepyBUM HEWPOH XHUCOOJAIl TAapMOKJIApU acoCHaa aMalra OUIUPWIYBYH
TUMCOJIJIAPHUA TaHWUO OJUII Ba YKUTHIN KaOu coxanapaa Xxam ypranwirad. [1lyara
KapaMacliaH, MabJIyMOTJIaQpHM WHTYUTHUB KaWTa WILIAll XaMOH ax0opoT
TEXHOJOTUSUTAPUHUHT KyUCH3 PUBOKIJIAHTAaH COXACU KYPUHUIIMAA KOJIMOK/IA.

By epnan uwHTeNIeKTyaJl THU3WMIIADHM MIILIA0 YUKHUII Xamjaa sIpaTHIll
JaBpUAa STHTH MyaMMOJapH Keiaubd 4dukuimu Ttabuuiaup. by Tusummap Typiu
KYpUHULIIApAAarn Xa€TUd MabIyMOTJIIAPUHM  KAalTa HIUIAIl  acocuia
OWIMMIIApHU TYIUIAIl OPKadud oJaM (PAOJIMATHHUHT TYypJIM KUXATIAPUHU

KYJ1a0-KyBBaT/IalllM XaMJla YHAAH Kapop KaOya KWIMII Ba OyTYH TH3UM



daonusaTHAArY ONAMHAAH KYyTHJITAH HAaTHXKalapra SpUILIUII y4yH OOLIKapyBHU
unu1ad yukapuiaa Goigananuiny 3ypyp. byHaail kypuHuIiaru MabaIyMoTiaap
(daBKyJio4 Aapakajaa XyJa KEHI, TaOMaTaH yHra HOAHUKJWK Ba HOTYJIMKIIUK
xoc xycycustiapaup. IIIyHWHr y4yH Xam HHTEIUIEKTyal TU3UMIAp Y3uja
($haoausAT IOPUTHITHUHT OapKapopiaurd, YTuO OopaérraH >kapaCHIaApHUHT peaj
BaKTJIap AaBOMUAAru cudartu, OUMKIUK KaOMU TylIyHYadapHU HaMOEH KWJIyBUU
TypJid XWJ Japaxazaa MocJallyB4yaH OYyiraH sHrd (QyHKUMSUIADHU amalira
OMIMPWINIINHU Taad Kwiaau. OYyHKIUSJIIAPHUHT SIHTWIWTA WHTEIUJIEKTYall
TU3UMJIAD YUYyH SPOKJIM OYynraH, Oenrwnap, TUMCOJJIAPHU OWpIaIITHPHIL,
VKATHIII Ba y3-Y3UMHMU TAlIKWI ITUIN KaOW MoclamryB4aH (yHKIMUSUIADHU V3
Uyura OJIyBUM SIHTM Hazapui EHJallyBlap €KW alroOpuTMIIap acoCHja
KYpWIHIIU JapKop!

MasbiiymoTIapHd MOCHallyBYaH Tap3/a KaiTa uIulall Ba OOLIKapyBHU
UIUiad YUKWl aHbaHaBUW EHAANIYBIAP JOWpacHIaH TallKapujaa OYIraHIuru
cababmu stHrU QYHKUUSUIApPHUA TaAKUK KWK coXallapulaH KyHuaaruiapHu
KypcaTtud YTUII MyMKHUH:

— pacmJiiap, HyTK TOBYIILJIapW Ba TaOMUM TUJJIapra Xoc Oyiran Oenruiu
MabJIyMOTIap KaOu TYpiu KYpUHUIILIApJIard MabJIyMOTJApHU TaHUO OJIUIN Ba
TYUIUHUIIL,

— Kapop KaOyn KWIMII, MabIyMOTJIADHU TYFPUAAH-TYFPU KaiTa
uIUiamra uyn kyuud OepyBuM Xama YKWUTHIN Ba Y3-Y3MHH TalIKWAJ STHUIIT
KoOuMsiTUra 3ra 0yiran ovmnmiiap 6a3zacu épaamMuia MacajaalapHU Xaid KAIUII,

— uHTepdeiic Ba OJaMHUHI pean >kapa€H OwlaH y3apo aloKaJlapuHU
MOACIIIAIITUPHIIL;

— pean myxutaa ¢Gaoauar oaud OOpyBYM WMHTEIUIEKTyasl TH3UMIIAparu
OOIIKapyB Ba aBTOMATHK OOIIKapyBIaH HOOpaT.

[y »xuxarnaH WHTEUICKTyaJl THU3UMIIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIMIATH WKKH

HyHamumHM ~ Kypcatud yTumn MyMKuH. bymap — pean arpod-myxutra



MOCJAIITAPWITAH ABTOMATUK MHTEIUIEKTyal THU3MMIIAD XamJa aBTOMAaTHUK
TH3UMJIAp Ba  OJAMHUHI  aBTOMAaTUK TU3UMiIap OujnaH  MyHocalar
(GYHKUMSIApUHU  OUPIAIITUPYBYM JHAJIOr acOCHAArd TU3UMIIApAaH TallKWJl
TOMNTaH.

bupuHun WYHaIUI WHTEIUICKTyal TH3UMIIApHU pean xkapa€H OuiaH
OMpIamTUPWIMIIUHKA Ounaupaan. byHma Tuzumiap pean xapac¢ ounan (aos Ba
MOCJIalllyBYaH Tap3/la ajJoKa KWJIUII OPKAJIU MyXUTHHA aBTOHOM XOJiJa TYLIyHHIII
xam/1a OOMIKapHIll KOOMIUSATUra 3ra Oynuiiapy Ba Oy oaaM (aoJUITUHUHT OUp
KUCMUHU Oakapa OJIMI MMKOHHUSTHIa 3ra OynumuHu Oenrunaiau. byHmaii
KYPUHHILIATH TU3UMJIAp peall jkapa€Hra Xoc OyiraH MablyMOTJIapHHUHT
HOTYJIMKJIUTY, HOAHUKJIUTH Ba Y3rapyBUYaHIUTH KaOW MyaMMOJIapHU Xajl KUJIUII
UMKOHUATUTa 3ra OYIMIIMHKA Kypcaraaud. byHmal TU3UMIIApDHUHT SHTU
byHkuusnapura atpodaarn MyXUTHUHT TabCUPJAPUHMU TYIIYHUII, pea
XKapa€HHU MOJCIUIAIITUPUIL, Xapakariap KETMa-KETJIMTMHU PeXalTallTUPULL,
KyTWITaH HaTWKara SpUIIMII Makcaauja ONnTUMaj OOIIKapHIll, MOCJAIIUII Ba
V3-Y3UHH TalIKWJI STUII JIEMEHTJIADUHKM aMalira OIIMPYBYM MacallajlapHU Xail
KUJTYBYM YCYJI Ba MOJICJUIAPHU UIILIA0 YUKUIL MyXUMJIUD.

NkkuHuM WyHaIMII TU3UM OWJIaH OJAMHUHT “OMpIallTUPUIMILHU
ounaupaau. by olaMHUHI MacalajgapHd Xal KWIMII Xamjaa oJaM Ba TH3UM
ypracugard KaHAJTHM KEHTaUTHPHUII XUCOOWTa MAaBJIyMOTIap OJMII KalOu
coxayapaaru akjiui (HaonusTIapuHA KyJ1a0-KyBBaTJIOBUM XamAa KydalTUPYBUU
MocJanryBuaH TuznuMaup. Ogaminapra MacaiajlapH Xajil KAIHILI Ba MabIyMOTJIap
omuuia €praM Oepull YYyH Typiau XWil KYpUHUIUIApAArd MablyMOTIApHU
MOCJNIallyBUaH Tap3Aa KaOyJd KWW XaMJa OUpJallTHpHUIN Tajnad >TUJIaIH.
Tuzum TapkuOugard sHTA QYHKIUSUTAp KyWHaarwiap: TaOwwii Twuiapaa
aiTIITaH  caBOJNI-KaBoOnap,  oJamyiapAad  TymaguraH  TypJiad — XHJ
KYpPUHMIIIApJArd MabIyMOTJIap acocuja MakCaAHW TYUIYHHUII, MablyMOTJIap

Oazasiapyia cakjgaHaéTraH >KyJa KarTa MablIyMOTJIap OpaculiaH 3apyp



MabJIyMOTJIAPHU TOMMIN Ba u@ojalall y4YyH MHTEJUIEKTyal KYJial-
KyBBaTJAIIHM amaJira OIIMPHII, SHTH TypAard axO0opoT MablyMOTIapHUHU
spaTWIl Ba peand >kapaCHIard VyirapuiniapHd OamopaT KWIHAII —YIyH
MHTEJIEKTYall MOJSIUIAIITUPHUIIL, OJ]JaM Ba TU3UM YpTacHAard y3apo aloKajapHU
TabMUHJIALI YUyH OUPIAIITHPHUII YCYIUIAPH, peat >KkapaéHHUHT COHJIM MOJIENIN Ba
X.K.

WHTemnekTyan TU3UMIIAPHUHT Oy SHTH (YHKIUSUIADUHU HHTEIIEKTYa
TU3UMJIAPHU TYPFYHJIUK, OYMKJIWK Ba peasl BaKTJIapJa HWIUIAll KabW MyXuM
cudarnap OuilaH TabMUHJIAHWINM HYKTAaW HazapuaaH KeauO0 YWKKaH XO0Jij1a
Oaxosaill Kepak.

bynaan tamkapun XXW acp uHTEIeKTyaln TU3UMIIapyu OUTTa SMac, OanKku
IOKOpH Jlapakafard Tapajuiel XucoOiaml TapMOKJIAapH, OINTHUK XUCOOJAII
TU3UMJIAPW, HEHWPOH TapMOKJIapUra acocjlaHTaH TH3UMIJIAD Ba MaHTUKHA
XycoOmamr — TH3UMJIApU  TEXHOJOTHSUIApM  KabW  XWiIMa-Xuil  axOopot
TEXHOJIOTHSUIApU acocuja Kypwiaaud. by TexHomorusmap pean xapaéHaaru
MacaliaJJapHd €YUMHUHHU TOMUII YYyH HHTEIUICKTyall TH3UMIIapra >KaMJIaHHIIN
3apyp.

WHTennexTyal TH3UMIIAPHUHAT XO3UPTH XOJaTH HUPUK MaciiTadiapra sra
Oyaran MHCOH (PAOJIUATUHUHI JIeApJid Oapya coxXajlapura MabJIyMOTIApHU KaiTa
UIUIANTHA ~ WHTEJUISKTYATAIITUPUIT  XaMJla  Makcaara DdPHUIINIl  YIyH
OOIIKapyBHMU HIILTA0 YUKHUII FOSUIapyu KUpUO OOpHIM OWiiaH XapaKTepiiaHau.
ATpod MyXuT TYyFpucHAard MablymMoOTiIap, Ownumiap Ba cababmap acocuaa
MaKCaJHU aHMKJIAIl MAacallaCMHH Xajl KWIWII MyaMMOJIUTHYa KOJMOK/IA.
MasbryMOTIapHA KaliTa UIUIAIl arOPUTMIIAPHHA KOMITICKCTAIITHPHII Ba aTpod
MYXHUT XOJIaTH, Y3UHUHI XOJIATU Ba Makcaajapura OOFJIMK paBUIJIa Y3-Y3UHU
TaIIKWJI JTHII XYCYCHSATUTA 3ra OYyJIraH HKCIEepPT TU3WMIIAPHUHT OMIAMIIap
Oazacumaru OommkapyB Aoi3ap0 Macana xucoOmnaHaau. Iy Owuman OoFuK

paBuIJla XHUJIMa-XWJI TabuaTiiapra ara Oyaras xyJ1a Kyl COHAAru OObeKTIIapHUHT



KOOIIEpaTUB Tap3Aard (HaosMATIIApUHUHT HAMOEH OYiIuIIM KypuO YMKWIaIu.
Kynunya nyHEHUHT SIrOHA XapUTACUHU ofuIIradya Oyirad OyHnaai (aonuaraapHu
udomanam ydyyH CHHEpreThka TepMUHUAAH (Qoipananwiagu. buz  “énux
MyBO3aHaTJIalllraH >KaMUAT JaBpujaaH’ “O4YMK MyBO3aHATJAIlIMAaraH >XaMmusT’
capy OopaérraH »KaHMH3, OyHJIa UHTEIUIEKTyal OOIIKapyB Ba TIJIoOal
MUKUECHArM  CTaHAAPTIALITUPHUIIHM  amalira OHIMpHUII  Kepak Oynanu.
WHTepHeTIaH MHTEIUIEKTYyal TU3UMIIAp Ba aXOOpOT TAPMOKIAPUHUHT Ky IIMIHILIN
acocuja (QolganaHuIAa I00al KOOMEpPAUUSHUHT Treorpaduk >KhxaTaar
KMAMHYWIMKJIAPUTA JyY KEIHII MyMKHUH.

lynra kapamaciaH, XO3Upry BaKTJa UHTEIUIEKTyal TU3UMIAp (pakaTruHa
HEHpOH TapMOKIapH, (ha33ujIoTUKa, SBOJIIOLMOH alropuTMiapra xoc Oyira
TepMUHIAp €paamuaaruHa udopanaHaav. MHTENEKTyal TU3UMIIAPHU TEXHUK
KMXATJaH amaira OIIMPHIIIA YIIMOB KypHIMalapd, XHUCOOJAIl TEXHHKACH,
TaKKOCHall KypwiMajgapd Ba WXPOYM KYPWIMAIAPUHHUHT TYpJIH  XWII
KOMIIOHEHTAJApUHNA  SIHTM  aBJIOJJAard  TU3MMHH  s[paTUIl  MAakKcaauJa

OMPIAIITUPHUIIMII Macajallapy ro3ara Keiaju.

1.2. AxOopotaapra gactjia0Kku HILJIOB Oepulll yCyJJIapH Ba
TAHUO OJIMII MACAJIAJIAPH

Tumcomnapau TaHuUO onum Macamanap cuHGU “TUMCON’ TYIIyHYACH
Ownan y3Bui OornuK. ‘“‘TuMmcommapHu TaHUO onHII’ >KyMJIacd aMaJiui
MaTemMaThka Ba wuHpopmaruka (aHmapuma amia KadyoH WIMHA TEPMUH
cubaruga KaOyn KwiMHraH. YmOy >kymiaaHu wuHrIM3 twiudga “Tlarrepr
peCorHUTHOH”, pyc Tuinuaa 3ca «Pacmo3naBanmsi 0Opa3oB» 1e0 aTaiaiu.
Maskyp ¢aH WYHAIUIIMHUHT BYXKYyJAra KEJIWIIA aMaIHETIa TEXHUKAHWHT
VpHUHU MyXuUM Japaxkangap KyTapuinl OuijaH Owpra, TEXHUK OOIIKapyBHH
WHTEJUICKTY A TUPHII THIOTE3UIIAPUHN PEeAJUTMKKA OJTM0 YMKUIITUTa ca0ad
6y, V3 Ha6atiaa “TuMcon” cy3u Gup Heuta yXIuam oObeKTIap TYPyXHHH
¥3 WuWra OJUIIMHU aHrjaTagu. by TepMuHHU coxa MyTaxacuciapu CHHQ,
KJlactep, oopa3 Ba X.K., aTamajiap OpKajiu XaMm udoaananauiap.



TuMcomnapau TaHUO OJUIITHUHT acocuil Bazudacu — 0y 0OBEKTHU OHp-
OupUra MOCJIUTH YpPraHulll, SbHU TAHUO OJUIITHU TAbMUHJIOBYU MATEMAaTUK XaMm
AITOPUTMHUK amnmapaTHU Ba Xajd KWIYBYM KOWJAJApHU TOMHUIIAAH HOOparT.
Hkknra 00beKT Oup-Onpura yxmam Aeinnaan, KAYOHKHU yJiap opacuaa MOCIIHUK
MaBxyJ1 Oyica.

OObekTnapHu KuEciaml €K COJIUIITHPUIL TAHUO OJUIIHUHT aCOCHH
Macajacu XUcoOJaHaIu.

Maskyp macana “CyHbpuil Tadakkyp”’ MacajJaCUHUHI axOOpOTIApHU EKU
MabIyMOTJIApHU  MHTEIUIEKTyaldl  TaxXJWil  Macajacura TYFpU  Kelaju.
MabiyMOTIapHH WHTEIUIEKTYyal TaxJIMJI MacajlaCUHU XO3UPTH BaKTAa TyHEAA
“Jlara Mununr” ne06 ataiMokna. by xakuma [1-10] amabuérmapma keHr
MabIyMOTIap Kentupuiarad. buz ymlOy uimga acocan “TuMcosuiapHud TaHUO
OJIMLI ’HUHT TaOMUN TUIIHA KOMITIOTEpJIaH (oiliaianu0 TYLIIyHUIIH, anreopank
udonanmapHu CUMBOJUIM KailTa WIUIANIK, OJKCHEpT Tuzumiapuaa, IOXM
JACTypJapyuHU CUHTE3 KIIHIIIA KeHT (hOoHaTaHUIINTa TYXTaIu0 yTamus.

[lyHu Takkumjiam KepakkKu, TYpiau Macajajapia THUMCOJ] TYIIyHYacu
TypJiu MabHONapjaa Oepwianu. byHra ca6ab, TUMCOMHM TaHUO OJIMIIIA
OOBEKTIIApHUHT KaHJal XyCycHusTiiapuaan ¢oigananuiin Ba Oy XyCyCUSTIapHA
TaHUO OJMIIJA KaHJall MaTeMaTUK €KW aJlfTOPUTMUK armapar KYyJUIAHWIHIINTa
OOFMHK. 00BEKTHH U(DOJATOBUM XYCYyCHUATIAp MUKAOPH KaHYaIMK Ky OVyica,
TAMCOJ XaKWJard MabIyMOT IIyHYAIMK TYIUK Oynaau. bupok, axcapust
XoJilapAa HYCXaHU THU3UM aHUKJIamuAa €KUM TaHUO oJMIINAa OOBEKTIIApHU
smMac, Oalku yJIapHUHT XycycusatiapugaH ¢ongananaau. lllynuar yuyx
TUMCOJI JIeraHjaa, Ou3 MabliyM Oup Oenrwiap (ajomatiap) TYITIAMUHU
TYIIyHAMU3.

TumconnapHu TaHUO OJHIN HA3APUSICHHUHT SHT MyXHUM TYITyHYaJIapuIaH
oupu — 0y cund tymyHuacuaup. Cund — Oy ymymuil xoccanap Omnan dapk
KWJIyBYU OOBEKTIIAPHU OMpIIalliMacuiup.

Mysaait kuaub, TAMCOJUIAPHU TaHUO OJIUII Macaiacu — 00bEeKTIIApUHUHT
XOCCallapuHu YpraHuill acocuja yJIapHU OJAUHAAH OepwiraH cuHdiapra
TEeTUIUIN €KW TETUIIWIIN YMACIUTHHN aHUKJIalaH noopar.

Mabnymku, 0y coxaHu amanuil TalOUKUN KyJIaMy KEHT, S’TbHU MEIUIMHA,
OMOJIOTHSI, TEHETHKA, TEOJIOTHs, pOOOTa-TEXHWKA, MIAXCHU UIACHTU(UKAIUS
KWJIUII KaOu TypJiu coxajiapia TaJ0uK KUJIMHMOKA.

OObeKkTnapH TaHUO OJIUITHKA KOMITBIOTED TEXHUKACUTA YKUTHIYBYU
TAMCOJUIAPHA TAaHUO OJUII TU3UMIIAPUHM aCOCHl Macajajapuian Oupu



Takpuba Hynum OwiaH OOBEKT XaKHuJa OJIMHTaH SMIMPUK MabyMOTJIApHU
ypranui Ba Oy MabilyMOTJIap OpPACHAAH SHI MYyXUMJIApUHU (ajgomar €Eku
OenrunapHy) TOMMIN Xamja TOMWITaH MyXHM Oenruiapra Xoc OynaraH xai
KWIyBYM (PYHKUUSHM XOCWJ KWIHII Ba VYJIAPHU HIIOHWIWINTUHUA SIHTH
OOBEKTJIapHU TaHUO oJuuAa TeKMpuO KypumgaH uoopar. TumcosnapHu
TaHUO OJMII MacajJaCHHM YVpraHUI Hazapusicu ycyiuiapu AnekcanaporB B.B.,
bpasepman ML.E., Banuuk B.H., Bacunes B.U., Kypasnes [0.M., Kamunios
M.M. Ba X.K., OJIUMJIapHA WIMHN paonuariapuaa y3 akCUHU TONTaH.

Tumcomnapau TaHUO OJUII TU3UMJIAPHU KyHuJa KEJITUPWIraH Ty3uima
HIaKJIUAa TACABBYP KUJIUII MYMKHUH:

OOBEeKT XaKumaru SMIPUK
MaBJIyMOTIAp

\ 4

MabiayMOTIapHU YpraHuil

\ 4 \ 4

MabnymMoTiIapHU YKUTYBYU MabiyMOT/IapHU YKUTYBUU
épaamuaa ypraHum épaaMucu3 yprasuii

\ 4 A 4

Xan KiiyBud GYHKUIUSHA
TOTHNI

OOBEKTHU TAaHUO OJIHIII

KOxopuaa kenTupuiarad Ty3WiMaaa:
OOBEKT XaKuJ1aru SMIPUK MabIyMOTJIap, TAKpHOa OpKaJld aHUKJIaHAY,
MasbiymMoTIapHu YpraHull 3ca, OObEKTIAPHU YJIApPHUHT OeNrujapura acocaH
ypranunaay, ssbHU OOBEKTIIap yUyH XOC OYITaH acocuil OeNTHIIapHU TOTIHIII,
ViuryBuy épramuia ypraHui — oObeKTIAPHUHT KalicH CHH(pra TerHIUTHINTH,
OOBEKTIAPHUHT OENTUIapy COHU aBBaJIaH MabiIyM Oynaau;
Xan KWwiyBYd (QYHKIUSHU TOMUIN — YKUTYBUM EpAamMuia €Kd YKUTYBUHCH3
ypranuin sxkapaéHuna oObeKTIapra Xoc OyiaraH acocuil Oeinrwinap TU3MMHUHU
Tonum OynuO, Oenrmiap TU3UMHMra Xoc OynraH (QyHKUMS Xal KWIyBYd
byHkius 1e6 artajgaau Ba y YM3UKIIW, YU3UKCHU3 XaMJla MAaHTUKUA KYpUHUIIA
oynau.



OObekTHH TaHWO OJMMII — OOBEKTHU YpraHUII >KapaCHHWIa XOCHI
KWIMHTaH Xajd KWIyBuUd (QYyHKIOHS €paaMuia oObEKTIapHU OJAWHAAH MabIyM
oynran Moc cuH(mapmaH Oupura KUPUTHUIITHA aBTOMATHK paBHUIIA aMalira
ommpanu. by xapa€H y4 KMMMaTIM MaHTUK acoCHJa amajra OLIMPHUIAIU.
Macanan: arap f(xX") > 0 0Yynca, o0ObekT a; cMH(Ia TETMIUIM, aKC XOJIaa

f(X") < 0 0OYynca oObeKT a; cuH(ra TErHIIIMAMD, arapjaa IOKOPHIATH MKKH

X0JI XaM MaBXy/1 OYyimaca, y XoJija TaHUO OJTUIIIT OCKOp KUJIUHAIH.

buz  wkopuga  “ruMmcoimlapHd  TaHMO oM’ TU3UMJIAPUHU
XAIKXYKaJUTUJard aMajiuid axaMusiTh Xakujaa TyXTanub yTtnuk. by mryHu
KypcaTaauKy, KEeITHUPUITaH coxajlapAa OOBEKTJIIApHHW TAaHMIIHU YpraHUIl
Ha3apusiCl YCYJUIAPUHUHT KEHI KYJUIAHWIUIIM KyHuUJard Xycycusitiapra
acociaHaJu:
Vpraumnaérran o6beKTIapHAHT MyPaKKaOIHTH;
OOBEKT XaKuaru axOOpOTHUHT €Tapiu €K TYIJIUK AMACIIUTH.

TuMcomnapau TaHuUO onumga Kydujgard Toumdamaru Macananap
eUnIaau:
. Kabyn kuwivHran mabiayMoTiap OpKaldu KEeNTUPUITaH OOBEKTHUHI OepuiraH
cuH(yiaplan Oupura TETUIUIAJIWTAHA TaHUO oJuIl Macaiacu (YKUTYyBUU
épaamMua YKUTUII OPKAJIH).
. Kabyn xunuHran MabiaymoTiapra Kypa OOBEKTIap TYIJIaMUHUA CHUHQIapra
QXpaTull, S’bHU AaBTOMATHK CHHQIAIITUpUIN Macajdacu (TaKCOHUMHUS,
KJIaCTepHU3alNs, TYPYXIAIITUPHUII-YKATYBYUCU3 CUH(Iapra a)KpaTHIII).
. Tann® oyiyBuM OOBEKTHUHI KaOyJl KWJIMHTaH MabJIyMOTJIADUHM KYypHUI Y4yH
OeNTUIApHUHT aX00POTIU TYIIJIAMUHM TaHJIAlll MacajacHu.
. TanuO® omyBuM OOBEKTHUHT KaOys KWJITaH OeNTWiIapuHU KypHUIl - TAHUO OJIHII
YUyH KyJai KypuHuiaa Oepuiranjiapra KeITHPUIL Macajaacu.
. OOBEKTHM NTMHAMUK XOJIaTh OuJiaH OOFJIMK Macaiajap.

bapua xkenTupwiran wmacananap Kydugaru miakiuiapaa OepuiraHiap
OpKaJId €YUIa/IN:
. Hyp cnexrpununr (onTuk, WHPPAKWU3WI, YyIBTPATOBYII Ba X.K.) TypJId XHUJ
BOCHTAJapHUIaH Xap XWJ yCyJjlapia OJMHTaH COHJHW Iakijga wugomalaHraH
TacBUpJap;
. Curnamnap (y3yH COHJIM K€TMAa-KeT);
. YMyMuil KYpUHHUIIAATH CHUMBOJIUIM axOOPOTIApHUHT JKCHEPTAaH OJIMHTaH,
COHJIM Ba OOIIKA KYPUHHUIILIAPH.



[Ily Bakrraua KyWugara amanu€raa KEHr TapKaJraH ajropuTM
MOJEIIIIapU KEATUPUIITaH:
. Cundnapra axxpaTuil yCyJIMHHU KyJuiaiira acocyianrad mozemiap (P-moznen). by
MoJeIIap Xap Xui cuH(Iapra axpaTyBuM SHI SXIIA TUMCOJN cudartuaa
TaHJIaHAUTaH Yyimyamiap (Eku ymyamiap TYIIaMu) opacujard cuHd@iap
ydamMu MacajlaCHHUHT 0ot Tabpuduaan hapkiaHaau;
. Cratuctuk wmozemwiap. TaHuO onum aJdrOpuTMHHUHT Oy  Toludagaru
MOJIeJJIapy MaTEeMaTUK CTAaTHCTHKA almapaTiapyuHU KYyJUlallra acoCJaHTaH.
VYnap anuk €xku cuH(Iap XyCyCHSTUHU TaHUO OJIMIIM MYMKHH OViraH xoija
KYJUIAaHWIAU.
. [lorenunan ¢yukuusanap ycyau (II-monmen) ned® HoOMIaHMIIMIa acociaHuO
Kypwiran mojemnap. Cundra terunuim o0beKT (YHKIMICH cudaTuia Xap
JIOMM MycOaT Ba MOHOTOH KaMaroB4M (DyHKIMS Macodacu OYiraH moTeHuuan
GyHKIMS KYIUTaHUIATH.
. baxonmapau xucobOmam anroputmu (I'-mozen). by moaen ownacu KucmaH
NpeleAeHTIMKKA acoclianral Oynu0d, oOBeKTIap opacuaaru SKUHIMKHU
MabIyM OHp KHUCM MabJIyMOTJIApHH TaxXJIWJd KWIHMII OpKAIA aHUKJIANHIu.
SAxunnuk Oaxocu TYMIaMUHM Oyiinda OOBEKTHHHI Oupop-Oup cundra
TErUIUIMIUMK (QYHKIMUSICH XOCWJ Oynaau Ba cUH(uapra TEruiuuM OyiaraH
OOBEKTHUHT YMyMHUN 0aX0cHu XUCOOJIaHA IH.
. ManTukuii anrebpa ammapatura acocmadnrad wmogemiap (JI-momem). by
Mojeliapia OObEKTHUHI Oenrwiap Ba cUHGIApU MAHTHKUAWA Y3rapyBuuiap
cubaruga kapamanu. CuHpHUHT Oenrunap TwiHaa E3UMUIIN 3ca  bynb
MyHOca0aTIapu makiuaa udgoaaiaHaiu.



NHcon wmusicuHuHr Oy Typaard GyHKUMSICMHU TEXHUK TU3UMIIapa
HIAKJJITAHTUPHUINTA YTraH acpHUHT OouuiapuiaH KU3UKUIN maijgo Oyinau Ba
WIMUANA W37aHUNLIAp ojJu0 OopwiMokaa. AWHM BakTaa Oy HyHamumaaru ¢ax
Y3UHUHI MYCTaKuWj HOMHIa 3ra OynuO, y TUMCOJUIApHUM TaHUO onuIl Jed
roputinaan[122]. V3 womu Gunan Oy ifyHammm Mypakkab kapaéHiapiaru
Ba3UATIIADHU aKC ATTUPYBYM JacTiaaOku Oenruiap (pa3oCHHU IMaKIJIaHTUPHUII
Ba XOJMCAIApPHM CUH(IApra axpaTyBud THU3UMHU KypUIIl KoWJalapu
Ha3apUsICUHU SIpaTUI Xamja aMaliuid TanOuK Kuiuiaad uoopar [1,4,15,21].

OObekTnap opacujard OHKBUBAJICHTIMK MyHOcabaTMHU H(POAATIOBYU
Kapop HaTWXajaapH, ujeal XoJuca EKU peajl OOBEKTIIAPHUHT OelNrucu €Ku
pakamu gopman amauiap KaOyid KWIHII Ba TY3UII TUMCOJUUIAPHU TaHUO OJIMIII
Macaimacu ne0 aramanu. baxomanaérran oObeKkT Kacuaup Oup cuHpra Oup
KUIUMATIM CEMAaHTUK TAAUTYKJIWJIUTHHUHT  SKBUBAJEHT MYyHOcCaOaTUHU
nudomanany.

Tumcomnapau TaHUO OJMII MyaMMOCH Yy30K MyJJaT aMajui
MareMmaTukaaa, KeHHHpPOK 3ca WH(popMaTHKa coXacujard MyTaxacCUCIapHU
JTUKKATUHU y3ura kaind >tubd kenau. XycycaH, ymoOy hyHamumga, P.®umep
TOMOHUAaH, 1920-iunnapaa spaTWiraH JAUCKpUMHMHAHT —Taxjuia, 1940
nnmnapuuar oouviapuna A.H.KommoropoB Ba A.Sl.XuH4YMHIAp TOMOHHUAAH
UKKM TaKCUMOT apaJlalliMAaCUHUHT OVJIMHUIIN MacCaJaCUHUHT KYWUIIUIIIH,
CTaTUCTUK eunM Hazapuscu, 50—60 iwuiapaa sSHTU OOBEKTIAp TYTUIAMUHH
KEeCUIIIMKaliuran cuH(apra aXpaTHUII MacaJlaCUHU CUUIITHUHT
AITOPUTMIIAPMHU WIIIA0 YMKUII Ba TAAOWK KWJIMINTA OAaFvIIaHTaH KYNTHHA
UIITAPHU MUCOJI KEJITUPUILI MYMKHH.

1970 i#imnnapra kenuO, TUMCOJUIAPHA TaHUO OJIMIIHUHT Ha3apuid
UMKOHMSTH  MYCTaKWwiI  WIMUH  WyHamum — cudatuga Tyc  OJAM,
PUBOXKJIAHTUPWIIA XaMJla aHUKJIANTHUHT YMyMUWA MAaTeMaTUK Ha3apUsICUHU
SpaTUIIl UMKOHUSITH XOCHJT OVIIIu.

by Oopaga wunMmuii agabuértnap TaxJawiM IHIyHH Kypcataguku [90],
spaTWiarad WiIMHN UIIUTAPHU UKKU TYPyXTa aKpaTHUIll MyMKHH:

Hazapwii;

Amanui.

Hazapuii rypyxra KUpUTWITaH TaAKUKOT HILIApUIa MaBXY] yCyJJIapHU
TaKOMUJUTAIIITUPUII Ba SSHTUJIAPUHU SIPATUIIIAH HOOpAT.



AMannil rypyxra KUpUTWITaH HIUIApJa 3Ca aHWK amalui macajajapHu
€YUl YYYH SpaTWIraH YCyJUIapHU TaJOUK STHUII Ba TAAKUK KUJIMHUIIUHUHT
TaxJIWIUAaH noopar.

Hazapuii Ba amanuil UlTapHUHT OOFJUKJIUTY Kylujaruiapaad ubopar:
Ha3apui MIUIAp OJIaT]a aMaJIui MacajlaJapHUHT €4uM CU(ATUHU OIIMPHUOTHHA
KOJIMaM, Oaliku, spaTWiraH YCYJIHUHT TaJOWK STHUILI WUMKOHHUSTHHHU OIIUPAIIH.
Amanuil unuiap MyHaIMIM 3ca, Y3 HaBOaTuIa, Ha3apuid TaJKUKOT UIILIAPUHU
TakoMuwtamTupaau. by Oornmuknuk Kywumaru [7,8,15,21,24,33,45,53,60]
WIUIApPHU BYXKYATra KEATUPAU.

Tupuk OpraHW3MHUHT KYPUHUIIMHHU Y3IAIITUPUII aHAO03acu OYIMUII
NEPUENTPOHHUHT SIPATUJIUIIM TUMCOJUIADHU TaHUO OJIMII COXAaCHIAaru WK
kagam Oynau [38]. Conmma mnepuentpoHja OWUPUHYM —Japakana sIHTH
«ryrpunaHran» ¢aszora Oepwiran Oenruiap (a3oCUHU AKCIAHTUPHUII COJUP
oynagun. WkkuHum fapaxkana sgHrd  ($asocw  YKyB — TaHJIAHMACHUHHHT
MabJyMOTUTa AacoCaH axpaTWiraH THUNEP TEKUCIHKIA €ETYyBYM TYIJIaM
oepwiuiy Oyiinda YpraTyBYu alrOPUTM TaIOUK KWJIMHTaH.

Pozenbnart y3unuHr [57] wmmpa dapa3 KulaauKd, Yy sSparraH
NePIENTPOH O0BEKTIAPHUHT TUMCOJUIAPHU TAHUO OJUIITHU YPraTUIlld MyMKHH.
By §yprarumi wmyHocabar OyiiMua aHMKJIAHTaH TypyX aJMallTHpPUIIraH
WHBApUAHT Vyprartuiira 3ra. XO3Uprd BaKTJa THUMCOJUIAPHU TaHUO OJUII
coxacuga Oup Heua MoOJeap KypwiraH Ba ypranwirad. by wmonemmap
KyWHIaru MabJiyM TUMCOJUIAPHUA TAaHUO OJIUIII aJITOPUTMIIAPUHU TaBCUDIIaANIH.

Typmun xun myammudmap tomonumad ([6,7,23,28,38,39] Ba X.k.) ¥3
uniapuaa TUMCOJJIAPHU TaHUO OJUII MAaCAJIACUHUHT TYPJIU XWJ THUIOJIOTHK
yCyJulapu Kentupwirad. AlipuMm myamuiudiap napameTpuK, HOMapaMeTPUK Ba
IBPUCTUK yCyJulapra axkparuiica, OOIIKajapu OepuiraH coxa HyHaJIWI Ba
MIaKJIJIAaHTaH ~MaKTaOHUHT  ¥3  ycyJuilapujaH KeauO 4Yukub rypyxjapra
axparumagu. Macanan [39]na TUMCOJUIApHHM TaHUO ONMII  YCYJUIAPUHHUHT
TUTOJIOTUSICH XaKUJa KyHu1arnda yMyMUAl MabJIyMOT KEITUPUIITAH:

Craructuk ycymiap (CY);

TakcumoT Tamorunura acocinanran ycysiap (TTAY);

OtanoH OuiiaH TaKKOCAII yCyJIu;

baxonapuu xuco6mnam anroputmu (bXA);

ManTuKui ycyi;

JIMHIBUCTHK YCYIL.



Kynmunnuk TuMcossiapHu TaHUO OJIMII YCYJUIapy XaKuJaru WIUIapua,
YHUHT y €ku Oy JeTajyiapyu OOCKUYM XaKuaa Cy3 IOPUTUITAHIUTUTa y4d KU
myMkuH. [y O6mnan Oup KaTopjia MabiyM Typjap, MaBXKyd OUp XyCYCHSITHU
bTUOOpra ojiMai, Oajiku coxa OYyilmya XoJucallapHU aKC STTUPHUIN yCYyJUlapu
XYCYCUATHHHM KaHJaWIAP TUMCOJUIAPHU TaHUO OJIMIIHUHT PACMUN aJTOPUTMHU
Epnamuaa ndomananm.

JI.A. TlocnenoB (1990) xoaucanapHu akCc ITTUPUIIHUHT aCOCaH HMKKHU
Typra axparrat [89]:

Nurencuonan wudomacu—arpudytiap (agomatiap) Vy3apo OOFIUKIMK
TYy3WIMACH;

DxcTreHcuoHan udoaacu—aHuK Janmuiap (00beKTiIap, MUCosuIap).

Nutencuonan udomanam OOFJIAHMINI Ba KOHYHHATra TasHaaAW. byHmain
Oesrmiail TallXyWC Macajanapura KyJJIaHWITaHda HIyHJal Xyjaoca YMKaJIuKH,
Tanad KUJIMHAETraH TalIXWUC HaTIKalapura oiaud KenaguraH OOBEKTIapHU
oenrunapu yctuaa Oakapuiaaurad aMaJIapHUHT aHUKTAaHUIITUIND.

Nutencuonan udomanail aloMaTIApHUHT KUMaTiapu €paMuia aMmannra
OLIMPAZN Ba OOBEKT XaKHUJAard aHUK MabIyMOTJIAp YCTUAA TAAKUKOT YTKA3UIII
Tajgad dTUIMAaNIN.

V3 HaBGaTn/Ia, SKCTEHCHOHAT M(OJaTANl XOAMCA TaBCH(U OUIaH GOFIHK
Ba MIPEAMET COXACMHUHT aHUK OWp TUMCOJMHU OCNTruiiaiiin Ba Oa)kapuiaéTran
amania Tyjaa TU3UM CUHTapu OOBEKT dJIEMEHTIapy OuiiaH XU3MaT KUJIaI.

WNHTeHcroHan Ba SKCTEHCHOHAI ¥3apo XoAucalapHu uQoaananiia HHCOH
MUSCUHHHT YHT Ba Yall SipUM IIapJapyHU HIIJIAIl MEXaHU3MUTa acOCIaHTaH.
Var apuM wap arpodaaru OYnaétraH XOAUCANApHU VXIIAIIUHU TYJIUK
XapakTepijaca, 4arn spuM Imap Oy XOJUCAJapHU ajloMaTiiapu OusiaH OOFJIUK
aKCIAaHTHUPUIILIAP Ba KOHYHUATHH rdomananau [89].

IOxopuaa kearupuiaran xoaucaiapHu UGPOAATOBYM UMKKU (DyHIaMEHTal
acocjia TAMCOJUIAPHU TaHUO OJIMII yCYJUIApUHU CUH(IIapra aXpaTaMmus:

WHTEHCHUOHAJ THMCOJUIAPHUA TaHWO OJIMINI YCyJUIapu- ajoMmaTiap OwiaH
amajiap Oa)kapuilra acocjlaHraH ycyJsuiap;

AKCTEHCHOHAJ TUMCOJUIAPHU TaHUO OJIMII YCyJUlapu — OOBEKT OuliaH
amaiap 6akapuIira acocjiaHTaH ycyJsiap.

Ma3kyp HMKKH TYpyX THMCOJUIApHU TaHMO OJIMII yCyJuIapu (ajioMariiap
Owinan Ba O0O0BbeKTNIap OwWjlaH TaHUO OJIyBUM) aCOCHUJIAa XOJUCaJapHU
XapakTepIOBUM Mypakkad QpyHIaMeHTal KOHYHUAT ETau.



By rypyX ycysuiap BOKEIMKHU aKC STTHPHUIIIA OMp XWJ IAKIUTAHTUPHIL
Tanad 3TMaraHauru Ounad (apKiaHau.

TuMcoIapHu TAHUO OJTHII
YCYJAJIAPUHUHT TYpPyXJapu

HNHaTencnonan IKCTEHCHOHAT
CraTuctuk ycymn DTajyoH OWaH TaKKOCIaIl
TTAY ABO

MaHTukuii ycyn

JIHrBUCTHK yCYTI

1.2.1 — ty3wima. TumcoislapHu TaHUO OJIMIN YCYJUIApHU TypyxXJjapra
OYTUHUIIN KEITUPUIIH.

NHTeHcuoHan  ycyiap TypyXUMHUHT  acocud  Qapku  amamiap
JNIEMEHTJIAPUHUHT Kypull cudaTt, Typau XWJ XyCYCHUSATAAard ajomariap Ba
yJIAPHUHT OOFJIAHUIIIWTA TUMCOJUIAPHU TAaHUO OJIMIN alrOPUTMIIAPUHH TATOUK
Kwmaaaup. bynnan sineMeHTnap anoxuja KukMMarra dra €Ku ajomariap
KUMMaTiapyd oOpacujard MWHTEpBAJI, ypraya KAWMMATH, JUCIEPLMICH,
ayioMaTJIapHU OOFJIaHUII MAaTPUIIACH Ba X.K.

AnomaTiapHu XyCyCcUSITU Ba OaxOJIApUHUHT y3ap0 TabCUPU YUyH
WHIUKATOPJIAPHUHT pojii Xocwn Oynmamu. by ycynma oOwexkt Oup OyTyH
ax0opot Oupiuru cudaruaa KapaaMKanIu.

TumconnapHu TaHUO OJMII YCYJJITAPUHUHT MHTEHCUOHAN TYPYXH, aHUK
Oup mapTiIu YI40B XapakTepuaa cuH(pIapra axxpaTuiaiy.

By Typra xupyBYu TUMCOJUIAPHU TAaHUO OJUII TYPYXJIAPUHH KEITHPAMU3:

Craructuk ycyn. TuMcoulapHM TaHUO OJIMIIHUHT Oy YCyJIM KJIACCHUK
CTATUCTHUK Kapop HA3apUSICUHU Y3UJa My>KaccamyaalTuprad 0ynub, KaHaauaup
KOHYHHSTIa acocCiIaHuO ajomatiap ¢aszocuaa TaKCMMIaHUO, OOBEKT yCTHIIa
YTKa3WwiIran amamiap Kyn Ya4oBiu Tacoauduil kartanuk cudartuaa Kapanaau

[89].



TakcumoT Tamoumnmura acocianran ycyn (TTAY) rypyx ycyaum xan
KWIyBYM (YHKLHSITA aCOCIAHTaH CUH(PU OYnIubd, yMyMHl KYpUHHMIIA MabiyM
Xal KWIyBYM (QyHKOUsIap Ba OepwiaraH (GyHKIIMOHAA YHHHT cudaTtu
xucobnmanagu. by ¢yHkmonan Oup MyHYa SHT SKWHJIAIIYBYM XAl KHJIyBYH
GYHKUMSUTADHUA KUJUPUIIHUHT YKUTUII KeTMa-KeTiaurura acocianrad [50].
YMymiamrad 4M3uKCU3 Ba YU3HUKIM TMOJIMHOM KYPUHHUIIUAATH XaJl KUJIYBUH
bynkumsara yxmad xocun Oymanu. CuHGIAITHUPHUIL XaTOMUKIApU OWIaH
OOFHMK OJIUHA XAl KAITYBYHM KOWJTAHUHT cudat QyHKIIHMOHATIHIHD.

Mantukuii ycyn. Tumcoiiapad TaHUO OJIMINT YCYJIHM ajlredpa MaHTUKUN
amnrapartura acocyjaHrad 0yiauo, ajomMaTiapHu KUiMaTu Oup XWudru, Hadakat
aloxyua Oenrmwiapia My)KaccamylalllTaH MablIyMOTHH amajira OIIMPUIIra
UMKOHMAT Oepanu. banku kaiicuaup amoMaTHUHT KHHUMaTHHU 3JIEMEHTap
xoauca cudaruaa kapanau[89].

Tumconnapau TaHUO OJMIIHUHT JUHTBUCTUK YCYJUIApU aHUKJIAHAETTaH
00BEKT Xoccajapu HuUFrMHAMCH TaBcudu Epmamu OwinaH Xocwi Oyiaauran
TUJIHU Maxcyc rpammarukacuaan ¢ovnanananu[S0]. Typau cund odwnekTiapu
yayH wuxtuépuii Oynmaran (O0ynuHMac) osnaeMeHTiaap (KUCM 0OBeKTiIap,
Oenruiap) Ba yJiap opacuaa MyMKUH OViraH MyHoca0aTiap axpartud OJuHAIH.
Yy uxtu€puil OynmaraH sJieMEHTIapAaH OOBEKT XOCWJI KWJIMII KOMJACH
rpammatuka Ae6 artamamau. llyngait kunmmb, xap 6up o0BeKT y3apo y €ku Oy
yCyl OuilaH «OupiamTupuiran» OYiIMHMAcC >JEeMEHTIap TYIlaMu OujaH
TUMCOJIaHaau. bomkaya Kuimb aiftranga xap Oup OOBEKT KaHAalmup
CTHJI»HUHT MaTH Omnad udoaaaHaIm.

OkcreHcuoHan ycysuiap. by rypyx ycymiap xap Oup VypranwnaérraH
O00BEKT y4yH (papK KWIyBUM MYCTaKwJ Oenrwiapra sra 0Yiau0, yiapjaa Maxcyc
axparuin 0axocu MaBXKyl. YOy yCyJJapHUHT acOCHil amallapu OOBEeKTIap
opacuaary yXmanuiuk Ba (papkHHM aHUKJIAIIIaH noopar.

OranoH 6wiaH Takkochaml. By yCyn SKCTEHIIMOHAN aHUKJIAIIHUHT COJIa
ycyuiapuaan Oupu Oynub, aHukiIaHa€TraH CcuHE, KOMIAKT TE€OMETPHK
TYpyXJIalITUPHIIAA anoMaTiap (aszocura akcIaHTUPHII KaOyn KUJIMHAIM.
bynnmaii xomma ommuii HykTa cudatuga—cHHQIApPHH TYPYyXJAIITHPHIIIA
r€OMETPUK Mapkasra HucOartaH yxmamwuau (€KM OOBEKTHH MapKasura JHT
SKWUHUHM) capayiad oJaau.

baxonamuu xucobnam anropurmu (bXA) unnam tamoiuinura kypa, 0y
QITOPUTMIIAD AaHUWKJAIIAA JTATOH Ba OOBEKTNIAP OpacuIard SKUHIUKHH
xapaktepiamu Owiad yctuBopaup. bXAHuHr Oomika ycysutapaad ¢apku,



ajoMariap ycrujaa oaud OopwiaJuraH HWIUIApHM y3rada Tallkuil 3THO,
aIropuTMJIap y4yH OoOBEKT ajioMatriap (aszocujia OWp BakTAa Xap XWI KUCM
dazocuaa 6ynumu MmymMkuH. bXAna anukianaérran o0beKT Ba 0OBEKTIAp YKYB
TaHJIAaHMAacCH OpacUIard yMyMJIAIITUPUITAH SKUHIUK TYIIYHYACU KUPUTHIIAIN.
YMymiianiradn SKWHIUK JeraHja, 3TaJIOH OWilaH OOBEKTHU TaKOCJIaHTaHJaru
KUCMaH SKWHIIUK TYITyHWUIQIH.

by anroputmnapna oObekTiap (apKMHM Ba YXIIANUIMKHU aHUKJIAII
Macajlacl mapaMeTpUK KYPUHUIIJIA AKIUTAHTUPUIAIN.

AHUKTAII XaTOJUTU TapaMeTPIAIITUPUIIHUHT Jespiau Oapyacuaa cudat
ME30HHUCH cU(aTuaa Kapanaau:

- ajloxuja ajnomatiap Oyinda 0ObEKTIIApHUHT

SKUHJIUTUHHA XUCOOIall KOUacu;

- asloMatiiap KucM (azocusa 00bEKTIApHUHT
SKUHJIUTUHHA XUCOOIall KOUIacu;

- y €ku Oy 3TaioH OOBEKTHUHT MYXUMJIIUK JapakacH
JIMAarHOCTUK MPENEeHT cudaTua;

- xap Oup TasHY aJioMatiaap TYIJIAMUHUHT YTy
Kalicuaup cCuH(] THarHOCTUKAcH OWIIaH aHUKJIaHAETraH
OOBEKTHUHT YXIIAUIMTMHUHT HATHXKaBUM Oaxocua
axXaMUSTIHIND.

bXA mapameTpiapuHu TalIKui 3TYBUM KypcaTUITaH OFUPIIUK Ba Oycara
KuitmMatu cudaruaa Oepusiaiu.

Tumconnapau TaHuO onumn Gopacuja spaTUiraH KYNruHa aJropuTMiIap
uuuga SHr cepmaxcyiu «baxonmapHu XucoOnaml aaropuTMU» MOJAEITUIUD.
TumconnapHu TaHUO OJIMII ANTOPUTMIIAPUHUHT Oy MOJIeJUIapy acocaH KUCMaH
yXmam TaMOMMIMIAH TallKWil TonraH. by TamMOWWIIHMHT acOCHM FOSICH
KyWuaaruiad uOopar: OJAvHAAH TaBcU(IaHraH Ba cuH(Iapra axpaTuiraH
OOBEKTJIapHU Ba aHUKJIAHAJUTaH OOBEKTIAPUHU KUCMIIApAPO «AKUHIUK»JIapu
OaxoJyaHaIu.

Tumcomnapuu anuxnamHuHr Oy mogenu FO.M. XKypasnes Ba M.M.
Komunos, [21,39,52] 6ouryunuruiara oaumiIap rypyxu TOMOHUIAH SpaTUiITraH
Ba PHUBOXJIAHTUPWITaH. [-Mozenmn OaxoHW XHCOONAll aJITOPUTMH HOMIHU
QITOPUTMJIADUHUHT  OyTYH  ownacuHu  udonanaviau. by  cundparu
QITOPUTMIIADHUHT acoCHa >Kyaa TaOWuil IBpUCTUK Tamoiuin €ramu. by
TaMOMUJ YyXmam €KM KUCMaH VXIaml TamMouui ae0 artanaad. AHHMKPOFU
yX1mann BazusTiaapaa YXmanuimk 0yiinua kapopiap KaOysl KWINIIIaH noopar.



BXAHMHT acocuil Tamoumiam Vyxmiam OaxojapHu xucoOnam Oynuo,
0axollap aHMKJIAHAIUTAaH Ba HaMyHa OOBEKTJIAD OpacHIard «IKUHIUK»HU
oenrunap yWFyHJIWTH TU3UMU OYiinda Xapakrtepiaiau. by yiryHauk OepuiraHn
Oenrmiap TYIJIaMUHUA KUcM Tyriamuaup. bXA cundu Genrunap TymiamMuaan
dbolianaHuIll FOSICMHU MaHTUKUN HUXOSICUTa €TKa3aau. benrunapHuHr kaicu
Oupranukiaapu aifHaH OUp BaKTAa KYMPOK Japakajia MabIyMOTJIUPOKIUTH Xap
JIOUM XaM aHWK OynMarannurud ca6aomu, BXAna oObeKTIapHU YXIIAIUINK
napakacu OOBEKTIApHHW TaBcU(AIIAa KUPYBUM OCITHUIAPHU >KaMH MYMKHH
OynraHn Ouprajavkaa COJUIITUPHUII KapaéHuAa Xucoomanaau. byHnan Tamkapu,
bXA anoxupga OenrwiapHd Ba yJapHU OHprajivkgard KYyMNpoK MabIyMOT
Oepurn ¢dapkuHU XUcOOra ojaad XamjJa YpraTHil >XKaJBaJIWra KHUPUTUITaH
anoxuaa OOBEKTIApPHH PENPE3WHTATUBIUTH (PapKUHU YpraHUIITra HWMKOH
oepanu.

by cund anroputmiapu THUMCOJJIApHU TaHUO OJIMII MacallallapuHu
XaMMa acoCHM THUIUIAQPUHHM EYHUIIra MMKOH Oepaau: OOBEeKTHU Oepuiran
cuH(bIapHN OMpPOHTACUTAa TETHIIUIM DSKAHJIUTHHU aHWUKJIAWId, TaKCOHOMWS,
aHUKJIaHAUTaH OObEeKTIap TaBcu(dU y4dyH Oenruiaap TU3MMHUHU TaHJaIl Ba
Oenrunap TU3UMUHA MabIyMOTIUPOFuHU Oaxounail. bXA ycnyOUMHUHT pUBOXU
KEMMHYAIMK MAaHTUKUH XaJI KWTYBYHM KOMJA aCOCHIa KHCMaH YXIIaIl alropuTM
(AUl)Hu spartunumura onub kennu [4,27,28]. AUllga OenrumapHUHT
BaKWUIapu TYIUIaMHaH uOOpaT TasHY KUCMTYIUIAaM TH3UMIIApH YKYB
TaHJaHMaJard KaMd OOBEKTIApHW TAaHWO  OJUIIHUHT  TYFPUIUTHHU
TabMUHJIAN .

Kyiiuparu [1] umpa myHnaid npouenypainap Takiug STUIAAUKUA, YHIA
ypraraaura TaHJIAHMaHU KaMu MYMKHUH oynran oenrunap
KOMOWHAIMSUTAPUHU TYJIHMK CapallalliCu3 XaM XaTOCH3 aXXPaTHIIl MyMKHH.

AUllna tasgHy TYmjiaMHM IIAKJUIAHTUPUII Ba TUMCOJUIAPHU TaHUO OJIMII
oockuunapuga bXA [21,23,24], «Kopa» xuinu anroputM [27] Ba MaHTUKUN
xan KuwiyBuu cuHbmaru aiaroputmiap [1,24,26|HUHT SXIIH XyCyCHUATIApU
OUpIAIITUPUIITAH.

benrunap daszocMHUHT [acTnabKu TaxJIMJIMra Aacoc/laHraH aHUKJIaIl
MacaJlaCUHU €YUINHUHT Oomika #WyHanumu B.M. BacuibeB Ba yHUHT
HIOTHPJIapU TOMOHUIaH Takiud sTwiran [24-32].

by tiynanum nxvam dapasunan GorgasaHUIIra acocianrad [24].



Arap KaHmanup o0beKTIIap TYIIaMUA TUMCOJI KYpUHUIIHIA ndoanaHca,
y xoima ambarra mryHaa (aszo Oynamuku, OyHaa Xap OUp THUMCOJHHHT
00BEKTUTA HYKTAJAPHUHT MXYaMJIaITaH TYTUIaMH MOC KeJa/IH.

Jlemak, Oy JeraHd TUMCOJUIAPHHU TaHUO OJIMII MacallaJJApUHUHT aCOCUHU
IIyHJall CHHTE3JIaHTaH (a3ora YTKa3WIl KEpakk, OyHJa TUMCOJUIAp HUXYaM

S S

oynmanu. byHman kenmu® 4YMKAIWKuU, arap 1" m TUMCOJIJIAP MabiIyM

S (y=11)

XycycusiTiapra sra OViarad KaHaauaup 00BEKTIap TYyIJIaMU

OpKaliu, S’bHU Y KypuHuiga Oepuica, y XojAa KyHuaard macaia
KenuO YyMKaau: IIyHJaid Xoccanap HaMOEH KHIIMIL KEpakKu, Oy xoccanap OUTTa

TUMCOJITa Kapaluid OObEeKTIApHUHT Yy3apo ¢apkuHu udomamacuH. borikaua
KWIMO aifTranma, ImyHgad (a3oHU XOCWUJI KWIWIL KEpakku, OyHjaa

s; (i=Lm)

Kyinparn ummap [19,25,26,27]na OyHmail xoccajapHU TOMMUII aKC

TUMCOJIIap UX4aM OVIIHIIN KEPaK.

TTUPWITaH. By HITapHUHT acocuii Ma3MyHU KyHuaarmiapan nuoopar:

5.7:(3 1,...,a )

®dapa3 KuIalauk, OMHap Ba Y3JIyKCU3 BEKTOpJap g yn
(r=L¢; i=Ln) L (SM=L)
* * i

kyBBamm O rymmamma 4 M

KUCM TYIUIAMJIApU aKC dTTUpWIraH. by Kucm Tyruiamiiap

ypraragura S TyIamaaru Oepwiran TUMcoulap Jed XucoOnaHaau

m
( 1=
* *
S . S .
dapa3 KUIAWIHK {S} TYIUIaMAaru J KUCMTYTUIaMJIap J
S _
TUMCOJIJIApra MOC KEJaJIH. S Tymampary ) xuem Tyruramoap (m 1) OJITaH
* * *
S—. (S— :S \S J )
] TUMCOJIJIapra MOC KeJlaJiu ] S ypraraiurad TaHJIaHMaJlaH



doiigananran xonga, TagH4 oOOBEKTJIapra HHCOAaTaH IIyHAA R(x) xa
KWIYyBYM KOWJAHU TONMII KEPAKKU, KypCaTUIraH Sra Kapauuii UXTUEPUA J
0oObeKTHM OepwiraH THUMCOJUIapJaH OWpura TETUILIWIUTHHA  aHHUKJIa0
Oepanuran OyncuH. by epaa TaHMO OJMIMTHUHT XaTOJMK SXTUMOJIHU

(1_2-) VIIOHWIWJIMKKA DJpUIIMINTaH XOoJiAa €1aH OIIMAaciuru Kepak. by

MacajlaHu FeOMETPHUK Ky UHIuim LIYHIaH ndopaTku,
S (r=11) a .. a
Y OOBEKTIIAPHUHT 71 n XOcCcallapuHUHT  (pazocuaaru
VKATHII Kapa€HUAAa IIyHAAl TUIEPCUPTHU KypuO OJUIN KEpakK, yiua
* *
5. S-

TUNEPCUPT S TYIUIAMHHU J Ba J KHCM TYIIJIamJIapra akpatajurad OyJICHH.
bynna Gepunran ¢ Ba T TabMUHIIAHTaH oyncud. by cuptina aHukKIaHaIUTaH

R(X)

MAabJIIyMOTJIADHU TypyXJiapra a)xpaTull >XapaéHuJa THUMCOJUIAPHU aHUKJIAIl

Xal KWJyBYM KOWJIAHWUHT TaJOWUFUHHU, S TyIlaMra KUpMaraH siHTH

NEeUnIaau.

Tumconnapau TaHMO ONMIN MacajajlapUHH €UYHUIAA AHUKJIAIITUPYBYU
TU3UMHU SIpaTUI )KapaéHu KyWH1aru acocuil O0cKuwiapaaH noopar.

Boumanfuy MabayMOTHHU OJIMIIL, CaKJjIall Ba Kaita unuiaiml. by 6ockuya
OOLUTAaHFUY MabIYMOTIAp WHFUJIAAM Ba CalaHaaAW. YJnap YTKa3uiaaéTrad
TEKIITUPUII UITUTAPUHUHT HaTWXKacu J1e0 xucoOnanaau. Keitnn Oy MmabiaymoTiap
TaxJ Wl KuiuHaau. by OOCKWY mIyHHCH OWUJIaH MYXUMKH, KEITrycu cuHdapra
axparui cudaTtu y OunaH OOFIIMK, JEKUH Oy OOCKHY/Ia MaTEMATHK yCYyJIIapHH
KeHr TaaOukK Kwinin kKuuH [39]. bonutanrud tumcon wmyBaddakusaTiv
TaHJaHCa AaHMKJAIl Macajlach cojjajaliaau, akc Xojga MyBaddakusTcus
TaHJaHTaH OOIUIAHFUY TaBCH(} KEITyCHJa MabIyMOTJIADHU KalTa WIILIAIIIA
MYypaKKaOMUKIap TYFOUPHUIIM EXyd yMyMaH €4YUMHU HYK OVIMIIM MYMKHH.
[yanucu Myxumk#, 0Ty TylryH4Yacu HucoOuiaup. TumcommapHUHT OepUTUIIH
OenrmimapHu XOCWJ KWJIaAW, OCNTUIapHUHT OCpWIWIIM 3ca aKCHHYA
TUMCOJIJIapHU Xocusl Kuiaau [24]. Tumcon Ba OenrwiapHUHT OyHAaW y3apo
OOFNMUKJIMTY OEpWyiraH Xap XWl XOCCAIAPHH MabJIyM THUMCOJUIAPHUHT
oenrunapu Ae0 xucoOnamra UMKOH Oepaau. by epna miyHu xucoOra OJvii
KEpaKK{, ajoXuJia OJIMHTaH Xoccajgap THUMCOJUIApHU aXpara OJMaCIUTH



MyMKHH, JIEKMH yjlap Oupraiukaa KapajiraHja THUMCOJUIAPHU aKpaTHUIl
MacaJIJaACHHUHT €YUMUHM Ka(oJiaTianiu.

benrunap tuzuMuau Tomuil. By OOCKMYHMHT Macajacu TaHJIaHMaja
yekcu3 Oenruiap COHUJAH OOBEKTIIApHU Talad KWUJIMHTAH aKpATUINra KOJUP
Oynran Oenrmiap TYIUIAMMHM XOCHJ KwiMiijgaH wuoopataup. Kypunuod
TypuOAUKH, Xap OMp OOBEKTHU KYHHUJITaH Macajara OOFJUK paBHUIIIA Xap XHII
Oenrmiap TYIjaMu KYypUHUIIMAA TaBcU@uall MyMKUH. byHnall GenrunapHUHT
COHM 0JIaT/ia KyHuJaru uKku cadadra OOFJIUK;

OenruiiapHu OJIUII Ba Ypra"uiira capd Oyinaauran xapaxariaapra,

TaJIKUKOTYMHUHT OUJIUM Ba TaxxpuoOacura OOFJIUK.

bynapnan kenu0 uwukaguku, O0ab3ujga >KyJla MYyXHUM XUCOOJaHTaH
Ooenrmnap Tamuiad KeTWIWINIM MyMKUH. Hatwkama oOBEeKTIapHH TYIUK
TaBcu(alga KaMumwInKiIap Oyiaau, akc Xojja OelNrvwiIapHU KYyn MHUKIOpAa
OYIUIIM TUMCOJUIAPHU aHMKJIAIl MacajlaCMHU €YHUIITHU MypaKKaOJamTupaa.
by wmacamanu eummiga MabBIyMOTIap TaXJWJIMHU  aBTOMATJIAIITHPUII
BocUTANIapuJiaH (QoiigananMaciuk (aBKyJoada KUUUHUYMWIUKIAD TYFAUPAIN.
bynnait Bocuta Ba ycyiap «XucoOmaln 3KCIepUMEHTH» KOUJalapy Ba aMaIuid
CTaTUCTUKA YyCYJUIapU acoCHJa MabIyMOTJIApHU TaxJIwinaa myBaddaxustiv
puBOXJaHuO Oopaau [4,19,29]. MabaymMoT/IapHM MIUIANIHUHT IIaXKapaiall
yCyJiu Kym YmuoBiu ¢a3oHu TaBcudamiaa HyKTa — 0ObEKTIIApUHA T€OMETPHUK
MIAaKJIUHU  ¥3ap0  OOFJIMKIWUTHUHU TY3WIHIINTa Kypa TaxJawin Gonganm
xucoOnanaau[4,6]. MabayMOTIapHUHT CTPYKTYpAIU TaxXJIUIU, OOBEKTIAPHUHT
KaH/1ail Xxoccaiapyu TUMCOJUIAPHH aXKpaTHUIITa KOAUPIUTH Ba Xap X1 Oenruiap
nH(pOpMaTUBIUTMHY OaxoJalira Xxam/ia TyIuyHuiira épaam oepasu.

benrunapuunr taxiaunu. Opataa, Oenrujiap COHMHMHT KYH OYiauid
OeBocHUTa aHUKJIAI MacaJaCHHU aMaJIui KUXATJaH SYUITHN KUUUHIAIITUPAIH.
[IyHUHr y4YyH THUMCOJUIAPHM TaHUO OJUII >Kapa€HUJAH OJIIUH OepuiiraH
OeNruiiapHy TaxJIu KWIKII OOCUKWYHU KyWHaaruya:

Cundnapra axparuil xapaé¢Huaa Oy 00CKUYHU TaaOUKH Kyaa (houganu
oenruniap TYIJIAMUHM ToNMIIAaH uOopar. by OOCKWYHM amaira OUIMpHUIIIa
KyWHJIaru MyXuMm XoJaTiaapra bTHO0p OEpHIll JIO3UM:

benrunapan OonutaHFud TH3WMHUHH TaHJIAHTAHAA, Y OJaTia KeparujaaH
Kyaa xaM opTUK OVnaau. byHpalt keparupaH OpPTHKHHU cajiaiira HUcOaTaH
Tapad10p Ba KapIiu Jaduuiap KeaTupca eTapauaup;

«Tapodaop» manunm nryHmaaH HOOPATKH, OENTUIAPHUHT COHU KyTaWUIITN
OOBEKTJIapHU TYIMK TaBcu(amra HMMKOH Oepagu. «Kaplinmy JaJIuiap:



Oenrmiap COHM OPTHUIIM MabIyMOTJIApJa «XAJIAaKUTH»HUHT OPTUIIWTA OJIHO
KeJIaJIu, WIINHU KUHUHIAINTUPAAM Ba TaJAO0MK KWIUIIAA KylIMM4Ya BaKTHU
capdaara ou0 Kexaam.

Mynnait kunud, «rapadaop» NI acoCaH CTATUCTHK JacTJIa0KU
mapTiap/lan Keiaud 4YukKagud. Y XojjJa «Kapiiny Jaduid CTaTUCTUKAJaH
TalIKapy aMaJIMK aHIJIAlUIapHA Ha3zapaa TyTaan. MapxKya xojariapiaa aMaJiui
cababmap Aespau xap JIOMM MyXUM XHCOOJIaHCA, CTATUCTHKA IIapTJiapu 3ca
KamaaH—kam Oaxapwiaau. CTaTUCTUK YCYJIJIApHU Ta0WK KUJIUII YyuyH [4]na
KyHu1aru Me30H1ap KypCaTHITaH:

bup xun Oonutanfud mapT acocujia TaxpubaHu OUp Heua MapTa
TaKpopJanl MyMKUH OYJIUIIN KEpak;

Taconuduit omwmapHu coHU Kym Oynrannuru ca®aliau, OJIUHIAH
Taxpuda HATHKACUHU 0alopar KUIUII MyMKHH 3Mac;

Taxpubanap coHu OpTUIIM OWJIaH HATWXKaIAp KaHAAUAWp KUMaTiapra
WHTHIIA]IN.

Kyn xonarnapaa OWMpUHYM ME30H TYJIHMK OakapuiaMmaciauru cabadmu
(Taxxpuba YTKazuiga OOUUTAHFUY IIAPTHU OUp XWJUIMTH) Oy IapTiap TYJIUK
¢kn Kucman OaxkapunMmikaiau. lllynamalt kunmb Kyhnumaruda caBoJI TYFUJIAIU:
CTATUCTUK YUFYHJIMK IIAPTUHU CaKJIalll y9yH KaH4a OOBEKTIapHU OJIUII KepaK
Ba OepwiraH aHUKJIMKIA HATHKAHU OJIMII yYyH KaHua Oenruiap YmdaHaiu
(cTaTUCTUK HYyKTauW Ha3apJaH, MpeIMeT HyKTau Ha3apujaH »smac). by
caBoJulapra »*aBo0 OepuIll yuyH Oenruiap coHu N Ba Xap XWI XaXMIIU YKYB
TaHJIaHMa XO0J1 YIYH aHMKJIAIl XaTOCUHM Oaxosaimr opkaiau [21]1a keaTupunran
TaJIKUKOTHUHT HAaTHUKACUTa YBbTUOOPHU kanbd KUIUIIT MaKcaara MyBo(DUK.

By Hatmxanapra acocnanu® Kyiugaruia Xyjaoca KWIHII MYMKHH:

Xaro, Oenruiap COHU OPTHUIIM OWJIaH Te3 ycaau Ba OOBEKTIAp COHU N
ycuiy OujiaH CeKUH KaMasiJiy;

benrunap COHMHUHT OPTHUINK YKYB TaHJIaHMa XQXMUHU KaTTa OYIUIITNHU
Tanad 3Taau, Oy Aca XatoJapHu Kyn OYiauiura oaud Keinaau;

[lynnait sxaH, OupuHYM HaBOaTAa OCITWJIAPHUHT COH KUHUMAaTHHU
TaHJallJa, MPEeJIMET MaB3y COXAaCHHUHI V3Ura XOCIWTM Ba €UWIAETra
MacaJlaHMHT ~ MaBXYJUIMTHAaH KeJaud YMKuO, CTaTUCTHKA JOMpacujaH
TallKapuaa aHTJIall JIO3UM.

dakar CTATUCTUK YUFYHJIUK IapTiapuHu Oaxapumiga (Oy mrapTiapHH
Xap JOMM XaM TEKIIUPUII KUIUUH) HATUKAHUHT aHUKJIUTUHU TabMUHJIAI YUYYH
OCNTUIApHUHT 3apYpPU COHMHH CTATUCTUK XyJlocajlapra acoCcIaHu0 aHWKJIacak



oynanu. benurunap ¢dha3zocuHU caMapaJOpJUTIMHU KaTbUM Ba OUp KUHMATIU
TabpU(pUHUA OEPHUIl XA JaH Talllapyu MypakkaOaup. MacanaHn, Oeiaruianral xaji
KWIYBYM KOHMJA OpKaIM Oelruwiap TU3UMH COJUIITUPWITAHIA, KaHCUKH
Oenrmiap TU3MMHU 3HI camMapajop XUCOONaHaaW, arap UIy TU3UM YYYyH
AHUKJIAIIHUHT cU(ATH Ba UIIOHWIUTH SXIIUPOK OYiica. X03Upru BakTAa Xap
XWI EHAAINIIIAp acocuaa camapagop Oenrwiap TU3UMUHM TOMHIN Y4yH Oup
aH4Ya aJropuTMIIap TYIUTaMu spaTriraH [1,24-32,40,56,60,61].

Xann KWiyB4YM KouJanu Kypuil. OpaTaa Xajdl KWIYBYM KOUJAHU KypHII
KyHuJaru 1eTepMUHIIAIITaH Ba CTATUCTUK YCyJIJIaH nbopar Oynaau.

JleTepMUHIIAIITaH YCYJI, KecUIIMaiauraH (€Ku KUCMaH KECHUIIAJIUTaH)
cuH(yap OwiaH OOFNIMK Macajajap y4yyH Kapop KaOyll Kuiuil ycyiau J1ie0
XUCOOJIaHAIH.

CratucTtuk ycyi, Xxap Kanaail cuHdaapra KaHIaiaup dXTUMOJUIMK OuIaH
(onmauHAaH HOMAbIyM OYIraH) Kapaunuid OyiraH xap Oup OOBEKT y4UyH Xai
KWIyBYU KOUJAHU KypHUIIIIaH ubopar.

YMymMuli KypUHMIIAA Xal KWIYBYM KOWJAHU KYpPHUII YUYyH MaTEMaTUK
MOJEIHU TaHJall, CEUYWIAJWraH MacaJlaHu TaHJaHraH MOJEN acoCHja
udonanami, nudoaanaHran Macanara MyBoGUK alTOPUTM SpaTUIIAaH HOOpaT.

Tanu®  ONUIIHUHT  OKOPM  CU(DATIUTUHM  TabMUHJIANI  YYyH
OOBEKTIIApHUHT XOccallapuHu Ouiuii 3apyp. byHna ypraranguran TaHniaHMaHu
IIyHJIad KypaMH3KH, YHJa OOBEKTJIAPHUHT XOCCACH TYJIWUFMYAa aKC JTraf
oymumu kepak. Illynmait kunu0, TUMcoUIapHU TaHUO OJIMIN MacajlajlapyuHu
CUMINJIa SPAaTUiTaH THU3UM HadakaT Tanad STUIAJAWTraH MabiIyM cudarra sra
oynuiu 3apyp, 6anku Oy cudarra UIIOHUIM UHTHIMIIHN XaM Kepak.



[l. Yn3ukam askpatyBun QYHKIUSA KaHIal
BA3UAT/IAPAA BY)KYAra KeJMIIHM Ba XaJ KWIYBYH
KOMAAHM MAKJJIAHTHPMIIL.

Ymby 006ma OutupyB MallakaBUW MINHUHT Ma3MyHUHU EpUTYBYHU
axObopoTnap TymjiamMu KentupuiaraH OynuO, OyHaa BMUWuuHr wMakcanu,
MyaMMOHHU IIAKJUTAHWIN Kapa€HU, OOBEKTra MOC MaTeMaTHK udogaHu
IIaKJUTAHUIIHA, MaTeMaTUK uQoaara MOC alTOPUTMHHU XUCOOJAIl MEXaHU3IapH
GaTadcun GaéH KWIMHTaH. Y3HABOATH A YM3HKITH aXPaTyBuH QYHKIMS KaHAail
Ba3MsTIAp/Aa BYXKYJra KEJIWII XaM YHTa HUcOaTaH Xald KWIyBYM KOWJIAHU
MIAKJUTAHTUPHUINTA ATOXUIa TYXTa0 YTUIIIH.

2.1. buTupyB MajlakaBHii HINHUHT MaKCcaal

Maskyp OuTupyB ManakaBuil uijga (akaT OuHAp CHUHQIALITHPUIIHU
kypub VYramus. byHma wukkuta cuHd MaBxyn OynubO, oOwbekTiap ¥3
KOOpIMHATAJIAPU OPKAJIU [Ty UKKU CUH(IaH OMpHUra MaHCYOIUTMHA aHUKIJIOBYH
TU3UMHU YU3UKIM (YHKLIMSITA acocaaHuO cuH@apra aXparyBud ajirOpUTM
épaMuia JacTypuil TAbMUHOTUHM HMIIIA0 Yukuiiaad ubopar. bynna xap oup
0o0beKT H ymuoBnu (azomaru BeKTOp cudaruga Kapajlaad XaM IIy BEKTOp
KOOpJMHATAJIap OPKAJIM Y3Ura Moc CHHQIIapra akpaTwiaad €KU KUPUTUIIAIH.
V3 HaBGaTHa Xap GHp BEKTOP ¥3 KOOPAHHATAIAPHUTA 3.

VKyB TaHnaHMa — Oy BEKTOpJIap TYIUIAMH, SIBHH [X1,X3,..,%,] € R™ |
[V, V2, -, V) € {=1,1}. Arap y; = 1 6yuica, y xonna X; € K, akc xonga, S5HH
yv; = —1 6ynca x; € K; skannurugan napak oepaau.

Okopuna xentupuiaran wabiaymotriapjaH kenud uyuku®d BMWHuHTr
MaKCaJIMHU Kyuigarnda makjJIaHTHPUIIIH.

butupys mMajsakaBuii MIIHHHT Makcaau. Hemapamerpuk Oynran
KiaccupuKanus yCyJTHM YU3UKIN aXpaTyBud (PYHKIHS acocuia YKUTHUIITHU Ba
KecMayiap €paamMuia Xal KWIYBUM KOWJAHW KYPHUIIHH YpraHUIl Xamja
JTACTypUHH WUIIIA0 YUKHUIIL.

Ym0y Makcaara SpuIIMII YIyH KyWH1a KSITHPUITaH Basu(aTapHA Xal
STUJIHIIHN 3apyp:

. VKyB TaHJIaHMaia KeNTHPWITaH CHH(IAPHUHT YerapanapuIan éTraH
oOBeKTIIapra HucOaTaH, CMHH(IapHU YpTacuaa €TraH HyKTaHW aHUKJIAIIL;



6. Cundnap opacuia aHUKJIAaHTaH HyKTaJapAaH MEepreHIuKyYJIAp YTKA3UII Opalid
YU3UKIW (DYHKIUSIHU AKJTAHTUPHIIL,
7. Xocun OynraH YM3NKIW (PyHKIMsUTapra HucOaTaH Xajl KUIyBYH KOWJTaHU
KypHIL.
8. 1-3 Bazuanapaa KeNTUPUWITAHTa aCOCaH AJITOPUTM JACTYPUHU UILIA0 YUKHIIL
By macananu euuniHu yCynuHU I0OKOpUIa aiTHO YyTuiaranuaek ““Un3ukimm
aXpaTyBuu QYHKIUA YCYJIU OPKaJIU aMalira OMIMPUIN Takuaad yTunau. by
YCYJIHM AYHENA XaM KEHI TapKaJiraH ycyJulap/iad XucoOJlaHa/iu. Y HUHT pycya
Ba MHTWI3 TUWUIAPHUIATH aTAJIUINK Kyuiaarnda: pyc Tmimaa “MarmHaa (MeTon)
OIIOPHBIX BEKTOPOB”, MHTWI3 THH A 3ca “Cynmopt Bectop Maunne” (CBM).
Yoy ycyn anroputmra ytran acpau 60-80 iunnapaa BanHuk
Brnagumup HayMoBruY TOMOHMAAH acoc COJIMHTAH. by anropurm yKUTyBUYNHU
VKUTHUII YCYJIM OujIaH OOIIKa aJropuTmiiap/iad TyOaH papk Kuiaau, ssbHU Xai
KWJIyBYM KOUJara acocal Mak0yJ cuH(Iapra axpaTUIll amaira OlIpuiiaIu.

2.2. DJTaJlOHM MAKJIAHTHPHUII YCYJIH

Xap 6up cuH(} yuyH YKyB TaHJIaHMajap acocuja 3TaJlOH Ty3UJau,
Oenruiap KuiimMaTiapura sra OyiraH:

_'0 — {kl" Y"!-_. - 0} YG — _Ek 1 Ylk y

Oy epma K-YkyB TanmanManu Ma3Kyp oOpa3ugaru 0ObeKTIap COHHU.

MoxusiTura kypa 3TajioH — 0y a0CTpakT OOBEKTHU YKYB TaHJaHMaJaru
ypradacuaup. AOcTpakT oOBeKT Aeb6 aTanumura cabad, y Hadakat 3TaIOHIATH
outrra 00BEKT OmiaH yxmami, Oanku, Ooml Tymiamaard OMTTa OOBEKT OuIiaH
XaM yximani 0yiaaau.

Tanu6 onmin xapaéum Kyhiugaru Oymagu. Tusumra X~ oObeKkT Kenub
Tylaad Ba gactiad Oy OOBEeKTHM Kaillcm CUH(ra TEeTUIUIMINTA HOMabIyM
oynagu. Illly epman acocuii wm Oomnutanaau, sbHU ymOy oO0BEKT Oapua
oOpazapHH dTajJoHIapy OMIaH YXIIanummK Macodacu TeKIIUpHiIa OOILIaHaIH.
Tusum X~ 0OBEeKTHH Kaiicn o0Opa3 Ouiman Macodacu MuHHMMan Oyica, yma
cuH(Ta KUPUTAIH.

[y ypuHga SHr SKUH KYIIHU KOWJACHHU KypuO yrainmmk. H yadoBmu
x% = {x],x3,...,X;,} Tymwiam Oepuiran OyicuH, OyHma ¥;eX™ oJMHraH xap



OUp 0OBEKT X BEKTOpra SKWHIAPH TaHJIA0 ONMHTAaH. Y XOJJa DHT KW KYIIHHA

Koujacu OOBEKTIapHU CHH(Iapra aXpaTULIHUM AacCOLMAIMS OpKalu X

00OBEKTHU aTpodaard SKUH KYITHA OOBbeKTIap OwnaH Tekmupaau. by sxapaéu
KyHugara pacmjia KeITUPHITaH:

xf\ O

O

X x =~ O
X O o

X X
X\{O
X % O

2.2.1-pacm. UkknTa cuH} 00bEeKTIAPUHYU IHT AKUH KYIITHH

O

00beKTIAPUMHHU CHH(JIapra ampaTHII
OHTI KUH KYITHU KOUJIACH OpKaiu cuH(pIapra 0ObeKTIapHU aXPATUIITHU
aHUKJIMK ~ Jlapakacuja ydpaWguraH apuM  XaToJIMKIAp, TaHJIaHMaHU
taconuuil XycycusTiaapura OOFIHMK. Xycycwil Xoija, arap cuHdiapra

- -

aXparuinga X BeKTopAaH QoianaHuiTraaa, SbHU X BEKTOP TYpJU TYIUIaM
SJIEMEHTJIApU/IaH TAIIKWI TONraH Oyiica, y XOJJa ONMHTaH X; OOBEKT XaM

TypJii BeKTOpJapaan udopat Oymaau.

2.3. Ym3ukiau axxkpatyBuu pyHknus aaroputMuHuHr (YA®D) maremaTuk
udoaasaHnIIN

by naparpadna 6u3 acocan YADHUHT 00beKTIapHU CUH(pIapra
XpaTHUIll Ha3apusIcH OWSIaH TAHUIITUO YUKAMU3.

Hemax, ousra (X,Y) nmpeuenentnap tymiamu 6epuiaran 0yicus, Oy epaa
X =3%={x{ 9, .., x}}-yxys taunanma, ¥ = (y1,¥2,...,31)- KiBa K;
cUH(pIApHUHT OeNruiIap TYIUIaMH.

YM3HKIN a)KpaTyBud QYHKIMSHHA X BEKTOP KOMIOHEHTAJIAPHN YM3HKIIN
KOMOMHAITUSICH OpKaIu Kyhuaarnda ugoaanamn MyKHH:

f(X)=wT =X +w, (2.1)

Oy epaa W-BeKTOp KMiiMaTu, Wy-0ycara.

Byxynara xenran 4um3uKKa HucOaTaH OepwiraH WKKU cuHIapra
@KpaTyBUd XaJl KWIyBYM KOMIAHW Kypuin Mykus: arap f(X") = 0 6yca,



00wbekT K; cundra rerunumm, ake xonma f(x") < 0 6yiuca oobext K> cundra

TETHIILTHIHD.
IOxopuma kentupuiaran xan KWIyBUM KOWJAHW dYerapajaHTaH yMyMUU
Oesruiiap opkKaau cuH(Iapra TeTUIUTUINK KyHuaru cuctemMaza KeJITUPUIITaH:

B 1, x; E Ky,
Yi = {—1, x; € K, (2.2)

VY xonpa roxopuna Kyhuiaran Basudanap KyWumaruya Tyc ojagu. Xal
KuayBud f(X) QyHKUMSHM aHMKIaIn Tanab KMIMHAaK, KaiCUKHY:
vif(X) = 0 éapua x; € X yuyn.
V3 wmaBGatmma (2.2) QopMyna KyHHmard TEHICH3IIMK OWIAH TEHT
KYWIHJIND:
v f(X) = 1 éapuax; EX yuyn.

T

Illy Omnan Oupra f(X) - umsmxknm QyHKUMAHM YpHUra W' =X + wy

Kyhuica, Kyiugarnda udojara sra 6ynamMus:
yvwT =X +wy) =1, i =1,n,
Oy epaa W’ - uadopMaTuB BeKTOpIap KOOPQUIIEHTH, Wg-0301 Xal, TbHU

byHKIMSIHU O0MIKapyBYM €k OypyBUM OYycara pakamaup.

byHnan KkypuHamuKe, WKKH CHUH(GHA aXpaTyBYM TUIEPTEKUCIHK

wT =X, + wy, = 0 maxmuga 6ynagu. [y Ounan Gupra

wl=x;, +wly =0,0yepmaw’y € (wog— 1, wg +1).

f{x}fl={l

FX)=T=0 3~ *

2.3.1-pacm. Ukku cuHHUHT YpTacuaa YyTyBUM (PYHKIUS
Ymoby 2.3.1-pacMjiaH TacBUpJaHTaHHUACK MKKU CUH(Jap yerapacu Ba
aXparyBud QYHKIMS, SHHU NEPIEHAMKY/ISAPHA YTKasu Kentupiaran 2/ [|wl.



(w,x)+b—-1=0 Ba (w,x)+b+1=0 runeprexkuctiunap
opacugary macoda 2/||lw|l ra temr. Xakukarman xam Kyiupgaru udopmanap

Ma3Kyp TUIEPTEKUCTINKIAP YUyH HOpMaJl TEHTJIaMaliap XUcoOIaHaIu:

1 1 1 )
(%) + g & = D = 052 (w,x) + r (b + 1) =0,
VY Xo0J11a runepTEeKUCTIIMKIIAP Opacuaaru.

= L(E} —1)Bap, = 1
1= lwl| ™ Pz = Il

Macodaap kooprHara Oomyaan oonutaHaau. byHman kennb Yukuo,
p1— p2 = 2/llwll,

ndo/1a rUMepTeKUCTIANKIAp opacuard Macopany aHUKJIaIITra Xu3MaT KAJau.

(b+1)

By ’kapaéHHM WIMOHWIMJIUTU IIyHJAH UOOpaTku, cuHdIapapo macoda
KaHYaIu y30K OyJiica IIyHUYaJuK SIXIIM XucoOlmaHaau. AKC XO0JJa YU3HUKIH
aXpartuin Mypakkabnamaau. by aca ymOy anropuTmiap OWJIaCHHUHT OOIIKa
I'ypyX €HJaIlyBJIapura TyFpu Kejaaau.

L

+
+ T |
+|Ts

2.3.2-pacm. UKKHTa TUMCOJIHU TAHUO OJTHII YUYH
YHU3UKJ/IH AKPATYBYM PYHKIMSA KOUAACH
KOxopuaa 6aradcun TyxTanud yrraHuMu3AeK, CUH(IapHU YerapajlapuHu
aHMKJAll Ba YyJjap opacuJaH VYTyBUM, SbHU aXpaTyBuM (QYHKIUSIApHU
MaTeMaTuk udogacu KeATUpWIaU. Yoy “UM3UKIN aXXKpaTyBUd (DYHKIUS HUHT
acocuii Makcaau aXpaTyBud (DYHKIMSHHM IIAKIUITAHTUPUO OJNTaHAAH CYHT, IIy
dbyHKIMsITa HUCOATaH XAl KUIYBUYM KOWJIAHH KyPHUILJaH HOOpar.



2.4. Yu3uKjIu aKpaTyBYu QyHKIMS aJITOPUTMHHUHT XHCOOJIAII
MEXaHU3MH Ba JACTYyPHil MILIAHMACH

MasbiiyMKH, UXTUEPUN Kapa€HHU Xaclaud MoOJEIap XaKUKUKW TyHEHU
Hazapuil TYMIWHUII Ba aKC STTUPHIN MAKIM OYIuO, YHH (U3UK OWUJIWIN yUyH
Karra ypuH srawiaiau. lyHuHT yuyH Ha3apuil OWIMII Ba yCiIyOHil KUXaTaaH
MOJIeJIJIapHU [IAKWJUIAHTUPHUII MacalacH, yJIapHA OWIMILJIA KyJulall Ba OOIIKa
MoJieuIap, Xa€nui Ba pean TaxpuoOanap, TurnoTe3a, Hazapusiap OuiaH ajlokacu
KaTTa axaMuAT KacO ITaju.

IOxopunarn maparpdaa Ow3 onguMmusra KyWHJITaH MakcajJaH Keiauo
qUKHAO KapaCHHN MOJIEITHA MaTeMaTHK M(o1acy MaKUTaHTHPHIIIH.

[y ypunaa MomeIamTUPHII KapaCHUra TYXTanud yraauran Oyicak -
Oy O6upop Oup oObeKTHU (aciuHM) (Xoauca, xapacH) Oomkacu (Mojenb OusaH)
aNIMalITUPUII Ba ACIIMHU XYCYCUSTIIADUHU MOAEIHU XYCYCHSTIAPUHU TaIKUK
TUIN Wynu OunaH YpraHumgad uOopar. AIMAIITHPUIIAAH aCOCHM Makcas
aciau XyCYCHUSITIapUHU Vpra"uiiHu aAHUKJIAIIHA TE3JMAIITUPUIII,
COITANAIITUPHII, XapaKaTHHU (BakT €Ky MabjiaF) KaMauTUPHUII WMKOHHHHU
Ooepamu. YMyman oObeKT-aciau cudaruga UXTUEPUN TaOul €KU CyHDBHUH, pea
(xakuKui) €k Xa€nuii TU3M OYITUIIN MyMKHH.

MareMatuk MOJEIIAIITHPUIN YCYJIM  XO3UPTW BakKTAa KYIJaH KYII
coxajapra MyTaxaccuciap TOMOHUAAH KeHr Taaouk stunmokaa. [y xxymnanan
TUMCOJUIAPHU TaHWO OJUII Macajacd XaM MaTeMaTHUK MOACIIAIITHPHUIIHUHT
MyXUM HyHanuumapuaad oupu Oynubd, Oy sca MmexaHuka, (pu3uka, XUMus,
OuoJiorus, MEIUIIMHA, UWKTUCOAMET Ba OOIIKa coxajapiard amaiui
Macajanapujia KeHI TaJOuK dTUIMOKIA.

MoemmamTupui KOHIENIUACHAaH MaKCal aCOCaH MOJEIIapHUA Ha3apusi
ApaTUIl KapaHUTa KUPHUTHINIAH HWOOpaTaup, YYHKH HJeal MOJesuiap
HazapusHu  OomUIaHFUY OOCKWYM OYIWIIM MyMKUH €KW  Ha3apusHU
WHTEPIIpETAIUs KWIHIIT MOJICIIA XaM OVIIUIIN MyMKHH.

['unote3anap HazapuUsHUHT HJeAJUIAIITUPUITaH OOBEKTIapAaH QapKiu
Oynu0, Ha3apUSIHU MHTEPIPETAIUS KUIUII MOJIeNIA €KU NAacTIa0KH MOFOHAIaru
MOJIeTTb KYPUHHUIIUAA TacBUpJAIl HUMKOHUATHHU Oepaau. [‘unorezamapHu



IAaKWUTAaHTUPWIIAETraH  MOJIEJUIApHU  JacTiabku  Oockuwiapu  cudaruia
KYpUJIaJIu.

JlacTnaOku MOJETHU MILIA0 YMKHUIIA TAaAKUKOTYM WHTYMIIMSICH KaTTa
ponb yuHanau. bouutanruy BakTiapAa Karra MUKIOPAArd MOJEIIApP OJIIUHTA
CYpWIHIIA MyYMKUH. AMMO TaJKHUK 3THUII )Kapa€HHUIA YIAPHUHT COHU KaMasiIu.
Mopaen Ounan mnuiam makiau cudaruaa Xaéaui Taxpuoa MIAKUIAHTUPUIIAIN.
Aiipum  xoimapaa xa€nui TaxpuOalapHU WACAUIAIITUPUITAH JIEUHIIA/IN.
YyHKku, ynap pean Taxpubdanap Owiad Oormukaup. MabiiyM MUKuECaa Xaénui
Taxxpuba pean TaxpubaHU MabIyM XYCYCHUSTIApUHU Xanuil oOpasiu
PEKOHCTPYKIUS KUIUIIAaH noopataup. UyHku, alTHiIaiuKu «OUKAPIIAIT OHT1a
Taxpuda YTKA3UII MaxCyJIuaupy». Xaenuid Taxpubda I[IapTCU3 paBHINIA
XaKMKUM Taxkpubara kaparanaa Kyjauaup. @ukpiap 0uzaa Xap JO0UM MaBXKY]
Ba XaKuKaTra HUCOaTaH OHIJa TaXpuOaTapHH TYIUIall OHCOHJIUP.

Taxpuba OOBEKT aCIUMHU MAbJIyM XYCYCUSATIAPUHU MOJENJIa aKC
STTUPHIIIHA aJICKBATIUK ME30HHU OynuO kenmMoknaa. Taxpuba xakam poiujia
Ooynu6, Modenb €paaMuaa OJIMHTaH TabCaBYpJIApHU OJUO KOJHUII €KU Taliad
I000PHIT TYFPUCH]IA SIUMUHU KaOyJT KUJIaIu.

Vpraumnaérran o6beKTHN MaTeMaTHK udoaa Ba GopMynanap épaaMuia
udonanam sxkapa€Hu MareMaTUK  MoOJeNb Aehunanu. Taakuk STuiaéTraH
OOBEKTHH MOJICIIAINTUPHUIIT OOBEKTHH IMAKWUTAIITHPHUIIIAH  OOIIJIaHa I,
STbHM MOC MaT€MaTHUK MOJCITHH TY3HIIJIaH nOopaT. BYHUHT ydyH YHUHT MyXUM
XYCYCUSATIApH aXpaTHO OJIMHAIW Ba MaTeMaTHK MyHocabariap €paamuaa

ndomananamm.

MaremaTuk MOJENb WIAKIUIAHTUPWITAHAAH CYHI, YHM YpPraHull y4yH
MaTeMaTHK ycysuiapaad (Gpongananunaim.

Maszkyp naparpad aminii )Kxuxataad Ha3apuil ycyJuiapuHu xap oup Oockuyaaru
xucoOmanr xapaéaura Tyxtanud yramus. BMUHUHT acocuit MmakcaauaaH Keiauo
YUKKaH XoJjja Oenrwiadnrad BasudamapHu OOCKMUMa-OOCKWY  amaira

OILIMPAMU3.
2.4.1-xxanBan
K, K,
&= & &2 &3 &4 &5 &6
X -1




¥i 1 -1 0 0 1 -1

Oxopunarn 2.4.1-xanaBan Oyitmya gacTiiadOKu MablyMOTIap Kyiluaaruua,
UKKUTa CHH(} OOBEKTIADHUHT Ky3aTyB HaTHXalapyd aBBAIJAH MabIyM:

KipaK; : & =(X,y),i=1,6,{&,& &) €Ky, {84,858 € Ka.
2.4.1-xkanBanga ¢;-00beKT KeNrycuaa HyKTa nae0 Iopurajgamd, 33

HaBOaTuaa Oy HyKTaJdapHU KOOPAWHATIAPU KEJITUPUIITAH.
x0y TekucTuKaa ETYBYM ¢; HYKTAJIAPHU KOMITAIIMITMHNA TACBUPIaAiMU3.

Cundnap o0beKTIaApU SIKKOJ aXpaiu0d TypHIHM YUyH Xap Oup HyKTajgap y4yH
TypJiv paHTiapaad GoigaraHnIaay Ba KyWHaard pacMaa KeITHPHITaH:

y

|

{1
O

-
A
E *
Y1 $ z+
2.4.1-pacm. Ukkurta cund yerapanapuaa éTryBum o0beKT/Iap.
Nxkuta cundHu yepacuga €TyBYM HyKTaJIap opacujard MacodaHu sSIKUH
KYIIIHA TaMOWWJIMIAa acocuja aHUKJIaHaau. AHUKIAI >Kapa€HU KyWujgaruya

aMaJira OLIMPHIA N
a) mactiad, [€1,&4] kecma Ypracuma éryBun M1 HyKTa KOOpAUHATACHHU

TOIUIII 3apyp:

M1 (11+14 11‘}'4) = M1(—0.5;0.5);

“Z F N

0) [£1,&4] xecmanma éryBum M1 HyKTagaH YTyBYM MEPHEHIUKYISIPHUHT

HOPMaJI TCHIJIaMaCH KYﬁHHa KCIITUPUIITAH!

0+1
-:—(1+05)m+05_1+1



B) &1 Ba ¢4 HyKTajmapHU OpacHIaH aXpaThO YTyBYM YM3HMK TCHIJIAMACH
Kyhuaaruya:
filey) =y—x—1
Iy Ttaptubna 2-kagBajijila KEATUPWITaH WKKHTa CHUH(GHUHT Oapua
KyQTINK HyKTamapu opacunma éryeun M; , (i = 1,9 ) HykTamap Tommiagy Ba

OWp HeuTa aKPaTyBUH f; YM3MK TEHIJIAMaapura ra Oyiau.

2.4.2-xanBan
¢1 $2 §3
¢4 M, M, M3
¢s M, M5 Mg
$6 M5 Mg Mq

2-xanBan acocuaa Oapua xocun 0ymysun [§;, §;] xecmanap Ba M; pra

HyKTaJapHU KyHUJIaru pyuXaTuHU KEITUPUILTUMU3 MYMKUH:

My = [§1,84], Mz = [§2,84], M3 = [&3,&4],
My = [$1,¢5], M5 = [§2,&5], Mg = [&3,¢5],
M7 = [§1,86], Mg = [§2,86], Mg = [£3,6].

IyHuHr yUyH I0OKOpHIa [€1,&4] KecMmaza ETyBUH
M ypra HyKTaHu Xamaa P 9u3WK TeHTIaMacUHU aHMUKIamia GoipanaHuiarad
Xxucoomam Oockuuwiapu, Oapua M; Ba P; napHu aHUKIAIIA —XaMm
doinananunaay Ba Oynap Kyhuaa 6aracui KeITUPUIITaH:

Pl:>

1,.4 .1,.4 _

a) Ml (1'1‘;1'111'2;1'2) — Ml( l;ﬂjt_“) — Ml (__.[_]_ 5, 0. 5)
_ [Si=-1 _ _0+1

b) [§1,64] => {54 _o s X2=—(x1+0.5)

X;=x1+1, =>x;—x;—1=0, My(x},x3)

-I-{].S:xl-l-l,

¥ ]_ ¥ 1‘%-1‘%
Xo= —|X1—X;)=*—+ x5 k = .
2 ( 1 l) .[l.-l_ 2 :t'%—:t'}

C) AHMKJIAHTaH HyKTaJaH YTyBYM YM3UK EKU MEePICHIUKYIISAP:
[flifﬂl‘] . Pl(.xlszj = X2 — X1 — 1=0 = Ml )




2 3 2 4 _ T "
xyt+xy J.'X'2+1'2) _ M2 (ﬂzﬂ, l;'ﬂ) _ M2 (0, —0. 5), Mz[xl,xE]

rz—rz
4 2
.Ti—.ri

x; =0 1 1 0-0
b) { Lol el
xzz—(xl—xI)*%erE:xl*0—0-5=—0-5’

x; = —0.5, =>x;+0.5=0, My(x}, x3)
C) AHMKJIaHTaH HyKTaJaH YTyBYH YN3UK EKU MTEPIECHIUKYJISP:
Pg(xl,xgj = X3 + 0.5=0 => M- .

3o o4 3.4
(r1+r1 x2+x2) .y (l+l] IJ+IJ) — M4(0.5: 0)
2 Tz )T M) T M,

b) M3[x;' x| = M3[0.5; 0]
C) {XI' = (. 5 k= r%—r% . IJ:IJ _ 0;

e ’ .
— xj—xj 1

X2 =
X1 — XI-‘|‘ k(_:rz — XE')] =0,

d) Anuknanrad HyKTagaH YTYBYHM YM3HK EKH EPICHIUKYIIP:
X1:—0.5+0:0, :>P3=xl—{].5=0:>M3

“K” xpcOoall aNropuTMHU Kyhuaaruda OViIuiy mapT:

[ L} r l L}
U k=0 Tmen x; — X; + k(xz — x3)=0 2mce X, = —(x1 — x1) = -+ x5
P4:>
1+x] x3+ad ~1+41 141 N
) My (S5 = My (55 5) = Mu(05 1), Mu[x x] = My[0; 1]
b xP =0 k_x%—r%_ -1 _0_ .
) ey =1’ ¥ T 170

X1 — X7 +k(x—xF) =0
Xx;—04+0(x;—0)=0
x1 =0,

C) AHUKJIaHTaH HYKTaJlaH YTYBYU YU3UK EKH MTEPIICHIUKYJISP:



X1=0, =>Py=x1=0=>M,

P5:>

2ix] x3+a3 0+1 —1+1
) Ms (55 ) = w5 (7,75 = M5(0.5:0),

b) Ms[xY, x5] = M5[0.5;0] wuykra koopmunaracu Ms[0.5;0] = M3[0.5;0]

YCTMa-yCT TyIITaHIuru cababdnu ¢gakar ourracu onuHa u!

P6:>

1+1 1+0
2

8) Mo[¢3,85], Mg (5, 50) = M(1;0.5), Mg[x},x5] = M,[1;0.5]

¥V =1 5_.3 _
b){ 1 - k=22 ’”g:ﬂ:x;erseizﬂzo-

x¥'=0.5 x3-x3  1-1 ko1 ’
faa ]_ g f
Xy = —(Xl—Xf')*E‘FXE
X2 = —(xl—lj’0+05
X2 = 0.5

C) AHMKIAHTaH HyKTaJaH YTYBYH YM3HK EKH MEPICHIUKYIIAP:
P g — X2 — 0.5=0

Mg(1;0.5]
PT:>
xi+a® xd+ab -142 14(-1)
a) My (S5, 2228) — g, (52, 5050) - w505, 0),

M5[0.5;0] = M3[0.5; 0] nykranap KoopauHaragapd ycMa-yCT TYIITaHIMIH

cababsu ¢akat burracu oauHaau!

PB:>
042 —1+(-1)
a) Mg[&,,&,], Mg (T > ) = Mg(1; 1),

b) Mg[x]", x3"| => Mg[1; —1]

xi"=1 6 —x3 2-0 1 0
1 . X3 —X7 .
C ’ k = — — oo EISE e 0’
) { °—xi -1-(-1) ’ ko2

x5 =-1 1%




d) AHuKIaHTaH HyKTaJaH YTYBYH YU3UK EKU MEPIICHIUKYJIISP:
P g = X3 + 1=0

Mg[1; —1]
Pg:>
142 0+4(-1)
a) Mgl§3,86], My (T 5 ) = Mgy(1.5;—0.5),
b) Mg[xT,x¥] => Mg[1.5;—0.5]
XT' =1.5 ¥o—y3 —-1-0 -1
c) ¥ _ ; =§_§=2_12T=—1;
x3 =—-0.5 Xq Xy
. 1 .
x; = —(x; — x¥) 2t X3
x;le—l.S—{}.S
X2 = X1 — 2
d) PgZXZ—X1+2:U
Mo[1.5;—0.5]

Vprama érypum M; , (i = 1,9 ) HyKTamap COHM TAHJIAHTaH MHCOJIA

TYKKUA3Ta OVATaHiIuru cabadiu, yiap/iad YyTyBUM NMEPICHANKYIISIpiIap COHU XaM
P, (i =1,9). Jlemak, ypTa HyKTa Ba MEpHEHANKYISAPIAp COHH ¥3apo TEHTIHP.

M={M, M, M5, ..., Mg},
P=P,+P;+- +Py
M=P,
bupok, TaHiaHraH aXpaTyBYd YM3HKJIApP Ba NEPICHAMKYISIpIApP COHU
TeHr sMmac. Cababu, rokopuaaru xucooOnanuiapja avpum M; ypra HyKTamap

KOOpAMHATAJIApU yCTMAa-yCT TYLIMII XoJulapura ayd Keyiauk. IyHuHr ydyH



[r = P; nmeran QuKp IOKOpWAa KEITUPWITaH XucoOnamnuiap TacaUKIIaIH.

bynnan kenu6 4ynkub Kyiuaa KSITHPWITaH cCUCTeMara ara OyIuK:

f’Pl(_xl,xgjzxg—xl—lz{}, xgle-l-l
Pg(xl,xgjzxg-l-{].S:{}, x2=—0.5
P3=x1—0.51 xl—{].5={]
Py=x4=0, x;=0

Pi(x1,x2)=4 Ps

P =%x,—0.5=0, x,=0.5

JII'-"|3:.71:72-|'1:'0J x2=—1
\, Pg:xZ—xl+2:0, xgle—z.

IOxopungarn xucoOnanurap HaTWXKacuaa aHukiaanran M; Ba P; map
acocHja BYXKyJra KeJraH TEHIJamalap CHCTEMACd acocuaa fi axparyBud
GyHKIM KM YM3MKIApHM KYPHUII Ba AroHa fira YTUIN macanajgapd TypHOIH.
By MacamamapHu eunmHM P; NepHEHIMKYJApiIap KECUIIyBYM HYKTa
KOpAMHATAIAPUHY aHUKJIAIIIaH OOLUIaiMus.

fi(x,¥) = 0Ba f>(x,¥) = 0 ynsuknapuu Kecumum S; HyKTacuaa CUHUO,
K, Ba K, cunduap opacugaru aXXpaTHIIHH TabMUHIOBUU 3apypHil OYPYIHIIHH

scaiian. Maskyp xonauca Oapya aXXKpaTyBuM YM3UKJIAp Opacuja XaMm amaira
ommpunamga Ba f(x,v) = f1(x,v) + -+ fi.(x,v) wudomara sra Gymammus.
Hatuxana rokopua alTuO yTuiran »apa€HHu ¥3 nuura ojyBUYM Kylujaaru 2.3-
»KaJ[BaJira sra 0yJiamus:

2.4.3-xanBai.
k 0 1 2 3 4 5
fe, )| x=0jy=x+1|y=-05 | x=05]y=05 |[y=x-2x=1
Sk(x )| (0, 1) (—1.5,-0.5)(0.5,-0.5)[(0.5,0.5) (2.5, 0.5)] (1,-1)

2.4.3-xanBanga xentupuiaranu kaou f(x,v) = fi(x, v) + -+ f (x, )
YM3HKIU aKpaTyBud QyHKIUSHE X0V TEKUCTIMKIArH UpOJACHHU KyHHIArH ...

pacMaa KCJIITUPUIITaH.



y A

=0
>

¥1 A

2.4.4-pacMm. Ynsukiu axparyBud QyHKIUS Kouaacu EpaamMuaa
UKKUTa CUH(] 00BEKTIapH TAaHUO OJIHIIL

IOxopuna onub OGopwuiran xmcoOjamn Oockuwiapu acocuaa “YUu3nkiam
aXpaTyBuu (QyHKOUSA Koujacu €EpaaMujia Wnuiad YUKWIaAWTaH JacTypHU
amaJra OIIMPHUIITHA OJIOK-CXeMacHHU Kyhuaarnda udoaaaaiMus:



Begin

\

B

—

\

K1={S1,52,53},
K2={S4,55,56}

'

Mi=((x1+x2)/2, (y1+y2)/2)

k=(y2-y1)/(x2-x1)

4

x2=-(x1-y1)(1/k)+y2

v

<>

x1-x2+k(y1-y2) ‘

v

:

=(M1,M2,...,

Mi) J

/ YADHM KypHUIll

:

YAD ‘

|

f(x,y)

Solution

End J




JlacTypuii niiutaHMaHu acocuit maTepdeicu Kyinnaru 2.6 — pacMjia
KEJITUPUJITAH:

Yordam ] Dasturchi |

Ochish Saglash 1-Usul 2-Usul

‘Berilgantasvir —— i-usuldan olingan natija 2 - usuldan olingan natija

| 3-usuldan olingan natija

2.6-pacm. YAD nactypuit ulIUIaHMaCUHUHT UHTEpPeEiicu.

2.6-pacMHUHT yan kucmugaru “Ouunr’, “1-Ycyn”, “2-Ycyn”, “3-Ycyn”,
“Ca=nam”, “Epmam” Ba “JlacTypman um=wum’” Tyrmanapu YA®D pactypwmii
UIUIAHMAacuHU  OOIIKapuilra Xu3MarT  KWwiaad. TacBUp  IIAKIWJAru
axOopoTiapHu Typyiu xui Oynummura Kapmacaan YAD nactypuil vnuianmacu
TaHUO onuil  KapaHUHU amanra omupaad. “‘Ouum’”  TyrMacuHU
aKTUBJIALUTUPWITAH/la MabIyMOTIap 0Oa3acullaH TAacBUp IIAKIWAArd QailiHu
TaHJallra Xu3Mar Kujiaau Ba Oy xkapa€H Kyuaaru 2.7-pacMjia KeJITUPUIITAH:

Manka: ; kulrang tasvirga otish

iﬂ

king the world-1

Mg qaiina: I

Tun gaiinos: IAII (*ipg:"jpeg;”bmp;”ico;"emf;” wmf)

2.7 — pacm. Mbnan kepakiu ¢hailJiHi TaHIAIl.



YA® nacTypuii niaaMacuias GoiaanaHuIIHKE TyIyHTUpyBun “Epnam”
TyrmMacu MaBxya. by Tyrma HA® nactypuii niliaHMacuHu Oapya
XyCyCHATIapH XaKua MabayMoT 6epanu. Yoy “Eppam”™ TyrMacunu y3uza
aKC ATTUPTaH pacM KyWHaa KeITHUPUIITaH:

3 oonnrse I i

— Dastur haqida
Dasturda 7 ta yordamchi tugma mavjud bo'lib:

- Birinchi tugmada ma'lumotlar bazasidan yangi tasvirni ekranga

chaqiriladi.

- Ikkinchi tugmada esa ma'lumotlar bazasidan ochilgan tasvirni kulrang

tasvirga almashtirishning birinchi usuli amalga oshiriladi.

- Uchinchi tugmada esa ma'lumotlar bazasidan ochilgan tasvirni kulrang

tasvirga

almashtirishning ikkinchi usuli ko'rsatiladi.

- To'rtinchi tugmada esa ma'lumotlar bazasidan ochilgan tasvirni kulrang

tasvirga

almashtirishning uchinchi usuli amalga oshiriladi.

- Beshinchi tugmada olingan har bir natijani o'z o'rnida saglash imkoniyati

mavjud

va keyingi oltinchi va yettinchi tugmalarda esa dastur hagida ma'lumot va

dastur

muallifi xaqida ma'lumotlar keltirilgan. Dasturga gqaytish |

2.8-pacm. HAD pactypuii muuianMacuaad ¢oiigajaHuIHu
TYLLYHTHPYBYH OiHA.



3. XAET ®AOJIUATH XABO®CHU3JIUTHU

3.1. N1 sKoMMHH TAINKWJ KUJIHII

Nm xoilm — XoauM €KM XOOuMiIap TypyXH MeXHar (paonusaTuHu
yrauaurad 3oHaaup. M skoiiapy axcuil Ba )xaMmoaBUi, YHUBEPCal, Maxcyc Ba
MaxCyCIalITUPUIITaH oymuIm MYMKHH. Nm KOWJIApUHHU
JoMMXaNamTUPHUIIIa KyHuIard yMyMuil Tajtabaap OakapuiIHinyd Kepak:

* WHCOH YYYH €TapJiy Uil OVIUITMFUHUHT OYJINIIIHN;

* XOJUM TAHACUHMHT ONTUMAJI X0JIaTH;

* MHCOH Ba MalllMHA Opacujia eTapiid (PU3UK, Ky3aTHIL Ba SUIUTHUII
QJIOKACHHUHT OYJIMIIH;

e OMHOJA U )KOMMHUHT OTITUMAJT YKOMIAIITHPUITHIIIH;

* UIUIA0 YMKAPUII OMUJUIAPU TAbCUPUHUHT pyXcaT 3TUITaH Japaxanapia
OynuIily, ax00pOT MAMTOHUHUHT ONITUMAJT KOMIAIITUPUITUIIIN;

e unuiad yukapuin xaBQuapuaad XUMOsi BOCUTAIAPUHUHT MaXKy IJIUTH.

JloiuxanamTUPUII WII KOMKU axOOpPOT MalWJIOHU 30HACHHU ONTHUMAI
Ba OCOH €THUIHW TabMHUHJIAIKA Kepak. [opu3oHTra HuUcOATaH Ky3aTHUII
Oypuaru  30-40° 6yminm kepak.

N xonmaTuHM TaHjamaa MHCOH capduaiiuraH Ky4YaHWILIHH, Xapakar
KaJlaMMHM, CHJDKUII 3apyparjapuHd Ba ONepanusiaap TE3JUTUHHU,
IIyHUHTAEK, HHCOH (PU3MOJIOTHSICUHU YbTHOOPTa OJIUII KepaK.

N OWMHM TalWKWJI J3THIIAA Ba KypWIMaJlApHU JOWMXAJAIIga
XOJIUMHHUHT ONTUMAJI XOJATUHU TabMHUHJIAIl YYYH QJIOXUAA DJIEMEHTJIAPHU
pOCTJALl UMKOHUATIIAPH Ky3/1a TYTHUIA/IH.

Nminab YUKAPHILI KapaE€HIIapUHU MEXaHU3ALUSIAIITHPHILLL

Ba dBTOMATHU3alWATAIITUPUITHUHI KEHWHMHTHU PHUBOXIIAHUIINAA



OolIKapuiagurad OOBEKT XaKuaa axOOpPOTHH AaKCIAHTHUPUII BOCHUTAIAPU
MYXHUM axaMusiTTa ara Oynaiu.

bomkapunanguran oOBEKT XOJATH XaKHJIa MabliyM axOoOpoT Koujaalapu
Oyiinua TalIKuI STUITaH ax00pOT MOJIeIIJIapy KEHT KYJJTaHIIMOKIa. AXO0poT
MoOJie/UTapuura Kyduaaru Tajiadiap Kyuuiaau:

* AXOOpPOT MOJCITMHMHT TapKUOW OOIIKapWIaauraH OObEKTHH aHUK
KypCaTHUIIN KEPaK;

* AXOOpOT MOz€NM onTUMaN ax0opoT OaTaHCHHU TaAbMUHJIAIIN KEpakK;

* AXOOpPOT MOJAECIMHUHT IIAKJIM Ba KOMIIO3UIUICKH UII >KapacHU
Bazudacu Ba axOOPOTHHU KaOyJ KWIUII OViinda XONMMHUHT UMKOHUSATIIApUTa
MOC KEJIUIIH Kepak.

AXOOpOT MOJEIMHM JIoMuxanail kapaéHujga axOOpOTHU aKCIAHTUPHIL
BOCUTAJAPUHUHT HII SKOWHMJAA SKOWJIAIITUPUII YpHU, OeNruiapHUHT
ya4amiaapd Ba yJapHUHT KOMIIAHOBKAacW TaHJaHagu. AXOOpOTHH
AKCIIAHTUPHUII BOCHUTAJIAPU  XOJMMHHUHI KYpUIIl MaWJOHUAA ONTUMAI
Oypuakiiap Ba Ky3aTHIIl 30HACHHU YBTHOOPTa OJTraH X0JI/1a >KOWIAIITHPUIIA]IN.
Ky3atum OenrunapuHuHr yiauamiapu axOOpOTHH KaOyid KUJMII MaKcuMal
TE3JIMTM Ba AQHUKJIUTUHU, [IYHUHTACK, OCNTUJIApHUHT PAaBIIAHIUTUHH,
EPKUHIIMK KUMMATUHU, paHTIad (oilJalaHUIIIHU YbTHOOPTa OJiraH aHUKJIaHAIH.

Nm  XoWMHM JoMMXajlalmja XapakaTJIapHU TeXall KOoWJallapu
bTUOOpPTa OJMHUIIN KEPAK, SHHU WKKU KYJJa WUIUIAIIla YIApHUHT XapakaTh
Oup BaKTJa Ba CUMMETPUK OVIIUIIM KEpakK, XapakaTjiap 3ca FOMIIOK, pUTMIIU Ba
XOJIUM YUYyH oJaTtuil Oynuimu kepak. KypuiMaHUHT KOHCTPYKIUSICHIA MIIT
XapakatJiapy aHUKJIUTH Ba TE€3JIUTH YbTUOOpPTra OJMHHUIIMN KepaK

Omneparop alloKa4u (AucneTyepauKaaru oreparop)
aBTOMAaTIAIITUPUIITAH Ul  JKOUHJA, acocaH,  KyWlujaruiapjaaH

dboiinananunagu:



- Ilepconan doinananunagurad ax0opoTHHU aKCIAHTUPUII
BOCUTAJIApU (AKCIIAHTUPUII OJIOKIApH, CUTHAIM3AIMS KypUIMalapy Ba X.K.);

- AXOOpOTJIapHM KHPUTHUII Ba OOLIKAapUIl BOCUTAJIApHU (AMCIIIEH
nyJIbTH, KJIaBUATYypa, OOIIKAPHII OpraHIapy Ba XK. );

- Atoka Ba axOOpoTJapHU y3aTHUIl Kypuimanapu (Moaemiap,
tTeaerpad Ba TelnedoH ammapariapH):

- AXOopoTiapHu cakjiall Ba  XyXAOKAaTJAIITHUPUII KypuJIManapu
(OprrexHuKa >KMXO03JIapu, axOOpOTJIApHMU Cakjall BOCUTAJIapH, MaxXaJIui
EpUTHIL KypUJIMalapH Ba X.K.).

Nm  3oHacuaa XoAMM YPUHAWFM Ba TEXHUK BOCUTAIIAPHUHT
KOMUTAIITUPUIIUIINA acOCui (PYHKIIMOHA KHCMJIap Ba armaparypa Oiokiapura
TEXHUK JMAarHOCTUKAHU, NPOPUIAKTUK KYpHUIIl Ba Ty3aTUIIl YUYyH Kyjal
€TUIIHU TabMHUHJIAIIN KEPaK.

Ky3zarum macodacu 700 MM 1aH opTUK OYJIMACIUTH YUyH TUCIUIEH CTOI
€KY TarJaukkKa YpHATUIUIIHN Kepak (ontumai Macoda 450 - 500 mm).

WNonnamran Ba paguanyuoH HypJaHUIILIAP Ba yiIapJaH XUMOS

WNounamiran (pagualiioH) HypJIaHUILIAp PEHTIEH HypJaHuIuiapH, d, 3, v —
HypJlaHUILUIap XUCOOIaHaH.

o, B, Y — HypJaHMILJIap MaHOAJAPH PAJANOAKTUB MOJJANap XUCo0IaHaIu
Ba yjap ajloKa CcoOxacuja Ha3opar-yjI4yoB anmnaparypaiapuaa, EHFUH
CUTHAIM3ALUSACH CUCTEMAJIapU/Ia UIIATUIIA U,

Pentren HypJanuumuiapu (YHna® KWJIOBOJIBT) IOKOPH Ky4JIaHUILIA
AJIEKTPOBAKyyM acboOnapuga Byxkyara keinaau. by rorypma TYIKuH
Jamnaiapu, 3JeKTPOH HYpJu TpyOKanapaup.

Hypnanum tascupuna opranuzmaa MoAaanap aaMaluimy Oy3uiaaan, W9k
cekpeuus Oe3napu, KOH-TOMUpP opraniapra 3apap eragu. Hartnxkana ymymuil Ba
MaxaJUIMid [IMKaCTIaHUILIAD IIAKIWAa VYTKUP Ba CYpPYHKaIM HypJIaHUII

KaCaJIJINT! PUBOKJIaHA/IN.



YMymuit — netikeMusi (OK KOH).

Maxannuii — Xxarapid WUOUap, Tepu Kacayumkinapaup. HMonnamran
HYpJIAaHUII TYKUMAJapHUHT TEHETUK KOJUra TabCUP OTajd, OJJUHU OJIHO
OYyIMaiurad V3rapuiuiapHd KeJITHpuO dYuKapaaw, KEHWHTH aBJIojJiapra
yTummra omub Kejaaau.

NHCOHHUHT IIMKACTIAHMII JAPaKAaCcU IOTWITaH 7033, HypJaHHUII TYpH,
TabCUP BAKTH, UHJIUBUAYaJ TAbCUPIUIUKKA OOFIIHK.

Pannanuon xaBdcuznuk HopMaliapu Oyiimya OelrujaHraH jo3ajap
VpHATUJIITaH:

e (A Touda) moHnamiraH HypJaHull MaHOaumjga O€BOCUTA HWILIANWIATaH
naxciap y4yH (J103a 3 09pJiaH OIIMaciuru Kepak);

e (b touda) Hypnanum manOGauIap AKMHUAA UIUIARUraHIap YYyH (1032
0,5 GppaaH oMIMACIUTH KEPakK);

e (B Touda) ymyman 0ytyH axonu yuyH (mo3a 0,05 OspaaH ommaciuru
Kepak).

Karop TexHmk Ba Tamkwiaumi TaaOupiap €paaMuja HOHJIAILTAaH Ba
paguauoH HypJIAHUILIAP TACUPHUIaH XUMOSIIAHUII MYMKHH.

Texnuxk dyopanap cudaruga >SKpaHIAMTHPHIL, TEepMETHU3AIMUATIAII Ba
MacodaaaH OOMIKaApUIIL.

NunuBuayan XUMosl BOCUTajdapu — Xajarjap, KOMOWHE30HIap, OOl
KUAUMJIIApH, LUIEMJap, pEe3uHa KYJKOIUIAp, KY30MHAaKJap, pecrnuparopliap,
MaxCyc XaBO y3aTaJINraH MHEBMO-KOCTIOMIIAP.

NunuBuayan XUMos BOCHTANIapu ajib(a-HypJIaHHII TabCUPUIA CaMapayu
Ba raMMa-HypJIaHHUII TabCUPHIA KaM camapa Oepaju.

MyHTazaM XUMOsI BOCUTajap Je€3aKTUBAlMs KWIMHAAU. PaanmoakTus

MoOJJlalap Ba WMOHJIALITAH HypJaHUII MaHOanmapu OuiaH MIJIOBYM LIaxciap



KyluM4a uMTHENNapaaH ¢doinananaan (KUCKapTUPWITaH Uil XadTacu,

KyLIMMYa TabTHII).

3.2. ®aBKYJ10//1a Ba3UsIT Ba yJapaaH Myxoda3aJaHuin

daBKynoja/1a Ba3uATIAp sHA TApKAIMII MUKECUTA (IIMKACTIAHTaHIap
COHMTa XamJla MOJJIUM WYKOTHIUIAp MUKAopura Kapad) kypa 4 rypyxra
OoynuHaau:

1 Jlokan (00bexT Mukécuaarn) OB;

2 Maxammmii®dB;

3 PecniyGnuka (mumuil) OB;

4 Tpancuerapasui (rmodain).

Jlokan ¢aBkynoaaa BasuiaT — OUPOp OOBEKTra TAALTYKIU OYIHO,
YHUHT MUKECH VIIa OO0BEKT Xyayau OwinaH dverapaiaHaiau. bByHmaih BazusT
HaTmxkacuga 10 man opTuk OynMaran onam »xaOpnanran €ku 100 gaH OpTHK
OynmaraH ogaMHUHT XaéT (aoNMsITH MAPOUTIApU Oy3wiraH €EXya MOIIAHM
3apap (aBKyJOJJa Ba3UAT Maiio OYJAraH KyHJa SHI KaM OWJIMK HII XaKu
MUKIOPUHUHT 1 MUHT OapaBapuiaH OPTUK OYJIMaraH MUKJIOPHU TAIIKWJI 3TTaH
xucobmanaau. bynnait ®B okubatiapu 1y oObeKT Kyud Ba pecypciapu OusiaH
TyTaTWJIaIu.

Maxasuuii Tapcugaaru GaBkyJaoaaa BasuAT — axOoJM SAIANAUTAH
Xyaya (axonu MyHKTH, 11axap, TYMaH, BUJIOST) OwiiaH derapaiaHaaud. bynmaii
Ba3uAT Hatwxkacujaa 10 man optuxk O6upox 500 maH kaM OYyimaraH OJaMHUHT
Xa€T (HaoauATH mapouTiapu Oy3wira €xya MoAaui 3apap (paBKyioaaa Ba3usT
nmapgo OViaraH KyHJa SHT KaM OWIMK HII XakKd MHUKIOPHUHUHT 1 MHHT
OapaBapunan opTukHU, Oupok 0,5 MmwImnoH OapaBapujaH Kym Oyiamara

MUKJIOPHH TaIIKWI 3TraH XUCOoOIaHaIu.



PecnyOsmmka  (Musuiui) TaBcupaaru  ¢GaBKyJoqaa  BasHAT
nevnnranga — (aBkynoana BazusaT HaTwkacuaa 500 1aH OPTUK OJaMHHHT
Xa€T (aonuaTH mapouTiaapu Oy3wiarad €xyn moaauit 3apap @B maitno O6ynran
KyHJla SHT KaM OWJIMK WII XaKd MUKIOpUHMHT 0,5 MWUIMOH OapaBapuaaH
OpPTHUFMHM TalIKWI 3Taaurad, xamaa OB MuHTakacu BWIOAT dYerapacuiaH
TallKapura YuKaaurat, pecrnyonrnka MUKECHIa TapKATUIT MyMKUH Oyinran @B
TYUTyHUIaAH.

TpancuerapaBuii (r100a7) TaBcHpaaru ¢aBKyJoaIa Ba3HAT
JIeruIrana 5ca, OKuoaTIapy MaMJlakaT TalkKapucura yukaaurad éxyn ®B der
311712 103 GepraH Ba Y30eKUCTOH XyIyIura AaxJIIop XONaT TYITyHUIA/IH.

bynnait ganokar okubaTiapu xap OUp MaMIaKaTHUHT UYKH Ky4dJlapu Ba
Mabnary OWJIaH XaMJla XaJIKapo XaMiKaMUsT TallKWIOTIapu Maliariapu
xucobura Ttyratwiagu. Macaman, Opon MyaMMOCH HadakaT Y36eKHCTOH
JaBIaTH Y4YyH, Oaiku yHra uerapaaomn Oynran TypkmanuctoH, Ko3oructon Ba
Oolka AaBiatiap yuyH xam (amokar kentupyBur Basuatraup. LLlyHunr yuyn
oxupru BakTaa Opos MyaMMOCHHH XaIl KHJIMIITa Y30eKNCTOH NaBIATHHHT Kyd
Ba MaOJiaFuJiaH TallKapu OyTyH axOH XaMKaMUSITH TallKWiIoTiaapu (DKocaH,
FOnen Ba Oomika) mabnarnapu, KyuiapuaaH (Hoi1anaHuIMOKIA.

®B/IT OGomkapyB OpraHJapuHMHI O0ObeKTJap [JapakKacuaaru
Basu(asiapu Kyinjaarujiapaan uoopar:

* (aBkynmoana Ba3UATIAPHUHT OJIAWMHU OJIMII Ba yiapHu Oaprapad
ATUl, O0BbekTIap UIIMHUHT DB dYoruga UIMOHWIWIMIUA Ba OapKapOpJIUTHUHU
OIIMPHUINITA JOUP TaAOUpPJIApHU UNUIA0 YUKHUII Ba aMalira OIIUPUIITa
pax0apiauK KUJIHILL

» OOomKapyB OpraHjIapuHUHT, OOBEKTIAp Kyd Ba BocuTajgapuHuUHrT OB

YOFUJAry XapakaTtjapra Tau€pIMIMHA TAbMUHIIALLL,



* aBapusg-KyTKapyB xamja OOIIKa KEUUKTUPUO OYIMalauraH HIjiapra
o1y SKyMJiaJaH, OOBEKTIap XOJUMJIAPUHHM 3BaKyallusl KWIMIIra paxOapiivk
KWJINILI,

* (haBKy0/1/1a Ba3UATIApHU OapTapad STUII YIyH MOJHUSBUN Ba MOJIJIAIMA
pecypciiap 3axupajapuHu SIpaTUlL;

* 00BEKTIAPHUHT paxOapiap TapKuOU, Kyd Ba BOCUTAJIAPH, IITYHUHTEK,
xomumitapunu @Briapaary xapakartiapra Tau€pianHy TaIKWI 3TUILL.

Xap 6up xopxoHanuHr ®OM Oonummru POMHHU TalIKWAI STUIMIIUHH,
YHUHT XOJIATUHU, Ky4WIapuHHM, TEXHUKACUHU JIOMMUUA TauW€p XOJaraa
OYIUIUINTMHUA HAa30paT 3Taju, XaMmJa KyTKapyB Ba KailTa THKJAIl HILJIApUTa
oomrymmmk Kuwiaan. Kopxona ®OMHMHT OONUIMFU Iy KOPXOHA >KOWMJIAINTaH
paiion ®@Mra Ba 11y KOpPXOHaHUHI IOKopu Tamkuiotu @Mcura OyiicyHaau.

KyTkapyB OTpAIIapyHUHT TalIKWIMKA TY3WIMIIM Kydujgaruya OYyIvim

MYMKHH:
IITAB H OTPS YPUHBOCAP l
BOIILINFN I
' 1 TUBBUET
BOIIKAPYB BA KYTKAPYB IMYHKTHU
PA3BEJIKA OTPSIIU
I'YPYXHU '
1 CAHUTAP
FYPYXJIAP l APYAMHATA
3BEHOJIAP CAHUTAP
3BEHOJIAP

3.1-pacMm. KyTKapyB OTpsi/yIapUHUHT TAITKWIUKN TY3UITUIITN



Xap 6up kopxoHaHuHr @M Oouuturura ypuHoocap tanHiaHagu (3.1-
pacMm).

Karra kopxonamapma Oup Heda YpuHOocapjap TalMHIaHAIH,
KyMIIa1aH:

a) UITYM-XU3MATUYWIIAPHU KOUTAIITHPHUIN (EKH dBaKyarus Oyiinya);

0) MyXxaHAMC-TEXHUK UILIapU Oyiinua;

B)  MOJAWI-TEXHUKA  TabMUHOTH  Oyinua. @OMHUHT  UIIYH-
XU3MATYWJIApHU  SKOWIamTupuin — OVinua  YpuHOOCAapW  >KOMIIAIITHPHIII
peXaJapuHU TALIKWI 3TaAu, YIAPHUHT OWJIAJapUHU ABAKyalldsl 3THUI, )KamMoaT
TapTUOMHU CaKJIall UIILIapUTra OOIIYMIMK KIJIMII XaM/a UITYU-XU3MaTIMIapHA
OMp JKOWJAaH WKKHHYM OKOWra Tallull WIUIAPUHU  TallKWUIAIITUPHUILL
BazudanapuHu 6axapaiu.

OMHUHT MyXaHJIUC-TEXHUK OYIMMH YpuUHOOCapU KOPXOHAHUHT OOII
MyXaHIUCH XHucoOJaHaau. byHUHTr Baswdacu unuiad YMKAPUIITHU aJTOXHaa
peXUM acocuia WIUIAl PEXKACUHU TY3WII, THHWIMK JaBpuia UILIa0
YUKAPUIIIHU MYTTAacW HIUIAIMHA TabMHHIAIL, OHKCTpeMal XxoJjaTiapja
aBapus-TEXHUKA Ba EHFUHTA KApIIW XU3MaTJIapHU, KyTKapHUIll UIIUIAPUHU 0JIUO
oopasu.

bynnan Tamkapu, Tabumii odatmap, aBapus, Xajlokar OynraHaa
KyTKapUIll Ba aBapUsSHU TYCHII Xamja KalTa THUKJIANl WIUIApUra OONTYMIINK
KWIQIH.

OMHUHT MOJJMM TEXHUKA TabMUHOTH Oyiinda YpuHOOCApu KUIHO
KOPXOHAaHUHI TabMUHOT OYiimya Oonuimk VpuHOocapu TaiimHinaHaau. by
MaHCa0Jop IIaxXC MaxCycC >KUXO3JapHH, TEXHUKA, TPAHCIOPT Ba Myxodasara
TaaJLTyKJIW KUX03J1ap OWjlaH TabMHUHJIANHIU Ba cakiaian. SlHa y OommaHagapHu
KypyIll Ba ¥3 KYJ OCTHJArd HIIYU-XU3MaTYUJIAPHU OHBaKyallysl KWIUIIHUA

TaBMHHHaﬁI[H XaMJla HTHITOOTIIAPHU TabMHUPJIAII UIIJIAPUHN 6a>1<apa;11/1.



Kopxonana ®MHuuHT mrabu Ty3wiaau. by mradaa xap xwi Oyhipykiap,
Oaxxapwianuran  4opa-traaoupiap Ba  OMHHMHT  IOKOPM  TallIKUJIOT
TaJjabHOMAJlapu, WII peXallapu HUILIA0 YUKWIAAW, YHUHT Oakapuiuil
XUCOOOTIApU TY3UJIAJIH. Kopxona mrad OGonuusu 3THO, 11y
kopxoHaHUHT OM OOoUUTUFUHUHT OWPHHYM YpuHOOCApW TaWWHIIAHAIH.
OMHUHT Ta0U 3UMMACHIa WITYU-XU3MATYWIAPHA Ba KOPXOHA XOJIUMIIAPH
OWJIAJIAPUHU KUPFUH KypOJUIap TabCUPUJIaH, TYIIMAHHUHT O€BaKT XYKyMUJAH
¥3 BaKTH1a OroX KWIull Bazudacu Typaau.

®M mrTadu acocuaa KyWHMAATH XU3MATIM THUZHMJIAP TAIIKWJI
ITHJIA/IN:

e AJI0Ka Ba TallIBUKOT;

e MeunmHa;

e Painanys Ba KUMEBUM KypOJUIap TabCUPUTa KAPILIH;
¢ J)Kamoat TapTHOMHHM CaKJIall;

® DJIEKTp TABMUHOTH;

e ABapus-TEXHUKAHU TabMUpPJIAII;

e [[anaia Ba KOYOKIap MaCKaHUAa XU3MaT KypCaTHIIL;
e TpaHcnopTaa Xu3Mar KypcaTul;

e Moauii TabMUHOT Ba OoIIKa Bazudanap.

bynapra  maxcyc — TommupukiapHu — Oaxapuiml  Basudanapu
tonmmpunanu. FOxopumarn xap Oup xm3marra @M OOUUIMFM TOMOHUIAH
pax6ap 3Tu6, OyuMm, 11eX, CMeHa OONITUKIIApU TaluHIaHAIH.

Oxopuna Tabkumnanran ¢ykapoiap Myxo(ha3aCHHUHT XWU3MaTJIH
TU3UMJIAPUJIAH TalllKapy TEXHUKA Ba TPAHCIOPT BOCUTAJapura Maxcyc KahTta
unuioB Oepuniga GMHUHT OUp KaTOp XWM3MATIW KUCMJIApYW KEHT HUIJIapHU
tamkuil 3taau. Kymmagan, @M naboparopusiiapu paguoakTHB Ba 3axapiiu

MOJJIAJIADHU AHUKJAIl YYYH PAJUOMETPUK Ba KWMEBUM TaxXJIWJ HIIUIAPUHU



o6 6opaau.Yinap acocaH KOpXOHa €KUM TAlIKUJIOTIAPHUHT JIabopaTopusiiapu
TapKUOUJa TalIKWI 3TUINO, YHTa MyTaxaccuciap a0 KWIMHAIU Ba KEPaKIU
ac000-ycKyHaap OuJiaH KUXO03JIaHAIH.

PannoakTtuB Mojananap Ba OHMOJIOTMK BOCHTanap OwWiIaH 3axapiiaHraH
OJaMJIAPHUA TYJWK CaHUTAp KauWTa WUUIOBAAH YTKA3WUII YYyH FOBUHHII
MacKaHJIapy TAalIKWI 3TUNIaau. by MackaHiap acocaH XaMMOM Ba JyLIXOHaiap
acocuja TallKWi 3TUINO, ylap oJauHAaH Tai€pnad Kymiaau.by Mmackannapa
KHMMM-Keuakiiap, norvad3an Ba MIaxXCUi CaKJIOBYM BOCUTAIAPHU JE€3aKTUBALIUS
KWJTYBUHM MaiIOHYajiap Tauépiianuo »Kuxo3jlaHaau. bup 10oBUHUII MackaHU OUp
coatna 80 ogaMHM CaHUTap KalTa UIIUIOBJAH YTKa3aIu.

Kuitnm-keuak, morad3an mraxcwii cakjoBYM BOCHUTAJIApHU Jera3alius,
Je3aKTUBAlUsl ~ Ba  JIE3UH(EKIUsS  KWIMII  y4yH  KUHHUM-KedakjIapHU
3apapCU3JIaHTUPYBUYM MacKaHjap TallKWi 3Twiaau. bynap acocaH xamMMOM Ba
KHUMMM-KEeUaKJIapHU IOBYBYM MacKaHjap TapKuOWaa TallKuil dTuiaaau. byHaain
Mackaninap 1 coar wumpa S50100kr kuiiMM-Ke4akJIapHM KaWTa WIIJIaIl
KyBBaTHra ora.

TpaHcropT BocHUTaJIapHM Jera3aius, Je3MH(EKIHs Ba JAE3aKTUBAIUS
KWIKII YYyH 3Ca 3apapCU3JIaHTUPHUIN I1axoOuajapy TallKWi STwiaau. by
3apapCU3IaHTHUPUIN I1axo0yajgapu acocaH TPaHCIOPTIAPHU OBYBUM KHUCMJIApU
TapkuOuga Tamkua HJTwimb, ymap 1  coar wmoOaitHnma 45 Ta 10K

aBTOMAITMHATAPUHH 3apapCU3TaHTUPHII UIMKOHUSATUTA 3ra OYJIUIIN KepakK.



XVYJOCA

Yudy OuTupyB MajakaBUd WINJa THUMCOJUIADHU TaHUO OJUITHUHT
“Uu3uKiu axpaTyBUd (DYHKIUS KOMAACH acocuia TaHUO OJUII” aIrOpUTMUHU
UKKUTa CHUH(] OOBEKTIApUHU YM3UKIM XXKpaTUII MYMKHH OYiIraH xoJulapura
Ooaradcun TyxTanub® Yruinad. byHna oObekTiapHM cuUH(Iapra axpaTUIITHUHT
“YruTyBuM Epramunaru’ Tondacuaa anroputMuaad goinananuiarad. [y ounan
Oupra umiga axO00pOT TEXHOJOTHUSHUHT J0J3ap0 MyaMmaojiapu Xamjaa TaHuO
OJIMII YYYH 3apyp OOLUIaHFUY TylIyHYa, OeNTHIanIiap Ba Ha3apuid MabJIyMOTIap
kentupwirad. lllyHuHraek OuTupyB MajlakaBUW MIIHUHT Makcaiaura MyBO(HK
XxamJa acocuid KucMu OynraH “Uusukiam axpaTyBuu (yHKIUA® KOUJACU
QITOPUTMH TUMCOJUIAPHU TaHUO OJMII COXaCHUJard YpHU Ba MYXUMIIHK
napaxacuHu udojanam ydyH 3apyp MabiIyMOTiap KEITUpHUIl OuiaH Oupra
KOMIIBIOTEP/IA aMaliuii MacajlaJapHU €UYUIl Y4YyH MYJDKaJUIaHTaH JacTypui
TabMUHOT unIad yukuiarad. [y Owunman Owupra Kyiuaarn HaTwKagapra

DPULLNJIIN:
Kentupuiiran MabiiyMoTiIapAaH KyHu1aru XyJIOCAHH KEATUPHUIL MYMKHH:

- bepunran cundnapHu dyerapanapuja €TyBUM OOBEKTIAp Opacuaa
éryBun M; ¥ypTa HyKTajapHu TONHUII Ba P; NEpHneHIUKYISIpHU
VTKa3UIll MEXAHWU3WMHU aHAJWTUK TEOMETPUS yCyJUlapu Epaamuia
ANU1a0 YUKWIAHA |

- bup wHeura F; nepneHAUKyISAp acocuua BYXKyAra Keiara
byHKUMsIIapra HucOaTaH yMyJIaliras ArOHA
flx,v) = f:0¢,v) + -+ fi(x,v) ynkuns onuuay;

- Yoy f (x,v) =0 dbyHKkIuAra HUCOATaH XaJIKWIYBUM KOHJA

KypHUILIHY,



“Uu3uK akpaTyBuM (PYHKUHUSA QITOPUTMHHM NACTYPUl TAbMUHOTH

ANUTA0 YUKWIIH.



1 HUcnom Kapumos.

2 HUcrom Kapumos

3  Acocmon K.

4  Amep JI.

5 bBeumc P., Maxk-

Jlonunenn M.

6 Dbepranm AM.

7 Bneiixym P.

8 bBoproesckuii A.b.

9 bBwikosa P.E.

10 Benvmmanoep I1.B.

doiiganaHnJarad agaduéraap:

KaxoH MomusBHMM - HKTUCOAUM  WHKUPO3UHUHT
WKTUMOUM - cuécuid  okubatTimapu: Y30eKHUCTOH
mapouTHaa yHU Oaprapad STUII WYuTapu Ba YopajapH.

Tomkent. “V36ekucton”. — 2009. 53 6.

“3amoHaBHii axOpOT-KOMMYHHUKAITUS
TEXHOJOTUSJIADUHU ~ sIHaJAa  JKOpUM  3TUII  Ba
PUBOXIIAHTHPUII ~ Yopa-TaaOupiapu  TYFpHCHIA TH
V36exucron Pecry6mukacy ITpu3efeHTHHHHT KapopH

TomkenT maxpu 2012 #iun 21 mapt, [1K-1730-con.

«Teopus uBera u €€ npuMeHeHue B qusarHe» M.«Mup»

2007 r.- 184 c.

Mamwunas rpaguka Ha s3bika C. B 4-x kH. I[lep. ¢ anrm.

— M.: Con. Cucrem, 2008.

BoccTanoBienrue M peKOHCTPYKIMS H300pKEHUN. —

M.: Mup, 2009

Kaprorpadus: VueOuuk nns By30B. — M.: Acnekr

[Ipecc, 2001. — 336 c.

brictpbie anroputmsl 1uppoBoil 00pabOTKU CHTHAJIOB.

— M.: Mu 2006.

AHTJIO — pYCCKHH CJOBaph MO MPOTPAMMHPOBAHHS H
uHpopmatuke (¢ TomkoBanusmu). — M.: Pyc. 3., 2009

—335c.

[MudpoBoe mnpeoOpazoBaHne uH300paxkeHUi: ydeOHOE
noco6ue ais By3oB / M.: 2003r., 228 c.
Mamunanas rpaguka: Yue6. [locmobue B 3 — X KH. —

HoBocoupck: HoBocubupckwii roc. yu — 1. 2008.
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Bepuep A.B. u op.

Boesooun B.B.

Boesooun B.B. u
op.

I'aummaxep D.P.
loncanec P. U op.

Jaoocuon JI. u op

3ybapes FO.b. u op.

Usanos A.11. u op.

Knumos A.C.

Kynm J[.

Kopu I'. u op.

Kpacunonukoe H.H.

Kpusowees M.U.

Kyxnune X.

I'eomerpus. Y. W. VYyeOnoe mnocobume. — CII6.:
CneunanbHas nuteparypa, 2006. — 352 c.

Jluneitnas anre6pa. — M.: Hayka, 2009. — 400 c.

Marpunsl 1 Beruuciaenus. — M.: Hayka, 2005. — 318c.

Teopus matpuit. — M.: Hayka, 2007. — 548 c.

[Hudporass obOpaboTka uzoOpaxenuit / I'oncamec P,

Bync P. — M.: Texnocdepa, 2005, 1070 c.

udporas o6paboTka MHOTOMEPHBIX CHUTHAJIOB. — M.:

Mup, 2008, 488c.

Hudposas o0paboTka TEJIEBU3HUOHHBIX U
KOMITBIOTEPHBIX M300paxenuit. — M.: MIIHuTU, 2010,
216 c.

TpexmepHass komnbloTepHas rpapuka. — M.: Paano u

cBs3, 2005. — 224 c.

®opmatel  rpaduueckux  daino.— K.. HUIID
"NuaCodrt JITa.", 2005

HckyccTBo nporpammupoBanus. B 3 — x Tomax. — M.:

n3naTeabckuil 1om «Bumbsamcy, 2001.

CrnpaBoyHMK MO  MaremaTuke  (Uisi  HAy4YHBIX

paboTHUKOB U UHkeHepoB). — M.: Hayka, 1978.-832c.

[Hudposas ob6padoTka u3obpaxenuit / KpacuibHUKOB
H.H. 2002.
[IBeToBbie u3mepenus. — M.: DHeproaromusaar, 1990. —

240 c.

CnpaBounuk no ¢usuke. — M.: Mup, 1983. — 520 c.
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Jlanocoepe I'.C.
Jlyuzoe A.B.

Maurn Jlacno

Huxynun E.A.

Ty P., I'oucanec P.

Hlawnos b. A.

Llenen I1. u op.

Anwun B.B.

Apocnasckuu JILI1.

Apocnasckuu JILII.

Awmao M.O.

Angopo P.C.

Dnouio P.W.

Onrtuka. — M.: Hayka, 1976. — 928 c.
LIBet u cBer. — JI.: DHeproatomuzaart, 1989. — 256 c.

BrraucnutenbHast reoMeTprs ¥ KOMITBIOTEpHAs rpaduka

Ha C++: Ilep. ¢ anrn. — M.: bunom, 1997. — 304 c.

KommnbroTepHasi reoMeTpusi U aaropuTMbl MAIIMHHOM
rpadpuku. Canktr — IlerepOypr «bXB - IletepOypr».
2003. — 280 c.

[IpuHuunel pacno3HaBaHus u3o0paxkenuii. — M.: Mup,

1997T, 350 c.
«IIBeT u uBeroBOCcnpouspeaecHue» M. «Kuura» 1986 r.

Marematuka u CAIIP. B 2 — x ku. K. 1. Ilep. ¢ dpani.
— M.: Mup, 1988. — 2004 c.

AHamu3 u 00paboTka W300paKEHUW: MPUHLUIBI H
anroput™mel. — M.: Mammnoctpoenue, 1995, c. 111.
Brenenue B iudpoByto 00paboTKy nzoopaxxkenuid. — M.:
Cogerckoe paauo, 1979, 312 c.

[udpoBas oOpaboTka CUTHAJIOB B ONTHKE W
rojorpaduu: BBenenne B mudpoByro ontuky. — M.:
Panuo u cBs3b, 1987.

A ®act anroputiiM Gop TWO — TUMEHCHOHAN MEAuaH

¢unrepunr./ UEEE Tpanc. Cupcyur Ciict., CAC — 34
(11), 1364-1374. 1987.
I{ow Ccannepc Wopk./ Biite, Kyne, 347 — 350. 1992.

An ApantuBe Anroputumm ¢gop Cnartuan ['paii Ccarne.
Cocuemii  ¢op  Hngpopmamuon  Jucnnati 1975

Ciimnocuym Hueecm ogh Teunucan Ilanepc, 36 — 37.



YVHUT YHUTI;
uHTepbace

ycec
WmHIOowc,

dopmc,
Inamnorc,

Me
oX

THUIE
TdopMl = ci
ByTToH]:
T'poynBox2
Bepemnl: T
ByTTOHZ :
ByTToH3:
ByTToH4 :
ByTToHS5:
ByTTOHG :
T'poynBox3
marel:
Vmare? :

T'poynBox4
NMmare3:
Mewmol :
ByTTOHT7 :
I'poynBoxl1
I'poynBox5
VMmared:
MMmareb:
npocenype
npocenype
npocenype
npocenype
npocenype
npocenype
npocenype
npuBaTe
{ Tlpueare
nyomnmc
{ Tybauc
SHIO;

Bap
dopml:
MMmrMac

VIMITJIEMEHTaTHO

ycec YHUT2;

{SP *.noom}

UaoBa

ccarec, Cwucyruiuc,

TCrpisc, CrnCrpic,

acc (Tdopwm)
TByTTOH;

: TT'poynbBox;
Beres;
TByTTOH;
TByTTOH;
TByTTOH;
TByTTOH;
TByTTOH;

: TT'poynbox;

Tmare;
Tmare;
Onenllucrypelnanorl :
CaBellucrypelnasnorl :

: TT'poynBox;

Tmare;
TMeMo;

TByTTOH;
: TT'poynbox;
: TT'poynbox;

Tlmare;

Tlmare;

ByrTonlCanuck (CeHnep:
ByrToH4Cnuck (CeHnep:
ByrTou5Cnuck (CeHnep:
ByTrToH6Cnuck (CeHnnep:
ByrTon2Cnuck (Cernnep:
ByrTou3Cnuck (Cennep:
ByrTon/Cnuck (CeHnep:

oecylapaTUoOHC }

OecjlapaTMOHC }

ToopwMml ;
appanr od appam odp Bure;

H

BapmasHir,

Crniaccec,

sxTliarc;

TOneunllucrypellnanor;
Hapellucrypellmanor;

TOBxecT)
TOBxecT)
TObBxecT) ;
TObxecT) ;

)

)

)

’

’

14

TOb6xecT
TOb6xecT
TOb6xecT

14

14

I'panmmcc,

CoHTpoOJIC,

npocenype I'pamCcajie (eap ciami: TOMUTMAI) ;
Bap

n0:nbureappalt;



I'pam, x,n: VHTerep;
6eruH
CemJlenr T (MMmrMac, cnaun . WungTi, cyanmn . llemrmT) ;
bop %:=0 To caun.llemrmr-1 1o
6eruH
10 :=camumn.ccaHunambue [1] ;
bop x:=0 1o caun.WmaoTtum-1 no
oeruH
T'part:=Poynn (n0[x*3]*0.3+00 [x*3+1]*0.59+n0 [x*3+2]*0.11);
n0 [x*3] :=I'paii;
n0 [x*3+1] :=T'pan;
n0 [x*3+2] :=T'pan;
MumrMac [x, 1] :=I'pan;
SHIAO;
SHI;
//llowMeccare (bcodsb) ;
eHI;
npocenype Toopwml.ByrToH1Cnmuck (Cennep: TOGxecT) ;
Bap
BMII : TBuTmMmar;
OermH
BMII:=TButMamn.Cpeare;
BMII.AccurH (MMmarel .lluctype . BurMman) ;
I'panCcane (BMI) ;
Vvare? .llucType . AccurH (BMII) ;
EBEMII. dpee;
eHIT;

npocenype Toopwml.ByrToH4Cnuck (Cennep: TOGxecT) ;

OermH

nd Onenllucrypellnajorl .ExecyTe TIIEeH

VMmarel .lluctype . Jloandpomduie (Oneunllucrypeluanorl . duneHawme) ;
€HI;

npocenype Toopwml.ByrToH5Cnuck (Cennep: TOOGxecT) ;

OermH

nd Carpellucrypellmanorl.ExecyTe TIIEeH

VMmare?2 .lluctype.CaBeTodune (Caellucrypellnasnorl . duyeHame+B0MIL) ;
eHI;

npocenype Toopwml.ByrToH6Cnuck (Cenmep: TOOxecCT) ;
OermH

dopmMml.Crnoce;

€HI;

npocenype Tdopwml.ByrrTou2Cnuck (Cenmep: TOOxecT) ;
Bap

p,T,0:Bure;

u,X,M,H,ypT,ypTl:lHTeTep;
OermH

Mmare5.Wnunoru: =MMmarel . WuogT;
Vimareb .lleurur : =Mmarel .llenuruT;
M:=lMMmarel .llucTtype.Wnnru;
H:=lmarel .llucType.lleurmr;

bop m:=1 TO M ZTO

bop x:=1 TO H ZHO



oermH

P:=T'erPBanye (
T':=TerI'Banye (
B

ypT:=(P+I'+B) muB 3 ;
ypTl:=PoyHn (ypT) ;
Mmareb.CauBac.Iuxesc [1, x]

OHI;
eHI;

npocenype TdopMml.Byrroun3Cnuck (CeHnep:

Bap
p,T,0:Bure;
u,X,M,H,ypTl:VHTEeTep;
Ypr:Peamn;

6eruH

VMmarel .CauBac.luxesnc [u1, Xx]) ;
Vmarel .CauBac.Iuxemnc [u, x]) ;
:=T'erBBanye (Mmarel.Caunpac.lluxemnc|[mu,x]) ;

:=PT'B (yprl,ypTl,ypTl);

TObxecT) ;

MMmared .WunTu : =MMmarel . WunoTu;

MMmared .llenrwtT : =lMMmarel .llemurmT;
M:=lMMmarel .llucType.Wnnru;
H:=lMarel.llucrype.lleurmr;

dop m:=1 TO M IO
dop x:=1 TO H HOO
OeruH

P:=T'erPBanye (Umarel.CaHBac

T':=T'erI'Banye (Vmarel .CaHBac

B:=T'eTBBajnye (Mmarel .CaHBac
Yp1:=0.3*P+0.11*T'+0.59*E;

Yprl:=PoyHI (YPT) ;

Mmared .CauBac.lluxesc (1, x]
OHI;
eHIT;

npocenype Tdoopwml.ByrTon7Camuck (CeHmep:

OeruH
dopm2 .llowMonmaut;

€HI;
SHI.

#uncnyne <uocrtpeam>
#uHcnyne <COHMO.I>

YCUHT HaMeclace CTIH;
¢noaT Mxop (bsoatT a,

{

dsoaT

bsoaT M;
M= (a+6) /2;
PeTypH M;

}

bsoaT xoed (psoar a,

{

dyoatT

dsoaT k;
k=(a-06)/ (c-n);
PETYPH K;

}

¢soaT ozox; (psmoatr a, duoar

duxenc[u, x]) ;
Juxenc [(u, x]) ;
Jduxenc [(u, x]) ;

:=PI'B (YpTl, ¥YpTl,¥YpTl) ;

TObOxecT) ;

6, &omoar c, djyoaT n)

6, odjgoar c)



{21012111_211}1

[6]

{_11010101212}1 n

dsoaT c;
=a*6+c;
PeTYPH C;
djoaT xX[6]
Mx [9],m1[9],x([9],0[9];

c
MHT MauH ()

}
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®[9)=oz0m(x[9],x[2],9([2]);
coyr<<"Uusuy=mgu TeHIJIaMajapu:"<<eHOJ;

bop (n=1;u<=9; u++)

{
ud (x[1]==0) {coyT<<"M"<<u<<"="<<b[m]<<eHIJ; COHTHMHYE; }
ud (§[1]>=0) coyT<<"M"<<mU<<"="<<k[M]<<"*x+"<<P[M]<<eHm;
ayce COyT<<"M"<<u<<"="<<K [M] << x"<<d [1] <<eHII;

reTu () ;
peTypH 0;



