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Kupum

V36eKHUCTOHHMHT MYCTaKHJ TapaKKUET CTPATETMACHHH, Y30eK XaTKHHIHT
OyIoK AaBiaT 0apro 3TUIll Oopacuigard Makcaa-MyIdaoJIapuHUA, MUJUTUI UCTUKIIOJ
Ma(KypaCUHUHT MOXUATHUHU KEHT )KaMOATUMUIIMKKA Xap TOMOHJIamMa TYIIYHTHUPHIILI
noiap6 Bazudanapaan oupuaup. Musumii HICTUKII0I MahKypacuHu Enuiap Kanou
Ba OHIUTA CUHTIUPHUII TabJIUM TapOUSHUHT TYpJd IIAKIJIApU OpKAJd amalira
ommpunaay [1].

V36exucron Pecny6mukacunuar  «Tasmum  Tyrpucupa» ru KoHyHwm,
«Kampnap tauépnam Mwuinaid 1actypu» KaOyJi KWJIMHHUIIN OJIMM Ba ¥pTa Maxcyc
KacO-XyHap TabJIMMHUHHU PHUBOKJIAHTUPHILTAa MycTaxkaM acoc sipatud Oepau. by
COXaHW PHUBOXJIAHTHPHIN YyYyH Oca SHTUYAa (DUKpIadauTad, YKATAITHUHT
3aMOHAaBHII 1IaKJI Ba yCyJUIapuaH camapaiu (oiiganaHa ojlauran, 1aBp tajadura
XKaBoO Oepa ojaAuraH OJUM TabJIMMHUHI Ma3MyHHU, Basudanapu, IIaKiId Ba
VKATUII METOJJIApUHM HWIUIA0 YMKHUIN, YHU METOJUK KUXAT/IaH TabMUHIIAII
MyaMMOJIapUHU XaJl KWJia OJIaJuraH I0KOpU Majlakalld MyXaHAHC-TIielaror Kajapiap
3apyp. Acocuil Makcaja OJud Ba ypTa Maxcyc KacO XyHap TabJIUM THU3UMUHU
YTMUIIIAaH KOJATaH MadKypaBuil  Kapaluwiap Ba CapKUTJIapAaH  Xajoc
ATUILPUBOXKIIAHTAH JaBlaTiap JapaXacuaa, IOKCaK MabHaBUW Ba axJIOKUU
Tajabnapra >xaBo0 OepyBUM IOKOpM Mallakaiu Kajpiap Taipnam Muui
TU3UMUHHM sspatuniaup. [2].

Ymby AacTypHUHI Makcaad — NeAaror Ba MyXaHIuC-TIeAaror KaapJap
Taiépiail Ba yJapHUHT MajJaKaCMHU MyHTa3aM OIIWPHUIN WYiIu OWIaH aKaJIeMHK
JULEeinap Ba KacO-XyHap KOJUICKJIAPUHU JaBJIaT TablUM CTaHAapTiIapu
Tanabnapura xaBo0 OepyBUYM IOKOpU MajlaKajiM IeJaror Ba MyTaxaccuciap OusiaH
TabMUHJIAIIIND.

Kanpnap rtaiiépnamr MuUUIMA HaCTYpUHUHT KOPUM STUIUIIM SIHTU cudat
GOCKMYMra YTHM. YKWHTHII SKapaéHHIa TanaGaJapHUHT MYyCTakWI — YKYB
baousITIaApUHU PUBOXKIIAHTHPHUIIT MyaMMOCH 0030p TH3UMHU IIAPOUTHIIA STHTH
axamMusaT KacO »3Ta Oomuiaav. XO3upru 3aMoH ()aH Ba TEXHUKACHUHMUHT >KaJall

PUBOXIIAHUIONW TabJIUM TAaKOMWJUIAIIYBUHHU FOKOPHU Japakara KSJ’TapI/IIH Y4yH



KyJlail IapT-IIapouT spaTa Oouutagu, nry Owian Oupra OyHAail mapoutna €
MYTaxacCUC KaApJapHUHT MYCTaKWJ HIUIAIl KOOUJTUSTHHH PUBOXKIAHTUPUILI
OMWJIMHHU BYXXYJIra KEJITUPHUII JaBp TajlaOura aislaHMOK/1a.

Kanpnap Taiti€pmam Mwumnuit nactypuna 6a€H KWIMHTAHUICK yd HHIUTAK
kaco xyHap ykyB ropTiapu (KXK) Ba ypra Maxcyc (akajeMmMuk JUIeIap) YKyB
Myaccacajapuja HILiamra KOJup TMeJaroruk Kajapjap Tadépiail yCTUBOP
xucobnanaau. by yctuBopimk ypra mMaxcyc Ba KacO XyHap TabJIMMHUHHUHT STHTU
Ma3sMyHH OWIaH Xamja IMeJaroruk Kajapjapra 3XTUEXK KaTTadurd Ba OAJUN
MaKTaOJapHUHT VKUTYBUMJIAPH YJIApPHUHT YpHUHU Ooca OJMaciurd OuiaH
OelrwmiIaHaau.

bapua iiynanum Oyiinua OVIO HM TaMoMIaraH MyXaHJauc-neaaroriap
Oomka ¢annap CUHrapu «JEKTPOTEXHUKa» (PaHWHU YKUTHILJA SHIU MeJaroruk
TEXHOJIOTUSIIApHU UHTEP(DA0N YCYJUIAPUHU KYJUIATHU OWJIMIINA MYyXUM aXaMHsITTa
sranup. bynarycu Myxanauc-nienaror gapc oiaub Oopumn Oockuuiapu Oyinya
VKATYBUMHUHT Ba TaJa0aHUHT (PAOJUATHHM WIUIA0 YMKUIIHU OWIIMIIM Kepak
oynau.

TabiuM xapa€HUHA TAKOMWUIAIITUPHIL STHTUYA ME€1aroruk (PUKpIIAlIHUHT
KaTUTUIUpP. YHUHT cudatd, MEbEPU Ba caMapaJopjiurd YKUTYBUU, HHCTHUTYT,
KacO-XyHap KOJUIekKJIapy Ba OyTYH XaJIK TABJTUMUHUHT (ha0IUSITUTAa OOFITUKIUD.

HamaHnran MyxaHAMCIUK-TIEaroruka WHCTUTYTH KacO TabiuMu Oyinya
MyXaHJIMC-TIeJlaroryiap Tai€piam Oyinya pecnyONuKamMusaa TasHY OJUN VKyB
I0pTU XucoOnaHaau. MHCTUTYTIa MaMJlaKaTUMHU3 KacO-XyHap KOJUIEKIapU y4yH
Ovp KaTop TabJIMM HWyHamuuuiapu Oyiirua MyXaHIUC Nefaroryiap Tanépiad
KkeauHMOoKAa. Ynapaan Oupu 5111000 - Kac6 tabaumu  (DieKTpodHEpPreTHKa)
nyHamumuaup. Yoy hyHamumga Oup Hewa MwigaH OyE€H Manakaiud Kajapiap
TaépimanMokaa. Ymoly OWTUPYB MajlakaBUi WIIMHUHT acOCHM Makcaau
IEKTPOTEXHUKA (QaHWAaH Taxpuba MANFYJIOTIAPUHU  YTKA3WIga YKyB
XKapaCHUHU camapalid TallKWJl 3THUILI OMWUIAPUHU KypcaTtuiigaH uoopar. Mmiga

dan OyiiMua HAMyHaBUM Ba WINYM YKYB JacTypjlapy TaxJIWiI KWJIWHAIH,



MAIFyJI0TIaPHN 3aMOHABUN TIEAArOTMK TEXHOJIOTHSIAP ACOCHAa TAaIlKWJ JTHII
nynnapu Kypub YMKUIaIH.

IIyHMHTACK XO3UPTH 3aMOH TMEAAroTWK TEXHOJOTHSICHHUA PHUBOXIIAHHUII
OocKUWwIapu, TabJIUM JKapaéHUAAa TanabaHU WHIUBUIYyaldl XyCYCHUSTIapUHU
xucobra onub YKUTUIN, HyHanmumn QaHTapuHu YKUTHUIILA YCIyOuk-TapKaTMa
MaTepuauiapaal (hoimamaHuII, TECT TY3WII TEXHOJIOTHSUIAPH TaxXJIMI JTUJIAJIH.
[lemqaroruk TEXHOJOTHUS acoCHAa VKUTHIIHUHT CamMapagopiiird, aTpod-MyXHUT
IApOUTH OWJIaH OOFJIMKJINIH, YKYB MAIIFyJOTIApUHUA TAIIKWI JTHIIAA MEXHAT
Myxodazacu wmacamajapu KypuO UHKWIaAW. bUTHpYB MajakaBWil WIMWHU

Oaxxapunia GoriganaHwirad agaduérnap pyinxartu KeITUPUIAIH.



Kac0 xyHap ko/uie;kiaapuaa gapc 0Oepuuia nexaroruka

BA IICUXOJIOTMSIHM YPHHU

WNuconusat naitno 6ynranman Oommiad, omamiap y €ku Oy maki Ba Ma3MyHAa
dap3angmapu TapOusicu OwiaH myFysuiaHraniap. MoTumonit skamoa naBpuaa Oy
*apa€H 0ab3aH OHIVIM, TOXHUJA ACa OHICH3 PaBUILJA Ke4raH OVIUIIM MYMKHH.
Kannmaii 6ynummaan KaTeuil Ha3ap, TapOus yCyJuiapu MyTTacHI TaBOM 3TaBEPTraH.
VYnap naBpnap yTtumu, Xa€T Ba TYPMYIIHUHT MYypakKKaOJallWIIM HaTHXKacuaa
TOOOpa YyKyppOK Ba KEHI' MabHO KacO 3Ta 6opraH.

TapOus Oepurn neranga, KAMHAIAP Maxcyc OUp XoHara yTKa3uoO, pakat maHm
- HacuxaT OepuIlHM 3Mac, Oanku YHWH AaBOMHUAA, Y IOMYLUIapu >KapaHuna,
TabJIUM Ba WJIM YpraTUlll BaKTHa Xa€T Ba TYpMyII CaOOKJIapuHU KUECUN HYCHUH]IA
TYLIYHTUPHIIHY, KOJIABEPCA, IIAXCHM YpPHAK KypCaTUIl ONATUHHU TYIIYHMOK Ba
ounmMok o3uM. [y omusinap Gup-Oupu 6uian Kymuo oaud OOpUIIUIIN Kepax.

NHcoH acocaH, MKKM WYyl OwiaH TapOWSsJIaHUIIM MYMKHH: OWPOBHUHT
OeBocHUTa TabCUPH, SHHU YPTaTUILM, IIYHUHTACK, JOHOJAp (puKpiapu, Yrutiapu
Ba acapJapuHM YKHUII OpKajdd; WHCOH Y3WHUHT (DUKpJIAIIM, OJamjap XaTTh—
XapakaTuJaH, KWITaH Ba KWIAETraH WIUIApHUIaH TETUILUIM XyJiocalap 4YUKapuo
OJIMIIIHN; HT KyJIpaTJIMCU - TahaKKypHu BOCUTACH A TApOUSIIAHUIIT MyMKHH.

TapOusinu conman (MAKTUMOUM) MabHOAA ONMO KapajiraHjaa OyTyH Ty3yM Ba
aTpo MyXUTHUHT WHCOHTA TapOUSBUN TAbCUPH TYITYHUIIAIH.

[lemaroruk MabHOMAru TapOUs JeraHaa yMyMaH YKyB- TapOusi TU3UMUIA EKU
aloxyuaa ONMHTaH Oup YKyB-TapOus Myaccacacuia amaira OIIWPHIAIHNraH,
MabIyM Makcajira WYHaITUpWITaH TapOusiBud skapaéH TymyHwiaaud. JKy3buit
MeJaroruKk MabHOJAru Tapous JeraHja Maxcyc TapousiBuil Taabupinap, cudariap
Ba AyHEKApAIIHM MIAK/UIAHTUPUIN OwWiaH OOFMMK >KapaH TymryHunaaw. SHama
TOPPOK MabHOJArW TapOWs MabliyM TapOWSIBUN MacallaHW €4YdIll OuiaH OOFIHK
Oynran axjokui cudariap, AU Ba ICTETUK TYUIYHYAIAPHU MIAKIAHTHPULITHH
aHTJIaTajIu.

Jlemak, memaroruka WHCOHHU TYAAaKIWTHUIAH Oomnuiad TO yMPUHHUHT

oxupurauya xa€Tt Ba TypMyll 0J100UTa YpraryByu Ba Iy HapcaJapHU TaxJIMJI Xamja
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TaAKUK 3TyBuUM paHaup. DPopoOMHHUHT TabIUM - TapOUs XaKuJaru Kapamuuiapuaa
WHCOHMAPBAPJIUK FOSTIAPH AJIOXUAa YPUH TyTaau. YHUHT YKTUPHIIAYA, WHCOHHU
0axT caojarra HJITYBYM Kamoa €TyK jkamoa Oylia OJMIIM MYMKHH, YHUHT
TabKUIANINYa, THCOHHU TapOusIall UKKH Xui ycynd épaaMuaa oaubd OOpumuim
MyMKHUH. TapOusjiaHyBYd MXTHEPUM paBUINJA 3apypuid, akjIuid Ba axJIOKUU
XUCIATIApHU - OWIMMIIM OVnMira, TYFPUIMK Ba XaKUKATHU CEBHINTa, Kacyp,
aycTiaapra cajokarTiau Oymuin cuHrapu ¢asuiaTiapHu Srajaiira WHTHIMOFU
no3uM. bynaait mHCOHMI (pazunaTiapra sra OynuIn yuyyH O0axT caojarra 3JITyBYU
»)amoa OYIUIIN KEpaK.

Xo3upru KyHJia oJuil YKyB IOpTIapu OJIIMJa Typran noi3ap6 BazudanapaaH
OWpHU TAIIKWI STUIAETraH aKaJeMUK JUIEH Ba KacO-XyHap KOJUIEekKIapura I0KOpU
Majakajiud MeJaror Ba MyXaHauc-menaroriap TtapOusuiad Oepumaup. TapOus
xKaMuAat Bazudacu O0Ynuob, y dakar unuiad yukapuin MyHocabaTiapu TabCUpHA
sMmac, OalKu TypJid TapuXWil JaBpijap/ia Wirapu cypuiaguran y €xku Oy TapOous
HA3apHSCHHHUHT FOSUTApU TabCUPUJA aHUK IIAKiTa 3ra OYiamu, IIYHUHT Y9yH XaMm
Kyl KUXarnaH MabpudaTtdyd Ba Tneparoryiiap (GaoJMITUHUHT HATHUKACUHU
udorananu.

[lenaroruka (paHMHUHT XaMMa TapMOKJIapu Y3WHUHT TYPJIH PUBOMKIAHMIIL,
TapakKUET OOCKUWIApUTA ATAIUP: YIAPHUHT apuMIIapy aHUK MIaKUTaHuO Oyiran
Ba eTapiM Japaxana KeHT unuiad 4uKwirad (Macajad, Maktabrada TapOus
nejarorukacu, Maktald T[ejarorukac); OomKamapyu Y3WHUHT — IIaKJUTAHMII
*apa€HUHU OOIIIaH KeUMPMOKJIa (MacaiaH, OJIMid MakTad reJarorukacH, uiuiad-
YUKApUIIl TEeAarorukacu); 0ab3u Oup TapMOKJIap MEAaroruKaCUHUHT axpaind
YUKWIIY YHAUTHHA OONUTAaHMOK/1A.

[Icuxonorus-TOTHHYA «IICIOXE» -PyX, KOH, «JIOroc» -(haH, TabIUMOT AeraH
Cy3napjaH OJMHTaH OYyiuO, pyX, 'KOH Xakujaru (¢aH JeraH MabHOHHM aHTJIATaJIu.
[lcuxomorust danura Oepunaauran TabpudIap XaM >KyAa XuiMa-xuia Oyiauo,
uryjgapiaH  alpumiiapuHud - KypuO uuKaauraH Oyncak (axTiap, yJaapHHUHT

KOHYHUSITJIApY Ba MCUXUKA MEXaHU3MIIAPU XaKuIard GpaHaup.



[lcuxomoTus-KUIITMHUHT WYKH TyHECH, YHU OMIHO oyvill Ba Xa€Taa KyJITaHUIIT
xakugaru GpasHamp.

[lcuxuka- 1OKCak TapakKKUid ATraH MAaTEePUSHUHT S’bHU MUSHUHT MaxcCyJid
Oynm0, TUPUK MaBXYJAOTHHUHT TalllKWM OJAMHU MHsIA aKC STTUPWIIUINKM OWiaH
OOFJIMK OYITaH Mypakkad xoaucanap X0Ccacu MaXMyHIHP.

[lcuxukaHUHT KHMCKa Ba cojjia Tabpu(PU-OOBEKTUB OJIAMHU CYOBEKTHUB aKC
srrupwmmmuanp. Ilcuxuka Oapua >KOH30THapra, >KymiaJaH WHCOHTa XOCIHP.
[yauHr yyyH xaMm Ou3 KYNMHMHYAa MHCOH ICHUXUKACH, XalWBOH ICHUXUKACH JeraH
uOopajapHu SMUTHO Kojamu3. Tallkd OJaMHU aKC STTUPHUIN OwjilaH OOFIUK
Oynran OWOJIOTHMK, (UMK XOAMCATaApHU XaM ydpaThuO KoJIaMHu3, JIEKUH Ou3
Oynapuu Oup-O6upuIaH HUMaap OWiIaH GapK KWIMIIUHU OO OJUIIMMU3 KEPaK.
(Macautan, peduiekc, HHCTUHKT, TPOITU3M Ba X.).

Xaér MmcuxoJIorus 3MMMacura Mypakka0 Hazapuil Ba amanuii BasudagapHH
foknaiiau. IlcuxonorusHUHT acocuii Hazapuil Basudacu TNCUXHUK (HAOJUSATHUHT
MOXMSITHHH, YHUHT COAMp OYJIWII Ba PUBOXJIIAHWIN KOHYHHUSTIAPWHU
TylmyHTUpHIIadn uooparaup. UHcoHHUHT Oapua Xaétu Ba (HaonusaTH xapaCHua
YHUHT TICHXUKACHHH YPTAHMII Ba OOITKAPHUII MICHXOJIOTHUSHUHT aMaJinidi Bazudacu
xucobnanaau. by BazudanapHu Xasl KUJIHII, aCOCUHA MabIyMOTJIapHH TYTUIANI Ba
YMyMHI HazapussHU OOMUTHIN AaBpUAa TICUXOJOrusAna OWp KaHua MYCTaKuI
coxaJjiap axpanud YuKIu.

XO03Upru KyHJa  TCUXOJOTHUSHUHT Oojajap TICUXOJOTHUICH, TMeJaroruk
NICUXOJIOTUs, KacO TCHUXOJOTUSCH CHUHTapy TapMOKJIAapu »Kajal PpPUBOXKIAHUO

OopMoOKIa.



MagB3yHHHT ycayOuii Ba TeXHMK TAbMHHOTH

Mag3yHHHI Taja0anapra €TKa3ull Y4YyH YKyB aJa0METIapHU TaHJall,
anabuérnap/ian OJMHAJAUIaH MabIyMOTJIApHU Kail Japakaja TYIIYHUII WMKOHH
OOpJIMTMHU TEKUIUPHUII Ba yiapJaH Tanadanap Kai napaxana doiiganaHa oJUIITHA
Oenruiam MyxuM axaMusT Kach 3Taju.

[Ilynnait skaH “AKTHB Ba MHIYKTUB KAPLIWJIUKIW 3aHKUPJIAPHHU YpraHuil’
MaB3ycu A.C.KapuMOBHHMHT “DIIEKTPOTEXHHMKAa Ba OJIEKTPOHHMKA acociiapu’
napciuruaa 6atapenn é3unrad. Ymoy gapeimuk 1995 jimn TomkeHT “YKuTYBUn”
HaApUETHIA Yo >TWiran 6ymmod, Oy KUToOAaH onuil YKyB I0pTiapH Tanadanapw,
TEXHUKAa WXTUCOCIUTH Oyinya TaxXCWi oJlaéTraH KacO-XyHap KOJUICKIIApH
YKyBumMnapu (oiganaHuIIapy MyMKUH.

AKTHB Ba MHIYKTHUB JIEMEHTIIA 3aHKUPIAPHHU YPraHUII MaB3yCHHH
AN. XonO0000eB  “YMyMuil >3JIEKTPOTEXHHMKAa Ba 3JIEKTPOHUKA AacOCIapH’
V36ekucron. 2000 i, N.A. JanunioB “O0mmias »J€KTPOTEXHUKA C OCHOBaMU
anexktponukn .M. BII. 1989 r, B.H.I'mymkoB. “OJEeKTpOTEXHHMKA W OCHOBaMU
anekTpoHukn’ TomkeHT. 1990 r, ®.E. EBHOKUMOB. «YMyMHUI 3JIEKTPOTEXHUKA
2001#1. papcnukiapuga KEHr Ba TylIyHapid OepuiraH OymnuO, mactypiaru
MaTE€pUAJIHUA TYJIAKOHJIU TYIIYHA OJUII UMKOHUSTHU SPATUITaHIUTUIAIND.

Japc yTum xapa€HMHM TallKWI KWIWIIAA S’bHU JapC KOHCHEKTIApUHU
é3uIia 11y JapciiMKiIap Ba siHa KymuMya agabuérnapaan doinanaHui YpuHiu.
Mag3yHnu tanabanapra 0aéH KWIMIIAA aHUK Ba TYIIYHAPIU OYJIUIIHN, ITYHUHTICK
énnna cakyiad KOJMII yU9yH KyprasMaid Kyposulapaad QoiaiaHuil XxaM YpUHIIH.

Mag3ynu Ttamabanapra OaéH KWIMIIJA AHWK Ba TYUIYHApIW OYIuIIH,
IIYHUHTAEK €quaa cakiad KOJUIIM YUyH Kypra3Mmaiu KypoJuiapiaH (oiigaaHuin
xaM ypuniu. Kyprazmanu Kyposutap xKymiacura:

-KOMIIBIOTEP

-BUICOMPOEKTOP

-1abopatopusi CTeHIJIapH

- PaHTJIM TJIAKaTIary Yn3Manapaas ¢hoigananum YpuHim Oyianu.

[Inakarnapra Kydugara yu3mMaiapHy Y30 TYITYHTUPUIT MyMKHUH:

-aKTUB KAPIIWJIUKIIA 3aHXKUpJiap Ba YHUHT BEKTOP AUarpammaiapi,

-MHIYKTUB KapIIMJIMKIINA 3aHKUpIIap Ba YHUHT BEKTOP JIMarpamMmaiap,

-aKTUB Ba UHIYKTUB KapIIUIUKIN 3aHKUPJIap Ba YHUHT BEKTOP JMarpaMmaiapu.
Kyprazmanu Kyposnapaan Talkapu siHa Tanadanap ydyH TapkaTMa Marepuasuiap,
TECT CaBOJIJIapH, KJacTep Ba CHHKBEWHIapjaH xaM (oimananuil MyMKuH. Jlapc
Oopuiu >xkapaéHuaa (GopMysalapHd Jockara €3uIra Kym BakT KeTaau, BaKTHU
TeXall y4yH (opMylallapHU BHJIEOTNIa3 €KW BUIACOMPOCKTOpJIapAa KYpCaTHII
dborinanu, uyyHku Qopmynanap Oup-OMpUHM acocuaa KEITUPUO YUKApUIIaJIu.
[Inakatnapian QoijamaHUIIHM  KyJdall TOMOHJApW IIyHIAAKH, VKYBUM YYYH
TylIyHMaraH KucMH OyJica caBos 0epu6 yia KUCMUTa KauTUIIl UMKOHUHU Oepajiu.
byHmaH Tamkapy YKyBUWJIADHMHI MYCTAaKWJ MIUIAIIKA y4yH Tau€p KyprazMmajiu
KypOJI XMCOOJIaHAIH.
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®aH Ba MAaB3yHHHI TaBcu(pu

DNEeKTPOTEXHUKA- SJIEKTP 3aHKUPJIAPU/a Ba HIEKTPOMATHUT MalJOHJIapuaa
3JIEKTP Ba MarHuT SHEPTUSUIAPUHUHT XOCHJI OYJIMIL Ba Y3rapuill KOHYHUSTIAPUHU
ypraHanuras (paH Ba TEXHUKa COXACUIUP.

DNEeKTPOTEXHUKA Ba BJIEKTPOHUKA acociapu (aHUHU OYiakak MyXaHJIuC-
nejarorjapra YKUTHIIJAH Makcaja-tanalanapia XaJlK XYXKaJIUTUHU  DJIEKTP
SHEpPrusicC OujlaH TabMMHJIAUAWIaH AJIEKTPOTEXHUK KypuiMasap, YyJIapHUHT
TY3WIHIIM, UWOUIAIl  OPUHLUUIUIApM  TYFPUCHAA  acoCuil  OWIMMIIapHU
IIAKJUIAHTUPUIL,  DJIEKTP  3aHKUPJIApUIArd acoCud  KOHYHHSATIIAD  XaMJa
AIIEKTPOMArHUT XapacHiap XaKkuJa Ha3apuil TyIlyHYaJIapHU MIAKUTAHTUPHULL.

[Myauar yayH OyryHru Tanaba ymoOy (aHHHM, y XOX MYyXaHIUC, XOX
MyXaHAHUC-TIejaror OYicuH, andaTTa, MyKaMMall YpraHuild, ojiraH OWIuMIIapaaH
KyHIAIMK Xxaértaa (oHJanaHMIIHA OWIMIIM Ba YJapHU acocuaa KOJUIEK
TajabalapuHu YKUTUIITHU OUITUIIN JIO3UM.

ByHuHr yuyH Tanmabanapja 3J€KTPOTEXHUK KypuiIMallap XaKuja, yiapJaru
acoCuil JKHMXO3JIapHUHI TYypJlapH, HII XOJarTiapu TYFpucuaaru OWIMMIIapHU
HIAKJUTAHTUPUII KY3/11a TyTHJIAIH.

@daHHM YpPraHUUIHUHT acocuil BasudanapugaH OUpU MaTEPUSHUHT Oup
KYPUHUIIM OYJIraH 3J€KTPOMArHUT MaiIOH Ba YHUHT Xap XWI KypuiManapaa pyu
OepaauraH >xapa€HiapH, TaxXJIWJ YyCyJJIapH, 3JEKTP Ba MAarHuUT MaiIoHJIapUHU
Xucobnam ycy/ulapuHu yprartuuiaup. byHpan Ttamkapu, TanabamapHU Xap Xl
ANEKTPOTEXHUK Ba DBJEKTPOH KypwiMajlapiaH HOOpaT TEXHUK KypuiMma Ba
TapMOKJIap OWJIaH TAHUIITUPUIL, TEXHUK KypuiaManap Ba TAPMOKJIAPHU XUCOOaII
yCYyJUIApUHHU Ypratuuiaad uoopataup.

Tanabanap OuMJaMMH Ba KYHUKMAaJIapura KyiujiaJaurad tajaadaap

DJIEeKTPOTEXHUKA Ba HJIEKTPOHUKA acociapu ¢danu Oyinua Tanadbanap
OMIMMU Ba KYHUKMalapura Kyiuiaaurad tajnadnap Kyhiuaaruiapaad uoopar:

o DIIEKTP 3aHKUPJIAPUHU aCOCHH KOHYHHSTIApU Ba yJIapHH XucoOjarl
yCyJUTapUHH OWJTUIII,

o MarHuT 3alKUpJIapU Ba YJIapHH XHUCOOJAIIHUA XaMJa AJIEKTPOMArHUTHUK
*KapaéHiaap KOHYHUATIApUHU OUITHUIIL;

o AJIEKTP Ba MArHUT 3aHXKUPJIAPUAArd YTKUHYU >KapaCHIApHU Ba YJapHU
aMaJiid aXxaMHUSITUHU YPTaHUIL,

o ANIEKTPOHMUKA  acoclap, sSpuM  YTKa3ruwim  acbobmap  Xakuzaa
MabJIyMOTJIapra 3ra OyIuIl.

o Taxpuba HATIKAJApUHU Hazapuidl OWiIMMiap acocuaa KaiTa MIUIANTHU

ypranuimn Ba Hazapuid OWIMMIApHM aMajija TEKIIUPUIl KYHHKMaJapUHU
IAKJUTAHTUPUILLL.

@anHUHT 001IKA anap OuIaH OOFIMKINTH
DNeKTpOTeXHWKAa Ba OBJEKTPOHMKAa acocyiapu  (¢aHu Ooup Kartop
YMYMMYXaHJIUCIUK Ba Tabuuil ¢annap Ownan y3Buil 6ormuxaup. Ly xymnanan
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(U3UKAHUHT JJIEKTp TEOpaHWII Ba TYJIKWHIAP, DJIEKTP Ba MAarHAT MaWOHIIAP,
KBaHT (pU3MKacu OYIMMIIapH, OMi MaTeMAaTUKAaHUHT UHTETpan Ba nuddepeHiman
XHC00, MaTpHUIIAIA XHUCOO, BEKTOPJIAP, XaM/la KOMIUIEKC Y3rapyBUmIn (pyHKIHsIAp
Hazapusicu Oyiumiiapu ymoy GanHu Ypra"uiiaa acoc 0Yaubd Xxu3mMart KUiaau.

V3 ypHna « DIeKTPOTEXHUKA Ba JEKTPOHNKA acocaapuy» GaHu XaM
KYIITHHA MyTaxacCUCIUK (paHIapUHUHT, MacaiaH, « JIeKTPOIHEPTeTHKAHH
aBTOMATJIAIITHPHIIDY, MATUCTPATYpaaa YKUTHIATUTaH OUp KaTOp UXTUCOCIIHK
(dbaHTapHUHAT aCOCH XUCOOJIaHAIU XaM/1a ONTUPYB MaJlaKaBUW UIITH YIYH XaM acoc
OyM0 Xu3MaT KUJIaIu.

Japc pesxkacu Ba Ma3MyHH

1. Akmue Kapuunuk y1an2an y32apyeuan mok 3aHxicupu
2. HHuOoykmue 2anmak ynanzau y32apysuan moK 3aHicupu.
3. Axmue éa uHOyKmue Kapuiuiukiu 3aHicup

AKTHMB KapIIMJIMK YJAHTaH Y3rapyB4aH TOK 3aH:KUPH. by Xxunaaru rokmamara
(MCTebMOTUMIra) BJEKTP SHEPIUsACMHU HWCCHUKJIMK SHEPrusicura aniaHTHpuO
Oepaauran ucTebMONUMIap (UyFdaHMa Jammanap, Oapuya 3JEKTp HCUTHIL

acOo0Jyiapu, peoctat Ba OOIIKaIap) KUpaau.

CDapa3 KHHaﬁHHK, AKTHUB KAapHIWJIMUKINA 3JICKTP 3aHXXHUPHU CHHYCOHIA KY4YJIaHHWIII

maHOaura ynanrad 0yiacus. (U=U,Sinwt)

Y xonma KupxropHuHr WKKUHYM KOHYHUTAa OWHOAH 3aHXUPHHUHT JJICKTP
MyBo3aHaT TeHriamacd  U=I-R Oymamu. VYV xomma, OM KoOHyHHMTra OWHOaH

3aHKHUPOAru TOK:

U _Vasinat oo
R R

by epna: Im= ?m

HNdonagan kypuHAAUMKH, AKTHB KAPIIWINK/IM 3aHKUPAA KyWIaHUII OMJIaH

TOKHMHI Y3rapviuy CHHycouaaJs 0yauo, yJapHuHr ¢gasanapu y3apo Mmocaup,

P —all U
18]
- I
T HR 0 i
13k o=
[ —




1-PacMIa axkTMB KAapUIWIMK YJIaHTaH Y3rapyByaH TOK 3aH)XXHPU Ba BEKTOP

JIarpaMMacH KypCaTHIITaH.

NHAYKTUB FaJITaK YJAHTaH Y3rapyB4aH TOK 3aHKUPHU. DIIEKTPOTEXHUK
KypUJIMaJapHUHT acOCHUM KHUCMUHM MHAYKTUB FalTakjiap TallKWI KWIaIu

(acuHXpPOH JBHUTaTeIIap, TpaHchopmaTopiap).

Arap Oepwiran MHIYKTHB FalTakiaH cuHycouaan Tok I=l, Sin ot oxubd
yraérran Oyica (pacMm) y XoiJa TOK XOCWJI KWITaH Yy3rapyB4aH MarHUT OKUMH

d=d,, sin ot HUHT TabcupuaaH ranTakaa qoumo y3uaaykuus DHOK (e ) MaBxkyn

oynasu.

; 1, B, U

. — 1 B T
90"
0
i
[ —
1
a) EL B)

b)

2-Pacmpia MHIYKTUB FalITaK yJlaHTaH y3rapyB4yaH TOK 3aHXUPH KYpCaTUJITaH.

€L FAJITAKHUHI MTHAYKTHBJIMI'M Ba TOKHUHT }“/3rap1/1111 TC3JIUTHUT A 6OFJII/IK, ABbHU

e =-L—
Lt

KupxropHuHT MKKUHYM KOHYHUTA acOCaH 3aHKUPHUHT SJIEKTP MYBO3aHAT

TCHIJIaMacCH:

di
U=-e=L—
Tt

3amkupra Oepuiirad Ky4IaHWINI WCTAJTaH jlax3aja €, ra KuiMar >KuxatTaaH

TEHT, aMMO WYHaIHIIU Kapama-Kapiu. Mdogara TOKHUHT KUAMAaTUHA KUPUTCAK:

U:UL:—eL:L%:mLZmCOSmtzoalesin (©t+90%=U,sin (ot+90%):
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Hnoykmue 2anmaxnu 3auyicupoazu KydlaHuwi Ouinan mokK opacuoazu
0 . 0
daza cunscuwm oypuacu @ = +90°, avuu Kyunanuw moxoan gaza oyiiuua 90

unzapu Keaaou

rantakgaru yauaaykuus OFOK (e ) ucranran nax3azna TOKHUHT Y3rapuil TE3JIUTH
(didt)-ra mponoprmionasn. LllyHuHT yayH TOK yTaéTranaa yHUHT Y3rapuill T€3JIUTH
3HT Karta OynuO, OyHAa € Y3MHUHI aMIUIMTYyJa KUAMaTura SpHIlagd, SbHU € =
En. Udomanarn oL |, = Up, 3amkupaary Ky4IaHUIIHUHT aMIUTUTYa KAAMaTHANDP.

byHIaH 3aHXUpAaru TOKHUHT TabCUP 3TYBYM KUMMATUHU aHUKJIAUMU3:
— Im — Um — U
V2 N2el ol
oL xynaliTMa HWHAYKTHB FAITAKHUHT PEAKTHB KapIIWIUTU €EKU WHAYKTHB
Kapiuiuk ae0, X ounan oenrunanany yiadoB Oupiauru Oum.

Xi=oL=2rnfL

I[CMEIK, raJITaAKHUHIT HMHAYKTHUB KapIIWJINIH YHHHIT HHAYKTHUBIINIHUI'A Ba

y3rapyBuaH TOKHUHT YaCTOTaCUTa TYFPU MPOMOPIIUOHAIITUD.

AKTHB Ba HHIYKTHB KApIIMJIUKIW 3aHxkup. 3-Pacmma aktuB R, Ba
WHAYKTUB X| KAPIIWIMKIM 3aHXKUPUHMHI CXEMAacH XamJa YyHJarn TOK Ba

KYWIaHUIIHUHT BEKTOP IHAarpaMMacHu KypcaTUJraH.

R L
o Y N
N U
U N T
\ >
Ja
a) 0)

KupxropHuHr UKKMHYM KOHYHUTa MYBO(DHUK Oy 3aHXKUp YUYH U+e =iR,
. di
TeHrnama Ty3uwnaaud. byngan u=iR, + La TEHTJIaMacu Kenud 4YMKaau. 3aHXupra

CUHyCOMJAN KyWwIaHuIl u Oepuiica, 3aHxupaard | TOk Xam cUHycoujan S’bHU

i=Iy,sinet OYymagu. DHaw, % = W = ol,, cosat = wl,, sin(ewt +90°) OYnranu
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yayH U=RI, sinat+all,, sin(wt+90°) =u, +u, Oymamu. Jlemak, KydIaHWIIHUHT

OHMI KMMMAaTH U HU aKTUB U, Ba MHAYKTHB U TaIIKWAJ STyBYMJIApAaH uOopar
. 0

u=u,+u, ae6 Kapam MymKkuH. byHna u, Tok iyHammmuaa, u, 3ca, Tokaad 90" ra

y3yBun Oymamu. u, HUHT 3¢¢ektuB KuiimMatu U, =IR,, u, HUHT 3PPEeKTUuB

a
KuMMaTtu 3ca U, =Ix_ ra TeHr. byHaai 3amXupaard TOK Ba KyWIaHUILJIAPHUHT
BEKTOp JMarpaMMacHuHU TYy3UII YYyH acoCUM BeKTOop KwinO TOK BekTopu |
onmHaau. CyHrpa TOK BEKTOpHU HyHanumaa U, Ky4dlaHUII BEKTOpU Kyhuinaau. by
BEKTOP OXUPHUJIAH 90° ra Yy3yBUM KWJIMO U, BEKTOpU YTKA3WIaAU Ba YJIAPHUHT

fimruaaucn U, +U| 1aH 3amKApaard Ky9ianuin Bektopu U TONWIATH, SBHU

U=U,+U,. Jlemak, Ky9IaHUIITHHHT sddexTrB KuiMaTH

U=U2+U% = J(IR)*+(Ix)? = 1JR2+x? =1Z. bByHman | Yo Y kem6

2 2
Z JRZ+x:
qukaa. R=.R’+x’ -aKTHB Ba HWHAYKTHB KAPIIWINKIM 3aHXUPHHHT TYia

KapUIWIATH JAemiaau. Bektop auarpamMmanard ¢ Oyp4yak TOK BEKTOpH OWIIaH
KYWIAHHIII BEKTOpU opacuaard (aza cuipkumu Oypyaruaup. Kywranum BexTopu
TOKKa HucOaTaH, y3yBuM Oyica, ¢ MmycOaT, opkada KoiayBuu O¥yica, mMaHpui

XucoO1aHaIu.

Kyunanumiap yu0ypyakjauru. 3-pacMja KypcaTHiraH BEKTOp AUarpaMMajaru

U,, U, Ba U KkyurnaHunuiapgad Ty3wlIraH TYFpu Oypyakiu ydOypyakIuK —

al

KywIaHunap yuoypuaru nevinnaau. Kyunanunuiap yuOypuarujaH Kydujgaruiap

keaub unkamu:U = U2 +U?; U, = U7 +U7Z ; COS¢=%; tggozu

hd 8
Ua
Kapmmminknap yuoypuakiauru. Kydnanunuiap yd0ypuakinuru TOMOHIApU TOKKA

s % =X, UT: Z Ttomnuica, 1y yuOypuakka yxmam Ba R,

o U
OynuHCca, S’IbHU Ta =R

X, Z MapJlaH Ty3WIraH KapIIwinKiaap yuoypuard Xxocui Oyiaaau.

U
UL %KL
& @

U, R
14




bynapnan cose = % = %; tgp = % = % kenu6 umkaau. Jlemak, X, KkuiiMatu R

a a

a

ra HucOaTaH KaHuya Karra Oyica, ¢a3a CWIKHUIIM ¢ UIIyHYa KaTTa, COS¢ LIyHYA

KUYHK OYIIa/Iu.

AKTHB Ba MHAYKTHB KApIIMJIMK/IU 3aHKUP KyBBaTu. byHnai 3anmxxupaaru
OHMH KyBBaT

p =ui =U,, sin(at +@)l,, sinat = UMZIM COS(D—UMZIM cos(2at + @) = Ul cos ¢ —Ul cos(2at + ¢)

JleMak, p KUMMaTh MKKW TAIIKWI 3TyBuuaaH: ysrapmac Ulcos¢ Ba MKKWIaHTaH
yactoTa OwiaH CHHycoMjan KOHYH OVitmua  y3rapyBuu Ul cos(2at + ¢)
KyBBaT/apAaH uoopat Oynmaau. bup maBpmarm ypraua xKyBBat Ulcos¢ ra akTuB
KyBBaT Acumnanu. P =Ulcosp=U,l =1°R,. NHIYKTHUB €KH pEaKTUB KyBBATHUHT
kuiiMat  Q=U_ I =Ulsinp=1?X,  Oymagu. Kywianunmap  y4Oypuakiuru
tomoniapu U,, U, Ba U Tok | ra xymaiitupuica, P=U_I;Q = U, I8aS= Ulnapaan
TalIKWJI  TONraH KyBBamIap  y4yOypuakiuru xocun  Oymamu.  Jlemak,

S =,/P?+Q? =,/(Ulcosp)? + Ulsing)> =Ul. By S KyBBaT- 3aHKUPHUHT TYyJa
KyBBatH jeimnanu. Tyma KyBBaTHHMHT ¥imdoB Oupmuru [S|=|Ul|=B-A (BonbT-
Awmriep) 6ynaau.
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AHbaHaBHil Japc YTHII METOAUKACH

AHBaHaBHUW apC YTUIN JIETaHJA YKYB MATEPUAIMHU OF3aKH Ba KyprazMajv
ycyija TYIIYHTHUPUILN Ky3/[a TYTWIaAW, SbHU OWIMMIIAp VKUTYBUYM TOMOHHJIAH
0aéH KunmHAAM, Tanabanapra Hazapuil Ounmumiap Oepunamu. byHnma kowma Ba
TabpudIapra KynpokK YTHOOp KapaTuiaau, 0y MabiyM Japakala Bab3XOHIMKHU
acnataau. AXOopoT sca Tanmaba xoxuiiura kKapad &émiaHaau. by ycmyOma mapce
yTranma tamadanap OepriiraH OMIMMIIAPHU TOMMO 3CJIa0 KOJHUIITa YaKUPHUIaIu Ba
XoTupaza axOopoTiapHH MUFMIN 3ciIaTud Typuiaau. bepwiran martepuanHu
oMM OOCKUYIIAPUHU OJIIMH YTHIITaH, ajJoXua OJIMHraH (aHjaap TallKWI KAJIaau
Ba OmMMITap/a SXJIUTINK €THTITMANIH.

Mamrynotinap OKOpU WIMHH  calloXusTaa oiu0 Oopuiaad, ammo
TajabaHUHT MYTaxacCUCIUTU OuijlaH OofjaHMaiau, OYHMHI HATH)KacHJla XaMm
XOTUPIad KOJUII Jlapakacu I0KOpH OYimaiiau.

[ynnaii xkunub, aHbaHABUM JapC YTHIMHUHT IOKOPHAA KEJITUPUIITaH
KaMYMJIMKIIApU ~ TIeJJaTOTHK  Kapa€Hra TEXHOJOTHMK CHAONIYBHH  BYXKYyATa
KeNTupaau- Oy THU3UMIM EHJIIONIYB acocuja YKYB >Kapa€HUHU JIOWWXaJIaHA]IU.
byHaan Tamkapy u3gaHyBYaH, MyaMMOJIA YKUTHUIN yCYJUTAPUHU UILIA0 YUKHII Ba
TaHKUIWKA (PUKpIIamn HaTHKacUAa MKOAKOPIUKHY MIAKIIAHUTITNTA OTHO Kellau.

Tanaba ymly MaB3yHH Tyla V3JIAITUPHUIIA YYyH Mabpys3a
MaIFyJI0TAApPUIaH TalIKapW TaXKpuOa MAIIFYJIOTIapH XaM peKalallTHPUITaH
O0ynub, yHma Tamaba akTMB Ba WHAYKTHB DJEMEHTIM 3aHXKUPJIAPHU YJIAIIHU
amaJira TeKIupuo Kypasu.

Taxpuba MalFyn0TIaApU €TTH OOCKKUYAa 0110 OopUaIu:

1-6ockuu: (5-10 makwka) By GOoCKMY JapCHUHT TAlIKWJIMA KHUCMHU OViIHO,
ojJaraa Oy KucMra cajJoMJIAIIUIN, Japcia WYK TajabajdapHU aHMUKJIAII,
TajabanapHu Ba Japc KUXO3IAPUHU Japcera Tanépiant Kupaim.

2-0ocku4: (5-10 makuka) ByHma YKUTyBUYM TOMOHHIAH TanadagapHu OUp
HeYa KUYHMK TypyXJiapra axpaThjiagd Ba OF3aKH CaBOJ-XaBoO Tap3uja yJIapHU

TaxXprba UIMUHU OaKapuIlTra TAWEPIUTUHN TEKITUPAIH.
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3-0ockuu: (8-10 makwka) ByHma YKuTyBuM Taxpuba WINMHH Makcaj Ba
BasudanapuHu Oa)xkapuiia ajoxyaa 3bTHOOp OepuiiaguraH XuXaTjapuHU Ba
XaBPCU3IMK TEXHUKACH KOWJajapura puos KuwiIuml Oyiinda WYpUKHOMaHU
TYITYHTHPAIH.

4-6ockuu:; (30-40 makuka). Bynaa xap OMp KMYUK Typyx ajoxuaa-aJoxuaa
Taxpuba WIMHU Oa)xkapaau, YKUTYBUYM HWIIHU TYFpU OaKapWUIUIIMHU Ha30paT
KWInO Typaau.

5-0ockuu: (20-25 pakuwka). TamabGamap Taxpuba UIIKWIA OJUHTAH
HaTWKaJapura acocliaHuO0, HOBMAIYyM  KUWMATIApHU XHCcOoOmaiawiap Ba
YKuTyBUMra ymoy Takpuba UIIMHU HAa3apHil )KUXaTAaH ToNMpaauiap. Xap oup
taxpuba umm 100 Oamn Tuzumuaa 6axonad OOpHIMIIM Makcaara MyBO(HK
oynanu.

6-6ockuu: (5-10 makuka) VKHTquI/I ymoy Taxpubda HUIIUIATd SHT MyXUM
KUXATIIapUHU ~ sHa OWp MapTa TYIIYHTUPUO YTaid Ba KeIrycu jaapc Oyiinua
TOMNIIUPUKJIAp OepaaH.

7-6ockuy: (2-3 nmakuka) byHnma YKuTyBuUM JapCHM SIKYHJIAWAM Ba TYpyx
KypHAJIUTa JTapCHU YTraHIUTH TYFPUCHIA UM30 KYsSau Xamja Tanabanap OuiaH
xauprnamumo YKo KeTaau.

Tabnum skapaénunma Tamaba, YKUTYBUM Ba TabiIUMAa HIITHPOK STYBYH
OollIKa maxciap opacuaaru y3apo (MyHocadaT) TabJIuM >KapaéHUra TabCUp ATAIH.
V3apo aJOKaHHHT TabIMMra Ba CAIOMil TABCHP STYBYH OMHILUIAPHHH YpraHHII
Makcaara MyBOGUKIMp. AHBaHABHM YKUTHII MeToAuKacuaa Oy MyammoJiap
eTapiauya ypraHwiMmanaud. by AHbAHABUM VKWUTHUII METOJIMKACH TabIUMHUIA
ETUIIIMaraH XoJI Ba e4WJIMaraH MyaMMOJIHP.

Kelinarn mnaitnapna sHru MEeAAaroruK TEXHOJOTUSIIAPIAaH, XYCyCaH
VKATUITHUHT WHTEPAKTUB yCyJulapujaH (ougamaHuill IOKOPU OWIMM CaBHUSICHUTa
OPUINHUII TaKPOpJIaHYBUaH YKYB >Kapa¢HUHM TAIIKWAJ JTUIIHUA TabMUHJIAWIATAH
TajabalapHUHT MYCTaKWJl OWJIUM OJUIUIAPUHU (aoJIAIITHPYBYH Ba YJIApPHHHT
bukpnam KOOWIMSTUHH PUBOKJIAHTUPYBUM VKUTHUIIHUHT 3aMOHABHHM yCyIH

cudaTtuga KapaaMoK/Ia.
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2. SIHTM MeJaroruK TeXHOJOTHSUIAPHU KYJ1J1a0 JapCHU TAIIKUJ KUJIHIIT
MeTOAMKACH

Viurunn sxapaéHura sHru4a SHIONIMIN TatabaJapHH MYCTAKWI MIIIAIINHH
gHaJa TaKOMWLIAITUpUIAaH uOopar. byHaa Tanabanap amabuétiap Ousan
KYTIPOK UILIA0 ¥3 OumumMiIapuHu O0MUTaau Ba MyCTaKWI (PUKpIIAlIHU YpraHaau.

Ymby ¢annu YkuTHIl >kapaéHUJa SHIU TEIarordK TEXHOJOTUsUIapAaH
doiinanaHuiln UMKOHUSTIAPH KyHuaaruaapiad noopar:

-TETUIUIM  YKYB MAaKCaJIJapyuHU TI€AaroruK TEXHOJoTusuiap Oyiinua
AHUKJIAHTaHJINTU;

-TyJa Y3JIallTUPUILI TEXHOJOTHUACH KY3/1a TYTHITaHJIUTH;

-YKYB MakKcaJIapuHu Hazopar (Tect) TOMNIIMPUKJIApUTa
alJIaHTUPUITAHIIAT

-MyaMMoJin ycyn (Bazuda, caBoi, Macaia,TONIIMPUK Ba OolIKagap) Ba
XaKUKAaTHU UIMMHTALMOH MOJEIIAIITUPUIL acocaapuaH (poijalaHuIIg;

-TasiH4 uKOopajapra acocliaHraH €3Ma HII OpPKaJIM Ha30paT HWIUIAPUHU
YTKa3uIl TU3UMUIAAH (oiTaTaHUIUIIN;

-uHTep(Da0a ycymiapaad camapanu (HoiaaTaHuIUIIN.

Macanan, MyaMMOnIu Mabpy3a MaTHJIApu Ty3WO Via acocujia Mabpysa
napciapuHu o0 Oopwill, Taxxprba Ba aMaiuil MaIIFyJOTIapAa SHTH MeAaroruk
TEXHOJIOTUSIHUHT ~ MHTepakTuB ycyiuiapunadn (Benmn muarpammacu, bbb,
Knacrep,CunkBeiin, CeMatuk Xycycusimiap Taxiawid, KoHuenrtyan skaaBan Ba

Oorikanap) oiimananuiin Makcaara MyBoGUKIUD.
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Taxxpuda uIapuHM 0aKapUIll TAPTUOH
“AKTUB Ba UHIAYKTUB 3JIEMEHTIIM 3aHXKUPJIApPHU YpraHulll® Mae3ycuoacu
masicpuda mawya1omunu unmepgaon ycyaiapoa oaud oopunt
Maeg3y: AKTUB Ba MHAYKTUB JJIEMEHTIIN 3aHKXUPJIAPHHA YPTaHUILI

Hapc typu: Taxpuba MairyinoTu
BakT TakcumoTu:
1-6ockuu Tan€pnoB S5 maKWKa
2-00CKHY YaKHpPYB 15 makuka
3-0ockuu anukiam 37 gakuka
4-6ockuu  Qukpnam 20 makuka
5-0ockuu yiira Bazuda 3 gaKuka
VYKyB MaTepuamapu:
o M. JIxypabaeB.- «DIEKTPOTEXHHKA» (MyaMMOJHM Mabpy3ajap MaTHHU) -
HamMII1-2003
e K.MmmaroB.- «Mnrop mNemarormk TEXHOJOTHSIIAp» Mabpy3alap MAaTHH.
HamMIII-2001-96 6et
e Taxpuba UnuIapu yuyH KyJUIlaHMajap, cxemasuap.
e Taxpuba uMHU OaKAPUII CTOIU, CUMJIApP, YITYOB acO001apu
Humepaxkmue cmpamezusanap:
e Kuuuk rypyxjap/a umuiaimi.
o «UMucepT» cTparterusacuia caMapaii YKUII Ba GUKpIAIl yIyH OearuapHIuHT
uHTEP(HAO TUBUMH.
e bupranukna unmamni, Gpukpiamra yHI0BYM KU3UKAPIIHA CaBoJIIap.

e BeHH guarpammacu.

e Tectnap.
Hapcnune 6opuniu

Marur [Temaror Tanaba Hazopar
yJIOT

00oCKHU

yjiapu

Taii€p | Tamabamapuu xonara | TamaGamnap

JIOB TaKJIN( KAITUHAIH. rypyxjapra
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TanabamapHu  KUYMK

rypyxiapra
aXpaTUiaau.
JlapcHuHT  Makcaiw,
MaB3ycH,
aHUKJIAIITUPUIITaH
VKyB Makcaaud 3bJIOH
KWIMHAIN. 3apyp
oyiica yHTa

Ty3aTHILIAp KUPHUTHO
SKAWITUK OnaH KaOy

aXKpaTuirad, CTOJ
atpoduaa y3
KOWJIAPUHU
srajuiaiaumiap.

Tanabamnap
ypranuiaéTran
MaB3yHH
nadrapnapura €3ran
X0JI1a Taxpuda
UIUHU ~ Oa)kapuiira
Tai€p Oynanuiap.

KATHIITa OPUIHTAIH. | 05y yayH
Japcaard MakcaJ Ba
BazubagapHu
oenrunanaunap.
V3 MynoxasanapuHu
ownupaauiap,
Takaudaap
KUpUTATUIAp.
Yakup | CaBosnap Oepuiiaau: Tanabanap *aBo0Jap 6axoaaHul
VB 1.Kanpnait caBoJulapra *,aBo0 Oakapran
KApLIIWIKMKIAp  akTuB | OepuO, Taxxpuda WIJIaPUHU HA30paT
KapIIWJIUKIap OaxkapuIira KWIKO TypUIaau.
JNeUnIIaau. TaUEPIUTUHU
2.VlHnyKTUB owiupaauiap Ba
KapIIWINKIAp KaHJau | yjaap YKUTYBYH
aHUKJIaHATH. Ha30paTH OCTU/A
3.Mmnn  OGaxkapuiiian | Taxpuba dakapuiira
OJIJTUH HUMajapra | KUpuInajauiap.
YbTHOOP OEpHI KEpaK.
AVmuan  OaxkapuigaH
MakcaJ HUMa.
Anrna | TamaGanapra wmas3yra | Tamabanap ’Kasobnap
il oW Mabpy3a MAaTHH | TypyXJlapu MaTH 0axonaHuo
TapKaTUJIaAu Ba rypyx- | OuigaH TaHUIIHUO Ooopunaau.

JapAa  yHM  HHCEPT
CTpaTerusiCuian
dorinananuo
YpraHuIlHA TaBCUS
ATUIAIN.

V-MeHu buKpuMHHA
TaCIUKJIaiau

+-sIHTH aX00pOT
--OMIMMHMTIa 33U

yeTHura KajiaM OwiaH
TETUIILTH OEITMHUA
Kyiub Kyiuagaru
’KaJBaJIHU
TYJIaUpaauiap:

V [+ |- |?

Tamabanap puxp
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?-TylyHapcu3 Exu
MabJIYMOT OJIUII KEPAK

aJiMamaaun

Dukpi
at

Tanabanapra Ty3wiran
TecTiaap Oeputagy.
Mycrakun — edaxuiap.
Magsyra oun
WHTEPAKTUB yCys1 BeHn
JarpaMMacHHU
KyJUtaiaunap.

Xap  Omp  rypyx
daonusTura SKYH
scajiaiu

Tectnap, Benn
JarpaMMacH
UJI0BaJa

KCIITUPUJITaH.

Kapobnap
0OaxoJsanuo
oopunaau

Viira
Ba3uQ

1. Taxxpubanan
OJIMHTaH  HaTWXaJap
oyiinua XucooJrarl
y4yH TOMIIHPUK
oepuitain.

2. DIIEKTPOTEXHUKA
Mabpy3ajap MaTHUJAH
KEMMHIM  Mabpy3aHHU
YPraHuil TOHIIUPHUFH
Oepuiiau.

bepuiran
TOMIIUPUKIIAPHU
OaxxapuI

bepuiran
TOMIIUPUKIIAPHU
OaxxapuI
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«AKTHB Ba HHAYKTHUB 3J1€eMEHTJIN 3aHKMPJIAPHHA YPraHUID MAaB3yCH YYYH

BEHH auorpammacu

AKmue Kapuuiuk

AKmue éa uHOyKmue

Hnoykmue 2anmak ynanzan

Y1anzan KapuiuauKiu y32apyeuan y32apyeuan mok 3aHiHCupu.
y3zzapyeuan mox MOK 3aHcupu
3AHICUPU.
OMm KonyHuTa | Kupxrogaunr UKKWHYU Arap Oepunran
OMHOaH KOHYHUTa MYBO(DHUK Oy | MHIYKTUB FaJTakJaH
3aHKUPAArd TOK: 3aHKMP  YYyH  U+e_=IiR, | CHHycOMJaJl TOK
i—Y _Un sinwt _ | TCHIVIaMa - Ty3WJIa/H. bynnau | || sin ot oxu6 yTaétran
R R u=iR, + L% Tenrnamacu | 0yIica,
=Ipn sin ot Kem6 YHKaIM.3aHKIpra KupxropHuHr UKKUHYN
By epna:  l,=ln |CHHYCOMZAT ~KywiaHMI u KOHYHHTa MyBOGHK
Oepunca, 3amxupmarn I Tok _
Udbomanan XaM  CHHyCOHjan SIBHUL | |y = —g, = L% -
KYpPUHAIUKH, aKTHB Id': 'Mds'lna’t_ t6YHaJIH- OHiy, a(l,, sinat) .
KapHIUJIUKIIN d_::: ( thma)) Za)|MCOSa)t= = LT=a)LIMS|n(a)t+9
3aHXKUpAa ,
qunarli)lfm Gunan | = ol sin(wt+90°) ZUUM sin(at +90°)
TOKHUHT Y3rapuiiy | Oyaranu VIyH Oynann. bynnan Il =U .

CUHYCOHIaJ
Oynub, yJIapHUHT
dazamapu  ¥3apo
MOCIIHD,

u=R,I, sinet+awLl,, sin(wt +90°)
=u, +U,

oymanu. Jemax
KY4YIaHUITHUHT OHUH
KUMMaTd U HHU aKTHB U, Ba
WHIyKTUB u, TaIIKUI
ATyBUWJIApIaH ubopar

u=u,+u, 1e0 Kapai MyMKHH.
byHnma u, TOK WyHaIMIIKIA,
u,_ 3ca, TOKIaH 90° ra y3yBun
Oynmaau. u, HUHT 3(deKTuB

KUHUMAaTH
sbdexTun

U, =IR,, u, HUHT
KHUUMaTu aca
U, =1Ix TeHr. bynpan
3aHXKUpJaru TOK Ba
KY4JaHUIUTAPHUHT BEKTOP
JAarpaMMacyHu TY3UIIl Y4YYyH
acocuii BEKTOp KWiHO TOK
BEKTOpHU oJinHaau. CyHIpa TOK
BeKTOpU  uyHanmumuaa U,
KY4JIaHUII BEKTOPU KyWHIIAOH.
by BekTop oxupuian 90° ra

ra

By ¢popmyia y3rapyBuaH Tok
3aHXUpPU yuyH OM
KOHYHUHM udoaanaiiam.
JleMakK, iH Ty KTUBJIHKJIHA
3aHXKHUPJArd TOKHUHT
dazacu KyuJIaHUII
dazacugan 90° opKajza
oymau.

0°) =
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KyBBaTHUHT
ypraua  KUHWMAaTu
U 2
P=1?R,=—=UI
Ra
oynanu. bynnaii
ypraua  KyBBaTHU
aKTUB JIeWUIIaJu Ba
y Barr (B,
KUJIOBATT (xBT)
nap Ownan

YI4aHaIu.

V3yBun Kuianb Up BekTopu

VTKa3wiagu Ba  YJAPHUHT
UAFUHINCHU U.+UL JaH
3aHXKUpJaru KY4JIaHUII
Bektopu U Tonmiaau, SsbHU
U=U.+U.. Jlemak,
KYWIAHUIHAHT s dexTuB
KUNMaTu
2 2 2 2
U =JUZ+U7 = J(IR,) +(Ix)* =
2 2
=1 R2+ X =1Z
U U
bynnan | =—= —
Z R + x?
Keanb uukamu. Z =R’ +X
AKTHUB Ba WHTYKTUB
KapIIIUKIINA 3aH)KUPHUHT
TYJIa KApIIWJIUTH ICUUIIa N,
bynpaii 3amxupaard  OHHM
KYyBBaT

p=ui=U,,sin(at +p)l,, sinet =
= %cow—%cos(&ot + ) 3

=Ul cosgp —Ul cos(2at + ¢)
Kyuwnanummap y4Oypuakiuru
TOMOHWHH TOKKa
KyTIanTupuiIca,

P=U.; Q=U_; S=UI
JapAaH  TallKWI  TOMNTraH
KyBBaTjap y4yOypuaru XOCHII
oynanu.

S=P°+Q% =

= J(Ul cos p)? + (Ul sin)? =UlI
By KyBBar 3aHXUpHHUHT TyJia
KyBBaTH JCHWIAAW Ba YJIYOB
oupmurn  (BA)BoabsT-Amrmep

Le,u
i e
ard
]
L/>\><>(

&)

Jlenn mpuHIMIIUTa OWHOAH,

ar >0 oynranga
dt

V3uHAayknus e, MaHui
Oynmaaum Ba TOKKa Kapama-
KapIu WyHanaIu, uy
cababmu i HUHT YCcuIura

XaJlakKUT Oepaau Ba akCHHYA
di

p <0 oynranma e
uiopacu mycbar 0ynub, y
| HUHT KaMaluImra

Xanakut Oepaju.
Xi=oL=2rnfL.

Fanrakauar maraur

| MaliIOHHIa XOCHJI OYraH
MaKCcHMaJl KyBBaT

Q. = I’wL =UI peakTuB Eku
WHJYKTUB KyBBaT AcHuIaIH,
BAP (BosibT-ammiep
peaktuBHbIi) Ba KBAP
napaa yia4aHaIau.

oynmanm.
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Taxpuda nuIapuHM 6a’KapuIl YYyH KypcaTMa Ba TaBCUslJIap

Mag3y: AKTHB Ba MHAYKTHUB 3JIEMEHTJH 3aHKMPJIAPHH YPraHUII

1.MmauHr Mmakcaau
¢ AxtuB Kapmmiauk R Ba wmHAyktuBimk L manm mbopat Oymran Oup daszamm
Y3rapyBYaH TOK 3aH)XHPUHU TOKpHOa Yy OWiiaH TeKIIUPHIIL
¢ V3rapyBuan Tok 3amxupuia OM Ba Kupxrod) KOHYHJIAPHHH TEKIIHPHILL.
¢ 3aKUPHUHT aKTHB, PEAaKTHB Ba TYyJa KApUIWIMKIAPWHH TOIHUII, Xamja
KyWIAHHUIII Ba TOK Opacuaard ¢a3za CHIDKHII OypYardHu aHUKJTAII.

2.Ha3zapuii MabaymoTiap
by sneMenTnap amanui XKMXaTJaH aKTUB KapIIWJIWK, WHAYKTHBIUK
FaJITard Ba CUFUM KypuHummaa udonananaau. by snementnap Oup-Oupuiax
dapkiaHaau Ba KeTMa-KeT ylaHaJAu. YMYMHUHM XOJaa Y3rapyB4aH TOK JJIEKTP
3aHXKUPUJATH TYJIa KapIIWIUK Kyduaara popmMysna Oyitnda xucoOiaHaau:

Z\/r (x.—x. ), Om

by epna X =w-L -Fanrakaunar unayktus Kapumiura (Om)
o - 0ypuak yactotacu (P) (C)

1
Xc = —C ~ KOHICHCATOPHHHT CEYHM KapIIFIIHIH (Om).

Tox OM KOHYHH acocHja aHUKJIaHaau. | = %, A

Tok Ba KywIaHHII opacujard aza CUIDKUIL Oypyaru Kyiuaarura TeHr:
e=arctgX,_ /R

3aH>KUPHHUHT KHpHULIAAru YMYMHI
I KywIaHHII  BEKTOPM  3aHKHPHUHI  aJoxuja
KHCMJIapuaara KyWIaHHILLIAP TYIyBUHU
r€OMETPUK BEKTOPJIAp HUFUHIUCU Kabu

1. aHuKJIaHaIH.

Mysaail KuanMbd, yMyMHil X0aT y4dyH
y3rapyB4aH TOKHMHI TapMOKJAHMAraH 3aHXApU
yuyH KupXropHuHr 2-un KOHyHHHH KYJjam ¢gakat

Pacm-1.1 BEKTOP KYpUHHIIUIA OYIaau:

U=I1Z+I1Z,+---+1Z,+U, +U, +---+U_

(Y3rapmac Tok 3amKupHIa GYIraHn KaOu, Y3rapyBuaH TOK 3aHKHPHIA XaM
MaHOa KyWIaHUIIM KyWIaHHIUIap TYUIYBH aireOpavik WUFUHANCUIA TEHT
Oynmaiiam).

By xon y3rapyBuaH Tok 3aHkupu yuyH KupXxropHuHr 2-yu KOHyHUHU

KyJutam ad3an xucobmaHau.

YMyMuM X0JaTAa y3rapyB4aH TOK 3aHXKMPJIapUIard yMyMHUH KywIaHUII Ba
TOK (paza Oyiinya ¢ Oypuyakka cUIDKUraH Oyianu, ssbHU
U=UnSinet , i=I,Sin(ot £ ¢)
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Tynuk Oup naBpJaru KyBBaTHUHI ypTaya KUAMaTH aKTUB KyBBaT JeUMIIa v

Ba KyHuJarura TeHr, sibHU
P=U-1-Coso

U-1=S ymymuii KyBBaT XHCcOOJIaHAIX Ba BOJIbTAMIIEp €KH KUIIOBOJIbTAMIIED
(BA), (xB.A) napna yauaHaau.

[ynnai Kuauo,

P=U:-1-Cos@=S-Cos¢

by epma, Cose xyBBar ko3ddurumentn OYynmmbO, Oy KaTTaauk TYINK
UCTEHMOJI KWIMHAETTaH KYBBATHUHI KaH4Ya KUCMHU HIIYM aKTHUB KyBBaT
AKAHJIMTUHU KYpcaTaiu.

by kyeBBar +Q=U:l1 Sinp , (BAP, kBAP, MBAP) Bonbrammepiapaa
Va4aHagu, peakTUB KyBBaT 1e0 aralaaud. «+» HUIIOpacu pPEaKTUB HHIYKTUB
KYBBAT, «-» UIIOPACH 3Ca PEAKTUB CUFUM KYBBAT SKAHJIUTUHU OWIIIUPA]IH.

3.AmHu 0axapuil TapTUOH
1. Taxpuba creHau OWJIAaH TAHWUIIWHT, YHUHT aCOCHUH JJIEMEHTIapu
KapIIWJINK, HHAYKTUBIMK Ba YJIAPHU CO3JIALIHU YPTraHUHT.
2 .Pacm-1.2.1aru cxeMaHu WUFHUHT.

i
W R
- [ (Y. (A
L/ —

[ ] UEL
0-250W L
iz

Pacm-1.2

3. Kepaxnu ac6o6uap:

-VYA1-0,6 kW nm Bartmerp;

-YA2-300 mA 1m y3rapyBYaH TOK MUJUIAAMIIEPMETPH;

-YA3-250V  num y3rapyB4aH TOK BOJBTMETPH;

-R1-I19B-7,5-750Q2 11 KapuIniuk;

-L-L1 y3akiv MHOYKTUBIIMK FalITary.

4. JIATP xamutuan «~0-250V» xomaTra KeITUPHHT.

5. 3amXKup ydJapuHU TOK TabMUHOTH «~0-250V» Oofuunapura yiaHr Ba
aBTOTpaHcpopMaTop JacTaciHU Oypam opkand Kywiaaumau 220V ra
KEJITUPUHT.
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6. V3ak épaMuia FAITAKHUHT WHIYKTUBIIUTHHU Y3rapTUPHUO, 3aHKUpAaru
I TokHU, akTUB Ba MHAYKTUB Kapmwiukiaapaara Ug , U KydaHUIUIapHUA XamMJia
aKTUB KyBBaT P HUM BarT™MeTp EpaMuia yII4aHr.

7. Vuam HaTWKajlapura acocjaaHuO, KyWuaaru KaTTaIMKIapHU Xuco0s1ab

TOIIUHI.

3aH)KUPHUHT aKTUB KaApIIUJIUTH R= UI—R , Om
o U,
Fantakaunr tyna Kapummnuru Z = T , OMm
FantakHMHT HHIYKTUB KapIIWIATH L=+Z; -2, Om
FanTakHUHT aKTUB KapIIWJIUTU r._—rH—R , Om
P
r, = IR Owm
X L
FantakHUHT HHIYKTUBIUTH L=—-, I'H
w
KyBBat ko3¢ ¢punnentu Cosg = g
y U,
3aHKUPHUHT TYJIa KapIIWJIATH Z, = - OMm
3aHXUPHUHT TYJa KyBBaTH S=Un1,B.A
3aHKUPHUHT PEAKTUB KyBBATH Q=S-Sinp BAp

Icnamma: Barrmerp kypcarkuyunu 0,1 ra kynmairupui kepaxk.

CuHOB caBoOJdJapH

1. YarapquaH TOK 71e0 HUMara anTuiaaaun?

2. VarapyBuan Tok yayH OM KOHYHUHHM E3MHT. Y3rapyBuaH Ba y3rapmac
TokJap yuyH OM KOHYHJapu KaHAal gpapk Kuiagu?

3. V3rapyBuan Ba y3rapmac TOK 3aHKupiIapu yayH Kupxrod KOHYHIapHHH
KYJUIalmHUHT ad3auidKiIapy HUMaaapaad uoopat?

4 AKTUB KapIIWJIMK HUMA Ba y KaHJal aHUKJIaHaau?

5.Tyna Ba MHAYKTUB KapIIWJINKJIAP KaHJal aHUKJIaHA1?
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TabauM camapagopJIMIMHM OIIMPHUINAA VKUTHII YCYJJIAPUHU YPHU

Myammonu Ba wuHTepdaon ycymwiapaaH —QoiiganaHu®d — YKUTHITHUHT
WKTUMOMM-UKTUCOIUNA camMapalopiiurd YKyBUWIAPHUHT (PUKpIal KOOWUIUSTUHU
PUBOXIAHTHPUII Ba YJIAPHUHT OWIMM >Kapa€HUJAru MYCTakwi (HaoiusITHHU
OLLIMPWINILHU TYFpUCHAA QUKD IOPUTHUII MyMKHH.

V36exucron Pecniy6nukacn Ipesunentn M.A KapumoBHu nGopacu GuiaH
aiitranma “Arap Oonamap SpKMH (QUKpiamra ypraTwiMmaca, TabiuM cu(aTHHH
nact Oynuimm mMykappap”. [eMak, YKyBUMIApHUHT (PUKpIalira ypratui OpKajiu
yIApHUHT (PAOTUSTHHH OIIMPHII TABIMMHHHT acOCHil cudar KypcaTKAWIapuaaH
OWpU SKAHIUTHUHU JBTUPOQ ITraH Yoiamaa, MyaMMOIH Ba HHTEpdaona ycymu
TAQBJIMMHU Ha3apuil KUyaTAaH aHUKJIAHTaH camMapajJopiurd MyaMMOHH Vai
KAJUIIA Ba MYCTAaKWI OWJIMM OJHINAA TajabanapHUHT (aosl WIITHPOKU OWIIaH
OenruiIaHaIn.

Myammonu  Ba3uWATHH Xald KWIMIIIa Ba uHTepdaon ycyuiapaad
doinananumga  TamabasiapHUHT  (QUKpiam  JAapaXxacUHU  OUIUPUIIHUHT
daomamTpUIl Japaxanapu Oyinua Kyiumaruda 6axosam MyMKuH. TamaGamap
(GaoJUTMTMHU  OUIMPUILHUHT  JHT  camapaly  ycyJulapuaaH OupU-MyaMMOJId
Ba3USTIAPHU BYXKyjAra kenrupuuianp. byHna tanabanapHuHr GaosuiuK Japa)acu
KyHujara napaxanapaa OYiauim MyMKHH.

1. arap MyaMMOJIM Ba3UATHH TajdabaJlapHUHT Y3j1apu u3jad Tonuo, yHU Y3napu
Xall KWicanap, yJapHUHI (aoUMK KOI()QUIMEHTH SHT IOKOPU ¢ =1 ra TEHT
oynanu.

2. Arap MyaMMOJM Ba3UATHU YKUTYBYM sipaTca, YHM €YUMHUHHU Taynadasap
Torca @, =0,75 ra TeHr Oynaau.

3. Huanor, MyHO3apa, MYCTaKuJ WUII, aTaiinad XaTrojaukka Wynm KyHum
ycyiutapua tanadanapHuHr Gaomumk koddpdunrentu @, = 0,5 ra TeHr 0yiaau.

4, VHAWHIM Ba3uAT, SIIMTTAaHWHU aHTJIAll, MyaMMOJU Ba OOLIKa caBoJUIapAaH
doitnananumga TanadanmapHuHr Qaomk koddduuuentn @, =025 ra TEHr
oymasu.

5. Arap YKATYBYMHUHT V31 (DaoUIamTupyBUu caBoi 0epud, yHHHT KaBOOWHH
XaM y3u aiiTca TanabanapHuHr ¢haosuuk kodgduiinentu @, = 0,12 ra TeHr 0ynaau.

Mamrrynotnapia KyJUIaHWJITaH OKOpUAArd yCyJUIlapHU TanaOalapHUHT
daomHK mapakacura MHTWIMIIHU Kyiuaarnda udoaanan MyMKAH.
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XVYJIOCA

Men ymOy OuTUpyB MajlakaBUd HIIUMHU  “DIJIEKTPOTEXHUKAa Ba
ANIEKTpPOHMKA acociapu” (aHugaH Taxpuba MalFylIoTIapuHu “AKTUB Ba
WHIYKTUB DJIEMEHTJIM 3aHKUPJAPHU YpraHWIl MaB3yCMHU YKHUTHIIIA SIHTU
NeJaroruk TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJIIall METOJIMKACUHU MIUIa0 YUKUIL MaB3ycuIa
TanEpIanum.

butupyB ManakaBuit ummmaa Onuid YKyB lopTiapuaa gapc Oepuiiaa
IIEJOTOTMKA Ba TCUXOJOTHSHA YPHM Ba YKWTHIIHM 3aMOHABUU METOJIAPUHU
Kyutanuiy Macanaigapu €putuiau. Iy Ounman Oupra mas3yra oup Hazapuil
MabIyMOTJIAp, JapcllapHd aHbaHABUW ycyJUlapAa Ba SHTU  MEJAOTOTHK
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJII1a0 00 OOpHIll METOIMKACH UIIA0 YUKUIIIH.

byHnan Tamkapu “AKTHB Ba UHIYKTHUB 3JEMEHTIIN 3aHKUPJIApPHU YPraHuil’
MaB3yCHJIary Taxxpruba MalFyJIOTHHU UHTephaon ycyiiapaa oaub 6opuin Oyiinya
METOJMK HIIaHMa Ba TaXpuba WIIMHU Oaxkapuin Oyitmya yciyOuil kypcaTMa Ba
TaBCcUsJIap XamJa MaB3yra OuJ TECT TONIIUPHUKIAPU XaM KEITUPUIITaH.

butnpyB ManakaBuii WMIIMHU Tadépiamaa ¢aHra AOUP HIMHUH-YCIIyOHid
amabuér Ba MakoJlaJapJaH, XamjJa MHTEPHET MAabIyMOTIapUliaH  Xam
b ol namaHuIIN.

Xynoca Kwinb ailTranga, MeH Oy OWUTHUPY MajakaBui wuIUMAA, V3
OWIMMIIApUMHU  MyCTaxkamiia0d, TMeNaroruk MaxapaTUMHHU SHaJa OIIUPIUM.
Kenrycuna onran OuinuM Ba KyHUKMaJapUMHU MEIOTOTMK (aouaTuMaa Kyiao,
MycTakui PeciyOnukamMu3 Kkenakard yayH eTyK MyTaxaccuciap Taiéprnamma V3

XHACCAaMHHM KyIlIaMaH.
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I/IHTepaKTI/IBHOC B331/IMO}1€I71¢TBI/IC YuuTead u y4amuxcs

TepMWH "MHTEpPaKTUBHOE B3aWMOLENCTBME" WIMPOKO UCMOMNb3YeTCs Kak B OTEYECTBEHHOM, TaK W B
3apybexHon negarormyeckon nutepatype. B y3koM CMbicne cnoBa (MpUMeHWTENbHO K paboTte
nonb30BaTens ¢ NporpamMMHbIM obecneyeHnem BOOOLLE) MHTEPAKTUBHOE B3aWMOZENCTBUE - 3TO Ananor
nonb3oBaTenss ¢ nporpaMmoi, T.e. OOMEH TEKCTOBbIMM KOMaHZamu (3anpocamu) U OTBETaMU
(NpurnaweHusmu). Mpu Gonee pa3BuUTbIX CPeACTBAX BEAEHMS Auanora (Hanpumep, NPy Hanuumm
BO3MOXHOCTM 3adaBaTb BOMPOCbI B MPOM3BOMBLHOM (hOpMe, C WUCMOMb30BaHWEM "Ko4eBOro" Crosa, B
opMe C OrpaHMyeHHbIM Habopom cuMBONOB) obecneynBaeTcss BO3MOXHOCTb Bblibopa BapuaHTOB
copgepkaHns yyebHoro matepuana u pexuma paboTbl. Yem Oonblue CylwecTByeT BO3MOXHOCTEM
ynpaBnsTb NPOrpamMMON, YeM akTUBHEE MOMb30BaTENb Y4acTBYeT B Ananore, TEM Bbile UHTEPAKTUBHOCTD.
B LMpOKOM CMbICNE MHTEPaKTUBHOE B3aMMOAENCTBUE Npeanonaraet guanor Mobbix Cy6bekToB Apyr C
OPYroOM C MCMOMb30BaHWEM AOCTYMHbIX UM CPEACTB M MeTOAOB. [pu 3TOM NpeanonaraeTcs akTMBHOE
yyactue B Aumanore obewx CTOpOH - oBmeH BOmpocamu M OTBEeTamu, YNpaBreHWe XogoM Auarnora,
KOHTPOITb 3@ BbINONHEHWEM MPUHATLIX PeLleHnid 1 T.N. TenekoMMYHUKaLMOHHas cpeaa, NpeaHasHadYeHHas
ans obLieHns MUIMMOHOB NtoAen Apyr C APYroM, SIBNSETCA anpuopy MHTEpPaKTWUBHOWM cpeaon. [pw
OUCTAHUMOHHOM  0byyeHun cybbekTamu B WHTEPAKTUBHOM B3aumogencTsun OydyT BbICTynaTh
npenogaBaTenu u CTyAeHTbl, a CPEACTBaMM OCYLLECTBNEHNS NOAOOHOTO B3aNMOAENCTBUS — 3NEKTPOHHAS
noyTa, TenekoH(epeHLMn, Ananorn B pexume peanbHoro BPEMEHU 1 T.4.

OpraHu3aunoHHo-meToanyeckue mogenu 10.

1. ObyyeHne no Tuny akcTepHata. OOy4yeHWe, OPUEHTUPOBAHHOE Ha LWIKOMbHbIE WMW BY30BCKME
(3K3aMeHaLMOHHbIe) TpeboBaHNS, NpeaHa3Ha4anoch Ans y4almMxcs U CTYAEHTOB, KOTOpble N0 KakuM-
TO MPWYMHAM He MOIMK nocewatb CTauuMoHapHble yvebHble 3aBefeHus. Tak, B 1836 rogy Obin
OpraHu3oBaH JIOHAOHCKWA YHWUBEPCUTET, OCHOBHOW 3adayen KOTOporo B Te rodpl Obina nomMouls K
NpoBEAEHNEe 3K3aMEHOB Ha MOSyYeHUe TeX UMM WHbIX aTTecTaToB, CTeneHen W np. AnS yvalimxcs,
CTYLEHTOB, He nocelaBlumx 06blYHblE y4ebHble 3aBefeHus. JTa 3ajava COXpaHMNachb U MOHbIHE
Hapsay CO CTaLMOHApHbIM 06y4eHWeM CTyAEHTOB.

2. ObyyeHne Ha 6ase ofHOro yHuBepcuteTa. ITO yxe Uenas cuctema obyvyeHuss ans CTYOEHTOB,
KoTopble 06y4aloTCs He CTaLMOHapHO (ON-campus), @ Ha PacCTOSHUM, 3a04HO UNK AUCTAHLMOHHO, T.€.
Ha OCHOBE HOBbIX MH(POPMALMOHHBIX TEXHOMOMUIA, BKITOYAS KOMMbIOTEPHbIE TenekoMMyHukauum (off-
campus). Takue nporpammbl 415 NosyYeHns pasHoobpasHbix aTTecTaToB 0bpasoBaHus pa3paboTaHbl
BO MHOMMX BEAYLIMX YHMBEpcuTeTax Mupa. Tak, Hoeblit yHuBepcuteT KOxHoro Yanca B AscTpanum
NPOBOAMT 3a04HOE M AnCTaHUMOHHOe obyyeHure ana 5000 CTyaeHTOoB, Toraa, Kak CTaLuMOHApHO B HEM
obyyaetcs 3000 cTyaeHToB.

3. CoTpyaHW4eCTBO HeCKOMbkUX y4ebHbIX 3aBedeHuid. Takoe COTPYAHMYECTBO B MOArOTOBKE MpOrpamm
3a04HOr0  AMCTaHUMOHHOTO  0Oy4veHuss no3sonseT caenatb Mx  Gonee  npodeccoHanbHO
Ka4eCTBEHHbIMM 1 MeHee foporocToswumu. [ogobHas npakTWka peanu3oBaHa, Hanpumep, B
MEXyHUBEPCUTETCKOW TeneobpasoBaTtensHoM nporpaMme KenpukoH, B pa3paboTke KOTOPOW MPUHSNM
yy4acte yHuBepcuteTbl ApreHTuHbl, bommsuu, Bpasunum, Yumm u MNaparsas. [dpyrum npumepom
nogobHOro COTPyAHMYECTBA MOXET CRyxuTb nporpamma " CogpyxectBo B 06pasoBaHuu". [MaBbl
BputaHckux cTpaH coapyxectBa BcTpeTunuce B 1987 rogy ¢ Tem, 4tobbl goroBoputbes 06
OpraHu3aumm ceTu OUCTaHUMOHHOrO 06yYeHWst Ans BCex CTpaH cogpyxecTBa. [lepcnekTuBHas Lenb
nporpammbl - AaTb BO3MOXHOCTb JOBOMY rpaxagaHuHy CTpaH COAPYXECTBa, He Mokupas CBOEM
CTpaHbl WU CBOEro Aoma, nonyuntb Noboe obpas3oBaHne Ha 6ase (HYHKUMOHMPYIOLWWMX B CTpaHax
COOPYKECTBA KOMMNEMKEN 1 YHNBEPCUTETOB.

4. ABTOHOMHble 06pasoBaTeNbHble YYpexaeHus, cneumanbHo cosganHble ana uenein JO. Cambim
KpynHbIM NOA06HbIM yupexaeHnem sensetca OTkpbiTbin yHUBepcuTeT (The Open University) B
NoHpoHe, Ha 6a3e KOTOPOro B MOCMeAHWe rofbl NPOXoaAT 0ByyeHne AUCTaHUMOHHO BOMbLIOE YKUCHO
CTYZEHTOB He TOnbko M3 BenukoGputanun, Ho 13 mHorux ctpaH Cogpyxectea. B CLUA npumepom
TaKoro YHWMBEpCUTETA MOrYT CAYXMTb HaUMOHaNbHbIA TEXHONOTMYECKUA  YHUBEPCUTET (WTaT
Konopapo), KoTopblil FOTOBUT CTYAEHTOB MO Pa3fUYHbIM UHXEHEPHBIM CNeLUanbHOCTAM COBMECTHO C
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40 nHxeHepHbIMK Konnemkamn. B 1991 rogy yHmuBepcuteT obbeauuun atu 40 konnemxen cetbio [0
Mpu TECHENLEeM COTPYAHNYECTBE C NPaBMTENLCTBOM LUTATa W cepoit busHeca.

5. ABTOHOMHble obyvarowme cuctembl. OByyeHne B pamkax MOAOBHLIX CUCTEM BEAETCS LENUKOM
nocpeacTteoMm TB unu paguonporpamm, a Takke AOMOSMHUTENbHBIX NevaTHbIX nocobun. Mpumepamm
TaKOro nogxoga K 0by4eHmIo Ha paccTOSHAN MOTYT CAYXWUTb aMepPVKaHO-CaMOaHCKNN TENEBU3NOHHDIN
NPOEKT.

6. HedopmanbHoe, WHTErpMPOBAHHOE [OMCTAHUMOHHOE OOy4YeHMe Ha OCHOBE MYNbTUMEOUAHbIX
nporpamm. Takue nporpamMmbl OPWEHTMPOBaHbl Ha OOy4eHWe B3POCMON ayauTopuW, TeX iogen,
KOTOpbIE N0 KakUM-TO NPUYMHAM He CMOITIW 3aKOHYMTb LLUKOSbHOE 0BpasoBaHue. Takue NpoeKTbl MoryT
ObITb YacCTblo OuumManbHoM 0BpasoBaTeNbHOM NPOrpaMMbl, WHTErPUPOBAHHBIMKA B 3Ty MporpaMmy
(Npumepbl Takux nporpamm cywectsyloT B Konymbum), mnm cneumanbHO OpPUEHTUPOBAHHbIE Ha
onpefeneHHylo obpasoBaTenbHyl0 Lenb (Hanpumep, bpuTaHckas nporpamma rpamMOTHOCTH), WAK
cneuuanbHo HalemneHHble Ha NpodhunakTuieckue NporpamMmbl 3LOPOBbS, Kak, HanpUMep, NporpaMmbl
ONS pasBUBaLLMXCS CTPaH.

OpraHu3aunoHHo-TexHonornyeckue mogenu fl0

1. EAMHMYHas meguma - UCMONb30BaHWe Kakoro-nubo ofHOro cpenctsa obyvyeHus U kaHanma nepeaayn
nH(opmaLmn. Hanpumep, obyyeHne Yepe3 nepenucky, y4ebHble paguo- unu Tenenepedayn. B atoi
MOZenn AOMMHUPYIOMM CPeACTBOM OByveHUss SBRSETCS, Kak NpaBuio, neyaTHbIi matepuan.
[MpaKkTyeckn OTCYTCTBYET [BYCTOPOHHAS  KOMMYHMKaUMs, 4TO npubrnuxkaer 3Ty MoAenb
OMCTaHLMOHHOTO 0ByYeHNs K TPaaNLMOHHOMY 3a04HOMY 0BYYEHMIO.

2. MynbTumeama - WUCMONb30BaHWe PasnuyHbIX CPeACTB 0byveHus: yyebHble nocobus Ha neyaTHOM
OCHOBE, KOMMbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl y4eOHOTO Ha3HAYEHUS Ha PasfMYHbIX HOCWUTENSX, ayauo- U
Bugeosanucn v T.n. OgHako, JOMUHUPYET Npu 3TOM nepegaya uHpopmauuu B "ogHy ctopoHry". Mpu
HeobX04MMOCTU UCMOMb3YIOTCH 3MEMEHTbI O4YHOTO ODYYEHWMSI - MUMYHbIE BCTPeun OByyaroLmxcs M
npenoaasatenen, NpoBedeHWE UTOrOBbIX Y4EBHbIX CEMUHAPOB WU KOHCYMbTaLUUA, OYHbIA MpUEM
9K3aMeHOB 1 T.M. JTy TEXHONOMYECKY0 MOZESb Mbl pacCMOTpUM Bornee nogpobHO Hike. 3a rMaBHbIi
0OBEKT Mbl BO3bMEM 3MEKTPOHHbINA Y4EOHMK (JY).

3. Tunepmegma - Mogernb AUCTAHLUMOHHOrO 00yYeHUs TPeTbero NOKOMEHUs, KoTopas npegycmMaTpuBaeT
MCMONb30BaHNEe HOBbIX MH(OPMALMOHHBIX TEXHOMOMA MNP LOMUHUPYIOLLEN POMM KOMMbOTEPHbIX
TenekoMMyHuKaLmi. MNpocTenilein hopMon Npu 3TOM SBMSETCA UCMNOSb30BAHUE SNEKTPOHHOM MOYThI 1
TenekoHdepeHUui, a Takke ayanmoobyyeHue (coyeTtaHne TenedoHa u Tenedakca). Mpn gancHenwem
pasBuTUM 3Ta MOAENb AMCTAHLMOHHOTO OOYYEHWS BKMKOYAET WCNONMb30BaHWE KOMMMeKca TaKux
CpeacTB kak Buaeo, Tenedakc n TenedoH (4ng npoBeaeHNs BUOEOKOHDEPEHUMI) 1 ayanorpadmuky
Npu OAHOBPEMEHHOM LUMPOKOM MCMOMb30BAHUM BMAEOAMNCKOB, PasfnYHbIX MMNEpPCPeacTs, CUCTEM
3HaHWIN 1 UCKYCCTBEHHOIO UHTENNEKTa.

BupTyanbHbie yHuBepcuTETHI

CosgaHHble yHMBepcuTeTamu yyebHble cepBepa - 3TO, B HEKOTOPOM pofe, pacluMpeHue CTeH
caMoro yHuBepcuteta. B ero BupTyanbHbIX ayauTOpUSX Tak Xe, Kak U B OCHOBHbIX, MOXHO OygeT co
BPEMEHEM W NEKUMO MOCMylwaTb, M NabopaTopHyld Ha BUPTYanbHOM CTEHAE BbLIMOMHWUTL, M HAWTK
CpeACTBa NS NPOEKTUPOBAHNS, BbIMOMHEHUS PacYETOB, MOAENMPOBAHNS CNPOEKTUPOBAHHOIO YCTPOICTBA
M T. 4. Ho BO3MOXHO, YTO BCE BbILENEPEUNCNIEHHOE CTAHET MPEPOraTMBOA CMELManu3npoBaHHbIX
BMPTYanbHbIX YHUBEPCUTETOB - ANEKTPOHHbIX OTKPbITLIX YHUBEPCUTETOB 6€3 CTEH. Tem bonee, yto BY3am,
noakmnoyaembiM K Internet Ha cpeactea u3 honga Copoca, He paspeLLeHo KOMMepYEeCKoe 1CNonb30BaHe
poctyna k Cetw, noaToMmy CpefctBa ANns ONnaThl OHMAWHOBLIX YCAYr (M HE TOMBbKO Ha MOAMMCKY Ha
SHUMKIONeaunn) NpUAETCa U3bICKUBATL AOMNOMHMTENBHO. ECTb M MHOTO Apyrux npobnem, NpensiTCTBYHOLLMX
CO3AaHMI0 BUPTYaNnbHbLIX YHUBEPCUTETOB B TPaAMLMOHHBIX YHMBEPCUTETAX CO cTeHamu. CBeaeHus o
NPOEKTax W NepBbIX NOMbITKaX CO3A4aHMS BUPTYarbHbIX YHUBEPCUTETOB MOXHO HanTu B ceTh Internet.
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[ewesne nu oby4athb no Internet?

OKCMEPTbl CYNTAKT, YTO TENEKOMMYHUKALMOHHOE MHTEPAKTUBHOE NpenogaBaHue 0OX0AMTCS Ha
20-25% peweBsne TpaguumoHHoro. Microsoft cumtaer, 4YTO CTOMMOCTb CETEBOrO OOYYEeHUS MOXeT
CHU3NTLCA KaK MUHUMYM BABOE MPOTWB TPaAMULMOHHOMO, NOCKOMbKY NpenoAaBaTenb B COCTOSHUM AaBaTb
YPOKW, Haxoasch B NOBON ToUKe 3eMHOrO Lapa; Aa 1 0coboro KOMMbTEPHOrO 0BOpyaOBaHNUS NpK 3TOM
He TpebyeTcsa. JKkoHOMMS MOXeT ObiTb JOCTUrHYTa W 3a CYET ApYrux (hakTopos. B3sB Ha BOOpYXeHue
CLO, y4ebHbiin oTgen MoxeT BbiTb YBEPEH, YTO BCE y4alLMecs NONb3YKTCS OQHUMU U TEMU XKE U, KPOME
TOr0, CaMbIMi CBEXMMM y4ebHO-MeToamnYeckuMn maTepuanamn. Beab o6HOBRSTL yyebHble nocobus ¢
nomowbto Internet ropasgo nerve. MHTepecHoe HabntogeHve, HO okasanock, YTo npu obyvenun B CO
NpoLLe NPOM3BOANTL OTCEB MANIOCNOCOBHbIX Y4eHMKOB. IaccuBHO BeCTH cebs Ha 0ObIYHBLIX CeMuUHapax -
Nerko, a Ha 3neKkTPOHHbIX - HEBO3MOXHO. B pesynbtate Ha CLO-kypcax oTcenBaeTcsi Bornbluee YnUCno
YYEHUKOB, YeM Ha TpaauuUMOHHbIX. Pasbepem bonee noapobHo.

1. HapaboTkv B 06nacTy Ncuxonorim cpeacTs 0by4eHNs NPUMEHUTENBHO K KOMMbIOTEPHBIM CUCTEMaM
W Ha OCHOBE 9TOrO BblpaboTaTb cuctemy TpebGOBaHWA, KOTOPbIM [OMKHbI YAOBNETBOPSTH
METOLMYECKNE CPEACTBA, UCTIONb3yEMble B ANCTaHLMOHHOM 06pa3oBaHuK);

2. NCUXOMOMMYECKUI aHanN3 UMEIOLLMXCS B HACTOSILLEE BPEMSI METOAMYECKMX CPEACTB, MCMOMb3YEMbIX
ons  obyyeHus B CUCTEME [AWCTAHUMOHHOrO 00pa3oBaHWs, Ha MPeAMET WX  MCUXONOro-
neaarornyeckon afgekBaTHOCTM [eknapupyeMbiM LensM M 3agavam (Ha OCcHoee paspaboTaHHbIX
TpeBOBAHNI HY)XHO MPOBECTU aHaNIN3 UMEHLMXCH METOANYECKUX CPEACTB AN ANCTaHLMOHHOIO
obpasoBaHus — B HacTosiee Bpems psa BY30B pacnonaraeT Takumu cpefcteamm — 1 0tobpathb
oTBevatLme TpeboBaHMAM M MOAMDULMPOBATL HE COOTBETCTBYIOLME HY)XHbIM NOKasaTensm; no-
BMAMMOMY, B GOMbLUMHCTBE CIy4aeB NCUXOMNOrMYECKUEe CCNEea0BaHMs NpuBeayT K He0OX0AMMOCTH
pa3paboTK/ NPUHLMIMANBHO HOBbIX CPEACTB 0ByYeHMs B TENEKOMMYHUKALMOHHON KOMMbIOTEPHOM
obpasoBaTenbHON cpeae, ka4eCTBEHHO OTIMYHOM OT TPaAMLMOHHBIX 06pa30BaTenbHbIX Cpef);

3. CcO3aHWe MeTOZ0B M MPaKTUYECKOTO NCUXOMOTMYECKOr0 MHCTPYMEHTapUs 41s peLleHus npobremb
naeHTUdMKaLMM 06yyaemblX, 4TO 0COGEHHO BaXHO MpU MPOBEAEHNUN KOHTPOMBHOTO TECTUPOBAHUS
Mo CeTu.

PasymeeTcs, npeanoxeHHbIA CMUCOK OCHOBHLIX HanpaBIiEHWA UCCMefoBaHUA HU B KOei Mepe
Henb3s CYUTaTb WCYEPMbIBAIOWMM: CTPEMUTENBHO Pa3BMBAIOLLEECS [OUCTAHUMOHHOE 0bpasoBaHye,
ObICTPbIN POCT YMCna ycnyr u BO3MOXHOCTEN, npegocTasnsembix UHTEPHET, npaktuyeckn exegHeBHoe
NOSIBNIEHNE HOBbLIX NPOrPaMMHbIX NPOAYKTOB, WCMOMb3yeMbIX B 0ByYeHMM, MOCTOSHHO CTaBAT nepeq
NCUXonoramm HoBblE BOMPOCHI.
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