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Cy3 6omu

V36ekucron Pecry6nukacu “Tabiaum Tyrpucuzarn koHyH u Ba “Kamprap
Ta€pian MWUIMK JacTypu’Aa OJMM Ba YpTa Maxcyc KacO-XyHap TabJIMMUHU
PUBOXIIAHTUPUIITA alloXHUaa 3bTHOO0p Oepwirad. by coxaHu puUBOXIAHTUPHUII YUYH
sca SHru4a QUKpiIaaurad, YKUTUIITHUHT 3aMOHABUN METOJ, IIAKJ Ba yCyJIapHuaaH
camapasii (QoijganaHa onaauraH IOKOpUM Majakajad Meaaror Kaapiap 3apyp.
V36exucton Pecybnmkacu “Tasnnm Tyrpucuaarn Konysu Ba “Kaapmap Taiiépnam
MWJUTHA JACTypu HUHT KaOyJl KWJIMHHINN, KacO-XyHap TabJIMM COXACHHH TYyOJaH
UCJIOX KHJIMIITa OJTMO KeJIu.

PecriyOnukamMu3 mMoaauii-texHuka 0a3acMHM MyCTaxKamulallfa MaIlMHACO3TIHK
acocuil YpuH srajaid. MammnHaco3auK XalK XY>KaJIUTMHUHT 0apya CoOXaJlapuHU ¥3
MaxcyJjoTiaapu OwilaH TabMUHIAWIM. MalmmHara KyWWiaaurad Tajia0nap yHUHT
Bazudacura 6ornmuk O6ynaau. by tamabmap ymMymaH MalllMHaJapHU Ba YHUHT ailpum
JeTa/NIapuHU JIOMUXANIalll Xam/1a Taiépraiiia Xxucoora oJImHaIu. OHr AXIIU
MalIgHaizapra sra OYJIMII y4yH yJIapHU Joiuxanamniia Gpad Ba TEXHUKAHUHT SHT SHTU
IOTYKJIapuaad yHyMmIu Qoiinananum 3apyp. lllynunr yuyn Oy Oopama xap Oup
Jolnxayu, xap OWUp MyXaHJIUC MalllMHA JeTAUIAPUHUHT TY3WIUIIUHU, YJIapHU
xucoOnam ycyauHd axmu ownMoru npapkop. lllynpmaii skan, xap Oup wummyu,
MyXaHJIUC, MYXaHJUC-TIEaror xamja OJIMMHHUHI Ba3u(acu 3aMOHaAMHU3 Tajabura
TYIa kaBo0 OepaauraH, IOKOpU YHYMIIM, MycTaxkaM Ba oiinanu um ko3hPuiueHTu
IOKOpY OYiraH sIHrUAaH-sSHIM MalluHanap spaTuiiad uoopaT. ByHHUHr yuyH
MallyHalap JIOHMXalamja yinap KUCMIAPUHUHI MYMKHH KaJap €HIWJ, eTapiiu
Jnapakajza MycTaxkKam, UIIKAJIaHUIITa YUJaMIIH, [IAKIW OJIUH, HIIATHINIIN KyJai
Ba xaB(cu3, IIYHUHTACK, JaBlaT CTaHAapTIapuaa KyWwiraH TajgaOiapHu Tyia
KOHJIUPWIaJUraH OYyJIuIIWra 3puIIMIl Kepak. byHmaH Tamkapu, KACMilap HWIIIaH
YUKKaHJa STHTUCHUIa TE3 Ba OCOH aJIMAIUITUPHIIAUTaH OVIIMIIN XaM 3apyp.

Viina Ba kyyama, 3aBojx Ba (paOpukamapHUHT LEXJapuja, IIaxTaja Ba
Jananapia, yMyMaH, XaMMa €p/ia MHCOHHH YHUHT COAMK €pAaMyYIapy: MallliHAJIap,
aBTOMaTJIap Ba acO06yap Kypiiad oyiraH. MaimrHanap H”HCOHra KyMUp Ba pyJia Ka3uo
OJIMIIIIA, €p XalJall Ba XOCUIHU MuFub onumaa Epaam Oepaau. MammHanap Kajiam
Ba JJIEKTP JIAMITOYKaJIapy, MUX Ba FUINT Talépiaiiau, kutobmap 6ocaau Ba KUMHUM-
Keuak TUKaau. MaimHanap KAIIWIAPHA €PHUHT OUp YETHIaH UKKUHYHM Y€TUra OJIr0
O0opaau, ep OarpvHM Ba OKeaHJap TYOMHM KYpHUII, KOCMHK (pa3ora KyTapuiuil y4yH
WHCOHTa UMKOH Oepaiu.

AMMO MamMHanap 1y MallMHAJapHUHT KaHJAad Ty3WJITaHJIUTMHU Ba KaHAau
WIUTAIIMHA OWJIaJiuraH KUIIWIAprarvHa sIXIIM XU3MarT Kujgaau. MaliuHamapHUHT
KaH/lail Ty3WJITaHJIMIY Ba KaHJal MIUIAIM CTAHOKYUTa Ba TPAKTOPUYUTa, KpaHUYHUra Ba
TYKMMAauura, MallMHUCTIa Ba MalllUHAYUTra MabiIyM OYIUIIM Kepak. AKC Xoiaa yiap
MalIMHAHUHT O0apya UMKOHUSATIApUIaH (oiifanaHa oJMaid Ba MAaIIMHAHUHT Y30K
BakT Oy3uiiMaii UIIUTAIMHA TAbMUHJIAN OJIManIu.

Mammnanap y3 Basudacura kypa xap Xwi Ty3wiran Oynaau. ABTOMOOHIIb
KOHJIapJla MUUIATWIAJNIaH MalluHara, TYKUMauWJIMK CTAHOTM KYPWJIMII KpPaHWra,
KYJI COaTH JJICKTp cUETuMrura yxmramaiam, Ba xokaso. Iy Ounman Oupra xap xui
MalMHa Ba acOobnapna Oup Kamap yMyMmMuinuk Oynanu. By ymMyMuiiauk aBBajio
IIyHJaH HOOpaTKu, Xap KaHaal maimrHa, acbo0 Ba aBTOMAaTHUHT alpuM KUCMJIapu



Oup-Oupura HucOaTaH XapakarjaHuO, OWpop HINHM Oakapaau — yJap MeXaHUK
XapakaT KuJaau.

Jlemak, MallMHAHUHT KaHJail WIUIAIIMHU TYUIYHUII YY9yH [y MalldHAHUHT
XapakaTUHU OOIIKapyBUYM KOHYHJIApUHM OWiIuIl Kepak. By KoHyHiap Hazapuii
MexaHuKka (paHuma EpUTUIITaH.

XunMma-XuJl MallMHaiap Wl >kapaCHuJa KUCMIJIAPUHHUHT XapaKaTJIaHUIIU
KUXaTUIaHTUHA OMp-Oupura yximad KoaMacaaH, yiapaa Oup Xuil MeXaHU3MIapHUHT
Y31 UIUTATUII )KUXATUAAH XaM Oup-Oupura yxmaiiau. Ty, puyariv, KyJIadoKiu,
BUHTIIM Ba OOIKa MeXaHWU3MJIap Oup-Ompu OwyaH Typiuda OWUpPIAMTHPHINAO, Xap
KaHJIall MalvHaja unuiatuiaaav. MacanaH, FOAT KaTTa MpoKaTiall CTAaHOTWHUHT
TUIUIM FUJIIUPArd KYJI COaTh MEXaHW3MHUHUHT TUIUIM FUIAUpArugad Gapk KWIraHu
CUHTapH, Oy MEXaHU3MJIAPHUHT a0CONIOT Yidamimapu Oup-Oupuaan Oup Heda 103 Ba
Oup Hedya MHUHT MapTa (apK KWIMIIH MyMKHH. AMMO, 11y OujaH Oupra, Oup Typra
OMJl MEXaHuU3MJIap OMp XWJI KOHYH XaMJa KouJanap acocuja JoWuxaidaHaIu,
XapakaTJIaHa/ld, MAIIMHAHUHT OUp KUCMHJIaH UKKMHYM KMUCMUTa XapakaT Ba SHEPTuUs
y3ataau. Typaum MmexaHu3miap XapaKaTMHH XHCOOJAlll MalllMHa Ba MeEXaHU3MIap
HazapuscHu GpaHua EpUTHIITaH.

AMMO MalllMHaJApHUHT Y30K BaKT MyXTa WILIANIMHU TabMUHJIANI YYyH IIIY
MallliHa MEXaHU3MJIapy XapaKaTUHU XUCOOJAITHUHT V3u Kudos KuiMaiinu. by
MEXaHU3MJIAD 3BEHOJIAPUHUHT VYiyamiIapu MIyHAall TaHJIAHWIIA KEpPaKKH, Yyiap
eTapyii Japaxaaa MyCTaxkam Ba, Iy OwsiaH Oupra, UMKOH OOpuya €Hrujl OVIuIIH,
MaIIMHAHUHT WIUIAN jkKapaéHuaa XUiaMa-Xujl IOKIaHUIUIAD TabCHPU OCTHA Y30K
BaKT CHHMACIWTH JI03uM. by wMacamamap wMarepuaiuiap Kapmwiurd ¢aHuaa
CPUTHUIITAH.

MammHaHUHT MabayM Oup JeTaid Iy AeTal HIIaiiiuraH MyXUTra acocaH
MabJIyM OMp mMaTepuaniaH Tai€pnananu. by macanaHu 3ca KOHCTPYKIIMOH MeTaljiap
TEXHOJIOTHSCH Ba MaTEPUAIIIIYHOCIIUK (paHu1a EpUTHIITaH.

HNemak, wmammHa Jgetauiapy (panu  QyHmameHnrtans ¢annap  GuU3HKa,
MareMatvka (anmapu OunaH Ouprajvkaa Ha3apuid MeXaHWKa, MallliHa Ba
MEXaHU3MIIap Ha3apusCH, MaTepuaiyiap KapLIWIWTH, MeTajljlap TEXHOJOTHSCH Ba
MaTepHANIITYHOCIVK, YM3MadmINK Kabu ¢annapra acocnananu. [y Ounan Oupra, y
MAaIIMHACO3JIMK HUXTUCOCIMUKIAPUHU YpraHyBUM Maxcyc (paHJapHMHI acocu
XHUCOOJIaHaIH.

«Mamuna neramiapu» €0 HOMJIaHTaH OupuHuYd KuToOMHU mpod. B. JI.
Kuprnues 1881 itmnna IeTepOypr maxpuia Hamp STTHPAN. YIIa BAKTIAa PUBOXKIAHA
oouutaran Oy ¢annu Oovutuiga onumuapaad I1. K. Xynaxos, A. . Cunopos, M.
A. Casepun, H. C. Auepkan, H. . Komuun, H. b. Kyapssues, /. H. Pemeros, M. H.
MBaHOB acapiapy MyXUM pojib YUHAIH.



1. MAB3Y. YMYMUM TYITYHYAJIAP. MAIIIUHA JTETAJLIAPHU

GOAHUHUHI BASUO®ACU BA YMYMMYXAHAUCJ/IUK ®AHJIAPU

BUJIAH BOFJIMKJIUTU
Pexa:
1. Mamwuna neramiapu GaHMHUHT MakcaJu Ba Bazudanapu;
2. Mamwuna netamiapu paHuHUHT OomKa (haniap OunaH OOFIUKIINUTH;
3. MammHa AeTalTapuHUHT KOHCTPYKIMSICUTa KyHnaaaurad Taiadmiap;

MammHa neramnapu TexHuka ¢aHu Oynub, yHIa WMFUIN OMPIMKIAPU Ba TYpJId
TUTNIAK JACTAJIAPHH JIOMUXAJIalll, XHcoOmam MebEpiaapu, KOWAaJapu Ba YCyIIapH
ypranunaau. by ¢anm maremaTtrka Ba TexHWKa (DaHJIApUaa SPUIIIITAH IOTYKIApHH
Taxkpuba TaJAKUKOTIApH Ba MallMHAJIapJaH aMaina (QoWganaHuil TaXpuOalapuHU
OWpJamTHpraH XoJiJa MaIIMHACO3JIMK COXACMHUHI Ha3apuil acocu OynuO Xu3mar
KUJIAIH. MammHanapHu spaTUIIJAH MakcalJ, WHCOHHUHI >KUCMOHHMM Ba aKJIvd
MEXHATH YHYMJIOPJUTMHHM OLIUPUII Ba EHTWUIAIITHUPUIIAUD. MalvHanap uil
OaxkapuIIia Ba UILUTA0 YUKAPUIITHU OoIIKapHIia épaaM Oepasu.

Marmuna nerayuiapu danu «Huzma reometpusi», «Matematrkay, Ousnka, «Hazapuit
MexaHuka»,  «Marepuamap — Kapmmurn», — «KoHCTpykumoHn — marepuainiap
TeXHOJIOTHsICH», «MalllmHa Ba MeXaHM3MJap Hazapuschw» (annapu OwiaH y3BH
OoruK. Amainia, Kouaagapaa OyIOMIIApHUHT KyWHIard Typiiapu OeNnruiad KyHuiras:
JieTallb, UNFUII OUPIIUTY, KOMILJIEKCIIAP, KOMIUICKTIIap.

[letans - WuryB xKapa€Hlapu KYyJUIaHWJIMacAaH, Oup HOMJaH Ba OMp Mapkaaaru
MaTepuaiaH Taii€piiaHrad Oup OyTyH, SIXJIMT MaxcyJoT. MacanaH: BUHT, raiika, 00T,
IITNOHKA, TUILUIH FUJIUPAK Ba OOIIKaIap.

NurMa Gupimk  (ysem)- OWp Heda jpeTa/uiapiaH HMOOpaT OyiraH, KOpxXoHaja
JeTAJUIApHU  Y3ap0 OMPUKTUPHUIN WynM OusaH Tai€piaHraH Maxcysior. Macanas:
penykrtop, My(Ta, MNOAIIMIHUK, y3aTMajap KyTHUCH, NalBaHAJaHTaH KOPIyC Ba
Oomikanap.

Kommiiekc - WKKM Ba yHOaH OpPTHK OyroMm OYnuO, Oynap WHUFHIN OTEpauscus
OupuKTHpWIMaran Oymanu, amMmo ¥3apo ajokafop BasudanapHu Oaxkapuiira
MyIbKayuiaHaad. Macanan: duFuiMarad Oyprysain KypuiMacH, TenedoH CTaHIMACH,
MOTOK JIMHUSIJIApHU Ba OOIIKaIap.

Kommiiektr - WKKM Ba YHAaH OPTUK OyioM OYnu0O, WUFUIN OlepaIusicucus3
OupuKTHpUIMarad €paamuud Oyromiiap HUFMHAMCUAMDP. MacanaH: SXTUET KuUcMIap
HuruHaucH, acOobmap HuFMHAMCH (TYIUIaMHu), YIYOB ammapariiapud HUFUHIANCH Ba
Oomkanap. MalvHalapHUHT acoCHil TUIUIApU UII (TEXHOJIOTHK Ba TPaHCHOPT),
HHEPreTUK XamJia UHQPOpMaIMOH (KOHTPOJ KUIYBUHM- OOIIKAPYBYM, MAHTHUKHM Ba
KHOEPHETHK) MalllMHAJIapiaH nbopar.

TexXHOJOruK  MamuHajgap VIJIOB Oepuiianuran neTanb KU
MaTepUAJITAPHUHT IMAKIM, YJI4aMd Ba XOCCaJapUHU Y3rapTUpaJuraH HIUIapHU
Oakapaiu.

TpaHcmopT MaluMHaIapy TYPJIM FOKJIAPHH TAIIUIN YUYYH XU3MaT KAJIQIH.

TexHOMOTUK Ba TpPaHCHOPT MalIMHAJIApU MallMHa-KypoJuiap aed Xam
aTalaau.

MainuHa-BuraTemiap SHEprusiHUHT OMp TYpUHHU OOIKa Typra alJlaHTUPaad Ba
TEXHOJIOTUK XaMJia TPAHCIOPT MAaIllMHAJIIAPUHU XapaKarra KEITHPHUII YIyH XH3MaT
KHWJIaIu.
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Hazopar  KuiayBuUM-OOLIKApYBYM  MallMHAJIApAAH  UIUIa0  YUKApUIIHU
aBTOMATJIALITHPUII Ba Te€3 YTaAUTaH XaMJa Y3JIyKCH3 Ha30paT KWJIWHAIUTaH
apa€HiapHu Oomkapuniia GponganaHuIaam.

MaHTuKHl Ba KHOEPHETHK MAIllMHAJIAp MYypakkald WIMUN TEKIIMPUII Ba UILIA0
YUKApUIl MacalajlapuHu Te3 €uullra UMKOH Oepaau, akiauil MexHaT camMapachHU
OLLIUPAJIH.

XapakaTHHHT OWp TypuWHHU OOIIKA Typra aiIAHTHPHUIN YIYH XH3MaT KHJIaTuTaH
MEXaHU3MJIap MAITMHAHUHT TAIIKUI 3TYBUHU KUCMJIAPU XUCOOIaHAIN.

Mammuna cbi3ura CHHKBEH Ty3HIIL.

AXxOopoT iin\um Ba éium

A) MamuHa;

b) TexHoJsioruk ManuHa;

C) MaxcyJiotr nuuiad YynKapaau;

/1) NHCOH MeXHATHHN KHCMAH €HIMJLIAIITHPAIN;
E) Arperar.

1.1-pacm. Mamuna cy3ura CUHKBENHH Ty3MIIl HAMYHACH.

Wcranran mammHa MeXaHu3M €KM OUpialITUPUIIAJNTaH ajJjoXuja JeTauiapiaH
ubopat 6ynaau.

Kyna xyn xun neramiap uuujaH KapuidO Oapua malvHaiapaa ydpauadrasiap
(Oontnap, Bayap, TULUIA FUIIMpaKiap, raiikanap, MIMOHKA Ba LIyHra yXmaruiap)
HU @XpaTWIl MyMKUH. by aeraimiap yMyMHUW uwmjgapra MVyJoKaJJaHTaH
netannap ned aranagu. «MammHa netamiapu» Kypcuaa ylapHU XucoOJail Ba
JOMMXAJall acociapy YpraHWIaau.

MaivHanapHMHI MabiyM THUIUIAPM Y4YyH XOC Oynran aerawiap (mopuieHsiap,
TypOMHA KypakjiapH Ba Iy KaOuiiap) Maxcyc Miapra MyJbKaJUIaHTaH Jetamiap e
aTajaJu Ba Maxcyc (anmapaa ypraHuiau.

MamuHa JeTa/uIapuHi XHco0Jaan Ba JJOMHUXAJAIl acocapu

MammmHaco3IMK XajaK XY»XKaJTUTMHUHT Oapya coXallapuHU Y3 MaxcCyJaoTiapu
OwaH TabMUHIAWIM. MammuHara Kyiuaaauran Taadiaap yHUHT Bazudacura OOFINK
oynagu. by Tamabnmap ymymaH MallMHaJapHU Ba YHUHT alpuMm JeTaulapuHU
JoMmxanam xam/ia Tanépiariga Xxucoora oJIMHA/IH.

MamuHa AeTaIapUHUHT MYKaMMaJUIUTH  yJIQPHUHT MIJIam JiaéKaT Ba
TexaMImMrura kapad 6axonanagu. ByIOMHUHT MIIJIaml Ja€KaTH YHUHT IMyXTaJIUTH
OwiaH, SbHU (DYHKUMSUIAPUHU Tanad 3TWITaH BaKT OPATUFUAA Y3 JKCIUTyaTalMOH
KypcaTKU4WIapuHU O€NrujaHraH uverapaja cakjiad Oaxapuim xoccacu OwuiiaH
TabMHUHJIAHAAW. DBYIOMHUHT  TOyXTQJWTW, YHUHT  UIIOHWIM  HWILJAIIM  Ba
KUCMIIADUHUHT y30K MyJJaT MYyCTaXKaMJIMTMHM MWYKOTMAclUrd, TabMUpJAIIra
KyJailJInTy Xama CaKJIaHyBYaHJIUTH OUJIaH XapaKTepiiaHaau.

benrunanran xw3mar KypcaTHIl MyAJIaTH JdaBOMHUAA Wil (DYHKIMSIIApUHU
Oaxxapa€TraHugard MyCTaxKamJIMTH (CTaTUK, TOJUKUIN Ba KOHTAKT), OWUKPIIWTH,
SHWININTra YUIAMIMINTH Ba WMCCUKOAPAONUIMTH WIUIANl JaéKaTUHUHT aCOCHM
oMmwapu xucobnanagu. Mmnutam maékatuHUHT Oy OMIUDIAPWHM  TabMHHJIAII,




MalluHa JeTaJUIApUHHA JIOMHMXajall jkapaHuaa TETUIUIM TEKIIHPYB XHUCOOJIApUHU
OaxapuIITHY Taad KUIaau.

MycTraxkaMiauK- MAallMHAIAPHUHT KYMUWJIUK JeTavlapd Y4YyH HWIUIAII
JaékaTUHU OENTHIIOBYM acoCHil oMuuiaup. Jleramb eMUpUIMAciIUrd Kepak, YyHKH
YHUHT CHHHUIIM MOJJUN 3apapruHa sMac, Oanku OaxTcu3 Xoaucanap Keiaud
YUKUIIUra xam cabab 6ynanu. [etamnapaa opTUKYa KOJTUK AehopManusiap XOCHI
Oynuiura xam uyn Kymuno Oyamanu.

JletammapHUHT yiYamilapd YHra TabCUP OJTaAUraH FOKIAHUIIHUHT KaTTa
KAHYUKIMTH Ba XapaKTepura, NIYHWHTJCK WIUIANl IMapOUTHTa OOFIWK OVmamw.
Mycraxkaminkka — XHcoOnamiia pyxcar JTWIaguraH  KydiaHHUIapra Ba
MYCTaXKaMJIMKHUHT OXTHET KOA(DPUIIMEHTHHU TaHJaIra ajJoXuaa axaMmHsaT
oepuiiaau.

JleTannapHUHT OUKPJIUCU yJIApHUHT TalIKU Ky4Y TabCUPHIA XOCHII
Oynaauran nedopmanusIaHUINra, ¥3 IIaKid Ba ViIdyaMmJIapuHHU Y3rapTupmaciaH
KApUIWIMK KypcaTa OJuIl KoOumusatuaup. Typiau Aetaiiap, MacajaH, Bajuiap yuyH
NOAIIMIHUKIAD  Ba  y3aTMa  JCTAJUIADUHUHT  KOHHMKApiIW  HILIAIIWHU
TabMUHJIANAUTaH OUKPIUK MEBEPH YPHATHUIITAH.

MycramkamJanK cbi3ura CHHKBEHH Ty3HIIL.

AXOopoT iin\uI Ba Eiiu

A)MycTaxkaMIuk

b) Jlebopmarusra Kapmuivk

C) Jletanau unuiam JaéKaTIIATY

J) JleTanHu TaIKy Ky4jaapra YiJIaMIIATY
E) JlaékaTmmmuk

1.2-pacm. Mycraxkamiuk cy3ura CUHKBEHH Ty3UII HAMYHACH.

Ednnumra 4naaMiauiavK- MaTepUATHUHT EUHWIIHILTA KapIIMJIUK Kypcara
oimuil xoccacuaup. Jlerannmap eunnraHaa KECUMIIAPUHHUHI  KUYpAMUIIM  Ba
JMHAMUK IOKJIAHUIIJIAP OPTUIIUA cabaliu yJIapHUHT MyCTaXKaMJIMTU KaMmailuIu,
IIYHUHTJEK TYJla MEXaHUK €WHIUIM (MacajaH, €p Kas3Will MallMHAIAPUHUHT WIIT
OpTraHjiapy),YNKaUraH I[IOBKUH OPTUIIM (TE3l0pap TPAHCIOPT Ba TEXHOJIOTHUK
MalllMHAJIap/la) MyMKHUH. JleTaJslapHUHT eHuiIuIra 4uaaMIINTU KaTTUKJIUTHHA
omupud, udIocIaHUIIAAH XUMOsU1ad, F03aCUHUHT ONTUMaJl Faaup-OyIypJIUTHHU
TaHjga0 Ba MWIIKAJIaHAIUTaH CUPTIApHU MOMIA0 TabMHUHIAHAIU. Arap CyroK
MYXUTJIard UIIKUTAHUIT PEXUMHU TAbMHUHJIAHCA, CUPIAHUIN MOAIIUITHUKIAPUHUHT
SUMIINIITA YUAAMIWIUTA KECKUH OPTaIH.

bytomnapHuHr  TEXaMIIMJIUTH, yJIApHUHT HApXd Ba  JIKCIUTyaTallUOH
xapaxatiapu OusiaH aHukjaHaau. [IIyHUHT ydyH MaTepUaIHUHT KaM capiaHuimy,
kamM€O6  OynMaraH  MaTepUAUIAPHUHT  MNUIATAIWINA,  KOHCTPYKIIUSHUHT
TeXHOJOTUKINTH, MexaHnk DPUK HUHr rokopwimru, rabapur YrdamIIapuHUHT
MYMKHAH KaJap KUYHMK OVIHINM, cTaHAapTiapra Moc OYJIWINM Ba JKCILTyaTalliOH
XapaxaTiap KaMJINTH TEeXKaMIWINK HYKTaW Ha3zapuaaH Oyromiapra KyWuiaaauraH

acocwii _Taynabnap xucobimaHamu. AWpUM XoJutapia, CHUHUIUIApAA, KOHTAKT
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KyWwiaHui ne0 atamagurad Ky@wIaHWILIAp TabCUPHUAAH JAeTalljiap UIl CUPTUHUHT
eMUPWJIHINKN Ky3aTwinaau. KoHTakT KydnaHumuiap 1e0, HKKH JEeTalHUHT
YpUHTAH XOWHWAa coaup OynmaguraH KywIaHWIITa auTwianu, OyHAa YpHHHII
MaloHYaIapu AeTallb yadamiiapura HucOaTaH Kuduk Oyiamau. FOKIaHWII cTaTHK
XapakTepra Jra OynraHga pyxcaT JTWITaH KUHMaTaaH Karta OynraH KOHTaKT
KyWIaHUILIAp JAeTajuiap CHUPTHIA I3WJTaH >KOiIap Ba nap3iap XOCHJ OyIuIvra
cabab O6ymanm.

Hetamnapuuar Oup-Oupu Oyitnad aymanaiiiuran KucMiapu KOHTAKTAa
Oynranma ynap CHUPTHHHHT Xap OWp HyKTach (akaT KOHTAKT 30HACHIAH YTHII
naBpuna tokiadHaau (1.4- pacm). by TonuKMIaH eWWIMIINIa, SIbHU Jap3iap
BYy)Ky/Ara KeJIWIINra Ba JeTalb MaTepUauHU 3appadyalapuHUHT aKpaJIUIINra
(KaTJIaMJTaHMII Ba yBaJaHUIITA) cabad Oymamm.

Arap neramnap MoWaa MIUIAca, YHJIA MOM Jap3 KETraH ’kownapra KHpaju.
KoHTakTnamum 30Hacuaa gap3iap €nujaaad Ba yHIArd MoWra roKopu 00cuM
TabCUp KWIaaw, Oy XOJ Hap3japHUHT pUBOXIAHHMIIUTAa oJud kemaau. Jlaps
KETraH >KOWMHM OEpKUTUO TypraH MeTayl 3appayajapyd YyBaJIaHTyHYa NIyHJal
XO0JIMCa TaKpopJiaHaBepaau. Arap KOHTAKT KyWIaHUILIAp aMmaija OeirujiaHraf
pyxcat OJTWITaH KuHUMaTiIapjaH OpTUK OyiMaca, MeTal 3appadajiapUHUHT
yBaJaHUIIU Ky3aTUIMaNIH.

MycTaxkamiauk

Nccukbapmonuimk bukpmk

N /'

JleTaulapHUHT  MILIIaLl

JTAGKATIIMIIUTAHA OENr-
JIOBYH aCOCHI OMHJILIAD

<

Eifnnuimra YuaaMiIninK Tutpamra ynaaMIuIK

1.3- pacm. JletanmapHu uiira JIa€KaTJIMTHHA OENTUIIOBYM OMIJLIAPTa
KJIacTep TY3MILTa OUJ] HAMYHaA.

bup-6upura Teraguran geTaysiap KOHTAKTH HYKTaBHM (MacaliaH, MKKUTA I1ap,
map Ba TEKUCIMK) €KMW YM3UKIM (MacanaH, VKJIapu mapajjiesl UKKUTA IUIHHIP)
Oynmumm myMmkuH. FOxmaHum KyWWiaryHra kajaap yjaap Oup-Oupura yusuk Oyiinad
Teru0 Typap sau. FOKIaHUII TabCUPU OCTUNA MIIMHAPJIAPHUHT TETUO TypraH
KucMiiapu  AedopManusUlaHaId Ba YM3UKIM KOHTAKT WHTMYKA MaljoHYaIu
KOHTAaKTTa aijlaHagu.

HccrukOapaonmK AeTaUIapHUHT FOKOPH XapopaT IMIApOWTHA HWIUIaraHujaa 3
MYyCTaXKaMJIMTHHH CaKIam KoOWausaTuaup. JleTammap TamkapuaaH KelaauraH EKu
MEXaHU3M KHHEMAaTHK Ky(QTIApUHUHT MINKATAHWIIA HaTWKacuaa aKpayiaauraH
UCCUKJIMK XHCOOWTa KHU3WIM MYMKHH. MCCHKOApIONUIMKHU OIIMPHUIITa Maxcyc




MaTepuaiiap UIUIaTHO Ba UCCHKJIMKHA MOW BOCHTACH[A, IITYHUHI/IEK, CYB EKU XaBO
OWIaH COBYTHO SPHUILINTIAITH.

1.4- pacm. KoHTakT 30HacHMHH XOCUJI OYIUIIH

bynaa Byxyjara KejaauraH OSHI' KaTTa HOpMall KOHTAKT KydJiaHUILIAp
[lyaccon xkoadduuuentn =03 Oyaran mnynar Ba OOIIKa MarepuaUiapAaH
taii€pianran >xucmiap yuyH ['epr (1857 - 1894, nemuc onmumu) popmynacu Oyiinya

xXuco0yad TonmuIagu:
oy =0,418\/dE,,/p.. (L1)

by epma - comumrupma roxnmanuil, E,,, - KEITUPWITaH 3JIACTUKIMK MOIYJIH;
E..=2E:E)/(E1+E,), Oymma E; Ba E; - muwmHgpmap MaTepHaIMHUHT 3JIaCTHKIMK
MOJIYJTH;, Pyen - KETUPUIITAH STPUITHK PAJNYCH:

l/pKeH:(llpl)i(]-IPZ)
OyHza p; Ba P, ~-UWIMHAPIAP PAAUYCH.

KOxopunarn dopmynaga MUHYC HIIOpAcH IMWJIMHIpIApAaH OWPUHUHT CUPTH
00TUK OYJIraH xoJiiapaa Kadys KUJIuHAIH.

Heranp ymyammnapu joWuxanam XucoOjiapura OMHOAH aTHO YTuiraH TajgaOHU
xucoOra onu0® aHuK/IaHaau. Jleranb yiadyamiiapu yJIapHUHT KOHCTPYKLMSICUTA EKU
aMajui TaBcUsUIapra acocsianu® KaOysn KuiauHaau. byHaal xosiapaa aeTaulapHUHT
UIUIaI JaéKaTu TEKIUPYB XUCOOIapu HaTHKacura OMHOAaH 0axoJaHa/Iu.

Pyxcar sTuiran Ky4IiaHUIIHA aHUKJIAIII

Pyxcar sTuiran KywiaHMIl JeraH/ia MabiyM IOKJIAHMI TabCUPHUAArd ACTATHUHT

xaB(y1 KecuMuIa XOCHII OVIaurad Ky4IaHUITHUHT Uy KYWHIAITN MyMKUH OYJIraH




Ba YHMHTI €TapiiM Jlapa)kajia MycTaxkaM OYJIMIIMHYU XaMJa Tajaad 3TWiIraH BakT H4MjIa
OEHYKCOH MIIIAIIMHY TAbMUHIAWIUTaH SHT KaTTa KHAMaTy TYLTYyHUJIa 1.

KyunanumHuHr Oy KMMMAaTHHM TOINMII Y4YyH 4erapaBuUil KywIaHUII XamJa
MyCTaxKaMJIMK 3axypa KUHMAaTiapd aHUKJIAHraH OYIummM Kepak. MabiyMKy,
YyerapaBuil KyWIAHHIIHUHI KUMMAaTH MAaTEpHAJUIADHUHT MEXAHMK XOCcajlapura
OormuK OynuO, Taxpubaga Iy MaTepHaUIApDHUHI HaMyHaJapuHU CHHAIl YCYJIH
OwyaH aHMKJIaHagu. MacanaH, IUIACTUK MAaTepUaUIAPHUHI CTATUK YY3WIAIIUHU
CHUHAIl HaTWXacuja IIakija KypcaTWIraH 3rpU YM3UK Xocud Oymamu (5- pacm).
bynna A HyKrara TYfpu KeiraH KywIaHUII TPOIOPLUUOHAIIMK yerapacu 1e0, B
HyKTara TyFpU KelIraH KyWwIaHWII OKYBUYaHJMK uerapacw, D Hykrara TyFpu Kenras
KyWIaHUII 3ca MyCTaXKaMJIMK dyerapacu aAe0 aTajaiu.

&

0 &

1.5- pacm [Inactuk matepuangas Taii€piiaHrad HAMyHAHU CTaTUK CHHALI JUarpaMMacu.

Pyxcat sTiiran KyWwIaHUIIHUHT KMAMATHHA aHUKJIAIIA, JeTaira TabCup dTYBUYH
Ky4HUHI Ba WIUIATWIAJUTaH MaTEPUAHUHT Typura Kapal, derapaBHil Ky4yJIaHHII
cudarua MyCTaXKamJIMK dYerapacu Op(MypT MaTepuauiap y4dyH) €KU TOJIMKMII
yerapacu G.; (TOKJAHWII Y3rapyByaH LUKJ OWJIaH TabCUpP 3TAIUTaH MaTepuaiap
yuyH) onuHUIY MyMKuH. [llyHaai KuMHrania miacTuk MaTeprauiap yayH

[6] =0 o/ N, (1.2)

MYPT MaTepUaIap y4yH dca

[c]=0p/N (1.3)
oynanau. bynnan
N =0u/[c]ékun =cy/[0]
KenuoO yukaau. Jlemak, MycTaxkaMJIMK 3aXUpacy 4erapaBUil KYyWIAHHMIIHUHT pyxcaT
ATWITaH KyWIaHWIITa HUCOATHMHU KypcaTaau. YHUHI KUMaTH KYNruHa OMUIUIApra,
MacajiaH. a) KaOyJq KWJIMHTaH XuCcoONaml YCYJMHHHT Ba XHUCOO CXEMAaCHHUHT
AHUKJIUTUra, 0) JeTajra TabCHp 3TYBYM Kyd Ba MOMEHTJIQPHUHI KAaHYAIUK TYFPH
XHCOOra OJIMHTAHJIMTHIa; B) MIUIATHIAIUTaH MATCPUATHHHT OUp JKUHCITH Japakacura
Ba XOCCAJAPUHHMHT KAHYAJIMK YPraHWITaHIWTHIa; T) JETATHUHT IIAKIH, YIdamiiapu,
CUPTUHHHT XOJIaTUTa Ba cu(aTura; ;) JeTATHUHT MyXUMITUK Jlapaskacura OOFIIUK.
IOxopuna kentupwiaraH MycTaxKamJIMK 3aXUpPAacUHUHT KuUHMaTtura TabCup
KWJIyBYM OMUJUTAPUHUHT acocuiicu 0ynu0, OyHaaH Tamkapy, Xucoomam KU Taxpruda
Hynu OmilaH aHMKJIAII XKyJa KUAWH OYIran oMHIUIp Xam 0op.
MycTaxkaMiInK 3aXUpaCUHUHT KUUMATHHU MYMKWH KaJap aHWK TOMHII y4yH
nuddepennman  ycynaad (QorganaHuin MabKydl Kypunaau. by ycynra OuHOaH,
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MYyCTaxKaMJIMK 3axupacd N ydra xycycuil kodpuieHTHUHT KynailtmMacu cudaruia
TONHJIA]IN:

N=nN;- Ny N3 (1.4)

Oy epaa N;- aeTanra TabCUp KWIYBYM Kyd Ba MOMEHTJIAPHUHT XaKUKUN KUAMAaTIapu
Ounan xucoobam yuyyH KaOyl KWIMHTaH KMAMaTH opacuaard papkHU XucoOra oyBUd
koapduiment. Etapnu gapaxana aHuk XucoOmain ycyiuiapuaan Goiinananuiragaa Ny
HUHT KuiiMat 1,2+1,5 opacuna 6ymumm kepak. KydmaHUITHUHT aHUKIMK Japaskacu
KaMpOK ycyiuiap OWilaH aHHWK-JTAHTaH/Aa, IIYHUHTZIEK, OMKHUPIMKKA HUCOATaH IOKOPH
Tanad KyWwirannga, N; = 2 + 3, alipuM XoJUlapAa 3ca yHIAH XaM KaTTa OYiuIm
MYMKHH.

Ny-  MaTepUAHUHT OWp S>KUHCIWJIUTHHU, JeTalb Talépiaml TEXHOJIO-TUICU
Oy3Winran  TakAupJa  Marepual  MEXaHMKaBUM  XOCCAJAPUHUHT  MebEpaa
KypcatunraHujgad ¢GapKk KWIUIIMHA ~XucoOra OJyBYM KOA((UIMEHT, IJIaCTUK
MaTepuauiap yuyH Ny KO3PHUUEHT N, OuiaH OelruiaaHagyd Ba YHUHT KUWMATH,
MaTepUATHUHT TUIACTHKIMK Jdapakacu G,/ Op ra Kapad, 1,3-2,2 opanuruna Oymanu
(1.1- »xamgBan ).

1.1- xanBan
Gox/ Ob 0,45 -0,55 0,55-0,70 0,70-0,90
N, = N, 1,3-15 14-18 1,7-2,2

VYHua muactuk OyiMaraH xamja MypT Matepuauiap yuyH N, koadduiueHT Ny Ounan
OeNruiaHaau Ba YHUHT KuiiMatu 2-+6 opanuruaa oynaau (1.2-xaasan).

1.2- xanBan
Marepuan xapakrepu MycraxkamIHK 3aXupacu
N> =Ny
Kam nnactuk mynatnap 2-3
bup >xuHCITN MYpPT MaTepraiap 3-4
VTa MypT, K1 JKHHCIIM MaTepHasiap 4-6

N3 Ko3(hUUMEHT XKyna MyxuM OynuiIM Tanad >STWUIAIWraH JAeTaulapHUHT
MYCTaxKaMJIMK 3aXUPACHHU KYIIMMYa PaBHINJIA OIIMPHIN MaKCaauaa KUPUTHIIAIH.
Opnatna, yaunr kuiimatu 1 — 1,5 opanuruna 6ynaau.

IOkopuparu atwiraniapra Kypa, Aeraaiapra TAbCUpP 3TYBUYM IOKJIAHUII BAKT
MoOaitHuIa y3rapMac OViran xojuiapjaa, pyxcar 3THITaH KYWIaHUIITHUHT HUCOaTaH
anuk kuitmatu (1.2) Ba (1.3) dopmynanap Epaamuna Kyluaarunya TOMUIAIN:

a) TUIACTUK MaTepualiap y4yH :

[G] =0 ok gox/ N{- Ny N3, (15)
Oy epa €o = (0 ok )a/ (O ok )10 OYIHO, KecuM auameTpu d OYJIraH aeTaib OKyBYAHIIUK
yerapacu guameTpu 10 MM Oydrangard OKyBUAaHJIMK Yerapacura HUCOATHHU
kypcaragu. Jlemak, &,  JCTAJIHUHT VyiIdamjapd OpPTUIIM OWIaH OKYBYAHIIUK

YyerapaCMHUHT KaMalUIIMHU KYpcaTyBYH KOADPUIIMEHTIUD;
0) KaM IUIACTUK Ba MYpPT MaTeprajiap yUyH:

[co] =0 pep/ Ks- Ny Ny g, (1.6)
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Oy epaa €, = (o )g/ (o) )10 OVIMO, Kecum nauamerpu d OYIraH AeTallb OKYBYAHJIHK
yerapacu guamerpu 10 MM OyiaraHfard OKyBYaHJIMK Yerapacura HHCOATHHU
Kypcatamu. Jlemak, €, OCTAIHMHT ViIdamaapd OpPTHINM OWJIaH MyCTaXKaMIIHK
YerapaCMHUHT KaMalUIIUHKA KYypcaTyBuUd KO GUIIMESHTIUD.
FOkopuaa 6u3 feranra TabCUp 3TYBYM FOKJIAHMIN BaKT YTHUINW OWJIAH y3rapmac
OyJIraH xoJuiap/a pyxcaT STHITaH KYWIAHUIIHA TOIHIN YCYJTIAPUHU KYPUO YNKIHK.
a) 0)

Kywnaruu 61y

Gmax

Gmin=-6max
5
WX
3
S~
Kyunaturt 6y

1.6- pacm. Kyunanummap quarpammacu
a) CUMMETPUK IHKIT 0) [MynbcanusiaHnyBud IHKII

MaT;HYMKI/I, MalllMHa y3CJUIAapUHKM TaAIKWJI 3TYBYM aKCapuAT JACTalIap
XapakaTtaa oynaau. bynaait xommapaa aerauiapra TabCUp dTYBYM IOKJIAHMIN Ba YHIAH
XOCHJI OYIIaiuraH Ky4wIaHUII BaKT YTUIIM OWJIaH y3rapu0 Typaau.
[llynuHar ygyyH OyHIai ACTAUIApHUHT YHIAMIMIUTH XucoOjaHaau. Yumamiminukka
pyxcar ATWIraH KyWIAHUIIHUHT KUHAMaTth 3ca JeTaira TabCUp ITAETraH
IOKJTAaHUIITHUHT Y3Tapulll XapakTepura Kym xuxataan 0ormuk. OnaTaa, TabCUp dTYBUU
IOKJTAaHUII ~ Ba yHAAH XOCWJ OynaguraH KyWwIaHMILIApD CUMMETPUK  EKU

NMyJbCAUSUIAHYBYM LUK OWIIaH y3rapaiu.
KyunaHunuiapHuHT MakcuMall Ba MUHUMAJI KHWMaTIapy WAFUHINCUHUHT IPMU
UUKJIHUHT ypTadya Ky4WwIaHWIIW, aWMPMAcCHHHUHI SIPMH 3Ca LUMKJIHUHI aMILUIMTYJIACH

nevimnanu. Jlemax:
Oyp = Omax T Omin/ 2, Ca = Omax =~ Omin/ 2 (1.7)
HlapTiu paBuiLaa, Gy, LUMKIHUHT y3rapMac KUCMH, G, 3Ca y3rapyByaH KMCMHU
ne6 xucoOnaHagu. [[MKIHUHT XapakTepUHU aHUKJAIl YYyH aCCUMETPHUKIIUK

KOd(POULIMEHTH KUPUTUIAAU. YHUHT KUMMTH I = Gpin/ Omax . Macajiad, CHMMETPUK
UK OWUJIaH Y3rapyByaH KydIaHUILIAP YIyH

I' = Omin/ Omax =~ Omin/ Omax = -1,
MyJIbCAIMANIAHYBYH MK OWJIAH Y3rapyBuM Ky4JIaHHUIILIAP yIyH 3Ca

[ = Omin/ Omax = O/Gmax =0
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OVmamu. AHa IIYHUHT YYyH JeTaJIark KYWIAHUII CHUMMETPHK IIMKJI OWJaH
y3rapraija derapaBuil KywIHHII  O.; OWIaH, MyJbCallMsUIaHYBYM LUK OWIIaH
y3rapranja sca oo OuiaH OenTuiIaHaIu.

«Pyxcar 3TWIraH KyWIAaHUIIHHA aHUKJIAID» MaB3ycunu biaym
TAKCOHOMMUSICH OyiiM4Ya TaXJIWIH

’KaBoOHu
Ne Basustiap
TaHJIAHT
1 |Tamaba pyxcaT JSTWITaH Ky4-JIAaHWIUIApHU
AHUKJIAII YCYJUTAPUHA OMIIau A. bunum
9 Tanaba mMaB3ynaru 6a€H >TUITAH JATUILIAP
OWJIaH TaHWII YKAH-JIUTHHHA OWJITUP/IH. B. Tymrynum
3 | Tanaba MaB3yJaru JaTuiiapaaH o
o . Kymmam
doiinananam. A. Ky
Tamaba MaB3y Ma3MyHHHH T THpa
4 — y y YHYHTHP E. Taxaun
- Tamaba w™ap3yga €3wiraH Ja-JIWJUIapHU
F. Cunres
yMyMJIAIITAPA OJa/IH.
TanabanuHr MaB3yra HucOaTaH TaHKUIAN
6 yr S G. baxonam
bukpu 60p.

1.7-pacM. PyxcaT 3Tuiran Ky4iaHUIIHY aHUKJIAHU biiym TakcoHOMUsicH O iinya TaxIuiaura ouj
HaMyHacH.

Tabcup KWIyBYM IOKJIAHUII Y3rapyBuaH OYyirasja, AeTajjard Ky4dJaHUII
OKYBYAHJIMK 4YerapacuJaH XaM KUYMK OYIUIIUra Kapamai, JieTajgb Wil >kKapaéHuja
CUHUO KETHIIM MyMKHUH. ByHUHT ca0abu mryku, y3rapyB4aH Ky4wIaHHUII TabCUPHIA
OynraH  JETAJIHMHT  KYHAQJIAHT  KECUM  I03W  y3rapajuraH  >Koujgapuja
KOIIEHTpaIUsUIaHTaH (TYTUIaHTaH) KYIIMMYa Ky4WIaHUILIap TabCUPUJIa JeTaiia aBBall
KyJla KAYUK Jap3iap maipo Oymanu, cyHrpa ynap karranama OopuO, IeTaaTHUHT
cuHHUIIMTra onuod Kemamu. JletaaHuHr Oy XojaTAa CHHUINMA TOJUKHUII 1e0 aTajaaiu.
JIeTaTHUHT TOJIMKHINTA KaHJaIUK Oap 0Nl OSpHUIIMHA XUCOOaNl YIyH YHIaMIIAIUK
gyerapacu el aTtajiagurad TyIIyHYa KUPHUTHIATUW Ba Ky4JIaHUII CHUMMETPUK ITAKIT
OwtaH y3rapraHja pyxcaT 3TWITaH Ky4JIaHUII KyWnaarnda aHuKIaHaIx:

[0 1] =0 1 &P/ Ks Ny Ny N, (1.8)
Oy epna K, xakukuii KoHIIEeHTpaius KO3PPUIIUEHTH. YHUHT KUUMaTH Hazapuil iy
OWJIaH TONWJIAIUTaH KOHLIEHTpauus Ko3)PUIIMEHTH oL, JaH KUIUK OYiIu0, Kyinaarnia
aHWKJIaHAI:
K(;: O 1 / (G -1)1< (19)

Hemak, K, geranma KywlaHWIl KOHIEHTpalUMsICH OYiIMaraH XoJaTaaru
YUIAMIIMIIUK YETapacHMHUHT 1My JeTallb KYWIAHWII KOHIICHTPAIUsACH Talo
Oynaguran KWauO scanraH XOJNTHArM YWJIAMIMIMK dYerapacura HUCOATHHU
kypcataau. K, Taxpuba itynum Owinan anukmadanu. JletamnapHu xucooOmamiga Oy
K02 PUITMECHTHUHT KUWMATIapy, MaJyMOTHOMAaNapJa KEITHPUITAH >KaJBajuiapaaH
OJTUHA/IH.
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€ - JleTalb KECUMHU YITYaMJIAPUHUHT YUAAMIIMIMK YerapacMHUHT KUMaTura

TBCUPUHH KypcaTyBuu ko duiimeHt. by koadduiment Kyiingarnda aHuKIaHaIm.
Ks= (0 1)4/ (o -1)do (1.10)
(0 .1)g— nmuamerpu d OYJIraH IETATHUHT YHIAMIIHIINK YErapacu;
G .1)0y -mmamerpu dy -7 — 10 MM KrTMO OJTMHTaH Ba TaXpHOaga CHHAITaH JCTATHHHT
yugaMIWIMK 4erapacu. Opnarna, €, Macmtad omMwid €0 IOpUTWIAAA Ba YHUHT
KUIMATH, JETATHUHT MaTepuald Xamja yrdamiapura kapad, MablyMOTHOMAja
Oepunaaurad rpadukIapad OJMHAIN.
B - meranmb CUPTU XOJATUHUHT TOJHUKHII Yerapacura TabCUPHHU XapaKTEpPIOBYH
kodhduIMeHT; y JoWMxanaHa€éTraH JeTallb TOJMKUII YerapacMHUHI HaMyHa
JIETATHUHT TOJIMKUII Yerapacura Oyiran HucOaTura TeHT:
B =01/ 0.

Oy K03(pPUIHMEHT TOTMKUII YETapaCHHUHT OPTHUIIN EKU KaMalHId MYMKHHJIUTHHUA
Kypcaraau. JlonnxanaHa€TraH JETAIHUHT CUPTA HAMYHA JICTATHUKUAAH KOHUKAPCHU3
oynranma, 3 < 1, konukapiau 6ynranaa sca 3 > 1 6ynanu.
MarmuHa neramiapuHy Taiépiiail yuyH MaTepuaiiap TaHJall

Marepuayiap TaHjaml MalllMHa Ba YHUHT JeTalapu Basudacura, ymap
Tali€praHaaurad ycyiara Ba Oolka Karop omwuiapra OOFiaMK — Oyianu.
MatepyaJlHUHT TYFpU TAaHJIAHUIIM JeTajylap Ba YMyMaH MAIIMHAHUHT CH(pATH
XamJia HapXura ce3uiapiau TabCUp KUIIaIu.

JleTanb MaTepuaauHu TaHJIANAA KyHugaruiaiap Xucoora oJIMHAIu:

1) MmaTepuanHu WIOXKHU Ooprua KaMm capdyiad MyCTaxKaMJIMK Ba OMKPIIMIMKHU
TabMUHJIAII 3apypaTH;

2) MaTepUATHUHT SKCIUTyaTallusl KWW IIapoWTiapura Moc OVimmm (MacaiiaH,
YHUHT aHTU(PUKLIHOH XOCcanapy, UCCUKOApIONUINTH, EHUIIUINra YUJAMIIUINTY Ba
X0Ka3zoJnap;

3) MaTepuaIHUHT HAPXH Ba YHUHT KaMEOJIUTH;

4) MaTepUATHUHT TEXHOJIOTUK XOCCAJIapy JIETalb Talépiaml yCyaura MOC KEeIUIIH
(WITaMIUIaHyBYAHJIMTH, TaWBaHIJAHYBYAHJINTH, KYyWHITyBUYAHJWIH,  JacTroxjapjia
UIIIOB OEpHIIl MyMKHHIIUTH Ba 1Ty KaOuiap).

MarmmHa aetaiiapu MeTajl Ba MeTajlIMac MaTeprayiapAad Tai€pianamm.

MamuHaco3nukaa HIIATWIAAWTaH MeTallap Kopa Ba paHIIM MeTauiapra
OynuHaau.

Yyan Ba mynarra OyJMHaguraH Kopa MeTaiap, Y3WHUHI MYCTaXKaMJIMTH Ba
OMKPJIUIIUTH, IIYHUHTJIEK Ap30HIUTH TY(ailsii KEeHI KYJUTaHUIIAu.

Kyn paHr 4ysH MamumHAacO3JIMKIa HIIJATUIAAUTaH aCoOCUM KyliMa MaTepual
xucoOnanaau. Kyn paHr 4ysHmaH Typau Kopryc JAeTajylapd, KpOHIITEWHIIap,
MaxOBUKJIAp, IKWBIAp, pyyariap Ba mry kabunap tané€pnananu. Kyn panr uysnnax
TalépiaHral JAeTajUIapHUHT MEXaHUK xoccajapu 1.3-)kajBanja KeITUPHUITaH.
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1.3 — xanaBsan

UysH mapkacu MycTtaxkaMauk derapacu (Kamu bpunens O0yiinua KaTTUKJINTH,
ounan), MIla HB
Uysunuiiga Oruauniga
CY 12-28 120 280 143-229
CY 18-36 180 360 170-229
CY 22-44 220 440 170-241
CY 32-52 320 520 187-255
CY 38-60 380 600 207-269

VYHnan TanépnaHaguran aerauiap Taiépiamacu 3araToBkacu pakat Kynnbd XOocui
KWIMHATU. bonFamaHyBYaH YYSHHUHT 3apOra KypcaTaauraH KapIIMiurd OoIka
yysHIapra HucOaTaH IOKopu Oymanu Ba 0ab3u (Tacoauduii) 3apd IOKIAHUII TaAbCUP
KWIAIUTaH JeTaJUIapHU TauépIialia NIIaTUIa u.

OK 4YySHHUHI CUPTH MycCTaxkaM Oynaau, y3u MypT Ba CTAHOKJIApAa HIIJIOB
Oepuil KUMWH Oynaau. Y MEXaHUK >KaJall elMuiIaJural Ba arpeccuB MyXuTjiapja
WIJIAWINTaH AeTaJulapHy Tau€piaml y9yH HIDIaTAIaIu.

KoucTpykuuon nynatiap acocaH yriaepoJil ONAuid cudativ, yriepoiu
cudatiu Ba JeTUpJIAHTaH MMynariapra OyIuHaau.

[Iynar nerammap Tané€pnamacu €ku OocuM octuia unuiad, €K KyHuO XOoCui
KWINHA/IN.

[IynatnapHUHT WYKW Ky4IaHUIIMHU OapTapad KUIUII Ba yJIapHUHT MEXaHUK
XOCCaJITapUHU OIIMPHUII YUyH TyJaTiapra IOMIIATUI, HOpMaJLIalll, XA, ToOJaml
Ba OyaTHIl Kabu TEPMUK WIUIOB OEpHIIa N,

Opnuii cudativ yriaepoyii IyJaTiap TEPMHUK YCYyJAa HWIUIOB OepuiMaiuraH
JeTajiap y4yH KyJUIAaHWIAIH.

VYrnepommu cudarnu  OynaTAaH TEPMHUK  HMILIIOB  OepwaguraH JaeTajuiap
TanépaaHaau.

Jlerupnanran = nynatiaapAaH = MYCTaxKamJIMTH,  HUCCUKOApAONIUIMTKH  KaOu
xXoccajapura IOKOpM Tajabnap KyWWJIaauraH SKyJa MachyJlUsITId MalluHa
JleTaJUIapy Tan€pliaHaau.

[Tynar KylimManap Mypakka0 MaKJUK AeTajUlapHy Tauépiiail yuayu UILIaTHIaIu.

1.4 - xxanBan

[MTynat- MexaHuKaBuii Xxoccanapu
HUHT OB, oT, 2 Numnmatunumm
mapka ci| H i | H/nd 5, % | HB, HmwMm
05 - - - - CoBykJaiiuH mrTamIiam uyau OuiaH
08 34-42 12 35 - Tai€praHaJurad Jerauiap
- Kuzaupu6b Oonranam Ba IITaMIUIanl
12 28:28 3411 gg - Wynu Ounan Tail€praHaguraH  oOnaAul
20 44-54 26 26 - KUCMJIAp YK, BAJIUK, IINWIbKA, TaiKa,
BTYyJIKa, TpyOa Ba bomkanzap
o5 48-58 8 o4 ) YHua kaTTa Harpys3ka TyIIMaiJuraH
30 52-62 30 29 ) KHCMJIap: BaIMK, Iaiiba, mTudTt, VK,
35 56-66 32 21 ) OoupukTupHil Mmydracu, 60T, raiika Ba
Oo1kanap
40 60-72 34 19 187 [lyxTtamuru  1OKOpH  KUCMIIAp:
45 64-76 36 17 197 1I1aTyH, TOPTKH, pyyar, YK, BaJl Ba
50 68-80 38 15 207 Oomkarap

15



o5 71-83 40 13 217 IIpoxarnam CTaHJIApHHUHT
gg ;g:gg j; ﬁ g;g KYyBaJlapH, IITOK, TPOC, IPY>KUHA, peccopa
70 | 7890 | 44 8 299  |PaOomkarap

MamnHaco3MMKIa 3HT Ky MOUIATUJIAJAUraH IyJaT MapKaJapUHUHT KUMEBHUMN
tapku6ul.4 Ba 1.5 - )xagBaiiapa KeITHPUIITaH.

1.5 - xanBan

Mapxka — Kumépmii Tapku6u ,% Munomarunum
cu C Mn Si Cr S P Coxanapu
Tuim  FUIIUpaKiap,
20X 0, 15- 0,5-0,8 0,17- 0,7-1,0 | 0.4 raua M}/(i)Ta KyJlTa4doKjiapu Ba
0, 25 0,37 EeHUIIUINTa UIIJIOBYA O
Karop OomiKa neraap
40X 0,4- 0,5-08 0,17- 0,7-1.0 | 0,4 raua TpaKTPpHHHF elumIra
0,5 0,18 UIUTAWIATaH JeTajliap
soxrc | 92> 108-11]09-1,2 |08 1.1 |03 raua MexarusMIAPHIHT THIILH
0,35 FIUITUPAKIIAPH, BAJLJIap
Peccopa, py>XKUHA Ba
0,55- 0,00- 0,15- |mwIacTUKIMK Tainad
0,65 0,90 0,50-2,0 0.3 0.5 0,25 |KwimHagurad oomka
JeTayiap
0,14- 0,25- 1,35- ) ) Te3 aiylanaguran  Bayiap
18XB 0,21 0,55 0,37 1,05 404510812 Ba OOIIKAa MYXUM JIeTajiap

MarmHaco3nukaa UIIaTHIaIUral paHryid MeTaulap acocaH MHUC KOTHIIIMallapu
(OpoH3a, xe3, 0abOWT) Ba eHrWI KOTHUIIManapra (QJIIOMUHUM XamJa MarHui
KOTUIIIMaJIapu) OYIMHaau

bpoH3za - MHCHMHI Kajad, KYpFOUIMH, TeMUp €EKU aIIOMUHUN OuiaH
KOTUIIMacUAup. MexaHuK  CWWIMII  [apoHTIApUAa  SXIIKM  UIUIAWJIUraH
aHTU(GPUKIIMOH MaTepuan cudaTuia MacaiaH, MOIIIUITHUKIAPHUHT BKJIAAHUIILIIAPH
Ba YEPBSIKIIU FUIIUPAKIAPHUHT rapIuIUIapUHU Talépialga nuIaThiaau.

’Ke3 - MUCHUHT pyX OWJIaH KOTHIIMACH. SIXIU KyHWJIMII XOccajlapura sra, OCOH
MITaMIUTAaHAIW Ba CTAaHOKJIap/la UIIIOB OepUIaIn.

bab0ouTt- MEUCHUHT Kajlaid, KYpFOIIMH Ba CypMa OWMJIaH XOCHJI KWJITaH KOTHUIIIMACH.
by wMarepuan KOpu aHTUPUKIMOH Xoccajapra odra OYiauO, CUpHaHUII
MOAIMITHUKIIAPUHUHT BKJIQUIIIapHIa UIILIATUIIA]TH.

Exnrun korummanap - ailOMUHUNA, MarHud KoTUIIManapu. MacanaH, Kyhma
ATIOMUHUNA KOTUIIMAcu OYJIMHUII CUIYMHMHHUHI TapkuOuga 14 % raua xpeMHuid
Oynaau, XM KyWIJIHII Xoccalapyura ara; JOpaTIOMUHUNA Tapkubduaa 5,5 % raua Muc
OYynanu. MarHuilHUHT alIOMUHUNA, MUC, HUKENb, pyX OWJIaH KOTUIIMAlapy SIXIIU
KyHWJIMII XOccajapura dra, COJUINTUPMA OTHPJINTYA KAYMK OYiIaau Ba OCOH HWIIUIOB
Oepunaau. YnapiaH KOpIyc JeTaulapd xXamja MaliiHa Ba acOOOJapHUHT KaM
IOKJIAHAIUTaH JeTajuiapu Ta€piiaHaau.

MamuHaco3nukaa — uWnoUlaTwiagurad — €rod,  pe3wHa, — 4apMm,  acbecr,
METaJUIOKepaMHKa, MlacTMaccaiap MeTaIMac MaTepraliap KyMiaacura Kupau.
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XOBI/IpFI/I BaKTIa ySHHHHF CHI'MJIJIUTH,

MYCTaXKaMJINI'H,

arpeccuB MYXHT

TabCUPHUTAa YHUIAMIIMIINTH Ba (PPHUKIMOH XOccajapw Tydaiin IiactMaccaiap xysa
KEeHI' KylaMmJa WnuiaTwia Oonwianayd. bapya macTmaccalapHUHT HUCOAaTaH IacT
TeMITepaTypajap/ia KOJHUILIAHUIIN YIApHUHT WKOOUH Xoccacu xucoOaaHaau, Oy dca
IOKOpHM YHYMJIM yCyJiiap OWJIaH Mypakka0 IMakiii Oyromiap HIniad 4rKapuinra
MMKOH Oepaju.

1.6 - xxaaBan

JlaTyn JlaryHHUHT Cu, JlerupnoBun 0 (T —
(Zn acocupa) MapKacH % aiemeHTIap,%
ATIOMUHUIIN JIA77-2 76 -79 1,75-2,5 Al Konpnencarop tpydanapu
Hukenu JIH65-5 64 — 67 5-6,5Ni ManomeTp TpyOanapu,
cUMJIap, JIMCTIIAp
Mapranemiu JIM158-2 57 -60 1-2Mn Tacmanap, yuBUKIIAp,
cUMJIap, JIMCTIIAp
Mapranemiu- JIMnA57-3-1  |55-58,5 2,5-3,5 Mn [ToxoBkanap
AmoMuHUAIN 0,5-1,5 Al
KaJaim JI070-1 69-71 1-1,55n Tpybanap
Kyprommxim JIC59-1 57 -60 0,8-1,9 Pb Jluctnap, Tacmainap,
YHuBuknap
Kpemuwniinu JIK80-3 79-81 2,5-4 Si IToxoBkanap Ba mramrioBka — Jlap
AmntoMuHuUi - JIA’KMu 66 64 — 68 6-7Al, laiixanap, yepBsIK BUHTIapU
Temup- 6-3-2 2 - 4 Fe,
Mapranerym 1,5-2,5 Mu
Kpemnuii-Kyp- JIKC80-3-3 79-81 2,5-4,5Si [Mopmunuukiaap Ba BTyJIKalap
FOIITUHITH
2-4Pb
N 1,5-2,5 Mn
l\{ar;r?ﬁ;i:ﬁinaﬂ JZI_I\Z/IHOC 58 2- 56 — 60 1,5-2,5 Sn [ecrepusinap
KYPro 0,5-2,5 Pb
1.7 - xxanBan
Korumima tapkubunaru s1eMeHTIapHUHT MUKIOPH, MexaHuKaBHit
% Xoccanapu
Kotumi-ma
Cu Mg Mu Si bomka <Gp ? '
3JIeMEHTIIAp MIIa %o
3,8-48 |0,4-0,81,2-|0,4-0,8 0,3- 490 14
ALAL6 | 3849 | 18 09 540 | 11
AB 0,1-0,5 0,45-0,9 0,15-0,3 0,5-1,2 - 260 15
5-74n
B95 1,4-2,0 1,8-2,8 0,2-0,6 - 0,1-0.25Cr 580 8
1,8-26 |0,4-0,80,4-0,4-0,80,4-10,7-1,2 0,6- 420 12
AKGAKS | 3948 | 08 10 12 ' 480 | 10
0,8-1,4 Fe0,8-
AK4-1 1.9-25 1,4-1,8 - 0,35 1,4 Ni0,02- 430 13
0,1Ti
120 6-7 - 04, -08 - 0,1-0,2 Ti 400 12

17




Ocnarma: "JI" xaphu gypaqtoMuH TypHAard allOMAHUA KOTUIIMACUHH OWII-AUPAJIH,
Mapka Oommmard "A" xapdu TexHuka amomMuHuHM Ownaupanu. "AK" OGonranaHyBuaH
AMMOMUHUIHUHAT KoTuIMacH, "B" xapu sca rokopu MycTaxkaM alfOMAHUN KOTHUIIMAaCHHU
ownupany.

MammuHaco3MKaa WIUIATWIAUIal TulacTMaccagap HMKKA Typyxra OyiauHasu.
bupuHuM rypyxra HUCHTWITaHJA OJPUUAUTaH Ba KYWHUII KOJUIUIAPUHU  SIXIIU
TYIAMpaJUraH TEPMOIUIACTHK IulacTMaccajiap (TepMoruiacTiap) kupaau. Heitnos,
MoJIMKapOOHAaT, TMOJIMAMUIUIAp Ba Iy KaOwiaap mryjaap >kymiaacumaHaup. MKkuHum
rypyxra Kxymjiacura TepMOPEaKTUB TuIacTMaccaiap (peakrorsiactiap) aed arajgajaurad
mactTMaccanap kKupaad. byHpmall  mnactMmaccanmapiad - Taii€piaHraH - Oyromuap
WCCUKJIUTHIAH KOJUIUIAHUO, MOJMMEpHU3alMsUIaHTaHAaH CYHT KailTa aH4a IOKOpU
TeMIlepaTyparaya HCHUTWITaHAa spumaiiau. Texcromut, kapbonut Ba Oomikamap
OyHzail TuracTMaccanapra Mucodt 0yina onaau. [lnactmaccanap ailpuM  TypJapUHUHT
MEXaHUK xoccanapi 1.8 - )xajaBania KeNTUPUITaH.

Meramiap miactMaccanapra aliMallTHPUICA, MAIIUHACO3JIUK MAXCYJIOTIAPUHUHT
HapXu Ba yHra capdaHaJurad MexHat aHda kamasu. [Inmactmaccanapaan HucOaTan
KaM IOKJaHaJWraH Jerajap: Kophnyciap, TULUIA FUJIAApAKiap, LIKUBIAp,
MOAIIMITHUK BKJIAJAUIUIAPH, BTYJIKAIAP, MAXOBUKYAJIAp Ba JacTanap TauépiaHaiu.

18-xkxangBan

II;macTmaccanuHr Yysunuiiga YugaMIIMIUK DJIACTUKIIUK
HOMHM MYCTaXKaMJIUK yerapacu, G.q MOZYJIH,
yerapacu, Ou E
Mna

Heitnon 50-90 21 (1,05-2,8)- 100
Anerarb 62-70 35 (26-29)+103
[TonmikapOoHat 63-73 1410 - 15 2,7+ 100
IMommamun  II- 50-65 1,2- 103
Texcromut 100 50 (6-10)+100
[Monukanpoamu (Karpo 60- 65 15—17 (1,0-2,0) - 100
Ilommyperan 50-60 12 -15 1,3+103
Jlsraadons (JACIT) IN) 120 — 18+100

[InacTMaccanapian 3J€KTp Ba PaJMOTEXHHUKA CaHOATHAa MaHeliap, KOJIoAKanap,
u3oJsTOpaap, Oakiap, TpyOanap, HIYHHUHTAEK OOIKa KYm JeTaiap Taiépaimina,
alfHUKCa, KeHT Kynam/a (honaamaHuIagm.

[InactMaccanapHuHr, Xauu OapTapad KuJIMHMAraH cajaOuil xoccajapuaaH Oupu
ACKUpHUII Je0 arajaJuraH Xxoccara MOWWUIMTHAUP. OCKUPHIIIA IIacTMaccaaaH
Tail€piiaHraH JeTaUIApHUHT MEXaHUK XapaKTEePUCTUKAJIapH Ba XaTTO, YIdaMiiapy Xxam
BaKT YTHUIIIM OWJIaH acTa-CeKUH y3rapaju.

Hazopar casomnapu.
1. Mammna neramiapu GaHUHUHT Ba3dudacu HUMagaH ubopar?
2. Mamnaa 1e6 auMara aituiaau?
3. JleTans Huma?
4. MamvHa aeTajulapuHUHT JIOMHXajall OMUAJUTApY HUMajapaad noopar?
5. MycTtaxkaMJIMK HUMa Ba y KaHJal aHUKJIaHAIU?
6. bukpnuk Huma?
18
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Eanmuaanran

u

Axcpanma

()

2-MAB3Y. BUPUKMAJIAP. AXKPAJIMAUJINT' AH BUPUKMAJIAP.

Pexa:

bupukma Typrapu Xakujaa KMCKadya MabiIyMOT.
[TapuuH MUXJTH OUPUKMA KOHCTPYKITUSICH.

bupuxkmanap

(%]

aed

7\

HaquH MUXJIA YOK JJICMCHTHU Al Ky4JIaHUIIJIAPpHU Xucoou.
uad

[TapunH MHUX MaTepraIapy Ba pyxcar dTUITaH Ky4JIaHUII
[TaiiBan YOoKIM OMpPUKMATIap KOHCTPYKLMSCH.

[TafiBan OupUKMaIapHH TypJIapu.

Mapunn Kasmapaanran
boariu [Inonka/au p
MUXJIHU

[

ITAUBAH{ BUPUKMAJIAP. ITAPYUH MUXJIU BUPUKMAJIAP.

AN®m< 0o

Axcpanaouzan

IMaiiBana

HMIaunaan

=nUnmb

nAuraH

v

Tu\nzauk

bl1J1aHN1aAN.

2.1-pacm.Bupurkmanap maB3ycura ong ka1acTep Ty3ull HabMyHacCu.

I'IaleMH MUXInN 6MpMKmanap A€Tal1apHA (MacanaH, MalWlnHa/1apHU, KbINPUK

MCMAApW, SIUCTIAPUHK Ba WYy KabunapHu) bup-bupura axpanma

OMpuKTUPULL YUyH
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bupukma cpizura CMHKBEWH Ty3HIII.

AXOopoT iin\um Ba éium

A)bupukma

B) Pe3b6anau Oupukma

C) Axpasaauran OMpUKMaIapra Kupaau

J) Mammna gerajiapuHu OUPUKTHPHUIIAA (oiIaTaHNIAAN
E) leran

2.2- pacm. bupukmanap cy3ura CHHKBEHH Ty3HILITa OUJl HABMYHACH.
MapyunH Mnxam buprkmanap =ymaaruya 6oi1aamn, LUANHANPUK CTEPXKEHHUHT
Oup yum Tamép kannakam 6b1Mb YHU MAPUUH MUXHUHT KaANakaAW yuu Aennnasm,
CTEPXEHHM OCOHIMHA TYWWWKM YYYH YHU TewuK AuaMeTpuiaaH KUYMKpo=
=UAMHaAW. JeTanHn napymMHAaLl Ba=TUAA WOCUA BblIaAnraH UKKMHYM KanaarmHu
OMpUKTUPYBUM Kannak gennnagu. (2.3-pacm)

P

AN
= i %

g Y

~
o

4

7 By epaa:
l/ 1-=UCruy;

k 2- BUPUKTUPUpPUNAANTaH AeTanNapHH

XUMMcnarny;

3- BupukTUpPYBUM Kannak
4- =anNoO=au Kaanak

2.3-pacm

MapymHAaL Ba=TWNAa BUpUKTUpPYBUM KaNNaKHUHF NAacTUK
AedbopmaLmanaHUWM HAaTUXACKAQ, CTEPXKEH Ba TEWMK opacMaaru Tup=uw (3asop)
Tolnagu. byHaa  OupuKTUMpPYBUM  Kyy  HaTuXacuAa  AeTasnap  31acTuK
aedopmaumanaHnd 6up-bupura cn=umnagun. JetannapHu cuaxumacaurura 6y
epAa, NapUMH MUX Ba ULLI=aNaHULL KYUYW TbIC=UHANK =UNALMW.

JeTannapra napuvMH MuX bITKasuaaauraH xownap (tewwuknap) 6enrvnab
O/IMHaAW, CbiHrpa by xonnapaaH napmanab ékn 6ocnum bunaH Tewmknap ounnagm.

Xyaa nuwmn= MatepuaniapHu npeccaa Tewunwra mbla =bIMUAMaANAK, YyHKU
AedbopmaumanaHnL HAaTUXKACK TelwurK aTpoduaa KMUMK Aap3nap namao boinagw,
Oy Aap3nap Xyaa MHrMYKa OblAraHAMIMAaH Aeap/iv Kbi3ra KblpUHManAn, HaTUXaAa
MAPUYMHAQHIAH XOMAarn Yok MyCcTaxkaMAnru etTapam GbliManau.
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«MapymnH muxnm bupukmanap» maBsycuHu baym

TaKCOHOMMSACK Bbliinua Taxauam

KapobHu
Ne Basustiap
TaHJIAHT
1 | Tanaba napyuH MUXHHUHT
UIIIATHIINII COIATIApUHU OMITaIu A. buum

Tanaba mapuviH MHUXJap MaB3y-CUa
2 |Gaén orwiranm namwiap  Ownad | B. Tymrynummn
TaHUII YKAHJIUTUHUA OWJITUPIN.

3 |Tanaba mapyMH MuXJap MaB3yCH-

o J1. +pltam

Jary Jayvuiapaan Goiiia-aHy.
Tamaba mapyu MuXJiap MaB3y CUHU

4 P P Y E. Tamymn
Ma3MYHUHH TYITYHTHPA OJIAJIH.
Tamaba wMaB3yma &3wiran  jda-

5 F. Cunres
JTWIDIAPHA YMYMITAIITAPA OJIAIH.

6 | Tanabanuer  maB3yra  HucOaTaH
o G. bamrona

2.4-pacm. [Tapunn Muxsm OupukManap MaB3ycuHu birym TakcoHommsicu Oyitnua
TaXJIMJIM HaMYHACH.

MapymHAaWHN =bl1 MeWHaTK éKM MaxcyC aBTOMAaT/alWraH ycyajaa aManra
OLIMPULL MYMKMUH.

ABTOMaT/NAWWraH ycyaaa napynHaaw 6MpukMaHuHr cndaTtmHm owmpaam, Wy
6unaH 6bup =atopga 6up xMnga NapUMHAQHULWMHM Ba CU=ULI KYYMHU OLIMLWIUHM
TabMUHAANAMN.

JleTannapHu coBy=nanmnH Ba =M341pUANG NapUMHAIHULIN MYMKUH.

1) Knumk gnameTtpsiv noiaat napumMH Mmxaap (10 MM raya) Ba paHrin MeTaniu

NapyYvH MUXIap COBY=/TaNNH NapYUHAAHAAMN.

2) [lvameTpn 10 MM AaH KaTTa OblraH NbliaT NAPYUH MUXNAP =M3AUPUAND
napyYvHAaHaAMW.

+U34MpKUG  napuMHNaW MW CaMapajopAMIMHW  owunpaay, bupukmaHu
cndatam  ObIIMWKMHM  TabMUHAAUAN  (SU3LUPUAUWKM  HATUXKACUAQ  LOCUA
OblnaguraH gebopmaumnagaH TewrK Wamaa CTepXeH opacugarm TUpP=uL TblNaan
Ba AeTannapHu bup-bupura cn=namwm sxwmnaHagm).

Bupukma KoHCTpyKkumsira =apab =blinaHuMnaguraH MUXAAPHUHT =ynaaru
Typaapu MaBXy/, 661116, YNIQPHUHF reomMeTpuK bllYaMIapU
CTaHAapTAAWTUPUAraH. [lapuMH  MWXNApPHUHT  acoCMM  TypJaapu  2.5-pacMAa
KeNTUpUAraH
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773
.

2.5-pacM. MNapymH MUXNAPHUHT aCOCUM TYpaapw.
a) ApUM A0MpPaBUIA Kannakauy; 6) Apum SLLMPUH KannakaK; B) ALUIMPUH KaNNAKAK; )
Tpybanu napumH mmuxnap

MapymH MUXAN KaNNakcus y4y TOMOHMUAAH ypuw BraaH napymHaaw MyMKWUH
OblAMaraH wonnapga MopT/IOBYUM MAPUMH MUXHUHT OAAWMA MApPUUH MUXNApAaH
bap=u WyKK, YHUHT CTEPXEHM y4Ynaa NOPTN0BYN MOAAa Bblnagn(2.6-pacm).

\ M)
%,

.

NI
~NN
M

2.6-pacM.1-nopTaA0BYMN MO A
MapymMHNaHagMraH AeTaNNapHUHE =aHAal Ma=cajja vwaatnamwmra =apab,
Yy/NIAapHU MyCTaxkam 4YOK; 3MY YOK; MYCTaxkKaM-3u4 YOK XOCWA =uanb napymHiaL

MYMKMH.
LLlap =aHAan napymHAaLWAa bI3UHUHE TabCMp 30HACK bblaagu. MapymH MUxan
OvpvManap KOHCTPYKUMSICUMHUHI  Ty3uauwmra =apab yCTMa-yCT 4YOK Ba

HakaaAKaan yoknapra belanmHaam.
MapunMH Muxnap xounawwuwmra =apab bup =oTopsan Ba Kbim =0TOpPAU

Typaapra bbiavHagw.

a) :
&% 7 %M
(e AN aa\ﬁ
e
—]la)
AN g iy
~— | :
: E?E*a\ﬁ\\‘ [{ ‘;‘//A Y/
4‘%3 7, 885%7
.' @‘ ‘I“\\\&\\Lf a

2.7-pacm. Bup(a) Ba kbin =0Topan(6) napumH Mmxnap.
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MaitBaHg 6upukmanap. |

\

=
=
=
R =
= =
= =
= =
O 4
>
R =
S g
=
&z
= O
«

= =
o 5
= °
-
=4

z 2
ma
= F
(]
=
g

JKaBoOHU
TaHJIAHT
A. bumnm
J. +punam
E. Tampinn
F. Cunures
G. bamomnam

B. Tymynum

OupuKmaap
OoupuKManap
Januuiapaan
HucbOaraH

OMpUKMaIapu-HUHT

HanBaHI

Basustiap
anuBaHI

v

nanBaH[
MaB3ycujga ©OaéH STWwiraH maauiuiap

OMJIaH TaHMII SKAHIUTUHA 61/IJ'I,I[I/Ip,I[I/I.

Tamaba
Tamaba MaB3yna €3wWiTaH Ja-THLIApPHA

UIIJTATUIMII COXaJapuHU Ouaan
MaB3yCHHU Ma3MYHUHH TYLIYHTHpa

Tayaba maiiBan]1 OupUKMaIap
OJIaJTu.

MaB3yCHUaru
doiinananam.
YMyMJIAIITAPA OJIAJIH.

Tanaba
Tanaba

6 | Tanabanuur

4
5

1

2.5-pacm. MNarBaHg Gupukmanap MaB3ycuHmn Baym TakcoHoMMACH BbiinMYa TaxIMAM HabMyHacu.
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eéiaéae.

15600 /" xyu Tabcupuna OynaraH Ba 2- HIaKiIAa-THICK
KUu6 TaiépaHraH naiiBaHa YOKHUHT Y3YHJIUTH aHUKJIaHCUH. KHYUK JTUCTHUHT 3HU
b =80 mm ; kamuuauru S =10 mm, pyxcat 3THITaH Ky4IaHUIII

[1] = 940 xI /em®. o
=B |-

Smpr 2ava

_..p_s E | ———

“y
f 6070°
: 5m eava

d. —pacm. Yuma-yy bupukma

Eunin: 4okHUHT uy3yBuM P Kyura Oapmom Oepa onaauraH yMyMUW Y3yHJIUTHHU
Kyiugara upoaanad, K =S 3KaHIUTHHU YTHOOpTa 0JIMO TOIAMU3:
| =2l;,+1, =P0,7k [11]:15600 /0,7 x1 x940 =24 cm =240 mm.
TonmupukHuHr maptura kypa l, =b =80 ymm 6ynrann yuyn:
2l =1—1, =240 - 80 =160 mm
oymanu. [lemax,
l;, =80 mm.

Hazopar casomtapu
buprukma ne6 Humara anTunaau?
AskpanyBuaH OMpUKMaap KaHaal Ty3Wiuiira sra?
Askpanmac OupuKManap KaHjaal Ty3WiIHiira 3ra?
[Mapura MUXJTH OMpUKMAaTApHU KaH/Iall TypJapuHu ounacus?
[TafiBana OupuKMa TypJapyuHU CaHaHT.

ok whE
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3-MAB3Y. KABIIAPJIAHI'AH BA EJIMMJIAHT'AH BUPUKMAUJIAP.
KJIEMAJIN BUPUKMAJIAP.
Pexa:

1. KaBuiapianras Ba emuMiIaHTaH OMpUKManap Xakuaa yMyMUil MabIiyMOTIiap.
2. KaBmiapnanran Oupukma.
3. Enumnanran Gupukma.
4. Knemanu OupukManap Xakujaa yMyMAd MabIyMOTIIap.
5. Kntemanu 6upukmanap KOHCTPYKITUSCH.
6. Kitemanu Oupukmagaru KywiaHUILIAP XUCOOH.

Kapmapnanran Ba enmMIIaHraH OMpHUKMasap maiBaHi OupuKMaapiaH OJIUH
KyJutaHa OomnutadraH. 3-5 MUHT WHJT aBBaj WIUIATHITAH KaBIIapiiaHTaH Oyromiap
TYFpUCHIA MabIyMOTIap 00p.

Kapmapnanrad Ba enrMilanral OMpuKMaiap KOHCTPYKTHUB KUXAT/IaH TaiiBaH
oupukMaiiapra  yxmam  O6ymamu  (3.1-pacm). Kapmapnam < Ba  enumIIand
naBaHIanIad Gapkiau yinapok HadakaT Oup KMHCIM OYiraH, OaJKu OUp >KHUHCIIH
OynMmaran MarepuajulapHd XaMm OWPUKTUPHUINTa HMKOH Oepamu. Mucon ydyH
OyJaTHU aIIOMUHUK OWjlaH, MeTaJUlapHU InMia, rpaduT, YWHHUJAP OWIIaH,
riacTMaccanap, €rowiap, pe3suHajlapHd y3apo OUPUKTUPHUIIT MYMKHH.

3.1-pacm. KaBmapnanrad Ba euMiIaHraH OMpuKMaap

Kapmapnam Ba enumiaiija AeTajuiap Kuppajapura IMKacT eTMaiau, 0y aca
YJIApHUHT YII9amiiapy Ba MIAKJIApWHU Oy3uIMaCIUIura IyHUHTICK yJIapHu KalTanan
UIUIATUINra UMKOH Oepanu. BUpoK MycTaxkaMiIMK »KUXaTJAaH KaBIIapJaHraH Ba
eJIMMJIaHTaH OMpUKMasap naBaHj OupUKManapAaH Kyiuaa Typau.

MamuHaco3nMKaa SHCM KOHCTPYKIIMOH — MaTepuajulapHu (IuiacTmaccalap,
MyCTaXKaMJIMTU IOKOpW OViraH JieTUpJIaHraH MyJjaTiap), KEeHr Kyjiamja
UIUIATUIUIIN  cababiu  KaBIIapiiall Ba eIUMIIANl HIIApH XaM MYyXUM VpHH
TyTMOKAa. byHra mucon kKuiaumb aBTOMOOWIIIAp Ba TPAKTOpJAp PpaaudaTOpJapUHHU,
pEaKkTUB JBUTATEIUIAPUHU EMMII KaMEepacMHU TypOMHaA MappakjapyuHH, €HUJFU Ba
MO y3aTWJIaIMraH HailyaJapHu KEIUTPULL MyMKUH.

KaBmapnam Ba enumiiamn  ailHMKCa ac00O0CO3NIMKAA KYI HIUIATHIA]IN.
KaBmapnam Ba enumiiamn »apaéHWHM MEXaHM3alMsIall Ba AaBTOMATJIAIUTHPHII
HUcOaTaH ocoH xucobOnmaHagu. Kynm xonarnapjia envMIIallHU KYJUTAHWIIW M
YHYMJIOPJINTUHU CE3WJIApPJIM OLIMIINIa, KOHCTPYKUMS KUIMaTHHU Ba MACCACHHH
KaMaluImira om0 Keaamau.

KaBmapnam Ba  enuMIIallHM — KYJUIAHWIMII — CaMapajiopJiury,  YHUHT
MyCTaxKaMJIUTH Ba OoIIKa cuar KypcaTKuujiapy TAlIKWI 3TUIITa, SHHU KaBLIapialil
AJIIEMEHTH, €KW €JIMMHM TYFPU TaHJAIIra Xapopar peXUMUra, TyTallyBud I03aJapHU
TO3aJIaHUIINTa Ba YHU OKCUAJIAHUIIJIAH XUMOSUTAHUIIUTA OOFIUK OYasu.

KaBmapnanran Oupukmanap. bupukma xocun Oynuimm, AeTal Martepuain
OwiiaH KaBIIapjaml d3JeMeHTH (KaBliap) opacujard KUMEBUN  OOFIaHMINTra
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acocyanrad. KaBmiapHuHr ospuimn xapopaTd (MUCOJN YYyH, KaJalWHUHT) JAeTai
MaTEepUAIMHUHT 3pUII XapopaTugaH Kuuuk Oynamu. LllyHuHr y4yH, kaBiiapaii
Kapa€HuIa Jetajuiap KaTTUK xonarna Oymanu. KaBmapnamiga, spuraH KaBuiap
JNETaHUHT TYTAlUTUPUIAAUTaH KU3IUPWITaH ro3anapura énumanu. [eran ro3amapu
MOMCHU3NIAaHTUPWITAH, OKCHUJIap Ba O€roHa 3appadajaplaH To3aJaHraH OYiIuiu
703uM. AKc xoJijja Ouprukma cudaTin YuKManam.

Jletamnap TyTamaguraH >KOiaard 3a30p (TUPKHUII) KYN KUXaTAaH OMpUKMa
MyCTaXKaMJIMTUHH  Oenrunaiau.  TUpkKMIIHM  MabiayM Oup  KuiiMarturada
KUYpaWTUpHIICA MYCTaxKaMJIMK OpTaaud. ByHuMHTr acocuit cababmapu OupHHUYUAAH,
TUPKUII KUYUK OYNraHaa yHU SpUTaH KaBIIap OWJIaH TYTUIINTAa UMKOH SpaTyBUd
Kanmuiasp oKuM 3(dextu HaMoE€H OYnanu, MKKUHUYMUIAH, AUPPY3Us xKapaCHUTUP.
Tupkuim xyga KMUUK OYJIUINM KaBIIAPHU OKHUILIWTa TYCKUHIUK KWJIaId. THUPKUII
VIIYaMUHUHT OKWJIOHAa KUMMaTW KaBIap Typura Ba JeTal MaTepuaiura OOFJIUK
oynamu. Ilymar neramnapHu KUWMMH DSpUMAWIaH KaBIIapjap Kymyll E€KH MHC
Epnamuaa Oupuktupwiragaa 0,3..0,15 MM TUpKUII OVIMIIM, OCOH SpUNMIUTaH
KaBmIapiapa (kanai) aca 0,05...0,2 MM OVnuIy TaBcust STUIAIH.

KaBmapnamHuHr acocuii KaMYWJIMKIApuJaH OWUpH, KUYMK Ba OUp TEKHC
TaKCUMJIAHTaH TUPKUIITa OYiran 3apyparaup. by Tanmab aiiHukca MUpHK Yiyamiu
JeTa/NIapHU  KaBIIapiaimija KaMuWiuK TyFaupanu. l[ladiBanjiamra conumtupud
Kypcak KaBllapialija, JeTajuiapra aHUKJIMK OWjaH MEXaHWK MUUIOB OepHIl Xam[a
yJIapHU KaBIIapjauigaH OJIIUH UMFUO OJIHII Tajlad STUJIAIH.

Kapmapnampa neramiap Ba KaBIIapHU KU3JHWPUWILI NAsIHUK, ra3 rapeskacu,
10.4.T, TEPMHUK MewWIap, SPUTWITaH KaBIIapjiyd BaHHAara OOTUPHILI OpKajId amMajra
ommpunaay. F0.Y. T €ku TepMuK Meuna KaBlIapianaa KaBIIapHU CUM, JICHTA, JINCT
JIOHAIOP KYpUHHUIIIAP/Ia YOK YPHUTA aBBAIPOK KOMIAIITUPUO KYHHIIAIH.

Hetan ro3anapura canOuid TabCHpP STYBYM OKCHUJJIAPHM KaMaWTUPUII Y4yH
Maxcyc ¢uirociap UIUIaTUIaau;

KaBmap cudaruga cod Merammap Ba KoTHIIManapaaH QoiinamaHuIaIu.
KynuHua kanaid, MUC, KyMyll KOTHIIMalapy UIUIATHIAAH. AUPUM KaBIIapJIapHUHT
XapakTepUucTKaJapy >KaJaBaja KeITUPUITaH.

3.1-Kansan
No Kagmap Opuil o,, MIla | Hucouii
xapopatu,® C y3atumr %
1 | Kanait —xyprommnnu [IOCCy 40-2 230 45 48
2 | Muc-pyxmu [IMI] 54 860 350 20
3 | Kymym-mucnu [1Cp 45 720 400 25

Kapmapnanran Oupukmaiap MyCcTaxKaMJIMTHHH XUCOOJIAI aifBaH/
OupUKManapHu XucoOuaiira yxmanm 0ynaau.
Mucoin yuyH yuMa-y4 OupukmManap yuyH (3.2-pacm)

F :
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3.2-pacM. YuMa y4 KaBIIapJiaHTaH OMpHKMA.
YcrMma-yet OupukMa yayH

T:ﬁg[ﬁ] (3.2)

Oy epna [o'] Ba [r']-kaBLIapIaHTal YOK y4yH pyXcar STUIITaH Ky4IaHHMIL.

[Tynat neramiap OupuKMacuia AeTail MaTepHaNIAPUHUHT MyCTaXKaMJIUTH YOK
MaTepuald  MyCTaxKaMJIMTHIAaH  [OKopu  Oymanu.  bywmait  Xomarmapna
MyCTaXKaMJIMKHA TEHr Oynuiml mapTtu OaxapwiMIIMHUA (akaT yCcyTMa-ycT
KaBIIapJaHraH OMpUKMaiap TAbMHUHIIAIIN MyMKUH (3.3-pacm).

5) =) l
N —
T —

|
|
!

3.3-pacm. YcyTma-ycT KaBIIapiaaHraH OupuKMa.

lolo
] (3:3)

Oy epaa [o]-meTan Marepuan yqyH pyXxcaT STHITaH KydJIaHHMII.

KaBmapnanran OupukMaliap y4yH pyXCyT ASTWITaH KywlaHuuuiap Oyinya
YMYMHI TaBcusuiap MIUIA0 yuKwiMarad. Xycycui taBcusi cudaruga [1Cp45-kymym
Kalllap MIUIaTWIraH OMpUKMa YYyH KyHUJarn MyCTaXKaMJIMK XapaKTEepUCTUKACUHU
KEJITUPUILI MYMKHH.

3.2-xanBai
Jleran marepuain [Tynat C13 | [Iynar ITynmar ITynmar Muc
45 30xI'CA X18HIT
Kecumumira 350...4000 | 450...500 | 540...400 180..260 250
Mycraxkamink, Mlla

Eaumnanran Oupuxkmanap. Enumiadnran OupukMangap KOHCTPYKIUSICH
KaBIIApJaHraH OupukManapra Vyxmam Oynaau. dakaT KaBlIap YpHUTA EJIUM
UIUIaTUIaaM, IIYHUHTIEK Jeapin Oapua Oupukmanap AeTaUUIapHU KU3IUpMacaaH
XOCWJ KwinHaau. bupukma xocui OYJIMIIM CYIOK €JIUMIIM KOTHII >Kapa&HUIaru
anare3vs Kyuu (TUILIAIIMII Ky4dd) XucoOura amanra omaau. Emumiap Tapkubu
Typauda Oynanu. Yiap uuuja ajoxuja MaTeprauiap yayH MyJDKaJUIaHTaHIapu Xam
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(macanan: Pe3uwnHa, kepamuka, metajn, €rou y4dyH) kymiad ydpaiau. [lyHuHTIek
yYHUBEpcal eluMiap XaM uuuiatuiaagu (mucon yuyH b®) enumiam sxapaéuuna oup
KaTop HILIap aMajra ommpwiaau: Jleran ro3anapuHu Tad€priami, €IuM CypTHL,
OMpUKMaHU WUFUI, KEPaKIU XapopaTaa Ba 00CHUM/Ia MabllyM MYAJAT yIU1ad TypHIIL
FO3anapuu Taiépnamga aBBaio ynap Oupu-Oupura MocialITUPUIAAM, KyM KOFO3
OwiaH TO3aJaHaM, OPraHMK JpuTMaiap OwiaH IoBwiagu. EnumHu uyTKanga
CypTuiaau €KH IyJBepHu3aTop EpaaMuja nmypkagagd. EauM KOTHIIHM YyYyH MabiIiyM
MyJJIaT 3apypPUITH eTUMIIaHTaH OMPUKMATIAPHUHT aCOCUM KaMUYMITUTHIHDP.
Envmitanran Ouprkmanap MyCTaXKaMIIMTU KYT JKUXaTAaH €UM KaTJaMUHUHT
Kajnuaimrura 6ormuk. TaBcus stmirad kuiimat 0,05...0,15 wm.
Envmiianran OupukManap 4y3wiIdIIAaH Kypa, CYypWIMILTa SXIIH WIUIAW]IH.
[IyHuHr y4yH Jetaiap KyouHYa YCTMAa-yCT eJluMiIaHagu. MycTaxKaMIMKHH
OLIUPUII  y4yH pe3banu, TmMaiiBaHi, MApPUUH-MUXJIM OuUpHKManap OwuiaH
KOMOHMHAIMSJIAIITaH X0JIJ1a XaM KYJUTaHWIIa Iu.
MycTaxkamianKka XucoOJamn XyJIId KaBllapJiaHraH OMpUKMalIapHU XHUCOOJIaIn
Kabu Oaxkapuiay.
Enumnanran Oupukmanapau cudatd Qakar MycTaxKaMmJIuK OuiiaH sMac,
IIYHUHTJIEK CyBra YdIaMJIUTH, UCCUKKA YMIaMIINTH OWJIaH XxaM 0axoJiaHaIu.
Kaemmanu Oupuxkmanap. Knemmanu Oupukmanap JeTajulapuHy Bajjiap Ba
VKJIap, IWIMHIPCUMOH KOJIOHHAa Ba KpOHIUTEHWHJApra MaxkKamiaml Y4yH
KYJUTaHWJIaIu.
KoHcTpykTuB Oenrunapura Kapad KieManud OHWpUKManap UWKKUA Typra
OynuHanu: a) apuK4yacu OOp CcTynmuuaiu; 0) axxpaiaJurad CTynuuanu. AskpajiaJiurad
CTYNHIATU OMPUKMa KUMMAaT Ba Maccacu Kynpok Oynanu. JIekuH nryHra kapamaciaH
YHUHT KyJalJIMK TOMOHH, BAJIHUHT MCTAJITaH KUCMUAA UIJIATHIIMIINA MyMKHH.
Knemmanap €pnammpa neramiapHu OUPUKTHUPUINAA OOJTIAPHU KOTHUPHII
XUcoOura XOocui OynaguraH WIIKATaHWIl KydujaH Qorgananmwiaau. by kyu
oupukmanu MmomeHT (T=Fl ) Ba Yk Oyiinab itynanran kyu (F,) Ounan rokmaHUIIUTa
Ky4 OpKaJIM y3aTHUII €Tapiii JAapaxaaa uimonwin oynmanau. [llyHuHr yayH kiemanu
OWpUKMaTapHU KaTTa IOKJIAHMIIIAP/Ia UIIUTATUII TABCUS STUJIAIH.
Knemanu 6upuxkmanapuu ad3amumkiapura Kyduaaruiap Kupaiu:
- WMFUII Ba QXKPATHIL COIATNTH;
- OpPTMKYA IOKJIAHMIIUIApAA Y3WHU-Y3U CaKJIAIlW;
- VK OYilnab xamaa aiinana 0yinad YpHUHU Y3rapTUPUIL MyMKHHIIUTH.
Mycraxkamiankka xucoOiam. bupvkManu KaHaall Xocui KuiIMIIMra kapad
MKKHU XHWJI X0JaTAa MyCTaXxKaMJIMKKa XKCcOOIall MyMKHH.

bupunun xonar. KiemMaHUHT OWKHMpIMIM IOKOpPH JE€TajUIapHU YTKa3WIIa
TUpKUILIAp KaTTa (3.4-pacm).
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3.4-pacwm.

Bynna netannapHu TyTamming 9u3uK Oyiuda 1e6 KaOys KUITUII MyMKHH.
BUprUKMaHUHT MyCTaxKaMJIMK IIapTH Kyinaarunya oyiaau.

Fd=F fd>T, 2F f >F,,

(3-4)
Oy epna Fp-koHTaKT xoiuaaru peakius; f-umkamanuin Ko3GGUIeHTH
KnemanuHr uxtuépuii spuMTacy yuyH MyBO3aHan mapTUra Kypa
Fn:2F3am5
Oy epna F,,,, — 60aTIIapHU TOPTUITIT Ky4UH
P uu (3.4) ra kyiicak:
2Fumfd>T, 4F,,, f>F,. (3.5)

WNkknnum xonat. Knemma ertapnu mapaxaga sryjlyByaH, TyTallraH JAeTajiap
HIaKJIU [WIMHIPCUMOH, OMPUKMAaIard TUPKUII Kapuitn® Housra TeHT (3.5-pacm).

Faar Fsar
= | "‘\“"’“;f \\
= INY/A “;?
Nl S
Figr S Foar

(3.5-pacm)
Ymly xonatna Kyiugaruya (UKp IOPUTHUILIT MYMKHH: p OOCUM JIeTaJUlapHU
TyTallrad 13acu OYiiyiad TEHT TaKCUMJIAHTaH, OMPUKMAaIM MYCTaXKaMJIMK IIapTH
aca Kyhujaaruua Oynaau:

MMm%ZT, pfadb > F,.
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bontnu Oupukmanapaa wummaTwirad ¢opmMynara YXmartubd, SpuM  Kiemma
MyBO3aHaTa OYIHIIN YIyH
P=2F,../(ds)
Vphura kyiin6 Ba KHCKapTHpuG  Kyiuaard upoaaHu oaMHu3.
HF3amfd2Z n2}_;amfZFa. (36)
(3.5) Ba (3.6) popmynanmapHu COJUINTHPCAK, OMPUHYHM XOJaTAaH Kypa UKKHHYH
XOJIaT OKWJIOHA DJKAaHJIUTU KYpuHUO TypuOmau. byHmaH Ttamkapw OupukMasa
TUPKUIIAPHA KaTTa OYJIMIIM, KIeMalapHU 3TYBYU KYWIAHHINI TahCUPHUIA CHHHUO
KETHIINTA OJTUO KEJTUIITH MyMKHH.
3aMOHaBHI MaIIMHACO3JUKIA KJIeMMaan OWpWUKMa JeTaiapu YidaMiapu
H8/h8 Typunaru yTkasumra mociabd Tai€pnananu. byrmait yTkasumima getamiap
OpTUKYA TUPKHUIIIAPCU3 IPKUH YTKa3wiaad. by aca kinemmanu OupHKMaIapHH
UIIUTAII TAPOUTH KYPUO YMKIIITaH UKKATA XOJATHHUHT YpTadacura TYFpy Keliaau
JeHuII yayH acoc Oynmaam Ba ylapHH MyCTaxKaMJIMKKa KyWujaaru Gopmyianap
Epaamuia XucoOal JJI03uM OYI1aiu.
2;5F3amdeT; 5F3amf Z]:'a. (37)
oy epma 2,5 Ba 5 xodbdunentnap (3.5) Ba (3.6) dopmynanapnaru
KO3 (PUIICHTIIApHUHT YpTadya KuiiMaTura TFpu Kenaau. bontiapau KoTUpuUIn yuyH
(3.7) popmynanu Oomika4apok KHIuO €3amMu3

Fom =KT/(2,528d),  Fium =KF, 1(52) (3.8)

T Ba F, Oupramukna Tabcup 3TraHfja KOHTakT 03aj]a f, Ba ¥y =2T/d
KYWIQHUIITHUHT TEHT TabCUP 3TYBUMCH f03ara kKeiaau. byHnai xonar yuayH

Fao = ENJF +F/(52 1) (3.9)

Oy epa z—BaJHUHT OMpP TOMOHUJA JKOMIAIraH OOJTJIap COHM;
K=(1.3...1.8)- axTtuét kodpduiieHTN
YysaH Ba mynaT ferayuiap yuyyH UIIKaJTaHUII KO3()PUIEHTHHI
f~0,15...0,18 opanukaa OJUIIl MyMKHH.

Hazopar caBomnapu
Kasmapnanran Ba enumiianrad Oupukmanap Kaepiap/ia uiiaTuiaagm?
Kanpgaii kaBmapiap Marepuaiiap MaBxyn?
KaBimapnanran Ba emumMiaHral OupukManap KaHpaail xucoOnaaHaau?
Knemmanu 6upukmara Kaepiap/ia UiiaTuaagm?
Knemmanu 6upukmana Kanaai Kyuiaap MaBxyJ 0ynanu?
Knemmanu 6upukma MycraxkaMIMKKa KaHJai XucooaHaam?

ook whE



4-MAB3Y. PE3bBAJIU BUPUKMAJIAP. YJIAPHHU TY3WJIUIINU BA
TACHUDMN.
Pexa:
1. Pe3pOanu Gupukma Typiapu.
2. Buntiu xydT Hazapusicu
3. Pe3pba ypamnapuia rokIaHUILIAPHU TAKCUMIIAHUIIIH.

Mammnanaru aetais OMpUKMaiapd MKKUTA acOCUM TpyIIara: axpailyBuyaH Ba
axpanmac Oupukmanapra OyinHaIu.

AsxpanyBuaH Oupukmainap (pe3pOanu, IIMNOHKAIW, UIUIMLIAIA  Ba
OollKanap) OMPUKTUPYBUU JIETAINIAPHU MIIJAH YMKApMAcAaH Ky MapoTada WUFUIIT
Xamjia KucMiiapra akpaTHIll UMKOHUHH Oepajiu.

AxpariMac OMpHKMalapHU OWUPUKTHPYBUM O3JIEMEHTIAp MapyuH MUXJIap,
naiBaHAJIAaHTaH €KU eIMMIIAHTaH YOKJIapHH Ba Iy KaOuiapHu ¢akat Oy3uin inymu
OWIaH Kucmiiapra akpaTuil MyMKHUH.

Pe3pOanu, mmoHkKanu, NUIMIATKM OUpHKMalap axpaiaJurad OupuKMaap
Oynub, yHAa y3emjgap Jerajulapra axpaTWiranja JACTaJHUHT HWIIYM KUCMUTa
IIMKACT €TKa3Mai 1.

Axpartuiagurad OUpPUKMaJIapHUHT SHI KYN TapKajiraH Typu pe3pdanu
Opuxkmanapaup. Pespbanu OupuxManap Kymjacura BUHTIAp, OodTiIap, raikanap,
HINuWJIbKanap, TOPTKWiIap, pe3pdanu Mydpra Ba 1y kabumap Epaamuaa
MaxKamJaHaJuraH Jaetajiap Kupaau. byHpall OupUKMalapHUHT MaxXKMJIOBYU
acocCHuil 2JIeMEHTH pe3b0a XucoOaaHaau.

Pe3pOaHuHT reOMETPUK NapaMeTpiaapu Kyigaruiapaan uoopar:
d-pe3p0aHUHT TAlIKU THaMETpPH,
d;-MYKM TUaMeTpu;
d,-ypraua guamerpw;

Q-kytapunuin  Oypuaru(d, auaMeTpiM IMWIMHApAA pe3bda BUHT YU3UFUHUHT
KyTapuidil Oypyaru);

h -nacrinaOku yuOypuakHUHT OaaH JIATH;

pe3nba Kajgamu p- NpoUITHUHT OUp HOMIIM KYIITHU €H TOMOHJIAPU Opacuiaru pe3noa
VKUra mnapajiesl WyHalWIJard Opajiufu; pe3pda iynu t- Oup ailylaHuIia BUHT
(raiika)HMHT VK OVina® HUCOUN CHIDKUII KaTTaJUIH;, KUpUMJIap COHU N, SbHU YHUHT
OMp KMpUMHUTA TYFPH KeaJurad pe3p0a ypaMaapuHUHT COHU.

bup kupumau pe3pda yuyH a) KUpUM Ba KajaM y3apo TEHT Oyiaau; Kyn
KHpUMIJIN pe3bba yayH 0)

T=pn (4.1)
Pe3pbanuur kyTapwiumn Oypuard ¢ auamerpu d, OYIraH HWIHHAPAArd BHHT
YU3UFUHUHT EMHIIMAacH]IaH aHUKJTaHA I,

tge=t/(7d,)=pn/(dy) (4.2)

bup kupumnu pesrba yuyHn n=1, yuna

tgy = p/(~d,) (4.3)

Arap pe3pOaHUMHT BUHT YM3WFU YallJlaH YHITa IOKOpHUra Kapab iyHanran Oyica,
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pe3nba YHr pe3rda 1e0 aTtanaiu.

PE3LBAJIN
BUPUKMA

4.1-pacm.Pe3pbanu Oupukmanapra ouJ| Kjaactep Ty3HIIL.
Pe3pba ymyamMuHM mapTiM paBUIJA XapakTepjaluraH JuamMeTp HOMHUHA
nuaMmeTp J1e0 aTanaau Ba pe3bOaHUHT TAlllKU JUAMETPUTra MOC Kelaau.

YMymuii unuiapra MyJpkajulaHral cTaHaapT 00aT, BUHT Ba raiikanap Cr3; 35; 40
Ba OOIIKa MapKajlu IyJarjapJaH, MaxCyC HIUIapra MyJDKaJUIaHTaHIaph 3ca
JIETUPJIAHTaH ITyJIaTiaapaad Tauépiranaum.

Pe3pba Meruukimap €xkM TUIAlIKajgap BOCUTACHIA KYijaa, HIYHUUTJIEK KECKHUY,
Maxcyc pe3b0a KUpPKYyBYM Kajulakiap €ku dpesanap OWIaH CTaHOKIApAa KUPKHII
MymkuH. Kymima® wnma0d ywkapumiga pesbOanap pe3bOaHakariall CTaHOKIapHaa
HaKaTKa KWIMHAIW. Tamkyd pe3pOany KYIMYWINK CTaHAapT MaxKamJall JeTajuiapu
IOKOpY camapaiu aHa 1y Metoh €paamunaa tau€piananu. lllyHu aiTuin kepakkw,
HaKaTKa KWJWHTaH pe3bba Keckud OWiaH KUPKWITaH pe3b0ara Kaparasja
MyCTaxKaMpoK Oyianu, YyHKM HaKaTka KWIMII >kapaéHuaa Oonr Taiépiamacu
METaJMHUHT TOJlajlapyu KUPKUIMAWIM, PE3bOAHUHT TAIIKd CHUPTH d3Ca HAKJIENKa
KWINHAIH.

Bazudacura kapa® pespbanap netaymiapHu Maxkamiamiaa (odganaHuIaIurad
MaxkamJiani pesbOanapu; AeTaIapHU MaxkKamJyall Ba YyJapHUHT OMpHKMaiapuia
TEPMETUKIIMK XOCWJI KWIMII Y4YyH XHM3MaT KWIaJUTaH MaxKamJiail- 3udJiail
pe3blanapy xamjaa XapakaTHU y3aTUlI[a, MacajaH, BUHT-Tallka y3aTmajapuja
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doitnananunaauran pespoanapra OyauHaIu.
4.2 -pacm. Pe3pbanm Ouprukma

Pe3nba cbi3ura CUHKBEWH TY3HIIL.

AXO0poT #u\uiir Ba EHuiI

A)Pe3pba

b) YubypuakcumoH pe3pba

C) Maxxkamiiai OupuKMaliapyuaa =bUlIaHUIa 1

J1) BupukTHpHiran AeTaiapHi =bi3\aJIMaCIUTHHU TabMCHHIIAWIN
E) bupuxma

4.3 -pacm. Pe3nb6a cy3ura CUHKBEHH Ty3HII HAMYHACH.

MaiHaco3nuk Ba ac000co3auKaa pe3bdanu OupuKkManiap y4yH acocaH Owup
KUPUMJIM METPUK MaxkamJall pe3pdaliapu WIUIATWIAIW, YJIAPHUHT NpOodUiu
yuOypuak makiuaa 6ynuo, yauaaru Oypuard o = 60°.

MeTtpuk pe3pbagaH Tamkapu Oup KaTtop rapOuii Mamitakatiapaa KaOyJsl KUJIMHTaH
ToUMIM pe3nbanap Xxam MaBxkya. by pe3pba yuOypuakimu mpoduira sra 0ymuo0,
yurgara Oypuaru « =55°. J{rolimimi pe3bOaHuHT Oapya snemMeHTiapu mronmtapaa (1
moM=25,4 MM) yiyaHaau, KaJlaM KaTTalurd 3ca Oup oM pe3pda y3yHJIUrura
TYFpH KeJaJuraH ypamiap cOHU OmiaH Oepuiiaau.

Cranpapt Oyiindya MeTpuK pe3bOanap CUpPTKH JUaMeTpu OMp Xujl OYiraHu Xoiija
KaJlaM KaTTaJurura kapad MWupuK KagaMid Ba Maiia Kagamid pes3boOanapra
6ymuHanu. Mupuk Ba Maiina Kagammu pe3sbanuar napamerpiapu CT COB 181-75
Ba 184-75 na GepuiiraH.

Maiina kagamiau pespOasiap NpoGUIMHUHT OallaHJJIUTM Karta OYyJIMaciuru
TyQaliau CTEep)KEHHUHI pe3p0da KUPKWIraH KUCMHHHM KaMm 3auQualiThpagd Ba
OIYHUHI Y4YyH yTa KyWwIaHraH Bajulap, UIYHUHTJEK aHUK MEXaHHMKa Xamja
acb00co3IMKIa Kyn KyiuaHuiaaau. byHpail pespOanap y3-y3ugaH Oymiad KeTuira
KYTIPOK KapIIWIMK KypcaTaaniap.

TpamenusiciMOH Ba  THUpaK pe3pOAapHUHT  yoyamiapyd — CTaHaapTiIapia
periiaMeHTIaHTaH, TYFpU TYPTOypUakiIn pe3bda cTaHaapTIallTUpUIMaraH.

Temup Ny TpaHcnopTHAA, LWIYHUHTAEK BJIEKTP JaMIAJIAPHUHI LOKOJUIApU Ba
Oolka aipuM XoJutapja IoMajoK pe3rda KyIJIaHWIaIH.

TpyOanapHu OUPUKTUPUIIT Ba OMPUKMAHUHT T€PMETHKIMTUHA TabMUHJIAII Y49YH

npoduinHuEr Gypuarn o =55° Gyaran maxcyc yuOypuakim pespba Hasapia
TyTuirad. by pe3pba cTanjapTialITUpUIraH Ba TpyOa pe3pba ned artamanau.
TpyOaHUHT TalIKU CUPTHIA KUPKWIATUTAH TpyOa pe3bOaHWMHT HOMHHAI AUAMETPH
cudartua YHUHT [OoiMiIapaa udoJaaHTaH TEIMIUTUHUHT JUAMETPH IapTIu
paBuIa KaOyn KWwinHTaH. TpyOanmap NEBOPUHUHT KATWHJINTU TypJinda KHJIAO
Tal€piaHraHyd yuyyH TpyOa TEUIMTMHUHT TUaMETPU Xap BaKT pe3bOaHMHT HOMMHAI
IMaMeTpura TeHT OyIaBepMaiau.

I'OCT 6211-69 na xonycnuru 1:16 Oynran KoHyccMMOH TpyOa pe3pOaHMHT
npodui Ba Yiauamuapu Oenrunad Oepunran. 'OCT 11709-71 pga miactmaccanan
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Ta€piaHral JeTajjiapia METPUK pe3bOa Talépnam ydyyH npoduib, acocui
Yadamiiap Ba Kyidumiap oenruinad OepuiiraH.
o B -
-55° 1 Khismoemns 70 G
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4.4 - pacMm. JlroMau MaxkKamJami pe3boanapu
Bbont Ba raifka SHT Ky TapKairaH MaxkKamJjall JeTajapyu XUCcOOIaHaaH.

VY apHUHT KOHCTPYKUHMSACH MAIIMHACO3IUK YU3MAUYUIUTH (DaHUIaH MABIIYM .
bontnu Gupukmanap OMpUKTUpHIAIUTaH JeTaiapaa pe3boa YiuiHu tanad
KuiMaiu. bontnap Temukiapra EKUTUPKUIT KOJTUPUO €KUM 31U, SbHU TUPKUILICU3
KUPUTHUIIA]IH.

JletannapHu BHHT BOCUTacuja OUPUKTUPHIIL YUYyH OMPUKTUPUIIATUTAH
JeTajiapard TenmKiIap/iad Oupy CUIUTHK, OOIITKAacH 3ra pe3ndanu 0ynaau.

[Inunpkamap  KOHCTPYKIHUSICHM €KHM DOKCIJIyaTallMOH MyJoxaszajlapra Kypa
Oonmiap €KW BUHTJIAP HWIUIATHII MYMKHH Oyiamaran €kd Makcajara MyBO(GUK
Oynmaran xoJulapja uunaTwiaad. HopMan Ba IOKOpHM aHUKIMKAArd IINHJIbKanap

CTaHI[apTJ'IaH_ITI/IpI/IJII‘aH.
Y.
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4.5 - pacm. TpanenusicuMoH pe3b0a.

[muneka Ba OoNTiHapAaH OWUPUKTUPWIIAJAWIAH JCTaJUIAPHU DKCIUTyaTaIus
x)apa€Huaa Kynm MapTtanad Kucmjapra aXpaTHIl Xamjla KauTajgaH WUFHUINra TYFpU
KeJlauran xosuiapaa Qoimananmianau. bysaaai xommapaa BUHTIM OMpUKMaiap KaM
SAPOKIM OYNaau, 4ybKH Kyn MapTanad Oypad Maxkamiamiga TeluKiapaara pe3boa
HIMKacTAaHaau. 3apyp XoJuiapjaa raiika Ba OONT €KMW BUHT KajularM OCTUTa TasHY
103aHU KaTTaJallTUpaauraH maibanap Kynuiaau.
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4.6 - pacm. Tupak pe3pda
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Pe3pbanu Maxkamuiaill JieTajiapy yMyMHUN UIIapra MyJpKaJJlaHTaH Ba Maxcyc

MaxkamJjiam JAetajiapura OynuHamu. Maxcyc Maxkamuiall pesbOajapu Maxcyc
Kypcliapa ypraHuiau.

YMymuil unuiapra MyJpDKajUlaHTaH OoJTiap KOHCTPYKIMSICU Ba  yJlapHU

Tal€pramr TEXHOJOTHSACH KUXATUIAH Jarall, HOpMajd Ba IOKOPH aHWKIUKIATH
OonTiaapra OViauHaIM.

YMymuid umapra MyJpKajJaHrad OOJITJIap Kajlard — OJITM KUppasu,

CTOTIOpJIAIll CUMHU yUYyH TEIIUTH OYJITaH ONTH KUppaliu, Kajajdak OCTH KBaaparT
maxkJuga OyJIraH spuM JOWpaBHi Ba OomIKava KypUHHUILIApAA OYIaam.
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4.7 - pacM. Spum aitmHacuMoH npodriua pe3pda
bontnapHuHTr y4um siccH, KOHyC ¢ackaid Ba cPepuk OYIUIIM MYMKHH.
Ymymuin uiiapra MYJDKaJUIaHTaH BUHTJIAP OMPUKTHUPUIIATUTAH
JeTalylapHd  MaxKamJjall Yy4yH (oianaHWwIaguraH MakKKamJjiall BUHTIapura
Ba OMPUKTHpPUIAJUTAaH JETAJUIAPHUHT OMp- OMpura HUCOATaH CUJDKUIIMIa My
KyHMaliurad YpHaTUII BUHTIapyUra OYIuHaIu.
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4.8 - pacm. KornyccumoH mMeTpuk pe3nda

(KT1I04) yUyH MYJDKaJJIAaHTaH OJITH KUppAId YyKypyaid IWIMHAPUK [IaKuiapaa
Oynmaan. Maxkamiail BUHTJIAPUHUHT Y4d sicCU OVianu. SJ’pHaTI/IHI BUHTJIApU
YUJIApUHUHT HIAKJIM yIApHUHT Badudacura Kypa Typjinia Oynuimu MyMKuH. bonr,
mmnuibka Ba BUHTIapHUHT yuu CT COB 215-75 na periiameHTiaHraH.
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4.9- pacm. Tamky KOHYCCUMOH Ba WYKH LHJIMHIPCUMOH pe3bdanu Oupukma.
YMyMmuil uiiapra MyJpKajiaHTad raiikanap cTaHIapTIalllTUPUITad Ba OoaTiaap
Kalu maraji, HopMal Ba IOKOpU aHUKIMKAA Tailépiananu. ["alikanapHuHT Ak Oup
€KUM MKKA TOMOHH/IaH (hacka OJIMHTaH OJITU KUPPaJIH, OJITU KUPPAJIU KECUKIIU Ba OJITU
KHppaIX TOXKCUMOH Ba OoIlikaya KypuHUIAa Oyinanu. YIIapHUHT OallaHJINTH XaM
Typauda 0ymaau.
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4.10- pacm. Pe3pOanuHT acocuii mapameTpiiapH.
Ymymuit unmapra Mymkaimiganrad 1 (dackacus) Ba 2 (dackanum) TuUmaa
OakapuiraH maibanap cTaHIapTIAMITUPHUITAH.
Yan pespbanu peramapHu axpatuin yuyH ymapra ['OCT 2904-45 «Yan
pe3bbanu neramnapra 0enruy» ra MyBopuk Oenrunap Kyuuinauu.

Macanan: M 24;- Oy d=24 mm OyiraH METpUK pe3b0aHUHT MAPTIA OSITHCHIHP.
Tpyba cuptuaaru pe30aHMHI CHUPTKH AUMAMETpU Oup AroMMiIM 1ed OenrunaHca, y
omarnarunek, 25,4 Mmm sMmac, Oanku, 33,25 mmra, spum ArodM Ae0 Oenruianca y
16,66 mm rateHr O0Vinaau. Pe3b0aHUHT acoCHil TEOMETPUK YITuaMIIapu:

d- pe3p0aHMHT CUPTKH TUaMeTpH; d;-pe3b0aHUuHT UUKH JTUAMETPH;

d,-pe3bbaHuHT YpTaya JuaMeTpu;

h- pe3b0a IIaKIMHUHT OaTaH/IJINIH;

P- pe3nOanuHr Kagamu;

t- pe3pba Wynmm (Oup mMapTa Tyna aljlaHraH BUHTHUHT YK OVilad CHIDKWATaH
Macodacu). bup xkupumim pespdanap yayH t=S, kynm kupuMian pe3pdanap y4yH 3ca
t=n*S Oy epaa N-kupuMIap COHHU.

bupukma xocun kunumiga pe3pdav jAeTauiapAaaH OonT, BHHT, INMUIKA Ba
ravKaiap MIUIaTUIAIH.

bonT-Oup yun Kanmut €KMW OTBEpKA yYyH MYJDKAHJIAHTaH Kajulard, WKKUHYU
yuyuJiaH raiika Oypa0 KHUpUTWIaAMraH pe3b0acu Oynran crpexeHaup. bBoaTHUHT
raiflka ydyH MYyJDKaHJIaHTaH pe3b0anu yuura raiika Oypanmai, Oy yuu
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OMPUKTUPUIIUIIN JIO03UM OViran aetanra Oypaiaauran Oyica OyHmall OOAT BHHT
neuniaam.

Buntau :kydraa nazapusicu. Buntinu xydriaapaaru KyuiapHu KYpud duKUIIIa
TVFpH TYPTOYypUaKiIu pe3bda ypamuHu yprada d, nuamerpu OViinda KUsl TEKUCITUKKA
&ino, raiikaHu dca MOJI3yHra ajJMallTupuica, aH4a Kyjaad 0ymaau. [1oJ3yHHUHT Kus
TEKUCIHUK OYyilnad KyTapuiviiura raikaHUHT BUHTTa Oypad KUPUTHIMIIN MOC
KeJaau.
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4.11 - pacm. BunTin )kyTIa Ky€wIapHUHT TabCUPH.

4.12 - pacM. [1on3yHHUHT KUSJIUKIAH CUPIIAHUO TYLIUIIN Ba YHIa TAbCUP 3TYBUYH
KywJiap.
Nikananuin Ky4wiapuHu aHUKJIaWMHU3 Ba TYFpU TYPTOypuak Xamja ydOypuak
pe3blanapia UIIKAJIaHUII Ky4Iapy opacugaru MyHocabaTHU ypraHamus.
CoananamTupuil yuyyH Jgactiiad pe3pOaHUHT KYTapuiuil OypyardHU HoJira
TeHT 1e0 KaOys KuiamMu3. YHAa TYFpU TYpTOypUak pe3b0a yuyH MIIKaJaHUII Kydd

o = TQ (4.1)
Oynaau, OyHma f -umkamaHum K03(pGUIUESHTH; Q - BunTHa VK Oyitnad iyHanran
Ky4 (TapaHriam Ky4u).

Yuybypuak pe3pda yuyH HMIIKAJIaHWUII Kydd Oymamu. & | -ypaM ML KUPPACUHUHT

f

KMSUTaHWIIT Oypyary; f = Cos g KCTTHPAIIaH HIIKAIaHHII KodhpunmeHTH,

f=<f Oynaranu y4yyH y4yOypuak pe3bOajgaru HIIKAJIAHUIL Ky4dd TYFpU
TYpTOypUak pe3pbagarura Kaparasjaa karra 0ynaau.

Hasopar caBosutapu
1. Pe3b0a Typiapu.
2. Kanpnaii xoytapja KUUUK KaJlaMJIk pe3daap uiiaTuaagm?
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3. Herannapuu y30po Maxkamiaml y4yH KaHaai pe3p0a unuiatuiaam’?

5-MAB3Y. PE3BBAHU MYCTAXKAMJINKKA XUCOBJIALI
Pexa:
1. Typau Xxun OKJIaHUIIIATH pe3daiap Xucoou.
2. BONTHHHT 3KCCEHTPHK IOKJIAHUII 3D PeKTH
3. bontnu dupukManapHu Xxucoobant

Arap CTep)XEHHUHT UKKH Y4M pe3bdanu Kuiaubd sicanran Oyica, y mIMuibka ae0
aTanaim.

V3rapyBuan Kyd Ba MOMEHT TabCHpUIA pe3b0and OpHKMamap y3-y3uaH
Oypanu6 6ymamy MyMKuH. ByHUHT cababnapu Kyhiuaaruiap:

Tutpam Hatwkacujga pesbOanapjard MIIKAJIaHUII KaMasiii Ba OYHHUHT
okuOatuaa ¥3-y3ujgaH TOPMOB3JIAHMIN XYCycHUTH uykomaau. IIyHUHr y4yH
y3rapyBuaH Kywiap TabcHpuja OpUKMalapiaru pe3bOajJapHUHT  Y3-Y3uJaH
Oypanmaciura Kyiugara ycyjuiap épaamuaa Spyuiiii MyMKUH;

1. KoHTpraiika Ba Myp>KMHAJIOBYH 1ai0a KyHUIIK WYIu OujiaH;

2. IIIUTMHT €KW cuMAaH Qoiirananuo;

3. raiikanu JeTaira Maxcyc IUTaHKa €kd maiba EpaamMuaa mMaxkamian Hymu
OuJiaH.

Pe3p0ann MycTaxkaMiIMKKa XUCOOJIalll IOKJIAHUII pe3bda Ypamiapu opacuja
Oup xwina TakcuMiIaHaau 1e0 KaOyn KwinHaau. JlekuH TaxpuOanap LIIyHU
KypcaTaJuku, Oy IOKJIaHUII Oup Xy OVamaiau.

Macanan: 6 ypamiu railkaHuHr OMpUHYM YpaMUHUHT tokiaHumu 52 % Oyica,
OXUPTH YPAMUHUHT IOKJIAHUIIH 2 % HU TAIIKWII ATaJIH.

Pe3bOanapra Ttabcup 3TYBUM KyYHUHI pe3bba ypamiapu opacuia OuUp TEKUC
TaKCUMJIAHMACJIUTUHUHT acocuil cabaOmapujaH Oupu Iyku, YK OViiinad Tabcup
ATYBUM KyyJaH BUHTAAru pe3bOaHMHT OMp TOMOHTa, TalKajgaru pe30aHUHT Hca
KapaMa-KapIiya TOMOHTa JepopManvs-TaHUuIITHINP.

Pe3oanmar (CA) ro3zacw »3wiumra TeKmumpuiarangu O, S[033] mapT

OaKapUIIUIIH KEPAK.
D3yBYM KYWIAHUITHUHT XUCOOUM KUMMaTH
By epna: F-Yk OViinua Tabcup 3TyBYM KyY;

D,-pe3pbanHuHr ypTauya quaMeTpi ;
h- pe3p0a maKIMHUHT OaaH JINTH;
Z-  raiikagaru pe3n0a ypamiiapu COHH;

[O' s ] - 33yBUYM KYWIAHUIIHUHT PyXcaT ITUIraH KUMMaTu
BunT Ba raiikanuHT pe3pba acociapu KECHMH KECWIMIITa TEKIIUPWIAIHN,

OyHaa O < [o Kec] KEepak.
o, =F/nd, hZ < oc's3 (5.1)

BunTHUHT a-b kecumu yuyH
l"alikaHMHT C — € KECUMHU YYyH
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O, = F/rdkH < [GKeC] (5.2)

By epna d-pe3banunr tamku guametpu; Di-pe3nda acocHHUHT auaMmeTpH; F-
Oontra tabcup 3TyBUM Ky4, H-raiikanwar Oamanmmuru; K-pe3ssOaHUHT TypuHU
xucobra oxmyBun koddpdunment. Tyrpum Oypuaknu  pe3pba yuyn K=0,5.

Tpanenman pe3rda yuyn K=0,65. Yabypuak pe3nba yuyn Kk0,8. [GKec]-pyxcaT

ITHJITAH KyWIAHUII KyWIAHUII, CTaHAapT raiikaiapHuHr 6ananymra H=0,8 d neb
OJIMHTaH.

p/2

/2

5.1 — pacm. A) Tyrpu 1ypOypuak poduau pe3pda, b) Yubypuakcumon Ba TYpTOypUYaKCUMOH
pe3bbanapaa y3apo TabcUp 3TYBYM HOpMaJl Kydiap HyHaIumm

63

lopuobas

Fen
110860kHOCMY *lzjdf

'f, F M

5.2 — pacm. Kanut 6unan raiikanu TOPTHUII/IA KaPIIMINK MOMEHTUHU aHUKJIAII.

Nimkananumn Tyia peakiysHu HopMajaH UIIKaJaHui Oypuard ¢ ra oraupaim.
[yaunr yuyH raiikanu Oypa® KupUTHIIIA TYFpU TYpTOypuak mpoduiuin
pe3bbajiaru aitianma Ky P

P=Qig(y +¢) (5.3)
oymamu, Oy epaa @ - umkananuin Oypuaru; ¥ - pe3pOaHuHT ypTavya auameTp d, na
KyTapuiui Oypyaru.

Tyrpu TypTOypuak pe3pba Owmman Oomka Tpodwiam pesbdanapaard Kywiap

opacujaru MmyHocabat mysra yxmam 6ynanu. LllyHunr yayn uctaiaran npoduiiu
pe3bba yuyH ailnana Ky

P=Qtg(y+¢’) (5.4)

dbopmyanaH TOMUIAN.
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K OMJaH TeKIMpUIAIUTrad OONTIapHU XycoOamga Tanad KUJIMHIaH MYCTaXKaMITUK
3axupacu K03(p(ULEHTH [S,,] HUHT KuAMaTIapu

5.1-xanBan
Jonumuii rokanuma | §’3rapquaH FOKJIAHUILJIA
[Tynar Pesbanunr quamerpw, d , mm
6..16 16 ... 30 30...60 6..16 16 ... 30 30...60
VYraepomn |5 ...4 4..25 25..16 10...6,5 6,5 6,5..5
Hu
Jlerup-ran [ 6,6 ... 5 5..33 3,3 75..5 5 5.4
5.2- )xajBan

VYrneponnu Ba JerupiiaHraH mynatiapAaH Ta€pianrad OonTiap, BUHTIAD Ba
MINMUJIbKAJTAPHUHT MYCTaXKaMJIMK KJIAaCCH Ba MEXaHUK Xoccajiapu

Mycraxkam- | Mycrax-K 4erapaci, oy H/unm? | OKyBUaHIUK [IynatHuHTr Mapkacu
JIMK KJ1accHu min Max Yerapacwu, Bonr Iaika
GOI-MWMZ
3,6 340 Cr3 Cr3
300 490 200 10
4,6 400 550 240 20 Cr3
5,6 500 700 300 30, 35 10
5.3- xanaBan
Mertpuk pe3pdana
Vupuk Kagamim pessba, i Maiina kanamum pes3n0a, mm
Pe3p6anunr Pe3nba kamamu, p SV’pTaqa Pe3nba kagamu, p SV/pTaqa
HOMUHA auameTpH, dy auameTpH, da
JTUaMETPH, MM
10 15 9,026 1,25 9,188
12 1,75 10,863 1,25 11,188
16 2 14,701 15 15,026
20 2,5 18,376 15 19,026
24 3 22,051 2 22,701

Maxkamiam MeTpuK pe3bba yuyH & = 300,

0 0

o =15, tupak pesnba yuyn sca & = 3.
[Naiikann Oypa0 uuKapumiga pes3bOajgard MIIKAJTaHWII KYyYHUUHT WYHaJIWILIN
y3rapaau Ba yHJAa

oynmanm.

P.=0tg(y +¢’)

TpamnenusiCiMOH pe3b0a y4YyH

(5.5)

Maxkamiiain  pe3bOacCHHUHT  ¥3-Y3UJaH TOPMO3JaHYBUYAHJIMTH Ba radkanap,

OonTiap y3-y3uman Oypann0 YMKMACIUTH JKyda KaTTa axaMHsITra ora.

Pe3pOanuHr ¥3- y3umaH TopMoznaHuil mapTH Pey < 0, sbHU TaiikaHu Oypad
YUKapUIl y4yH Oypa0d KUpUTHINra Kapama- KapuiM WyHalraH Kyd KYWHII Kepak.

bunobapun, P, < 0 €xu tg (W—§0l) €k Oypuakiiap KUYUK OYJITaHJIUruaH

v < (0' oymam.
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5.3- pacMm. Pe3pbana KymnmMya HIMKAJTAHUIT Kydd XOCHIT KUITYBYH TYXTaTTUWIapIaH
doitnananwm.

0
Maxkamiam pespbacuma Oypuak W < 4~ KSJITUPUJITAH HIIKAJAHUII Oypyaru

. 0 __ o
ca @ 2 8 OYNTaHINTH YU4yH Maxkamiiall pe3noacu ¥3- y3u1aH TOpMO3JIaHa/ IH.
bontnapau wum kyun Py, Owian Toptu® Maxkamuiamijga y3yHiurd L ra TeHr

kamutAaa Oypa® kuputumr MomeHTH My = P,,L xocun Oymamgu. By MomeHT
pe3pbamaru M, MOMEHT Ba Taiika €Ku OOJNT KaJUIaTMHUHT TasHY cuptunarua M,
UITKQTAHUIIT MOMEHTH OMJIaH MyBO3aHaTIAIlIaH: M M, M,,,.

Pacnpedenenud
HazpyIKd

N

L
(_‘7 A Zeo 1320 F
é;;t; dzc %"‘L;
L‘ J

5.5- pacm. Tupkuiicus ypHaTwiIrad 60iT.
PaBiianku, pe3pbanaru M, MoMeHT Kyituaaru nudoja OusiaH aHUKJIaHAIU:

M, = 0,5d,P sxu M b = 0,5Qd,tg (v+o)

laiika €xu Oontiapuu Oypad KuUpUTHIIAA YyJap KaJUIATMHUHT —TasHY
cuptugard M, WIIKaJIaHWII MOMEHTH Taiika Topen OuiaH OWPUKTUPHIATUTaH
JIeTallb Opacuaryd UIIKATAHUII KY9UHUHT TEHT TabCUp ITYBYUCH Qf TasTHY CUPTHUHT
ypraua nuamerpu dy, ra KyWuiaaau JeraH TaxMUHTa acociaHran gopmyina Oyiinya

AHUK/IaHAIA.
Dyp =0,5(Dyc = D)
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Oy epna ; D — raiika TasHY 103aCHHUHT CUPTKH JTUAMETPH, Oy THaMeTp TaiKaHUHT
KaJUTOOI YmuamMura TeHr J1e0 KaOyn KuiuHaau. Drc — rasiHu CHpTHUHT 00J1Tra
MYIDKaJUTaHTaH TEIINK JUaMeTpura TeHT OYIIraH HIKU THaMETpH.

X&)
5.6 - pacMm. Tamku ky4 Tabcupucu3 dakaT Yk OViiinad WyHanran Kyd OWJIaH TOPTHIITAH OOJIT.
Maxkamiam pe3pOaapu ydyH KyHuaaru yprada KHMMaTIapHU KaOyJl KUJIHII
MYMKHH: wuimkaitanum koddpdummentn f = 0,15 Oynrannma, raiika KaJIUTUHHHT
y3yHiuru b 1 TaxmMuHad 14 D, KaOyn KW MyMKHH.

Macana: [lynatgan Ttaiiénanran monoca P = 2,8 H xyu Ownan TopTuiraxn
o0ymu6, ukku O0onT Epaamuaa Maxkamianrad. bonrnap 4,6 MycTaxkaMiIMK KJIaccura
ara Oynra” mynatnaH Ta€piaHrad. bonTnapHu auaMeTpu aHuKIaHcuH. FOxmanwuin
JTOUMUMH.

Eunm: 1) Tapanrnam OwinaH TeKmMpuIManguran OoyiTiv OMpukMa ydyH 1-
JKaJBaJIJJaH MYCTaXKaMJIuK 3arnacu koddduimentunu [S,] = 3,5 kaOyn Kujamwus,
YYHKM pPe3bOaHUHI Tamku auamerpu 16 ... 30 mm opanuupa sxoimamraH. 2-
KaJBaJIaH MyCTaxKaMJIUK Kiaccu 4,6 OYNTaHIIUTU YYyH, OKYBUAHJIMK YETapacu G
= 240 H/um® Tamnaiivus. Yysunumaaru pyxcar 3TWITaH Ky4JaHHUIIHA AHUKIJIAUMU3:

[64] = Oo/[Sm] = 240/3,5 H/um®= 68,5 H/um®

2) Jluctnap Oyinab cwpkummgard SXTHET koddduiueHntuan K = 1,6 Ba
umkananuim koddpdunentuan f = 0,16 kaOyn xkuimamus. BoiTiaapHH TOPTHUIIIATH
KYYHU aHUKJIAUMU3:

Fo=Fk/f1z=28x16/0,16x2x2=7kH

3) boaTnapuu XMcoOui TOPTUI KyYUHHU aHUKJTAUMM3:

F,=13F, =13 x7xH =9,1kH

4) Pe3ap0aHuHT XUCOOMI THMaMETPUHU aHUKIAHMMU3:

d, > VAF, /7 [o],= V4 x 9,1 x 10° = 13,15 mm,

3- )KaaBaliIaH KajgaMu p = 2 mm ra TeHT Oynran M16 pe3pba KaOys KujlaMu3,
xucobuii quamerpu 3ca d,=d- 0,94p =16 - 0,94 x 2 = 14,12 mm > 13,15 mm . bonr
M16 taynab sTunran mWapTHU TYa Oaxapaau, s(pOKJIH.

Hazopar caBoiutapu

1. Pe3pbanu MycTaxkaMJIMKKa XHCOOJIAII.
2. bonTt, BUHT, mmuiIbKa KaHal MaTepuaiiapian Tanépiananm?
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6—-MAB3Y. IHLITOHKAJIU, HINJINIAJIX BPUKMAJIAP
Pexa:
[nokanu 6pukManap Ba yIapHUHT TypJapHu.
3VpUKTUpUITaH OUpUKMAaap.
3¥puKTUpuiIMaran OupukManap.
[IImoHkanu OUpUKMaIapHA XHUCOOIaI.
nuuany OupukMaiap Ty3WIHIIN Ba KOHCTPYKLIHSICH.
nuuany OupuKMallapHU XMCOOIALLL.
. bupuxmanapuu erinmunira xucoOaamn

IHHOHKaJIH MIWIALATY OpUKManap axpajlagurad Oupukmanapra Kupuo,
MalIMHACO3IMKIA KEHT KYITAHUIAIH.

HInoukanu oupukmanap: ainaHnyBIN KACMIIAPHU (ITKUB, My(Ta, TUIIUIA
FUIIMpAK Ba Iy KaOWIAapHU) Bad €KUM YKKAa OMprajvkaa anjaHagurad KuinO
MaxkKaM YpHaTHII Y4YyH Xap XWI IIIMOHKadapjaaH Qoinananaan. bynnai
OpUKMAaNapHUH TY3WIUIIH XyAa O/ Ba yJIapHU

MUFUII ITyHUHTEK KUCMIIapra aXXpaTHIl aH4a OCOH.

NoakowdE

» Z

. Evs
Rr/A7 A
RN N

/ V7 l ; !

6.1 -pacm. CerMeHTCUMOH MITTOHKA.

N

AN

&)

LLinoHka cbi3ura CUHKBEWH Ty3uLL.

Ax60poT in\uw Ba énunw

A) llInmonka

b) IIpu3macuMoH mmoHkKa

C) Jderannapuu Oup-ouMpura OUpUKTHPHIALA
1) Tumm rusiaupak/iapHu Bajara OupuTupagu
E) bupukma

6.2 — pacm. llInonka cy3ura CUHKBEHH Ty3MIITa OUJ HAMYHA.

Bamnap €xku Vyknapia IIMoka y4yH MYyJDKalUlaHTaH VAWK OyiIumm
HIOMHKAIK OpUKMAaJIapHUHT acOCUW KaMYMWIWTK XucoOiaHaau. byHaail yiuk Ban
€K YKHUHT KYHAQJIAHT KECUMUHUHI  KUYpaUTHUpUO, MyCTaXxKaMJIUTHHH
KaMauTUpaIu.

bynpmait Opuxmanap 3ypuUKKaH Ba 3YpUKMaraH OYIMIIM MYMKHH.
3¥pukmaran Opukmanapaa npu3MaTHK, CeTMEHTIIM IINOHKaJIap UIUIaTUIN;
3¥puKKaH OpuKMaapia HWIMHIPCUMOH Ba MOHACUMOH HINOHKAaIap WIUIaTUIaI1;

Ilpusmamuk _wnounka. byHnai MINOHKAHWHT KYHJAJIAHI KECUMHU TYFpPHU
TYpT OypuakiuK OYaran KUCMIIUP.

[IpusmaTuK IIMOHKajdap BOCHUTACHOA XOCHJI KWJIMHTaH OupUKMaiap
3YpUKMaraH OYNITaHIIMTH YYyH IITOHKA Ba BAJIJArd YHUKHHU IOKOPH Japaskajart




aHUKJIWK OunaH Taié€pnam Tanad 3Tuiagu, YyHKM OyHAall Xosuiapia IIMOHKa
OypoBUM MOMEHTHHU €H Ekjapu opkainu y3yranu. LIIyHWHT ydyH HIMTOHKaHW EH
KUppajlapy  Bajjard YHUUKHUHT €H Exjapura OuUp TEKUC Terud TypajauraH
OYIIUITUIITN KepaK.

Bangaru fungupak rymyarura OypoBUM MOMEHT y3aTHI[a INMOHKA ¢EH
CKJIAPUHUHT H3WIMIIM XaMJa Bajd OWilaH TyNYaKHUHT YPUHUII YU3UFUIaH
KECUJIMILIA MYMKHH:

4M
O =0 <lo,]
X

Oy epna h — mmoHKa KyHa1aHT KECUMUHUHT OaJTaHJINTH;

|, — IMOHKaHWHT XUCOOMH y3yHIIUTH;

d — BasmHMHT TUamMeTpu; M — OypOBYH MOMCHT.

BajHMHT CErMEHTCMMOH IITOHKA YYyH MYJDKaJUIAHTaH YUUFU JUCKABUMU
¢bpesa 6unan kecunaau. by sca Ooiika Xosulapiarura Kaparaija aHda KyJai.
JlexuH YHUK OYNTAHIIUTY YUYyH BAIHUHT MycTaxkamiauru kamasnu. Lllynusr yayx
CErMEHTCHUMOH U1 OHKaJlap BaJHHWHT JHMaMeTpu yHua arta Oyiamaran (d < 60
MM OynraHja) Ba KUYUK OypOBYM MOMEHTJAPHU Y3aTHIN JIO3UM OYIraH
XOJUTapAaruHa MIUIaTHIAIN.

(6.1)

A~

——

A

-..I %
A w
I'ffj/

l' L t = e

o
e
Y A
4

—pacM. [Ipu3MacumMoH 1InmoHKa.
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Ilonacumon _winonkanap. [ToHacCUMOH  IITIOHKAHUHT MPU3IMATHUK
monkagad (Gapku MIyHJIaKd, YHUHT KeHr €ru Oyiinmua TomoH Oump 103 (1: 100
HUcOaTAa) KU OyIaam.

bynnait mmonkanap épaaMua Kucmiiap Bai €ku YKKa Oemaiojl opTHUKYa
Ky4 capduianmail ypHatunaauran Kuinb sicananu. Kucmmap mmonka xucobwura
MaxkaMm VypHamaau. [loHacMMOH MIMOHKamap Yiukka Oup Kagap Kyd OwuiaH,
MacajaH OoJira 3apOu OmnaH ypu6 xovnamrupunaau. [lnonka 3ap0 Tabcupuaa
KUPUIITAHJIUTHIaH, YHUHT YCTKH Ba OCTKU EKJIapu VHUKKA MabJIyM TUFU3JIHK
owian VpHamanu. [lnonkanuHr €H €xnapu 3ca YUMKHUHT €H E€KJ1apura, ypuHuO
TypManau.

BypoBun MOMEHT MIMOHKAHUHT YCTKH Ba OCTKHU EKJIApHUIard TUFU3JIUKIAaH
XOcuJ OYNraH WIIKaTaHWII Xucobura yzatuianu. JlemMak, OMprUKMa FOKITaHUIIICU3
Oynranga XaMm IIMOHKAHWHT YCTKH Ba OCTKM EKJIapUaa KyWIaHHIIIIAp MaBXy.d
oynanm.




Hlunuyanu dupuxkmanap. Arap BaJIHUHI CHUPTHJA Ba YHra YpHaTWJIQIUTraH
KHCM TyOuard TEUIMTMHMHI CHUPTHAA YHYa 4YyKyp OYyiMaraH apukyaiap YHWUIHO,
KUCMIIapAaH OWPUHUHT YMKUFUM MKKUHYMCHUHMHI OOTHFUra TyWIAAUraH KUJuo
VYpHatuica, mmiaunana Opukma xocwn Oynamu. lunumnanu 6pukmManap, MIMOHKAIHA
Opukmanapra HucOaTaH Kyhujaaru ap3ajiukiapra ora;

«WnoHkann bupunkmanp» maB3ycuHu baym TakcoHomumscu

ObiMnya Taxanuau

Ne >KaBobHU
- Basuarnap
TaH/aHr

1 |Tanaba wnoHkann 6upukmanapHu
MWAATUANL COXanapuHm bunagm A. Buanw

Tanaba wnoHkann  Gupukmanap
> |MaB3ycmaa 6aéH stuaraH ganvanap

B. TywyHuw

bunaH TaHWULW 3KAHAUTUHU
bunanpaw.
Tanaba wnoHkann  Gupukmanap

3 |maB3ycugaru panvanapgad| A. +bianaw
boviganaHan.
Tanaba wnoHkann bGupmukmanap

4 | MaB3y CMHM Ma3MyHUHW TYLLYHTMPA E. Tawann
onagw.

Tanaba wmaB3yga é€3uaraH ga-

5 F. CuHTe3
NMANApHU YMYMAALWITMPA ONaAMN.

6.4-pacm. IlImonkanu 6uprkmanap MaB3ycuHU birym TakcoHOMUsICH OYHiNYa TaxX MM HAbMYHACH.

A). [Jerammap Banma sAXIM MapKazjiaHaau, JIO3UM OYyiraH Xojuiapaa
yJIapHU Baj Oyiiald cypuiaaurad Kuianbd YpHATUII MyMKHUH.(MacallaH: Te3JIUKIap
KYTHCH)

6). VoiuammapHuHr Oup XM OynraH OMpHKMAanapia  IIMITHIATN
OupUKMaJIap MIMOHKAacH OMpUKMajapra HucbaTtaH ara OypOBUYM MOMEHT OJIUIIHN
MYMKHH;

B). FOknanui 3ap0 Tabcupuaa Oyiranaa xaM UIIOHWIN UIILTAN I,

bynpait OupukmanapHuHr 6apya yaryamiiapu cTaHAapTIAITUPUIITAH.
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— pacwm. [lnumanmm Gupukma.

Mnumunym OMpUKMaNapHUHT IAKIW TYFPU TYpTOYpYaK/IM, SBOJb-BEHTA Ba
yuOypyakiau OYIUIIM MyMKHH. DHT KYN TapKajiraH MIaKIH TYFpU TYpPTOypUakiu
nmmnagup. by Oupukmanap Oup kKarop ad3aumkiapra sra OYAraHiaMrd y4yH
MAaIIUHACO3IMK/A KEHT KyJUIAHUIIAIN.

«Wnnuanu bupukmanap» MaB3ycuHn baym TakcoHomusicn

ObIMnya Taxanuau

N JKaBoOHuM
Basusarnap TALUIAHT

Tanaba numnamm  OUPUKMaapHU

UIUTATAIAIT COXATapUHN OMITa I A. by

Tanaba NUTAIATA OoupukManap
2 MaB3ycuga OaéH ostunran ganuuiap | B. Tymynum
OWJIaH TAHWII SKAHJIUTUHYU OWJIIUPIN.

Tamaba IUTATIATTA Oupukmanap

3 MaB3yCHUaaru nanumnapaas | [l +eiomam
dolinananay.

4| Tanaba mumnanu 6UpUKManap MaB3y E. Tamumm
CHMHHM Ma3MYHHHH TYIITYHTHPA OJIaJIu. '
Tanaba TUTATATA OupuKkMaiap

5 MaB3yzaa €3WIran namwapau | F. CuHres
YMyMJIAIITAPA OJIa]IH.

| TanaGannur MaB3yra HUCOaTaH G. Barmonan

TaH=UIuN HUKDPHA 00D.

6.6- pacm. [lInonkanu Oupukmanap MaB3ycuHu birym TakcoHomusicn 6yitnya TaxJiniau
HabMYyHAacH.
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LWnuya cbizura CUHKBEWH TY3ULL.

Ax60poT in\uw Ba énunu

A) Wnauua

B) Toi\puTbipT6YypUak npodpunnu

C) AeTtannapHu 6up-6bupwura bupukTupagm
A) Aetannap Banga axwm MapokasnaHagm
E)Bupukma

6.7— pacm. lllnuna cy3ura CUHKBEWH Ty3UIIra OU1 HaMyHa.

Tyrpu  TYpTOypYaKCHMMOH  NUIMIAIM  OWpUKMallapia  JcTajuiap
IUTAIIAJIAPHUHT TUII OCTH Ba TAIlIKU JUaMETpH Oyinda ¢ku €H TOMOHJIApH OWIaH
MapKa3JIaHaJIi Ba yKaJBaIaH OypOBYM MOMEHTIa HUCOATaH TaHIaHA/IH.

by 6upuxmanap 3 xun cepusira OyJIMHa M.

Enrun cepus (1 =26...... 120 mm, Turwiap conun Z = 6; 8; 10;)
Vpra cepust (J=14...... 125 mm, Tutap conu Z =6; 8; 10;)
Orup cepus ([ =20...... 125 mm, Tunap conun Z = 6; 10; 20;)

Bamnapauar guameTrpu KarTta OyiaraHaa SBOJLBEHTA IMMAKIUIM THIILTA
OpyKMamap WIUIATAIaAW. OBOJBBEHTA MIAKIUIM MIIUIATAp THUII AaCOCHHUHT
KAJIMHJIUTH KaTTa, TUIUIAP COHM KyN OYITaHIWT yd9yH MYCTaXKaMJIUTH KarTa
oynau.

Ha3zopar caBoJuiapu

1.IlInonkanu OupuKkManap Kaujaai Ty3WIMIITra 3ra?

2.Ilpu3macuMoOH MIMOHKAJNApAaH KaHAal xoiuiapaa ¢oiiananuiaan?
3.ITonacuMoH mIMOHKaJIapAaH KaHjai xosiapaa goiiananuinaamn?

4. llImoHkanap MycTaxKkaMJIMKKa KaHaai Xxpcobianaan?

5. lllnumanu Gupukmanap KaHaau Ty3uJIuIra sra?

6. lllnuanu 6upukmanap Kannai ad3ammkiapra sra?

1.
2.
3.

7-MAB3Y. IPECCJIAHI'AH (TUFU3JIAHI'AH) BUPUKMAJIAP
Pe:xa:

BbuprUKMaHUHT MyCTaxKaMJIUTH.

[Ipeccnanran (TUFU3MaHran) OMpUKManap KOHCTPYKIHUSCH.

bupukmanu MycTaxkamiIMKKa Ba eopmanusira Xucoosiam

Cuptnapy UMIAMHAPUK OYJIraH MKKU JE€TaJHU TUFU3IMK — y3apo MaHpui

TUPKUII XUCcOOWTa eTapiid Japaxkaaa MaxkaM OMpUKTUPHIN MYMKWH. By ycynnaH,
KYTIMHYA, JyMajlail MOAINIUITHUKIAPUHA Bajra YpHATHUIIIAa Ba [IyHra yXmram OoIka
xoiapnaa (organanmwiaad. ByHUHT ydyH BajJHUHT JUAMETPU TMOAMIMITHUKIA Ba
y4yH MYIDKaJUTaHTaH TEIIUK JUaMETPHIaH O KaJaap KaTTapokK KWwinb Taiépianaiu.
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7.1— pacMm. JleTaymapHu TUFU3IMK XMCOOUTA OMPUKTUPHIILL.

Macanan, Ban auamerpu B Ba Temmk nuamerpu A Oyica (7.1-pacm), y xonaa,
B > A é&ku B — A = 0 Oynumm kepak. AHa IMmIyHJal Kwinb TanépiaHraH
JNETAUIApHUHT OMp MKKMHYMCU YCTUJA YpHATWUIICA, yJIap Opacuaard O THUFU3IIUK
Xucobura getamiap y3apo Maxkam OUpHUKaIH.

Tabumiiku, OyHmail XoJutapaa OupWKMa XOCWI KWIWII YIyH BaJHH
MYIDKaJJIaHTaH >KoWra ypHAaTUIl oOCOH OynMaiau. bByHMHr ydyH KyHugaru
yCyJulapJiaH OMpuaH: mpecciiad YpHATHUII, TSITUKIN IeTATHN KA3AUPHUII EKU BATHH
COBYTHII yCYJHAaH (oiinamaHuIagm.

[Ipeccnab ypuaruiga Bajara yHUHT YK OVitna0 iyHanran 6upop P kyd Tabcup
STTUpWIAIU. by Kyd Tabcupuia BaJIHUHT XaM, TCHIMKHUHT XaM YHUHUII CHUPTU
nedopmalnmsiaHaau Ba y epaa Oocumkyuu maijo Oynamu. Ilaiimo 6ynran 6ocum
Ky4d YPUHHUII CHUPTJIapuja eTapiid Japakaja KarTa WIIKaJaHWIl KYYUHU XOCHI
KWIaau. YPUHHUII CHUPTIApHUAa WIIKAJAHUII KYYUHUHT MAaBXYIJUTH JIeTaUIapHU
Oup-Oupura HucOaTaH Ky3raiamac KUiaud Typaau Ba, IIYHUHT Y4yH, Oy aetaiiapra yK
Oyinab HyHaiIraH MabiyM MUKAOpPAArd IOKJIAHHUII KYWWUIl Ba OypOBYM MOMEHT
TabCUMP ITTUPHUII MyMKHUH OYIa/In.

[Ipeccna® YpHATUITHUHT aCOCHM KaMUYWJINTH IIyHIAKW, BAJTHH YPHATHII
kapaCHUaa AeTalap CUPTHIATH HOTEKCIUKIAPHUHT CHANPUIUINN HATHXKCHIKA
YJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaMasid. ByHWHT OJIMHHA OJIMII MaKCaauaa TCITHKIIH
JETATHN KU3AUPHUIN yeyaunaan (oiinananmiand. Kuzaupumn HaTmkacuaa TEITMKHAHT
TUaMeTpW KaTTajallajd, HaTkKaja yYHW Bajra YpHATHII OCOHJIAIMATU. TeImKIn
JIeTal COByrau, BaJJHU MaxKaM CHKHO KOJIaJu Ba JeTayiap y3apo Ky3faiamac Tap3ia
oupukagu. by ycymHunr xamuwiauru myku, 200 — 400°C rava Kuzgupwuiil
HaTWKacUAa METATHUHT CTPYKTKpacu y3rapwO, AeTayiap TOO Tamialmm MyMKHH.
[IyHWHT yuyH, BAJTHU COBYTHIN yCyIuaaH (HOHJaTaHMII TaBCHs dTHiIaau. Ku3aupwur
KM COBYTHIN YCyNHAaH (poimaJaHUIIIA IETaUIAPHUHT OCOH OWPHKTHUPWIMIIAHA
TabMHMHJIOBUM Xapopar Kyiugaru ¢popmysia opKajiyu Xuco0sad Tonuiaau:

t :Smax+80/OLd+t1

Oy epna d — ypHATWIMIN TAUAMETPUHUHT HOMHMHAT KUHMATH, MM; Omax - YPHATHII
ydyH OENTHIIaHTaH 2HT KaTTa THFU3JIUK, MK, O¢ — JCTaJUIapHU OCOH YPHATHII YUyH
eTapiu OYyiraH KWYUMK THPKUII MK, O- HUCCUKJIMKIAH KEHTaluil Ko3(P(PUIICHTH
(nynart Ba uysH yuyH o =10 - 10°® ); t1 — neTannap WuruaaéTral NEXHUHT XapOpaTH.

bupukma roxkopuma 0a€H STWITaH YCYJUIApHUHT Kail Oupum Epmaamuaa XOCHi
KWIMHTAHJINTUIAH KaThU Ha3ap, TUFU3IIUK XUCOOWTa XOCWI KWJIMHTAH OMpUKMaap,
KYTIMHYA, IPEeCCIaHTaH OupuKManap 1ed aTaiau.
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7.2— pacm. TUFU3INK XUCOOHUTa XOCHUI KHJIMHTaH OMPUKMaHU
xucoOarmra Joup cxema.

[Ipeccnanran OupwkMaHu XucoOjamaa JOWMXAYWHUHT acocuid asudacw,
OepuiraH Ky4 Ba MOMEHTJIApTa acOCIaHW0, THFU3IUKHUHAT Tajlad dTUITaH KHAMTHHU
anukyiam xamaa JITCT nan yHra Moc KejnaJurad KAHMaTHH TaHJIalllad uoopar.

Opnatna, mpecciianraH Oupukmara OypoBUM MOMEHT Ba Bal YKu OYitnad
fiyHANITAaH Kyd TabCHp KHJIMIIM MyMKHH. YK Oyina ifyHanraH Kyd TabCHpUIaH
JeTa/NIApHUHT OMp-Oupura HUCOATaH KY3FaIMacIUTMHUA TabMHUHIIANI YUYH YJIapHUHT
YPUHHUIII CUPTHUJIATH UINKAJIAHUII KyYd TabCUP ATYBUM TAIlIKK Ky4ra TEHT €KH YHIaH

aTta OVJIMIIN Kepak;
S<fqnzdl
g — Oy epla ypUHMII CHUPTUIATH COJUIITHPMA OocuM (FOKOpUIArd IIaKijia
KypcaTHIraH).

bupukmara 6ypoBYM MOMEHT TabCUp 3TaéTraH Oyica, YHUHT MyCTaXKaMIIUK

mapTy Kyiuaaruda udoganHaam:
M; <fqzd?1.2; (7.1)
Marepuamiap KapIiiiuTry KypCcuaH MabIyMKH,
q =6, A (C1/Eq+Cy/Ep)10° kI /mn;
oynanu, Oy epaa o, -xucooui Turu3nuk, ux . C1 Ba C, Kyhduaaruya aHuKjIaHaIuTraH
koadpurmenTIap:

Ci=d?+d? /d*~d?)-us

Co=(d%+d* /d*,—d?) +u,
ELE, , ui1 Ba u,- KaMpalyBYd Ba KaMpOBYM JCTA/UIap yYYyH HILIATHIITAH
MaTepHaUIAPHUHT JIACTUKIMK Moayiuiapu Ba Ilyaccon koaddumumentmapu. by
kartanukaap: [Iymar yayu: Ey = 2,1x 10° H/w®
=03, g =12 x 10%°c? Oponsa yuyH: E, = 0,9 x 10° H/um? 1 = 0,35,
o =19 x 10°°C*

XUcoOWi TUFU3IUK YITYaHTaH THUFU3JIMKAAH, ShbHU KaMPOBYM Ba KaMpOJYBYH
JeTajuiap JUaMETPUHHUHT alupMacuaaH KWYUK OYIIaau, YyHKH THFU3JIMK JeTajiiap
cupTuAar  ragup-Oyaypiukinap yuuaaH yndadaau. Ilpeccnanaérrannma Oy
HOTCKUCIUKIAPHUHT OWUpP KUCMH O3WIWO, JeTaulap CHUPTH CHJUIMKJIAHAIH.
SV’JIannapH Oepwiran getamwiap yuyH xucoouit turusznuk JITCT sxaaBamiapuna
KeNTUPWITAaH  TUFU3IMKHUHT OHI KWYUK  KHMMaTUTra  HOTCKHUCIUKIAPHUHT
CHJUTMKJTAHUIIIMHY XMCOOTa OJTyBYM Ty3aTMa KUPHUTHII WM OWIaH aHUKJIaHAIH:
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é;c = §m_ u
U =1,2(h; +hy)
Oy epaa O, — JKaJaBaja KEATHPUITraH TUFU3IMKHUHT DHI KWYMK KHAMaTH;
U —Ty3at™a; h; 6a h, kamMmpanyBuu Ba KAMpPOBYHM JeTajIap CUPTUAATH
HOTCKHUCIUKIIAPHUHT 6aJIaHI[JII/IFI/I.
HOTeKI/ICJII/IKJIapHI/IHF 6aﬂaHI[J_H/IFI/I, ACTaJIb CUPTUHHUHI TO3AJIMK Japakacura
Kapal, TETMLLIN KaABaJUIapIaH OJIMHAIM (KaJABalra KapaHr).

7.1 - )xanaBan

To3zanuk Kiaccu benrucu Horexucnuknapausr
OaJlaHUINTH, MK
1 \% 1 320
2 V2 160
3 V3 80
4 V4 40
5 V5 20
6 V6 10
7 6,3
V7
8 3,2
\Y%:]
9 9 1,6
10 v 0,8
V10

Opatna, neTajulapHUHT MyCTaXKaMJIUTH KaMPOBYH JieTajliaru aiiauma (o) Ba
(0.) KywIiaHUIUIAPHHHT 3KBUBAJICHT KMMMaTHTa Kapad 0axosiaHaIu:

1+(dd2)2

Oy epla G, — IeTaJlb MaTEPUAIMHUHT OKYBYAHJIUK YETapacH.
/

et

7.3- pacm. Turuzauk xnco6nra XOCHJI KWJIMHTaH 6I/IpI/IKMaHI/IHF 9T'YBUU MOMCHT OuJIaH IOKJIAHHUIIIH.

Macana: YepBsak FUIIUPATMHUHT TAPIUIIHA YUYH TUFU3IIUK YIYOBU TAHJIAHCHUH.
bupukma T= 72 Hu OGypoBun momeHT Ba £'= 160 H Yk OYitnad iyHanran Ky4 Omia
[OKTAHraH. [apIuImHUHT MaTepuanu opomsa bpO® 10 7, o, = 140 Hiwm'® .
F'unnupak mapkasu cT 3 MapKainuy ImyjaTAaH Tau€piiaHraH.
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7.4 - pacMm. TUFU3IIMK XUCOOUTA XOCHJI KWJIMHTaH OMPUKMAHUHT YITYaMIIAPHHH TaHJIAIITa 0T
WHAFAII YU3MACH.

Funpupak rapaumm tam octu guamerpu d; = 258 mm . bupukrupunaaran
auametp d =240 mm, runaupax 384 | =40 ymm. Banuuar quamerpu d; =40 v
Nmumam BakTHaa y3aTMaHUHT TN rapaumu t, = 60 °C rava, Fumaupak
Mapkasu 3ca t; = 50 °C rava KU3UIIM MyMKHWH. BUpUKMaHM HUFHII THIILIA FUIIHPAK
TapIAITUHA KA3AUPUIIT OPKATA aMajira OITHPHIIaTIH.
Egum: 1) XucoOnam kosdduueHtinapu:
[Iynar yayn: E, = 2,1x 10° H/um®
=03
o =12 x 10°°C™
Bponsa yuyH:E, = 0,9 x 10° H/un®
o= 0,35
o =19 x 10 °C™
WNnammm ko3 puimeHTu:

—

29

f=0,07
Nnammim kodhPuimmeHT 3axupacu:
k=3
WNmmam BakTHaa y3aTMaHUHT TUnum rapaumd t, = 60 °C rauga, Fungupax
mapkasu 3ca t; = 50 °C raya Ku3umm MyMKUH. bBUpukManu WUFUII TUIIUTA FUTIAUPAK
rapJUIIMHU KU3AUPUIT OPKAJIM aMara OlHUpUiIaan.
Euum: 1) XucoOnam kosdduimentiapu:
[Iynar yayn: Ey = 2,1x 10° H/um®
=03
a; =12 x 10°°C™
Bponsa yuyn:E, = 0,9 x 10° H/Auwn®
o = 0,35
o =19 x 10°°C™
Nnammm ko puimenTu:
f=0,07
Nnammim kodhPuimeHT 3axupacu:
k=3
2) Vpraua ypyHmMa GOCHMHM aHUKIAHMU3:
Pm=k VF?+(2 TA)?/zdIf =3V160%+(2x72x10%/240)%/3,14x240x40x0,07=
= 0,88 H/Auw’
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3)bupukmManaru feTamsiapHUHT 1eopMausIaHUIINHN AaHUKIaMuU3:
A = prd(C1/E1+C,/E5)=0,88x240(0,7/2,1x 10°+13,8/0,9x10°)= 33 Mkm
OyHJ1a
Ci= 1-Hd10,)21~d14,)* — 14 =1+(45/258)*/1—(45/258)* - 0,3= 0,7
Co=1+Hd M)A —d A,)* + 11, =1+(240/258)%/1-(240/258)* + 0,35= 0,7
4) Funoupak Mapkasu Ba TUIUIA FIUIIAPAK TapIUITMHIHT OUPUKTUPHIIAIUTaH
I03aJIapUHA  Taépramga MHUKPOHOTEKUCIMK Tmpodunura ypradya apupMETHK
yernamum R,;=R,,= 1,6 MKM KHJIHO OenruaaiMus.
MUKpPOHOTEKUCIUKHUHT 3UITUIINTa Ty3aTUI KO3(PHOUIIMEHTUHNA aHUKJTAUMU3:
u=55(R,; + R.2)=5,5(1,6 + 1,6)= 17 Mmxm
5)Xapopar Tabcupuaara aeGpopManusIIaHUAIIUTa TY3aTUITHNA aHUKJIaiMA3:
At =df(t,—20) 2, <(t;—20) e ] =240[(60 — 20)19 x 10° —
—(50 —20)12 x 10°°] = 96 MxMm
6)buprKkMaHUHT Tanad 3THWIraH MUHUMAJ THFU3JIMTUHU aHUKJIAHMU3:
/N/jnin=>A +U +At =33 + 17 + 96 = 146 MKkMm
7)TUMIHUHT TapJUIIMHU pyXcaT »dTWITaH MYCTaXKaMJIMTUHU MaKCHMal
ypyHMa O0CUMUHU aHUKJIaiMU3
[Prfna= 0,50, /1 — ( dA,)?]=0,5x140 /1 — (240 /258)°]
= 9,4 Hum’
bupukmanuHT MakcuMan aedopMalusUIaHUIIMHA aHUKJIaUMU3:
JA ax =[PtnaxX A/ Pm=9,4x33/0,88=355 mxm
Tum rapAWIIMHUAT MyCTaXKaMJIUK MapTHAaH OUPUKMAHWHT MaKCHMal pyxcaT
ATWITAH TUFU3JIUTUHUA aHUKJTAUMU3:
IN Jax < [A Jpaxt U =355 + 17 =372 MKM
8) /Njnin = 146 Mmkm Ba  /Nj,,= 372 MKM KuUHMaTJIIApDHU OJIUII YYYH HHUFHUII
Ymuamnapuau Tannaimus, O 240 H7 A7 , OyHUHT y4uyH rapauil Temuru auametpu O
2407°% vapkasuit FraupaksuHr Tamky guamerpu O 2401078,
DHT KHYUK TUFU3IHUK YXTUMOJH Npin = Ny — 0,5T =251 MM
OHr karta TUFU3IUK 3XTUMOIU N, = Ny + 0,5T 5= 317 Mmxm

Nmin > /N /nin Ba Ny < /N /0 IAPTH CaKJIAHAIN.

Inipa  KoHMaKmHeIX
dabnenud

7.5 - pacMm. Turu3IMK XUcoOUra XOCWJI KUJIMHTaH OMPUKMaHUHT OypOBUM MOMEHT OMIIaH
IOKJIAaHHIIH Ba KAHTAKT f03ajlapja CHKYBYA OOCHMHHHT TaKCUMIIAHHIIIH.
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9) Tui rapANIIUHUHT KU3UIIT XapOpaTUHU aHUKITAHMU3:
t=20+(Nmaxt+Zes)/dx ;=20 +(317x10 73+ 20x107%) / 240x19x10° = 94°C
Oy xapopat mact OyIIaTuIl XapopaTruian xaM Knuuk. by xucobmania
Z.; =20 MKM KaOyJ1 KHJIMHTaH.

Ha3zopar caBoJuiapu
1. Tlpeccnanran (TUFU3JIaHral) OMpUKManap Kaujaai XoCui1 KUIuHaau?
2. Bau Ba Temuk nuaMeTtpriapu yidamiaapu KaHaau 0ymaamn?
3. bupukmanapau HuMa ydyH Aepopmaiusra xucooianaamn?

8-MAB3Y. MEXAHUK Y3ATMAJIAP. TULLIJIN Y3ATMAJIAP
Pexa:
1. V3armanap xakuzia yMyMHUil MabJIyMOT.
2. Y3aTMallapHUHT TypJiapu.
3. Tunum y3aTManap.
4. Y3aTMaHUHT T€OMETPUICU Ba KUHEMAaTHUKACH
MabiiyMKH, MallliHa Ba MEXaHU3MJIAPHU IIapaKkaTra KeATUPHUIL Y4yH, aBBaJlo,
Oupop sHeprus mMaHOau ObUIMIIKM Kepak. JDHeprusd ManOau cudartvna UYKH EHYB
JIBUTATENH, OyF MAalIMHACH, OJJIEKTPUK JBHUrareuiapiaH (oiganaHuil MYMKHH.
Kbinuaya, sHeprus manOau cudaruna ¢oilfalaHuIagUural y3eUIapHUHT HILIALl
XapakTepu UIll OakapyBUM KHUCMTIa KbIMWITaH Tanadiapaan Gapk KUjiaau.
ABTOMOOWMJITa BIPHATWITAH WYKHA CHYB JBHUTATEIM aWJAHUIN COHUHUHT
HOMUHAJI KWWMaTu 5ca HucOaTtaH bI3rapmac Obutaau. Jlemak, aBTOMOOWIIHUHT
HOpMaJI MIApaKaTUHU TabMHUHJIANI YYYH MabJIyM aillaHWIl TE3JIUTru OWiaH HILIad
TypraH JBUTaTeNJaH Qoiananrad HIoJAa FUWIIUPAK TE3IMTMHUA OOIIKApHIIl Ba
J03uM OBbUITaH TaKAUpJia IapakaT WhIHAIMIIUHU BI3TAPTUPHUIL 3apypaTH TYFHUIIA]IH.
ABTOoMOOWIa OyHIai Basu(aHU BITAMAWraH y3ed THUIILIM FUIIUpaKiIapIaH
Ty3WJITraH y3aTMa, SbHU  TE3NMHKIAp  KyTUCHIup.  KBIMUUIMK  3JIEKTPUK
JBUTATEJUIAPHUHT MIIJIAII PEKMMHU [[aM MAalTWHAHUHT UII Oa)KapyBUd KUCMUHUHT
UIUIAl peXUMUIaH (HapK Kwiaaud. YJIapHu Oup-OMpura MoOCHaIl WIIHM IaM TYypJu
y3aTMajap BOCUTACH/Ia aMalira OLIMPHIIA]IH.
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SJIEKTPUK
I'MAPABJIMK [THEBMATHUK

Y3ATMAIJIAP

THUIIN

TaCcMaJlInu

MexaHuk
y3aTmaJap

e

BHUHTJIN YEepPBIKIHU

TUTaHETap
(hbpUKIMOH

8.1 - pacM. Y3armanap MaB3ycura ouj KjiacTep Ty3HuIlIra HaMmyHa.
MexaHuKaBuil y3aTMalap WKKA Typra OBUIMHAIM: a) WIIKATAHWII [IucoOura
unuiaiaurad  (ppuKIMOH Ba TacManW) y3aTManap, ©) WiIAWIl —[IucoOura
UIIaiuran (TUILTY, YePBIKIIM Ba 3aHKUPIIN) y3aTManap.

Jlemak, MEXaHMKaBUI y3aTMaJapHU TAIIKWI 3TYBYM ACOCUHM JETAIIApU bI3apo
Ternd Typaau EKU STUITYBYAH 3BEHO(TacMa, 3aHXHpP) OpKaJu OOFIaHTaH ObLIaIu.

byHIaH Tamkapu, MEXaHMKaBHW y3aTMajap BaJUIADHUHT bI3apO KOMIAIIUIINTA
Kapal, mapajies KecHIlUraH, aiKalll BaJUld TypJjlapra, y3aTHIl COHUHUHT bI3TapUIIura
Kapab 5ca y3aTHII COHU bI3rapmac, MOFOHAJIM bI3rapyBUM Ba MOFOHACHU3 bI3rapyBud
xwapra ObuinHaau.  MikamaHum mucoOura WUUIOBYM y3aTMaJIapHUHT aCOCHM
neTauiapu (FUIIUpaK, IKWB Ba Iy KaOWap) CHUIUIMK CHPTra, WIAIIMII MHcoOura
WIIUTAHINTaH y3aTMAJIAPHUHT acoChil JeTayutapu(THIUIN FUJIIUPAK, YEePBSIK Ba Iy
Kabmiap) dca karrta OypoBYM MOMEHTHH y3aTWIIMIIMHU TabMHHJIAWJIWIaH TUIILIApra
ara ObUTa/IU. ¥Y3aTMallapHUHT YHEPTUsi MaHOan1aH SHEPTUsSHU OeBocUuTa Kabys KUiuo
OJlyBUM BaJl emaxioguu 6aj, Oy BalJaH dHEPrusHU KaOya KuiuO, vl OakapyBuu
KHCMTa y3aTyBUM Ball 3ca emakianysuu éan Aed aranaau.ETakiaoBuM Ba eTakJIaHyBYH
BaJUTapJard KyBBaT IIaMJa TE3JUKJIAP Y3aTMaHUHT acOCHW XapaKTEepUCTHUKACUIUD.
bynnan tamkapu, y3atmaitapHUHT Goiiaany um KodQPUIEeHTH maMaa y3aTHIl COHU
YIIAPHUHT UIIMHKA XapaKTepJIOBYM KbIpCAaTKUWIAPAAH IMCOOIAHA IH.

VY3armanapuu doitnanu ur ko3GGUIMEHTH KyWuaarnda aHuKJIaHa u:
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N, . N
n=—2 €Ku n=1-—1~ (8.1)
Nl Nl
Oy epaa N, —xapakaTHU €TaKYd BaJJaH €TaKJIaHyBYM Bajira y3aTHIIIa 3apapiiu
KapIIMJIHKIIAp MaBKYyUIMTH HAaTHXKacuaa ucpod OYiraH KyBBar.
Arap eTakJIOBYM BAIHUHT aiJIAaHUII COHHU Np, €TAaKJIaHyBYH BATHUKH N,0¥Iica, y

XO0JIJa y3aTuii COHH KYﬁHﬂaFan H(boz[anaHazm,
i (8.2)

OHepruss OKUMHMHMHI WYHaIMIOUMAAH KaThbUl Ha3ap,MCTAIraH MUKKU Bajl
Oypuaruii Te3MMKIAPUHUHT HUCOATIAPH Y3aTHII JEeHUIaIN:
n _a, : n, a,,
h,="—"—="—", by ="=—",

n, n o

Oy epnga ®; Ba o, — OMPUHYM Ba MKKWHYM BaJHUHI Oypuaruil Te3iauKiIapu
Paolcex xmcobuma. Y3atum HucOATH yMyMU# TyuryH4a OynmO, OupmaH kaTra.
KHYMK KU OMpra TeHr OYJIMIIM MyMKHH. Y3aTUII COHH 3Ca. aCOCaH, KaTTa KHHMaTIH
allIaHMIIIap COHMHUHI KHYMK KHWMATIW aljaHUIUIap COHUra HucOaTtura TEHT
OyinraHu y4yH Yy akcapuar Oupnaan karra Oynaau. Kymuuimuk MexaHUKaBUM
y3aTMajapaa OUpUHYM BaJHUHT aillIaHUILIAp COHU KOJITAH BaJUIAPHUHT alJIaHUIILIAP
COHUJAH KaTTa OYiAraHu ydyH, XMcOOJalla acocaH y3aTHILI COHM TYUIyHYacHAaH
dbolnananuIaIm.

Bangarn xyBBaT Ba ailllaHuMnUIap COHU MabiyM OYyiraH xoJulapia ynapaaru
OypOBYM MOMEHT Kyilaruia aHuKJIaHa/Iu:

M, = 97400%;@-@” BAa M, = 97400%;<r-m, (8.3)
Oy epna NpBa N 2-I<yBBaTJ1ap,l kBT xucoouma. M, MOMZGHTHI/I M; MmomeHTra OyIIcaK,
My Neth i 8.4
M 1 N1 Ny (8.4)
keaub ynukaau, OyHaH sca
i— My
M;-n

oynaau. llynnait kKunmo, y3aTuil COHMHU Kyiuaarnya udoaanamn MyMKHAH:
n _o M,

| = = —
8.5
n, o, M;7n (8:5)
Arap y3arma Oup Heua MOFOoHaNM OYIica, YHUHT YMYMUH y3aTHII COHH '
=, iy iy =
1712 "o n, (8.6)

Oymaau, Oy epnaa iy, I, Ba Iy —OMpUHYM, UKKUHYM Ba OXUPTH MOFOHAIAp y4yH
alpy-alipuM TOIWJITAH Y3aTHUILI COHH; Np-OXUPIY BAIHUHT alJIaHUILIAP COHMU.
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Kyn noronanu y3armanap Oup TypJard yzaTMmajiap/aH Ty3WIraH OYJIMId IIapT
smac. Macanas, TacMalii, YepBSIKIU Ba TULUIM y3aTMallap OMpraiukiaa Ky MoroHaIu
OuTa y3aTMaHu XOCWJI KWJIHMIIA MyMKHH.

MamuHaco3nukaa y3arManap karra amamusrra sra. lyHuHT yuyH ynapHu
BIPraHulll, SIHTU TypJapUHU SIPATHUII Ba MaBXyJ Typjiapura Karra 3bTHOOp Oepuil
JIO3UM.

8.2—pacm. Mnammim xucobura vIiaiaurad TUIUIA y3aTManap.

VY3armaHuHr ad3aiMKIapu:

- y3atmanuHr Te3muru 150 m/cek raua 6ynuo, y3atunaaurad KyBBat 50000 kBt raua
€TUIIIN MYMKUH;

- TalIKK ya4amiiapu OMpMyHYa KUYHK;

- TassHWIApra TyMAJWraH Kyd MHKIOpW HucOaraH kmumk, OUK kwitmatu (n=0,97-
0,98) nmau rokopH;

- CUpMaHUII XOJIMCACH COIUp OYImMaiiauy,

- WIJIaraH/ia MIIOHYWIN UIILIANiIH,;

- METAJUI Ba METaJIMac MaTepuaiapJaH Taiépian MyMKUH;

Kamunimru:

- Y3aTHIIl COHM YerapaslaHTaH: Uya=12.5 rada OyaIunm MyMKHUH;

- Ta€prallHUHT HUCOATaH MypaKkKaOJIUry,

- KaTTa Te3JIMK OWJIaH MIUTaraija MOBKUH YHMKAPHIIIH;

Xapakar OWp BaJJaH WKKMHYM Balira TUIUIM FUIJApakiap BOCUTacuia
y3aTtuica OyHAall y3aTMa THUIUIM y3aTMma Jedunaav. TUluM FUIAUpPAKIapHAHT
muametrpu 1 mm nman 10 merpraya Oynumm mMyMmkuH. Bammapu yxmapuHuHr Oup-
Oupura HucOaTaH >KOWJIAlTyBUTa Kapad, THUIUIM y3aTMalap KyWuaard Typiapra
OYynuHaAW. BaJUIADUHUHT VKJIapu ¥3apo mnapamwien Oymub, CUPTKH EKU WYKU
TOMOHU/JIaH WJIAIITaH UUIMHPUK FUIIIUPAKIIM y3aTManap; BaJUIApUHUHT YKIapH y3apo
KECYUIYBUYM KOHYCCHUMOH FHJIIMPAKIIM y3aTMajap; BaJUIADUHUHT Y3apo alKail OyiaraH
BUHTABUI LMJIMHIAPUK Ba TUIMOUJ €0 aTraayBud KOHYCCUMOH FUJAMPAKIM Xamjaa
YEepPBIKIIM y3aTManap.

TUNUIapHUHT FUIIUPAK CUPTHAA >KOWJallyBUra Kapal, TyFpU THUIUIM, KU
TUILLIM, aljlaHaCUMOH THUIUIM OYIUIIM MyMKUH. THIIIApUHUHT Tpoduiaura kKypa
HBOJIbBEHTANIM, alJTAHACUMOH XaM/Jla UKIOUJIU TypJapra OyInHa u.

TUmHUHT MaBxKya NpodUUIapyuaH SHT Ky KYJJIaHWIQJAWTaHU 3BOJBBEHTA
npodrim Tiny Froigupakaup. Onaraa, uwiammiga oyarad oup xydT FUIIUpaKIaH
KWYWTH IIECTEepPHS, KaTTacu dca Fuiuaupak ne0 aramamu. Wnammummma Oynran
Ky(QTHUHT T€OMETPUK YIdamiapu Kyhiuaarunda nudogananaiy.
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d,ead, -IeCTEPHS Ba FUJIUPAK OOLUTAHFUY ailllaHaTapUHUHT IMaMETPIIapHU.

audpepennna YepBAKIN runep6onou

IUIAHETap

MaJITa X04
MeXaHU3MH THITOM/T THILTH
puyariu
v

8.3 - pacm. Tumm y3aTrMara ouJ| KJiacTep Ty3ulll HaMyHACHu

Tummap xed KaHIal Ty3aTUIICW3, CTaHAApTAa KypcaTWiIraH Iapamerprap
Ownad Taiiépianranaa Oy aiinananap Oynum aiinananapu Ae6 xaM XucoOaaHaIu.

{-TUIITM WIaIIMaHUHT OOIIJIAHFUY aijaHa Oyiinda KaJIaMH.

h-THIIHUHT OaaHUINTH; hl-Tum xammarueuar OaJIaHJINTH; h*-tum oérunruur
OaJaHUINTH; S-TUIIHWHT OOIIJIAHFWY aimaHa OViWuya KaJWHIWTH;  Sp-THII
VHUUKYACHHUHT OONUIAHFUY aiyaHa OViuya sHU; De; Ba Dy —TUNUTApHUHT y4yuaaH
yTran ainananapHuHr auametpiapu; Dj; Ba Dj, — TunuiapHuHT TyOMIaH VTra
alllaHalapHUHT JUaMeTpiapu; A — wmapkasnapapo macoda; dy; Ba dgp-acocuii
allTaHaJIapHUHT JUAMETpJIapu; b-TUIIHUHT Y3yHJWTH; c-paauain 3a3op; Ni No-
WIANIUII YM3UFW; |-Uiamudin 4u3uFUHUHT TUIDIAP YYWJIaH YTaauraH anjaHaap
OwinaH  dYerapajlanraH Kuacmu; P-wmammm — KyTtOW;  o-wiammm — Oypdaru,

&= ¢ KOIIaHHII KOO PUIIMEHTH;

a

58




Erarnanypun

S I—

.»(@) =yK¥aapapo macopa

8.4 — pacm. Tunum y3arMa reoMeTpusCH.

TunM FUIIMPAKHUHT ACOCHM YIIYaMIIapUHM aHUKJIAIl Ba amajja yJIapHH
yimyam Kyjail OYIWIM ydyH MJIAIIUII MOAYJIH Ae0 aTallyBYd acoCHil mapameTp
KUPUTUIIA]IA.

t

m= . (8.7)

TunuM FUIIUPAKHUHT CTAHAAPTIAH OJUHTAH MOJYJ OWIaH YilyaHaJuraH
aillmanacu Oynu ainaHacu ne0 aranagu. FunuaupakHuar Oynuin aitimanacu Oyiinya
OJIMHTaH KaJlaMU TUILl KUPKYBYU aCOOOHUHT KaJlaMHUra TeHT OYiaau.

Vxiapapo Macoda Kyiinariia aHUKIaHAIH.

A=i+£=%+%=O,5m(zl+zz):0,5mzC (8.8)
2 2 2 2
by epna; z; TMIUTApHUHT yMyMUN COHHU.
Tuin Ba yHUHT OanaH yIMKIapy Kyiuaara udoa opKaiu aHUKJIaHAIH.
h=2f,m+m-c, =2,25m
h'=mf, =m;h"=mf, + mc, =1,25 m} (89)

By epna fy tum xamnmaru OGamanamuruHuHr Koddduimentu; omatna fo x 1
oynanu. Cypaauanu 3a30p kodgdunuentu 6ynuod 0,25 kb oauHaIu.

TunulapHuHr yuyumjgaH Ba TyOuJgaH VYTraH aillaHaJlapHUHT JAHAMETpJapu
Kyhnaaruya udoiananaiy.

D, =mz+2h'=mz+2m=m(z+2)
D, =mz—2h"=mz-2-1,25m=m(z -2,5)
Hazopar caBoiutapu
MexaHuK y3aTMa TypJIapUHU CaHAHT?
Tunum y3atMa TypiaapuHu Ousiacu3mMu?
Yxiapapo Macoda KaH1ai aHuK1aHau?
Tunum y3atMa npodriuiapu KaHjaai?
TumauAer OaIaHJINTHA KaHIal aHuKIaHaIn?

(8.10)

oW E
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9-MAB3Y. KOHTAKT KYYJIAHUIII BA MYCTAXKAMJIMK
Pexa:
1. KoHTakT KywIaHUII Ba MyCTaxXKaMJIUK XaKuaa TyIIryHdasap.
2. Y3aTMalapHU KOHTaKT Ky4JIaHUII OYiinya XucoOmarll.
3. VY3arManapHu 3ryBYM Ky4dJaHUII OViinda Xucooiarn

Tunum y3arMagaru pyxcart 3TUIradl KOHTAKT Ky4JIaHUIIH KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

[O-]: OS-HO Ko
H

(9.1)

Oy epna: O - THUII F03aCUHUHT KOHTAKT YMJIAMJIWJIUTH Yerapacu;

SH-9xTHéT K03 (P hUILIEHTH (pyXcaT ITWITaH MyCTaXKaMJIUK 30HACH);

KhL - MyCTaxKaMJIMTUHH cakJjiant Kod)PHUIIeHTH.

by kucka Mynaatnu uNOUTaigurad y3aTMmajlap yYyH pyxcaT STHITaH

KYWIQHUIIHA OIIMPHII UMKOHUSTHHHI XHUCOOTa OJIajIu.

Sy = 1,2(r03acura XuMHUKO-TEPMHUK UIILIOB OEPHIITaH TUIILIAP YIyH);

Sy=1,1(r03acura TEPMUK UILIOB OCpUIIMAraH THIILIAP YIYH).

TyFpu TUIM Ba KU TUILIK y3aTManap y4dyH (IIeCTepHS Ba FUIIIUPAK
TULUTAPUHUHT KaTTaJuKIap opacuaaru (Gapk KU4uK 0ysica) XxucoOuii KuitmaTtra
IECTEPHS [o,,, | Ba FuIMpaK [o,,, |MaTepuanu yayH aHUKIaHraH UKKH pyXcar
ATWITaH KYyWIAHUIITHUHT KUYUTH OJIMHAIN.

THUIIapHUHT KOHTAKT MyCTaxKaMJIUTH Oylinya pyXxcaTr 3THITaH I0KJIaMa
MaTEepUaTHUHT KaTTUKIUTY OWJIaH aHUKJIaHai. DHI FOKOPH KaTTUKJIMK Ba
y3aTMaHHUHT YHT KHYUK rabapuT yryaMIapuHi Ba MAaCCAaCUHU THUIILIA
FUJIAMPAKIAPHU TEPMUK HUIIUIOB OepuIll OepuiiraH myiaTiapja Tauépuamt nyinu
OWJIaH OIIMII MyMKHH.

Tunu y3atMagara Xucoouil rokjiamManap . ¥Y3arma THILIapH MyCTaXxKaMJIMKKa

xucoOnanuiapaa Kyuiap KOHTaKT YU3UFUHUHT OyTyH y3yHIUTrH |, 0yiinad yzarunaau
FZ
Ba HOMHMHAJ IOKJIaMa @,, = —- Ta TeHT J1e0 KaOys KWINHAIHU.
E

MasbiiyM TEHIIMKIIAp:

F == F
I:I r -ga, n cosa,,

F.-alinaHa kyd F,-paauan ky4 F,-wiamudim 4u3usd OVitndya MyHaiaran Ky4

om=—t (9.2)

J,-cosa,,

KOHTaKT YM3UFUHUHT YMYMUH Y3YHJIUTH FUAMPAK THUIUIM TapIUIIAHAHT SHA
by ra THIN YM3WFUHMHT KUsUTMK Oypyaru (B)ra Ba Korutam koddduuentu Eoara
OOFIUK;

E a=1.0 6ynca J HuHT KuitMaTy unuiamuii ¢asanapu 0yitnda y3rapmac 0ymaam.

FOxnama y3atumpga Oup Ba Oup Hewa Ky(pT KOHHUTAKTAA OYJIraH THIILIAp
KatTHamumy ~ MyMmkuH. llyHuHr yuyH xucoOnamuiapja yHHHT  MHHUMAIT
KuiiMatiaapuaad GoraaaaHuIagu.

60



8w

Ea -k, (9.3)

Je min—
COS

k. =0,95arap TYFpH THIILIN y3aTMa yuyH Oup ky(d1iau ynamyB Oyinca, Jo = BW, SpHH
E(x'kEzl
Homuuan commmrupma toxiamann — Ko,KB,Kv mapra xymaditupmnamum Ba

Xucoomii cudarrga MaKCUMall COJUIITUPMA FOKIaMa KaOyIT KIJIMHAIH.
= oo Kk (9.4)
Oy epma K,- roximaMaHu y3atumiga Oup BaKTHUHT Yy3uma Oup Hewa Kyt
TUIIAP UINTHPOK KWJIHMIITHU XUCOOTa 0yBUH KO3 PHUITUCHTH,
Kg- rokIIaMaHu TYTUTAHUII (KOHIIEHTpaIus ) KoddhuuenTy;
K,- TnHAMUK IOKJIaMa KO3(PPUITUCHTH,
ConumTapMa aiifiaHa Ky4: o =a COS O,y HU KUPUTHUO, XHCOOMI COMUIITHPMA
allllaHa IOKJIaMa y4yH HUCOMI oJaMu3:
a)n=:—‘ KoKk (9.5)

w

Masnymku T1=9554 N
n1

Oy epna: N- xucoOuil okj1ama y4yH y3aTuiiaJurad KyBBaT,kBT;
N;-IIE€CTEPHSIHN aliIaHUII YaCTOTACH

Jemaxk,

N -k, -k, -k,
n-a,-e,

(2.3) dopmynaman MabBIyMKH, THII DHH OUPIUTHTAa TabCUP KWIYBYH Ky4

y3aTunaéTrad KyBBAaTHM Kymnailluiuu OunaH opTUO Oopaau Ba aiJlaHUIUIAP COHH,

VkJ1apapo macoda Ba TUIIIHUHT UIIYM SHUHU OPTHUIIN OWJIaH KaMasiu.

Tyfpyu TUIUIM KOHYCCMMOH FWIJIHMPAK Y3aTMaJIapHU SryBYM Ba KOHTAKT
KywIaHuIy Oyiinuya xucoOnam. KoHyCCUMOH FUNAMPAKIAPHUHT KYHAAJIAHT KECUMU
KOHYC Y4YHMJaH acOCH TOMOH MponopuuoHan y3rapud 6opaau. Tum OVitmua y3yHIHK
Oupaurura TYFpu KeJaJurud CONMIITUPMA Kyd xap xui 0ynanu (1-pacm, 1061)

OryBYM Ky4WIaHUIIHA HU KyWHJarnda aHUuKJIanMH3:

or =YW, /(0.85m,) < [GF]

»,=9554-10°(u+1) (9.6)

(9.7)
We- xucobuii conumrupma aiaHa Ky,
Y g- THII TAKITUHUHT KOYPPUITUEHTH;
Y HUHT KUAMATH SKBUBAJICHT FUJIMPAKHUHT TUIIIAPY COHUTA Kapal OJIMHAITH.

z2,=121c08¢0,. z,=12,/cos5,: d, =d,/coss,

0.85-kOHyCCMMOH  FWIIUPAKJIAPHUHT  IOKJIAHUII ~ KOOWIMSTH  LMJIUHIPUK
FIUITMPaKIAPHUKUTA Kaparanjia KaMJIMTUHU YbTHOOpPTa 0JIyBYU KOA((DUITHEHT;

M¢m- TUIIHUHT YpTa KECUMH OYiiy1ab ONMHraH MOIYJIb.

[0+ ]-oryBUM KyunaHUImIHEKM pyXxcaT STHIraH KUAMaTH

KonTakTt kyunanum Oyitnua xucobaanMus.
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Oy = 2202, Wy U7 +1/0.850 - <o, 98)

Tamku konycinuk Mmacoda R,

R, =Kg u* +13;/(|'1 ' KHﬁ)/[(l_O-SWbe)Uip]z‘//be U mm (9.9)

Kr-épaamMuun ko3phunreHT xaaBajigaH oJIMHAIN,

Knp-KOHYCCHMOH ~FUIIMpPAaK »JHH OYiyla0 IOKIAHUIIHUHT TaKCHMJIAHUIIUHH
bpTUOOpra oyBYH K03 PHUIIMEHT, rpaduKIaH OJTHUHAIH;

Ype< 0,3- FUIAMpPAK SHUHUHT KOHYCIHMK Macodacura HHCOATHHH H(OJATOBUH
ko3 dunreHT

dei Ba Og; HUHT aHWK MUKJOPW TOMMJITaHIAH KeWWH Re HUHT KuiiMaTé TeKImpuo
KYpUJIaJIH.

R, =/(d; /2% +(d,,/2)?

Hasopar caBosiapu
1. KoHTakT KywiaHuil HuMa?
2. Y3arMa TUnuiapura KaHjaai Kywawiap TabCup KypcaTaan?
3. Y3aTmanapHu MyCTaxKaMmJIMKKa KaHAal XucoOiaHaaun?

10-MAB3Y. TYFPHU TUIIM HAJUHAUPCUMOH Y3ATMAJIAPHU
MYCTAXKAMJIMKKA XUCOBJIAIII
Pexa:
1. TY¥pu Tium y3arManap Xakujaa yMyMUd MabIyMOT.
2. Y3aTMaHMHT KMHEMAaTHK XMCOOU Ba TEOMETPUK YIuaMiiapH.
3. Y3aTMaH# KOHTaK KywIaHUII Oyinya XucoOmarl.

XapakaTHu OMp BajlJaH MKKMHYM Bajra TUIUIA FUIIUpaKiap BOCUTacuia
y3aTUll MEXaHU3MHU THILIM Yy3atMa 7Ae0 aranaau. TunuiM Fuaupakiiap
FEOMETPUSCH XAKUAAru Ha3zapuil TaakukoTiap acocan XVII acpmaH puBoxkiaHa
Oouutaad. XO3UPru BaKTAa MAIIMHACO3JIMK CAHOATHMJA THUIUIM y3aTMajap KEeHT
Kynama UMIUIaTAIaAu. YJapAaH TXHUKaHUHT TYpJH coxanapuia (oiganaHuiagy.
AHMK ac000co3auKkaa auaMeTpu | MM JaH KHYMK OYJraH THUIIUIM FUJIIUpaKiap
UIUIaTAITaH OWp BakTAa, OFUp CcaHoaTAa auamMerpu Oup Heua 10 M raua
eTaJNraHjJapyuHu yupaTtuil MyMKuH. Bamnmapu VkiapuHuHr Oup-Oupura HucOaTaH
KoWnamryBura Kapab, THUIOUIM y3aTMaliap KyWuJgard Typiapra OYiIuHaIu:
BaJUTAPUHUHT YKJIapy y3apo mapajuies 0yauo, CHpTKY €KW WIKKW TOMOHAH WIIAITaH
UWIMHIPUK FUIIUPAKIM y3aTMallap; BaJUIAPUHUHT YKJIApU ¥y3ap0o KECUIITyBUYU
KOHYCCUMOH FUJIAMPAKIM y3aTMallap; BaJUIAQpUHMHT VKIapu aiikam Oynran
BUHTaBUI LIWIMHIPUK Ba TUOOMI Je0 aTamyBYd KOHYCCHUMOH FHIIIMPAKIIU Xamja
YEPBAKIM y3aTMalap.

bynpnan Tamkapu, aiulaHMa XapakaTHU WirapuilaHMa Xxapakarra anjlaHTUpyBYHU
MexaHu3M cudaruaa GougaHuIaruraH  Ba TUNUIM FUJIAUpAK OWIaH THILIA
pelikaman uOopar y3aTManap XaMm HiUaTwiaad. byHnail y3aTmanap LUIMHIPHUK
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FIIJIMPAKIN y3aTMAJIADHUHT XYCYCUM XOM OYnuO, FUiMpakiapiaH OUpUPHUHT
JUaMETPHU YeKcHu3ra TeHr. TUIUIapHUHT FUIIMPAK CUPTUA >KOMiallyBuUra Kapao,
TUIUIA y3aTMajap TYFPU THUILLIM, KUSl TUILUIY, ailflaHaBUi TULUIM FUIIIMpaKiIap aeo
aTaJyBYd TypJlapra, TUII TPO(UIMHUHT HIAKIUTa Kypa 3ca SBOJIbBEHTAJH, ailiaHa
éinmMacu Ba IMKIIoUIa OYVinMya uiamajaurad Typiapra oynuHaau. bymapHuHr sHT
Kyn wunuatwiaauradd 1760 dwiga Oinep TaBcus ITraH 3BOJIbBEHTa OYitnua
WIANTyBYM TPOGMILTH TUILIApaAup. byHnai niammim 6up Katop ad3audkiapra sra
Oynmum OwiaH Oupra, aipuM KaMYIJIMKJIapra 3Ta MacajlaH, a) TUIl CHPTUHUHT
ATPUJIMK paguyCHKaTTa OYJIMaraHaUruJaH KyWHJIaJuraH IOKJIaMa YeKJIaHraH; O)
WIIKATaHUIITa capdraHaaurad KyBBaT HHUcCOAaTaH KaTTa;, B)WIALIUII YH3UKIH
OYAraHiaurd y4yH Typid HOAHMKJIMKIAPHUHT Yy3aTMa MWINUINTa KypcaTaJura
canOuii Tabcup HUcOaTaH Kopu. KypcaTwiran kaMuniaukiapHu Oaprapad Kuaum
Makcaguna M.JI. HoBukoB wuznanunuiap Hatwxacuaa 1954 iwnga HyKraBHid
WIalldil OWIaH MIUIaiAurad y3atManu Takiaug »1au. by wunammana dakar
WIAIIUII Yu3ufu Oynanu. By umM3uk Banm YKura mapajien skoviamran Oynauo, €H
TEKHUCIIMK OWJIaH KeCUITaH4a HyKTa XOcwi Kuiaau. Unammmiga OyaraH MKKU THIIT
CUPTJIapH IIIy HyKTajapjaH yTranjaa oup-Oupura teraau (1-pacm). [demak, OyHmaii
y3aTMaiap (akaT Kus THUILIM OYJIMIIA MYMKHH. AKC XOJIJla WJIAIIUII HYKTaBHM
OynMaiiu, OyHJaH TallKapu FUIIMpaKiap/iad OUpUHUHT (KYTHHYA IECTEPHSHUHT)
TAIIM KaOapuK, MKKMHYMCHHUKM 3Ca aHa My Ka0apuK THII YpHAIIaJuraH
Oootukaukaad ubopar Oynaau. Tunum y3aTiapjaa Oolika Typ y3aTMalapjarura
Kaparanja KyWuaara aB3ajuiMkiaap Oop: a) cekyHaura 150M rava Te3nuk OuiaH
katTa (Oup Heua MUHT KBT) KyBBar y3aTa ojaiu Ba y3aTHII COHM OMp Heya ro3ra
etanau; 0) CUPTKU Yyamiaapu HUCOATaH KMYMK OVaau; B) TasHUJapura TyliaJaurad
Ky4 yHYa Karta Oynmaiiau; 1) doiganu nm kodpduuuentu woxopu (0,97-0,98); n)
y3aTUIl COHUTa calOuid TabCHpP JTAAUTaH CHUPIAHMIL XOAHUCACH Oyiamaiiau;
C)MIUIAIIM WIIOHWIM, YWJAMJIMJINTH 3ca Karra OVymaau; 5K) XWiIMa-Xujl
MaTepraiapaan GpongasaHuIra UMKOH Oepaiu.

Tunum y3aTManapHUHT KaMUYWJIMKIApH SKymjacura: a) Tau€pliaHUITUHUHT
HUCcOaTaH MypakkaOauru; 0) WNUIaéTraH BaKTaa, alHMKCA, KaTTa TE3JIMK OuiaH
unuiaéTraija MOBKUH YUKAPUIIM; B) 3ap0 OWJlaH TabCUp 3TYBYM KyWIApHUHT
3apapy KyIpOK CE3UIUILN KUPAJIH.

By kaMuMIIMKIIap TUIUIA y3aTMaJIApHUHT ad3ajUTMKIapura xed KaHjaad myTyp
eTkazmaiiay. [IlyHuHT yuyH yllap MaliMHACO3IMKIAa aCOCUA YPUHHU dTaJUIaiIN.

BannapHUHT TeOMETPUK VKJIapu UXTUEPUI & OypUak OMIIaH KeCHIII

raH XoJulapjia KOHYCCMMOH FWJIaUpaKiapaan ¢oinatanmiaan. Kynuaua & =90°.
Ban yxnmapuHMHr y3apo0  KECHUIIYBM YJIApHUHT TasgHWIap KOWJIAIITUPHUILHU
KUUMHIIAIITUPAAd Ba FUIIMpAKIapHUHT Oupu (akaT OMp TOMOHAAH >KOWJIAIIraH
TasH4YIapra ypHatuiaaau. by Xon y3aTMaHUHT MIUIAlIMAa TULIUIAPra TabCUP TYBYH
KYWIAPHUHT HOTEKUC TaKCUMJIAHUIIUTA, Oy Aca KyIMMYa TMHAMUKABHN Ky4JIapHUHT
naijgo Oynumura cabad Oymanu. byHaaH Tamkapu, KOHYCCUMOH y3aTMajiapjaa Ball
YK Oyinad iyHanraH Ky4HMHI KUHAMaTH KaTta OynuO, Oy XOoN TasHUJIApHUHT
TY3WIUIIHHN Mypakkaomamtupaau (1 pacm).
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10.1- pacm. KonyccuMoH FUIAMPAKIN y3aTMa
TumHUHT MaBxXya NpoPUIUIAPUAAH SHT KYN KYJUTAaHWJIAJUTaHU SBOJIBEHTABUMA
npoduiib OYNraHIMTUIaH KyWaard MmyJjioxasangap, acocaH, 93BOJIbBEHTa OYiinua
WJIANTYBYU TUIUIM FUJIUPAKIapra TaauTyKIuaup.
Nnammmina 6ynaran 6up xydt Friigupakial KHYUTH wecmepHus, KaTTacu dca
aundupax ned atanand. Arap WiallMIIard WKKajga FUIAUpak Oup xui Oyica, y
XOJI7Ia €TAKYUCH MIECTePHUS, ETAKJIAHyBYMCH FUIANPAK TCHIIIATH.

10.2- pacm. Tumm FUIIIUPAKIN y3aTMa
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Wnammmiga 6yaran >KyGTHUHT T€OMETPUK Yiiyamiapu Kyiaaruda udoanaHuiaim:

1.

9.

d; Ba d,- miecTepHuUs Ba FUIAMPAK OVIIMIN ailaHATAPUHUHT TUaMeTpiiapu. by
allma”anap FUIAUPAKIAPHUHT OYIUII cUpTIapura Taalnykjad OYnuO, THIl
YiuaMiIapyuHu aHUKJIAIl Y9yH acOC KUIUO OJTMHAIHN.

dws Ba dyp-lmecTepHUs Ba  FWIAMpAK  OOILIAHFUY  alJIaHATAPUHUHT
nuametrpiapu. by aiinananap FUIIMpaKJIapHUHT OOLUIAHFUY CHUpPTIApUTra
TAaQIyKau OYynuO, FUIIMPAKIAPHUHT TE3JMUK BEKTOPH ylapra YTKa3zuwiraH
yMyMUil ypuHMma OVitnda iyHanran 0ynaau.

Pr-TULUIAPHUHT aijaHa KajgaMu (MKKUTa €HAOLI TUIIHUHT MOC TOMOHJIApU
opacuaard macoa) KOHIICHTPUK aiinaHanmap €iu Oyiinya ymuaHaau xamjaa
THUII YHUHUHT KAUTWHIUTH Ba THIILIAP opacuaard MacodaaaH HalIkKMiI TOTIaIH.

h-TumHuHT Oananmmurn. by Oamanmmmk OYiMIN aljaHACH BOCHTACHIA THIII
KaJUTaru Xxamza THII OEFH J1e0 aTalyBYM MKKU KUCUMIa OYIMHAIM.

ha-THI KaJJIArMHUHT OajaHUIMrH. TUINHUHT THII y4YUJaH YTaJWraH anjaaHa
Owta" OYIuI aiijlaHacy opacuaa >KOMJIalral KUCMHU.

Ne-THI  OSFUHMHT OallaHJJIMIK, THIIHUHT OYJIWIN ailaHacd OWaH THII
TyOUJlaH YTraH aijaHa opacuaru KUCMHU.

dai Ba dp-THIUIAPHUHT YYHMIAH YTraH aiJaHaJApHUHT JUaMeTpiapu. by
aillmananmapra Oofnuk Oynaran Oapuya mapaMmeTpiap @ UHIEKCH OwiaH
udoaanaHuIaIu.

drn Ba dp-THHDIApHWHT TyOMTaH VTraH aijlaHAJAPHUHT IHaMeTpiapu. by
aillaHanapra Oofnmk Oynran Oapua mapamerpiap f wHAekcn Owiad
udoaanaHuIaIu.

aw-Mapkasiapapo Macoda.

10. dp; Ba dyp-acocwuii alijlaHAIAPHUHT JTHAMETPJIAPH.
11. g,-unmammin  YU3WFUHUHT TULUIAp YYWJAH YTagurad aijaHanap OwiiaH

qgcrapajianral ui KuCMH.

12. Il-unamum  KyTOu (OOIIIaHFUY  ailITAaHAHWUHT YMYMUW YPUHUII HYKTacu

O0yn0, Mapkaznapapo YM3HK XaM Iy HyKTaJaH YTaju).

13. ay-unammi Oypyard.
14. A; A,=g-unammin 9Yu3uru.
15.€,=0./py-KomamHUIT KO3 DUIICHTH.

Ha3sopar caBosiapu
1. Tyfpu TUILLIM y3aTManap KaHaal xoJjuiapa uiaTuiagn’?
2. TY¥pu TUNIUIM FIIIAPAKHUHT OYTyBUM alijlaHACH KaHJIall aHWKJIaHAI!?

11-MAB3Y: KUSI TUIILJIA Y3ATMAJIAPHUA XUCOBJIAIIIHUHT
VY3UT'A XOC XYCYCHUATJIAPU
Pexa:

1. Kus Ba IEBPOH THLUIM y3aTMaJIap XaKUAa YMyMHUI MabJIyMOT.
2.Y3aTMaHUHT KUHEMATUK Ba TEOMETPUK YI4aMIIapH.
3. Y3aTMaHU KOHTAKT KywIaHuI Oyitnda Xxucooanmi.

Kust Tunum y3atmanapHu XMcoOJanl TYFpU THUILUIM y3aTMaJapHU XuUcoOJall

KaOuaup. JIekuH, KU THUILIK FUIIMpaKiaapaa uiammuiaa gakat ourta taum Oyiamm,
ne0 kaOyn KuiauO OViaMalau 4YyHKH KUS TUIUIM FUJAUPAKIApHUHT OWp BakTIa
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wialuiga Oyaaaurad TUIUIAP COHM, KOHTAKT YM3UFUHUHT Y3YHJIUTU TYFPU TULLIHA
FUJIIMpAKIapra Kaparanjaa Kynpok Oyiaau, Kus THIUIM FIJIUPAKIAPHUHT acOCUM
adzamurn xam 1yHgaaup. LIyHUHr ydyH KHMsl THIUIM FUIMIMpAKIapra Kymnpok
IOKJIAHUII OEpUIl MyMKHH. KUl TUIIUIA FUIMAUPAKIIAP IIYHUCH OWJIaH 3bTUOOPIIUKH,
TULUIAP WIAIIUIITa OUp YEeT/IaH UKKUHYM YeTra TOMOH CEKUH acTa KUPUIIAIH.

11.1-pacMm. Tunum Fungupaxiap MaB3ycura ouJi KjiacTep Ty3HIll HAbMYHAacCH.
Hartwxkana y3aTma OBKUHCH3 UIILTANIN.
VY3armanaru aitnana te3nuk V > 6 wm/c 6ynaranna Kus €Ky IMIEBPOH THUIIUIH
FUIAMpaKIapaad GhoigaaaHuII TaBCUsI dTHIIAIH.

s
Py H¢ %
WS 1 I E —+
- e
1 “6
L
-— '
=
] N
=
ad
dg

11.2 - pacm. Kust TUIIIIHM FUILAMPAK.

VY3aTMaHMHT TE€OMETPUK YIYaMIIApH. Y3aTMAaHUHI T€OMETPUK YIYAMIIAPUHU
aHuKJamga €H MOJyJJaH, MyCTaXKamJIMKra XucooOuiamijia 3ca HopMal MOAYJJaH
doinananunaan. YJIapHUHT y3apo MyHOcabaTH KUsUTMK Oypuanuum [3 ra OOFIHUK
oynan:

m, = Th_ t. = b
> cos B WYHKH ® - cos 3

Kust Tunmm runupakiiapHuHr OYITyBUM ailiaHacu
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dy=m,-z=——

° T cosp (11.1)
Q
PR

11.3 — pacm. Mnammara Tabcup KHIYBUM KydJiap.

TunulapHu sSryBudM  KywiaHum Oyitmua xucoOmam. Kusi Ba meBpoH
TULUTAPHUHT MYCTaXKAMJIUTUHU XHUCOOJIAIl Xaly €Tapiu Japa)kaja ypraHujiMaras.
Funnupax TULNUIAPUJATH  KYyWIAHUIIHUHT XUCOOMM KuHMaTtu KyWhujgaruya
aHukJaHagu. Mnammara tabcup 3TyBuUM Oapua Kywiap Oup Ky(dT THUILra TabCHP
THO, YHUHI WyHanmumu F, — Thm yuura Kyiwirad Oyau0, THUIUIApHU XUCOOJall
MaTepuauiap KapIIMJIUTUIArd KOHCOJ OalkaHW XucoOiaml kabu Oaxxapuiaiu.
KyunapHuHT TabCUp MYHAINIIN pacM/1a KYpCaTHIITaH.

11.4 — pacm. MnnammmMara Tabcup KHWITYBUH KydJiap

=
OF; = b—;nYFYgYﬂkFakFﬁkFV < [O-F]
7

=
OFy = m_tYFYgYﬂ = [GF]
ﬂo

by epna v, :1—m THUII KASITUTHHU XUCOOTa 0TyBUM KOA(DPUITUESHT.

(11.2)

Kust THIIIIM OUMIMHAPCHMOH FWIIMPAKIW y3aTMajlapHH KOHTAKT Ky4JIaHWII
Oyiinua xucoOsam. Kusi THUIUIM IMIMHIPCUMOH FUJIMpPAKIAp WIAlraHaa Oup

67



BaKTHU Vy3ujaa Oup Heda >Xy(dT TUILIAp KaTHamaau, Oy dsca xap Oup Tuira
TyIAAUTaH IOKJIAHUIT KHUMAaTHHA KaMauTUPHO, MyCTaXKaMJIIUTUHU OIITHPATIH.

11.5 — pacm. BypoBun MOMEHTHU y3aTHIIAA KYWIAPHUHT TAbCUPH.

Fungupak tunuiapuayn Oypyak OCTHIA MKOWIAIIMIIM AUHAMHUK Ky4JapHUHT
KHUMMaTUHU ~ KamaiTupaad. KOHTakT Kyu4JaHUIIHUHT XUCOOMH  KUHWMAaTHWHU
aHUKJIAHUIA [WIMJIHPCUMOH TYFpU TULUIM FUIAUPAKIAp Y4YyH Oepuirax
dbopmynanan ¢oitnananamus:

Fu+1

oy =24y Ly Le ( )kHak Ky < [GH] (11.3)
272

by epma Zy = 1,76 coSP - wnamaérraH FUJIAMPAK TUIUIAPHUHT IAKIHHA

xucobra  omyBunm  kodbbumment, (Zy=1,71) Zy=275Mmna'"? - yzarma

FIUITUPAKIIAPHUHT MEXaHUK XapaKTEepPHUCTUKAIApHU XHUcoOra OnyBYH KOA(D(UIIUEHT.

by kuiimar nynat mMatepuaniap y4yH.

11.6 — pacm. llIeBpoH THUIIITH FUIITUPAK
Tummap WMKKM XWI Tap3d CHHHUIIM MYMKHH. FOKOpHM IOKIIaHWIIZA CUHUILIA
TUILJIAPHU TapAuIIM OYiiiad FOKJIaHUIIHA HOTEKUC TaKCUMJIAHUIIM Ba BaJlIapHUHT
alikary tydainu coaup Oynuiny MyMkuH. Tonukumaan cuHum 1 3ca, y30K BakT
JAaBOMHJIa y3rapyBuaH STyBYM KYWIAHUI TabCUPUIAH XOCHJ OVJIUIIM MYMKHH.
Tonukumian gap3 KETUI 2 3ca, THII aCOCHUIa XOCHIT OYIau.
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11.7 — pacm. TunuapHu CUHUIIN.
K¥ynuaya Oepk y3aTMaliapjia TUHIUIAPHUHT WIMYM FO3aCHHU €MHUPWIMIINA THIII
Marcpuaiinga TOJIUKUIIHNU COOAUDP I3TYBUH Y30K BAKT yBFaPYBan KOHTAKT Ky4JIaHHWII
TabCUPHAAH XOCUJ 6§7J'IaI[I/I.

[lonwocnea

Parobuysr
Uoikpawubanun

11.8 — pacm. TunurapHu TOJMKUIIIAH €MUPUITUIIIH.

a) d)

Mecmo  cxansifanug

Cmaska

Yemanocmuan Paxobuna

MUKPOMpPeLYUHT

11.10 — pacm. Tunmap CHpTHHA SHIITUIIN.

EMUpUIMIIHUAT KOJTaH XWUIAPU TYFPUCHIA UIYHU AUTUII KEPAKKH,
xucoouanl xapa€Hujia yJaapHd aHUK YbTHOOpra OJIUII YCYJIU X03Upua MabiIyM 3Mac.
JlekrH KOHTAKT Ky4JaHHUIIl XUCcOOTa OJIMHTaH/1a TUIILJIAp CUPTH OulaH OOFJIMK OYJraH
Oapua eMUPHJIUII XOJJIApU XaM MablyM Jlapaxkaja XxucoOra ojauHran Oyiaaau. ['apuu
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CYHITH Wuiapaa ednusIuIl Ba TUIL CUPTUHUHT FOJMHUO YMKHUIIM KaOu XOAuCalapHU

BTUPO( ATYBUM XUCOOIAI YCYJUTApU TaBCHUS ATHIIA 3TUJIA Oouuiarad Oyica-aa, yaap

WIMHNA HYKTau HazapJlaH TyJja acociianran jaed oynmaiinu. IIIyHUHT y4yH THUIUIH

y3aTMajap JIOWHXAJAIHUHT XO3UPTU 3aMOH YCYJIU cu(aThaa TUIUIAPHU STYBUU

Xamjia KOHTAKT Ky4JaHuII OViinya Xucobialira acocjaaHrad ycyJl TaBCUSI STUIIAIHN.
Hazopar caBomiapu

1. Kus Ba meBpOH TUIILUIM y3aTMajap KaHAai Xosuiapaa UliaTuiIaan?

2. Kust THIIUIY FUIIIMPAKHUAHT OYTyBUM aiiJlaHACH KAaHJlail aHUKJIaHa 1 ?

3. By xuuigaru y3armaiap HUMa yuyyH KOHTaKT KyWIaHHILITa XHUcoOnaHaau?

12-MAB3Y. KOHYCCUMOH THULIJIA Y3ATMAUJIAP
Pewxa:
1. KoHyccMMOH FUIAMPAKIN THUIUIM y3aTMa XaKuJa MabIyMOT.
2. KoHyCcCHMMOH FUIIIMPAKIIM THUIUIA y3aTMaHUHT T€OMETPHUK YIdaMiIapH.
3. KoHyccUMOH FUIIMpakiy THUILUIM y3aTMaHU XHCOOAIIL.

KonyccuMoH TUIIUM FUIIIMpaKiIap VKIapu y3apo MabiyM Oup Oypyak ocTujia
KECHINTaH y3aTMmanap/a Kyuianuinaau. Onpatna ynap 90° Oypuak octujia xoiiamra
oynaan. KoHycCMMOH FuiaMpakiap TYFpU Ba ailllaHa TUIUIM OYIUIIM MYMKHH.
AliaHa TANUIA FUJITUPAKIAPHUHT YKU THUII KUPKYBYM KecHIl acO000M KaJIlarMHUHT
TUaMEeTpUTa MOC KeJIajIu.

Konyccumon funampakiapaa «OOIITaHFUY KOHYCITUK» Je0 HOMIIaHTaH
TylIyH4Ya KUPUTWITaH Oynub, ymymuil ydra sra OVyiraH, Oup-OMpuHH YycCTHIA
CUpPIIaHMAC/aH JTyMaJlalIurad UKKUTa KOHYCIMK r03ajiapaan uoopar.

Hayanerend (Genu -

MENbHIL) KOHYC

,f .
. :§'Q

0,

12.1- pacm. «bouanFuy KOHYCIMK» CUPTIapd Ba KOHYCIHK OYnum Oypyary.

KoHnyccnmoH FriiinpaKkiiapHUTalépIIal IWIMHAPYK FUIINPAKIAp Talépiiamra
KaparaHja OMpMyHuYa Mypakka® OYiau0, TUIIIApHU KUPKUII YU4yH Maxcyc acbo0 Ba
KUXo3napaaH Qaipananuira Tyrpu kenagu. KoHyccHMMOH FuiaupakiapHu Tanad
STUJITaH aHUKJIUK OWJIaH WUFUII KUHWH.
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12.2- pacm. KoHYCCUMOH FIIITUPAKIIN y3aTMaIard Ky4iap

Ban ykjiapuHUHT ¥3ap0o KECUITYBH yJIAPHUHT TasHWIAPUHU >KOMIANI-TUPUIITHU
KUMUMHIIAINTUPAIU Ba FHIIUPAKIApHUHT OupH (akaT OWp TOMOHAAH >KOMJIAIIraH
TasgH4Yra YpHaTuWiaau. by X0l y3aTMaHMHI WIUTAIIKM[A TUILIApra TabCUP STYBYH
KYWIApHUHT HOTEKUC TaKCUMJIAHUWIIMra, Oy 3ca Kymum4a JAUHAMHUK Ky4JapHUHT
naio oynummra ca6ad 6yiagu.

AWiTaHaCMMOH THIIHUHI OFUII Oypyard y3rapyBuaH. XucoOJiaml HILIapuaa
FIUITUPAKHUHT YpTa JUamMeTpu Oypdaru KaOyn KWiIuHTaH 0ynub, y [, = 35° ra TeHr.
f.  Oypyak ojarja IOMINOK WJIAIIKMIIHUA TabMHHJAINITA acocaH TaHJIAHAIH.
[{umMHAPCUMOH THIILIN FUIIMPAKKa HICOATaH KOHYCCUMOH y3aTMaJapHUHT MacCacH
Ba  yiI4amiapu ara, Tal€pnaml Ba YpHATUII  HOKYJAWJIMKIAapra ora.
MammHaco3nuKaa ~ MalIMHAHWHT KOMITOHOBKacura OOFIMK XapakaTHH Yy3apo
KECHUIITaH BaJIap OpKaJld Y3aTHJIMII Tanal 3THIICA, KOHYCCUMOH y3aTMallap/iaH KeHT
dbolnananunagu.

Konyccumon runaupkiiapaa «OomIaHFuyd KOHYCIIUK» CHUPTIapu — s’bHU SITOHA
yura sra OynraH, Oup-OMpWHU yCTHUJa WINKATAHMACAAH AyMallaluraH HKKHUTA
KOHYCCUMOH 1032 XucoOnaHaau. byHaa Oomnuianfrud Ba OYnuIn KoHyclapu Oup-
Oupura Moc Tymagau. bymuin koHycnuk Oypuarm o; Ba &, OwiaH OenruiiaHaiu.
Viap apo 6ypuak

2.=0]6=90°.
Kecumumaru ymyamapura OOFIMK XOJaa aHUKIaHaau. by y3aTmanmapHUHT y3aTHIIl
COHU KOHYC IIaKiuiard (GPUKIMOH y3aTMaJapHUKWA CHHTapH Tonwiaau: 1=n; F n,

=7, F 2,=D, FDq, = Ctgéi: tgéz

Konyccumon Ty¥pu THIUIM y3aTManap y4uyH | = 2; 2,5; 3,15; 4; aitnanacumoH
FIWIJUMpaKiap y4yH 93ca  y3aTUIl COHMHMHI  KaTTapoK  KuUHMatrjiapuaH
dornananunaau. | = 6,3.

Ha3zopar caBoJsiapu.

By Typaaru thnum y3aTManapHUHT ad3aiuura Humaaa’?
KoHyCCMMOH FUIAMPAKIM TULUIA y3aTMaHH TULUIAPU TypJIapyUHU CAaHAHT?
Kanpaii xosap/1a KOHyCCUMOH THILLIY y3aTMalap HIUIATHIIAIU?
KonyccuMOH FUIIMpaKiIN TUIUIM Y3aTMAaHU KOHTAKT Ky4JaHUII Oyiinya
KaHaai xucoomanagn?

e
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13-MAB3Y. KOHYCCUMOH Y3ATMAHMHI" ®OHIAJIA UIII
KO®OULHEHTU. UIIJIATUJIAIUT' AH
MATEPUAJUJIAP. PYXCAT TWJIT'AH KYYJIAHUIJIAP.
Pexa:
1. V3armanuHr Qoitnanu uin KodQpPuieHTu.
2. Y3arManapja uiulaTWiagurad MaTepuasuiap.
3. Pyxcar sTuiran Ky4wiaHUILiap.
Ty y3atMmanapHuHT Qoigany ui KodhUuueHTH
F
n=—%=1- N
Nl Nl
Oy epma N,eaN, - KHPHUII Ba YUKUII BaJUTApUIaru KyBBatTiap, KBT;
N, —y3arMajaa WyKOTWJIraH KyBBaT, KBT;
N, =N, + N, +N,

(13.1)

N, , N, ,N, - uiamuiga, DoAIUIHUKIapaaru HIIKaJIaHuIga Ba

MOWJIAII Kapa€Hu1a MYKOTUJITaH KyBBaTJiap
2
,

=, —TUJAPABIHK capP K03PPULUEHTH.

Nl
N, »
A WTAIUIIIA HYKOTUIITHA XUCOOTa 0TyBYH KO3 umment
1
Jlemak,
v, =—— - MOAIHUITHUKIAP/Ia HYKOTUIITHE XHUCOOTa 0yBYH Kod(puimenTn
1
n=1-(y, +yty.) 8 n=n,-n,1, (13.2)
W, =—> -TUAPABIMK UYKOTUIITHU XKCOOTa OJIyBUU KOd(PPUIIMEeHTH

1

NnamyBna WYKOTHITaH KyBBaT y3aTMaiard HYKOTHIITaH capPHUHT acOCUM
KUCMMHU TALIKWJT KUIaIu.

W, —HUHT KHIMAaTH KyWHuaarnya aHuKJIaHa Iy,

v =23, f.(iiLJ

1 2
Oy epna f =0,06—0,lunamryBaari UiKaianuil KoddduieHT,

w,=0015-003, ,+y, =0015-0,03

Kyn noronanu y3armanapza :
=111,
Macaiad MKKY OFaHAJIM [IWJIMHAPCUMOH TYFPH Ba KU TUIIUIM y3aTMajia
17 =0,97-0,97=0,94 Ba UKK1 IOFaHaJIA TS’IFpI/I THIIIY HUJIMHAPCUMOH Ba KOHYCCUMOH
y3atMaga n=0,96-0,97=0,93

Kentupunran doiganu um koddduueHt (¢.u.x) KuimaTiapu y3aTMaHUHT
dakat xucoOuii roKJIamMa 30HacKa UIIJIarad X0JIaTH YUyH TYFpu Oyinaau.
Tunum y3aTMaaaryd pyxcat 3TUITaH KOHTAKT Ky4lIaHWIIW KyWuaaruia aHuKJIaHa u:
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[o]= “;0 Ky (13.3)

Oy epna: O - TUII F03aCHHUHT KOHTAKT YHJIAMJIMIIUTH YeTrapacH;

Sy-oxTuéT K03 PuIIeHTH (pyXCaT ITHITAH MyCTaXKaMJIUK 30HACH);

KHL - MyCTaxKaMJIUTHHY cakjam Ko3(uieHTu.

by Kucka mynnatnm uWHUiapgural ysaTMajgap Y4YyH pyxcaT JTWUIraH

KyWIQHUIIHA OIIHMPHII UMKOHUSTHHHI XUCOOTa OJIajIu.

Sy = 1,2(r03acura XuMHUKO-TEpPMHK HIIJIOB OCpHUIITaH TUILIAP YUYH);

Sy =1,1(103acura TEPMHK HUIILJIOB OCpHIMAaraH TUILIAP YUIYH).

Tyrpu TUIIM Ba KU TULUIM y3aTManap YyuyH (IIeCTepHs Ba FHIIUpaK
TUIUIAPUHUHT KaTTaIuKIap opacuaard (apk Kuyuk Oyica) xucoOud Kuilmarra
IECTEPHS [o,,] Ba FUIAMPAK [o,,|MaTepuany yuyH aHWKIaHIaH WKKH pyxcar
ATHITAH KYyWIAHUITHUHT KUYUTH OJIMHAIH.

TUIIapHUHT KOHTAKT MYyCTaXKamJIMTH Oyiimua pyxcaT STWIraH [OKiIama
MaTepUaTHUHT KATTUKIWUTH OWIaH aHUKJIAHAJAW. OHI IOKOPHM KATTHKJINK Ba
y3aTMaHUHT JHT KHYMK TabapuT yiadaMJIapuHAd Ba MacCCacCHHH THUIILTHA
FUWIAMPAKIAPHU TEPMHUK HWIUIOB Oepulll OepwiiraH mynatiapjaH Tauépnam Wyau
OWJIaH OIIUII MyMKUH.

Tumim y3atManapaaru pyxcart 3THJTaH 3TyBYU KyYJIAHHUII
by KyunaHum Kyinaarnda aHuKJIaHaIu

o Kee - Ke (134)
Se

Oy epna: Opy -TUIUIAQPHUHT OTYBYM  KydJaHUII OyiWM4a  YMJAAMIIMIIUK

[JFO]:

yerapacu;
Se-axTUéT KO PUIIEHTH (pyXcaT ATHWITaH MyCTaXKaMJIMK 30HacH);. ByHUHT KuiiMatu
FUJIIMPAKIIApHU Tal€piiall TeXHOJIOTHSICH Ba y3aTMara Kyiuiran tajadra OOFIukK;
Krc__tOKJTaMaHU MKKHM TOMOHJIaMa KYWHJTUIINA XKUCOOTa 0JTyBYH KOA(D(UIICHTH .
Macanan: peBepc y3aTMaiap, IjaHeTap y3aTMaJIapHUHT CaTeJUIUTIIApU KPUU.K.
Kre=1,0up TOMOHIIaMa rOKJIaMa Oepurica;
Kr=0,7-0,8, roknama Gepuica;
Kr-MycTaxkamiurunu cakiam kodgdhunentu 1<K, <2

Ha3zopar caBosiapu
1. VY3armanu ¢oiinanu uin Kod)PUIeHTH KaHaai aHuKIaHaIu?
2. Pyxcar sTunraH KOHTaKT Ba STYBUM KyWIAHHIILIAP KaHAall xucobianaam?

14-MAB3Y. IINTAHETAP Y3ATMAUJIAP.
Pexa:
1. Inanerap y3aTMayiap Xakuaa yMyMUd TylryHJaIap.
2. [lnanerap y3aTMaaapHu KUHEMATHUKACH.
3. [Inanerap y3aTMagapHu MyCTaxKaMJIMKKa XHCOOJIaI

Tapkubuaa Ky3rajyBuaH YKKa YpHATHIITaH TUIILIM FUIIIUpaKiIapu OyiraHn
y3aTMma nianemap y3amma JeAUIIaIu.
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by y3aTtma mapkas3uii Funaupak a, yHuHr arpoguaa soauno H Bocuracuna 3
VKU Omiad Oupra xapakaTiaHaJural FUIIUpaK- caTaieT g Ba aCOCHM Fuiaupak b
JapJiaH Ty3wira 0ynaau.

5) e
B) /7
-\§ 4 ﬁ;
h—T E} Na=Hp
/e = i
g == =1
ﬁh ~q g
DRt S

14.1- pacwm. [Inanerap y3aTMaHUHT cXeMacu

CaranernapHUHT MapkKasuid FUIOUPAK aTpoduiard xapakaTh IUIaHETap
Xapakarra yxmiam OyiraHiauruiad, OyHIaW y3aTMmalap IUIaHeTap y3armanap 1ed
aTanaau. Y3aTMmajaard Fuigupakiapaan b ky3raamac Oynranaa xapakatau a aad H ra
¢k H nan a ra; H ky3ranmac Oynranna sca a naH b ra €ku b gaH a ra y3aTuin
MYMKHH.

Arap y3armajzaru Xxamma FWIOUpaKiap Ky3faayBuaH Oyica, b HUHT
xapakatuHu a Ba H ra éxu a Ba H HuMHTr xapakaTuHu b ra y3aTuill MyMKHH, S’bHU
IUTAHETap y3aTMallap/ia MKKM Baj XapakaTMHU OWTTa Bajra Ba akCHHYa, OMp Bal
XapakaTMHU MKKM Bajra TakKcuMiaa® y3aTHII HMKOHUATH MaBxyZd. [lmanerap
y3aTMaJIapHUHT OyHJal xunu quddepeHnnan y3arMa eiunaim.

Adsannmknapu: NnaHeTap y3aTMaNapHUHI KEHI KUHEMATUK UMKOHUATAAPWU YHUHT
acocnn adsannvknapumgarH bupu 6b1nb, y3aTMaHW y3aTuwaap COHM bi3rapMac
ObiiraH pegyktop cudatvaa Typsau 3BEHOMAPHM TOpMO3aaw  Wblav  bunaH
bl3aTULWIAP COHW bI3rAPTUPUIAAMIaH Yy3aTManap =yTucn Ba auddepueHuyman
MexaHu3m cudatnga donganaHnw MyMmkuH. ByHaan ysaTmanapHuHr siHa 6up
ad3annuknapu WyHAAKW, YAAPHUHT oO\MpAUrK HucbataH kam 6bamb, aHuya
NX4amMAmnp.

By =ynnaarnnap bunax nsownaHaam:

1. CaTennuTtnap CoHM 1 AaH 72 Taraya 6bivb, ysaTunaétraH =yBBaT yaap
opacuaa Ta=CMMIaHaAM, HaTUXaAa Wwap bup TUwra TywaanraH ok1ama
bup Heua mapTa kKamaaau:

2. Y3aTuvwnap COHWMHUWHI KaTa bbiaraHanrn (MMHr Ba yHAQH OPTM=) KbIM
no\oHa/sn y3aTManap MWWAaTUWAAH BO3 Keuyuwra WMKOH bHepaaw.
Y3aTMaHUHI TapknMbuaa KbinMHYa UYKKU TUWAK \nnamnpak bbiaraHamrngan
y3aTMa IOK/J1aMaCKHU STHaZa OWMPULL UMKOHUATU TY\Unaa K.
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14.2- pacwm. IInanerap y3aTrma

3. KbinMHuya catennutnap Mapkasuvi \ungumpakka HucbaTaH CUMMeETpUK
XKOWNALUTaHANMN YUYYH yaapaa nango bblnagmraH KyuyaapHUHE anpymMaapu
bl3ap0o MyBO3aHaTAaWaAW. HaTwxaga TasHuyra TywaauraH OKAAHMULL
kamasan. by pum bekopra capbnaHaguraH =yBBaTHUM KamamUTupuo,
TafAHYNAPHUHT  ThISWIUWKWHA  COAAAANAWTMPUIIIA  UMKOH Hepagw.
FO=opwuaa anTuaraHnapAaH Taw=puun, NaaHeTap y3aTManap paBoH Ba Kam
LWOB=MH ULLNANAMN.

Kamuunuknapu: MnaHetap y3aTManapHUHI KaMUWauKAapW WyHAaH nbopaTtky,
yNapHW Tanépaaw wamga MM\Mwaa i=0pu aHN=auK Japaxacn Tanab stnnagw.
Bupo= y3aTMaHuWHr Maxya ad3anavknapu Typanau, ynapaaH MalMHAC034a,
CTaHOKCO3/MKAa Ba acbobco3nmkaa KeHr kynamaa ponganaHnamo=4a.

MnaHeTap y3aTMaHM KuMHemMaTUKacu Ba Kyynap. [lnaHeTap y3aTMaHWHI
KMHEeMaTUKACMHUHI aHu=/awW y4yH Bunauc ycyangan donpanannnagun. by ycyn
BOAMWNOHMHI XaénaH TbIXTaTUO =bInanLIMra acocnaHraH. Arap niaHeTap y3atMaza
BoAuNo «h» TbixTaTnb =ymmnraH geb dapas =mncak, wapakat «a» \ungmpakaaH
MapasuT «g» wwecTepHanap op=aau «b» y3aTunaguraH oaauM MexaHU3M LOCUA
Obinagn. By MexaHu3M TUWAKM \MAAUPAKNAPHWHI aWfaHuLWANap CoHWM bunaH
THIXTATUAFAH LWOMATAAMM aWaaHULLAGP COHW anMMpMacu op=aau udozanaHagw.
Arap «b» =bi3\anmac 6binb, wapakaT «a» gaH «h» ra ysatunaétraHgaru ysaTui
COHUHM i5,° BUnaH 6enrmnacak, y WoA4a Wocna BbliraH MeXaHU3M YUyH:

i:b = Lt} = _é (14.1)
N, — Ny Za
LLlyHra bixwalw
", it Z,+Z, (14:3)
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CaTeNnANTNAPHUHT alNaHULWNAP COHU

-a nb Zb

by =—=14+—

bh na Za

. o Z, (14.3)
" n, Z,+Z,

6blnagmn

Bow=a Typgarn cxema OblMMya TamépsaaHraH naaHeTap Yy3aTmasap
KWHEMATMKACK WaM XyAAM WY YCyAAa aHa N3 =UNHAAMN.

CaTennnTNapHUHr MyBO3aHaT LWapTM acocuaa \Waaupakaapra Tabcup
3TYBYM KYY/IAPHM aHU=NaLl MYMKUH.

F. =Fs ea F, =—2F

ta ta

F o 2T, K,
d.c

by epaa: C- catennnTnap CoHu;
K- tOKN1aMaHWHI CaTeNINTAApra TEKMC Ta=CUMAAHULLMHK LWncobra
0/1yBYM KOIPPULMEHTH.
Ha3sopar caBosiapu
1. Tlnmanerap MeXaHHW3M KaHAai KHCMJIApIaH Ty3WITaH?
2. Y3aTMaHUHT TypJlapuHu caHab OepuHTr?
3. Ilnmanerap y3arMajapHU MyCTaxKaMJIMKK KaHai xucoOmaHaan?

by epaa:
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15-MAB3Y. HYKTABUHA NUJIAIIIMAJIA Y3ATMA (HOBUKOB
Y3ATMACH)
Pexa:
1. V3arma Xxakujaa yMyMUuid MabJIyMOT.
2. Y3aTMaHMHT T€OMETPHUK MapamMeTpliapu.
3. HoBuKOB unammaiu y3aTMaCMHM MyCTaxKaMJIMKKa XHUCOOall
Xo3upa THNLIN FUJIAAPAKIap YIyH pyc omumu JI.Dep 1760 imnna taxmud
ATraH »SBOJIBEHTABMWA WJIAIIMIN CHUCTEMAacu KyJUIAHWIAAW. by wnamumHu
KaMYWJINKJIapy KyWaaruiap:
1. TU CUPTUHUHT ATPUIIMK PAIUYCH KaTTa OyIMaraHiIuruaH
KYWWJIAIUTaH Harpy3Ka 4eKJIaHTaH.
2. Nmkananuiira capgiaHagurad KyBBaT HUCOAaTaH KarTTa.
3. Mnamum yu3ukiv OYIraHiurd y9yH TP HOAHUKJIMKIApHH y3aTMa
UIINTa KypcaTaJuran cajaouil Tabcupu HUCOaTaH KaTTa.
by kamunmnukinapuu OapTapad KuiIuIl Y4YyH HYKTaBUM wiammMa OujaH
untaiiaurad sHM HoBukoB y3atrmacu Takiud KuauHad. HykraBuit wimamma
ABOJIbBEHTABUI UJIANIMaIaH TyO1aH (papK Kuiau.

SIHM DBOJIBBEHTABUM HMJIAIIMaga XaMMa
WJAIIUII  HYKTacu OupJallTUpuCca,
WJIAIIUIT  TEKUCIUTU XOCuJl Oynaau.
Arap Oy TEKUCIUK FUIJAUPAKHUHT EH
TOMOHH TEKUCIINTU omtan
KECUILITUPUIICA, WIIALLIUII YU3UFU XOCHUJI
oynmamu. HykraBuii wirammama 3ca
WJIAIINI TEKUCIUru OynMmai, ¢dakar
WIAIUIN 9U3uFd OViagu. Y xaMm Baj
YKura mapaen xounamran 0yiub, €x
TEKUCIUK OWJIaH KeCHINTaHaa HyKTa
xocwn Kwiaan. Wnamummpa OyaraH
WKKA TUII CUPTJIapu Iy HyKTajgapaaH
yTaérranaa Oup-oupura Teraju.
Hemak, Oynnail yzarmanap (axkat Kus
15.1-paCM. Hosuxkos y3aTMacu THULLLIN 65’/31/11111/1 MYMKMH.

AKC xonja wiamuil HykKTaBuil Oynmaiau. LIlyHUHr ydyH XO3Upru BakTia
unuiatuinaérrad  HoBHMKOB — y3aTMacuja FUIAMPAK TULUIAPUHUHT  MYHAJIUIIH
BUHTUCUMOH OYJIMO, TUII CHPTUHUHT MIAKIM MapKa3uid WJIAIUII HyKTaJlapura Tyfpu
KeJIaJuraH ailyiaHa énuaan noopar Oynaau.

Xo3upru BakTAa HOBHKOB y3aTMAaCMHUHI UKKU XWJIU MaBXKy[: OMp WIIALINII
YU3UFIM Ba WKKU WIAIIWMNI YU3UFIM. bup wiammim Yu3ueiau  y3aTMmanapiar
FUJIIMpAKJIapIaH OMPUHUHT THINH KaOapWK, MKKUHYMCHHHUKHU 3Ca MK KaOapHwK THII
VpHamaaurad OOTUKIUKIaH noopat Oymaan.

7



”I

L S
Px i
it ng] 11.% /fz:
,(g 5 ”I
e ”’
L/
0)

15.2-pacm.bup unammi YM3UKIN y3aTMa

Pn=%m

cHm

Zhzm

o5

15.3-pacm.MIKkM mtamuin Yu3uKiIn y3aTMa
Opnatna kabapuk THIL OOLIJIAHFUY alJlaHAaHUHT OyTyHJIal Tamkapucuaa, O00THK
THUII 3Ca WYKAPUCHJIA KOUJaTraH oynaau. SIHU MEeCTepHUSHUHT TUITN (AKAT TUII
KaJJTarujaH, FUIIUPAKHUHT THIIW 3Ca YHUHT OEFUaH noopar
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15.4-pacm. HOBUKOB y3aTMacCUHUHT TY3WJIHAIIN
Nkxn wnammm yn3urau HoBUKOB y3aTmacuaru MECTEPHUS Ba FUIAUPAK
TUIUTAPUHUHT KaJularu OYpTUK, OEFU 3ca OOTUKJIMKIAH HOOpaT.
Oxupru wuiapaa yTkaswirad Kyzaruuuiap HoBukoB y3armacuaan Kynaaru
XOJUIap1a UIUIATUII MAKYJUIMTUHU KYpCaTau.
1. T'aGaput KjTuamiiapy KaTTa Ba JeTaUIApUHUHT OUKUPIUTH €Tapiiv Japaxasa
IOKOpH OyJraH y3aTManapja
2. Yxnapapo Macodacu y3rapMac KuiiMaTra sra GyiIraH yzarManapia
3. Tumr cuptuauHT KatTukaura HB-350 raga 6ynran xommapaa
Hazopar caBoJsiapu.
VY3armaHuHT ad3aUMKIApUHA AUTHHT?
2. Kanpgait xomnapaa HyKTaBHM WUTAIINAII OWJIaH UIUIaiaUTrad y3aTMa
WIJTIATUIIAIA?
3. T'eoMeTrpuk yimuamiapra HUManap Kupaamn?

L

16-MAB3Y. xADAAEEE OCAOIAEAD
Pexa:
1. YUepBsk y3aTMaHUHT T€OMETPUK NIapaMeTPIIapy Ba y3aTMaHU TaUEpPIIALLL.
2. Y3aTMaHUHT KHHEMAaTUK MTapaMeTpiapy.
3. UepBskiu y3aTMaHUHT Gorgand Uil KodhuiieHTy.

x30ayéée dcadiaéad daééadieia Okéade aékap alédai ulééadaa egéadeéaae.
Aéxagéeé 408+adeieia keéiade Uad 6eé aléeee idiéei. Addik aiaéaa, o, afiinai, 9o°
aléaae

x30ayéée dcaodiaieia eoas ideioeie aeioée adooieia egéag idedeie ade.

Aodidaé Ocadiaéadieia adgaééeééade xOi€aneda KoOeedaaeéad éédaae: a)
00¢eéege iadeé, Uce yha ed+ai aléea,aed iiriiaieid G¢eda d¢aoee niie éadoa aléaae;
a) 0aali da eiakeinég epéaéae; a) Oge ofdiigéaioa+e xkeéea Oae,0€aiege idiéel; a)
eoii-é¢ egéaéae
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16.3-pacm. Yepssak Banu
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i#ds/d.

2

16.8—pacM. VIkku NOFOHaNUK YepBAKAN PeAyKTOop.

(16.3)
(16.4)

{7

1 MaTtepuasiapAaH TanépiiaHaan’?

n,/n, =zs/ z.

n=tqi/tq(r+p)

Hazopar casomtapu

1. Bamtap sxoimammimmura Kapad 4epBsIKId y3aTMaliap y3aTMaJapHUHT Kalcu Typura

KUpaau?
2. TunUIapuHUHT IMIAKJINTa Kapad YepBIKHUHT KaHall TypiaapHU MaBxXy/1?

4. Yepsskau y3atMma (oiganu ui kodGHUIMEHTH KaHAal aHUKIaHaau?

3. UepBsk FIIIIMpArd TULLUIAPU KaHIA
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17-MAB3Y. Y3ATMANAPOAIUN KYUNTAP. TULLNAPHU
MYCTAXKAMJTUKKA LLUIMCOBJIALLL.
Pexa:

1. YepBsknu y3aTmanapaaru Kyynap.

2. TuwnapHn MycTaxkamruvkka =mcobnatu.

3. Y3aTMaHu KOHTaKT Ky4YnaHuwira xmcobnatw.

UepBAKnNM y3aTMaHMHI uWaw >XapaéHuaa y3aTMaHUMHI 4YepBsik Ba
Fanguparvga awnnada, paguvan Ba bl 6binab MblHanraH Kydnap nango
Obinagn. Yepsskgarn avnaHa Kyd MWUKOOP XuwatuiaH fanguvpakgarn bl
ObInad nbliHanraH Kyyra TeHr 6einnb, Kynnaarn ndogangaH aHMKNaHagu:

= (17.1)

17.1 — pacm.Yepssik
Fvngupakgarn annaHa KydHUHT MUKOOPW 3ca vepBsikgary blk Obinab
MbIHanraH Ky4ra TeHr:

P.=2M, d =S5, u (17.2)
Y3atmagaru paguan Kyd kynngarnda boinagw:
T=P;tqa ,H (17.3)

UepBsak Ba funauvpakgarm 6ypoBunm MOMEHTNAP bi3apo Kynuaarmya
GofnaHraH:
M, =M, in ,Hm (17.4)
FungupakgaH depBsikka auniaHMa XapakaTHUM  y3aTuwl  YepBsikgaru
TONaHVHI KyTapunuw 6ypyarnmra Ba 4epBsK ypamnap 6unaH fungupak
TMWINapM opacugarn uwkanaHuw KodMMUUNEHTUHUHT KuAmaTtura O0fnuK
Oynagun, 4yHoH4n, Oy KO3P(PUUMEHT KaH4anuk arta Oynca, KyTapunuil
Oypuyaru WwyH4Yanuk ata 6ynaaw.
Tonwwupuk: YHepBarv nacTkym KucMmuga xownawraH peaykKTOPHUHI YepBAKIv
y3atmacu xmcobnaHcuH. YepBsik funguparu xxomnawraH sangarn 6ypyaknu
Te3nnk w, = 4,7 pag/cek ga 6GypoBunm MoOMeHT T, = 730 HmM ra TeHr.
Y3aTMaHuWHr y3aTuwl CoHM U = 21,4. Y3aTuw COHUHMHI BepunraH kmamatra
HucbataH xatonurn + 4%. Y3aTMaHWHr XapakaT WyHanuwu ysrapyB4aH,
IOKMaHULW gonmMnnra siknH. PeaykTopHuHr nwnaw myanatm Ly =15 x 10° coar.
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Eunw: YepBak fungupak
TaHnanmna. Wnawma paspuga
aHUKMaNMmn3:

rapaviuM Ba 4YepBsSK Y4yH MaTtepuan
KyTUNaétraH cupraHull  TEe3NUIMHM

; 43161(; \/‘2_43 47 214ﬁ 39

1- >)xagBangaH YepBsik funguparv rapauimn y4yH HucbataH Texxamnmpok

BpA9XK3JT mapkanu 6poH3sa kabyn Kunamus, oo = 195 H/mMm?, o, = 490 H/mm?
Oynub, Kokunga KynunraH Kynmma.

17.1-xapBan

qepBﬂK fmnauvparum rapamuin ydyyH tpoﬁ.qanaﬂunap,ural-l MaTepuannapHUHIr MexaHuk

xoccanapu
BpoHaa, Kynma onuw | OkyBYaH-nuk |Yysnnuwaa- | Srunvwpgarn | CypnaHuvw
YysaH ycynum yerapa-cu, M  MycTax- | MycTaxkam- |Tesnuru,
Mapkacu Gok KaMnuk Jlnk verapa- | vg, M/C
yerapacu,cs | CH, Gy
H/Mm?
BpO10H101 MapkasgaH
Kouma 165 285 - >5
bpO10d1 Kokunpa 195 245 - > 5
BEpO1041 Epaa 132 215 - >5
BpA9XK3J1 MapkasgaH
Kouma 200 500 - 2. .5
BpA9XK3Il Kokunga 195 490 - 2 5
BpA9K3J1 Epaa 195 392 - 2 .5
CH12 Epnoa - - 280 <2

XXagBangaH 4epBsik y4yH TepMuk mwnos Gepunagurad 40X mapkanu
302 HB katTuknukrava

nynatHu TaHnamMmmna. Xom-awé martepuanum 269 ...

nyxTanaHub, lokopy YactoTanu Tok épaamuaa ypamnap tozacu HRC 45 ... 50
KaTTuKkNukrada TtobnaHaan. Ypamnap 3acu KunsupnaHumd, nonupoBka
KmnuHagw.
17.2-xxanBan
YepBsiKk MmaTepuanu y4yyH TepMUK UWLNMOB  ata 6 a yHUHr MexaHuK xoccanapu
Mynat |Xom- |Xom-awé Tepmuk | TUWIHUHT MexaHuk
Mapkac |awée ynyamm, nwnos | KatTuknurmu,HB XapakTepucTmukacu,
n MM Oepuwl H/mm?
Typu Dyer Suer Y3aru KOsacwu Os [ Ook .1
4001 Kynma |6apuya|6apya |Hop-w [163...207 |163...207 |550 [320 |[220
45 Mokos- |125 80 Axwim- 232...262 [235...262 |780 |540 |335
Ka 80 50 naHagn |269..302 [269...302 [899 |650 380
40X Mokos.- Axiw-un 45...50
Ka 125 | 80 Ba 10.4.T [269...302 | HRC 900 |[750 (410
40XH |lokos.- MyxTa-
Ka 315 | 200 Nanagn |235...262 [235...262 |800 |630 |380
20XMH | MNoko.- Myx.ue-
Ka 200 | 125 mMeHTUT. |300...400 [56...63 1000 {800 |450
ata 6. HRC
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2) fungupak rapguwm matepuann ydyH pyxcat 3TUraH KydnaHu
KMAMaTUHU aHUKNanMn3:
a) pyxcaT 3TunraH ypyHma KyudnaHuiy;
[6].= (300 — 25Vs) H/mm?*= (300 — 25 x 3,9) H/mm?= 202,5 H/mm?
6) armnuwaarn pyxcaT 9TUAraH KydnaHUWHKM aHuKnammmna. Yepsk
FUNANPArMHNHE UAKINKUK IOKNaHULW KMAMaTmaa
N =573 w, Ly=573 x 4,7 x 10° = 40,4 x 10°
OOVUMUUSTUK KO3 ULEHT
Ker= v 10%N = 10% (40,4 x 10°%) = 0,87
ByHaaH
[6]r= 0,16 [c], Kri= 0,16 x 490 x 0,87= 68,3 H/ MM?
4. Y3aTMaHUWHT ykap opacugary macoacuHn aHUKNammms:
0> 61NT,/ [6],° =61V 730 x 10% 202,5%= 158,7 Mm
CTtaHaapT KMAMaTUHW TaHNaNnMm3:
o,= 160 mm
5. UepBSAKHUHI ypammap COHM Z; Ba FUNOUPAKHUHI TULWISAP COHU Z, HU
aHuKnanmmna: u = 21,4 na z; = 2 kabyn kunammns, byHaaH
Z,=2z,Uu=2x21,4=42,8; z, = 43 kabyn knnamus
6. nawvw mogynnHu aHnKnanmms:
m=(1,5...1,7) a./ z,=(1,5 ... 1,7) 160/ 43 =5,58 ... 6,33 MM
CtaHgapT kMMmatga m = 6,3 MM Kabyn Kunamms.,
7. Yepssk anameTpun KO3PMOUUEHTUHN [ HN aHUKNAUMN3:
g HUHT MUHUMAarn KuimaTu
Omin= 0,212 z,= 0,212 x 43 =9,1
CtaHpapTt kmimatga g = 10 kabyn knnamms.
7) ACOOBHUHI CUITKNLL KO PULIEHTUHN aHUKITANMU3:

x =( Ol,/ m) —0,5(q + z,)=( 160/ 6,3) - 0,5(10 + 43)=-1,1
By aca, YerapaBuin kmnMaTngaH opTuk X = + 1.
-1< x< 1 onmw yyyH q = 10 kamanTmpuwl MyMKUH amac. Fungupak
TULNAap COHMU Z, = 42 Kabyn kunuHca, x = —0,6 6ynaaw.
8) Y3aTui COHMHN XNCobu KNAMaTUHN aHNKNaNnMKn3:
U= Zp/21=42/2 =21
Uy ©OwnaH OGepunraH kunmat opacuparn xatonmk 1,8 % < 4%,
KOHUKapnu.
HaTtwxaga ysaTmaHuHr Kynngarm napameTpnapra ara 6ynamma:

Ol,= 160 MM; m = 6,3 MM; z,=2; Z,=42; = 10; u = 21; x=-0,6
9) Uepssk Ba fungupak rapguLMHUHT acoCU reOMeTPUK ynyamsiapuHu
aHUKMNaNMm3:
YepBAKHUHI BYNULI annaHacu gnameTpu
d;= gxm= 10 x 6,3 MM= 63 MM
TULWL YCTKN OnamMeTpu
da1= d; +2m= 63+(2x 6,3) MM= 75,6 MM;
TULL OCTKM OuameTpu
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dy=d; — 2,4m= 63 — (2,4%6,3) Mmm= 47,88 MMm;

YEePBAKHUHI YUUNTaH KNCMWU Y3YHIUTU

B; > m(11 + 0,06 z;)=6,3(11 + 0,06 x 42)= 85 mm

TexHonornk cababra Kypa XunsupfiaHraH YepBAKHUHI YUUIraH KUCMU
Y3YHMUMMHN ~ 3m ra y3antupamus Ba B =100 MM Kabyn Kunamus. YpamHuHr
BynyBumn KyTapmnuw dypyaru

tq¥ = z,/g=2/10=11° 18’ 36",

FUNONPAKHUHE BYNULW annaHacu guameTpu

do= mxz,= 6,3 x 42 MmM= 264,6 MM

FUNOVPAKHUH QHI  aTa guameTpu

davz £ dap + 6 M/(214+2) MM= 269,64 + 6 x 6,3/(2+2) MM= 279 MMm,;

TULIHWHI rapguyiim KeHrnmrm

B,= 0,355 x a, = 0,355 x 160 mm =57 mMm
10) Xucobuim cmpnaHul Te3NUrMHN aHUKNanmmna:
Vs= Uyxwpx dy/ 2 cosY =21 x 4,7 x 0,063/ 2 x cos11° 18" 36" =3,2m/c

11) YsatmaHuHr dongann unw  KO3IPMUUEHTUHN  aHUKNANMK3.
>KagBangaH nsoxra acocaH

Vs= 3,2 M /c Teanukga ¢’ = 1°56' kabyn kmnamuna. byHaa

n=tq¥ /tq(¥ +¢')=tq 11° 18" 36"/ tq(11° 18" 36" + 1°56')= 0,85
17.3-xxagBan
Vs, M /C Te3NMKKa acocaH @’'KMMMaTUHU TaHnaw

Vs,M /C Q' Vs,M /C ¢’ Vs, o’

M /C
0,1 4°30'... 5°10’ 1,5 2°20'... 2°50 3 1°30'... 2°00’
0,5 3°10'... 3°40 2 2°00'... 2°30’ 4 1°20"... 1°40’
1,0 2°30'... 3°10 2,5 1°40'... 2°20’ 7 1°00'... 1°30’

N30X: @ HWHI KWYMK KMAMATKM kKanawmnum 6poH3agaH sicanraH ysaTma
YUYYH, @'HUHI aTa KniMaTun aca kanamcus bpoH3anu ysaTtma y4yH.

12) YepBsknu ysatManapgarv KydsapHu aHUKNnammmna:

FAnguMpakgary amnada Kyd Ba YepBsakgarm yKum Ky

Fu=Fa=Fpx z1/gx n=5520 x 2/10 x 0,85 = 1300 H;

YepBdakOaru Ba fungupakgarv paguan kyd (o = 20°)

Fi=F=Ffptqga = 5520 x tq 20°=2010 H

13) FungnpakHMHr annaHmMma Te3nurMHM aHUKNanMms;

V,= 0,5xmyx dy=0,5 x 4,7 x 0,2646 = 0,62 m/c;

14) Fungupak TUwWnapuHn ypyHma KydnaHuw 6ynmya Tekimpamms:

a) toKnaHmw koadpduueHTn K = 1 kabyn knnamms;

6) xucobun cupnaHuw Tesnurm Vs= 3,2 M /C pgactaBBan kabyn
KUNUHraHmaek papk kmnagu, WyHUHN Y4yH

[6].= (300 — 25V;) H/mm? = (300 — 25x 3,2) H/mm?= 220 H/mm?

B) Mnawmagarm Xxucobum ypyHma KyysiaHuLL:

= 340 VFpx K/d;xd; Hmm? =340 V5520x 1,0/63x264,6 H/mm? =

= 196 H/mMm® < [G],= 220 H/mm?

FOknaHUWHUHI  eTwmacnmrn 10,9% < 15%, Oy aca KOHuKapsiu.
Y3aTMaHUHr ypyHMa KydnaHuw 6ynmya myctaxkaMmnuri TabMuUHNaHaau.
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15) Fungupak TUwnapuHy aryBym KyynaHuw dynmya myctaxkamminrmHm
TEeKWNpamms:
a) Fungmpak TULLWMHUHE 9KBMBANeHT COHU
Z.> = 2,/ c0s*W= 42/ cos®11° 18’ 36'"'= 45
6) TUWHWHI Wwaknm ko3 pUUeHTUHN Y, = 1,48 Kabyn knnamua
B) TULL @aCOCUHN 3rnnuigary Ky4naHUWNHUHE XMcobum knnmaTtu:
oF =0,7Y g, Fox K/Boxm H/mm?=0,7x 1,48x 5520 x 1,0/57x6,3 H/mMm*=
= 16 H/mMM? < [c]r= 696 H/MM?, By aca KOHVKapInw.
HasopaT caBonnapu
1. YepBaknu y3aTmanapa kangam Kydnap xocun bynagn?
2. TuwnapuHn myctaxkaMsivkka KaHgam xmcobnaHagun?
3. UepBsk y3aTMaHW KOHTAKT KydfaHuwra KkaHgam xmcobnaHaan?

18-MAB3Y. MATEPUAJIVIAP BA PYXCAT O9TUJITAH KYYJIAHHUIIJIAP.
NCCUKJIUK XUCOBMU. I'/IOBOU/] Y3ATMAUJIAP.
Peixka:
VY3arMmaaa uiaTWIaIurad MaTepuaiap.
Y3aTMaHM KOHTAKT Ba 3TYBUYU KyUJIAHUINTA XUCOOJIAIIL.
UepBskin y3aTMaHU UCCUKJIUK XUCOOHU.
I'moGoup y3aTmanap.

PO

UYepBsui y3aTMajard CHUpIAHUII TE3UTMHUHT KUWMATH KaTTa OYNraHJIUru
YUyH YEpBSK Ba YHUHT FUJAMPArd y4yH UIUIATUIAIUTAH MaTepuall aHTU(DPUKIIMOH
Ky(pT Xocun Kuiauium kepak. by TanaOHu erapnu napaxana KOHIUPULI YUyH YEPBSIK
nyJaT/AaH, YHUHT FUIIMparu sca OpoH3a €KUM YysHJIaH TalpiaHaIu.

Cupnanvin Te3nurda SM/C aH OpPTUK OYIraH MyXuUM Yy3aTManapia 4epBsK
FIJIMparu y4yH aHTU(QPUKLIMOH Xoccanapu okopu oynran bpOd10=1, bpO®d 10=5
Ba bpOH® wmapkanu Oponzanapaad d¢oiganaHuin TaBcus JTWiIaau. by
MaTepUaUIapHUHT cudatu sAXImM OynraHu OuiaH aHya KuMmart Typaau. LlyHunr
YU4yH CHpHaHUII TE3JIUTU 5 M/C JaH KMYMK OYJiraH yzarMmajiapaa YepBaK FUIIIUparu
kanaiicus, bpAX-9, bpAXKH 10=4-4 mapkanu OpoH3anapaad TalépiiaHraHu MaKyJl.
By Gpon3zanap HucOaTan ap3oH 0yiu0, eTapiau Aapaxkaaa MycTaxKaMIup.

Cupnanui Te3nuru 2 M/c JJaH KMYMK OYiraH Xosulapa 4yepBsK FUIIIUparu
OJlaTAaru 4ysiHjIapJAaH TAauEpiIaHuIlId MyMKHUH.

Uepssik yuyH, 15X, 15XA, 10X, 20X®, 50, 40X Ba 40XH mapkanu mynatiap
acocuii martepuan xucoOmananu. by mnynarnmapnaH Tai€piaHraH 4YepBSIKIAPHUHT
MYCTaxKKaMJIMTUHU OLIMPUILI YYyH yJlap TEPMHUK HIUIaHAId Ba JO3UM OYIica,
KUJIBUPIIA0, CYHTpa KUITOJIAHATH.

UepBsin  y3aTMaHU KOHTAKT KywIaHuil Oyiinya xucoOnam. Twumm
y3aTMajJapHU KOHTaKT KywIaHuIIra xucoOnamjgard acocuil dopmyna cudaruaa

doitnananunran udoaa
~ q. A,
oy \/pv -272_(1_\/2) (181)
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UepBsikiu y3aTManap yuyyH XaM y3 Ky4UHH CakJIaid. ApXuMeJ 4YepBArd yuyH VK
OVitiad YTraH TEKUCIIMKJIa XOCHJ OYJraH ypaMm KeCUMH TYFPU YU3HUK OVJITraHu y4yH
YHUHT 3TPUIMK pPauyCH Y€KCU3ra TEeHT.

VY3armaHu 3ryBYM KywIaHuIl OYyinda xucoOnami. OryBud KywlaHUIra (axkat
FUIITUPAK TULUTAPUTHUHA XucoOIaHaau, YYHKH YepBSIK nynatjaaH
Tal€pIIaHraHIUTHIaH YPaMIIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTU JOMMO FUIAUPAK TUILUIAPUHUHT
MYCTaXKaMJIUTHJIaH FOKOPHU OYIau.

UYepBsak FUIIIUpPArd TUIIM aCOCHHM KYHAANAHT KECHMH OJaTAard Kusl THUILIA
IWIMHIUPUK FUIIMpAKIapHUKUIaH (apk Kuimaau. THII KECUMUHHUHT IIAKJIA
FINITUpaK SHU OYyitmua Oup xwn Oynmaiinu. byHnaH, Tamkapw THII acocu TYFpu
yn3uK Oyiuda amac, Oanku ainaHa €l Oyiinya xownamrad 6ynaau. by xon sryBun
KYWIQHUIIHUHT aHUK KUAMATHHU TOMUIIHU OMpMyHYa Kuinanamrupaad. [yauHr
YUyH XHCOOJAIl HIIapua YepBAK FUIAMPArd OTaTAard Kus TULUIM FUJIIMpaK 1e0
KapajaJu Ba KyiJaru sTyBUM KyWIaHMIIHUA aHUKJIaI (opmyacura

W
Oy =YY, Y, —< Ok (18.2)
m
Yy3apTUpHILIap KUPUTHIIAIH.

1. YepBsk Fuiuparu TUILIWHUHT 9HU YHUHT ypTacuiad Oouuiad, FUIAUPAKHUHT
WKKHU YeTHra TOMOH KeHrainb 6opaau. 11y cababnu Funaupak THIUIAPUHUHT
MyCTaXKaMJIUTU OJATIArd Kus TULUIA FUIIMPAK TULIUIAPUHUKUTA Yaparanjaa
taxMuHaH 40% tokopu Oynaau. by xonat »bTrOOpra OJIMHraH TUII AKIMHUHT
ko3 urieHT Y

HUHT KAMMAaTH KyHWJIary KaiBala KEITUPUIITAH.
18.1-xaxBan
YepBsK FUTHPAKIAPH YYYH THII IIAKJIM KO3QuueHTH- Y HUHI KHMaTIapu

20 |24 |26 |28 |30 |33 |35 |37 (40 |45 |50 |60 |80 |100 |150 | 300

19|18 (18 |18 (1,7 |17 |16 |16 |15 |14 |14 |14 |13 |13 |12 |12
8 8 5 0 6 1 4 1 5 8 5 0 4 0 7 4

<< N

2. YepBsaxiu uianima yuyH:
1 1
Yg = ~ =
&¢s 18-0,75
3. Opatmarm y3armamap yuyH y~10° kw0 onunca, (18.2) dopmynanaru
Y=0,93 6ynanm.
AWTHATaHIApHU JBTHOOpPra OJTaH XOJIa YEPBSIK FHIAUPArd THUILIAPUHU
ATYBYM KYWIAHHMIN OYirda X|COOIaml yayH Kyiuaara popMysia E3WIHIIN MyMKHH:

W
O-F = O’7YF —F S GF,D (183)

m

n

by epna, o % K¢ - FUIIIMPAK UILNUTa TAbCUP ITAETTAH COJUIITUPMA KYUYHUHT
2

xucobuii kukimatu; K. -tokimanum kodddunuentu, 1,1..1,4 opanuruna onwHAIHU;
M, = MCOS ) -popman Moays; }F -THII MAKIMHUAT KOS()OHIMEHTH;

V' -kK03(GUIMEHTHUHT KUAMAaTH TUIIAPHUHT KEJITUPUITaH COHU
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z, = 222 ra Kapa0 18.1-xkaaBangan oJMHAIH.
cos’ y

3apypHﬂT TyruJiranzia YCPBAK TaHACUHHWHT MYCTaxXKaMJIMT'H XaM

xucoOnanaau. ByHUHT yuyH yepBsKk ailjlaHa Kyd pyp , YK OYinad iyHanran Ky4 fyq Ba

paauai Kyd g,q TabcUpUaa OYATaH B 1e0 Kapaiaiy.

KynuHua y3aTMaHUHT YepBSATH aWJIaHUII TE3JIMTM KarTa OYJraH sJIEKTPHK
JIBUTATEJJIaH XapaKkarra KeITUpuiIaad. YepBsKHUHT T€3 aillIaHUIIN XaMja CUpIaHUII
XOJIMCACUHUHT MaBXyIJIUTH y3aTMaZa Ky MUKJIOP UCCUKINK XOCHI OYIuIImIra oiauo
KeJlaau. Y3aTMaHUHT XaJ/1a TallKapy Ku3u0 KeTMACIUTMHU TabMUHJIAII YYYH 3apyp
Tagoupaap Kypuil Jo3uM. ByHUHT ydyH X0cui OYIaaurad MCCUKIUK MUKJIOpU OuiIaH
MaB3Ky/l IIAPOUTAA OJIMO KETHJIUIKM MyMKUH OYJITaH UCCUKJINK MUKIOPH aHUKJIAHUO,
Oup-Ompura TaKKOCIaHAINA Ba JIO3UM OYJIraH XoJuiap/a oiau0d KeTUIaJuraH HCCUKITHK
MUKJIOPUHH OLTUPHII Yopajaapu OenruaaHaIm.

VY3armama xap CeKyHIaa XOCHUJl OyIamuraH UCCUKINK MUKIOPH Kyluaarnda
udoranananu:

Q=QA-7N, (18.4)

By epna, N,-y3atunaguras KyBBaT, BT; n-y3aTMaHUHT (.H.K.

Tabuuii xonga, y3aTMaga XOCHJI OYJaJuraH HUCCUKIUKHUHT OUp KUCMHU

y3aTMaHUHT (PEAYKTOPHUHT) KOPIYCUHH TallKapuaa XaBo OWIaH COBYTHII OPKaIH
o6 ketunaau. bynnail xonga oMb KeTUIaAUTraH UCCUKIIMK MUKIOPH Kylugarudya

oymaau:
Q =K; (tl _to)S (18.5)

By epna, S-xaBo OHIaH COBYTWIAAMIaH 1033, M’ t-pCIYKTOPHHHT SKH
MOMNHHUHT TeMieparypacH, 'C; t-aTpodaars Myxut temieparypacu,’C; K,-Hccnkmk
gukapuil ko3 duruenta, B,/ Mz-rpaz[. Beutmnaimsa KuwiamHMadgural €nuk
xoHanapnaa K,=8...10; mamosnnatu6 typunaguran xoHamapaa K,=13...18 xkunub
OJIMHA[IH.

CoByTunanuras ro3a cudaruia peIykTop KOpIycH CUPTUHUHT XaMMa 03acH
sMac, OAJIKW YHHHT WIKA TOMOHJAH MOM OWIaH FOBHJIMO, TAIlIKd TOMOHJIaH ACa XaBo
Ownan coByTWIMO Typaauran Kucmu onuHaau. LllyHuHr yuyH peaykTop epra
VpHatuiaran Oyica, YHMHT Taru COBYTWIAETraH po3a XucoOjaHmaiau. Arap
KOPIYCHHHT EHJIapU TalllKM TOMOHJIAH COBYTWUJIAQJUTaH KoOupramap Ousiad
TabMUHJIAHTaH OYJica, yJiap CUPTH F03aCUHUHT (hakaT sipMU XucoOra OJIMHAIH.

['moboun y3zarmamap. I'moGowa y3arManap YepBSKIM y3aTMaJapHUHT OWp
Typunup. byHpmail y3armana 4epBSKHUHI Ypamuiapy KHPKWITaH KHCMH TJ000M]
cupm Oynu0O, rFuigupakHu €W Oyinad xampald Typamu. ['nmobouwa yszaTmanap
YEepBSKIM y3aTMajapra KaparaHja OWpMyHYa OpTHK Harpys3kajaa HIUIail oJaiu.
Uynku Oy y3armajga Oup BakTJa WIALIUIIAA OVIaaurad TUIUIAPHUHT COHU YEPBSIKIH
y3aTManapjarura HucOataH Kym Oynanu. YHIaH Talkapud IIoOOu7 y3aTMalapja
CUPIAHUII TE3JIMTH KOHTAKT YM3UFUTa JCAPIM TUK MyHanraH. MabiyMku, Oy XoJ
MOMJIAHMII Kapa€HUHU SXIIMIA0 WIIJIAIKM YY9yH KyJai mapout sipataaud. Hatmxkana
CUPTHH IOJIMHUO YUKHUII XOAMUcAacH OYJIMaiIy Ba THILIAPHUHT KOHTAKT Ky4YIaHHINTa
OYnTaH MyCTaXKaMJIUTH OPTa/IH.
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I'moGouy y3aTMmanap HucOaTaH SSKMH WWJUIap/ia maijao Oyiaranaurura Kapamai
aBTOMOOMJI, TpoJuie0yc Ba mudT kabwiap/a KeHr Kyjaamja uiuiatuia oomaau. by
y3aTMa JeTalIapuHU IOKOPH JapakaJard aHUKIMK OWIaH WUFUINra anoxuaa
»pTHOOP Oepuill kepak. UyHKH, 03rMHAa HOAHUKJIMKHU cajlOuil TabCUpU XaM JappoB
CE3WIA/IN.

Talépnamr  TEXHOJOTHSICHHUHI  MYpakKaOJIWTH  y3aTMaHMHT  aCOCHUM
KaMYWJIATAIAD.

Hasopar casosutapu
1. VY3armazaa KaHjaail MaTepuaiapy UIIaTUIaAN?
2. Y3aTMmajard KOHTaKT Ba STYBYM Ky4WIaHHIITa KaHAal Xucooianaau?
['moGoun y3aTmanap KaHmait yzarma?

w

19-MAB3Y. TYIKUHCUMOH MEXAHHUK Y3ATMAJIAP.
Pexa:
1. TYAKUHCUMOH MEXaHMK Y3aTMaHUHI MIIUIAII IPUHLIUIN Ba KHUHEMATHK
napameTpiapH.
VY3arum HucOaTH Ba TULILIAP COHMU.
VY3armanaru XxapakaTHy Y3rapTHPUITUIIH
4. OruiiyBYaH FUIJUPAKHU XHCOOALLL
by y3arManap TUNUIM y3aTMaJapHUHT OUp Typu OYiIMO, yJIapHUHI HIUIAII
OPUHIMON WIAIIKMIAA OYyiraH FUIAUPAKIApAaH OWPUHUHT TYJIKUHCHUMOH
nedopMalUsIIaHAIINTA ACOCIAHTaH.

w N

19.1-pacMm. TYIKMHCUMOH y3aTMa FUIITUpPAKIIapH.

VY3aTManapHUHT WMKKATAa acOCHM AJIEMEHTH MAaBXKyJd @ b-MUKM THULOUIM OHKp
FUJIIUPAK Ba @-CUPTUKH THUIILIN 3JIACTUK FUIIUPAK.

Nuku sunaupakHuHr OViaumm guaMeTpud d, CUPTKU FUIAUPAKHUHT OYIIUII
nuameTpu dp JaH O Kajap KMUdMK KWiauO Taiépmanamu, sbHu d,— dp=0 OYymamgu.
Funnupaknapaunar 6ynumn aimanacu Oyiinya yiyaHTaH KajgaMud p OWp Xuil KuAJIub
Tal€pianca, TULIUIAp COHU Xap XUJl OYIaau, YyHKU

ZhP > Za .

VY3armanapHu Tamkuil KWITyBYH JETaJUIApUJIaH ssHa OUpH ydjapura poJMKIiap

ypHatwirad soauino H gup.
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19.2-pacm. TYIKMHCUMOH y3aTMaHHWHT WUIILIAIIN.

YHUHT CUPTKU TUAMETPH AJIACTUK FUITUPAKHUHT WYKHU JUAMETPUIaH O Kajap
karra Kwinb Tai€pnanaau. IIyHUHT y4yH BOJWIO SJaCTUK FUJAMPAK WYHUTa
)KOI\/JI.HaIHTI/IpI/IHFaHI[a Y OJUIMIIMC HIAKJIIMHHU OJIaau. H BOJUJIO aI”maHraHna YHHUHI
POJIUKJIApU DIACTUKFIIIIMPAKIAPHUHT IMAKIWHUA IIyHAAW Y3raptupud Oopalukw,
YHUHT naedopMmanusacu ainiana OVina® xapakariaHa€TraH TYJIKWHHUA OCIaTaiH.
[yHuHT yuyH xaM OyHJaii y3aTMaiap TYJIKMHCUMOH y3aTMmanap 1e0 atajnajiu.

19.3-pacMm. TYIKMHCUMOH y3aTMa

Xo3upru  BakTAa  acocaH  y4OypyakJMK  IIAKJIWJard  TUILUIapAaH
dbolnananunaau. FungupakHuHr xap XWi HyKTacuaa TUOUIAp Xap xui (azana
wiamaad. Arap THUUIAPHUHT OanaHyIMruHu O Ae0 Oenruiacak, y xoijaa 1-Hykraga
(19.2-pacm) THnutap OyTyH OanmaHmiIurd OVitnua, 2-HyKTaga sSpuM OallaHIJIUrd
Oyitnua wnammuiaa O0ynaau. 3-HyKTaja 3ca yiap wuiamuigad OyTyHia 4yukuo, 4-
HyKTaja sipuM OajaHjyurua Oyinya, JIEKMH THUII EHUHUHT OOIIKAa TOMOHHU OWIIaH
wiamuira kupumaan. Jlemak OUpUHYM HYKTaJa 3JacTUK a FUIAMPAK TUIIUHUHT
y4U CUPTKU D Fuimupak TUIMIMHUHT TyOuma Oynmaau, 3-HyKTala THILIAPHUHT Y4H
Oup-Oupura TYFpu Kenaau. SIbHU BOAWIO aliJTaHAHUHT YOparuHu yTraHaa TUIUiap y3
VPHUHHM SPUM TULITA, SPMUHM YTraHaa Oup Tuilra, Oup aijlanranga 3ca UKKH THILTa
yaraptupagu. LyHUHT y4yH CHUPTKM FWIIMPAK TULIUIAPUHUHT COHHM DJIACTUK
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FIIIIMpaK TUIUJIAPUHUHT COHUIAH 2 Ta OPTUK KunubO Taii€pnanamu. Jlemak, BOIUIIO
TYna Oup ailylaHraHaa MYKU FUJIMPAK UKKKU TUIITA, SbHU UKKU KaJlaMra CUJDKUANIN.

Opatna, Fungupakiapiad Ovpu Ky3raamac Oyiaau. Arap WYKW FUIIUPAK
Ky3ranmac Oyiica, y Xoyjaa BOJWIO OWp aijlaHraHna cUptku D rumaupak Kl Tuiira
cupkuiinn. by epna K- OyTyH coH; I- TyIKuHIap coHu. borikauya Kb aitranaa,
FUJJIMPAKHYU OMp MapTa alJIaHTUPHIN YUYH, BOJAMUIO Zy/K;l Ta aliJIaHUIIN Kepak.

IOxopunaa aliTniraniapaad kenmd 9ukuO a Ky3rammac 0Yimo, xapakat H man b
ra y3aTwiaérral Oyica, y3aTUIl COHU Kyiarnda udoaanamn MyMKHH:

a _ Ny Zy d, _dy

Upp = = = =

b xy3ranmac 6yaranaa sca:

u, =———== = =
" n, Kji d-d, & (19.1)
oynanu.

Hemak, d, Mabiiym Oyica, y3aTHII COHHM, acocaH O ra OOFJIMK OVyiap sKaH.
YMymuii xomnga, y3aTMa FHIUPAKIAPUHUHT THUIUIAP COHM HCTajraHda OYIuIIM
MyMkuH. Arap K,—>oo ,0ynca, o©6—0 Oynmanu Ba y3arma (QpUKIHOH y3aTMmara
aillmaHaay. & HUHT KUMMaTUHU KUYPaUTUPHUII XUCOOUTa y3aTHILI COHUHM KyJa KaTTa
KuiimaTiapra (6up mnoranama 1000 rava) eTkasuml MyMKUH. By TYIKHUHCHUMOH
y3aTMaJapHUHT ad3aukiapuaad  Oupuaup. byHnaH Ttamkapu, TYJIKHHCUMOH
y3aTMajapaa Oup BAaKTHUHI y3ujaa OWp Heya TUIl wiamumaa O0ynud, ymap Oup-
Oupura 4u3uK Oyiirya smac, TUIII CUPTUHUHT 103acu Oyiinua terud typaau. by xon
KMYMK VI4amJid y3aTMa BOCHTacHJa KaTTa Harpy3KajapHU Yy3aTHUIl WMKOHUHU
oepanu.

Hasopar casosutapu
1. TYJIKWHCHMOH MEXAaHUK y3aTMa KaHJau UIUIain?
2. Y3armaja xapakaT KaHJau y3rapTupuiagu?
3. DruiyBuYaH FUIIUPAKHU KaHAal xucobnanaam?

20-MAB3Y: OPEEOEIi OCAOIAEAD
Pexa:
1. ®puknnoH y3aTMaTapHUHT WILTAIT TPUHITATIH.
2. OPUKIMOH y3aTMaliap T€OMETPHSICH.

3. OpuKknHOH y3aTMaJapHUHT TypJjapH Ba BapuaTopap.

A3ad 30aé+é réeiddadieia 30aidodeéié D, a3 aééaiéwéad nfiéié n, adéai,
d0aééaida+e reédedaéieid deaidodeie D, da 6¢aoee flieié n, aééai ddéaecanag, o
Uléda 0caoee niié koéedade+a aléade:

l=n,Fn,=D,FD,(a—€)=D, D, (20.2)
idda iéoa+eé élyooeoeaio aléeq, dieia keéiade 0,01 dai 0,03
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20.3—pacm. Bapuatop

n,/n,=

(20.2)

D,/D,(1—€)=D,/D,

n,=const

20.4—pacm. KocacumoH Bapuatop

D,/D.(1—¢€)= D, /D,,

i=n,/n,

)i

A
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Q=pD/f
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20.4—pacM. KocacMMoH BapuaTtop
Macana: ETakinanyBun KaTKaHUHT MaKCHMaJl BA MUHUMAJT OypYaKkiIv TE3JTUTH Ba
MOMJIM BaHHA/a MIIJIOBYM BapUaTopra KaTKaHW CUKHUI Ky4du aHKIaHcuH. Co3znaln
nuanasonn J1=4. Katkanu muaumain paguycu Rmin=45ym, ponukiap conn z=0,8
kBT kyBBaTHH W; = 97 pamuyc Oypyakiau Te3auk OwiaH y3ataau. KaTkamapHu
matepuanu HRC 61 karTuknmmkrada TobJaHTaH myaaTAaH Tal€épIaHTaH.

Euum: 1)EraknanyBum KaTka BallMHUHT MHUHHMMal Ba MakKcuUMall Oypdyakiu
TE3JIUTMHY aHUKJIaWuIn:

Umax=+D ; Umin=1/4D;
Oomax=01 Unax=01' VD =974 pan/c=194pan/c
Oomin=01 Upin=01 VD =97°V/4 =48.5 panlc ;
2)EraxioBuu Bangaru 0ypoBYM MOMEHTHH aHUKJIANMU3;
T,=N./®,=0,810%97 HM=8,25H™
1. EraknoBun Bagaru MakCMMal ailllaHMa Ky4YHH aHUKJIAMU3;
T,  825.10°

I:tmax:2R > .45 H =92H
1min :
o
St
3 0/ _;%E&
™ ~ e
d
S [ N
b= & N
o | s
o <
6,"

20.5—pacm. BapunaTop
4) IOxnanum kodpuIUeHTH Kydaltupwiran ysarmanap yuyn K=1,25...2

oynranu yayn K=1,5 Ba Oekp y3atma yuyH mmkananum koddumueHTta f = 0,05
KaOyJ1 Kuiamus.



20.1-xxanBan

bupuktupuiiran marepuauiap Nmkananum ko3¢ ounuentn f
[Tynat — nynat Ounan (Moiina) 0,04 ... 0,05
[I¥naT — mynat €ku uysH Ounan (KypyK) 0,15... 0,18
TexkcronuT-uyssH €KW  mynar  OwiaH
(KypyK) 0,20 ... 0,25
[Iynar OpoHsza  OwiaH (Moiinad
TYpHWJIQJINTaH) 0,08 ... 0,10

1. KaTtkanapHu posiukiapra KUCUII KyYHMHU aHUKIaNMuU3:
F=Klimax/ T=1,5%x92/0,05 H=2740 H
Ha3zopar caBosuiapu
1. ®puKknHoH y3aTMaHUHT KaHJal TypiaapuHu Ounacu3s?
2. OpuKLIMOH y3aTMajap y3aTMaJIapHUHT KaHJal Typura kupaan?
3. BapuaTtop Huma?
4.OpUKIHOH y3aTMa TWIIUPAKIApH KaHJal MaTepualiapiaH Tan€praananum’?
5. ®puxnmon y3armanapHuar @.M.K kanmail aHukaaHaan?

21-MAB3Y. TACMAJIA Y3ATMAJIAP YJIAPHUHI XUCOBJIAI
ACOCJIAPU.
Pexa:
Tacmanu y3armanap Xxakuga yMyMHAN MablIyMOT.
Tacwma Typiapu, TacMajiap y4yH UILUIATUIAAUTaH MaTepuasiap.
Tacmagary Kywianuuiap.
Tacmanu y3armanapHu TapaHrjianl.
Tacmanu y3aTMma HIKUBIAPHU.

Tacmanu y3aTMajgapHUHT SHT OJJUMKCH €TAaKJIOBYM, €TAKJIaHYBUM IIKHWBJIAPIaH
Ba yJjapra TapaHTJIMK OWIAaH KUWIUPWITaH TacMajiaH Ty3uirad Oynaau. EtakinoBun
IIKWBJAH XapakaT Ba DHEPIus €TaKJaHyBUM IKMBra TacMa OpKajdu TacMa OuIaH
KB Opacujla XOCHJI OyIaauraH WINKAJaHWII Kydd XHCOOWra Yy3aTHIIAJIH.
TacMaHWHT TapaHTJIUTH, KaMPOB OypUaru xamja HIIKajaaHu KodQPUIMeHTH KaH4ya
KaTTa OyJca, TacMalld y3aTmara IIyHYa KaTTa IOKJaHuIl Kyiica Oymamu. Onatna
TapaHIJIMK TAaCMAHUHT AJIACTUK JepopMarusicy Xxucooura Xocuia KWINHAIU. bupok
BaKT YTUIIM OuWJIaH TacMa 4Yy3WIMO KOJTaHJIUTAAH YHUHT TapaHTJIMTU KaMmasiu.
byHnaii xomnapaa Tanad KWIMHTAH TapaHIJIMKKaA SPUILNUII YUYH y3aTMmajiap Maxcyc
KypuiaMasnap OWwiaH TabMUHJIaHAIW. TaCMaHUHT IIKWUB OWJIaH WJIANTYBUHM SIXIIIHJIAII
Y4yH KaMpOB OypuardHUHT KUWMAaTHUHU OIIMpHUIL Kepak. by mMakcania TapaHrioBYH
poJMKIapaad GoigaTaHuIa u.

Tacmanu y3armanap Kyiugaru ad3amumkiapra Jra:

OyHaai y3aTManap xapakaTHU HUCOaTaH KaTTa Macodara ys3ara oJajiu;
IIIOBKMHCH3 Ba PAaBOH MIILTANIN;

TY3WJIALIN OJJIAM;

HUCOAaTaH ap30H Typaju;

[ynuraex, OyHaai y3aTMalapHUHT KyHUIard KaMUUiIuKIapy MaBxKy/I:

ok whE




® TalllKU YIYaMWUHUHI KaTTAJIUTH;
® TaCMaHUHI IIKUB OWIaH cupnaHuml  Tydalau  y3aTHIl  COHUHMHT
y3rapyBYaHJIUIH;
e BaJ Ba TassHYJIApra TyIIaJuraH Ky4 KHMaTHHA HUCOATaH KaTTaJNIu;
e TacMaHMHT uuwam Mynaata kamaurd (1000-5000) coat TacManu y3aTMajgiapHUHT
Te3nmuru v = 15 m/c raua;
e y3ara onajarad KyBear 30 kBt raua Oynuim MymMKuH;
TacMaHMHT KYHAAIAHT KECUMH IIaKiWra Kapa® TacMaiu y3aTMmanap KyWuaaru
Typiapra OyIuHaIM.:
A) siccu TacMmanu;
b) nonacumMoH Tacmanu;
B) noupasuii Tacmanu.
byHpall y3aTMaJJapHUHT SHI OJJIMCH €TaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBYM IIKUBJIAH Ba
yjlapra TapaHIVIMK OWIaH KUWAUpWIraH TacMajdaH Ty3wirad Oymanu. Tacmanu
y3aTMajap MalllHACO3JIMK/a, CTAHOKCO3JIMK/A Ba KUIUIOK XYXKaJIUK MallMHAIApUAA
KEeHT Kynamaa Goiigaianuiaam.

21.1 — pacm. Tacmanu y3aTma.

Tacmanap kyHAaJIaHT KECUMUHUHT IMAKJIWTa Kapad siCCH, MMOHACUMOH, SPUM
MOHACUMOH, aliJTAHACUMOH Ba TUIIUIA O MyMKHH.

Acem  Tacmaam  y3armagap. byHpman  y3aTManmap  MIUIATUIIAAWTaH
TaCMaJIAPHUHT KYHTJAJaHI KEeCMMHU JHUTa Kaparahja ce3wiapiid Japa)kala KHUYHUK
oynran Tyrpu TYpT OypuakaaH mbopar. UlyHuHUT ydyH XaMm ynap sccu TacMmaniap
ne6 aramamu. Slccm  Tacmamap caHoaT[a, MAIIMHACO3IMKAA KEHr Kyjaamja

WIIAaTIagu.

1 A
\ [ A
R T e TeTeTeTeTeTe e e e ete el
e e e et
__________ ﬁ_________,I
_________ T e~
__________ e
= ]

Z
\ \ 8
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b |
21.2 — pacm. Sccun TacMma.
Pesunananran TacMmanap. by Typaaru tacmamap 30 m/c rada Te3nuk OwiaH

XapakaTJIaHaIUTaH y3aTMaapja WINanTWwiaad. by Tacmanap ByJIKaHHW3aIUsJIaHTaH
pusuniap €paamunga Oup — Oupura ENMUINTUPWITAaH OUp HEUa KaBaT TrasjamajaH
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ubopar. TacMaHWHT raznamMa KMCMH acOCHH KYyWIAHHWIIA WIUTAWIU, pe3rHa 3ca
razjiaMady Oup OyTYH KUIMO ENMUINTUPWIANA Ba 3apyp UIIKATaHUII KOdhPUImeHTu
XaMmJa KaBariap CoHH 2 — 9 Ta Oynmumu MyMKHH. By Typmarm TacManapHUHT
KaMUYWINTH TIYKH, yJIap MOH, KepOCHH, OCH3WH KaOW MOMNalapHUHT TabCHPHUTa
YHTAMCH3.

Yapm tacmanap. by Typaaru tacmanap y3rapyBYaH FOKIAHWIIUTH, TE3JTHTH
40 — 45 wm/c rava OyiraH kaM xamja yprada KyBBaT y3aTaoJlaJWraH y3aTMaliapia
uniatunaan. Tacmanuar sHu 20...300 mm. Yapm HucOaTaH KMMMAT Xamjaa Kameo
OYITaHINTH YYyH KaM UITUTATHJIAH.

21.3 — pacm. [lompacumMoH TacMma.

Kyn tacmanap. by Tacmanap KyBBaTu yprada Ba aTa OyiaraH y3zaTMaiapia
WIUIATUII TaBCUSI STHIIA/IN.

Cunrteruk Tacmaaap. ([asnatr cranmaptu 17-96984) nonmamug C-6-
KOpPHUIIMACH CHHTJUPWIITaH KalpoOHJIM MaTora IOJWaMHll acocia TahépiiaHTaH
KaydyK IUICHKa, EMUINTUPUIN WYIM OwiaH TaipiaHaau. By Xun TacMamapHUHT
MyCTaxKamyiar OKOpH, HIIall MYJIJaTd Yy30K, HIIKAJIaHUIl KOd()PUIIUEHTH
HucOaran ara. Kammumuru 0,8; 0,1MM OYaran cuHTeTHK TacManapaHu 60,99 H/mm
Kywiap OwiaH y3ull MyMKHH. fIccM TacManap KYNHMHYAa Y3yH JICHTajap Tap3ujaa
Taii€iaHau Ba PyJIOH KUIMO YpanraH xohaa cakyiaHagu. [IlyHUHT yayH y3aTManapia
TacManapjaH (poiiianaHuina MabiyM OUp Y3YHJIUKAA TacMa KUPKUO OJIMHUO, UKKU
yud ynaHaau. TacMalapHUHT ywiapu enumiall, TUKUII HyJau OuiaH Xamjia MeTajul
yJlaru4jap BOCUTACHIA yIaHAIH.

W xapaéauia TacManu y3aTManap/a XoCui Oyiaaurad KoJIauK nedopmarius
xucobura tacMa OuyaH mKU( opacuma OocuM macariuim Tydaind y3aTMaHUHT
IOKJIaHUII Japaxacu macasau. by sca O.M.K.HMHr KuiiMaThra TabCup KWJIAIH.
XO03Upru BakTAa TaCMaJApPHUHT 3apyp TapaHIIMTMHU TAbMHUHIIOBUU TYPJH yCyJIIap
MaBxXyZA. bymapaan SHr Kyn HIUIAaTWIAAWTaHA BUHTIM KypuiaManapaup. byHna
TaCMaHUHT TAPAHTJINTU BAaKTU — BaKTU OWJIaH Ky3aTHO TypuJiay Ba Kepak OynraHaa
BUHT Oypanu0 €TakJOBYM IIKUB OPUKTUPWITAH 3JEKTOpP JBUraTe]l Maxcyc Mociama
épnamuga poctiabd Typuiand. by yCyJIHMHT KaMUYWJIUTH y3aTMaHHM JIOMMO Ha3opart
KWIKO Typulu kepak. TapaHTIUKHIIHT TabMUPJIANIMHU SHT OJIJIUNA yCyJUIapu/laH siHa
OupH KOMMAaH OCOH CHUJKUUIUTAH 3JIEKTPO JIBUTETENIHU MPYXKWHA OUIaH TOPTHO
Kyiuil €K YHU y3 OFUPJIUIM TabCUpUJA TaCMaHM TOPTHO TypaJuraH Tap3iaa
ocutaup. byHnai xomnapa TaCMaHUHT TaApAHTJIMTY JOUMO OUp — Xuiiaa Oyiaau.
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21.4 — pacm. bup Heda mapameTpiiapu Ba MacmTabu Oup Xui Oyiran OWp MOFOHAIU y3aTMaJIapHU
TAKKOCJIAIl YU3MACH: &) ICCH TaCMaJIM y3aTMa; 0) MOHACUMOH TaCMaJId y3aTMa; B) THIILIH y3aTMa;
T') 3aH)XKHUPIIU y3aTMa.

Tacmanu y3aTMaHUHI IIKHMBJIAPYM EHTWJI Ba MyCTaxkaM OYJIWIIM Kepak.
[lIxuBnap acocad 4ysH, IyJIaT €HIWJI KOTUIIMAJap Ba IUIaCMaiapAaH Tau€praaHaiu.
TacMaHUHT €HWIMIIMHA KaMaWTUPHUII MaKcaauda IMIKMBIAPHUHI CHUPTUTa aJOXHUaa
unuioB Oepuinanu. lllymapgan »Hr Kynm TapkaidraHd KyidMa YysH IIKUBIApIUp.
Tesnurun 30 m/c maH OKOpW OynraH y3aTMajapiaa IyJiaT NIKABJIAP HWIUIATHAJIAIHN.
Karra Te3nuk OwunaH uuUIaiiurad y3aTManpa €HIW1 KOTUIIMallap/aH TallKHi
TONraH IOKWUBJIAPD MOUIATWIMAII Makcaara MyBouK. IIKuBHUHT craHgapt
muameptinapu: 50, 63, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 250, 280, 320, 360,
400, 450, 500 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1020, 1400 MM raua 6ynaau.

21.1 — xxanBai
TacmauuHr 3HU b,MM 30, 40,50 | 60,70,75,80,85,90 | 100, 125
Wi rapawmim 3w B, | 56 69 | 70, 80,85, 100 | 125,150

MM

\4 1,0 1,5 2,0
Tacmanu y3armaniap ojatja Bajulap KOHCTPYKTHB IIapouTiapra kypa Oup —
OupuIaH y30K >KOilalraH xoJjuiapjaa KyyulaHaaud. byHpmail y3aTMajmapHUHT KyBBaTH
50 kBt gan ommaiau. Tumu y3aTMa OuigaH KOMOMHAIUS XOJUIA OJIMHTaHJIa
TacMaJd y3aTMa KaMpOK IOKJIaHraH Te3 opap Oockuura YypHatuiagu. SHru
KOHCTPYKUUSaru sccu TacManap (TmactmaccaiaH TaWépilaHTaH) IOKOPH TE3JIMKAa
VIUIAWINIaH y3aTMajap KEHr TapkairaH. JlompaBui MIakigard TacMajap Kam
KYBBATJIU y3aTMallapjia MpuoopJiap Ba yi py3rop MalllMHAJIap/a KyJIaHaIu.

TacManapHHUHT TUIUIApU BA TY3UJIUIIN:
MainHaco3nukaa Kyuuaaru Tujaaru TacMainapaad Goiiaianuiaim:

1. Sccu Tacmanap
A) UYapMm TacMamap — WIUIAIl XYCYCHSTH SIXIIM OYiIMO, TOPTUII KOOWJIMATH Ba
YUAAMIIMJIMTH I0KOPH, YJIap Y3rapyBuaH Harpy3ka TabCHUp 3TyBuUd Ba Te3nuru 40-45
Mm/cex OynraH y3aTMmanapia unuiatuiaad. JISKWH TaHHApXu KUMMaT OyiuO, HoKopH
XapopaTiii Ba 3aX oiapaa UiaTud OyiMaiau.
b) Pesunananran Tacmanap — caHoaT/Ja KEHT TapKairaH. Yjap HucOaTaH 4ugamMIIH
oymm6, 30 M/cek rava Te3nMK OMIIaH XapakaT/JaHAJWTaH y3aTMmaapja WIUTaTHIaIu.
by Tacmamap  ByJKaHM3aIUsUIaHTaH — pe3uHanap  Epaamunga  Oup-Oupura
nuImTHpUIATaH OWp Heuya KaBaT Ta3jamaJad Ty3wiarad. TacMajgaru rasjaMa
kaBarnapu 2 — 9 ta Oynmumm mMymkuH. Kamuwmnuru: €r, kepocuH, O€H3MH Kabu
Mojjanapra yHua Oapaomr Oepa oOJMaid; KHYMK JUAMETPIU IIKUBIApAa
UIIaTUINO OYIManIu.
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B) MWn - ra3znama Tacmamap — acocaH KaM KyBBaTJIM, T€3 XapakaTIaHyBuU
y3aTMaJlapAa HUUIATWIAAW. YJApHU KHYUK JUaMETpPJiIM LIKWMBIApra KuHAUpUO
WIUIATHII MyMKHH.

Tacmanu y3arMmanapHu XUCOOJAIIHMHI Ha3apuil acociiapy sCCU TacMaju
y3aTMaJlap Y4yH XaMm IIOHACUMOH TacMaJli y3aTMajiap y4yH XaM Oup Xui 0ynaau.

Tacmanu y3arManapHu XucoOJamiia, oaria UKKA OMMJITa, sS’bHU TaCMaHUHT
TOPTUII KOOWJHMATH Ba YHIAMJIMIIMTHra axamusaT Oepunamu. TacMaHWHT TOPTHIL
KOOWIIMSATH acocaH TacMa OWJIaH IIKWB OpacHAard MIIKaJaHUII KO3(p(HUIIMEHTUHUHT
KuiiMatura  OofiMK.  Xo3upru  BakTaa  (oiinamaHunaéTraH  TaCMIIAPHUHT
YUIaMIIWIATH TaXpuOa Mynu OunaH OeNruiiaHrad TaBCHsUIap acocuaa OaxojaHalu.
[IyHUHT y4yH TacMalld y3aTMAJApHU JIOMMXANAllJa yJapHU TOPTUII KOOWIMSTH
Oyiinua XucoO-y1ai OuIaH YerapajaHWIa Iu.

VY3arMaHUHT KHHEMATUKACH

IIkuBaary aiylaHa TE3IUKIApU Kyiuaarnya aHuKJIaHaau

_ ﬂdznz

Vy = 60 - Mleex (21.1)

by epna d; Ba d, eTakun Ba eTakJIaHyBYM IIKUBIAPHUHT AUAMETPH
N, Ba N, jap aiyiaHa COHM.
VY3arma unmaéTrania TacMa IIKMB YCTHAA MablIyM Japakaa
cuprianagu. Jlemak,
Oy epna E — cupnanum koadpunuentu. buHoOapuH y3aTMaHUHT y3aTHII COHU
Kyinmparnda nudoananaam:

i:nlzvleZ d, -
n, v,d, d(1-E) (21.2)
E - kuiiMat Kyd Ba MOMEHTHUHI MUKAOpUra OOFIMK OYiIuO ojaTaa TOMMHUIA
oynmai, E = 0,01 ... 0,02 opanruna xkuiub onunaau. LlyHuHr yuyn amanuii
xucooanuiapaa
d,

E = 0 1e6 omum MmymxuH. Y xonzga : | =
1

VY3armanunr reomertpusicd. lllkuBmapHuHr opacugaru mMacoda - a; TacMma
TapMOKJIapu opacuaaru Oypyak - o.. TacMaHUHT KHYMK IKUBIArd KaMpoB Oypyaru o
Ownan 6enrunananu. Onaraa y3aTMaHUHT T€OMETPUK XUCOOU Oakapuiiranjia, aBBajio
d,, d, Ba anuk Oymu0 cyHrpa KampoB Oypuarm o Ba TAaCMaHUHI Y3yHIMIH L
TOMUJIAN.

Tacma Mabaym napaxana Yy3WITAaHIWTHIAH o OuiaH | HUHT KuMaTiapu
y3rapmac 0yna onmaiiau. LIlyHuHT yuyH yjap TaXMUHAH aHUKJIAHUIIA MYMKHH.

. d, —d
a =180° - p Sm(g) = % 6y maan.

(e]
Amvanna B F 2 wunr xuiimatu 15 gan karra OYJIMaranjurd y4yH CHHYCHUHT
KMIUMaTUHU YHUHT apryMEHTHUIa TEHT KUJIUO OJUII MyMKHH:
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—d, d, —d
f~—*—Lpao~—1—2+ *57°
d a
d, —d d,(i—-1)
_ 0 oY, =4y 0
Iysmaii kwmé & = 180" —57 g, oGm0 =180" - 57—~ "
TacMaHUHT  y3YHJIMTH YHHHT TYFPU UU3HKJIM  ydacTKaJlapd Ba KaMpOB

Oypuakiiapujaru y3yHJIUKIap WAFUHMCUTA TEHT:

(d, —d,)’
| =2a—057(d, +d,) +# (21.3)
TacMa y3yHIUru MabiiyM Oyiica, VKiap opacuaaru macoda:
A 2L=7(d; +d,) +[21 — (d, +d,)]* ~8(d,d,)’
_ 5 (21.4)

Tacmanarn Kyudianunuoiap. TacmMa yuyyH UIUIaTWIAAWUTaH MaTepuasiap
nedopmanusics ['yk KonmyHura aman kuiamaigu. [lyHuHr yuyH TacManaru
KyWIaHMIIIAp MaTepuaiap KapIIWIurd Kypcugaru Qopmynamnap Epaamuaa
aHUKJIaHAp dKaH, OJJMHTaH HATW)KAHUHT MabJIyM Japaxasa TaKpuOuil dKaHJIUTUHU
HazapjJa TYTHUII Kepak.

OHr KaTTa KyWIaHHWI €TaKdd TapMoKaa 0ymmo, y S; man xocun Oymran O1,S,
JaH XocuI Oyiran Oy KyWIaHWII Ba TACMAHWHT IKUBHA KamMpad TypraH »KOWHA XOCHI

Oynaaurad 3ryBuYM KyuaaHuil O, 1aH Ty3ujaad. Yiaap KyHugarnya aHuKJIaHaIu:

“FECF 2F 7 2 (21.5)
GV=S—V=ZV2
F 9
GSZZEZE
D

Oy epna £=b o0,. TacMa KYHJaJaHT KCCUMUHUHT 103H; G, HU TOMHIIJIa KyHuarura
ACOCJIAHUJITAH:

O, -F
Oy epaa € — TacMa CUPTKU TOJAJIAPUHUHT HUCOUM 4y3unuIIu; £ — 31aCTUKIIHUK
MOJYJIH.
MabayMku, OanKadapHUHT TUIUAIINIA
\%
c="
P

Oynanu, Oy epra Y-HeWTpasl KaBaTaaH 3HT CUPTKM Tojarada OyiaraH macoda p —
ATPWIIKK PAJNYCH.
[IIkuBHM KaMpPOBYHM TaCMa Y4yH

V=

NS

) D
y P= E
JleMak,

102



o o
E = B, O, = BE
6?)13.,[[1/1. H_IYH,Haﬁ KI/IJ]I/I6, TaCMaHHWHI' CTaK4uh TapMOfuaarn Ky4JaHHUIIJIIaPHUHT

WUTUHIMCH KyHuaaruda oymamay.

Y max=01+ Oy+o,= Go+%+ Gyt Oy (21.6)

P o
Oy epaa op = T (oiinanu KydslaHUIl. YHHU Gp = 61-Gp cCU(paTUIa XaM aHUKJIAII

MyMKHH. TacMaHUHT TOPTUII KOOMJIUSATHUHU pyXcaT dTUJITaH ailana P Kyd €ku

¢poiiganu O, Ky4JaHHUII OPKAIU HU(oganan MyMKHH.
Bomnanfuu TapaHraukaaH Xocwia OYJraH KywiaHUII  OPTUIIM OuJiaH
dboigany KyuJaHuIl XaM OpTaju:
of
5 e” -1
O, =40——
0 _of
P e’ +1
Jlexun O HUHT KUMMaTUHU XaJJlaH TallKapyd OmUpUO OYIMalau, 4yHKHU

Op HHUHI OpPTHUIIM TacMa YUJAMIWJIUTMHUHT Kamadumura cabab Oymnanu.
TexHomoruss Ba MAaIIMHACO3JUK MapKa3ui WIMHUM-TEKIIUPUII HUHCTUTYTHU
(HUHUUTMAI) HuHT MaMjaakaTUMU3/1a UILIa0 YMKApUJIraH Xxap X TacMaiap
OwinaH yTKa3raH TaxxpuOajapura Kypa, OOIUIaHFUY TapaHIJIUKAAH XOCHJI OYiras
kywianui 15-20 x[/cm opanuruga Oynaranga TacMaid y3aTMa JHT SXIIH HaTHXXa
OMWJIaH UIUIAHIH.

Texmupummap MmyHH KypcaTaguku, TacMa 20m/cex Te3nuk OwiIaH
XapakaTJiaHTaHJa MapkKa3JaH KouupMa S, Ky4yJaH Xocuj Oyiran KyuilaHum 4
kI/em® Tacma 40m/cex Te3muK OWIAH XapakaTiaaHranga sca 16 xl/cw®
Oynanu. Onmatmaru y3aTMaJIapHUHT TE3IUTH 25 m/cex naH ommaiau. [LlyHuHT

yuyH O, ra yH4a 3bpTuOOp O6epunmaca xam Oynaau.

Arap snmacTHkIuK Moxymu E=2000 xI/cm® ne6 oNMMHUO, Xap XHi
IWaMETpPAN WIKMBra KUHOUPUITAaH TacaManap Y4YyH OTryBUM Ky4JIaHUMI
dopmyna EpaamMuaa aHUKIaHCA, KYHHUIaru HaTH Kajlap Keaub YuKaIu:

32200 oynranma, o,~=10 kr/ cM?

%:100 0, =20 Kr/em’
%:50 6.,,=40 Kr/cm’
%225 6,,=80 Kr/cm®

Masbnymku, y3aTMmanap JioMuxaaiijga y3aTMa YiIdamJIapHUHT WJI0XKH Oopuda

. D .
KUYUK OYIMIIMra XapakaT KWJIMHAAW. ByHUHT ydyH 5 KUYUK OYIHUIIN Kepax.

D o o
Baxonanku 5 HUHT Knunpadtupwinmu O,. HUHT OpTHINNTa, Oy 3ca, ¥3 HaBOaTua,

TacMa YMJIAMIIMJIUTHHUHT Kamaiummra onu0 kenaau. LlyHuHr ygyyH HUHT amanna
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. D .
G3F KHMHUMAaTHu EHI/IHF pyxcaTr 3TUJIral KM4MK KHMHUMAaTHu OunaH qycrapajaHaau. ]_HYHI/I

HazapJa TYTHUII KePaKKW, TaCMaHU dugamiminrd ¢axkat O,. HUHT KUWMaTUTarnHa
OoFnuK OYnuO KojaMai, OalKM yHM TabCHUp OTHUII XapaKTepura Ba ITUKJIHUHT
KaHYQJIMK Te€3 TaKpOpJIAaHUO TypHUIIHUra (TaKpOPIWINTUTA) XaM OOFIUKIUD.
[[UKITHUHT TAKpPOPIAHUIN TE3JIUTH TACMAHWHT IIKWBHU BAaKT OWpIHMTUaa anaaHuO

yTum coHu OunaH YymuaHaau. TacMaHUHT OMp CEKyHHJla INKMBHU He4Ya MapTa

. o N V
alIannuo YTHUIIWHU KynuuJgarnda anukKjiain MyYMKHH. U=—

L

Oy epna V-ailmana te3nuk wm/cex; L-tacmMaHuHr y3yHiurd M. U HHHT KuAMartu
KaHYaJuK KarTra Oyjca, TACMAHMHI YHMIAMIIWJIUTHU IIyHYaIuK kuuuk Oynamu. Illy
cababmu amanga U HMHHT KUAMATUHM MabJIyM KaTTajJUK]a OJUII TaBCHUs ATUIIAJIH.
YyHOHYM:

SICCH TacMaJiap ydyH U<3Y5 }

MoHacuMOH TacMaiap yuyH U<107420
Taxpuba IIyHH KypcaTaAuku, IOKOpHUJAa TaBCHUsl JTWITaHjapra puos KWiud
JOMMXANaHTaH Yy3arMmanapaa TacMalapHUHr yprada uyugammwira 2000743000
coatJaH Kam Oyiamaiiau.

Tacmanunz wKkugnapoa cupnanumiu

H.E.)KyKOBUCKUWHMHT HWJIMHM  TaAKUKOTJIADW  CHUPIAHUII  XOJMCACUHH
KyHUJard UKKA Typra axXpatul YpraHull 3apypJiuru KypcaTaau:
a) 2JIACTUK CHUpIIaHUI; Oy CHpIIAHMII y3aTMara KaHjail Harpy3ka TYyIITaHJIUTHIaH
KAaThU Ha3zap coaup OynaBepau;
0) TyJa cupnaHuIl; TacMara yTa Harpy3ka TyIIyBHJIaH COAUp Oynau.

DJIaCTUK CUPIAHUIIHUHT MaBXKYUIUTHHU KyWHJlarnya TYIIYHTHUPHII MYMKHH.
['yk KoHyHHMra Kypa, TaCMaHMHI Xap Oup >xohujaru aedopManuscH g:%
oynmamu. JlemMak, »lacTUKIMK MOJIYJIU y3rapmac (marepuan Oup xwuii) Oynrania
nedopMalMTHUHT OupAeK OVIMIIM yYyH Ky4wlaHUII y3rapMmaciiura kKepak. AMMo,
IOKOpYJa aWTWITAaHWACK, XapakaTAarn TAacMaHWHT eTaKuyd TapMOFuaa S; Kyd,
CTaKJIaHyBYM TapMOFWIa dca S; Kyd maigo OVmamu. bymapman xocwn Oyirax
Ky4WwIaHUll o 1 Ba o, 0ynmuo, o >0, aup.

0,

By nmeran cy3, A wHykramarn  gebopmarms €4 :E oynca, B HykTagaru

O,

€p = E Oymamu, neMakaup. o 1> o, Oynranu yayn €, > €g Oynaam.

nedopmarus

bunoGapuH, Oup BaKTHUHT Y3U1a TACMAaHUHT A Vv e VB Oynanu. JIeKMH MKUBHUHT

XamMma HyKTajJapu Oup Xwi1 xapakaT Kuinaau. Jlemak, TacMaHuHr A HykTacu B
HyKTara sSIKWHJIAIIWITaHU capy IIKUBAAH OpKaja Koja Oouutaiiin. AHa mry xojamca
DIIACTUK CHUPIAHMIIANAD. Y3armara KaHYaJIuK KaTTa Harpy3ka TyIICAa, CHPIIAHMII
XOIMCAcu LIYHYAIUK KYIl ce3usiaau. Arap XapakaTJaru y3aTMaHUHI €TakKJIaHyBUYd
IIKMBUIATH KAPUIMIIMK MOMEHTH MabJiyM KHMMaTAaH opTHO KeTca, IIKUB OyTyHJan
ailmanmail kysau. by xonartna TacMa eTakiaHyBYM IIKUB YCTHJIAaH CHPIIAaHUO
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KeTaBepaau. by xoauca Tyna cupmaHuIl XOaucacHu Jewmiaau. TacMaHUHT OyHaau
IAPOUTAA MIIUIAIINTA WY KYUMAaCIUK KEpaK.
Cupnanum Ba goiaann uix KO3GPUUEHTH ITPU YU3UKIAPH
XO03Upru BakTJAa TacMajld y3aTMAHUHT FOKCAIMIN KOOWJIATH CHUPIIAHUIN Ba
dornamy um KodHPUIEHTH STPU YU3UKIApU acocuia 0axoIaHaIn.
bynnait rpaduknap Typiud TacMallapHU Ta)xXpuOaaa TEKIIUPHUII HaTHKachaa
Ty3wnagu. ['padukaa opavHaTtanap yKura cUpmaHuil KOdQQUIEHTH &Ba (oinanu
koddueHTn 1, abcumccamap YKUra sca y3aTMaHUHT TOPTHII Ko3pduieHtu @
opkaiii udoaanaHraH IOKIAHUIM Kyhmiaaau. TopTum kodpduieHtn Kyhuaarnda
udoaaranamu:
_ S-S, _ P
S,+S, 2§,
Toptum kosddurnenTrn ¢ gacTinabku TapaHTIMK 2S, HUHT KaH4Ya KHUCMHU
doiinanu P xyunu y3atuimira cappiaaHaéTraHIuruHu Kypcataau. bupok doiinanu kyu
dakaT gacTiaOKu TapaHIIMK 2Sy rariHa sMmac, Oajllku TacMa  TapMOKJapHaaru
TapaHTJIUKHUHT

(21.7)

P:S]_'Sz
aifupmacura xam OOFIMK. by aliMpMaHUHT MaBXYJJIUTH TACMAaHWHI IIIKUB YCTHUJA
cvprnaHuimra oau6 kenaau. CUpHaHUIl MHUKIOPH CUpPIAHUII Kod(puimeHTn OusaH
ndoganaHmIaIu:
e="2"121000
n2
Oy epna N, — eraknaHyBYM NIKMBHMHT XaKUKMH allJIaHUILIAD COHHM; Ny — LIy
IIKMBHUHT Ha3apuii alJlaHUIIAP COHHU.

Oxopuna aiftwirannapra OuHOaH, KyHuJarud Xxyjocara KEJIWIl MyMKHH:
MabIyM AacTiaOKu 2 Sy TapaHIJIUK y4yH ailllana P Ky4dHU Yy3rapTupuO, TOPTHUII
K02 PUITMESHTUHUHT Xap XWJI KAHMaTHHU OJIUI MYMKHH, JIKHH Oy X0J1/1a CHPIIaHUIIT
KOd(DPUIIMEHTU € HUHT KUMMaTu XaM Xap Xujl Oyiaau.

MabayMKH, TACMAaHUHT JACTIA0KH TapaHTJIMTUIAH MakcuMan (pormamaHm
yayH TopTHII KodhduiueHTHn ¢ HUHT KUWMATHHA KaTTAJAMITHPHUINTA Xapakar
KWIMHAAW. BUPOK (¢ HHUHT KHMMaTH MabIyM MHKIOpPJAaH OImMHUPUO rodopuica,
y3aTMajJlard 3apapiii XojAuca — TyJia CUpHaHHUII XoJucacu pyil Oepaau. [lemax
xap Oup Tacma yuyH ¢ HUHT IIyHJAaW KUWMaTUHU aHUKJIam MyMKuHKdA (77-
makiaa o), yHUHT Oy KuiMaTuja CUPNAHUIIHUHT CajJOWil TabCUPH yHUYA KaTTa
OynmMaranu xoJjila MYMKHH Kaaap Kym Harpyska (P) ysartwnaaw, HaTixana
y3aTMaHuHT (oiganu uim KodPPUIMEeHTH MakcuMmajd KuWMaTura eragud. byHwu
CUPMAHMIN OTPU YM3UKU Trpadurugad SKKOJ Kypull MyMKHH. TopTwi
koddpurmeHTHHUHT KuiiMaTiuHu ndoganoBun (160) kKacpHUHT CypaTH Ba Maxpaxu
TaCMaHUHT KYHJaJaHT KecuM 103U F=bJ ra OynuHca, Kyhumaru udona keaud
YUKAJN:

D (21.8)
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Oy epaa o,—(olgany KywIaHHWII; Gy —“TACMaHHUHI JAcTIa0KM TapaHIIMTHIAH XOCHII
oOynran kywianumi. TacMmanapaa oy HUHr Kuiimatu  15-20 k[ /em? oynranaa
y3aTMaHUHT SHT SIXIIM HaTWKa OWJlaH MIUIAll OKopuaa autu® yTuiran sau. AHa
IIyHW 3bTHOOpra ojaub, Xxap Oup Tacma yuyH (onganu KywIaHUIITHU, KojaBepca, 0y
TacMa BOCHTACHJa Y3aTWIMIIA MYMKUH OVyiraH aiilaHa Ky4YHHHT ONTHUMAa
KMMMaTUHU aHMUKJIAll MYMKHAH. BYHUHT y4yH IOKOpWJa KeITHpuirad (opmynaHu
Kyhugarnda ndoganaimms:

Cp =2 Go Qo
bynnaun Tamkapu, P=c, F
gku N = i = GpFV
102 102

oynaau. [lynnait Kuanb, CUpIIaHUII STPU YU3UFUA BOCUTACH 1A TYPJIA TacMajiap y4yH
ylap y3aTa OJIMIIM MYMKHH OVYJIraH aillaHa Ky4 XamJa KyBBaTHHUHI ONTHMAJl
KUAMAaTHHU aHHMKJAll MYMKHH.

XO03HUpru BakTla TacMald y3aTMallap aHa Iy WYCHHAA Tomwira» Qoimanu
KYWIAaHHIIIHUHT pyXcaT 3TWIraH KuiMath acocupaa xucoOsanagu. LIIyHWHTr yuyH
OyHaal XxucoOsam CUpIaHuIl 3TPU YU3UK Oyiinya xucobnam aed roputwiaau. bup
KaHya TaCMaHUHI JrpUd YM3UKJIApUra TEKIIMPUII HaTWXacuaa Qoiinanu

. )
KYYJIaHHIIHUHT pyXCaT 3TUJII'aH KUUMATHU OmtaH YN JaMIINIIUK oenrucu E opacuaa
1

Kylugaruda OofJaaHuIl OOpJIUTY aHUKJIaHU:
[opJo=a — 0l
Dl
Oy eplla @ Ba 0 — TaCMaHUHT TypH Ba MaTepranra O0FJMK; y3rapmac koddduimeHTap.
bynnan tamkapu, a Ko3QpQUIMEHT G ra XaM 0oriuK Oynaau. by koaddunvenTiapHuHr
KuiiMatiaapu KampoB Oypuaru o=180°, te3nmuru V=10 m/cex Oynran TacMmaiapHu
OKCIIEPHMEHTANl CHHAII YCyld OHIaH aHWKIaHamgd. Macaman, ©0=18 &I/cm®

Oynranga, yapMm TacMaiap y4yH [, ]o=29—300 % k[ /cm®, pe3sVHAIaHTaH TacMaap
1

ydyH 2ca [o, ]o=25—100§1<F Jem® 6y anukaanras. Ly ity GHIaH aHUKITAHraH
1

¢oiiany KywIaHUILIAPHUHT Xap XWI TacMayap y4yH pyxcaT 3THJITaH Kuimartiapu
MaxcCyc kKaaBajulapa KeITUPUIIAAU

21.2-xanBan
(I)Oﬁlla.]'ll/l Ky‘lJIaHI/IIIIHI/[HF ACCHUu TaCMaJIap y‘-lyl-l pyXCﬂT ITUJITAH KHﬁMaTJ’IapH

TacmaHuHT TYpH

20 25 |30 [35 |40 [45 |50]60 |75 100

PesuHamaHrad. ....oovvveeeenn. .. (21) | 21,7 | 22,1 | 22,5 | 22,8 | 23 | 23,3 | 23,7 | 24

Yapmaan Taii€praHrad.......... (14) 17 19 204 12151215 |23 |24 25 26

Nn-raznamanan taiépianran (13,5) | 15 16 16,7 | 17,2 | 17,2 | 18 | 185 | 19 19,5

Kynnan (10,5) (12 |13 | 13,7 (14,7 (14,7 |15|155|16 |165
Tal€pJIaHraH. ...........

Acmarma: 1) sagBan.o,=18 k[ /ey’ Kuamb ONMHraH XOI y4yH Ty3HITaH Arap 6,=
20 xllem®  kumubd OJIMHCA, KajaBannga kKentupuiaraH [op]o HuHr Kuiimatn 10%
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omMpuiIaan, ©oK 16 Kl Jem® kw0 osmHranga sca 10% xamaiTupuianu;
2) arap mKuBIAp IUIacTMaccajapiaH TaiépnaHran Oyica, [6, ]o HUHT KuiimMaTy.
20% ommpunanu: 3) HaM Ba YaHT IIAPOUTAA MIUIAWIWIaH y3aTMmanap y4yH [o, ]o
HuHr kuimatu 10+30% xkamaltupuiiaam.

21.3-xkanBan
Doii1a/ 1M KYWIAHUIIHUHT IOHACHMOH TacMAaJIap YYYH pyxcart 3TWIraH KHiMaTJiapu

Tacm | O A b B r i E
aAHUH
T
Typu
()
Dimm v o o o =) S
() ol Nl O O o X O N O © o O O v o O on ol o <o
o O N o A — < Ol — O ANl WO o ANl| O O < ol O © ol ol —
N~ ool All A A Al - Al N AN| N| Al o M| | Al O] O] Al] O] & Al
[Gp]O
KIte | o~ | o d o a|~ < a] o < o A of of | o o | —f o oy
M2 < IO © 0| O M~ WO O N~ WO O 00| O Ol I~ O O O N~ O O N~ O
| | | A ] - | - - | | - | | | | | | |

DcnarMa: KaaBan 6,=12 kIcm? KUIHG ONMHraH oIl VUyH Ty3uiran. Arap 6,=15 «/ lemPxnnnt
OJIMHCA, XKaJABaJ1a KSITUPHITaH [0,]o HUHT KuiiMatu 12% omupunuiinu, 6,=9 /'’ Jem? KAINO0
osHragaa 3ca 20 % xkaMalTUpWINIIN Kepak.

VY3aTMaHUHT amalijla HIUIall MapouTH IOKOpHUAa KYpcaTWJIraH Taxpubda
mapouTuaad (apk Kuiaraniaurua tydainu, xucoOiiaHaéTraH aHWK y3aTMa y4yH
pyxcaT STWITaH KY4YJaHUIIHUHT KUAMaTHHU O€NTTWiIalljia MaBXyJ]l IIapOUTHU
xyucobra onyBuu Ty3atMmanap kuputuiaanu. [lynnait kunub, xucoOnaHaéTran
aHUK y3aTMa y4yH:

[ov] =[0,)o Ky KK, K, (21.9)
oymanu; Oy epaa [oplo — pyxcar sTmwirad Qoiganu KydIaHHITHUHT JKaJaBaliia
KeaTupuiaran kuimatu; K, — KaMpoB Oypuyaru KHHAMaTHUHUHT y3aTMaHWHT
TOPTHUII KOOMJUSITUTA TabCUPUHU Xucobra onyBum Kodbduuuent (21.4-
xkanBan); K, — Te3NMMKHUHT y3aTMa HUIIWTa TabCUPUHHU:XUCOOTA OJYBYHU
kodbumuent(21.5-xxanBan); K,—wummnam pexumMuHu XxucoOra oOJyBYH
ko3¢ puuuent (21.6-xanBan); K,- y3aTMaHUHI TOPU3OHTAT TEKUCIUKKA
HUCOATaH >KOWJIAIYyBUHM Ba TaCMaHW TapaHIjall yCYyJIMHU XUCOOra OJyBUH
kod(punment (21.3- xxanpai).

21.4- xxanBain
Kampos 0ypuaru kod¢ppunuentu K,
KampoB Oypuaru K,
TacMaHuHT TypH
80 120 140 160 180 |200
AccH.ooonnn. - 0,82 0,88 9,94 10 (112
[ToHacuMoH... ... 062 0,83 0,90 0,96 1,0 {1,08
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21.5- xxanBai
Te3mnk koypdpuunentu K,

TacMaHUHT TE€3JIHUTH, M/CeK 1 10 15 20 25 30
Scen TacManap yuyH 1,04 (1,03 |1,0 0,95 10,88 0,79 10,68
[ToHacuMOH TacMajap y4yH .. 1,05 (1,04 |10 0,94 1|085 |0,74 0,60
21.6-xanBain
W peaxumu kodpdunuentu K,
HarpyskanuHr xapakTepu Maruna Typu Kn
bup tekuc BenTunstopnap, mapkasgan kKouma Hacoc|l,0
Ba KOMIIpeccopiiap, TOKapJIrK Ba apMaiaiil
CTaHOKJIApH»
Harpy3kanuHr y3rapuiim [lopmennu Hacoc Ba  KomIpeccop:iaap,|0,9
MeBEpHIa OYaTan XoJap IUTACTUHKAIM ~ TpaHCHOpTEpiap, aBTOMAT
CTaHOKJIAD
Harpyskanunr y3rapuiim PeBepciu IOpUTMAaap, pannanami|0,8
Ce3WJIapJIM Jlapakajia Karra CTaHOKJIApH, dJIEBaTOpIIap
oynran xoJiap
Harpy3kanuHr y3rapuiim Kyrapruumap, skckaBatopnap, xap xwi|0,7
HOTEKHC OYyJraH Ba 3ap0 OWiIaH |mpeccarn MalluHalapu, OoFanar
TabCUP KUJITaH XOJI1ap YCKyHaJIapy Ba 11y Kabuiap
21.7- xanBan

Ko ko3 punmeHTHUMT KHiiMaTJiapu
TacMmanu y3aTMaHUHT TypHU Y3aTMaHUHT TOPU30HTAI
TEeKHOJIUK-Ka HUcOaTau

0° man 60° man |(80° nman
60° raya |80° raya [90° riiya
TacMaHMHT TapaHTJIUTH aBTOMATUK PaBUIIIIA 1,0 1,0 1,0

TabMUHJIANIAAUTAN y3aTManap

Ouuk Ba TapaHIJIOBYM MoOcCjamMacu OyiraH 1,0 0,9 0,8
A¥iKam y3armanap’ 0,9 0,8 0,7
Spum aiikain Ba WYHAITHPYBUM POJUKIU 0,8 0,7 0,6
y3aTMajiap

XO03Upru BakTAa TACMAJIAPHUHT 3apyp TApaHTJIUTHHU TAbMHUHJIOBYU Xap XUJ
ycyuiap MaBxXyn. bymapaaH KYnpok UMIIIATWIAAWTasd TacMaHW 3apypar
TyFUJTaHJa TapaHrjad TypuIlra WMKOH OepaJuraH BHUHTJIM KypHJIMaapaup.
byHia TacMaHMHT TapaHIJIMTH BaKT-BaKTH OWJIaH Ky3aTHO Typujaad Ba Kepak
OyJra" Takaupaa BUHT Oypainu0 eTakyd KUB OMPUKTUPHUIITAH SJIEKTPUK JIBUTATEIIb
Maxcyc cajiazkajga KOWMIAaH KY3FaTuiaaaud. By yCyJIHUHT KaMUWIHWTH IIyKH,
y3aTMaHUHT UIIW IOUMO HA30paT KWJIKO TYPUIIUIIN KEePaK.

TapanrnukHu TabMUHIANIHUHT 3HT OJIWN yCyJUlapujiaH siHa OUpu KorumgaH
OCOH CWDKUHIWTAH KUIUO VpHATUITAH AJIEKTPUK JIBUTATEITHU TMPYXKUHA OuilaH
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TOPTUO KYWHII €KUM YHHU V3 OFUPJUTU TabCUPHUAA TaCMaHU TOPTUO TypaauraH
Tap3na ocunaup. byHnail xomapa TaCMaHUHT TaAPAHTJIUTH JOUMO Oup xui 0ynud
typanu. Ulynu xaMm Tabkuanad YTUIN KEepakKH, 03 Harpy3ka OujaH UUUIaéTTaH
y3aTMaJla TapaHTJIMKHUHT Vy3rapMaid TypUIIM YHUHT MOl KYpCaTKAYJIAPUHU
nacaitupaau. LIyHUHr y4yH, CYHITH WWUIapa TacMa-HUHITAPAHTJIUTUHA
Harpy3KaHWHT Y3rapuiliura MOHAHJ paBHUIa aBTOMAaTHUK Y3rapTUpUO TypyBUHU
KypunMmanapaaH QoitmanmanmiMoraa. bynmait Kypunmanapman Oupu 80-miaxima
Kypcatwirad. bynga xapakaT SIeKTpUK JBUTaTeNaH TeOpaHyBUM puyar 2 naru
MKUB lra TUIIIM FUiIaMpakiap KypTu BocuTacuga ys3aTuiaau. TeOpaHyBUYH.
Puuar ertaknmanyBum fFwiigupak 3 HuMr VKM xucoOmanamu. Kypuiama mryHman
sCaJraHKH, TUIUIM FUJIIMPAKIAPHUHT ailJlaHa Ky4d TacMa y4yH 3apyp TapaHIJIMKKa
(250) Tenr 6ynmO, MIKKWB, aiaHAETTaH TOMOHTa TeCKapH iyHanrad. Harpy3kaHuHr
y3rapuiim 3JIeKTPUK JBUraTelb OypOBYM MOMEHTHMHHUHI ¥y3rapuiiura, Oy aca, V3
HaBOaTuaa, FUJIAUpAKIApAAaru aijlaHa KYYHUHT, S'’bHU TapaHMVIMK KYYHHUHT
y3rapummura oaub kenaau. byHaall KypUIMaHUHT TY3WJIUIIM MYypakKaOpoK
Oyncama, MaBXyl ad3aUIMKIapu yiapaaH sHaja KeHrpox (Qoitnananumira
YHIAUIH.
TacManm y3aTMaHMHT HIKHBJIAPH

[IIkuBnap MyMKHH Kajap €HTHJI Ba MycCTaxkaMm OViumm kKepak. TacMaHUHT
CHWIMIIMHA KaMaWTUPUII MAaKCcaJuJa IIKUBIAPHUHI CHPTUTa AJOXHMJa HIIOB
oepwianu. lllkuBmap 4uysH, mynat, €HIWwI KOTHUIIMaiap Ba IlacTMaccaiapiaH
TaépiaaHaau. DHI Kyl TapKajiraHu KyHMa 4ysH WIKWABJIAPAUD. YJIApIAaH TE3JIUTH
30 mFcex raua Oynran y3aTMmanmapaa doinmanaHuigagu. Te3nmuk OyHIAaH OPTHUK
Oynranga mOyjgaT IIKWMB WMUUIATHII TaBcus 3Tunaau. Kyna karra Te3nuK OwiiaH
WLUTAalUral  y3aTMmajiapjia eHMWI KOTHIIMalapJaH TalépiiaHraH MIKUBIap
UIUTATUITaHU MabKyl.

[IkyB rapAUIIMHUHT 5HU B y3aTMaHU XMUCOOJaIia aHUKJIAaHAIU, KUIMHIIUTH 3Ca
MyXTAJIMK Ba TEXHOJIOTMK HYKTau Hazap/iaH Kapab onmHaau. MacanaH, 4yssH IIKUBIIAp

yuyn S=0,01 % | 3 MM KWUIMO OJIMIN TaBCHUS dTUJIAAU. TacMa IIKUB TapAullivIaH

OCOH YMKHUO KETMACJIUTU YYyH IIKUBHUHT CUPTH MabiIyM Japaxkaaa KaOapuk Kuiud
taii€pnananu. KabGapukmukauar Oamangmurn O Ba B ra kapab, ['OCT
JKaJIBAJJIAPUJAH OJIMHAIHU. Y HUIIT ypTadya KuMMaTu
y=0.001 B

OVynmamu. YMyMaH oJraH/ia, IIKWBIAPHUHT — YIT4amMilapH, YJIapHUHT XUCOOHMH TUaMeTpura
Kapal, cTaHmapT JKaJABAJUTApHIAH aHUKIaHaau. JIGKWH Tymdak —yiagamimapu opacujia
Kyhuaruda OOFIaHuII Oy iau:

d;=(1,8+2,0)d

I=(1,5+2,0)d.

IOxopuna TacManu y3aTManapra TaaUTyKId YMYMHH MacaliajapruHa Kypuo
yTunau. OHAW MaIIMHACO3JIMKAA KEHr Kyjamjaa WILIATHIAJAUTraH SICCH Ba
MOHACUMOH TacMald Y3aTMAJIAPHUHT TY3WJIWINH Ba yJIapuUH JIOWMXaJaIl
YCYJUTAPUHUHT alpuM XyCYCHUSITIApU OWJIaH TAaHUIITUO YHKAMM3.

Hazopar caBosutapu
1. TacMmanu y3aTmanap KaHjai xoJuiapia UIUIaTHIaan?

2. Tacmanu y3aTMaJIapHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxy1?
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3. TapaHriauk Kyun HUMara OOFIuK?

4. KampoB Oypuaru opTHIIM OWJIaH y3aTMaHUHT KaliCu IapaMeTpu y3rapaan?

5. llIkuBnap KaHaal MaTepuauiap/iad Tau€paaHaan?

6. ErakinanyBuM UIIKMBHMHI aiJlaHa TE3JIMTH HHUMa cababjaH eTaKIOBYH
IIKMBHUKHUTA HUCOATaH KMYMK OYaau?

22-MAB3Y. HIOHACHUMOH TACMAJIU Y3ATMAUJIAP.
Pexa:
1. TloHacMMOH TacMaiIM y3aTMaJIapHU KOHCTPYKIUSCH.
2. Y3aTMaHM TOPTHII JTaEKATH.
3. Y3arMmanu xucoOmar ycyJiu.

Mapxkasznapapo Macodacu KUYHK, Yy3aTHII COHHM 3ca Karra Oyirax
y3aTMaliapjia sICCM TacMa KOHMKApJiW WIuIaManau. byHpan xomnapja NOHACUMMOH
tacMagaH dongananum MabKyn kypuianu. IIyHWHT yuyH CYHITH HuIapaa
MaIllMHACO3JMKAa IOHACHMOH TacMalld Yy3aTMajap KEHI KyJlamJa WIulaThlIa
oommanu. [loHacMMOH TacMalapHUHT KYHAAQJIAHT KECUMHU Tparenus Iakiuaa
Oynagu. byHpmaii Tacmamap KuiiaupwiaIMraH MIKUBJIapja NIy TacMaliapra
MOCJaHTaH apukdanap Oymaau. JIGKWH IMKUB apuKYIAPUHUHT YYKYpJIMTH TacMma
KYHJaJaHT KeCUMUHHUHT OaJIaHJJIMTUIaH KaTTapoK OYIUIIN Kepak, YyHKH TacMma
IIKMBJIary apuKyara »KOMJalrai/ia YHUHT acTKU CUPTU OWJIaH IIKUB OPACHUIa OYUK
KON Koy jo3uM. [lyHnali KWIMHraHaaruia TaCMaHUHT €H €KJ1apu IIKWBIATU
apUKYaHUHT €H €KJiapura OyTyHJIail EMUILA N,

[loHacCUMOH TacMaHMHTI IIKUBTa KaTTa r03a Oyinad €nuuIyBU YHUHT SICCH
TacMajiapra HucOaTaH a3a/uIMruHU Kypcataau. [lonacuiMoH TacMa pe3rHaIaHTaH
OMp Heya KaBaT MaTa, TACMAaHUHI acocu OYiraH KOpjJaH, TacMa HIUIa€TraHnaa
acoCaH CUKWIMINTa MIUIAWIWraH KUCMH PE3MHAJaH XamJa TacMaHUHI KOOUFH-
pe3MHaJIaHTaH ra3zjiaMajiad noopar.

a) 6), by 8)

Hedmpansvasn
SIUHUA

1 P.9.9.9.9.9.9.1

22.1 — pacwm. IlonacumoH Tacma.

ITonacumoH TacMaJapHUHT CTAHAAPTIAIITHUPUITAH €TTH TYpPH HIILIA0
YUKapUiIaIy, yjapra ouJl acocuid MabiayMotiap 17-kafaBaiga Kentupuiarad. Yer amiapa
Ba UTTU(OKUMHU3IA HUILIATUJIAUTAH TMOHACUMOH TacMaylap/laH apuMIapUHUHT
WYKU TOMOHU THUIILUTH FUJIJUPaAKKa YX1maTub scajiMoK/a.

By y3aTrmanapuu xucoOamniga Xam, iCCU TacMajiu y3aTMajlapHu
xucoOmamgarya kadu, Ni; Ny Ba | Mabiaym Oymanu Ba Dy D,, 4, L Xxamaa TacMaHHUHT
TYPUHU aHUKJAII Tanad >TUaau.

XwucoOuam xapaéHuaa Kyuuaard Tapcusijapra puos KUIUII JIO3UM:
a>120° (6ab3an 70°);

1<7 (aripum xosnapaa 10);.
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U< 10 (6as3an 20);. 2 (D,;=D;) > 4> 0,55 (D; = D,) =h,
Oy epaa h — tacma KyHaadaHT KECUMUHUHT OalaHIJIUTH.
V3arma Kyiuaaru taptubaa xucooaanaiu:
1. Bepuiran KyBBaTHHHI KUMMaTh Ba Ty3aTHIl Kod(GQUIMEHTIapH JaH
¢oinanannaub, KyBBATHUHT XUCOOUM KUMMAaTH aHUKJIAHAIH:

= N, <N Z, (22.1)
Ky Ky K, K, KK, ™

Oy epnma Nj-Oepunran KyBBaT; N,- OWTTa TaCMaHUHT Yy3aTHIIN MYMKHH OyiraH
KYBBAaTHHHT JKaJBalila KENTHpWITaH KuiiMaTtu; L-kaOyn KWJIMHTaH Tacma

N

katopaapununr conu; K,, K,, Ky Ba K, -Trerumnuim ko3¢ punmeHTaap

(ymapHUHr HOMHM Ba Kuimatw 22, 23, 24 Ba 25-)amBajuiapaa KeJITHUPUITAH);

Ky ="M - aunanunap coHu KOdQOUUMEHTH K - D, -mxuB nuameTpuHMHT
1000 (D) e

kodpdunmnentu (0y kodpdunueHt Ttannad onuHradn D; HuUHr  Kuiimatu 21.1-
KaJBalljard KUiMaTiIapuaad KaTTa Oyirannarnia KUPUTHIIAIN).

221-xkanBa
IlonacuMoOH TacMaJjiapra ouj acoCuii MabJyMOTJIap

TacmaHuHT K¥yHpananr keCuMHUHT I'oCT D1, MM 00, N,
Typu yayamiapu Oyinua k[ lem® KBT
b, MM h, mm F, cm® Y3YHJIUTH,
MM
0 10 6 0,47 500 nau 70 12 0,245
2500 raya 80 12 0,300
>90 15 0,400
A 13 8 0,89 500 man 100 12 0,625
400 raua 112 12 0745
>125 15 1,00
b 17 10,5 1,38 630 gau 140 12 1,50
6300 raua 160 12 1,90
>180 15 2,60
B 22 13,5 2,30 1800 man 200 12 3,56
9000 raua 225 12 450
250 15 6,10
>280 15 7,40
r 32 19 4,76 3150 gau 320 12 11,8
11000 raya | 360 12 15,1
400 15 21,2
>450 15 24,6
jil| 38 23,5 6,92 4500 man 500 12 26,8
14000 raya | 560 12 34,2
>530 15 50,0
E 50 30 11,70 6300 gau 800 12 72,5
14000 raua | 900 12 93,2
>1000 15 135

Opnarna, xucobnamuu 6ounamaa Kp,K , Ba K, JapHUHT KulMaTsapu MabjiyM
oynmaitau. [llyauHr yuyH nactnal ymap Oupra TeHr Kuiaub OJMHAAM  Ba
KUAMaTIap TOMWITaHAAH CYHT Ty3aTUII KUPUTHIAIH.
Macana: JleHTtamn TpaHCHOPTEP TacMaiyd Yy3aTMACHUHUHI Y3aTHII COHH,
PEAYKTOP BaJUIAPWHUHT OYpYAKIM TE3JUTU Ba OypoBUYM MOMEHTJIApU AHUKJIAHCHH.
enta te3nmuru V = 1,24 u/c , 6apaban quametpu D; = MM. DJIEKTPOJIBUTa-TEb
J V =1,24 mc , 6apabd D; = 500 C)

111




BAJIMHUHT OypUakiIn Te3IUrd 0y = 300 pan/c. PeIyKTOpPHUHT y3aTHII COHHU Upe, = 4,
3aHXKUPJIA y3aTMAHUHT Y3aTHUII COHU U, = 5. PeIyKTOpHUHI Te3lopap Bajlujaru
KyBBaT N; = 4,9 kBT, cexun ropap Banmuaaru KyBeat N = 4,7 kBt (1- Tonmmpukaaru
HaTWKara acocaH OJIMHAIIN ).
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Eunir: 1) bapaOGanHUHT Oypyakiu TE3TUTHHHE AaHUKJTANMU3;

we=2V/D; pan/c=2 x 1,24 /0,5 pan/c =4,96 pan/c

2) Y3aTMaHHHT YMYMHUI y3aTHII COHUHU aHUKJIANMHM3;
Uyy = 045/ 0= 300 /4,96 = 60,4

3) Tacmanu y3aTMaHu y3aTUII COHWHU aHUKJIANMMU3;

Urac = Uy / Upx U= 60,4 /4 x 5 = 3,02

4) PeiyKTOPHHUHT TE3I0pap BATMHHUHT OypYaKIU TE3JTUTUHU aHUKJIAMHU3;
=0y, / U,= 300 / 3,02 pan/c = 99,3 pan/c

5) PenyKTOpHHMHT CEeKHHIOpap BAIMHUHT OypUYaK/IH TE3TUTHHHA aHUKTalMU3;
=01 / U= 99,3 /4 pan/c = 24,8 pan/c

6) PenyKTOpHHHT Te3topap Balnuaard OypoBYM MOMEHTHH aHUKJIAWNMU3;
Ti=N; / 0= 4,9 x10°/ 99,3 Hv = 49,3 Hu

7) PenyKTOpHUHT CEKMHIOpap Bauiaru OypoBUM MOMEHTHHU aHUKJIaMHU3;
Ti= N,/ @;=4,7 x10°/ 24,8 Hv = 189,5 Hum
Ha3zopat caBosapu

1. Tacmanu y3aTMmanap KaHjai Xosuiapa uiiaTuiaam?

2. Tacmanu y3aTMaJIapHUHT KaHJal TypJlapyu MaBxKy?

3. TapaHIMK Ky4yu HUMara OOFJIHK?

4. KampoB Oypuaru opTUIlIM OWjaH y3aTMaHUHT Kaiicu mapameTpu y3rapaan?

5. llIkuBnap KaH1al MaTepUaILIap/IaH Tau€paaHaan?

6. ETakianyBuYM MIKUBHUHT aiijlaHa TE3JIMTM HUMa cabab/1aH eTakJIOBUU

IIKUBHUKUTA HUCOATaH KUYUK OYiaau?

23-MAB3Y. 3AHXKXUPJIN Y3ATMAJIAP
Pexa:

1. 3amxupaum y3aTMa XakuJa KMCKadya MablIyMOT.

2. 3aHKHUPIIM y3aTMAHUHT T€OMEPTUSICU Ba KHEMATUKCH.

3. FOnny3uya.

4. 3aHXKupiv y3aTMaHU XUCOOJIAII.

3aHKUpIM  y3aTMa MAaxcyc TY3WJIMIIJArd THUIUIM HWKKATA FUIIAPAK
(ronnmy3ua) Ba yJapra KHHAUPUITaH YEKCU3 3aHKUPAaH Ty3WIraH Oyiaau.

MammHaco31MKIa 3aHXKUPIIM y3aTMaJapHU Xapakarra KeJITHPYBUM Ba IOK
TallMIl Ba TOPTUII YYYH MYJDKAJUIAHTaH TypJapy HIUIaTWIAId. Y3aTMa
Typaapujaa xap Oupuaa y3ura Moc 3aHXUpJIap UIUIATUIAAN.

IOk Tammm y4yH MIIATUIAIWTaH 3aHXKUApJIAp XapakaT TEe3JUrd — aTa
OynMaran 10K KyTapyBUM MeXaHU3MJIapAa FOKHM OCHO KYWWII Ba YHU KYTapuo
TYIIAPUII Y9yH Xu3Mar Kwianu. Omatna OyHaal 3aHxupiiapaa Kaaamu 15 maH
145 mm raya 6ynanu. (Kagam 3aHXKUpHUHT acocuil kypcatkuuu Oynud t Ounan
OenrmiaHad Ba 3aH)XHUP 3BEHOJIAPUHU OWMPIAIITHPAIUTAH BAIMKIAP Opaciaru
MacodaHu KypcaTain).

TopTull yuyyH MYJDKQJUIAHTaH 3aHXKHUPJIAp, JIEBATOP, KOHBEUP, UCKAJIOTOP
KaOW 0K TaIIWIIl MEXaHU3MJIapUia UIIIaTHIIA]IH.



bynnait 3amwxupnapuuar kagamu 60 gan 1250 MM rada  Kuiu0O
TanépIiaHau.

MammHa KHCMIIapu KypHUCHAA acoCaH CTaHOKJIAap/Aa, KHUIUIOK XY KaJuk
MallMHalapya KEeHI TapKalral Ba XapakaTra KeJITUPYBUYM MeXaHu3M cudartuia
UIUTATUIIAUTaH 3aHKUPIIU y3aTManap Ypranuiaaian.

bynnait y3atmanap (QoiinanaHuwiangdraH 3aH>KMPHUHT Typura Kapad
BTYJIKallM, BTYJKAa-pOJIMKIM, POJUKIM Ba THUILIM Typjapra OYIuHAIM.
3aHKMpJApHUHT COHMIa Kapa® Oup Karopiu €ku Oup Heya KaTropiid OYIHIln
MYMKUH.

3aHKUPIAN Y3TMaHUHT KaMYHJIATH;

- XapakaTWHU HUCOaTaH y30KpOK Macodara y3aTta oJiajiu.

-  ®.M.K. aucbaran rokopu: Nk 0,96+0,98

- Bamnapra TymaguraH Ky4yHMHT TacMalM — y3aTMajapra HucOaTaH
KUYMKJIUT Y.

- Cupnanuim xoaucacu pyi 6epmaiam;

[IlyHuHrIeK; TaHHAPXW  OKOPWJIMIH, IOJIIy34YaJapHUHT  Tauépiiamr
OMpMyHYa MypakkaOJIWIH, HILIANl >KapaéHuUIa bTHOOp OWinaH Kapad Typuul,
3aH)KUP DJIEMEHTJIAPUHU EUWJIUMIIM 3BEHOJIap Y3YHJIMTMHM OpUTIIHra cabad
OYIUIIM Ma3Kyp y3aTMaJIApHUHT KaMYUJIUTH OYIaau.

X03Upru KyHJa MallliHa Ba MEXaHU3M IOpUTMajapuja Wil JIaTUIaguraH
BTYJIKA — POJIMKIH Ba THUIUIM 3aHXHUPJAPHUHT XaMma Yyidamjapu
CTaHJAPTIAIITUPHIITAH.

BTrynka-ponukiv 3aHXHp acocaH MYKM Ba CUPTKU 3BEHO, BAJIMK, BTYJIKA,
POJIMKAAH TY3WIraH. 3aHKHAp IOJAy3dara pOJIMKIAp BOCUTacHAAa WIIAIIAIN.
Brynkanu 3aHXUPHUHT BTYJIKA-POJUKIN 3aHXKUpJaH QapKu IIyKH, YHAA BTYJIKa
yCTUTa KaWIupWiIraH poJiuK OynMaiinu. BTynka-ponukiu 3amwxupiap — ara
TE3JIMK Ba IOKJIAHUII OWJIaH WIUTAMIUTAH y3aTManap/a UIiaTuiaau.

23.1 —pacMm. Brynka-ponuxnu 3aH)KI/IIp TY3WIHMILN
1-uuxu 3B€HO, 2- CUPTKHU 3BEHO, 3-BaJIMK, 4-BTYJKA, S-pOJHK, 6-10J11y34a TUIIN
Brynkanu 3amxupiap KaM IOKJIAQHUIIUIM Ba XapakaT TE3JIHrd HUcOaTtaH
KWYHWK y3aTManapa UIuiaTUIagu.
Tunum 3amxupiap HMKKM y4uaa THINTA YXIIalml YUKUKIapu Oyirax
MJIACTUHTKAIAp MaxMyuaaH ubopat OViaub, ynap opacuia rojay3da TUIIA YYyH
THUII KOW KOJAUPUIITAH.
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Ty 3amkupiap pojaUKIU 3aHXKUpJapra HUcOaTaH WIIAA MIIOHWIA Ba
MycTaxkam 0ynu0, ata Te3NMK OuWjaH XapakaTJIaHyBUM Yy3aTMajapna
unuiatunagn. byHpail 3amxkuprnap Oollka 3aHKMpiapra KaparaHja HucOaTaH
OFUPJIMTH, TUIIJIAPHU Ta€pial KHHUHIUTY Tyaiia KaMpOK UIIATUIaH.

3aHKUPIIM Y3aTMAaHUHT YMYMUN XapaKTEPUCTUKACH:

bynnait yzatmanapna ykiaapapo macoda 8 M raya OYIuIIM MyMKUH. Y3aTMa
100 kBT raua KyBBar onaau. ¥Y3aTMaHUHT KyBaTH KyWHJaarnya aHUuKJIaHAIH;

N=L"Y com (23.1)
102

3amKHUpIK y3aTMaJapHUHT Te3ymru 15 m/c raya yerapananran OyimuoO,
AXIIA MOWJIaHTaH Yy3aTMaiapaa 35 wm/c rada Oymamu. Y3aTMaHH Te3JUTH
KyWuJarnya aHuKJIaHaIu.

_z-t-n
60-1000
Oy epaa; Z-toijay3da TUILIAPHUHT COHM; ! — 3aHXKUpPHUHT KalamMu; MM; N —
FOJITY34aHUHT aiyiall TE3UJIUTH.

MarmHaco3/IMKAa UILIaTIIaIuran y3artMaiapaa v=10 m/cex raga, n=500
aiin/mMuH rada Oymamu. IllyHunraek aimanuin te3nurd muuytura 3000 rada
€TaJuraH 3aHXHUPJIU y3aTMalap XaM MaBxkKy/l.

byHnnait xomapaa 3amxup dJ€HTIapU Te3 €Muiaub, 3apapiiv JUHAMUK
KyWwIiap XOcui Oyiaau.

3aH)KI/IpJ'H/I yY3aTMAaHUHI' y3aTHUIII COHAU KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH,

1
v="=%, (23.3)

n, z

M / cex (23.2)

Oy epaa; N3 = Ny — €TaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBYM IOJy3YaHUHT alJIAaHUIILIAD COHM;
ain/mMuH. FOnqy3daHuHT SHT KHYWK TUNDIAPM COHM KUHMAaTh KyWuaaruda
aHUKJIAHIW; 13 pOTUKIIN 3aHKUPIAP YUYH Z 1 min>29 -24>13.

Ponuknm 3amxupiv y3aTManapja €TakjIOBYM IOJITy3YaJIAPHUHT THIILIAPH
COHHM NIy IOJy3YaHUHT aiJIaHWIIaap coHura OorimK Oymamm. Karra Tesnmuk
OwslaH XapakaTJIaHaJuTraH y3aTMallap YYyH Zimin=19...23; ypTaua Te3nuk Ouiad
XapakaTJiaHaIuTaH y3aTMiap YYyH Zimin=17...19

CexkuH XapKaTJIaHaJIUraH y3aTManap Y4yH Zimin=13...15

EtaknanyBuu 1osy34ya TUIILIApU COHU Z,=Z1,U

Ponuknum 3amxupin y3atManap yuyH toma=100...200 TUmMIM 3aHXApIU
y3atManap toma=120...140. 3amwxupHUHT Yy3yHJIUTH Ba YKjIapapo wMacoda,
3aHXKUPJIM Y3aTMaHUHT YKJIapu opacuaaru macodanu Kyiujgarnia aHuKJIaHaIn.

O,S(Del = De2) <a<80t

0y epna De;=De,-eTakiioBur Ba €TakJIaHyBUU HOJIIyYaTapHUHT CUPTKU JUAMETPU;
t-Tum  KajgaM; 3amKUPUHMHT  Y3YHJWTM YHUHT Kajamjap COHU OuiaH
OenrmiaHagy;
:ZI+ZZ+2_CI+ zZ,+z, | t

L .=
' 5 ; Py g (23.4)

3QHKMPHUHT YWJAMIMIMTUHA €Tapiy Japaxkajna OYIMIIMHM TabMHIAll Y4yH
YKaapapo macohanu a =(30+50) MM OJIMII TABCHS DTHIIAJIN.

3aHKUPIH y3aTMaJapHU MOMIalI.



byHnait y3aTManapHu yiapHM Te3urura kKapad xap Xuj uyiap OuiaH
MOWJIall MyMKWH,;

A) v<10 m/c te3nukrada OYyiraH y3aTMajiapia 3aHXHp Moira OOTHpHO
MoMaHaau. MOMHUHT 4yKypJIUTY 3aHKUP SHUIAH OLIMACIIUIU KEPAK.

b) tesmurm-12 m/c raya OynaraH Ba MOW 3aH)KHpra TeTMalJWraH Maxcyc
carparrud €paaMuaa MOMIIaHAIH;

B) Te3nuru Ba KyBBaTH IOKOpU OVITaH 3aHXKHUPJIM y3aTMaJapHUHT HAcOC
épaaMuia MOMHH TYXTOBCHU3 LEPKYJISALMUS KU €pJIaMUIa MOWIIAIT MyMKHH.

Hazopar caBomnapu
3aHXKUpIIK y3aTMallap y3aTMaJapHUHT Kaiicu Typura Mancy0?
Kannait xonnapaa TULUIM 3aHKUPIIM y3aTMallap MIUIaTUIaau?
IOnny34a TMIIIIapy COHM KaH1al aHUKJIaHau?
Vxnapapo Macoda KaHnaii aHUKIaHATH?
Ponuk Karopiiapu COHMHHM OPTHUILNA HAUMAara OOFIHK?

ok E

24-MAB3Y.3AHXKUPJIU Y3ATMAHU ULIT A .JIAEKATJII/IJII/IK
BA XUCOBJIAII KPUTEPUSAJIAPU
Pexa:

1. 3amxup daeMEHTHIATH Ky4IaHUIILIAP

2. 3amxup MIApHUPHUAATH PYXCaT ITHIITAaH OOCUM.

3. 3amKUpIM y3aTMaHU aMaJlui xucoou

3amKup AIEMEHTIIapua acOCaH KyHaaru Ky4ilaHUIIap XOCuiI OYiaiu.

£
4
17 [Hapuupaarn (Basuk OWilaH  BTYyJIKa
| ypracumaru) 0OCHM:
‘ [ F
S - b=—L<|[P]
..5 63‘3 —~ 2‘5 dBB
72 _ﬁg ey —=— (24.1)
—< N ;%W MUKy NIaCTUHKAJIAPHUHT BTYJIKA
NN « VpHATUIaIUTaH KUCMUIaTU Yy3YBYH
N \ KY4IAHHUIIL:
N IR L
N T Y 7 F
S SINNR A o= <|o] 242)
T~ —d..)- :
=N, 2(b—dgp)-S

24.1-pacM. 3aHXHPIIH y3aTMaaa XOCHII
Oynmagurad Ky4IaHUILIAp

CHpTKH MJTACTUHKAJIADHUHT BAJIMK YPHATWIIAIUTAH KUCMHJIard 33yBUH
KY4JIaHWIIL:

LS (24.3)
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Banuknapaaru kecyBuM Ky4iaHUII

2F
=<l

MamuHaco31MKIa KeHI MIUIATUIAAUIaH BTYJIKa-POJIMKIIAD 3aHKUPJIAP YUYyH
IOKOpH/Ia KENTUPWITaH KyWIaHUIUIapJaH MIapHUpAa XOcwil Oynmagurad Oocum
ylapJard SHI acoCUi KywIaHumgup. YyHku OyHIall 3aHXUpPJAPHUHT UL
KOOWIMATH, acoCaH, IIAPHUPJIAPHUHUHT  CHMIUINra YUAAMIWINTH — OWiaH
Oaxonanaau. Eitmnuin gapaxacu sca aBBajio BaJIMK OWJIaH BTYJKA ypTacuaard 60cum
mukgopura 00ornuk. LLlyHUHT ydyH XO3UprH BaKT[a HIapHUpAArd OOCUM 3aHXKUPIU
y3aTMallap JIoMMXajamjga acoc KWIKMO OJMHAIU. 3aHXKHUp JJIEMEHTHIA XOCHI
Oynaaurad Ky4laHUIUIAPHUHT KOJTaH TypJjlapu yjap y4yH CTaHIapT Ya4amiiapHU
Oenrmnaimiga bTUOOpPra OJMHIAH, SBbHU CTAHJAPTIAH TaHia0 OJMHTAaH 3aHXHUpP
HIApHUPUJIA TAbCUP ATYBUM KyuyJaH XOcwi OynmaauraH OOCHM pyxcaT STHITaHUJIaH
OpPTHK OYiMaca, KoJIraH KyWwIaHHIIap XaM MebEpuia oynaau.

3aHiKup WapHUPHAATH Ppyxcar 3TWirad o0ocum. Ojarna mapHUpIAru
OOCUMHHUHI pyxcaT O3TWITaH KUMMaTh 3aHKUPHUHI Kajamura kapad Maxcyc
KaJBajulapAaH aHUKJIaHAIH.

Bynnaii kanBanma pyxcaT ATWITaH OOCHM Y4YyH KEJITHUPWITaH KuiMatiap
aJoXyaa YTKa3WwiIraH TEKIIMPUII Ba TaxkpuOanap acocuja TomWiraH O0yiaud, Hopmal
unutaiaurad (Oup TEKHC Harpy3Kajid, TOPU30HTAN X0JdaTAa YpHATWITaH TapaHIJIuK,
MOMJIaHUII MebEPUIA OYIIraH) y3aTMaapra TaauTyKJIuIup.

Arap joWumxajiapraH y3aTMaHU MIIUIAIl [IAPOUTH HOpMal XoJaTiaaH (apk
Kuiica, 0y (apk skcruryatauus kodppuuuentu K, Bocuracuna xucoOra onuHagu. Y
X0J1/1a XMCcOoOaHAETTaH y3aTMa yuyH:

]!

Y

oynany ;
24.1-xanBan
3aHkup mapHUpHUAAru 60CUMMHHMHI pyXcaT 3THJIraH kuiimartu [Pyl H/mwm®
3aHxKup Kanam, MM ETakuu ros1y34aHUHT aliJlaHUII 4acTOTACH
Typu 50 200 400 600 800 1000 | 1200 | 1600
12-15,87 35 31,5 28,5 26 24 22,5 21 18,5
S E 19,05-25,4 35 30 26 | 235 | 21 19 | 175 | 15
E = 30-38,1 35 29 24 21 18,5 16,5 15 --
m g 40-50,8 35 26 21 17,5 15 -- -- -
< 12,7-15,87 20 18 16,5 15 14 13 12 10,5
5 19,05-25,4 20 17 15 13 12 11 10 8,5
= 31,75 20 16,5 14 12 10,5 9,5 7 =

Okcnynatanusa kodddurienty, ¥3 Hapdbatuaa, Kyiaarnia udogaianaiu:
116




Ey =Es-E; -Ex-Ei-Eo-Esue (24.5)

Oy epna Ky-Harpy3kaHMHT TMHAMUKAaBUHM TaAbCUPUHU XUCOOTA OJTYyBUU KOAPPUIIEHT;

Ky- y3aTMaHuHT ropru30HTa TEKUCCIUKKA HUCOATAaH KOMTAITyBUHA
Xucoora oryBuH KO3 (HULIEHT;

Kc- moiinanr cudaTtu Ba mapouTHHU XUCOOTa OyBYH KOA(DPUIICHT;

K,- Mapkasnapapo Macoda Ba 3aHXHp Y3YHIUTHHU YBTHOOPTa OIYBUH
ko3 dulieHT;

K- 3aHKUp TapaHTIUTUHU CO3JIAII YCYJIMHU YBTHOOPTa OyBUH
ko3 dulieHT;

Kpex U1 peXKUMHHU 3THOOPTa 0JIyBYU KOI(QPHULIEHTH

3aH:KMPJIHM y3aTMAJIAPHUHT aMaJuid XucoOU. YMyMaH OJiTaHaa 3aHXUPIIA
y3aTMaJlapHU XucoOnaml OepuiraH KyBBaT €KUM 3aH)XHp TapMOFUIATd Kyd acocHa
TErHIUIM 3aHKUpP TAHJIAIl Ba y3aTMAaHUHT T€OMETPHUK YI4aMjIapUHU aHUKJIANIIaH
noopar. Omataa Ni,n; Ba u Oepwiran Oymamm. XwcoOmamr HATHKACHIA 3aHKHUD
KajgaMm t, I0Jay34a THUIUTAPUHUHT COHH Z, Mapkasiapapo Macoda a, 3aHXHUPHUHT
y3yHiauru L Ba mry kabu reometpuk yadamuiap tonuiaaau. CtaHnapriaa KypcaTuirad
3aHKUPJAPHUHT TY3WIUIIWIATH aCOCUN XyCycHUATIap/aH OupH y3arMara OepuiuIg
MyMKUH OYJraH Harpy3KaHUHT KajJaMm Kuiimatura Oormukiuruaup. Kamam
KaTTaJallraH capu y3aTmara OepuiIHIM MyMKHH OVJraH Harpy3ka opTu® Oopaiw.
[yHuHT yuyH 3aHXUp aillana Kyd (€KU 3aHXUPHUHT €TaK4Yd TapMOFUAArd S; Kyd)
KuiiMaTra Kapad Kyhugaru myHocabarnan doigananu0 TaHIaHUIIN MyMKHH.

dB[,0, ]
Fyt = K—’O = F, (24.6)
y
Oy epna F,- 3anxkup y3ara oI MyMKUH OYJIraH Kyd.

Jlexun noiinxanaHa€TraH y3aTMa y4yH 3aHKuUp Oepuiran KyBBaTra kapad
TaHJIAHTaHU MabKyl. ByHUHT yuyH aiilaHa Kyd Xamja KyBBaT OpacHIard MabiyM
MyHOcabaT Ba Kopuaa kentupuiarad (24.6) udonma acocuma xocwsn OYynaauran
Kylnjaaru MyHocabatiaaH (oiiianaHuiiaim.

l_Ft°U:[p0]dB.Zl°t'nj SAS e
1000 K. 60-10 &7

y

by epnma  KyBBar 3amwxup yhayamuiapu OwiaH Oup Karopaa y3aTrMa
napameTpJiapH z; Ba Ny ra OOFJIMK paBuila ndoaanaHrad. Z; Ba n; HUHT KHAMAaTIapu
aca Typinya Oyau.

Hazopar caBomnapu

1. Ilapaupaaru eluauin y3aTMa napaMmeTpiaapu OuiiaH Kanjaai Oorimanran?
2. lapaupnaru pyxcat 3Tuiarad 00CUM KaHJ1aid TOTIIaIu?
3. 3amxkup KaJaMH KaHJ1ai TaHIaHa U ?

25-MAB3Y. BAJIJTAP BA YKJIAP. BAJUIAPHA XU COBJIAII

Pexa:

Bannap Ba yxiap xakuza yMyMuil MabJIyMOT.
Ban Ba yKkiap y4yH nnuiaTaiiagurad MaTepuaiap.
Bamnap Ba yKiiapra tabcup 3TyBYH KywJiap.
Bamnapau srunumira Xpcooiarmi.

W
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Bannap Ba THIIM FuiaMpak, mKud Ba my kabu aiaHyBYM KHUCMIIAPHU
YpHATUII YYYH MIUIATUIAAUTAH ACOCHI KUCMIIApIUD.

Ty3unuiy >KUXyTAaH oJiraHAa Bajdl OwilaH YKHUM Xed KaHjaal dapku
oynmaiinu. Jlekun Oakapunran Basudacura kapad ynap Oup — OupugaH KaTTa
dbapk Kuau.

VKnapHuHT acocuii Basudacn KUCMIAPHHUHT ailIaHUIINTA [IAPOUT SPaTHO
Ooepumanp. byHmaa YKHUHT ¥3u KHCM OWJIaH alJIaHUIIN XaM aiJIaHMACIIUTH XaM
MyMKUH. Macanan: TtemMup MWy BaroHJApUHUHT FUJIAUpPAKIApU VK OuinaH
auJIaHUIN.

IOk kyTapyBuM MamumHiapu TapkuOuaaru OJOK VKIapu 3ca Ky3fraiMmac
oynanu.

i

l
6)  Pacvemwas cxema

F

Re

g ¢

4

o=

/4
6 ) Jnopa My, Hm
L a a

Lﬂﬂm i

25.1-pacm
Bannapuunr Bazudacu yHaaru KUCMJIapHU aWJaHUIIMHU TabKMMHJIAII
Ownan Oupra OypoBUM MOMEHT Yy3aTHIIJAaH rOKopu. [leMaku Banm Ba YKHUHT
TY3WIUIIN KUXaTUAAH Kynuda Oup—xui Oyica, Haml IapouTh Xap—Xui:
e VK dakar syBUM KyuJIaHHII TAbCHPH/IA;
Ban sca sryBuM KyunaHum Ouiad Oup BakTAa OypOBYM MOMEHTIAH XOCHII
OYnaauran KywIaHHII TaAbCUPHUIA UIILTANIH.

_ e

ANNNNN N
25.2- pacm.

AlipuM XoJutapaa Ykiaap OuiaH BaJuiap TY3WIHILNU XKUXATUAAH XaM (apk
KUJIA]IH. VKnap oMM TYFpU OVIraH Xxojja Baulap THUPCAKIM (MYKHA EHYB
JIBUTateapuaa) Exkd  OruiyB4YaH  (TUIN  JaBOJMAIIAa  MIUIATHIAIUTaH
MamuHanapjaa) Kwimb —Tai€prnanagu. Banm  Ba  YKIapHUHT  TasHWiapra
MYyJDKaJUTaHTaH Kucmu Tanda aeimanu. Ban €kum YKHMHT yuyuja >koiiamraH
yanga wun ned, ypracuja >KOWNAIITaHu Oyuun 1ned atamamu. Arap Ban €Ku
YKHUHT nandacu yJapHUHT Y3YHWIMTUra >Koinnamran Oynca OyHpmal yanga
magoH NEVNIIA/IN.
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25.3 — pacm. Handanusar Ty3uIdIIH.

Bamnapauar wympan Oomika KUCM YTUINM Y4YyH €KUM BaJUIAPHUHT
OFUPJINTUHU KaMaTUpHUII MaKcaauia YIapHUHT WYM KOBaK KWJIMO Tall€praHaiu.
Ban Ba yxmap yuyH marepuan cudaTuma acocaH TEMHK KalTa WIIUIOB OEpHII
MyMKHH OyiraH Ba yriepod Ba Jurepnanran 45, 40 X  mapkanu mynaT
TaHJIaHAIH.

///< / Ly

(431 Y, t
1 A
25.4-pacm.

Bamnapan mycraxkamimkka xucoOnam. Bammap sryBunm mMomeHT M Ba
OypoBuM MOMEHT [ TabCUpUTa YUAAMIIUTH, OUKPJIUTHM XamjJla THUTpaIlra
YUJAMIIMIUTH  Oupra XxcoOnaHaau. BammapHu MycTaxKaMJIMTHHH XUCOOJIAIll
acocua JoMuxaail Ui Kyiuaarnya oaxapuiaan.

BamnapHuHr 53CcKku3MHUA 4M3UO, TaXMUHAH XHUCOOJAIl YYyH SMIIHPUK
dbopmyna €épnamuna €ku  OypoBUM MOMEHT TabCUPUHU XHCOOra OJraH XoJia
YHUHT JUaMETpU aHUKIaHaau. MUCOM yuyH €MUK y3aTMaHUHT €TaKJIOBYM BAJIMHU
auaMeTpu Kyiumaru dopmyia Epmamuna anukiaHaad. D (0.35 — 0.4)a. Ban
YUYUHHUHT JUaMeTpu (pakaT OypoBYM MOMEHT Tabcupiaa Oyianau. YHUHT KUHMaTH
KyWuJ1arnya aHuKJ1aHaIu.

d=s|— i , T-9550" =~ 0,2d°[7] (25.1)
0.2[1] n '

by epna T-OypoBuu momeHT, H-m; P-KyBBaT KBT; N-BaJIHUHT aillaHUII

conn, mun’, d BanHuHT KuameTpr; [t]=15-25 MIla GypHTHIAary Ky 4IaHHAIIHIHT

o3 KuiimaTu. Tomuiran TaXMUHUHN JMaMETpra acociaaHuO BaJTHUHT TY3WIWIIN

yamana® 4yu3ub onuHaau. ByHNa BaJHUHT WCTalIraH KECHMHUJATH KyWIaHMII

WIOXKK Oopuya OWp — XWI OYIMINIMra SPUIINII JIO3UM. ByHUHT Yy4yH BajJHUHT

allllaHyBUM KHUCM YpHATWUITaH ypTa KUCMHHH WYFOHPOK KwinO TaiépiiaHay,
TasHYIapra SKUHIJIAITaH capyu UHIMYKAIaTUPUO OOPHIL Tacusl STUIA/IH.

Bannapau mycTaxkamiIMKKa XHCOOJIAIIHUHT aHUKJIAIITUPWITaH YCYJIU.
by BamnapHu uiam skapaéHuJa acocaH CTaTUK Kydsjap TabCHUpUIA dMac OalKu
TOJMKHIL HUTH>KACUJIA UINITa SPOKCU3 X0JIaTra Keaaiau.

BannapHUHT TOJMKUILN YyIAPHUHT IOKJIAHUII XapKTepura OOFIUK OYimaau.
Bannapau MycraxkamiMKKa XMCOOJAIIHUHT aHUKJIAIITAPWITAH YCYJIHIa TabCUP
TYBUYM MOMEHTIApAaH, XaB(yu KecumiiapJard Ky4dJaHULUIAp TYTUIAHUILWHHU,
BAUIHUHI TEOMETPUK yidamiapu, XamJa CHPT TO3AJUTHHUHT Ky4JIaHHIILIAP
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KUMaTUra TabCUpUIa XxaM 3THOOpra ojiraH xoJjiga Xaduu KecyBYH, Xa(cu3iauk
KO3 PUIIMeHTH Kyinaarnya aHuKJIaHaaH.

So-St
S=—"——=>[s]=15+25 (252)
\S2+S? '
Oy epna:
o
S = .
“ Kz - HOpMall KywIaHumuiap Oyica XaB(CH3IUKU
X Ta + IP}" ) Tl’l’l
K, K.
ko3P bunreHTH.
(=
S = .
o Kt ypUHMa KywiaHunuiap Oyiuda XxaB(cuznuk
— 7, +¥ T,
K, K
Ko huLeHTH.

by epna: c,, T, - KywIlaHUIUIM HUKJIMHUHT Y3rapyBYd KUCMU.
Om, Tm - KyWIAHUII IUKIMHUAHT y3rapMac KUCMH.

o =00, =0, =My/0,] d*). t,=1,=05_=T/N0,2 d°)

m

Y, Yy KyuwlaHuIIap UMKIMHUHT ¥3rapMac KUICMUHUHT MYyCTaxKaMJIMKKa
TabCUPH IbTUOOPra OJYyBUH KOIPPULIUEHTIAD.

«Bannap Ba bl=nap» MaB3ycnHu Baym TakcoHoMusicn bbiinya

TaxXnan

Ne YKaBobHM
Basuatnap
TaHNQHT

1 | Tanaba Basnap Ba bl=napHM WUWAATUAULL
coxanapuHu bunaau A. Buanw

Tanaba Bannap Ba bi=nap maB3ycuzaa 6aéH
3TuaraH  gaauanap  bunan  Tanuw|  B. TywyHuw
3KAHANTUHW Bunanpan.

3 Tanaba Bannap Ba bl=nap MaB3ycuzaru

. A. +binnaw
Aanvnnapgan donganaHan.

4 Tanaba Bannap Ba bl=/1ap MaB3y CUHU E Tawsmn
Ma3MYHWHU TYLWYHTUPA ONaAMN. e
Tanaba BBasnap Ba bl=71ap MaB3ycuaa

5 |8sunran  panmnnapHu ymMymaawTmpa F. CuHTe3s
onaam.

TanabaHuHr maB3yra HucbaTaH TaH=uAuK
6 Y A G. bawonaw

dukpm 6op.

25.4 — pacm. Basauap Ba ykaap mas3ycunu Biaym TakcoHomusicu 0yiinua
TAXJWIH HABMYHACH.



by kosddunmen xuitmaTnapu Bajd Ba MAaTePHAIHUHT XapaKTePUCKACUTa
OOoFIMK OVIMO Kyiuaaruia oJuHaIu.

Kawm yranepoaynm marepuamiap ¥.=0,05, W =0.

Vrpaua yriaepommu matepunanap W.=0,10, ¥.=0,05 nurepnaHrad Iynar
marepuamiap ¥.=0,15, ¥.=0,01.

6.1=0,43 o,; 1.1=0,58 ©_; - Baym MaTea/NTapUHUHT YUJAMIIFIIATH YeTapacu.

K¢, Ke Banm amamepTHHH XWMMJa CHPT TO3aJaraHd XucoOra OyBYd
KO3 bULIMEHTIApHUHT KUWMAaTIIapH.

Ky, K: - BaapHUHr OSTWIMIIA Ba OypaldiInjaa KydIapHUHT
TYIJIAQHUIIMHA ~ XUCOOra ONyBUM KO3(Q(UUIMEHTIAp, YJIaApHUHT KHIMaTu
KaJBaJIapJaH OJMHAH.

Bamnmapuunr osryBum Myr (€ku T) Ba OypoBum MOMEHT M@ Tabcupura

YUAAMIIWINTH, OWKPIMIH Xamaa BHOpOTeOpaHHINra OapJoNUIUTA XHUCOOIaHaIH.
YKJIapHUHT XWCOOJIall BajUTApHUA XUCOOJAIMHWHT OypoBuM MoMmeHT Mg kK 0

oynrangaru xycycud xonuaup. IIyHUHr VYxiaapHu XucoOjall Xakuja ajoxXuja
TYXTanuO YTUIIHUHT XOKath WyK. Onartga BaJUIaQpHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU
XUCOo0JIalll acocu/1a JoMrxaiail UIMHA Kyiugard Taptuoia 6axapuiaau:

1.

by

MabiiyMm aljnaHMIUIAp COHM XaMJla KyBBaT AacOCHJA BAJHUHI TAaXMHUHUU
TUaMeTpU aHWKJIaHaad. ByHUHr ydyH ¢dakat OypoBUM MOMEHT TabCHPHIAru
BAIHMHI MYCTaxXKaMJIMK IIApTUJAH Ba KaMaWTHUpWITaH pyxcaT ATUJTraH
KyWIaHUIIap Xonatuaad dhoiganaHuIaam:

M, =W,[z]
epaa Mg = 97400 N/n KT cm (N KyBBaT, KBT)

Wp =0,2 d3 Ban KYHIQJIaHT KECUMUHUHT MOJISIP KapIIUINK MOMEHTH.

[

T ] - OypoBYM MOMEHT TabCUPHJIAH XOCHII OYJIaJIuraH Ky4JTaHHMIII.

FOxopunarmnapra 6unoan Kyiugaru uoganu XOCUI KAJTUIT MyMKHH:

M,  [97400N
0,2[ 7] 0,2[7]n

OyH1a

. 97400 A
ned oJicak, BATHUHT IUAMETPU YUYH —0’2[2_]

Oy

N
GopMynanu xocun Kunamusz: d = A%/F

epra A - acocuil KO3()(PUIIMEHT; YHUHT MHUKAOPU [T] HUHT KHiiMaTura kapao

JKaaBaJiglaH OJJMHUIIA MYMKHH.
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Hazopar caBomnapu
BamnapHuHT TeKIIMpyB XMCOOU HUMA yUyH Oakapuiaau?
Banmnapuunr noiinxaBuii XucoOu HUMa y4yH Oaxkapuiaaun?
Ban 6wian YkauHT hapku HUMana?
Bannunr nandacu yHuHT ypTacuaa koinamica HuMa 1e0 atanaau?
[Handa Huma?
byiina Huma?

oghkwhrE



26-MAB3Y. BAJUIAPHUHI" BUKPJIMKKA BA TEBPAHUIIT'A XM COBJIAIT
Pexa:
1. Bannapaaru TUTpaIIHUHT TabCUPHU.
2. BannapHu OMKUpPJIMKKA XHCOOJIaII.
3. Bamnapuu teGpanuiira XxucooJarni.

Bannapausr umn skapa€Huja STWIMINKA yJIAPHUHT XamjJa yjaap OuiaH OOFJIMK
Oynaran JeTaJUIApHUHT HMINUTH candouit  Tabcup kypcaraau. Illy cabGabmu
BaJUIAPHUHTATUIUIINIAH XOCHUJI OYJraH CajJKWIMKHUHT XaMJa TasHura HucOaTaH
KHSUIMK OypuYardHUHI KUHAMaTH MabJIyM derapajaH OpTHO KETMACIIUTd JIO3HM.
BamnapHuHr OMKpAMIMHA XUCOOJANIaH acOCHMM Makcaja aHa Iy TajlaOlapHUHT
KAHYaJUK KOHJIUPWIHIIHU TEKIUPULIIND.

Oruirad BaJUIapHUHT TasHWIapra HucOartan Kusumk oypuaru: C
Cupnanum nogmunHukiaap yuyH [c |=0,001 paguan
Hymanam noamunuukiapu yuyH [o ] =0,01 paguan ne6 kaOyn KUIMHAIH.

Bannap yuyH wapuaiira KapimmiankHU XucoOJiail acocuiiaup. byHUHTr aBBaiio
KyWIaHHIJIAp [UKIM XapaKTEPUHU aHUKJIAll Kepak. BalHUHT alimaHuII HATHXKacuaa
ATYBYM KyUJIAHHI YHUHT KYHJAIAHT KECUMHU HyKTalapuaa CUMMETPUK UK OYitnua
y3rapaau, XaTTo y3rapMac IOKJIaHMIUIapAa XaM (IOKJIaHUIIHMHT Baj OujiaH Oupra
ailllaHuII XxoyaT OyH/IaH MYCTACHO).

XaB(au kecumilap ydyH yapuauira KapliMiuK 3aXUpacuHU aHUKJIAHAJAW Ba
yllapHU pyxcaT STWIraH MHKAOpJap OwiaH TakkociaaHagu. bypoBunm Ba sryBun
KyWwIaHUIUIap OWprajukia TabCUp OJTraHia dYapyalira KapUIWIMK 3axXupacu
Kyiugaru gopmyina €épaamua aHUKIaHaIH:

S — 858,[

=[S] =15
m [ ] (26.1)

O
ook, 1 (kke)+w, o0
Orunui 0yiinya yapyaiura KapIiuiuK 3aXUpacu.
T
qur / (Kgki) + v 7,

by epna :

z (26.2)
Bypanum Oyiinya wyapuamra KapIIWiIMK 3axupacu. by epga: o, Ba  T,-
KYWIQaHUIIWIAD [UKIMHK ~V3rapyBuyaH KUCMH €KW TaIllKWJI  ATYBYMJIAPHUHT
aMILJTUTYdacH.

Om Ba Ty - Yy3rapMac TallKWI 3TYBUMJIApW Ky4WIaHUILIAP HMUKJIMHUHT Y3rapmac
KHUCMH.

k¢ Ba kf- Macmrad oMHIIM Ba CUPT TO3QJIMK OMUIIH

Ks Ba ke-srwmmmigary  Ba  Oypaiumigard  KydJaHUILIAp  KOHIICH-
TpaIUsICHHU XUCOOTa OJyBYH KO3 UIIUCHTIAPH.

M
onm =0; Gq — O-sz — 3
m= 0,1d
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1 0,57
e T 570,243
)

W, Ba - KyWIAHWIDIAD WKIMHAHT y3rapMac KUCMHHHUHT dapdJalil
KapIIMINKKA TAabCUPUHM TEKUCIOBUM KOd(GQUIMEHTIAp. BylapHUHr MHKIOpU
MaTCpUAITHUHT MEXAaHUKABUN XapaKTCPUCTUKACHUTA 60FJII/IK.

BajutapHu CTaTHK MyCTaXKaMJIMIMHU TEKIIAPUII (IUIACTHK Ae(pOpMalUsIapHu
Ba CUHMIIMHY OJIMHHU OJIUII YIyH MOC FOPrUu3ub 1000pHII MaiThIa X0cui Oy naaurad
KHUCKa MyAOaT]In IOKHaHI/H_H) Y4YH 3KBHBAJICHT KYWJIAHHUIIAP dHUKJIAHAH.

o, =+ 0 +3c° <[o]
M T
6yepna “n T 0193 " T 0247
Bannapau teGpanuira 94uaaMIMIuTuHA (BHOPOOAPAONIITUTHHN ) XHUCOOIaII.

Mabiym Oup SpKMHIMK Japakacura sra OyIraH CUCTEMaHUHT TalllKU Kydiap
TabCUPHUAATY MAXKOYpUI TeOpaHUII KyHUAaru TeHriiamMa Ousiad udoaanaHaau:

P _
y = = sinw,t
m(wf _ Wri) (26.3)

by epna: y —Macca ( M ) HUHT TeOpaHUIIl aMIUTUTYaCH

P4 — Tamku tabeup 3TyBYH Kyd (P(t)KP,Sinwpt) HuHT aMImmurygacu

W, - CHCTEMaHHUHT MaXOypuil TeOpaHUII YacTOTaCH €KY TalIKU

ATYBUYM KyYHUHT aiJIaHUII YaCTOTACH.

Wy - cucTeMaHuHT (XyCcycuil) 3pKUH TEOpaHUII YaCTOTACH.

Yuly TeHriaManu OJiIMi XoJIaT/ard Bajl TeOpaHuIra KyuaiMmu3. MacanaH:
Wy — Oypyak Te3nurd OuiaH aiaHaJWraH BaJira m -maccainu guck, | —
HKCUEHTPUCUTET OujlaH MaxkamJjaHraH.BamHuHr xycycmii acc-cachHM M ra
HUCOaTaH XyJa KWYMK 1e0 KaOyn KuiaumO xucobra onmaiimu3. Banra mapkaszman
Kouma Kya: P,=mw?| Tabcup Kumaam. YHHHT BEKTOPH W, — OypUak TE3JIMrH OHiiaH
alylaHaau.
Pa - Ky4YHUHT TalKui 3TyBYWIAPUHU Y Ba Z YKJapu Oyiinya

P,=P.Sinwt ; P,=P,Coswiyt;

Py Ba Pz xyunapu Tamku ImOPMOHHK TabCHp OTyBYM Kyunap Oyiaul,y Ba z yKiuap
HyHaIIIK/a BaJTHU 3TYBYM TeOpaHUIIIAPHU F03ara KeJITUPAIH.
TeOpanumap: Py kyunman

y = a sinw_t
m(w> —w?>) " (26.4)
P zZ = Pa cosw,_t
z Kydunas m(w: — w?) m
1 g

OTWIMIIAATU XYCYCHI Te6paHHLunap qacToTacHu WX (m6) y
cm
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6 — ycm
mq
FOxopunaru Tenrnamanan (a) KYpuHUO TypuOAUKH
Wp Wy, Y—>0 Ba Wy —Wy 1a peszonanc xoxucacu 6ouuianaam
Ba BaJI CHHHUIITN MyMKHH.

Pe3onanc xonucacu OoIllaHraH MAWTAArd aillaHUII YacTOTACHHH KPUTHK
allJIaHuII YacTOTacHu AeHMIaau:

by epna - Ky4 OMPJIMTY TabCUPUJIA BATHUHT 3TUIIMII MUKIODH.

30 30 a
r]kp - (_)Wkp - (
T T

Dyw, =) |2
7T\ Yem

Arap Oypuak Te31IHK Wp > Wy, = Wy 0¥I1ca, cucteMa ailllaHUILIap COHU OpTHO
Oopum OujiaH cCUCTEMa alIaHUIIIIAP COHU OpTHO OOPHUIITH OWIIaH CHCTEMa PE30HAHC
3axupacuiad YTuO KeTaJu Ba siHA YUFyHJIAIIA/IN.

TeOpanuira YyngaMIMINK YeTapaciHu KaTTHK Bajuiap yuayH N< 0.7n kp.
OruwinyBud Bajutap yuyH N >1.3 nkp. KaOya KAJTUHTaH.

Macama: Tyfpu THOUIM UWIMHAPUK IIECTEPHS YPHUTWITAH >KOWHMIATU
muametpu 100 MM Oyiran BadTHUHT MYCTaxXKaMJIUTH aHUK yCyJl OMJIaH XMCOOIaHCHH.
Ban 50 MapKaiy mMyIaTAaH scaarad, OyHaai mynaT yayH o, = 6000 kI/cM?; Bammara
ATYBYM  KYWIAHHUII CUMMETPUK IUKI Owiad, OypoBUM KYyWIaHHWII 3ca
MyJibCallMsJIAaHYBUM LUK OWJIaH y3rapajav; alnaHuuuiap couu 65 ain /mun ; Ban N
= 35 kBt KyBBaTHHM y3aranu. BanHUHT Oup yuura 3aHKUpJIM y3aTMaHUHT OJI1y34acu
VpHatwiraH, tonagys3dagaH Baira R; = 1200 k[T xyu Ttabcup staau. by kyd
HIECTEpHsIaru aijaHa Ky4jaH BaJijla XoCw1 OYinaaurad aedopMaiusH OpaIu.
Eunmr: 1. Bangaru 6ypoB4r MOMEHTHH aHUKJTAMU3;

M, = 974OOOE = 974000% = 52500«I" - cm

(26.5)
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2. lllecrepHsanaru ailjlaHa Ky4:
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_2M,  2-52500
d

ut

P =3500x!"

3. Baisira Tabcup 3TyBUM pajuani Kyu:

T=P-tga=3500-0,364 =1270xI"

4. T HuHT TabCUPHUAAH TasHYIAPAA XOCUJ OYIauran peakuusiap:

1270-15
A,-35-T-15=0; 6ynnan A, =————=545«kI"

1270-20
~B,-35+T-20=0; gyngan Bi =T:725’<F

5. IllecTepns ypHAaTWIraH »OWJa BEPTUKAI HWyHAIWIIZA TabCUP OTYBYM OTYBUH
MOMEHT:

M, =B, -15=725-15=10900«!"- cm.

6. R3 Ba P TabCHUpMAAH TassHYJIapJa TOPU30HTAJI TCKUCIHMKAA XOCHII 6}"/nazu/1raH

peaKIus:
R;,-55-A,-35-P-15=0;
Oy epaa
R,-20+P-20-B,-35=0
OyHJ1aH:

~1200-20+3500-20
35

7. llecTepHsl ypHATWIraH »K0iaa TOPU3OHTAIl MYHAIMIIAA TABCUP STYBUH MOMEHT:
M, =B, -15=2690-15 = 40000k cx
Yan TOMOHIAru NOAMIMWIMHUKIA HWII HWYHAIMIIAAA TabCUP 3TYBUH 3TYBYU
MOMECHT:

B, = 2690xI"

M, =R, -20=1200-20 = 24000« - cm.

8. IlectepHs ypHaTwiran >koil xaB(pau KecuMm OYIraHu Y4yH Iy €plard dTyBYd
MOMEHTJIAPHUHT TE€HT TabCUP ITYBUMCUHU TONIAMHU3:

M_ =+MZ% +M? . =/10900? + 40000 = 41400x7"- cu

OryBun xamja OypoBUYM MOMEHT AMIOpATapUHU YU3aMHU3.
9. Xaduum kecuMaaru HOpMas Ky4JIaHHIIL:

M, _ 41400 _, .«

22

O =

w  01-10° cm’
BypoBur MOMEHT TabCUPHJIaH XOCHUJI OYTIaANTraH ypyHMa KyUJIaHMILL
M 52500 Kkl
r=—0C= =262

w, 02-10° o’
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xl’ 1 xl’
Gymman 0, =0;0, =0, =414 =T, =7, :§T=13ICM—2 6y nam.

(67,7

10. Unmamnmiivk 4erapacuHu TONnaMus:

o, ~ 0435, =0,43-6000 = 2580~
CM
7, ~050., =0,5-2500 =1250 %L
M
7, ~ 0,65, =0,6-6000 = 3600
CM

11.9xTuét xordpduneHTIap n, Ba n HM aHUKJIaWMU3. ByHUHT y4dyH Bajira mImoHka
YypHaTWIMIIMHU 3bTHOOpra onmmb, K, =1,7 Ba K, =14 OHKaHIUTUHU TONAMM3.
g, =0,7;¢&, =0,9 Ouirad xonaa

_o0,-¢,-¢, 2580-0,7-0,9

n_ = 2.23.
o K, 414-17 ’
1 1

= K, T 214 262 P

0,5( +—) +
r e,e 7. 1250-0,7-0,9 3600

oynanu.

12.BanmHuHT XaBQUIM KECUMH yUyH 3XTUET KOADOUIEHTHHHHT YMYMHU KUAMATHHH

TOIIaMU3:

1, (1Y
\/(2,23) +(3,72}

JIeMaK, BaTHHHT MyCTaXKaMJIHTH €Tapii,9yHK: 7 =2 > [n]=15

Hasopar casosutapu
1. Bamnap Oukupiaukka KaHaal XucoOmaHaan?
2. Bammap Huma yuyH teOpaHHIITa XUCOOTaHaIu?
3. Bamnmapaa OypoBuu TeObpaHuuiap KauoH maiigo oynaau?

27- MAB3Y. HIOAIIUITHUKJIIAP. CUPIIAHU I
MNOJAIIHUITHUKJIAPHU
Pexa:
1. TlogmuMmHUKIAPHUHT Typjapy Ba yaapaaH (pogaaaHul.
2. CupnaHui NOJIIUIHUKIAPUAA UIIKATAHUILL.
3. Cupnanui NOJIUIHUKIAPUHUHT KOHCTPYKIUACH Ba MaTeprasuIapu.
4. CuprnaHuil NOAIIUITHUKIAPUHUHT aMaJliid XUCOOHU.
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[MopmmnHukiap BaJ XaMJa VYKIAQPHUHI LIMIUIApUra YpHATUIUO, TasH4
Basu(pacuE yTaiiaum. YK éKd Baj OpKAIM TasHYra TYIIAJWTaH KydHH OEBOCHTA
HNOJIUINITHUK KaOysl KUIaIu.

MamuHaHUHT WOUlam KOOWIMATHM Ba YMJIAMIIWIMTH  HOAIUIUITHUKIAPHUHT
cudaTura Kyn xuxataaH Oornuk. IIyHMHr ydyH NOAIIMIHUKIAP TAaHJAIl Ba MII
*KapaéHua ylapHU Ky3aTHO Typull Macajajlapura aloxuaa ybTu0op Oepulll J031M.

AlinaHaérrad Bajd €KM YK [IMIUIApY NOAIIMITHUKIApAA WIIKAJIaHaIu. AHa 11y
UIIKATAHUITHUHT TypUra Kapao, MOAMMITHUKIIAP: CUPIAHUII TOIIUITHUKIAPH OUIaH
qyMajaml MoAIUNHUKIapura OynuHaau. CUpHaHuil NOMIIUITHUKIAPUAA CHPIAHH
UIIKAIAHUII, TyMaJlall MOAIIUITHUKIApU/Ia dca TyMaiad UIIKaIaHUII COAUp Oymaau.
bynnan Tamkapu, Baj YKHra TUK Ky4JapHU KaOysl KWIMII YYyH MYyJDKaJJIaHTaH
NOJUINITHUKIIAP paavai TOMIINIHUKIAD JeHmianu; Ban YKu OYiinad ityHanrax
KyWIapHU KaOyJl KWIMII YUyH MYJDKaJUIaHTaH MOAIIMITHUKIIAP TUPAK MOAIIHITHUKIAp
ne0, Bajl YKura TUK Ky4 bunan Oup BakTAa YHUHT VKU OYita0 WyHaaraH KywIapHH
XaM KaOyl KWIMII Y4YyH MYJDKQUIaHTaH [NOJUIMIIHUKIAD — paaual-THpPaK
NOJIUIUITHUKIIAp 1€0 aTanaiu.

ql
' N 757
o N ANNAN
. \
10 B o
by
el s
Z

V/
27.1-pacm. CupriaHHII TTOAIIUTTHUATH.

CupnaHuin NOAMMITHAKIIAPY TY3WINIIHN KUXATAAH OJTaHAa, aXKpajlaJurad Ba
aXpayMaigurad MOAMUITHUKIApTa OVInHA M. X03UPry BaKTAa aXXpaiaJurad
MOAIIMITHUKIIApAAH KYTPOK (Qoii1amaHuIaIu.

bynpali TOAMIIHUKHUHT TY3WIMIIM KyWHJArd pacMia KypcaTuiarad. Y
KyHuaru KucMiapaad uoopar:

1) rtasHYra TYIIyBYM KyYHH KaOyJd KWJIMO ONaguraH acocuil jeral-
HNOAIIMITHUK KOPIYCH.

2) TIOAIIMIHUKHUHT FOKOPH TOMOHHMJAH OCPKUTHO TYypyBUHM KHCMH -
KOIKOK 2;

3) IToAUIMITHUKHUT SHT MyXHM KHCMH — UKKH TaJIafiaH HOOpaT BKJIA IHIIL;

4) Kopmyc OniaH KOKOKHU OCpKUTHII OOJITIIapH;

5) KopnycHu ¢pyHmameHTra OEpKUTHII OONTIApH;

6) Moiinaruu

Ad3aaaukiaapu.

- Karra te3nmuk Ownan wunwiam XoJulapuaa Jymaliail TOAIIUAITHUAKIApUTa
HUCOAaTaH Y30KpOK YUIaiIu;

- BaJtapra Tajal dTUIraH Japakajia aHuK WyHAIUIIIA YPHATHII MyMKHH,

- aXpajaauraH KuiauO Tai€piamn MyMKUH Ba BaJUIApHU UXTHEPUNA JKOMHUTA
YpHATHUII MyMKUH;

- 3ap0 OwraH TabCUp KWIAMWTAH Kywiap MaBXyJl OYiaran xoJuiapnaa
MOAIIMITHUKAArd MOM KaTjaaMu Oy KyWIApHUHT CallOuii TabCUPUHU KaMaTUPaIH;
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- AymMaadaml  IMIOAIHUITHHUKIIApU PIHIJI&THJIM&ﬁ,Z[PIF&H moﬁnapz:a HIIJIaTHUII

MYMKHH;

- nuamerpu karra (1 meTpaaH opTuK) OYyiraH Baulap y4yH CHpHall
NOAIIMITHUKIIAPUHU UIUIATUIIUIIN;

CUPIIAHUIII
NOAMUITHUKIIAPA
JIYMAJIAIII
MOIIIANTHAKJIAPA
HOALIUITHUKJIAP
v l v v v
HIAPUKIIU POJIUKIIA
, — o
] ! v Vo ! y <
=12 |5
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= = 7 a E
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S IENERENEE 3
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27.2 — pacm. Iloowunnuxnap mas3ycuza Knacmep my3umi HAMyHAaAcU

@ 4 3 Hj
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27.3 - pacM. Axpanaaurad CHpIaHHII ITOAITHITHUT .
[MopmmuHukK nuKyrimanapu. by NOAMNHUKIAPHUHAT aCOCUM AeTallllapy
nuKyiiMa 0ynu6 y axkpanMaiurad BTYJIKa KYpUHUIITUAA XaM/la aXXpaliaurad UKKA

naJuiaIy Kuiauo TanépraHaiy.

«CrpnaHuL NOALMMHUKAAPU» MaB3yCcuHU Baym

TaKCOHOMMUACK BbIMMYA TaXAUAN

1 |Tanaba cupHaHMII MOALIMII-HUKIAPUHU
UIUTATHIINII cOXa-JTapuHN Onnaau A. bunnm

Tanaba CUpIIaHUIIT MOAIIUITHUKIIApU
2 MaB3ycuaa 0aéH sTwiraH gamuuiap Owrad | B. Tymrynum
TaHUI SKAHJIUTUHU OWIIIUPIN.

3 | Tanaba CHpTIaHHIIT MO IITATTHUKITAPH

N J. +pinam

MaB3yCUJaru Aanwuiapaas Goiiaianim.
TanabacupraHuI 10 IITAITHAKIIAPH

4 P a P E. Tammnn
MaB3yCHHU Ma3MyHHUHHU TYITYHTHPA ONaJIH.
Tamaba MaB3yma €3wirad Aa-JIAJUIAPHA

S ya A P F. Cunres
yMyMIJIAIITAPA OJIAIH.
TanabGaHuHr MaB3yra HUcCOATaH TaH=UIWAMN

6 yr & G. bamomam
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27.4 — pacMm. CupniaHMII MOAIIMNHUKJIAPY MaB3ycHHU Biiym TakcoHoMusicu 0yiinya Taxiamiau

HABMYHACH.

NukyiiManapHUHT WIIKAJAHUWII 03acd OyTyH HIIAll JaBOMHUIA KyJda Kam
ennnagy. MuKyiManapHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU TabMUHJIAII YYyH YJIAPHUHI ITyjar,
uystH €ku OpoH3a MaTepual fo3anapu atpodu aHTUGPUKITOH MaTepuay OuiaH
Kormnanaau. Kopmycra ypHaTunaguran HWYKyWMaJdapHUHT KaJdWHIWATA Kydjaruda
AHUKJIAHAM:

8,=(0,035...0,05)d=2,5

by epna: d-manda mumamerpm. Koruram ydyH wWImantuiagurad aHTUQPUKIAOH
marepuasutapauar  Kanummra  0=0,01d. Tlonmmamua Martepuanmaa Tai€praHran
nukyimanapauuar Kaauaaura 0,=(0,04...0,05)d=1; koriam ydyH HIUIaTHIAJIATaH
aHTU(PUKIIMOH TulacTMacca MartepuautapHuar Kammaaurd — §,=(0,015...0,02)d
oynanu.

Hazopar caBomiapu
1. CupnaHuil NOAMIMIHUKIAPUHUHT UIUIATUIIUII COXAJIAPH.
2. by Typharu NOAIIMIHUKJIAPHUHT HIUIANI >KapaéHuaa XOocwusl OVyiaauraH
UIIKATAHUII TypJapH.
3. KaHnaii xouap/ia CHpIaHUIl NOAIIUITHUKIIAPU YUYYH CYIOK Ba KYIOK Moiliap
Kyvunaau?
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28- MAB3Y. IYMAJIAII MOAIIHNITHUKJIIAPHA
Pexa:

1. 3onaupau Ba poNMKIN AyMajiall HOJIIMITHUKIAPH.

2. Panmai Ba TUpak JTymaliail MOAMLUITHUKIIAPH.

3. Pagman-tupak qymanan noAmUITHUKIAPH.

4. Jlymanail NOoAIIMIHUKIAPUHYU TaHJIAIl.

MabiayMKH, CHpHaHuIl MOAIIMITHUKIAPUHT aCOCUU KaMYWJIUKIApUAaH Oupu
UIIKATAHUIT ~ KOO(QQOUIMEHTUHUHT  HUCOAaTaH  KaTTaJUTHUIUp. Jymanam
NOJIINITHUKIAPUAA CUPHAHUO WIIKAIAHUII YpHHUra AyMmManad WIIKAIaHWITHHHT
MaBXy/UINTH  WIOKAJaHWIITa  capdraHaaurad KyBBaTHM KECKMH  paBHUIIIA
KaMaWTUPHILITa UMKOH Oepanu, sbHU Oy noammmaukiaapauar O.1.K okopu 6yianu.
HIyHUHT y4yH X03UPTH BaKT/a BAUIAPHUHT TassHWIapU cudaruga acocaH, JyMaaril
NOAMMITHAKIIAPY UIUIATHIIAIH.

JlyManam noJUUIHUKIAPUHUHT ad3aJUIMKIApU: -UITKAJaHUII Ky4d Ba YHIaH
XOCWJI OynanuraH MCCUKIMK MHUKIOPH KMYMK; BaJUIAPHUHI ailjlaHa OOoLUIAIM Y4yH
3apyp Oyiran Ky3raTHILl MOMEHTU CUPIIaHUII MOAIIMITHUKIApUIarura Kaparasaa oup
Heya maprta (5...10 MapTa) KUYHK;

-cap(aHaIural Mol MUKJIOPH Kawm;

-y3yHJIUK Oyiu4a yiayaMu CHUpNaHUIl MNOJIIMIHUKIApUra Kaparanja OHpMyHUa
KHCKa;

-paHIJIM METAJIJI UIJIATUIIHY Tajlad 3TMaiIu.

Jdymanam NOAMMIHUKIAPUHUHT ACOCHUM KaMYWJIMTH, YJIApPHUHT JUHAMUK
KywIiap Tabcupura Oapaonl OepHil XyCyCHSATH MacT, IOKJIAHMII KaOyJl KuJaJauraH
I03aCUHUHT KUYUKIUTH Ty(dailnu Oy ro3ana KaTTa KUWMATId KOHTAKT Ky4JIaHWUII
xocui1 0ynaau. by 3ca MOAMMIHUKHUHT UIJIAIl JABPUHU KUCKApTUPAIH.

8

N

28.1 - pacm. [lymanami noAmMIHATH
Nina6 ynkapuinaéTrad NOAMIMITHUKIAPHUAT CUPTKU Auametpu 0,5 vwm naH 1O
2 mm rava, orupiuru 3ca 0,4 kr ma" 7 T raya eraau. [loAMIMMHUKIAPHUHT WYKH
nuameTpu 3 mm aan 10 vm raga 6ynranaa y3apo 1 wm nan gapk kunaau, 20 mu rada
2-3 mm nan dapk kunagu, 110 wm raga 5 wm nan, 200 murava 10 mm nan, 500 rm
rava 20 mm 1aH GapK KUiaau.
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28.2-pacm. Jlymanami NOJIIMITHATH TTapaMeTpIapu.

JyManam NOJIIMIHUKIApU KaOysl Kujla OJIaiuraH KyWwIapHHUHI HYHaIWIIura
Kapal, y4 Typra OynmHanu;
A) Bas YKHUra TUK TabCHP 3TYBUYHM KyWIapHHU KaOysl KWJIHILITa MYJDKaJUIaHTaH paual
MOAIIMITHUKIIAP;
b) Ban YK Oyiinad Tabcup 3TyBUM KywIapHU KaOyJd KWJIMIITa MYJDKAJUIAHTAH TUPaK
NOAIIMITHUKIIAP;
B) Ban ykura Tuk Oynran Ba Bag VKU OViiylab TabCUp ATYBUYM KyWIapHH KaOyi
KUJIUIITa MYJDKAJUTAHTaH paguall-TUPaK MOAILUITHUKIIAD;

W H—- } w +
b\\\\

28.3-pacm. Ban yxura Tik OynraH KydHH KaOyJs KWTYBYM pauall MOAIIUITHHK.

s

«/lymanaw nogwmnHuKaapu» MaBsycuHu Baym TakcoHommsacm

ObiMnya Taxanuam

1 |Tamaba pymamam MOAIIUITHUKIAPU
HU WIUIATAJINII COXaJapuHu aHu=-| A. bummm
Jaau

Tamaba wmaB3ygaru 0aéH OSTUITaH
nanusuiap OuiaaH TaHUII dKaH-TUTUHU | B. TymyHum
omIupan

Tanaba MaB3ymarm  mamniapaaH
3 doipananu® y3u  jovmmanaérrad| Jl. +euotam
BaJITa MOIITUITHUK TaHJIA M
4 | Tanaba MaB3yHH Ma3MyHUHH

E. Tampmn
TYIIYHTHPA OJIJN
Tamaba w™maB3yga Oepwiran Iajinii-
5 YA P A F. Cunres
JapHUA yMyMJIAIITAPA OJIa 1
Tamaba MaB3VHU Ma3MVHHTA
6 y y G. bammonam

HHUcOATaH TAaHKUIUU bUukpu 60D

28.4 — pacm. lymajam noAIIMIHUKIAPH MaB3ycuHU Biiym TakcoHoMusicn
Oyiin4a TaxJIMJIM HABMYHACH.
132



[TogmunHukIap CUPTKA JUAMETpiiapu OyinMua KyWjaarm cepusiapra
OYIMHAAMKYZ]a XaM €HIWJI; JKyJa €HTWJl; eHTWII, YpTa, OFUp cepusiiapra OyJIvHaIu.
DOHu OyiiMya »SHCU3, VpTa OHIM, DSHIM Xamja HucOaTaH »SHIM cepusiiapra
oymuuaau.CaHoaTna Kyn WIUIATHIAAUWTaH JKyJa €HTWI, €HTW, YpTa Cepusiu
MOAIINITHUKIIAPUD.

[MogmmnuukiapHau OWp-OMpHIaH aXpaTUIl Y4YyH pakaM Ba xapduapjaH
nOopaT mapTiIu OeNru KUPUTWITaH. by OeNTMHUHT YHT TOMOHUAATU |-MKKU pakamu
WYKU JAUAMETPHUHT IAPTIM OENTHCHU, YHT TOMOHJAAru 3-pakaM MOJUIUITHUKHUHT
cepusicuan ownnupanu. bynna xxyna enarun cepus 1, eHrun cepus 2, ypra cepus 3,
OFup cepusi 4, EHruj HJIM cepust 5, ypTa sHIU cepust 6. YHr TOMOHHUJaH 4-pakam
NOAIIMITHUKHUHT TYPUHU OUIAUPAIN:

0-6up xaropau 3omaMpau; |-wMKkW KaTopiau CchEpuK 30IauUpiH;  2-
IAJIMHAPCUMOH KaJiTa POJHUKIHN; 3- WKKHA KATOPJIM POJIUKIH C(epuk; 4-UTHACUMOH
POJMKIIN pajuial MOAUIMIHUK; S-Maxcyc ypamiu poiukK; 6-30JAUpIIA paguai-TUPAK;
7-KOHYCCUMOH POJIMKIIH; 8-30JAUPIU TUPAK; 9-pajuan TUpax.

Mucon yuyH maptiau Oenrucu 11207. Gemak, Oy 30JAMPIAX ITOJITAITHUK
oym6, dx07x5k35mm; 2-eHrwn cepus; 1 - Karopiw; |-MOAIIMITHUKHMA Bajra
MaxkamJiaii yuyH BTyska ypHatwirad. [y maptiu Oenuru onaura tupe Kyunimo 6,
5, 4, 2 conna ¢&3u0 Kyhuiaran Oyica Oy MNOAIMIMITHUKHUHT aHUKJIUK KJIACCHUHU
owngupanu. CoHjap KUWMAaTUHUHT OPTUIIM AHUKJIWK KJIacCH OpPTHO OOpHILMHU
KypcaTtaau. Arapaa coH Oyamaca aHUKJIUK KJIaCCH HOpMaJl 1e0 TYIIMHUIA/IH.

3oJMpAN NOAIUIHUKIAP. bup KaTopiu 3071Aupiud paauai MOIIIUITHUKIAp
paguan KydiapHu KaOyl KWIMII YYyH MYJDKaJJlaHraH Oyiau0, dJerapajiaHraH
paBuiia OViiiamMa KydilapHU KaOyn KWIMIIM MyMKUH. VKKK KaTopiu 30Jaupiu
chepuk NOAMUITHUKIIAP IOKOPU pajiiall KyulapHU KaOysl KUJIUIITU MyMKHH.

a) 6 4) 2
- ' l

(&

— "

28.5-pacm. [ToqmIMmHUK TyMaa0oBYM SEMEHTUHUHT TypJIapH.

3onaupau paauan — TUpaK MOAIUITHUKIIAp. Paguan Ba Oup TOMOHIIaMa TabCUp
KWIyBYM OViiiama KydJapHU KaOyl KWJIWIIM MYMKHH. By XWJ TOIIIMIHUKIApTa
30JIMPAN  pajavai MOAIIUIHUKIApra HucOatan 45% 3ongup Kyn YpHATWUIAIH,
Hatrxkana 30-40% rOKITaHUIIHY OLIMPHUII MyMKHH.

300AMpau TUpaK NOJMIUIHUKIApU. bup ToMOHIIaMa Tabcup KWIyBUM OVilinama
KyWwIapHU KaOyJs KWiIuIi MyMKHH. byHna BagauHT Te3muru 5 — 10 m/c rava Oyiumnm
kepak. 3omaupHuHr auamepTH d3;=0,375 (D-d) 3omaaupiu conn z=3,66 (D=d)F (D-d).
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/162KAA  CEPUR WUPOKAA CEPUA  WUpoKaA  Cepus
cepun cepus cepun

28.6-pacm. Typnu Xui1 cepusiId MOIMIUITHUKIAPHUAT Yirdamiaapy OYilrua CONUIITHPHIL.

Ponukimm noammnHukiiapu. Kanra ponukiny paanan NOAMKUITHUKIAD 30JIUPIN
paauan NoAIMITHUKIapra HUcOaTan OMp Heda MapTa I0OKOpU pajuall KywiapHu KaOyi
KWIHIIA MyMKHH.

Ponuknm ukku Katopiu chepuk MOAMIMITHUKIAP paguall Xxamaa KyJaa IKOpU
panuan KywiapHu KaOyJ KWJIWINra MyIDKajutanran o0ynu0, xamkacu 0,5...2,50 raga
OypaJIMILIA MyMKHH.

Ponuknm panuan - TUpak MOAIIMIHUKIAPY padvall Xamja Oup TOMOHJIama
TabCUP KWIyBYM OYyilllaMa KywIapuHU KaOyJl KWIMIIM MYMKHH. ByHJa BalHUHT
te3nurd 15m/c rava Oyaumm MyMkuH. PonmknapHuHT KOHTaKT Oypuaru o=10...160.
Oyiinama KywlapuHM KuiiMaTh HuUcOataH karra Oynranma o=20...300 Oynran
NOAIIMITHUKIIAp UIUIaTUiIaau, Oynaa xankanap 1,50 - 20 Oypaiuiuy MyMKHUH.

UrnacumMoH poJuKIM MOAUMIMUIHUKIAD paauall yiadamiapu Kam OyiaraH
y3eliapAa WIDatuiaad, OyHaa Te3nuk Sm/c rada Oymumm MymkuH. By xwin
NOAIIMITHUKIIAD IOKOPU paJuall Kydjap TabCUpUAAa HIUIAIIA MYMKHH, JIEKUH
OyinaHMa Kydjap TabCUpU OYyiIMaciura kepak. WrHacuMoH poOJUKIApHUHT
nuametrpu 1,6...6 M, y3ynnuru 3ca 1=(4...10)d mm 6Yauim MyMKHH.

Ha3zopat caBosapu
Jymanam noAMUIHUKIAPY KaHAal XoJuiap/ia uiljiaTuiaaam?
Panuan qymanam noAMIMITHUKIAPY KaHAAN XoJulapia UIlIaTuiaagm?
Tupak nymanam nNoAMMIHUKIAPY KaHAal X0oJIapaa UIUIATHIIa A ?
Panuan-tupak  aymanam — NOAIUMIHUKIAPM  KAaHAAadW  XoJUiapiaa
AIuIaTWiIaan?
5. IMommunuuknap Kanaan xucooianaau?

Hwnh e

29 - MAB3Y. MY®OTAIJIAP
Pexa:

1. ®pukumnoH mydTtanap.

2. bowkapunaguraH ynos4n mydgTranap.

3. onmun bupuktnpunran mydgtanap.

4. bl3-bI3nHN BowKapyByn (aBTOMAaTKK) MydTanap.

5. MydTanapHu xucobnatu.

MydTtanap Ban, Tpyba Ba Wy kabwu petannapHuWHr ydnapuvHu 6up-
Gupuvra ynaw y4yH uwnatunagu wamga MexaHukaBuin, aNeKTpUK, rmapaBnmk
Typnapra 6binvHagn. MawuHa pgetannapy Kypcmga akat Bannapra
MblKannaHraH MexaHukaBui  MydTanapriHa  blpraHwnagu.  byHpan
MydpTanapHMHr acocur Basudpacu BannapHu bizapo GupukTupuw GunaH
Gupra, ynapHuHr 6upugaH MKKMHYMcUra 6ypoBYM MOMEHT y3aTull Liamaup.

134



byHoaH Tawkapn MydTanap ©Oup KaHya Oowka yHKUMANapHW Wwam
baxapuwm MyMKuH. LyHWHr y4yyH MawuvHacosnukga — uvwniatuniaguraH
MydpTanapHuUHr Typu Kbifl. Ynap Basudacu xamga Tysunuwura Kblpa,
Kynmaaru yd rypyuira oblnuHagu:

1. [Joumumin GBupuktupunrad mydtanap; 6yHoan mydpTanapgaH
dornganaHunraHga, MalMHAHUHT UWWHK ThiXTaTMan Typmb, BannapHu oup-
OvpunaaH axpaTUWHMHE MyTRako Unoxu boeinmangu.

2. bowkapunaguraH ynoeuu MydTanap; 6yHaan  mydTanap
BOCMTacuga MalimMHa WWWHKM ThIXTaTMaKn, 3apyp ObiiraH wonnapga
BansfiapHu ynaw €kn axpatuwl MyMKUH.

3. bl3-bI3vHM BolwkapyBum (aBTOMaTUK) MydTanap; byHagam mydpTtanap,
KbiNMMHYa, caknarmd cudpatmga vwnatunagn, 9bHUM MaluuHaHWHE HopMmarn
nwnawm yqyH tanab KMnuHraH wapouTt TabMUHNaHMaraH wonnapga éyHaan
My(pTanap aBToMaTuK pasuiiga BannapHu oup-bupmnaaH axparagm Ba tanab
KWIIMHIFaH HopMmarn wapouT spatunuwm ounaH axpatunraH Bannap mydTa
BOCMTacmga aBToMaTuK paBulaa siHa ynaHagw.

Lbueamerns M —

Mypma
ynpyean

Henonwy -
mensHbiu
MEXaWU3M

Pedyxmaop

Mygma  camoded -
cmByrow,an

29.1-pacm. XapakaT maHbau 6unaH vw 6axapyByun MeXaHU3MHUHT MydpTa épdamuaa
KnHemaTuk 6oFnaHmLwn.

Jonmuin BupukTupunran MydTanap rypywimra sannapHu oup-bupura
HucbataH OuMpop WbIHANUWAA CUDKALWIUFA Wb KbiMManauraH Kununo
OvpukTMpaguraH KblsFanMac MydTanap Wamga BannapHu  Typnu
MblHaNMWaa cumkuwmra Mabnym gapaxaga UMKoH bepaguraH KpisranyByaH
mycptanap kupagu. Keisranmac mydpTanap 6up BangaH WKKMHYM Banra
OypoBuM MOMEHT y3aTuw OwunaH 6up BakTAa, Bannapga WwW >XapaéHuga
nango ObinaguvraH aryBYM MOMEHTHM Ba blK Obinnab MbiHanraH KydnapHu
Wwam ysaTtagn. bupok aryBuM MOMeEHT wamga bk Oblinab wblHanraH
KydnapHUHI  MaeXygnuri Myq@TaHUHr MycTallkamnurra canbum Ttabcup
KelpcaTraHnurngaH, Oy xungarn oKnaHuMWwnapHu ObiiMaraHn  MabKyoi.
ByHoan oknaHvwnapHn WbIKOTUW Makcaguaa MmydTanap Ban TagHdura
MYMKWH Kagap sSkvH bipHatunagu. Keisranmac mydranap, bi3 HaBbatmnga,
Kynuaaru Typnapra obinuHagw:

a) BTYIIKa KblpyHuwnaarn mydranap;

6) Obinaknapra axpaTunaguraH CcCuUpPTM Ban bikMra TWMK >XOWnaiuraH
dnaHeunu mydTanap;

B) Oblnaknapra axpanagaraH CUpTW Ban blkura napannen ownnawra

MydpTanap.
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Kbisranimac MyTanapHuUHr 3Hr oggumcun  BTYJSIKA  KblpuHUWMAArm
MydpTaaunp. BannapHn 6yHgan mydta Bocutacnga bupmnkTnpuLl ydyH Bannap
YYNapPUHUHT UYKU OUaMeTPU YNapHUHT CUPTKU AnameTpura TeHr ObiriraH
BTYNKaNapHUHI MKKW TOMOHMAAH KUpPUTUNaAW Ba WTUAT EKM LUNOHKanap
BOocuTacmga Kolsranmac knnub maiukamnab kKelmmnnagu.

MydTta anemeHTNnapuHWHI MycTaxkamnury oup xun Obinuwn  y4yyH
3apyp bin4YamnapHu TaHnawga kyngarunapra aMman Kunumw TaBcusa aTunagu:
L~3 d;, ex3/4 d;, D1~1,5 d;g, dy=(0,3 —0,25)d;.

CTaHokcosnukga donganaHunaguraH HopMannapaa BTYIKa
KblpuHuwngarn mydptanapHm 35 éku 45 mapkanu nbinatnapgad, d; > 80mwm
OblnraHga aca YbisHAaH Tanépnail TaBcua aTunagu.

BannapHuHr  cumknwm - getannapHuHr - 6up-bupura  HucbartaH
KbI3Fanuwn aBasura KomrneHcauusinaHaguradH mydranapgaH ovpn Tuwnm
MydpTaamp.

byHgan wmydgpTanap ©OypoBuUsM MOMEHT KunMatm KaTtta ObinraH
toputmanapga (KkpaH MexaHusmnapu, TypbuHa Ba 6Golwwkanapga) Kbl
nwnatunagn. by mydta cuptnga aBonbBeHTa npodounam Tuwnapu oblnrax
WKKMTa apumMm MydTa wamga ynap yctura kmurnsmnumb, émnp-bupura 6ontnap
BvnaH OMpUKTUPUG KblMnnaguraH UKKKM Oblnak MYKM TULLAWM KNCKWUY WankanaH
TysunraH. HApum  MydTanap Bannapra TUFM3NMK  BunaH  bITKasunumo,
LUNOHKanap épgammaa mauikamnab Keinmnaaum

BowkapunaguraH  ynos4yu MydTanap  cudatvga — PpUKLUOH
MydbTanapgaH Keinpok donganaHunagn, YyHkn 6y mydTtanap BocuTacmia
eTaKk4n BarHWHI WapakaTuHW TbIXTaTMan, YHU eTaknaHyBYu Ban 6unaH ynaw
aH4ya OcoH. byHpa eTakun Ban eTaknaHyBYM Basira, YHUHr Te3nuru Kangaw
OblMMwmMaaH KaTbuW Hasap, ynaHaBepagu. Tuwnm MydTaHM 3ca HKopu
Tesnukaa ynaw xasgnvgup.

ByHaaH Tawkapu, MexaHM3Ma biTa loKnaHuWw Lwoaucacu poin 6epraH
Takampaa wocun 6bbinaguraH xaBsnu BasusaT (PPUKLUMOH MYETaHUHT SpUM
MycdbTanapu opacugarv Teifia cupnaHuw wucobura daptapad kunuHagu.

LLlo3nprn BakTAa MaluMHACO3NMKO4a OUCKNN PPUKUUOH MydbTanap Kbinpok
nwnaTunmokaa.

MawwvHaco3nukga KeHr  Kynamga  uvwnatvnaguraH  acocum
MybTanapHUHN uwnawu, Ty3unuwm Ba yrnapHm xucobnaw ycynnapw éunaH
TaHuwammsa. [Joumuin dnpukTupunrad mydranap rypyxura sannapHuHr éup-
BGupura HucbaTtaH GMpop NyHanuwga curmkuwnra nyn Kynmnmangurad knnumo,
OvMpuKTMpUnaguraH Kysfanmac MyddTanap xamga BanfnapHuHr  Typnu
MyHanuwaa cuimkuwura MabiyM gapaxaga UMKOH GepaguraH KysfanyByu
MydpTanap kupagu.

136



= '
4.

ANARANNANY 8 8

=77
)

N

29.2-pacm. Trwnm mydTa

DJIEKTPK EKHU CYIO+JIUK
MEXAHHUK EPIIAMIUIIA
pvbraan MY®TAJIAP LA A
\ v v
QI/IOI:’AI/IIVIKI{II'II//IIPVIIIAAVIFAH EOLLI+APMIIAAMFAH ABTOMATIAK
MVAhTANAD MYOTAJIAP MYOTANAP
I | ! !
: g -
3 = =
< = = A
: s ek
& = 52
o o < = =
< o] § ] < 9 Q,
= > <
= = = & g =
= E E = = S §
> S = 2 = o = = =
= E = = + o g >
Q = = = e o = B =
=g-Y = 5 o < O )
: E sl 2 || € . ok -
3 e 5 = 2 g = 2
2 =2 2 = || £ 5 s £ ¥
¥ 23 g 2 = S o= 5

29.3-pacm. MydTanap maB3aycura knacrtep Ty3uLl HabMyHacu.
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7
Bl

No ’KaBoOHHU

Bazustnap TARIALL

1 |Tamaba wmydramapau HWIUTATHIATI
coxaJapuHHu Onaan A. bunnm

Tamaba mydramap maB3ycuma Oa€H
STWATAH Jamwap OwnadH TanHum | B. Tymysum
SKAHJIUTHHU OUIIIUPIIN.

3 |Tamaba  Mydramap  maB3ycHaaru

o J1. +plLIaI

JanviapaaH hoiaaianHu.
Tamaba mydraiap MaB3y CUHUA

4 yb b y E. Tamymn
Ma3MYHUHH TYITYHTHPA OJIAJIH.
Tamaba  maB3ymga  E€3wirad a-

S YA A F. Cunres
JTWIIIAPHA YMYMITAIITAPA OJIAITH.
Tanabauunr MaB3yra HucOaTan

6 -, ,YF G. bamonam

29.5 — pacm. MydhTanap maB3ycuHu brnym TakCoHOMUACK
Gynnya Taxnunun HabMyHacwm.

Kysranmac mydpTtanap 6up BangaH MKKUHYKM Banrada OypoBYM MOMEHT
y3atuw 6unaH 6up BakTAa, Bannapga uvw xapaéHuaa nanmgo 6ynaguraH
9ryBYM MOMEHTHM Ba YK Oynnab WyHanraH KydynapHu xam ysatagu. bupok
3ryBYM MOMEHT Xxamaa yk Oynnab WnyHanraH KydnapHUHE MaBXyasuru
MY(PTaHUHI MyCTaxkamnurura canbum Tabemp KypcaTtrannurngad 6y xungaru
OKNMaHULWNApHUHT  BynMaraHn Mabkyn. byHpan oknaHuwnapra 6apxam
Gepvw Makcagnga MydTanap Ban  TasHYuMra MyMKUH - Kagap  SKWH
ypHaTunagun. Kysranmac wmydranap y3 Hasbatmga kynmmparm Typrapra
oynuHagu:

a) BTtynka kypuHuwaarn mydptanap;

b) bynaknapra axpatunraH mydTanap. Cuptm Ban ykura TUK
XounawraH mydTtanap;

c) bynaknapra axpanagurad. CupTu Ban ykura napannesnb

XounawraH mydTtanap.
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29.6-pacm. BnacTtuk mydrTa.

Kysfanmac MydTanapHuWHr  3Hr  ogAuncuM  BTYNKa  KypuHUwAaaru
MydpTanapavp. BannapHn 6yHgan mydpTta Bocutacnmga GUpUKTUPULL YYYH
BanSIAPHUHI y4napu UYKM guamMeTpu YnapHWUHI CUPTKU OuamMeTpura TeHr
OynraH BTynKanapHUHI MKKM TOMOHMOAH KpUTUNaOM Ba LWTUPT EKKU
LUNOHKanap Bocutacmaa kKyaranmac Kkunmb maxkamnad kynunaaw.

MydTa aneMeHTNapuHUHI MycTaxkamnmrin Bup xun 6ynum yyyH 3apyp

ynyamnapHu TaHnawga kymmaarmnapra amarsn KAnuiw TaBscus atunagu:
L=3dg ; e~sdg ; D;=1,5ds ; dw=(0,3+0,25)ds

Opataa knuuk mydtanap yyyH 0,3 kattanapu y4yH 0,25 onnHaan.

AnacTuk MydTa acocuit xapakTepucTUKacu, YHUHT BUKpRuru

C, = 3—T by epaoa: T - 6ypoBYM MOMEHT;
®
¢ - Wy MOMEHT Tabcupuga MydTaHmHr Oypunul
Oypuaru.
Kynayoknun mydptanap
2KT

6y epoa: K — toKnaHUW PEXMMUHUHT ANHAMUK KOS PULNEHTN;
T — OypoBYM MOMEHT (TULNap);
Z — ApyM MypbTanapHUHI Kyriaqyoknapu COHWU;
D — apum mydTanapHuHr yptada guameTpu;
b — (Twnap) Ynsuknap nwyn danaHanuru;
H — Kynayok (TULW)HUHI gnameTparn y3yHnuru;
HasopaTt casonnapu
1. MydTanap Huma BasucaHu daxxapagun?
2. MydTanap Tysunuwura Kblpa kangam rypyxnapra 6suimHagn?
3. Tvwnu mypTa Kaepnapga vwnatmnagn?
4. Oucknun puKLnoH MydTa KaHaau Tysunuwira ara?
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30-MAB3Y. [IPYXTHAJIAP.
Pexa:

1. TlpyxuHanap XaKuaa yMyMUANR MabIyMOT Ba KOHCTPYKITUSICH.
2. IlpyxuHanapra TabCUp 3TYBYH.
3. ITlpyxuHayiapHu amanuii XucooJarl.

Mpy>XnMHanap KOHCTPYKLUSANAPHWN SHF KEHT Tap=a/raH 31acTUK deMeHTAapw
neb xvcobnaHaau Ba ynap Bubponsonsiyuns, aMopTmsauuns, narapunaMma-=amtapma
TywaAuraH AvHamMoMeTpuk Ba Holw=a KOHCTpbi=umanapga vwnatnnagn. bynap
UbI3UAINLL, =McuULW, BypaLl Ba SrMWCUMOH NPY>XMUHanap bblanLm MyMKUH.

KoHcTpykumsinapra =biimaraH Tanabnapura acocaH =ynumaaru npy>xxuHanap
MWNATUNAAN:

a) ypanraH npyxwuHanap (LUAWMHAPUK —YbI3W/IMLLTa,30.1pacM,a), CU=MLIra
(30.1pacm,6) Ba bypaw (30.1pacm,B); GacoHAN-CU=MLITa (30.1pacMm,T, 4, e);

6) maxcyc npyxwuHanap toknama katta bbliraH wonnapaa Ba CUPT=M
reoMeTPUK blNYaMAAPHU KUYPANTUPULL Ma=CaAunaa UWNATUNAANIAH NPYXUHA Wwap
Xun  aunametpu  6up Heya npyxXuHagaH Ty3unagm(3o.1  pacm,a). byHaawm
MNPY>XWHAHWHT Wap 6up Ty3yBUMCHK LWap XM TOMOHra bipab TarépiaHraH bbianwm
kepak. LLyHaa y4 TOMOHMAaH bbiwab keTuw xoamcacu poi bepmanan.

Arap Npy>XUHaHWHI BUKPAWIY bi3rapyByaH b6biavwm Tanab aTnaca, y KOHyc
waknmaa =namnb TanépnaHagm(3o.1-pacm,6).Katra toknama Tabcmpuga boinaguran
NPY>XWHANAPHUHT BUKPAUIUHU OWMPULL YUYH Yyaap Tapeska KblpuHUWwUaa =namb
TaMépnaHaaun(30.1-pacm,B).

Arap npyxuHa BocuTacuMia MabayM Mu=gopaarv 6ypoBuM MOMEHT LLOCUA
=mamw  3apyp b6binca, OypoBum npyxuHa(30.1-pacm,r) wuwnatunagn.fNpyxuHa
OypanraHga TeinnaHraH SHepPrusAaH WwapakaTra KenTupuaagmraH MexaHusmaapaa
cnupanb Npy>xuHanap(30.1-pacm, ) uwaatunagm.

Maxcyc npyXunHanapHuHI siHa bup Typw peccopanapanp. Peccopanap wap
XU/l TPAHCMOPT MawwuHanapuaa 3apbav KyuNapHWHT TabCUPWUHW CbIHAMPYBYM
BoCcuTa cudatmaa uwnatunaaun. PeccopanapHuHr Ty3UauWK Wap xua Gelanwim
MYMKUH. JIeKMH ynapAaH >3Hr Kbl WWAATUAAAUIAHW  TYpu  Y3YHAUKAATU
NINCTNapAaH ThiNNaHraH peccopanapAamnp(30.1-pacm,e).

PeccopaHuHr mw xapaéHmaa wocma bbinaguraH Can=uankHu aHW=nawaa
JINCTNAP Y3YHAUIMHUHT Wap Xua Obiivwm wamaa yaap opacugarv nw=ananmw K>1
KO3pbULMEHT arpuanru nHobaTra oMHManam
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30.1-pacM. Npy>XMHAHMHT Maxcyc Typaapu
LinavHanpuk npy>xmHanapHu xucobu. apas =nmnanamk npyxuvHa b= bbinnya
MblHAaNraH u4bi3yBYM F Kyy Tabcupuaa 6OblncuH (30.2-pacm,a). [pyxuHaHK
KbIHAAMaHT KecuMM (30.2-pacMm,b) kbiHaanaHr F kyy Tabcupuga. By Kyy npyxumHaHu
bl=Mra napannes Ba MOMeHT M, =F-D0/2.

By MOMeHTHU Tekncamrn F xydT KyuynapuHu Tekmcamrn bunan 6up xumn. (30.2
pacm,0)aarm bypyak « 6y blpaMHW HOpMan KyHAanaHr kecMacu 6unaH MOMeHT
TeKMcAuMrn opacugarn bypuak. F kyy Ba T MOMeHTM X,y,z bl=/apaaru
npoekuuanapu synuaarmnya bonagn.

30.2-Pacm. KOknaHraH npyxmHa kecummngaru Kyyaap

F, =F -cosc; F,=F - -sinx
T=M,=05-F-D,-cosc
M, =05-F-D, -sina

blpam kelITapuanumnHm bypyarn a <10-12°

blpam kecummngaru MakcMman ypuHMa KyuYaaHull =ynmnaarmya aHn=naHagm:
. =T/Wk (30.2)

max

W,-blpanuiira bbiaraH bipam kecMMmUAaru =apimnamK MOMeHTH,
Mabaymkm 7, < |_ryJ Ba (30.1)HM =yrmaaru ndosa op=anun éamms:

max
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K-F-D,
TMax = S[’Z-V]
2w, -
k-blpaM arpuanrnHmn xmcobra onysum Ko3bPULLMEHT;
|7, |- bipanuw xapaénnaaru pyxcaT sTUAraH yprHMa KyunaHm;

(30.2)

F-Taw=u toknama(cn=nb TypyBUM EKN YbI3yBUN);

10-Npy>XMHaHW bipTaya AnaMeTpu.

NHpekc c¢>46blaraH 1OMano= cuMMAaH TanépaaHraH npyXuHavum k
K03bPULMEHTN =nnMaTUHK =ynngaru popmyna bbinya aHM=naw MyMm-
KWH.

4c-1 0,65
k= +—
4c—-4 c
MabJ'IYMKVI tOMaJ10= KblHA4a/1aHI KECUMUNAarn CMMJ1ap Y4yH
2
w, ="
Y 32
8-k-F-D, 8k-F
AeMaKl TMax = 7Zd2 ° = mZ : S[TK]

Ybi3nnysum npyxuHanap. MalmHaco3AmMKAa bipaaraH LWANHAPUK NpPYXUHaNap
KbiN uwaatuaaan. Yeisnnyesum npyxmHanapga (30.3-pacm,a) blpamaap opacumja
OblILL XXOW Mbl=,CM=YBYMN NPY>KMHA(30.3-pacMm,b),

D
| & .2
' —b
=
o 425; !
f
3 =
a) 6) é) 2) d) #)

30.3. pacm. lpyxuHanap.
afiaHa npyXuHa (30.3-pacM, B),bacoHAM npyxuHa (30.3-pacMm, r-e). by
Npy>XWHanapra TabCup 3TYBYM Tall=K Ky4ynap bipamsiap op=aau MblHanagu (30.3
pacMm,a-B)-NpyXunHa AMaMeTpu 3-4 MM OblaraHaa. 4MM JaH OpTU= AWAMeTpau
MaxCycC NPY>XWHaNap y4yH Uarakaap uwaatuaagm (30.3-pacw,r-e).
Cu=yBun npy>xxnHanap. Cn=yBum npyxuHanapHu (30.4 pacwm,b) bipamnapu opacuaa
Ebiww o 6op Ba Oy opann= MakCMMan Talw=un tOKNaMa TabCUp 3TraHAa xap buTTa
YpaMHU b= ObliMya MblHAATaH CUDKULLHKM 10% TALWKWUA STAAMN.
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30.4 pacM. Cn=yBuM NpyxunHa
TasiHy TeKUCIMKNAPHN EHAAarnnapra a=nHaawaan sa m\mamb bi==
nepneHAuKyAsp NblHaNaAn(30.4 pacm).
Ha3opaTt caBosnapwm.
1.Myp>XnHanapHUHT KaHAan Typaapu 6op?
2. MNyp>XunHanapra KaHAaw Ky4iap Tabcmp 3Tagun?
3. Myp>XuHanapHu KaHgan Kyynapra xmcobnaHagm?

31-MAB3Y. IOK KYTAPHIII-TAIINII MAIITMHAJIAPH.
Pexa:
1. YOk kyTapuil Mocaamaiapy 3JeMEHTIapH.
2. TyxTaTru4nap Ba opuT™Manap.
3. IOk Tammum mMammHaIapyu Ba dJIeBaTopap.

Llo3mprn KyHAa 10K KblTapul  MaWWHANApU  =WULIAO=  XbDKaAUrK,
MallMHACO3ANK, OMHO Ba WHWOOT/AAP =Yypull >XApPaéHNapuia MyLWMM PpoJb
bIMHANAWN.

KpaHHMHI acocni napameTpaapura ok KbiTapyBYaHAMUTN NPONnéTn (opann\n),
6asacu, MAraKkHUHT KbiTapuanw 6anaHAnMY, 10K KbITapuw Te3/UMU, UAraKHUHP
=y/JI04M KaTTa/NMM, IOK MOMEHTW, KPaH Ba apaBayYaHWHI LW apakaT/JaHWLW Te3uru,
KPaHHWHI BYpUAWLL Te3UIM Ba UL PEXMMU KMPAAMU.

FOK KblTapuw MawKWHACcKMHK Wwmcobnawaa =abyn =MaAMHraH oK MacCaCUHUHI
TOHHa WMcobmaarn MakCMMan =MMMaTU YHUHT KK KbimapysyaHauau Aeb aTanasaun.
ByHAa warakka WAMHraH tOKKa =MCYBYM =ypUAMA €KUM MAMLIHWHI Maccacu Lwam
=blwnb WwmcobnaHagM. MoOHTaxX KpaH/aap, PEeMOHT Ba WU\MW uexnapuaa
MWAATUNAAMIAH KPaH YYYH 0K KbITapyBYaH/IMK aCOCMM NapaMeTpAup.

OpTvWw — TYWMPULL UWNAPU EKM TEXHOOTMK XApPaéHra XM3maT KblpCaTuLL
YUYYH MWAaTUNASUIraH KpaHaapAa acoCcui napamMeTpiapaaH sHa 61upu yaapHUHT v
YHYMAopArnaunp. KpaH vblavaarv peancaap bl=1 opacuaarv ropmsoHtan macoda
KpaH opanu\u (NponéTn) sennnaau.

FOKHM TUKKACKra KblYMpuULL TE3AUTW 10K Kbimapuw 8a mywupuwl me3sauau Ae6
aTanagu.

Ba=T bupavru numga KpaH bITraH Wbl Y3YHAUTM KPAHHUHE WapakamaaHuw
me3/ueu Aennaaun.

+Y104 =MAMATUHUHI YHra MOC 6blNraH oK KblTapuLl Ky4Ymra KblMnauTMacK oK
momeHmu Aeb atanagn. KOK MOMEHTU KPaHHUHI TEXHONOMMK WUMKOHUATAAPUHU
TbIIM= TaCBUPJANAM Ba YHUHT U=TUCOAMNN CaMapaZopanrnHu bawonawra MMKOH
6epaan.

FOK KblTapuWw MaWWHaNapu MWW PexXUMUHU aHu=naw YyyyH Oup Heua
bakTopnapHu wmcobra OAMHAAM:  MEXaHU3MAApHU  UKMA  BbiiKM  MWwAATUL

KO3 PULUEHTH; MEXAHU3M ABUTraTENMHUHT HUCOMIN yNaHWLW AaBOMUUANTK;
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CupTmo=nap. KK OpPTUW-TYWMPULW UWAAPUAa YHUBEPCAsl 0K OCULL
opraHnapu cubaTtnga uaraknapaaH Taw=apu, axaut 6on\anaHraH Ba Tapkubum
=UCMAApAaH Ty3uaraH CUPTMO=/ap LWaM MWWAATUNAAN. YNAPHWHM LWAKAN Ba
blIYAMIAPU CTaHAAPTAAWTUPUAMAraH Ba WYHMHE YYyH anbaTTa MycTalKamMankka
wmcobnaHnwm kepak. by wonaa axamt 6on\anaHraH cupTmo= xyaun bukp pama
(CTaTMK aHM=Mac cucTema) Kabu wmncobnaHagm, TapkMHGAN CUPTMO= XYA AN WAPHUP
cucTeManu  TopT=M  Kabu ubisnanwra, KelHAanaHr 6anka kabw  33mavwra
Tekwupuaagn. TEWNKHUHT UYKKU t03aCU AMAMETPU MblHAAUWNAA 33uaunwra J1sma
dbopmynacm beimya Tekwmpuaaam, byHaa pyxcat aTMAraH KyyaaHumw 100 MlMa aaH
OLUIMAC/ININ Kepak.

Kam yrnepogiv CT 3,20 Mapkaau nbllaTAaH TaMEpJIQHraH CUMPTMO=
KblHAaNaHr H6aNKACMHMHI 3rUIMWIra pyxcaT 3TUAraH KydiaHuwm [o], =8o... 100
MMa yerapacuaa bolanwmn kepak. Bup xua 10K KbiITapyBYaHAMKKA Mbl/IXaalaHraH
CUPTMO=/TAPHMHT blJIYaMIAPW Ba O\MPANKNAPU UAraK O\MPAUTMAAH KUUYKK Bblaagw,
YYHKW CUPTMO==a TabCUP 3TYBYM MOMEHTAApP HUCOaTaH Knunk bblnagn.

31.1-pacM. CUPTMO=NApHUHT Ty3UAULIN
Maxcyc =uc=nunap. bab3n OKIaPHM =MCULI Ba WUJIraKKa OCULL YUYYH Typ/au
=UC=nynap mwnatunagn. bynapra GpuKLMOH, SKCLEHTPUK, BaaKyMAWN =UC=n4nap
Ba 3/16KTPOMarH1UTap KNpaau.
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31.2-pacm. OMBypan =uc=ny cxemanapu

Ombypan =mc=nunap. OMbypan PpUKLUOH =nUC=MYnapaa KK pUYarcMMoH
xa\nap opacnga =ucunagn. OMbYpan =UCU=MYHUHT WKncobuin cxemacnga (31.2-
pacM) Kepakau bla4amaap, TabCup 3TyBUYM KyYaap Ba peakumanap KblpcaTuaraH.
BepTtukan ky4 Q Tabcmpuga wocma bblnagmraH ropm3oHTan Kyu:
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No_ QU7
2tg(¢+p)

N-cn=yBum Kyd; Q-kbiITapuaaauraH LOKHUHI Maccacy; l-cM=yBUYM Ky4 Y4yH
3 TUET KOIPIUUMEHTU; O-=mnsannK Bypyary; p-uw=anaHuw dypyarm.

IKCUEHTPUKAN =nc=nY. blnat 6aoknap EkM ANCTAAPHM BEPTUKAAN LWONATAA
TaWWLW YYYH SKCUEHTPUKIU =UC=MYNap uWAATUNAAMN (4-pPacM). +UY=KNY KpaH
MArarmMra OCUNaAu. JKCUEHTPUKHU KbITAapUWAAH ONAWH, =UC=MY JANCTUHUHT A
Hy=Tacura Termb Typaam Ba YHW KblTapraHga MW=asaHuW =yuyn wucobura amct
=NC=WYNHM paMa TasHUYNIra CU=NNAaMW.

Jinct bunaH pama TasHUM opacmaa Wocua ObliaguraH MW=anaHUW Kyyu
wucobra amct =uc=nyga TYyTMO =0onmHagn. OpaTaa, o OypyarMHWHE =MUMaTU
KblITapuwaAaH oNANH 10° ra TeHr bbinaan. OpuKUMOH =nc=n4nap bunan 3apapau,
MOPTNOBYM OKNAP LWYHUHTAEK, o=0pu HOCMMAM Tra3 €KW LWaBO OCTMAArM
NAVLNAPHU =UCUb KbITapULL MaH 3TUAAAMN.

IKCLEHTPUK =MC=MYNap IKCLEHTPMK coHmra =apab bup (31.3-pacm, a) Ba MKKM
(31.3-pac™, 6) 3KCLEHTPUKAM bblnaan. BUp 3KCLEHTPUKAU =MC=MYHWU WMcobaaLw
MYCTaLLKaM/IMK LAPTW aCcOCUAQ CU=YBYM I TUET KYYHM aHM=NaLwAaH nbopar:

Q-g/1
“ga+2p) 52

byHaa N—cu=yBum 3w TnET Kyy, H; Q — KbiITapunaétraH ok Ky4y maccacu; M-
CU=nL SWTNET KOIGPULLMEHTH; OL-3rPU KYJIQUOKHUHT KblTapuavw banaHanvru; p -
Mw=anaHuwWw bypyarm.

(31.2)

Cu=nww 3w TNET K03dPULMEHTH Eg—ﬁ HucbaTt bunaH wam npoganaHaamn.

31.3-pacM. SKCLEeHTPUKAN =UC=WY.
NKKM  3KCLUEHTPUKAM =UC=MYNap YYYH MYCTaxkam/juK LWapTn =ynuaaru
dopmynagaH ndboganaHagm:

L (31.3)
2tg (a+p)’ 33
Cu=uww 3w TNET KO3 PULMEeHTN =ynnaarn HucbaT bunaH wam ndboganaHnan:
tgp
m=—"— 3
tg(a+p) 32:4)
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DNeKTpPOMarHnTAap. +opa NpokaT MeTannap, YbiAH Obliaknapu, meTann
=VPUHAWAAP Ba lWap XWA MeTaan MapyasapuHU TPacnopTra tokaaw YYyH
3/1eKTpOMarHmnTAap nwnatuaaaun. Yaap govpa (M-22b6, M-42b, M-40b, M-62b) Ba
Tol\py TbipTOypuak (MM-15 Ba MM-25) wakaga wwnab um=apunagn. [Jovpa
WakAnAarn  3N1eKTPOMarHuTaAap NAWTanapHW, MeTann  \bliasnapHW,  YbisH
Oblnaknapw, nNbinaT AUCT PYAOHAAPW, =MPUHAM Ba LW,0KA30/1apHN KblTapuLl YYyH
nwnatnnagn. Tel\pu TeipTOypyYakaM 3S1eKTPOMAarHUT Yy3yH nbiiaT byomnap-
weennepnap, Tpybanap, penbcnap, bankanap, annaHa Ba kKBagpas npodennu
NblAAT Ba bow=anapHU KblTapuLLAa ULWAATUARAMN.

YNapHWUHT Kamyuauau: 1K KblITapyBYaHAUIM HUCHATAH KWUUMK; TbIXTOBCU3
MIWITAHMAHAA aHYa =n3Mnaun.

Jovpa wakanaarm 3neKTpoMarHuTaa (5-pacM) MKKUTA: Tal=uM 1 Ba UYKK g
=yT61ap 60p. dnekTp TOKM Kabenb op=anu kamua 7 6UNaH KOHTAKT =UC=NYIN =yTU
6 ra ysatunagn. MarHuT 3aHxump 8 ra ocmnagun. Cekums 10 M SNEKTPOMArHUT
\anTaru 2 4oMpacuUMOH MblAaT KOPMyC 3 ra XOoWaaluraH Ba nactu metana wamnba 11
bunaH, yctm 3ca wamba 4 Ba TM=uH 5 bunaH bepkuTmnagn. 1 Ba 9
=yTONap,WyHUHr4eK, KOpNyC KaM YriaepoA/ivi MarHWT biTKa3yBYaHAUIN O=0pU
NblAATAQH =yMUnaan.

5'1 6 7.
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31.4-pacM. Aompa wakamaarn SaNeKTpoOMarHUTHUHNE Ty3uaaln

Mblnat cumam ap=oHnaap. Kein MapTa Ybi3namb, CbiHrpa TepMUK Ba KUMUEBUN
nwnoB 6epuaraH SATUPO= EKM PyXJaHTaH NblaaT cMMAapAaH (AMamMeTpu 0,2 AaH 3
MM) 3SWWAFAH ap=0H nNblAaT CUMMAW ap=OH JAennnagun. By ap=oHNapHWHF
MyCTalLKaMIMK Yyerapacu 1600. 2600 Mla 6binagn. Menat cumam ap=oHnap (6-
pacwm, a) wap bmpu nNblaaT cMMAap 2 AaH Tapkmb TonraH bipUMAap 1 AaH Tbl=WraH.
blpvMnap kaHon bi3ak 3 aTpodura Ekn bIpUMAAPHUHT bI3UAAH IOMLIO=PO= MNblAaT
CUMAQH =W/IMHFaH bi3ak aTpodura bipanasu.
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K-pO TK-0

31.5-pacMm. [Nblnat cum ap=0oHAap

FOK KbITapyBYM MaWwMHaNapAa KbiNMMHYA =blll bIPUMJIM @pP=0H1ap ULLAATUNAAMN:
aBBas MblAaT CMMAAP Mapkasuvh cum aTpoduaa 3WKUNaAW, CbIHIPa bIPUM bi3ak
aTpoduaa swnamb, nblnat CUMAM ap=0H LLLOCU =UINHAAMN.

Ap=0HAaru nblaaT CMMAAp Ba bipUMAAp COHW Wap xua belnagn. AMMO HOK
KbITapyBYM MaLUMHaAapAa acoCaH ONTU bIPUMAN ap=0HAAp UWAATUAAMN. Ynapaaru
bIPUMAAP MUMAArn NblAaT CUMAAP COHU 19 Ba 37 Ta bbinaan. Cakkus bIpMAM NblaaT
ap=OHNap KpaH/iapaa Ba KblTapruynapga kuuuvk pauameTpau bapabaHnap Ba
WKUBAAP WWAATUAraHAa =blanaHunaan. Kbein  =aBaT ap=OH blpanaguraH
6apabaHniapaa ynap nwaatuamanam.

Ap=OH TaWépsawaa bIPUMHUHI ajowmaa =aTaamaapum y4dyH 6up xun
avametpau cumaap (b wapdu bunan benrnnaHagn, vyHoHum, YY-B; JIK-o) (6-
pacMm,B) =aTAaMNAPUHUHI YCTKW =aT/laMW YYYH UKKKU XWUA anameTpan cumnap (X
wapdu 6unaH benrunaHagyn, xymnagan YY-X, JIK-P, 6-pacm, €) bIpUMHUHF
asouwmaa =aTaaMiapu Yy4YyH wap xua Ba b6up xun guametpan cumnap (Xb
wapdnapu bunaH benrnnaHagm, macanan Yy-Xb JIK-PO) TaHnaHaau.

MblnaT ap=oHnap bbiwanaauraH Ba bblllanmManguraH xmanapra axpatuaagm.
BolwanmaauraH ap=oHnap WArarvMHuWHr  bHanaHanurn  katra  OblaraH ok
MONNCMACTAAPU YUYH XYAa =y1anamp.

Baoknap. BaoK 0K KbITapuLl YUYyH 3apyp bbliraH Ky4Hu KaManTmpuiura ékum by
KYYHUHI MbIHA/IMLUMHK bISrapTUpULIra UMKOH bepagun. 31.6-pacm a aa O6JOKHUHI
ap=oH ocTugarn npoduan kblpcatuaraH. [lamBaHa 3aHXupaap Yy4dyH 610k
blAYaMaapuaarv 6o\ianmi 31.6-pacm, 6 Aa KbipCaTUATaH.

KoHyccumoH rapauw to3anm  6optcns =mamb TanépnaHraH 6noknap (31.6-
pacM, 6) 3BeHOAAd KbIHAAMAHI 3rMAUWAAH WOCUA ObllaguraH KyyYaaHWULLHK
KaManTupagu. Ynap KyapaHr 4blsiHAaH €KW MoauduKaumanaHraH YblsHAQH,
WYHWHrAeK, NblAaTAaH =ynnb TanépaaHaan.
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31.6-pacm. BaoknapHUHr cxemanapu

blpHaTuaMwura kbelpa =bi3\asyBYyaH Ba =bi3\asMac bi=au 6a0knap 6bblnagn.
NwnaéTraH bi=n =bi3\anmangurax 61oknap =bi3\aamac bi=am 6aoknap genvnasn.
Maccanu 1oKHU KbITapuyLAa ap=0HHWUHT BbIl yumra coH xuwaTtaaH Q MaccacMHWMHI
fApMUra TeHr 6biaraH kyd S =biimw nosmm. LyHaam =mamnb, =biz\anyBuyaH 610k
ap=OHHUHT ObIW yyumra ky4 S =bIMnb, IoKHW KbiTapuLira uMKoH bepaau. By kyy ok Q
HY =bI3\asiMac 610k bunaH KblTapuwaarn Kyyra =aparaHaa Mkku bapaBap KMUMK
Eblnagu. bl=n ok bunaH bupra TywaguraH éku KelTapunagurad 610k =bi3\anyByaH

610K Aenunnaan.

5+q

a J

31.7-pacM. BAoK IOKNAHULWHWHF Wrcobum cxemacu
Bnokaaru KyuynapHUHr Myao3aHaT TeHr/1laMacu =ynnaarnya aHn=1aHaau:

SKem:SKe/z.E’ H’
a (32.5)

OyHAaaH

D
b>—">a.
2

KenyBun Ba KeTyBYM ap=0H y4YyH =bILUMMYA KYY:
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W :Skem _Skeﬂ :Skerz(g_ f):SKeﬂ .(0’ H
a

byHaa ? - ap=OHHUHI BUKPAUK KOIDPULNEHTH.
Ap=0H bUKpANIMHM WMcobra osMaraH wongarun =bi3\asamac b= 610KHUHF
nw Ko3dPuLmneHTN =ynmaarn ndoaa op=aam TONUAAAMN:
_Qg_ Qg _ 1
T " Qg+W, 1 d
+2f —
P (31.6)
LLlapakaT =maman TypraH tokau =bi3\asyBYaH bl=aAn 610K y4YyH Ky4YnapHUHT
MYBO3aHaT WapTN =yMuaarmya aHu=s1aHaau:

Qy=S,+P, H

byHaa
s,-p=29, H
2

Baok Tel\MHMAArn eTakyn ap=0oH TapMO\1 0K KbITapraHAa, YHUHI TapaHranrun
610K annaHraHAa Wwocun bblnagmraH =apLmnank KyYMHUHr =nnmatn W ra optagm.

S, =S,+W, H
byHaa
c
W =Qqf —
Qq D,
+bI3\a1lyBYM bl=1n 6NOKHUHT ponaanm nw Ko3pduumeHTu:
Qq Qq 1

(31.7)

nz:P+Sl:Qq+W:1+fi

0
Arap ap=OH nblnatgaH TanépsaHraH Ba 610K gymanaw NoALWUMHUKAAPUAA
blpHaTMUAraH bbinca, 61okHMHT UK 0,97....0,98 ra, cMpnaHyBYM NOALWMMHMKAAPra
bIpHaTWUAraH bblnCa, 0,94...... 0,96 ra TeHr bolnagu.

FOkHM  KkbiTapuaraH  wosga  ywnab  Typyw  ékn  Wwapakataaru
MeXaHWU3MIApPHUHI Teckapy TOMOHra annaHnb KeTMaciUrMHU TabMUHAALW YYYH
MWAaTUNAANIAH =yPUIMA ThIXTATIMY Aennagm.

NMwnaw npuvHUMnu Oblivya  ThIXTATrMYAap  XPanoBUKAW €KW  TULWAK,
bpurKLMOH Ba poankan Typra bblivHagn.

Ok KblTapuw MawwuHanapuaa WWAATUAAAUIAH OpUTMA WKKKM  Typra
bblAnMHAAN.

a) facTaku pUTMa;

6) MaWwmMHa AW IOPUTMa.

JlacTaku topMTManap acocaH oK KbITapyBYaHAUIM Ba T€3IUMN KMYMK bBblaraH
MallMHa XamAa Kypuamanapaa ninatmiaau.

MawwnHaan topuTMa XaMMa 0K KbiTapul MallMHa Ba MexaHW3Miapuia
MWNaTUAAAN XaMa dHeprusa MaHbaura Kblpa =ynuaaru Typiapy MaBXyA:

*3/1eKTPUK; *NUKM EHYB ABUraTennu; *6y\an; *rugpaBank; *nHeBMaTuK.
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Bup =atop MawwuHanapaa 3ca =bllMa, MacanaH, AN3enb-31eKTPUK, 1eKTp-
FMAPaBANK, S1eKTP-NMHEBMATUK KOPUTMANAP UWAATUNAAMW.

Aactakn toputMa. HOK KbITapyBYaH/AUIM KUYMK Ba CEKUMH MULLIANAUIaH
KpaH/aapAa Wamaa épAaMun oK KbITapyBUYM =ypuaManapaa (40MKpaTaap, Tannap,
ym\Mpaap) KelTapuUW-Tywmpuw, Oypuil Ba WapakaTra KeATUPULW ULLAAPKU AacTaku
topuTMa épgamuaa baxapunaan. Jactakm opuTMaHu wmcobnaraHaa =ynuaaru
blIYaMAAPHN =abya =MAnL TaBCUA STUNAAM:

a) AACTaK e/1IKacK 400 MM AaH OPTMAaC/INMU Kepak;
6) AACTAKHWHI BypuanLW MapKa3uaaH noarada bblaraH 6anaHa /MK 9oo...1000 MM;
B) A4aCTaK TYT=UYMHUHT Y3YHAUTN —OUP KMLIKN ULLNAraHAA 450...500 MM.
Nwum =bIIMHUHT bipTaya WapakaT Te3/IMru 4acTaky pUTMaAa:

a) pacTakaa 1,2 (72 M/MuH); 6) TopTyBYM 3aHXMPAA 0,8 M/c, (48 m/c) aaH
OPTMAC/IUIM KepaK.

dnekTp topuTma. bByHaal topuTManap TeXaMAWAUIK, LWAPAKATHU UW
6axxapyBuM opraHaapra Mypakkab ysaTtuw cuctemanapucms beBocuTa y3aTuL
MYMKWUHIUMY, LAPAKAaTHUHT WMbIHAJIMIUMHM bI3rapTUPUL =YNaWIUMY, ULWIFA AOUM
wam TypuwmK, MacodasaH Oow=apuanwm Ba aABTOMATAAWTUPULL  ULWIKOHUHU
KEHT/IUITN  UWra TYWWPUWHUHT OAANNAUMK, OOW=apulWHKM =yNalnanrv, =mc=a
Ba=T/IN bITA Harpyskaza vwnawm kabm adpsanamknapu tydanam bapya ctaymoHap
KpaH/JapAa KeHr UWATUIMO=2a.

31.8-pacMm. [lacTakum IOpUTMaAmn KbiTapuLl MEXaHU3MUHWUHT CXEeMACK.

1-AaCTakK; 2-TULWM Y3aTMa; 3-Uarak ocMacy; 4-bapabaH; 5-TopMo3 WKMBMK.

By Typaarv OpUTMaHUHI KaMUUMAUTU WYHAArN SNEKTP SHEPrusHu
TalW=u 3Heprms MaHbangaH onnwnamp.

KblTapuw-Tawuvw MawuHanapmga 110, 220, 440, 500 B KyynaHuwga
nwnangmrad Al Mapkaau bisrapmMac TOK JABuratenm Ba 220, 330, 550 B
KyuyaaHuwaa nwnanaurad MTK Ba MTKB Mapkaau =Mc=a TyTawWwTUPUAraH pOTopan
yd4 daszanm Ba MT, MTB wmapkanm ¢asa poOTOp/AM aACUHXPOH ABUraTesnnap
nwiaTuNaAu.
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FOK Tawwmw MawmMHaNapm acocaH KKAAPHU FOPU30OHTAA MblHAAMWAQ TaLUMLL
YUYH MbIDKA/IIAHMAH, aupuM MalMHaNap 3Ca OKJAapHU tokopura éku bHypuak
0CTUAA UbIHANTUPULL YUYYH ULLNATUAALMN.

FOK Tawuw MawMHaNapUHM 0K TalWWW XyCcycuMAaTU OblMMya y4yTa rpynnara
OblMw MyMKMH: 1. FOK Tawuw mexaHuk MawunHanapw; 2. FOK Tawuw nHeBMaTUK
=ypuamanapy; 3. KOk Tawmw rugpasBavk =ypuiManapu.

FOK Tawuw MexaHWK MallMHanapu bi3 HaBbaTuAa MKKMTa rpynnasapra
OblAMHAAM: Q) Y3/yKCM3 OK Tawuw MawwuHanapy; 6) aaBpui  OK Tawwuw
MaLlMHaNapw.

FOK Tawmw NHeBMaTUK =ypuManapu xaM UKKMTa rpynnayara bblamHagm:
a)CoUMIyBYaAH OKNAPHM XaBo bBunaH apanawTtupub TawyBumM =ypunamanap; 6)
IOK/IAPHWN LWABO O=MMWU épAamuga TpybonpoBoA Op=asn Maxcyc Kancynanapaa
(KOHTeWHepAapAa) TalwyBYM =ypuaIManap.

Ok Tawuw ruapaBavK =ypuaManapuga COUMAYBYM HOKAAP Cylo=auK OBunaH
bupranvkaa Tawmnaan.

dneBaTop/ap COYMAYBYAH €KW AOHAAM IOKIAPHM BEPTUKAA €KUM KUA MbIHAAUWAQ
TaWWUW YYyH UWAATUAAAW. YNap KOBLWAKW, TOKYa/JM Ba KaXaBaau TypAaapra
6blAMHaAN.

KoBwan anesatop. KoBwau anesaTtopaapAaH Typan COYMAYyBYAH, YaHT CUMOH

Ba AOHA/IN OKNAPHM BepTUKaa (60 M raya) ékum =ma (0>70°) MblHAAWLWAA TaLUMLL
yuyH dongannnaaun. Koswam aneBaToOpAapHUHT  UW YHUMAOPAUIU 5 AaH 600
M?>/coaT raya 6blIMHaAW. YnapAa KOBW KbiTapyB4YM OpraH KOBLUJIAP MOHTax
=WWHIaH BTY/IKA-pPOOJ/IMKN 3aHXMP €KW pe3nHaNaHraH JieHTa 3Ca TPOTyBYM
opraH wmcobnaHaau
HasopaT caBosnap

FOK KblTapuL MOCNaMacK KaHAan SN1eMeHTAapAaH Ty3uaran?

. FOK KbITapuLW MALIMHANAPUHWUHT FOPUTMACUHU anTNO GepuHr?

. KaHgaw 1ok KbiTapuw =ypuamanapu MaBxy4?

NoR

w

32-MAB3Y. MAIIIMHA JIETAJIJIAPUHU ABTOMATUK JIOMMXAJIAII
Pexa:
. MammHanapHu jgoduxanam 00CKUYIapu.
. Mammuna aeraniapuau Taii€priail 00CKUWIapU-TEXHOJIOTUACH.
. erannapau Tanépnamia HIaTUIAgUraH )KUX031ap.
. ABTOMAaTHK JioMnXxanam XxaKkuaa MabJIiyMOTIap.
MamHanapHu jJoiuxanam 0ocKu4iapu
SHru MammHa taiépnamga OMpUHYKIAH JIOMUXAIAIHN aHUK [IAKIITa COJIMIL
Tanad »dTWIaau, UKKUHUWIAH YCIyOuid, MaTeMaTWK, MAacTypid, TEXHUKaBHH,
nH(OPMAITMOH, JIMHTBUCTUK Ba TAIIKWIMA TabMUHOTIAPHUHT OOpiurud Tanabd
STUIAIN.
Mammna yuyn amanuii AJIT Ty3umijga Kyidujgaru KeTMa-KeTJIUKIa €YUMHU
KaOyJI KWJIMII Ba KYJUTalll Kepak.
1. Jlotinxananaérran MAaIllMHAHUHT KYJIJTaIl MaKCaJuHH, YHUHT
(GYHKUMSICUHM, 3JIEMEHTIapu TapKUOWHU, aCOCUM UIUIAl KOOMIHSITUHUHT

WD
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TaBCI/I(I)I/IHI/I maxkJjra COJIHMIII,

2. JlolinxananaéTran MallMHAa XaKuaa JacTIabKy MabIyMOTIAp TYILIaHAIW
BA TaxXJIWJI KWJIWHAIY;

3. EY4MMHM ONIMINMHMAT KYIU1a0 WY IapUHU TaAKMK KMJIAII Ba MIAKIUIALLL;

4. MamuHany — Ty3MIiga  Jacmia0Kd  MabIyMOTIapHH — Tanab  Ba
YerapajoBJIapHU HIaKJUIALI;

5. VXiam MamMHamapHd TYIUIAll Ba yIapHH 0axojall KPUTEPUSACHHH
HIaKJUTALL;

6. Panmonan MalMHaHU TaHJIAII Ba GaXoJIall;

7. Tannab onMHraH MaliuHa Oyinda 1acTinaOKu eUUMHU KaOyJl KU,
8. MamuHany Kyjulam yqyH OXUPrd €4MMHH TaHJIaLLL;

9. Jloirxa niiab YMKMUII Ba UITYM XYXKKATIapHH TaiépIial;

10. Mammuanu gacTiabku Hycxacd TalépiaHraHjaH KeduH JoWuxa Ba
WYY XAPAKATIIAPHU TYFPUIIALLL

11. Taitépnanran noimxanam OyiiMua TU3MMHHU MINIa TYLIMPraHAaH CYHT

amMaJInil MalllMHAHW aBTOMATHK JIOWWXanai cudaTuHu 6axoJai;

MauvHalapHd JoMuXanalijlaH acoCUi MakKcaJl YHU ONTHUMajl BapUaHTUHU
tonumaup. Jloduxanopun DOXM Owian Oupragvkaa MaildHa CTPYKTYpacUHU
camapalid TaxJIMia KW 4uKaau, OyHUHT YU4yH CTPYKTYpaJd ONTUMAIIAIITUPULITHU
KYJUIAaHWIQIH.

JloiinxanaHa€Tran MamiMHa MabiIyM OWUp CTPYKTypaja YHUHT Xap XWi
KuiiMaTiiapu Oyiinuya Oup Hewya eunmra sra O0ynub konaau. KypcaTkuunapHuHr Oy
KuiimMaTiapy Oyiinya oOnNTUMajl €YUMUHU OJUMII MYMKMH. bByHnai xapaéHHH
KYPCAaTKUWIAPHH ONTUMAJUIAII JEHUTIAIN.

OnTuMasiail ydyH YHUHT KpUTEpUsUIApUHU aHUK1a0 onui 3apyp. Macanas,
MAalIMHAHUHT IIAKA XOCWJ KUJIYBYM KUCMJIAPUHU ONTHUMAJUIAIITUPUIL KPUTEPHUSACU
cudatua aHUKIMKHUA ajJoXuJa YMKYBUM KypcaTKA4wlapu €KH yacToTajap TaBcudU
BEKTOpM €KMW AHUKIMKHM UYUMKYBUM KYypcaTKUYUIra TabCUpP OTYBUM KUCM
KYpCaTKUWIApH OJIMHAIU.

MamuHa AeTaJaIapuHu Taiépiaam 00CKuwiapu

MammHa fetannapuHy Tai€piam >KapaéHUHUHT ONEpaluoH OOCKUWIapH
KETMa-KeTJIUTY KyWHaaruya:

1-60ckuyia MalivHa JeTa/UIApPUHU SpaTHII KEpaKJIUTH TYFpHUCHIAa XyJoca
KWIMHAIM Ba YHUHT TY3WIMIIMHUA JAacTIA0KUA TaHJIaHaIu. Ty3WIUII CXeMalapyuHU
Oup HeuTa BapUAHTIAPUHHU UIUIA0 YUKUII MYMKHH. YHU SpaTUIIHU Makcajara
MYBOQUKJIUTUTA, KaMUTa]l MabJaFiap XaxXMura, SKCILTyaTallMoOH Xapa)aTiap Ba YHU
byHkuusicu TaBcudura OOFIUKAUP.

2-00CKMY/1a acOCUM TEXHUK €YMMJIApPHM JacTiabKu TaHjall Ba Tal€prari
BapUaHTJIApUHU KyJutail 6axocu kadumap Oa)kapuiiaau.

3-00cKnyAa MalllMHA JIETAJTUHUHT TYy3WJIUII CXEMAcu BapUAHTIAPUHU OXUPTHU
TaHJIaIll Oakapuiaau.

4-0ockuuja anoxyaa Ta€pramn kapa€H XOJIaTUTa acoCaH OXMPIH TaHJIaMI
OakapHIIa Iy,

5-00ckMua MallMHa JeTalIapuHU Taluépiail TEXHUK BOCUTANIap KOMIUIEKCH
(TBK) Hu spaTum TyFpucuia OXUPTH XyJica KWIMHUO, OyHa anmapativ Tanépiai
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eunmiapu kymnanunanu. TBK-Oy acocuii TexHuk ©Oaza Oynmmub, OyHma Oapua
NeTajslapHu Tal€piialn MaTeMaTUK TabMMHJIAII KYPUHHUIIMIA OYJiaau Ba ONEpaTHUB
TapkuO Ba TaHEpialIHu TEXHUK BOCUTAJIApHU Y3apo anokajaa oymaau.

6-0ockHula MaTeMaTHK TabMHUHJIAII Ba YHU TaW€piail cTpaTeruscu Oyinda
OXUPTHU XyJioca KaldyJsl KUJIMHA Y.

/-00CKWY/1a TaHJIaHTaH TEXHUK e4YuMJIIap acocua Tal€piaml TU3UMH TallKUIl
KWIMHAIH.

8-0ocknuga  MamiMHA JAeTajUIapUHM CO3JIalll, CHHAIIl Ba SKCIUTyaTalus
KUJTUIITA KYJTaml Kabu Macananap Xail KUIHHAIH.

Jleraiutapau TaW€piiaiijiaH Makcaj, onepanys Ba JACTTOXJIAPHUHT COHHHH,
JeTaira WIUIOB O€pulll KETMAa-KeTJIUTH AaHUKJIaHaAu. Yjap JEeTAJIHUHT Tayinad
KWJIMHTaH aHUKJIWKIA Ba cudaTuaa OYIUIIMAN TabMUHIAWIU. JleTan ynsManapuaara
JOTYCKHU KOHCTPYKTOP YHHM KYJUTAHWJIAII MIAPOUTH Ba BasudacumaaH Keamd dukuO
Kysau. TexHosoruk xkapa€H Bazudacu Talép NeTalHM Tajad KUJIMHTaH aHUKIWKAA
OJIMII XHUCOOJIaHa !,

TexHonor perasHd WIUM Yu3Macura OOFMad, YHUHT Yiodamiiapura
JOMYCKJIapHU ~ KyWnO Oepamu. JleTamHMHr MIAKIM KaHYaIMK MypakkaOd Ba
oTepanusiiap COHU Kyl OyJica, yJIapHH YadaMmIIapuHu Oup Xuiijaa KyHuun 3apyp.

Taii€pnam >kapa€HUHU aBTOMATJAINTUPUIL JIETAHJA, YHUHT Oakapuill
yCyJUJIapu Ba yHra OOFJuK uiuiapau XM Oumnan 00fiad o0 OOpHUIll TYITYHUIAIN.

HeTanaapuu Taépianaa MuiaTUIAIUuraH ;Kuxo3Jaap

MaiivHa geraniapyuHu Tal€piaiiia MalluHACO3IMK/Ia 3aMOHABUM JKUX03J1ap
Ba JacTroxjap wunuiatuiagu. JlacTroxjiapHu aBTOMATIAIITUPWITaH TU3UMAA
oomkapum OXM €ku gactyp €pAaamMuja amaira omupuiaagud. TEeXHOJIOTHK KEeCHII
peXUMIIApU, WIIYM IOPUIUIAp, yJapJard CYpHUIll Ba KECHIIl XUXO03Japu MabiIyM
ycynna co3nad onuHaau. Keitun xxuxo3 gactypura kuputuiaau. by sxkapaéuaa ac606
Ba YCKYHAJIAPHU JIOMHUXAJAIl Y9yH alrOpUTMIIAp UIIIa0 YUKHUIIT KEPaK.

3aMOoHABHM IIApoMTAA JeTa/ulapHW cudaTiau Talépiamga SHTH KaiTa
CO3JIaHYBUU KUXO3JIAPHU, MOCIIaMaJlapHU Ba CTAHOKJIAPHM WIUIA0 YUKHUII Kepak.
Macanan, MeTan KeCyBYM CTAaHOKJIAp Ba KUXO3JIap XKyJla Mypakkad TEXHOJIOTHK
xapa€HyiapHu Oaxapa oJaAu Ba yjlap TEHr TapKairaH. bynapjaH yHUBepcal
CTAHOKJIap, WXTUCOCHAIITaH CTaHOKJAp, MaxCyCc CTaHOKJap, SipUM aBTOMAaT Ba
aBTOMAT CTaHOKJIap. Xap Oup CTaHOKHUHT Oenrucu maBxyd. Macaman, 16K20-
TOKApJIMK CTAHOTH, YyHUBepcaa, MozaepHuzauus kuiauHran (K), mapkaznmapHuHT
oamanmmru 200 mMm, 16K20D3 acocuit moaenn 16K20, ®3-cTaHOKHHHT aHHKJIHK
cunpunu udonanaigu; 16J120I1-(I1) Tokapmuk-BUHTKUpKap craHok; 11"340T111-
TOKApJIMK PEBOJIBEP CTAHOTH, TOPU30HTAT TOJOBKAIM, OKOopu aHUKIUKKa sra (I1);
2202BM®YVY -napmanaim-¢ppe3anam-TeliuK  KEeHraWTUPUIl  CTaHOTH, TOPU30HTA
TUIUIA, IOKOPU aHWKJIMKKa »dra odra (B), acbobmap wmarasunura osra (M),
KOMOUWHAIMSJIAIITaH pakaMu JacTyp Oyinua (D@VY) Oomkapuiaay.

HxTucocnamrad Ba Maxcyc CTaHOKJIAp HILIA0 YWKapraH 3aBoj €KU CaHOAaT
coxacu OepraH maptiau 6enru Ounan Oenrunanaau. Macanan, HC-12- cron yctura
VpHaTUIaAUTaH MapMaliail CTaHOTH, apMalaHaJuraH Te3MTUKHUHT TUaMeTpu 12 Mmm
rada. K-96 tokapnuk rappannam crtanoru; JIT-10 Tokapmuk cranoru, JInbGeHck
CTAaHOKCO3JIMK 3aBOJM TOMOHHJaH WNUIa0 yukapunran;, E3-9 tummu perikamapHUHT
TULIJIAPUHUA KUPKUO WIUIANI y4yH MYJDKaJUIaHTaH Maxcyc CTaHoK, Eropnes
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maxpujard THUII KECUIl CTaHOKJapu 3aBoaujaa Ttaié€pnanran; BII-3 BepTukan
CUAMPHUILI CTAHOTU BKJIQJAMILIAPHUHT YOKJIAPUHM CHUAMPUO UIUIAIIKM  yY4yH
mymkaianrad; OC-901 uykyp Tenmkiapra UILIoB O€pyBUMd TOPU3OHTA TapMaJiall
craHoru, Ozaecca maxpuiaru CTaHOKCO3JIMK.

Cyurru vnnapaa HaBowil maxpuaary MaliMHACO3WIK 3aBOAMAA SPATUITaH
MHTEPHYJISTOP Ba paKaMiid MHAMKAIMS OWJIaH KUXO3JIaHTaH TOKAPIUK CTAHOTMHUHT
monenn HT-25U1 Ba yHuBepcan ¢pesanam craHoruHuHT monenn H®-630 Ttapsnaa
OeJIruiIaHraH.

YMymuld X0Jila Xap KaHAad METaUl KECYBCHM CTaHOK KyWUJard acoCui
KHCMJIApAaH TAIIKWJI TONTaH.

1. Dueprus MmaHOau (37EKTp, TUAPABIMK Ba THEBMATHUK JBUTATEIIAD).

2. Y3aTtum KypuiaMalapy OSHEPrusiHM JBUTATENAaH OaxapyBUd UIIYU

OpraHjiapura y3aTUll YY4yH XM3MaT KWIHO, yjlap MEXaHUK, TMIAPABIHMK Ba
ANEKTP acociapuaa sipaTUIraH.

3. WMm GaxkapyBuM opraiiap KecyBud acO00 Ba WIIIaHAIUTAH 3arOTOBKAHU
YpHATUII Ba MaxKamJall YUYyH XU3MaT KAJIaau.

4. bomkapuill KypwiMajiapy — HIIYU €KW CTAaHOKHU OOIIKAPHII CHUCTEMACH
BOCUTACHa WIIJIOB OCPUIIHUHT OCpUIITaH TEXHOJIOTHK IUKIMHU amajra
OIMPHUII YUYH XHU3MaT KUJIAIH.

5. CTaHOKHUHI TasHY CHCTEMAacu CTAaHOKHUHI KOPIYC 3JEMEHTIapujaH
TallIKUJ TONraH. Yjapaa HWIUIoOB Oepuil MoOaiiHHAa KecyBUd acOo00
opacuja nactaa Oyiaaurad Kydjaap yupamaiy.

ABTOMATHK JIOWMXAJIAI XaKHIA MabJIyMOTJIAp

Nmna® 9YuKapuiIHU — TEXHOJIOTMK Tal€pialiHu OUpIMK TU3UMH MaBXKy/l
OynuIIM Kepak. 3aMOHABHIl MAlllMHACO3JIMKHUHT PUBOXIIAHHUILWHUA Y3WUTa XOCIHUTH,
MaxCyJOTHU OUp XWUIAIITHUPHIL, TEXHOJIOTMK >KapaéHJIapHHU TypJjall, TE€XHOJIOTHK
JKUXO03JIap BOCUTAJApUHM CTaHAApTIAll, HWNUIA0 YHKApUII Ba MYyXaHIUCIIUK-
TEXHUKABHUI UINATIPUAATH KapaéHIapHU aBTOMATIIAIITUPHIIIAH HOOpATIUD.

daH-TeXHUKAaHU Ba WIFOP TAXKPUOAIAPHU yMYMIIAIITHUPHUIIL Ba KOMILIEKC
KyJulail ~ BOCHUTacHM HWNUIA0 YMKAPWUIIHUHT TEXHOJIOTMK TaW€pialiHu THU3UMU
(ECTIIII) xucobmananu. ¥Y yuTa acocHii Koujiara acociaHau:

- MaxCyJIOTHU TE€XHOJOTUKIIUTUTA Kypa OMp XWJUIall Ba TaHIa0 OJIUIII;

- TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU TypJIALLL

- unmuad  YMKapuil - Kapa€Hiiapy  Ba  MYXAHJIUC-TEXHUK  WIUIAPHU
MeXaHHu3alysJiall Ba aBTOMaTIIALLL

bapua nolinxanam >xapa€HaapyiHU aBTOMATIAIITUPHUIL, Oy Aamak Oakapuiln
xapa€Huaa Kymiad ycyjuiapy Ba yHra OOFJIUK MILIAPHU SHIM XUCOOJIAIl MalllMHasap
Owran Oorna® onuHagUM. ABTOMATHK JOMMXalalljga JAeTaUIADHUHT MaTeMaTHK
MOJICIM YHUBEpCaJl, aHWK Ba camapayiu Oyiuim kabu Tamabiapra kaBoO Oepuiu
KEpak.

byHuHTr yuyH Kynuaaruiap 3apyp:

- MareMatuk ycyuiap Ba OXMHM KyJulall acocuia JIOMUXasallHU
TaKOMUJUTAIITUPHILL,

- Xap XWJI MabJIyMOTJIAPHU KUUPUII, UIITA0 YUKHII Ba TAKOMIJLIAIIITHPHUIIT
Kapa€HJIapuHU aBTOMATIAIITHPHILL

- ONTUMAaJUIall Ba KYI BapUaHTIM JIOMUXalall ycyapuaad QoiiiaaaHul,
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- JoMMXajaml XyxoKaTJapuHu Oa)xkapuil cu(paTHHU OUTUPHILL

- JIOWMXAJOBYMHUHT HWXKOJAMN MEXHATUHM WXOJAWK OYJIMaraH HIILIapHU
aBTOMATJIAIITUPUII XUCOOUTa OIIUPUIII;

- aBTOMatuK Jovuxanam tu3umu (AJIT) ydyH roKkopu kBanmudukausra sra
KaJpJapHU Ta€pant;

- Xap XWl Japaxajgard Ba KYJUIAHWIAJWTaH aBTOMATJIAIITUPUITAH
TU3UMJIAp OWJIaH JIoHKXaiam Oy IuMIapuHu y3apo Oupra xapakat KUIUIIu.

Jloiinxanam eYrMMUHHN aHajJu3 KWJIUIIIA MacaJaHW aBTOMATJIAIITHPUO UM
HaTHXKaJTapy aCOCHH MabllyMOT XuoOJaHaau. Y TeKmmpuiaaéTran Macajara Hucoaran
Kapop KaOyJ KWIMIITa Ba CHUHTE3-aHAIHM3-Kapop KaOysl KHIWII CXEeMacH acoCuaa
aBTOMATHK JIOMHMXajam OOCKUYMHYU KalTapuiira Epaam Oepaim.

ECTIIII Ba MyXaHOUCIMK-TEXHUKAaBHM HWIJIAPHH MEXaHU3alMsulall Ba
ABTOMATJIAIITHUPUITHMAT TEXHUK BOCUTAJAPWHM KYJUIalll KoWjajapw Oyiinda
CTaHJApTJIAp TYPyXH Ky3/1a TYyTUJITaH.

TexHolOrMK  Macamajiap Ba  YJIApPHUHT  aCOCHM  3JIEMEHTJIAPUHHU
HOPMAJIJTAIITUPIITAH JeTa/iap Ba KOHCTPYKIUsIap KYPUHUIITNAA OUp XUIUTAIITUPUILI,
MOCJIaMaJlapHU KOHCTPYKIHSUTAIIHA aBTOMATJIAIITUPHUIL IPUHIUIIA Ba aITOPUTMUHH
PUBOKIIAHTUPMOK/IA.

Ha3zopar caBomiapu
1. MamuHanapHu Joiiuxanam 00CKU4Iapyu HUManapjad uoopart?
2. Herammapau Taiépiamiga KaHaal )Kuxo031ap UIUTaTHIIATT?
3. ABTOMATHK JIOMMXajall BOCUTAIAPUHNA alTHHT?
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