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JlabopaTopusi uim Nel
Mag3y: Oxcwuiapau buyper peakumsicn
Kepaxiiu peakTuB Ba ac6o0Jap:
1. Okcuut sputmacu (TyxyM okH) 2. KapGamumuauHr Kypyk xoinarucu 3. 10% au Hatpuit
rusipokcun sputmacu. 4. 1% nu muc cynbar sputmacu. 5. [Ipobupkanap. 6. [lunerkanap. 7.

[ratuB. 8. DAEKTp MINTKA EKU ra3 rOpeIKacH.

Oxcul 3pUTMacH UIIKOPUNA MYyXHTIAa MUC CyIb(paT MOHJIApH OWJIaH MyIITH-OnHadma Exu
Kyk-OnmHadma panr Oepaau. PaHTHMHT XOoCWa OVIHMIIM, OKCHJI MOJIEKYJIacUIard TIENTH]T
OOFJIApUHIHT MHC MOHJIApH OMJIaH XOCHJI KUJIaIUTaH KOMIUIEKCHTa OOFIIHK.

buyper peakuusicuHU OKCUJIHUHT TYJa MapyaJlaHMacIUTH HaTHKACHIa XOCUIT OYaauran
MENTOH Ba MOJUIENTHAIap XaM Oepaau. byHail paHTiIn peakiusHu kapoamua (MOYeBHUHA) HUA

KU3MpraH naitjaa Xocus Oynanuran ouyper xam Oepaau:

buyper peakuusicu maiTuma Xocui OyIaIuraH KOMILIEKCHUHT PAHTH MENTU] 3aH)XUPUHUHT
Y3YHJIUTUTA Kapad Xap Xuia Oy MyMKWH. MacanaH, TYpTTa aMUHOKHCIIOTa KOJITUFUIaH HOopaT
noJUnenTH ] OepaauraH KOMILICKC KU3WII, TPUICNTUI- OMHA]IIA paHT Ba HUXOST, TUIENTH KYK
panr Oepau.

buyper peakuuscunu y3 monekynacuaa -CS-NH éxu -CH-NH- rypyxu 6ynran Gupuxmanap
Ba IIyHUHTJCK, aMUHOKUCIOTalapAaH TUCTUIWH, aMUJUIapAaH acmaparuH xaMm Oepanu. buyper
PEAKUMSICHHUHT PAHTH dPUTMAJard MIC MOHJIAPU MUKIOpHUTA Kapal y3rapaau, SbHU MUC CyabdaT
PUTMACH KYyIPOK KYIIHJICA KYK PaHT, KAMPOK KYIIMJICA ITYIITH PAHT XOCHJI OYIasu.

Numuar 6axapuwiumm. Miomu Gakapuin ydyH XM IOBHJIMO KypUTHITaH MpoOupKara
KapOamMuJ KyKyHUJIAaH O3POK COJMO, BJekTp €KUM Ta3 MIuTKaga Kuszgupunaau. Kusmupuin
HaTWXKacuaa KapOaMuJ CYIOK XollaTra yraiu. Arap KU3IUPUINHH AaBOM JTTHUPCAK, Y sIHA KOTaJH.
KapbamumaHuHT KaTTHK XoJjaTra YTumm OwiaH Ku3gupuil Tyxratwnagd. KapOamuaHuHT
KU3IUPIIIHAII TalTHaa OMypeT XOCWJ Oyiajam, aMMHaK 3ca XaBora YMKuO keTaau. AMMHAKHUHT

YUKUAIIMHU YHUHT X{JIA1aH OUJTAII MYMKHH.



[IpoOupka coByrad, yHra 1 Mi HaTpui THAPOKCH]] PUTMACH COJUO WaWKaTtujaaad Ba 1-2
TOMYHM MHUC Cynb(}aT IpUTMACHIaH TOMU3UINO apanaurmrupuiany. Hatukana npobupkanara saputmMa
MyITd paHrra yraad. Muc cynbatHu Kymmmma SXTHET OYIWIN Kepak. Arap yHIaH KYTPOK
KYILIMJICA, SPUTMA KYK- XaBO PAHITA YTUO KETHIIM MYMKHUH.

By nmmHun ycumiuk okcwiau OwiiaH Xam om0 Oopuin MyMKWH. ByHUHT ydyH mpoOupkara
YCUMIIMK OKCHJIMJIAH COJMO, YHUHT ycTura | M HaTpuid THAPOKCHA SPUTMACH TOMHU3HO
yaiikatunaau. CyHrpa 1-2 ToMum MHC CynbdaT KynmO, SpUTMa acTa-CEKWH apajalllTHPHIIaIU.
[Mpobupkana Ounada paHT XOCcUa Oymaau.

OnuHran HaTHKaJIap aCOCHIa XyJIoCa YMKapuJIaau.

JlabopaTopusi nm Ne2
Mag3y : KcanTonporeuH peakuusicu
Kepakun peaktus Ba ac000.1ap:
. OKcun spuT™acu;
. 0,1% mu denon sputmacu;
. KoHIIeHTpiiaHTaH HUTpaT KUCIIOTA;
. 20% nu HaTpUM TMAPOKCU] €KUM aMMHUAK 3pUTMACH;
. 1% nu xenaTuHa;
. [Iunerkanap;
. lITaTus;

. DJIEKTp MJINTKA EKU Ta3 TOPENIKACH;
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. [IpoGupkamnap.

OxcHJl 3pUTMACHHU KOHIEGHTPJIAHTaH HUTPAT KUCIOTa OWJIaH KYyIMO KU3AUPHII OpKaIH
CapuK paHT XOCWJI Oyianu. Xocui OYnraH capuk paHTIIM 3pUTMa YCTUTA 03 MUKIOPAA aMMHaK EKI
HaTpUU TUIPOKCHU]l 3pUTMACH Kymmiamu. [IpoOupkana 3apraioK paHT XOCHJ OYJITaHJIUTUHU
Ky3aTHIII MyMKHH.

“KcanToc” roHOHYa cy3 OYnmmO, “capuk’ aeraH mMabHOHM Ownnupamu. [lyHwHT yayH Oy
peaknusira KCaHTONPOTEMH HOMHU OuWiaH ropuTuiaad. Kyuinm HHUTpaT KHUCIOTAHWHT TEpUra,
TUPHOKKA, JKYHTa Ba OOIIKA XWJIJIard OKCHJI TyTYBYM MOJajiapra TYIIraH MalTHIa XaM CapuK paHT

XOCHJI OYIUIIMHYU Ky3aTHUII MYMKHH..



Oxcun spuT™Macu (TapkuOusia TUPO3WH, PeHUIATaHUH €KUM TpUNTOhaH aMUHOKUCIIOTAIapu OYJica)

KOHLIGHTpJIAHTaH HUTPAT KUCIIOTa OMJIaH KU3AUPHIITaH1a CApUK PAHT XOCKI OYIay.

CH CH
NO,
t
+HNO3 +H,0
NH, NH,
CH,-CH-COOH CH,-CH-COOH
Tupasun Humpomupasun(capux pane)

Numuar 6axapuiuin 3 Ta IOBWJTaH To3a NpoOWpKa onub, ymapHUHT Oupura Qeromn
SPUTMACH/IaH, MKKMHUYMCUTA OKCHJI 3PUTMACUIaH, YIMHYMCUTA 3Ca XKeJlaTHHA dpUTMacu 1aH 1 Mo
nan conmuHaau. KelimHyanuk xap Oup mpoOupkara 1 mil JaH KOHIIEHTpJaHTaH HUTpAT KUCIOTa
KynmmoO, acta- CeKuH Kusaupuiaau. Hatmkama okcwsl Ba (EHOJUTM MpOOHMpKAiapia paHT XOCHIT
o6ymamu. IlpoOupkamapaaru apanammManap ycTHTa aMMHUak EKd HAaTpUid TUIPOKCHJ KYIICaK,
OMpUHYM Ba MKKMHYM IpoOMpKajapjard capuk paHI 3apfajlJloK KypUHUIITA YTaad. YUUHYH
npoOupkana sca Oy xonaT Ky3atuhnmaiiau. By sca skenmaTuHa Tapkubuaa roxopuaa 0a€H STHITaH

AMUHOKHUCJIOTAIAPHUHT UYKIUTUHU KypcaTaiu.



JlaGopaTopusi mum Ne3
Mag3y: OKcH/LUIapHH Ty3J1ap épraMuaa 4y KTHPHII

OputMa TapkuOuJarn OKCWJIAPHU UYKTHPHUIN #Wynmm OwimaH axpatu® OJWMHAIU.
OKcWJUITApHU UYYKTUPHIN peakuusuiapy Typiuda OYIuImmra kKapamaclaH yinap HKKH Typyxra
OynuHamu.

bupuHun rypyx peakuusuiapu KanuTap peakuusbiap aevimnanu. bynnpai neiimnunmra cab6ao,
0ab3u Oup peakTUBJIAp TAbCUPUAA UYYKMara TYyLUIraH OKCHJUIAp MabiyM BaKIJaH KeHHMH KaiTa
spUTMara yTaau.

NkkruHum rypyX peakuusiapud KaWTMmac peakuusiap Jelunagd. byHaa —okcuiuiap
Y3MapUHUHT dpYBUAHIIHK, SJIEKTPOMOPETHK XapaKaTYaHIINK, ONITUK aKTUBINK KaOu (U3UK-KIMEBUI
XYCYCHUSITIApUHM  y3rapTUpaiy, SbHM OKCHJI JeHaTypauusara ydpaiau. by rypyx peakuusiiap
KaTOpUIa OKCHJUIAPHU OFUP METalul Ty3JIapH, alKaJoWuJ Mojjajap, KUCIOTajap Ba IIYHUHIICK,
IOKOPH XapopaT TabCUPHA YYKTUPUIL PEaKIUsIIapA KUPaAIH.

Kepakin peaktus Ba ac6o0.1ap:

1. Veummuk oxcrmu;

2. (NH4)2SO4 HUHT TYHHUHTaH 3pUTMACH;

3. NaCl HuHT TYHUHTaH SpUTMACH;

4. MgSOq Ty3m;

5. (NH4)2SO4 HUHT sipuM TYHHHTaH SPUTMACH;
6. AlieraT KHcJIoTa;

7. NaCl ty3u;

8. [Iunerkanap;

9. llIraTtus.

OxcwiutapHu Ty3nap €pAamMpaa 4yykmara TYHIMPUII XOJUCACH OKCHJUIAPHUHT Ty3JIaHUIIM
geiimnanu. OKCHIUIApHM  YYKTUPHUIIA HMUIKOPUH €KUM HMIIKOpUil-€p MeTal  Ty3JapujaaH
doiinananunagy. Xap XuJl OKCUJUIAp TY3JIapUHUHI KOHIEHTpaluscura kapad Typiu Jaapaxaja
yykmara Tymaad. OKCHIUTapHUHT Oy Xycycusituaan ¢oitnananud, ynmapHu Oup-Oupuian axpatud
ONMUIl MYMKMH. MacanaH, mIoOyIMHJIAp aMMOHUM cCynb(aTHUHT TYHHMHTaH 3pUTMalIapuia,
aJIbOYMMHIIap 3ca YIApHUHT TYJa TYHHMHMAarad 3puTManapua axium yykMma oepaju.

OKCWJUTApHUHT TYpJIM Ty3/lap TabCUpHAA YyKMara TyHMIIMIa MyxuT pHu xam karta poib
VilHalimu. Macanan, anpOyMUHJIAp MYyXUT KydcHU3 KHUCIOTanu OyiraHuja, HaTpuil Ba MarHui
CyIb(GaTHUHT NACT KOHLIEHTPALMSUIU SpUTMaapu/ia OCOHIMK OMJIaH YyyKMara TYIau.

Numunr oaxapuiaunm. 1. To3a 1oBuO Kyputwiran mnpoOupkara 2-3 M1 YCUMIIMK
OKCHJIMJIaH ONMO, YHUHI YCTUTa TEHI XaKMJa aMMOHMM Cynb(aTHUHI TYHHHTaH 3pUTMAacH

COJIMHAAU Ba »spuTMa vaikatwiagu. [Ipobupkaga Xocun OyiaraH aMMOHUN CY/Ib(AaTHUHT SIpUM



TYHUHTAH 3pUTMACH/IA 3appadajiapy alpbOyMHHTa HHCOAaTaH KaTTa OyiraH IIOOYJWHJIAp YyKMara
Tymaau. Yykmagaru rioOynuunap QuibTpiam iyau Ouian axpaTud oauMHaIM.

@uibTpaTAa KoJAraH anbOyMHHJIApHM @XpaTuO OJMUII Y4yH HpoOMpKajard spuTMara
(NH4)2SO4 HuHTr MaitnanaHraH KyKyHUJaH TYHHHTaH Ty3 9PUTMAacd XOCHJ OYJryHYa KyIIHJiaJiu.
Hatmxana aneOymunnap uykmara tymaau. [IpoOupkagarm duykma QuiabTpiam Wyau OwiaH
aXpartuiaagd. OpHUTMaZa OKCUIHUHT KOJTaH-KOJIMAaraHJIWTWHH OWypeT peakuusiCh OpKaId
aHUKJIaHA/I!.

Axxpatu0 onuHTaH anbOyMUHIAp 4-5 MII JUCTUIUIAHTAaH CyBJA SPUTHIIAAM Ba y Ouian
Ouyper peakuusicu YTKa3uIaIu.

2. OkcwinapHU HaTpUW XJIOpUJ Ba MarHWi cynbdar Ty3napu OWJIaH YYKTHPUII yI9yH
MKKUTa IpOoOUpKa 0110, yTapHUHT Xap Oupura 3 Ml JaH YCUMITUK OKCHIIM SpUTMacHIaH KyHuiaau,
CYHTpa OMpPUHYM TTPOOMpPKAra HATPUH XJTOPUTHUHT Mal TAIAaHTaH KyKyHUIaH, HKKHHYH TPpOoOHUpKara
3ca MarHui cynbaT KyKyHMJAH TYHMHTaH Ty3 3pUTMAcCH XOCHUJ OYNryHra Kajap KyIIMJIaIu.
Harmxana rmoOynuamap uykmara tymaaw. [IpoOupkanmapmarm uykva (euibTpiam iynmm OwiaH
axparu6 onuHaau. Heltpanm Ty3 spuTmanapuja 4YykMara TylMaraH anbOyMuHiap (uibTpaTaa
KOJIa/u.

ANBOYMUHJIApHU YYKTUPHUII YUyH (DUIBTpATra aneraT KUCJIOTacHuaH OMp Heya TOMYU
Kyumo, KeuH Ty3 spuT™Manapu Kyummnaau. Kydcus kucinoran MyXuTaa dykMara TyIraH
anbOyMUHIApHU GUIBTPIA0 aXpaTuO OMHAIN, SPUTMAZA OKCUI O0p-HYKIUTUHY OMIIHMII yUyH

OuypeT peakuusAcH YTKa3uIaau.



JladopaTopusi unm Ned
Mag3y: OKCWLIapHH CHIHPT Ba MUHEPAJ KHCJIO0TAJAP OMJIAH YYKTHPHUII
. OkcnyIapHH CHUPT YYKTHPHII
Kepakimn peaktus Ba ac6o0.1ap:
1. Veummuk OKCHIIH;
2. DT COUpT;
3. Harpuii ximopup Ty3u;
4. Ipobupkanap;
5. Ilunerkanap;

6. llIratus.

Oxcwiutap KyNTuHa OpPraHUK SPUTYBUMIAD (AleToH, 3¢up, COUPT KaOHiap) TabCHUpHUIa
HEWTpall Ba KydcH3 KUCIOTAIA MYXUTIA 4ykmara Tymaau. Okcusuiap cnupT Ounan Oupra 6up o3
HAaTPUN XJIOPUJI TY3UJaH KYIIraH/Ia 9yKMara Te3pok Ba TyJa Tymaau. CIupT OKCUII 3appadaiapuHu
JIerujparaiusara onub kenca, Ty3 yAapHU 3apsACH3TaHTUPAIN. Arap OKCHIIAPHU YYKTHPHUII MMacT
xapopatna onau0 Oopuiaca Ba TyomraH 4YykMa Te3da CHOUPTAAH aXpaTHO OJWHCA, OKCHII

JeHaTypalusara yupamaniu.

Numunr 6axapuiaunm. by umHu Oaxapuin yuyH 2 Ta mpoOupka onubd, YIapHUHT Xap
Oupwura 2-3 M JaH OKCUJ dpuTMacu coiumHanu. CyHrpa okcwn ycrura o3pok NaCl kykynu Ba 3-4
MJI JaH CIIPT COJHMO, apajamma JalkaTiiaau. bupos BakT YT OMJIaH OKCHIT YyKMmara TyILIau.
Arap npoOupKaTapHUHT Oupura mapxoi 4-5 M1 JUCTUIUIAHTaH CyB, nKkuHuncura 10-15 nakukanax
CYHT CyB COJHMHCa, OMpUHYM NMPOOUpPKATArd YYKMAHHHT SPUTAHIUTUHU, UKKUHYM TPOOUpKagark
YYKMAHUHT SpUMail KOJTaHJIUTHMHHU KYypHIIl MYMKAH. By OKCHJra COUMPTHUHI Y30K BaKI TabCUP

ATHUILM HATHKACU/IA ICHATYpALMra yYparaHJuruHU KypcaTa/iu.

OKcHILIADHE MHHEPAJ KHCI0TAIAP OWIAH YYKTHPHII
Kepakiu peakTuB Ba acoo0/ap:
1. Veumimk oxkenin:
2. Cynbgart, XJI0pua Ba HUTPAT KUCIOTAlIAPH;
3. [IpoGupxkanap;
4. llIraTus;

5. Ilunerkanap.



Konnentpnanran muaepan kuciotanap (HCIL H»SO4, HNO3 Ba Oomkamap) Ttascupmaa
OKCHUJITAp YyKMara TYIJd, YyHKH MHUHEpall KUCIOTalap TabCUPHAA OKCHIJUIAPHUHT 3appadaniapu
nerunpatinanaan. Oxcun uykmacu optukyda peaktuB (HCL H2SO4) Tabcupuma spuiiau. bynra

ca0ab, okcui 3appavyaliapuHUHT KaiTa 3apsiUIaH I ANDP.

Numuar 6axxapuimum. Jlactnalb ydra mpobupka oim0, ynapHUHT Oupura 2 Mi cynabgar
KUCJIOTa, MKKMHYMCUIA 2 MJI XJIOPHUJ KHCJIOTA, YYMHUUCHUTA 2 MJI HHTpPAT KHUCJIOTA COJIMHAU.
Kelina npoOupkamapHu Kus TYTTaH XOJIZa KUCJIOTara TEHI MUKIOpJa OKCHJI D)PUTMACHJIaH CEKHH -
acta KyluJiica, MKKaja CYOKIMK 4erapacuja Xajlka XoJJard oK 4ykma XOcWJ Oyiaau. Arap Xajika
xonmark gykma (1-2 mpoOupkanap) gaiikatuiica, Xaiaka 3pub ketamu. Maboao uykMa spumaca, Iy
peakTUBIapAaH sHa Oup 03 KyIMJIaAd. ODpUraH OKCWII 3pUTMacu yctura 5 % nu  HaTpuit
TUJIPOKCUJIAaH TOMHU3HIICA, KAl Ta 9yKMa XOCHJT OYIMIIMHA Ky3aTHUII MyMKIUH. YYHHYH TPOOHpKaIa
XaM 4yKMa XOocHJ Oynaau. AMMO XOCHJ OyiIraH 4uykma mpoOMpKa YalKaTHIITaHJla XaM, OpTHUKYa

KUCJIOTa KYIIHJITaHIa XaM spuMaiian. OJMHTaH HaTrKanap gadrapra Kaia dTHIau.



JlaGopaTopuss mum NeS
Mag3y: OKCH/LUIAPHUHT 3PUTMAJIAPUTA OFUP MeTaJl
Ty3/1ap TAbCUPUHU YPraHuIl

Kepakimn peaktus Ba acoo0.1ap:

[

. OKCWIIIapHU CYBIArd SPUTMACH;

. 0,5% mu muc cynbdar sputmacu CuSQOy,

. 3% mu xymym HutpaT sputMacu (AgNOs3;

. 0,5% cumo06 (1) xmopun, cyinema sputmacu (HgCh)
. Hatpuit xnopunnunr tyiinaran sput™macu (NaCl);

. [IpoGupkanap;

. [Innerkanap;

. Inma Taéxkuanap;

O 0 3 O W»n B~ W DN

. Iratus.

Oxcuinap orup metan (Cu, Ag, HQ) Ty3nmapu O6unan xaMm 4yykma XocwJ Kuiagu. By Tysmap
TabCUPUJIA PPUTMAJATU aKCHJUIAPHUHT YyKMara TYLIMIIM, UIIKOPUH ep MeTalll Ty3lapu €paamuaa
TyIIAJMral 4ykMmaigapAaH ¢apk Kujdaad, SbHM OKCUJUIAD OFUP METajUl TY3NIapUHHUHI (akaT mact
KOHIICHTPALMSUTH 3PUTMATIAPH TabCUPHUJIa XOCKJT OYiran uykma 3pub ketaan. OKCUI 9YKMaCHHUHT
SPUIIM 3pUTMara KYIIMJITaH OFMP METATHUHT OKCHUJI 3appadyallapuHUHT ajcopbial, ynapHU KaiTa
3apsUTaHUIIM HaTH Kacua 103 Oepau.

Numunr O0axxapuwauur: Typrra mpoOupka onud, yaapHUHT xap Oupura 2-3 M jaH
OKCHJI dpuTMacu conuHaau. CYyHrpa, OupuHYM TpoOrpKara KyprolllMH aleTar, MKKUHYMCUTa MUC
cynb(ar, yIMHYUCHIA KyMyLI HUTpAT Ba HUXOST, TYPTUHYHM MPOOHpKara OKCUJI YCTHUTa Cylaema
spuTMAIApUIaH 4-5 TOMYMJAH TOMHM3WIAIU. By peakTMBIapHU TOMHU3WITAHJAH CYHI SPUTMaHU
XyCyCUSTH/IaH KennO 4nkuO, mpoOupkara ycTHra KaWTajaH Iy peakTHUBIapia KYyIpOK TOMHU3HUIICA,
yykma 3pub keranu. Cynema COJMHIaH MNpoOMpKajgard YyKMa 3ca O3pOK HaTpHil XJIopun

COJIMHTaH/IaH KEMUHTUHA PUMIN.



JlaGopaTopuss mum Ne 6

Mag3y: OKcHII I3pUTMAJIApUTra IOKOPH XaPOPATHHHI TABCUPHUHHU YPraHMII

Kepakimn peaktus Ba ac6o0.1ap:

1.Veummuk OKCHIIH;

2. 1% Ba 10% nu areraT KMCJIOTa SPUTMACH;

3. Harpuil xJJOpuAHUHT TYWUHTaH 3pUTMACH;

4. 10% nu HATpUN TMAPOKCU]] S3PUTMACH;

5. [IpoGupxkanap;

6. [Tunerkanap;

7. llIraTus;

8. DnexTp miMuTKa EKU ra3 ropeska.

XamMma OKCHIJIIap XaM IOKOpH XapopaT TabCUpUJa UBUIIM, SBHM YyKMara Tyllagu. AMMO
TYpAH OKCHJUIADHUHT IOKOPH XapopaT TabCHUPUIAH YyKMara TYIIMION Oup Xuima OyiMaiiid.
Macanan, 6up xun okcuwmiap 50-55° C na koaryssiusira yapaca, OMp XHJUIApH KUCKA MYIIATIH
KalHaTHIIa XaM Vy3JapuHUHT HatuB (Oomnuianfuy) XycycusiTuHU cakiaad komamu. Illynra
KapaMaclaH, KYyMYMJIMK OKCHJUIAp FOKOPM Xapoparija TabCUpuJa Y3MHUHI aKTUB XyCyCHUSATHHU
HyKoTaau, sSIbHU JeHaTypauusra yupaiau. [leHaTypanusra ydparaH OKCHUJI Y3MHHMHI OHMOJIOTMK
aKTUBJIMTMHU WYKOTMOTMHA KOJIMail, Oajdku Yy SpYBUYAHIUIMHU XaM HykoTaau. Jlemak, oKcuiuiap
IOKOpHU Xapopatra KU3IUpHITaHa d)puiiiy, dykMara Tylmaau, SbHU JeHaTypalusiaHau.

OKCHJITapHUHT dYyKMara TyoMim Myxutaard pHra kapa® ysrapagu. Macanad, Kywid
UIIKOPUN €KUM KHCIOTaIM MyXUTJAa FOKOPH XapopaT TabCUPHAA OKCHJUIAPHUHT YyKMara TYIIW U
Ky3aTunamaiau. UyHku OyHAal MIAPOMTIA OKCHILIAp MOJIEKyJajlapu Kywid MaHQUi EKu Kydsiu
MycOat 3apsiara sra Oynasu.

Numunr 0axkapuianum. bemra nmpoOupka onud, ynmapHUHT Xap Oupura 2-3 Mil JJaH OKCHUII
SPUTMACH COJIMHAIU. Arap OUPUHYM MPOOMPKAJArd OKCHII 3PUTMACH KU3IUPUIICA, YyKMa TYIIA M.
VkkuHYM TpoOMpKazard OKCUJI 3pUTMAacu ycTura 2-3 tomuu Oup ¢ousiu ameraT KUCIOTaIaH
TOMHU3HO KU3IUpHUJIICA, YyKMa XOCHJI Oynaau, OyHra cabad OKCHJI Y3MHHHT W303JIEKTPUK HYKTacHura
SKUII MAPOUTAA OyAraHauruaup. YumHuu npoOupkara 10 ¢owmsnu amerar xucioragad 0,5 mi
conubd KU3AMpHIICcA, YyKMa TylMaiaud. Arap TypTMHYM HpoOupKajgard 2-3 Ml OKCHIJI 3PUTMAacH
ycrura 10 ¢ousnu anerar kucnoragan 0,5 mi conu0, yHIaH KeWHWH apanamma yctura 4-5 tomMun
HaTpui XJIOPUAHUHI TYHHMHTaH >pUTMAacHUJiaH TOMHU3UO KM3AMpHIICA, YyKMa TyIaud. benmuuu
npodupkagard okcuiI sputMmacura 0,5 M1 HaTpuid THAPOKCHU KyIIMO KU3APUIICA, YyKMa TYIIMAMIH.
Xarro KailiHaTWJIca XaM 4YykMma Xxocuia Oynmaiiau. By Hatwkanap nagrapra €3u0 onMHagu Ba

YiaapaaH TCTUOUIM XyJ1oCajlap YMKapuJaau.



JlaGopaTopusi mum Ne 7
Mag3y: Yriesoajaapuu TpomMmep peakuuscu

O3uK-OBKaT caHoaTHJa XOM amE Ba Tal€p MaxcylaoTiaap TapkuOugard yriaeBoasap
MUKIOPUHU Ba YAAPHUHT CU(ATUHU TAXTHJI KUIHO TypUIITa TYFPH KeTau.

Mypakkab Mojnanap TapkuMOMAard YrIEBOMUIADHU aHUKIAIA y- HagTol Ba TUMOI
peaktuBiapuaan (orinananunaau. KpaxmaaHu sca op €épaamMuaa aHUKIal MyMKHH.

MoHocaxapuuiap TapkuOuga SpKUH anpAeruj €KUM KEeTOH TypyXjaapu OYIraHdu y4yH Xam
ynap awpum wmetan ruapokcuiapuan  (AgOH,Cu(OH)2,Bi(OH);3) spkun metanmaprada Exku
VAQpHUHT KyHH OKCH]UIapUraya KaWTapHIl Xoccacura 3ra. AJbIOTeKco3anap TapKuOua albIeTH
TypyXd MeTalJl TUAPOKCUAJApU TabCUpUJa OKCHIJIAHUIIM HaTHXKachjJa MOHoOcaxapuaiapra

TCTUIIUIA KN CJIOTAJIap XOCUJI 65'/'.]'[8.,[[1/12

). — k8 CeOH+-H.O

VYrneBomnmapHUHT cU(AT peakuusuIapura acociaHraH TaxXIuiap aiHaH — ymapaard
byHKIIMOHAT TypyxjiapAa 103 OepauraH y3rapuiwiapra acocjaHTaH.

Kepakiau peaktuB Ba ac6o6aap. 1. ['moko3a, caxapo3a, ManpTo3a Ba KpaxMatHUHT 1% yn
sputmanapu; 2. 10% nu narpuii ruapokcun; 3. 1% nu muc cynsdat sput™macu; 4. [IpoGupkanap; 5.
[Tunierkanap; 6. llltatus; 7. DnekTp minTKa KU ra3 TOPEJIKACH.

Anpnorekco3anapauar muc (II)-ruapokcun Tabcupuaa OKCHATIAHUIIM HATHXKACUIA yIapAaH Xap
Oup rekcosara TeruuuiM kuciaotamap xocus Oymaau. Mwuc (I)- ruapoxcun sca CupO raua
Kaiitapunagu. Muc (I)-okcuaHuHT Xocua OYynunm Oup Hedya OOCKUWIM peakuusuiapaaH ubopar.
ABBano, muC cyabpaT HATpU THUAPOKCHU] OwiaH peakuusra kupummO, xaBo panr muc (II)-
TUIPOKCU]] XOCHJI KHJIaJH:

CuSO4+NaOHkCu(OH); +Na;SO04

Xocun 6ynran Cu(OH); rmoko3a spuTmacura kKynmo kusnupuiica, capuk panrian CuOH
OMpHKMacu XOCHJI OyJasu.

4 CU(O H)z k4CuOH+2H,0+0>



Arap xocun 6ynran mMuc (I)-THAPOKCUIHY KU3IMPHUITIA TABOM 3TCAK, Y X0J/1a KA3UJI-FHUILT PAHTIIN
Cu,O xocun 6ynamm.
2CuOHxCu,O+H,0

Numunr 6axxapuwinum. To3a 10BUO KypuTwiran npodupkara 1-2 mi mitoko3aHuHr 1% mou
pUTMACUJIaH ONMO, YHUHT ycTura Oapobap xaxkmma 10% v HaTpuil TUAPOKCHI SPUTMACUIAH
KyWHJIagu Ba YalKaTUJITaH/Ja XaM HykoiaMaiaurad kyk panriu joiika, Cu(OH), xocun GynryHura
Kazap muc cynbdatHuHT 1% 51 spuT™Macuaan Tomunaatub kyummamu. [IpoOupkaga xocun Oynran
KYK paHIJId apajaliMa acTa-CeKMH KU3IUpWIalu. —U3IUPHUII HaTWKacuja MpoOupkaaaru
apanammMa aBano capuk panrmm CuOH xonmura kenmumm, cyHrpa 3ca ku3wi-rumr panran CupO
yykmara Tynmnom Ky3aTwnamu. lly Taxxpuba Manbproza, caxaposza Ba Kpaxmall dpUTMaiapu OuiaH

XaM Oakapuiiaay Ba OJIMHTaH HaTHXKajlapra Kapal Xylioca YMKapuJIaiaq.



JlaGopaTopuss mum Ne8
Mag3y: Ammiasa ¢epMeHTH (GaoTMITMHU YPraHuin
N moxusitunm: Kpaxman spuTMacuHu ammiiaza (epMEHTH TabCHUpHAa TapyalaHuo,
mactnad JEeKCTpUH CYHTpa TIIIOKO3a XOCHJI KWIWIIMHHU Hoa mpodacu OuilaH Ha3opar KHJIHIITa
acocmaHTuH. Kpaxmanm spuTMacu NIEKCTpHH XOCHJ KWJTaHAa SPUTMAaHU pPaHTH KYyK paHTIaH

JKUrappasra ainanaau. Kpaxmain Tyna napuajlaHraijia 3ca >KATappaHr 04 CApUK paHra ailaHai.

Haum Ba peakTuBjIap:
[Tpoubupkanap,

kpaxManau 0,5 Ba 1% sn aputmanapu,
HoaHu cnupTaard 5 %m 3puTMacu
CYIONTHPUIITAH aMuiia3a GepMeHTH
CyB xaMmMomMH

npodupka

mTraTuBU.

Humn 6axapuimum : 3- tagad npobupkara 0,5 Ba 1- % au kpaxMal spuTMaliapy KyroJaau
Ba TMpOOWpKamaru HspuTMaiapra Oup-xuyi Mukaopaa (2 €xku 3-tomun ) HOJ SpUTMACHIAH
TOMHU3UIIAAU. Xap-0up npoOupkara oup-xuin mukaopaa 0,5 min gaH amuiasa GepMEHTH SpUTMAcH
kyunutanu. [lpobupkanmap mrratuBmapra ypuHatu6, 25-30 C im cyB XaMMOMHTa COJIMHA[IH.

Ky3arunran HaTwxanap Kyduaaru sxaaBanja Kaila kuim6 0opuinn Xyaoca YMKa pUIIaIu.

Ne [TpoGupxa TapTudOu Nuxybanon Nuxybaunon 10 Mun Nukybanon
OONUTAaHUII paHT VTrannaH KeHuHTH OolUTaHTaHJaH
VHTCHCUBJIUTH paHT UHTCHCUBIIUTH 20 MUHYT
OolUIaHTaH/1aH VyTranaaH cyHr
paHr
UHTEHCHUBJIUTU
1
2
3
4

KaﬁT KWJIMHTAH HAaTUXKAJIap acoCuJa aMuJia3a (I)epMCHTI/IHI/I TabCUPUHU PCAKUUA BAKTH Ba

KpaxMaJl mnap4daJlaHull MUKIOpHUTa 6OFJII/IKJII/IFI/I XaKpga XyJiocajiap 4MKapuJjaaau.



JlaGopaTopust mum  Ne9
Mag3y: ®epMeHTIApHH (P A0JLTTMTUIA TYPJIH
MYXHUTJIAp TAbCHPUHU YPraHUIl

@epmeHTIapHU (PAOJIMTH ONTUMAN IIAPOUTAA ylap TabCUpHUIA CyOTpaT MaccacH y3rapuo,
SSHTH MOJJIa XOCHJI XOCWJ Oynumm OwinaH udomanaHamu. Yiaap (aouidrura Typiad MYXUT Ba
MoJIasiap TabCHP KypcaTaau. Arap TabCUp HaTHx)acuaa GepMEeHTIApHU (PAOJUIUTH Kydailica yImoy
MYXUT €KH MOJi]a akTUBaTop Ae0, akcuH4Ya ynap (aoiusTH macaiica HHrHOUTOp 110 IOpUTHIIAIN.
®epmenTtnap (aonuaTura MyxXuTHH TabCUPH KYTIPOK, YIapHH Tabuatu OmiiaH OOFIMK OYiaau spHU
aiipuM depMeHTIap TacTpokK ¢aoJIMKKa f3ra Oyicamap Oab3u (QepMEHTIAp KUCIOTaU EKd
UINKOPUH MYyXUTAA FOKOpH (aoutMKra dra Oynamunap. bus ymOy nmabopatopust ummaa (Gaommura
HEeWTpall MyxUTra SKMH amuiaza QepMeHTUTra (DAOJITUTUHU KUCIOTAIM Ba WINKOPUM MyXHTAA
O3TapUIIMHN KpaxMmajl IpUTMACHHHM HOJ dpuUTMacH OWJIaH XOCHJI KWJITaH KOMIUIEKCHHHU PaHTH
WHTEHCUBJIMTUHHU Y3rapUIIMHU WHAWBUIYaN Uy OWJiaH aHUKJIAITa acOCTaHaI1.

HNnum Ba peakTuBjap:

[TpoGupxamnap

TEPMOMET]

KkpaxManHu 1% num sputmacu

1 % nu NaOH

H>SO4 sputmanapu,

CYB XaMMOMH

HoaHu cnuptaara 5 % au spuTmaci,

MpoOUpKa MraTuBU

MUATIETKATap.

Numu 0axxapuwimmum: — [IpoOupka onub, yHu HoMepiaiiMu3. mnpobupkanapra 2 mi gad 1 %

U KpaxMasl 3pUTMACHIAaH KysMHU3 Ba YCTUTa 2 TOMYUJAH HOa ToMU3aMu3. bupuHum mpoOumpkara
0,2 mn cyB Kysimu3 (KOHTposib) BapuaHT. Mkkunuu npobupkara 0,1 ma 1 % Hopman cynbdar
KUCIIOTacH Kymamu3. YuuHuM npoobupkara 0,1 % wHarpuii roapokcua Kymamu3s. bapua
npbupkanapau mratusra ypaatu6 60°C mu cyB xaMmoMu coinu0, 20 MUHYT yIUIaiMus.

[IpoOupkanapaa Ky3aTuiraH XoJIaTJIapHU KyHuJaru skajsaijia 6aéH Kuianbd Oopamus.

[TpoGupxkanap TapTudH 10 MuHyTOAarK y3rapui 20 MUHYyTIAru y3rapuii

1

2

3

Ky3arum Hatukanapra kapad xysaoca KuJamu3.



JladopaTopusi unmm NelO

Mag3y: ®epMeHTIAPHUHT (hA0IMATUIA XAPOPATHUHI TABCHPH.

@epMeHTHap (GAOJUIMTUTA XAPOPATHUHT TabCUp IOKOPU xucoOnaHamu. DepMeHT
daomuruan  keckuH mnacainnm 60-70 C gan keiiuH Kysatuiaau. Iy caGabmm depmeHTHH
(GAOJUMTHHY TYNa TYXTATHII YYYH YHM SPUTMAacuHHM 2-3 MUHYT KailHaéTraH cyBJa cakIaHaad
KymIMIMK (GepMeHTIap TepMOOMIJI XapopaT KyTapuWJIMIIHMTa 4ujgamMcu3 O0yiauo, ¥3 daomwmuruau 60 -
70° C roxopu xapoparjia Te3a HYKOTaIu.

Kepaxiiu uaum Ba peakTuBjap:

[IpoGupxkanap

TEPMOMETP

KpaxMainHu 1 % mu cyBaM 3puT™Macu

Conon (bepmenTn)

HWOJT SpUTMACH

npoOupKa MITAaTUBU

CYB XaMMOMH

My3 EKU KOp

Nummnu 0axapuiinmm:

Mukpoapranusznapian axpatud oluHraH (epMeHTIap (GaoJIMIH Yy4yH ONTHMAT Xapopar
37-40 C, ycumiuk Qepmentiapu yuyH 40-50 C xucoOmanaau. DepMeHTIap aKTHBIUTHHU
nacaiTupuil ydyH tacup 3taétran xapopaT xap 10 C ra macaiimmmpa peakiusi Te3nuru 2-2,5
MapTara macasau ¢ku akcuada. depmentiap (aomwmru -18 C na OyryHiai TyxTtauu.

Numuar Oaxapuinom ydyH Ou3 8 Ta mpoOupka OIMHAAM Ba OMp XUl MUKIoprna 4 Ta

npoOupKara kpaxman Ba 4 Ta mpobupkara amuiasza QepMeTHIaH KyHUIaau.

1 2 3 4

Kpaxman

Amunaza ¢pepMeHTH




Xocun Oynran mpoOHUpKalapHU Iypyxiapra axpaTHIIaAu, SbHU:

A) 1-1! Cy xammomuza (100 °C) 10 naxuxa
B) 2-2' Tepmocraraa (37-38 °C) 10 makuka
C) 3-3' Mys éxu kopaa (0°0) 10 makuka
) 4-4' Xona xapoparuga  (18-22°C) 10 nakwka yupiad Typuaaam.

benrunanran BakT YTranjaH CyHI, TETHIDIM MYXUTIArd OpoOupKajmapHu Oup-Oupura
Kyumuiaan, xocun OynmraH 4 Ta mpoOupKagard 5SpUTMallapHU TETUIUIM MYyXHTra TaKpOpaH
KyHHUIaau.

Anoxuna 1 Ta mpobupka onmuHHO yHTa 1 MI CyB KyHuWIamu, YHHHT ycTura 1 TomMum Hox
TOMHU3UJIIN Ba KO SPUTMACH XOCUJT KUITMHA/IN.

XocuJl KWIMHTAaH WO dPUTMACHIaH FOKOPHAArd (Typid MyXUTIapiard) mpooupkamapra 3
TOMYMJIaH TOMU3MJIAAU. Arapa npoOupkanapaa Kyk €k cHEX paHr XocuJ Oyica mpodupkagapHu
TakpopaH 5 [JaKWkara TETHIDIM MyXUTIapra Kydwraaud. benrunanran Bakr — yTumm OwiaH
npoOupKaia KU3UJI paHT XocuJ1 OYiica xapa€H TYXTaTHIIAAU.

JlaGoparopusi sKyHuJa IIyHU Ky3aTUII MYMKUHKA (EpMEHTIApHUHT (aosyiurura Typiau

MYXUTIIAp Ba XapOPATHUHI TAbCUPU TYypJINYa DKAHJIUTU AbHU

A) 1-1' Cys xammomuma (100 °C) SpUTMA JIeHATYPAIMATa YUpal,

B) 2-2! Tepmocraraa (37-38°C)  spurma depmenT paosanruHm,

C) 3-3' Mys éxu kopza () 0C) pUTMA dpepment daonauru Kyaa
NACTJIMTMHU

) 4-4' Xona xapoparuna (18-22°C)  sputva  ¢epment ¢aomiurn  HucHaTaH
NACTJIUIMHU KYpUII MYMKHH.

Jlemak, (epMeHTIap aHOPraHWK Katajau3aropiapaaH (apKd IIyHIard, FKOpH (aoJuTUKIaH
ubopar OynuO, IOMINOK MEAPOHWTIApAA IOKOpU (AOIMK KypcaTamuiap. THpUK opraHu3MIapaa
(depMEHTATUB peaKUsUIap TE3NIUTH XapopaT OPTHIIM OWaH opTaau. TemmepaTypaHWHT MabIyM
Japakacura eTTaHJaH KeWWH, XapoOpaTHHHT OPTHIIM (epMeHTIap (AOUTMTHHU IacaiTUpaIH.
depMeHTaTUB peaknus MakcuMall (aosi KeyaguraH Xapopar ymoy (GepMEHT Y4yH ONTHMAN
xapopar ne0 roputuiaand. Kymuuiuk ¢GepMeHTIApHUHT TabCUPH YUyH ONTHMAJ TEeMIIeparypa
37°Cra sxuH (COmIoOM OJaM .TaHa Xapoparu). MacanaH: OKCHJI Ba KpaXMaJHHHI KHCJIOTajap
tascupuaa ruaponusu 100°Cna Oup Heua coaT maBoMuja kedca, pepMeHT Tabcupuaa sca 37°Cua

Oup Heya JaKuKazga coaup Oymaau.



Kynmuunuk ¢epMeHTIap IOKOpPH TYPryHJUK Ba (HaOJUIMKKA H303JIEKTPUK HYKTa EKM YHTa
AKMH OynraH mm@poutTaa odra Oymaauiap. MyXUTHUHT KECKUH — Y3TapuIlM — MOJIEKYJa
KOH(MQOPMAIMSICHHUHT ~ y3rapuiimra  oiau0  Kejnaaw;  JeHaTypamus Ba  (EpMEHTHHHT
HOAKTHBJIAHUIIMHU BYXyAra kentupamu. DepmeHTaTuB (AONIMK JHT IOKOPU OyiaraH HYyKTa
depmenTHHHT ontuMman pHu ne6 aramamu. Xyxkailipa nuumpa >koujamnmaH ¢epMeHTIap ojaTaa
ueritpan myxut (pH 7,0), spHU TaHa CyIOKTUKIapU dra Oynrad pH kuiimarura sragupiap.

Ymymuii xysocagap:

@epMEeHTATUB PEAKIUSUIAPHUHT TE3IUTU XapopaT OPTHIIM OMIJIaH OPTH LI

Peakius TeanuruHUHr xapoparra 6ormukiurd Bant-I'odd xonynu Ounan tawpuduananu
apHU  XapopaTHu xap 10 rpagycra opTHUIIM peakius TE3IUIMHM 2-4 Maporaba OpTHIIM EKU
aKcMHYa

MabJIyM Xapoparra eTraHjaH keiuH ¢epMeHT daoyuuru nacasau. (DepMeHTaTHB peakius
yraérraHn npoOupkaga xapopar 50-60 rpagycmaH opTca SH3UMHHMHT anloQepMEHT KUCMH
JICHaTypanusra yapad peakius Te3JIUTy Tacasiu.)
depMeTHTATHB peaKius HT Te3 OyiraH TeMmneparypa ymoy (GepMeHT ydyH ONTHMall TeMIlepaTypa
XUCOOJAaHMIIM XaMJa KymUMINK (epMEHTIApHUHT TabCUPH YUyH ONTHMAaJ Temnepatypa 37°C

(COFJIOM TaHa TeMnepaTypaCI/I)ra TCHIJIUIH.

JlaGopaTopust mum Nell
Mag3y: ErapHunr xoccaaapu Ba My TbIHs

XOCHJI KWJIHIIHM YPraHuin

Ermap nunuanapra terunmm 6ynu6, 6y rypyxra docaTuiiap, MyMIApHH XaM KUPHTHII
MYMKUH. Ermap xym mukmopaa ruapodo6 Iypyx CakIaHTaHJIMIM Y4yH yiap CyBja SpHMaiiim,
OUPOK y/ap OPraHUK dpUTMANap/a SXI dpuiinu. Ermap spuTyBunmap Tabcupuia SMIyIUsIAHHO
Maiiia éF 3appayanapd SMIYIIUS XOCHI KUNamu. BFIapHH 5MMYJICHsS XOCHJ KUIMIIMIa &piam

OypyBUM MOJIAJIApHU dMYITaTopiap ned araiamy.

7Kuxo3 Ba peakTuBjap:
[TpoGupkanap

CYB XaMMOMH
IUATIETKAIap

TYpIU —XuUJl Erap

HaTpuil OUKapOOHAT KyKyHU.



Numn 6axkapunumm: Typiau npoOupkamapra 5 Mj JaH CyB Ba YHUHT yctura | mut jgaH €r
KylamMu3 Ba sxXumiald KaiiHatamu3. bupo3 BakTian cyHT €F cyBlia SpUMac/iaH IKOpUra KyTapuino
YUKUIIMHU KYPULITIMU3 MYMKHH.

2. Ilpobupkagarun cyB xamua Ef yctura Oupo3 HaTpuil OMKOopOaHAT KyKyHUJaH Kyumo,
npoOupka KalHaTHITaH[a MPOOMPKAJAard CyBHUHT TYpJW KACMHTAa Maija TOMYMJIAD (IMMYJILCS)

TapKAINO KETTAaHWHH Ky3aTHII MYMKHH.

Ernapuu aunasa ¢gepMenTH TabeHpHIa NapyaiaHUII

Jlunaza d¢epMeHTH EFHM THUJAPONIMTUK Mapyanad, €F KUCIOTAIPM Ba DIHUIMPUHIA
napyaiaiiii. @epMeHT TabCUp ATUIM y4yH EF SIMMYJbIMS XOCHJ KWJIraH Oynunm kepak. Muakna
SFIapHU TIapyaTaHUIM YT KUCIOTIApH MINTHPOKUIA 6opamu. BF sMMynbluscy nunasza pepMeHTH
TabCUpU/JIA apyalaHuO, NIUIIUPUH Ba €F KUCIOTJIADUHU CYBIIM 3pUTMajapura anjaaHaau.

Kepakin :xux03 Ba peakTuB.j1ap:

[Ipobupxkainap,

MUTIETKA,

TEPMOMETP

CYB XaMMOMH,

nunasa GepMeHTHHU SpUTMACH EKU KYKYHH

naxra Ba 3UFUp EFIapH.

Numn 6axapuauum:  Mkkuta mpoOupka onu® yHra 5- Mu1 aH cyB Ba 1- mul gaH €r
KysiMu3. 1— 4u mpoOupkara SMMyAraTop Kylmiamu3 Xap UKKM IpoOupkara Oup-xuin muxnopna (0,2
MIT) JHMa3a (GpepMEHTHHHM dPUTMAcHIaH Kymamus. Xap MKkd mpobupkanu 30 °C xapopariu CyB
xamMmomusia 20 MUHTYT MHKyOauMsl KWJIaMHM3, CYHTpa MpoOupKajgapHu uaiikarunanu. bupuxun
npobupkaza EFIapHU SMYJIbCHUS XOCUJ KUJIMAaraHWHM Ba IMapyajlaHMaraHuHU KYpHIIl MyMKUH. 2-
MpOIUpPKAIaTd dpUTMA TapkuOwmmaru & OyTyHiIai 3pub mpobupka OVitnald xapakriaHaéTraHUHH

Kypuil MymKuH. Ky3aTyBinapiaH Teruuui xynoca YMKapuiIaau.



