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Введение
Капитальное строительство обеспечивает укрепление экономического 

готенциала странм и неуклонньга рост народного благосостояния. 

Необходимо в кратчайшие сроки обеспечить коренное улучшение дел в 

слитальном строительстве, поднять его на новьш уровень, минимум в два 

раза сократить инвестиционньш цикл, как при реконструкции предприятий, 

и при сооружении новмх объектов. Строительство зданий и сооружений 

:лно из ведуших направлений социально-экономического развития странм, 

* лоэтому каждое нововведение здесь может заметно отразиться как на 

•гхитектурном облике городов и сел, так и улучшить условия труда, отдьгха 

± комфортности жилья граждан, а также дать в масштабах странм 

:г?еделенньш экономический эффект. Развитию научно-технического 

ггогресса строительного комплекса посвятценм ряд законодательнмх 

1ск>-ментов, таких как Постановления Кабинета Министров Республики 

Узбекистан №412 от 9.09.1999 г. «06 изучении зарубежного опмта 'и 

ннелрении новмх технологий в капитальном строительстве» и № 305 от 

5 38.2000 г. «О дополнительнмх мерах по углублению экономических 

геоорм в капитальном строительстве». Этому вопросу также уделено 

:сльшое внимание и в Законе «Об архитектуре и градостроительстве в 

геспублике Узбекистан».

В современном строительстве переходного периода на рьшочную 

мэномику, перед строительньш комплексом во исполнение ряда Указов 

ГЪезидента Республики Узбекистан И. А. Каримова[1,2], предстоит задача по 

£1рлинальному повмшению уровня строительного производства, 

сгмфортабельности эксплуатируеммх зданий и обеспечения их надежности и 

^ейсмостойкости при землетрясениях расчетной интенсивности.

И.Каримов в своей книге “Мировой финансово -  экономический 

е г и з и с , пути и мерм по его преодолению в условиях Узбекистана”

з



отмечают, что несмотря на все возникшие проблемм и трудности, 

Республике удалось добиться в 2008 году не только стабильного 

функционирования экономики, но и обеспечить вьюокие устойчивне темпм 

ее роста.

В 2008 году темпм роста проммшленности составили 112,7%, в том 

числе в производстве потребительских товаров -  117,2%, сфера услуг 

вьфосла на 21,3 %. Устойчивьши темпами развивались и другие важнейшие 

отрасли экономики: строительство вьфосло на 8,3%, транспортнме

перевозки -  на 10,2%, сфера торговли на 7,2%.

В 2008 году средняя заработная плата в бюджетнмх организациях 

вьфосла более чем в 1,5 раза, а в целом по экономике -  1,4 раза. Реальнме 

же доходм населения в расчете на душу увеличились за год на 23%. Нет 

необходимости говорит о том, что мировой кризис, прежде всего его 

последствия, оказал и продолжает оказмвать на Узбекистан негативн^е 

воздействия.

Повмшение эффективности капитальньгх вложений и качества 

строительства, надежность и нормальная эксплуатация зданий и сооружений 

в большей мере зависят от дальнейшего совершенствования методов 

устройства оснований и фундаментов, так как фундаментостроение в 

инженерном отношении является наиболее сложнмм и ответственнмм 

этапом строительства.

При решении вопросов реконструкции и восстановления зданий в 

последние годм все более важное значение приобретает проблема 

проектирования и устройства оснований -  фундаментов. Решение этой 

важной проблемм сопряжено со многими трудностями, преодоление 

которьтх требует специального научного подхода, учитмваюшего:
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- закономерности изменения инженерно-геологических условий и 

яапряженно-деформированного состояния оснований зданий;

- конструктивнме особенности и условия эксплуатации зданий;

- характер и причинм деформаций зданий;

- устойчивость оснований эксплуатируеммх зданий на момент их 

реконструкции (восстановления).

Сложность заключается в том, что вьшолнение всех работ по 

устройству фундаментов реконструируеммх зданий должно осувдествляться 

при условии сохранения техногеннмх воздействий на геологическую 

среду. Поэтому не всегда оказмваются приемлемьши сугцествуюшие 

подходм проектирования оснований и фундаментов, реконструируеммх и 

восстанавливаеммх зданий, особенно, если грунтовая толида сложена 

глинистмми и техногеннмми грунтами. Технические решения по 

переустройству, усилению (восстановлению) фундаментов, упрочнению 

оснований реконструируеммх зданий часто разрабатмваются с учетом 

только конструктивнмх требований. Следовательно, совершенствование 

методов проектирования и способов устройства оснований и фундаментов, 

реконструируеммх и восстанавливаеммх зданий, представляется 

исключительно актуальной работой, имеюгцей важное научное и 

практическое значение.

В настоявдей работе разработанм новме подходм и 

усовершенствованм методм усиления, и восстановления несуших 

конструкций надземной части здания и современнме методм 

проектирования фундаментов реконструируеммх и восстанавливаемь1х 

зданий на лессовмх просадочнмх грунтах, обеспечиваюших снижение 

трудозатрат и экономию строительнмх материалов.



Решение данной проблемм базировалось на обобгцении 

многочисленнмх результатов теоретических и экспериментальньгх 

исследований, связаннь1х с вмполнением инженерно-геологических, 

измсканий, обследованием и проектированием оснований, фундаментов 

реконструируеммх и восстанавливаеммх зданий. Важное место в работе 

занимали вопросм оценка состояний оснований и фундаментов, длительно 

эксплуатируеммх зданий, а также изменения характеристик лессовмх 

просадочнмх грунтов, уплотненнмх давлением, создаваемьш зданиями.

В известнмх научнмх работах экспериментально установленм 

строительнне свойства различнмх типов лессовьгх просадочнмх грунтов, 

используеммх в условиях реконструкции и восстановления зданий, 

особенности их уплотнения и напряженно-деформированного состояния в 

основании фундаментов-штампов. С учетом вьшвленнмх закономерностей 

разработанм практические методм расчета оснований и фундаментов при 

различнмх случаях нагружения, характерних для условий реконструкции и 

восстановления зданий. Предложенм технологические и конструктивнме 

мероприятия по усилению фундаментов, упрочнению оснований и 

определенм основнме пути их совершенствования.

В настоягцее время экономическое состояние Республики не позволяет 

в полной мере задействовать механизм привлечения инвестиций в сферу 

эксплуатации, что приводит к возрастанию и ускорению износа 

сувдествуювдего фонда, снижению надежности систем инженерного 

оборудования зданий и сооружений. В ряде городов и населеннмх пунктах 

для создания и повмшения комфорта жиливда жильцн самовольньш образом 

осувдествляют различнме изменения по переустройству и реконструкции в 

своих квартирах, что может бмть причиной отрицательнмх последствий, 

особенно при землетрясениях. В связи с этим наблюдается рост числа 

аварийньгх ситуаций в жиливдном фонде, что приводит к снижению качества



оказания жилишно-коммунальнмх услуг и дискомфорту проживания 

граждан.

В сложившейся ситуации вопросн сохранности построенного фонда 

нарагцивания объемов реконструкции и капитального ремонта, усиления 

государственного контроля над техническим состоянием жилмх домов 

становятся первостепенньш. Следует отметить, что самьш эффективньш и 

рациональньш видом контроля над техническим состоянием зданий и 

сооружений является мониторинг, которьш должен проводиться 

специализированньши научно-исследовательскими организациями. 

Провести массовьш мониторинг зданий и сооружений по всей республике в 

настояшее время практически невозможно. Поэтому на первом этапе 

рационально провести мониторинг над уникальньши зданиями, таких как 

здания НБУ, Олий Мажлиса, музей Амира Тимура, Дворец культурм 

«Истиклол» (бмвший концертньш зал Дружбм народов), здание Сената РУз, 

а также здания достопримечательности Узбекистана (архитектурно- 

строительнме памятники и др.).

Из результатов обследования построенного фонда следует, что в 

период всеобшей приватизации строения бьши переданм в частную 

собственность без проведения капитального ремонта или возмешения затрат 

на их вьшолнение.

Процесс приватизации жилья осушествлялся путем продажи жилья

квартиросъемшикам, за исключением отдельньгх слоев населения, таких как

педагоги, медработники, научнме работники и малообеспеченнме слои

населения по усмотрению местнмх властей. Таким образом,

квартиросъемшики становились собственниками жиливда. С

государственного сектора бьша снята ответственность за проведение

жилишной политики в целом и политики в области обновления жилишного

фонда в частности. В дальнейшем капитальньш ремонт практически не
7



производился, что приводит к дальнейшему их ветшанию и представляет 

>трозу для жизни и здоровью проживаювдих в них граждан.

Особенньши условиями эксплуатации зданий и сооружений 

подавляювдей территории республики являются сложнме природнме 

инженерно-геологические условия. Сувдествуювдий построеннмй фонд в 

республике периодически подвергается неблагоприятньш воздействиям, 

вмзваннммм стихийнмми бедствиями (землетрясения, оползни, просадки и 

др.). Стихийнме бедствия и катастрофм, возникаювдие в таких застроенньгх 

зонах, приводят, как правило, к человеческим жертвам и значительньш 

потерям социального и экономического характера, которме впоследствии 

сувдественно тормозят экономическое развитие странм.

За последние 20 лет систематической работой, проведенной крупньши 

специализированнмми организациями, в Республике накоплен довольно 

большой опмт усиления зданий, получивших повреждения III и IV степенр, 

вследствие землетрясений, неравномернмх осадок фундаментов зданий и 

сооружений. От этих воздействий преимувдественно пострадали здания с 

несувдими стенами из смрцовмх материалов и кирпичнме здания с низкими 

прочностньши показателями материалов кладки.

После Камашмнского (Кашкадарьинская область) землетрясения 2001 

года цельш ряд зданий, особенно объектм народного образования (школм, 

дет. ясли, садм и др.), оказались в аварийном состоянии, требуювдим 

принятия срочнмх реабилитационнмх мер. К этому времени научньши 

работниками и проектироввдиками Республики бмли широко развернутм 

исследования по разработке эффективнмх способов усиления зданий, 

пострадавших в различной степени от землетрясения. В результате бьша 

разработана методика усиления зданий различнмх конструктивнмх систем, 

которая оформлена в виде альбома.
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Первая группа способов усиления основмвалась на применении 

армированнмх «набетонок», «рубашек» и отдельнмх включений. При 

реализации этих способов бетон наносился на поверхности усиливаеммх, 

конструкций, как правило, с помовдью торкрет установок. Предварительно 

эти поверхности подвергались очистке от рмхлого бетона, проммвке 

напорной струей водм и просушке.

Последние годм прошлого столетия в республике отмечались 

бурнмм развитием научно-исследовательских, проектнмх работ и 

строительное производство по усилению и восстановлению поврежденнмх 

зданий и сооружений. За этот период бмли разработанм:

- нормм по строительству зданий и сооружений в сейсмических 

районах;

- рекомендации по конструктивному решению крупнопанельнмх 

сейсмостойких зданий, наружнме стенм котормх из жженой кирпичнои 

кладки;

- альбомм проектнмх решений по: 

усилению конструкций зданий с кирпиньши стенами; 

усилению конструкций каркаснмх зданий.

Мировая практика в области сейсмостойкого строительства доказала, 

что только путем осувдествления планомерной государственной политики 

по предупреждению неблагоприятнмх последствий, могут бьггь уменьшенм 

тяжелме последствия для населения и национальной экономики. Политика 

учреждения состоит в планировании комплекснмх мер, растянутмх во 

времени до начала бедствия и является главнмм элементом в уменьшении 

тяжких последствий.
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Возведение фундаментов и подземнмх частей зданий и сооружений в 

Узбекистане сопряжено с дополнительньши трудностями, обусловленньгми 

сложностью инженерно-геологических условий строительнмх плошадок,. 

которне характеризуются лессовьши грунтами как I, так и II типа по 

просадочности, водонасьвденньши и обводненнмми лессовьши и 

песчанннми грунтами.

Территория Узбекистана отличается вмсокой сейсмичностью, 

накладмваюБцей дополнительнме требования к качеству и надежности 

фундаментов. В 462 населеннмх пунктах сейсмичность согласно 

нормативньш документам составляет от 6 до 9 баллов.

Анализ опмта строительства предмдугцих лет свидетельствует о том, 

что главньш типом фундаментов, применяеммх в проммшленном, 

жиливдном и гражданском строительстве республики бмли монолитнме и 

сборнме железобетоннме фундаментм на естественном основании. Пр(и 

необходимости их располагали на послойно уплотненной песчаной или 

гравийно-галечниковой подушке. Такие фундаментм требуют большого 

расхода цемента, арматурной стали и вмсоких трудозатрат. В более 

сложнмх инженерно-геологических условиях или при повьпненнмх 

нагрузках иногда применяли традиционнме забивнме железобетоннме сваи.

Строительство зданий и сооружений на просадочнмх грунтах II типа 

осувдествлялось, главнмм образом, с применением комплекса водозавдитнмх 

и конструктивнмх мероприятий. Этим в основном и исчерпмвался весь 

набор типов подготовки оснований и возведения фундаментов при 

строительстве в чрезвмчайно сложнмх геологических и сейсмических 

условиях республики.
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Практически после завершения приватизации все сувдествуюшие 

хорошо обработаннме системш по эксплуатации и содержанию 

построенного фонда в безопасном состоянии бьши ликвидированм. В , 

области реконструкции, модернизации и содержании построенного фонда на 

сегодня сложилась ситуация, при которой процесс практически полностью 

отдан собственникам и частично местним органам власти.

С переходом к новьш экономическим формам хозяйствования в 

последнем десятилетии объемм капиталовложений на жиливдное 

строительство резко сократились.

Последние годм в республике осугцествлен большой объем работм по 

реконструкции, модернизации и реставрации гражданских и проммшленнмх 

зданий и сооружений, а также исторических архитектурнмх памятников. 

Научно-исследовательскими институтами и ВУЗами, проектньши, 

строительно-монтажньши и ремонтно-строительнмми организациям,и 

накоплен значительнмй опмт в осувдествлении реконструкции и 

модернизации зданий и сооружений. В этой области в последнее время 

подготовленм и изданм большое количество инструктивнмх и 

рекомендательнмх документов, монографий, учебники и учебнме пособия и 

изданм соответствуюпдие КМК.

В целом сохранение и улучшение исторически сложившейся 

застройки городов Республики Узбекистан, повмшение их 

эксплуатационньгх качеств, повмшение уровня внешнего благоустройства 

зданий и сооружений путем реконструктивнмх мероприятий всех видов 

является основной и важной задачей ведувдих специализированньк 

строительнмх организаций, а также правительства и руководства нашей 

странм.
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Актуальность работм вмтекает в разработке способов

восстановления и учета, возможности и появления деформаций в 

конструкциях современнмх сейсмостойких зданий в условиях 

землетрясений расчетной интенсивности и тем более в случае 

превмшения её в районах с сейсмических 7, 8 и 9 баллов;

-возможность применение разработанньгх способов усиления в 

связи с вмсоким уровнем типизации жилмх, обвдественнмх и 

производственннх зданий, техническую и организационную готовность 

к возможнмм землетрясением на территории крупнмх населенньгх 

пунктов для ликвидации последствий землетрясений в кратчайшие 

сроки и с оптимальннми затратами средств.

Теоретическая и практическая ценность диссертационной 

работм состоят следуюгцем:

- Разработано и с конструировано новьга вид усиления протяженного 

кирпичного здания;

- Расчетом определено размерм поперечного сечения и плогцади 

продольной арматурм монолитной диафрагмм жесткости.

Научная новизна диссертации состоят в следуюшими:

- Разработанм и усиленм несувдие кирпичнме стенм сопряженнмх 

монолитной диафрагмм жесткости протяженного кирпичного здания.

- Данм рекомендации по конструированию и возведению 

монолитной диафрагмн жесткости сопряженнмх несугцими кирпичннми 

стенами зданий.

Целью работм являются:

1. Оценка сейсмостойкости четмрех этажного кирпичного жилого по 

серии 77. Обследуемое здание, расположено на территории квартала Ц-1 

дом №28 в Мирзо - Улугбекском районе, фасадом ориентировано на 

улицу Шастри г. Ташкент.

2. Усиление несугцих стен по действуюшим нормам сейсмостойкого 

строительство.
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Для этого вьшолненм следуюшие задачи:

1. Техническое обследование конструкций здания;

2. Проведен пространственньш расчет по программе ПК ЛИРА 

несувдей способности конструкций протяженного кирпичного здания 

при сейсмических воздействиях.

3. Определено напряженно деформированное состояние несувдих 

конструкции кирпичного здания;

4. Разработано и усилено нагруженньгх несуших кирпичншх стен по 

новому методу конструированию.

5. Данм рекомендации по конструированию и возведению 

вертикальннх монолитной диафрагмм жесткости сопряженннх 

несугцим кирпичннм стенам.

Объем работьь Диссертационная работа состоит из: введения, 3-х глав,

заключение, списка использованной литературн и приложения.

Диссертация внполнена автором с 2011г по 2013г на кафедре

«Городское строительство и хозяйство» Ташкентского Архитектурно- '
I

строительного института.
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ГЛАВА 1,Особенности конструирования и поведения кирпичнмх 

зданий серии 77 в сейсмических районах.

1.1. Конструктивнме требования кирпичньш зданиям в сейсмических 

районах.

Кирпичнме здания, возводимме в районах подверженнмх' 

землетрясении должнн обладать необходимой несувдей способностью не 

только прочностью, морозо - и теплостойкостью, а также 

сейсмостойкостью.

Основньши характеристиками кирпичнмх материалов является их 

прочность, определяемая марками и классами, для определения котормх 

посвяшено много работ и норм [1,2,3,4,6].

Рассмотрим конструктивнью основнше мерм, предусматриваемше в 

практике нормн, проектирования и строительства, направленнше на 

повьппение сейсмостойкости зданий с несушими кирпичньши стенами.

Здание должно иметь геометрически правильную форму в плане. 

Вшступш не должнш превшшать в плане - 2м

Антисейсмические швш следует вьшолнять путем возведения 

парншх стен. Ширина антисейсмического шва должно бшть не менее 

суммарного прогиба смежншх отсеков от расчетншх воздействий, 

определяемого для предельного состояния ПС-1(первого предельного 

состояние), но не менее 30 мм.

Заполнение и конструкция антисейсмических швов не должнш 

препятствовать взаимньш горизонтальньш в двух направлениях 

перемешениям отсеков здания при землетрясении

В кирпичншх зданиях с вшсотой 3 этаже ( 10 метров) и более следуют 

принимать не менее одной лестничной клетки в пределах каждого 

отсека. В зданиях внсотой 2 и более этажей ( 6 метров ) в районах 

сейсмичностью более 8 баллов устройство лестничншх клеток в виде 

пристроенньгх к зданию или отдельно стоявдих объемов не 

допускается. При вшборе конструкций лестничншх клеток предпочтение



следует отдавать укрупненньш элементам, совмешению маршей и 

плошадок. При попирание маршей и плошддок должнм бмть принятм 

мерм против их сползания и падения при землетрясении путем 

устройства связей воспринимаюших усилия растяжения и сдвига 

возникаюшие в швах и рассчитаннмх на местную сейсмическую 

нагрузку.

По верху сборньгх ленточнмх фундаментов следует предусматривать 

слой цементного раствора марки 100 толодиной не менее 40 мм и 

продольную арматуру в количество 3, 4, и 6 0  10 при сейсмичность 

плошадки 7, 8 и 9 баллов соответственно. Через каждме 300-400 мм 

продольнме стержни должнм бмть соединенм поперечнмми стержнями.

Г идроизоляционной слой в зданиях следует вьшолнять из 

цементного раствора толшиной не менее 30 мм.

Конструкции перекрмтий и покрмтий в пределах отсека должнм 

бмть жесткими и прочньши в горизонтальной и вертикальной 

плоскостях, иметь надежную связь с вертикальнмми элементами,I
достаточную для передачи на них горизонтальнмх усилий, обеспечивая 

совместную работу этих конструкций при сейсмических воздействиях. 

Опирание плит на несушие кирпичнме стенм должно бмть не менее 120 

мм. Между плитами предусматривается установка арматурного каркаса с 

четмрьмя стержнями продольной арматурм диаметром не менее 10 мм и 

поперечная арматура диаметром не менее 6 мм и шагом 200 мм которме 

анкерится в антисейсмические пояса. Бетон монолитного участка 

должен бмть мелкозернистьш классаВ15. Лестничнме плошадку следует 

заанкеривать в стене. В кирпичнмх зданиях плошадки должнм 

заделмваться в гладко на глубину не менее 250 мм. Необходимо 

предусматривать сварнме соединения ступеней сборнмх маршей с 

плошадками и между собой. Несушие кирпичнме или кирпичнме стенм 

должнм возводиться, как правило, из кирпича, керамических,

бетоннмх и природньгк камней на растворах с пластификаторами и с



применением специальнмх добавок, повмшаювдих сцепление раствора с 

кирпичом или камнем.

Необходимая степень усиления кирпичнмх стен должна 

определятся расчетом.

В несувдих и самонесувдих стенах кирпичного здания следует 

применять следуювдие изделия и материалм:

а) изготовленнме путем обжига кирпич полнотелмй или 

пустотелмй марки не ниже 75 с отверстиями размером до 14 мм;

б) керамические камни марки не ниже 75 при расчетной 

сейсмичности 7 баллов марки не ниже 100 пустотностью до 20 при 

расчетной сейсмичности 8 и 9 баллов;

в) бетоннме камни сплошнме и пустотелме блоки марки 50 и

вмше.

При ручной кладке стен должен бмть использован раствор на 

смешаннмх цементнмх растворах марки не ниже М 25 в летнмх 

условиях и не ниже М 50 в зимних. Для повмшения нормального 

сцепления следует применять растворм со специальньши добавками.

Категория кирпичной или кирпичной кладки, определяется 

временному сопротивлению осевому. Растяжению по не перевязанньш 

швам тонкий нормальное сцепление; значение которого должно бмть в 

пределах:

Для кладки II категории 150 кПа > К>120 кПа (1.2 кг/см ) 

Требуемое значение К необходимо указмвать в проекте.

При проектировании значение К следует назначать в зависимости от 

результатов испмтаний, проводиммх в районе строительства. При этом 

число участков и методика испмтаний в кладке на сцепление раствора с 

кирпичом и прочности раствора проводиммх на стройке должнм 

удовлетворять требованиям стандартов.

При невозможности получения на пловдадке строительства, 

повмшаювдими прочности их сцепления с кирпичом или камнем 

значения К равного или превмшаювдего 120 кПа (1.2кг/см2)



грименение кирпичной или кирпичной кладки не допускается.

Вьюота комнат кирпичного здания с несухцими стенами из кирпичной 

али кирпичной кладки, без железобетонньши включениями, не должна 

~ревмшать при расчетной сейсмичности 7.8 и 9 баллов соответственно 

5.4 и 3.5 м.

Отношение вмсотм этаже к толшине стенм должно бнть не более 12 

для кирпича искусственного камня и не более 9 для природного камня.

При усилении кладки железобетонньши включениями внсоту этажа в 

зонах сейсмичностью 7,8 и 9 баллов следует принимать соответственно 

не более 6.5, 4.5м.

В кирпичнмх зданиях с несушими стенами внсотой два и более 

этаже кроме наружнмх продольнмх стен должно бмть не менее одной 

знутренней продольной стенм. Расстояние между осями поперечнмх 

стен или заменяюших их рам должно проверяться расчетом и должно 

бнть не более приведеннмх в таблице 3.1 [7].

Размерн элементов стен кирпичннх зданий следует определять по
I

расчету. Они должнн удовлетворять требования приведеннне в табл.3.2

[7]-

Суммарная плошадь горизонтального сечения стен в направлении 

действия сейсмических сил для кладки II категории в процентах от 

плошади этажа по наружному периметру стен, включая плошдци 

лоджий, веранд, устраиваемнх на продолжении внутренних стен, 

должна бнть не менее приведенной в табл. 3.3 [7] .

В уровне перекритии и покритий по всем продольним и 

поперечньш стенам должнн устраиваться антисейсмические пояса, из 

монолитного железобетона, укладнваемого после монтажа плит, или 

сборнне с рифленой боковой поверхностью и непреривннм 

армированием. Антисейсмические пояса верхнего этажа должнн бнть 

связанн с кладкой вертикальними вьшусками арматури или 

железобетонньши связями.
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В кирпичнмх зданиях с монолитньши железобетонньши 

лерекрмтиями, заделанньши по контуру в стенм, антисейсмические 

пояса в уровне этих перекрмтий допускается не устраивать. 

.\нтисейсмические пояса должнм устраиваться, как правило, на всю 

толвдину стенм.

Если наружная стена кирпичного здания толшиной 500мм, ширина 

антисейсмического пояса может бмть меньше на 150 мм. Вмсота пояса 

должна бмть не менее 150 мм, класс бетона- не ниже В 12.5. При 

конструирование антисейсмические пояса должнм имени продольную 

арматуру 4 0  Ю А Ш п р и  расчетной сейсмичности 7-8 баллов, не менее 

4 0  12 при 9 баллах.

В сопряжения стен в кладку должнм укладмваться арматурнме 

сетки с обгцей плопдадью сечения продольной арматурм не менее 1см 2 

длиной 1.5 м через 700мм по вмсоте при расчетной сейсмичности 7-8 

баллов и через 500мм при сейсмичности 9 и более баллов.

Участки стен и столбм над чердачнмм перекрмтием, имеюшие1
вмсоту более 400 мм, должнм бмть армированм и усиленм 

монолитньши железобетоннмми включениями, заанкерирован в 

антисейсмический пояс.

При проектировании кирпичнмх зданий кирпичнме столбм 

допускаются только при расчетной сейсмичности 7 баллов. При этом 

марка раствора должна бмть не ниже 50, а вмсота столба не более 4м. 

В двух направлениях столбм следует связмвать заанкеренньши в стенм 

балками.

Вертикальнме железобетоннме элементм (сердечники) в зданиях 

комплексной конструкции должнм соединяться с антисейсмическими 

поясами и устанавливаться открмтьши не менее чем с одной сторонм. 

Сердечники должнм располагаться по торцам простенков, и в глухих 

стенах с шагом не более 5м кладки в сопряжения стен должнм 

усиливаться железобетонньши включениями на расстоянии не более 2м 

от пересечения стен. Бетон включений должен бмть не ниже класса В
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12.5, кладка должна вьгаолняться на растворе марки не ниже 50.

Усиление кладки вертикальньш слоем цементного раствора или 

бетона тол1Циной не менее 25 мм и прочностью не менее 100 кг-см 

следует вьгаолнять по закрепленной к стене арматурной сетке, 

связанной с арматурой кирпичной кладки.

В кирпичнмх зданиях с несувдими стенами первме этажи

используемме под магазинм и другие помевдения, требуювдие большой 

свободной пловдади следует вмполнять из железобетонньгк конструкции, 

сучетом требований п. 3.2.10 [7].

Переммчки кирпичнмх стен должнм конструировать, на всю

толвдину стенм и заделмваться в кладку на глубину не менее 350мм.

При ширине проема до 1.5м заделка перемьиек допускается на 250мм. 

Балки лестничнмх пловдадок кирпичной стенм следует заделмвать в 

кладке на глубину не менее 250 мм и за анкеровать.

При проектировании кирпичного здания предусматривать 

крепления ступеней, косоуров сборнмх маршей, связь лестничнмх 

пловдадок с перекрмтиями. Устройства консольнмх ступеней

заделаннмх в кладку, не допускается.

Двернме и оконнме проемм в кирпичнмх стенах лестничнмх клеток 

при расчетной сейсмичности 8 и 9 баллов должнм иметь как правило 

железобетоннме обрамление.

В кирпичнмх зданиях не несувдие элементм и узлм соединения с 

несувдими конструкциями не должнм снижать сейсмостойкость здания 

и не приводить к изменению принятой расчетной схемм.

При землетрясениях расчетной интенсивности несувдие и не 

несувдие конструкции кирпичного здания должнм бмть ремонт но - 

пригодньши.

1.2. Методм определения напряженно-деформированного

состояния кирпичнмх зданнй при сейсмических воздействиях.

С конца 70-х метод конечнмх элементов (МКЭ) стал основнмм 

инструментом численного анализа прочности и надежности
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хонструкции. Достоинства МКЭ на основе привнчнмх и удобньгх 

механических представлений с другой, позволяют проводить 

исследования прочности и надежности конструкций на основе 

математических моделей максимально приближенньгх к действительной 

работе здания. МКЭ позволяет по одно- типной методике проводить 

расчетм разнообразнмх конструкций: плоских и пространственньгх

стержневмх систем, плит, оболочек, балок стенок, массивнмх 

конструкций, а также комбинированнмх систем типа плит или 

оболочек, подкрепленнмх ребрами или структурами, плит или балочньгх 

ростверков на упругом основании с рамно- связевмх каркасов и т. д. 

Теоретические обоснования МКЭ обсужден весьма подробно 

во всех аспектах и вмявленм его преимушества при расчете сложнмх 

континуальнмх систем [18-20,31]

Известно большое количество работ как у нас, так из рубежом, 

касаюшихся практике применения МКЭ для расчета конструкций 

зданий. Достаточно, указать работм. [21-23,32,33]
I

Многообразие расчетнмх моделей конечного элемента и 

соответственно матриц его жесткостнмх характеристик зависит от 

принимаеммх гипотез о его напряженно -  деформированном состоянии. 

Например, может бмть принят линейньш закон распределения 

напряжений между узлами [29,30,3] или линейньш закон распределения 

перемешений [12,17,24,35]

На современном этапе проектирования кирпичнмх зданий 

применяются различнме расчетнме модели. Наиболее 

распространенньши являются дискретнме и дискретно -  континуальнме 

схемм [11,27]

В дискретной схеме несушие конструкции зданий имитируются 

системами стержней, либо конечнмми элементами другой формм, 

соединеннмми между собой в отдельнмх точках связями. Неизвестнме 

усилия или перемешение находит путем решения системм 

алгебраических уравнений: Это модель хорошо приспособлена для
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расчета зданий на ЭВМ с большими объемами оперативной памяти.

Однородная структура конструктивного решения зданий по внсотм 

лозволяет широко применять дискретно -  континуальную модель. В 

которой вертикальнме несувдие конструкции здания остаются 

дискретнмми, а связи между вертикальнмми элементами распределяются 

непрермвно по вмсотм здания. Основаннме на этой модели методм 

расчета описмваются системами дифференциальнмх уравнений, и число 

неизвестнмх обмчно невелико по отношению к предельньш 

возможностями ЭВМ.

В работе [37] исследуювдие пространственнмй эффект работм 

здания, расчетная схема которого представляется в виде перекрестного 

набора, несувдею дискретнме массм. Рассматриваются колебания из 

плоскости здания.

Предлагаемьш в работе [ 38] метод решения кирпичнмх зданий 

основан на сочетании вариационного метода Власова- Конторовича и 

МКЭ в его классическом понимании.
1

За конечньш элемент принимается пространственнмй объемньш 

элемент, представляювдий собой призматическую коробчатую оболочку, 

периметр которой сохраняет размерм рассчитмваемого здания. Для 

решения уравнения движения применяется метод разложения по 

формам собственнмх колебаний. В расчетнмх формулах учитмвается, 

что здание во время землетрясения испмтмвает одновременно 

горизонтальное и вертикальное возбуждение в основание.

Сувдествуювдие программм и вмчислительнме комплексм можно 

разделить на исследовательские и проммшленнме. Характерная черта 

первмх -  ориентация на решение узкого, иногда уникального класса 

задач.

Отличительнме чертм проммшленнмх программ: 

ориентация на широко распространеннме тип ЭВМ; 

развитая сервисная часть обеспечиваювдая удобство подготовки 

исходнмх даннмх, чистая результатов счета, работм с компьютером в
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ннтерактивном режиме; 

универсальность; 

бьютродействие;

модульная структура, обеспечиваюгдая наполнение программ вновь 

разработанньши блоками или замену устаревших модернезированньши.' 

Реализация всех этих принципов приводит к значительному увеличению 

объема разработки, которую уже можно классифицировать как 

программньш комплекс.

Характерньш представителем промьшшеннмх разработок является 

программньш комплекс 1ЛКА \\ПМХ)\У8[71].

Программнмй комплекс «1ЛКА \¥ГЬГОО\¥8» предназначен для 

численного исследования на ЭВМ прочности и устойчивости 

конструкции, а также для автоматизированного вьшолнения ряд 

процессов конструирования. «Ь1КА - \¥1Ж )0\¥8»  обеспечивает

исследование широкого класса конструкций: пространственнме

стержневме и оболочнме системм, массивнме тела, комбинированнме 

системм - рамно -  связевме конструкции вмсотнмх зданий, плитм на 

грунтовом основании ребристме плитм, много слоенме конструкции. 

Расчет вмполняется на статические и динамические нагрузки. 

Статические нагрузки соответствуют воздействиям от сосредоточеннмх 

или распределенньгх сил или моментов, температурнмм воздействием и 

перемегцениям отдельнмх областей конструкции. Динамические нагрузки 

моделируют воздействия от землетрясения, потока ветре,

вибрационнме воздействия от технологического оборудования, ударнме 

воздействия.

ПК «Ь1КА -  \\ПМ ЗО\¥8» включает модули автоматизируюшие ряд 

процессов проектирования: вмбор невмгоднмх комбинации нагрузок, 

длина фиксация элементов по прочности, оптимальное армирование 

сечений железобетоннмх конструкции.

При расчете кирпичньгх зданий проектируемме для сейсмических 

районов следует учитмвать основнме и особме сочетания нагрузок.
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Т 1>0.4 сек следует определять с учетом вьюших форм

колебаний, как правило не менее 3. При этом декрементм для 

висших форм колебаний допускается принимать равньши декременту 

колебаний первой формой колебаний.

При спектральном метода расчета расчетная сейсмическая нагрузка в 

вмбранном направлении, приложенная в точке К и соответствукицая 

1 - му июне собственнмх колебаний здания определяется по формуле:

Ч̂к К0КПКЭТ Кр 801к,

$01к = а  Рк ^  ^6 Ч1к

где 801к инерционная сила, определяемая в предположении упругого 

деформирования конструкций;

а- коэффициент сейсмичности плошадки строительства определяется 

по табл. 2.7 [7]

(2к - вес здания отнесенньш к точке к расчетной схемм (рис 1.1), 

определяемьш с учетом расчетних нагрузок на конструкции согласно 

п. 2.1 [7]

- спектральннй коэффициент определяемнх по п.2.14 [7]

Кб - коэффициент диссипации определяемьгх поп.2.16[7]

Кр- коэффициент регулярности, определяемнй по п. 2.25

Ко- коэффициент ответственности, принимаемнй по табл. 2.3

Кэт- коэффициент, зависягций от этажности здания определяемий по 

табл. 2.10

- коэффициент, зависяш,ий от формн собственних колебаний 

здания по 1 му тону и места расположения нагрузки на расчетной 

схеме, определяемьга по п. 2.18, 2.15 [7]

Кп- коэффициент учета повторяемости землетрясений, принимаемнй 

по табл. 2.4[7]
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ШпШ7ШШр£Ш£1[Гъ
Кис 1.1

Для кирпичнмх стен усилия от вертикальной сейсмической нагрузки 

следует принимать равньши 15, 30, 45 и 60% усилий от вертикальной 

статической нагрузки при расчетной сейсмичности соответственно 7,8,9, 

9 и 9 * баллов.

Направление действия вертикальной сейсмической нагрузки, следует 

принимать более не благоприятньш для напряженного состояния 

рассматриваемого элемента.

Конструкции, возвмшаюшдеся над зданием, имеюшие по сравнение 

с ним незначительнме сечения и вес (парапетм, и т.п ) следует 

рассчитнвать на горизонтальную сейсмическую нагрузку.

Само несушие стенм, панели, перегородки из своей плоскости 

соединения между отдельньши конструкциями, крепление 

технологического и инженерного оборудования следует рассчитивать 

на местную сейсмическую нагрузку.

1.3. Видь1 усиления повреяеденного кирпичного здания в

сейсмических районах.

Усиление и восстановление кирпичного здания поврежденннх 

землетрясениями, эксплуатируемнх зданий относится к одной обшей 

проблеме - сейсмозашите зданий и сооружений. Запроектированнне в
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соответствии с действуюшими нормами объектм, как правило, не

получает в результате расчетнмх сейсмических воздействий серьезнмх 

повреждений. Если же такие и наблюдается, то они являются либо 

следствием ошибок в проектировании, либо из-за неудовлетворительного 

качества строительно- монтажнмх работ.

В настояшее время необходимость усиления кирпичннх зданий 

возникает в случаях изменения нормн проектирования, сейсмичности 

района строительства и если объект неоднократно подвергался 

воздействиям нерасчетних землетрясений и в нем произошло накопление 

повреждений.

Под термином, «восстановление» понимается воссоздание 

первоначального уровня сейсмообеспеченности здания. Восстановление 

производится, если к моменту землетрясения сейсмообеспеченность 

должна бьша соответствовать действуюгцим нормам проектирования 

сейсмических зданий.
I

В понятие «усиление» вкладнвается иной смисл -  повьшение 

сейсмообеспеченности здания, являюгцейся недостаточной по сравнению 

с той, которая требовалась бьшо действуюгцим нормам проектирования. 

Мероприятия по усилению вьшолняются до землетрясения по 

специально разработанному плану. Способность здания или сооружения 

воспринимать тот или иной уровень сейсмических нагрузок 

обозначается термином «сейсмообеспеченность». Следует различать 

начальную и конечную сейсмообеспеченность. Под первой понимается 

заложенная в процессе проектирования здания его способность 

воспринимать те или инне сейсмические нагрузки.

Сейсмообеспеченность являюгцаяся результатом осусцествления 

предусмотренного проектом комплекса конструктивннх мероприятий 

при ликвидации последствий землетрясений или работ по усилению, 

назнвается условно конечной.

26



Сейсмообеспеченности кирпичньгх зданий целесообразно отнести к 

трем группам [43] -к зданиям, запроектированньш без учета

;ейсмических воздействия.

1 к зданиям проектм которьгх разрабатмвались без учета сейсмических 

зоздействий;

2- к зданиям, проектм котормх разрабатмвались с учетом ранее 

действовавших норм проектирования на сейсмические воздействия;

Ш- к зданиям, разработаннмм по действуюгцим на момент 

землетрясения расчетной интенсивности нормам проектирования на 

сейсмические воздействия.

Конечной сейсмообеспеченности должнм назначаться с учетом: 

градо- строительнмх задач развития застройки населенного пункта;

грунтовмх условий, на котормх расположенм намеченнме к

зосстановлению или усилению здания; срока последуюпцей 

эксплуатации здания; функционального назначения здания: количества 

перенесеннмх зданиям землетрясений нерасчетной интенсивности; 

наличия и характера осухцествленнмх после предмдугцих землетрясений 

восстановительнмх мероприятий; наличия и характера усиления 

несуш;их конструкций зданий, осуодествленнмх в соответствии с 

долговременньш планом предупреждения возможньгх повреждений от 

ожидаемого землетрясения.

При вмборе усиления несуш;их конструкций и зданий рекомендуется 

учитмвать: требования вмсоких темпов ведения строительно-

монтажньк работ; необходимости обеспечения вмсокого качества 

работ, позволяювдих сохранить в течение последуювдего срока

эксплуатации достигнутме уровни сейсмообеспеченности здания;

надежность используеммх в проектах способов в часть сохранения в 

течение планируемого срока уровня сейсмообеспечанности здания; 

требование минимума затрат на осувдествление мероприятий по
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восстановлению или усилению. Работам по усилению должно

предшествовать вариантное проектирование с анализом экономической 

технической эффективности каждого варианта проектнмх предложений. 

Реализации подлежит проект, обеспечиваюш,ий: вмсокие темпн

ликвидация последствий землетрясений; надежность усиления здания; 

минимум затрат; комфортность подвергнутого усилению жилья.

При разработке проектов восстановления или усиления кирпичннх 

зданий возможно использование как одного так и нескольких 

различнмх способов. Способм восстановления и усиления кирпичнмх 

зданий для сейсмообеспечанность состоит следуюодие [44]

- иньецирование полимерньши растворами и клеями несуш,их 

кирпичннх стен. Составн, оборудование и способн написания 

изложенн в [39,40.41.42] обеспечивают монолитность (прочность), 

превьхшаюшую прочность ближайших сечений.

- торкретирование по металлической сетке стенн кирпичннх зданий.
I

Для этого на поверхность стен предварительно покрмтую 

металлической сеткой и при крепленную к ней наносят торкрет бетон. 

Для повмшения жесткости в стенах кирпичнмх зданий под слоем 

торкрет-бетона могут устанавливаться уголки, которне крепятся стенам 

болтами и гайками;

- иньецирование цементньши растворами стенн кирпичнмх зданий 

при ширине раскрмтия трегцин 1 -Юмм.

- в трегцинм образовавшиеся в кладке, под давлением вводится 

цементное молоко и тесто.

- Обжатне напрягаемнми тяжами кирпичнне здания по периметру. 

При этом горизонтальннй напрягаемьш пояс на уровне каждого этажа 

из круглой стали в двухэтажнмх и на швеллеров в пятиэтажнмх 

зданиях натяжение осушествляется муфтами и болтовнми 

соединениями.
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- С помошью устройства наружного каркаса на несувдие и несувдие 

ндружнме кирпичнме стенм. Горизонтальнме, вертикальнме, а зачастую 

* диагональнме связи из прокатнмх элементов на сварке, располагаемме 

зараллельно, поврежденнмм стенам, препятствуют обрушению 

юнструкций при повторнмх землетрясениях. Не эффективен с точки 

зрения повмшения сейсмостойкости.
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Вмводм по главе I

1. При усиление несувдих конструкции кирпичншх здании 

разработать такие конструктивнме схемм которью воспринимал 

горизонтальнме сейсмические нагрузки совместно работая 

сувдествуювдих частью здания.

2. Разработанная конструктивная схема должна бмть простой по 

изготовлению, меньше расходовать строительньш материал и при 

численнмх исследованиях можно бмло легко определить напряженно- 

деформированное состояние при сейсмических нагрузках.

3. При землетрясениях расчетной интенсивности несувдиеине 

несувдие конструкции кирпичного здания должнм бмть ремонтно- 

пригодньш.

4. Характерньш представителем для численного исследования на ЭВМ 

прочности и устойчивости конструкций, а также для 

автоматизированного вмполнения ряд процессов конструирования 

является программнмй комплекс «1ЛКА - Ш М Х )\У 8».

5. В расчете зданий на сейсмические воздействия могут 

использоваться:

а) динамический метод расчета;

б) спектральньш метод расчета;

6. Способность здания и сооружения воспринимать тот или иной 

уровень сейсмических нагрузок обозначается термином 

«сейсмообеспеченность».
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г л а в а  2. Обследование и анализу состояние несуших 

конструкций кирпичного здания.

2.1. Инженерно-геологические условия плоидадки - кирпичного

здания.

Обследуемое здание жилого дома №28 расположено на территории 

квартала Ц-1 в Мирзо-Улугбекском районе, фасадом ориентировано на 

улицу Шастри в центральной части г. Ташкента.

Здание 4-х. этажное, с кирпичньши несуидими стенами из 

комплекснмх конструкции серии 77 толвдиной 510мм по наружньш и 

380мм по внутренним стенам. В здании имеется технический подвал.

Территория участка расположения здания ровная. Свободнме от 

построек участки озелененм либо имеют асфальто-бетонное покрмтие, 

включая отмостки вокруг здания.

В гоморфологическом отношении участок объекта приурочен к 

поверхности 4-ой надпойменной террасм р.Чирчик, сложенной 

пролювиальньши лессовидньши отложениями Ташкентского комплекса, 

мовдностью более 20м.

Непосредственно на участке лессовиднме грунтм представленм 

суглинками от серовато-желтого до желто- бурого цвета, макропористме, с 

известково-карбонатньши стяжениями, влажнме, твердой консистенции.

С поверхности лессовиднме грунтм прикрмтм насмпнмми грунтами с 

асфальтобетоннмм покрмтием. В паузах фундаментов и под полами они 

представляют собой обратную засьгаку из местнмх грунтов с включением 

строительного мусора, мовдность которой определяется глубиной заложения 

фундаментов. По данньш архивнмх материалов грунтм характеризуются 

показателями физико-механических свойств приведеннмми в табл.2.1.

Грунтм просадочнме под нагрузкой до 3 МПа и не просадочнме от 

собственного веса. Тип грунтовмх условий участка по просадочности -  

первмй. Мовдность просадочной толвди 9.5м.
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Грунтовме водь1 залегают глубже 10м. И практического влияния на 

фундаментм не окажут.

Таблица 2.1.

Показатели физико-механических свойств грунтов.

Наименование
показателей

Е
ди

ни
ца

из
м

ер
ен

ия

Значение показателей

м
ин

им
ал

ьн
ое

м
ак

си
м

ал
ьн

ое

но
рм

ат
ив

но
е

расчетное

По
деформациям

=0,85

По несугцей 
Способности

=0,95

Плотность Га\см 2.69 2.70 2.69
частиц грунта
Плотность - 1.42 1.55 1.49 1

сухого грунта
Плотность - 1.64 1.80 1.73 1.71 1.70
природной
влажности
пористость % 42.4 47.4 44.6

ъъ



Коэффицент
пористости

- 0.736 0.901 0.756

Естественная
влажность

% 14.5 16.7 15.5

Степень
влажности

- 0.45 0.57 0.52

Влажность на
пределе
текучести

% 27.0 28.6 27.8

Влажность на
пределе
раскатьтания

% 18.8 19.7 19.3

Число
пластичности

% 8.0 8.9 8.5

Показатель
консистенции
природной
влажности

0 0 0

Угол
внутреннего
трения

град 25 30 27 45 26 45 26 26

Удельное
сцепление

КПа 9.0 12.0 11.1 8.6 7.0

Обвдий модуль
деформаций
грунта в
интервале
нагрузок(0.0-
0.2МПа)

МПа 10.6 18.3 14.6 1

Относительная
просадочность
при давлении
0.1Мпа
0.2МПа
О.ЗМПа

0.006

0.010

0.014

0.011

0.034

0.052

0.009

0.012

0.029

При бмтовом 
давлении

0.001 0.005 0.003

Начальное
просадочное
давление

МПа 0.04 0.20 0.11

Коэффициент
фильтрации

м\сут - “ 0.1
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Состояние грунтов основания и фундаментов.

В результате вскрмтия фундаментов установлено следуюшее:

-Естественньш основанием под Фундаментами здания служат 

лессовиднме суглинки с показателями физико-механических свойств, 

-риведенньши в таблице 2.1. Частнме значения показателей физических 

:войств грунтов под подошвой фундаментов приведеннме в таблице 2.2.

-Грунтм под подошвой фундаментов в предпостроечньш период 

>т[лотнению не подвергались (плотность скелета грунта маме 1,6- 

!,65г/смЗ) и частично сохранили свои просадочнме свойства при 

плотности скелета грунта 1,52г/смЗ (среднее значение).

-Содержание солей в грунтах основания незначительно от 797 до 

883мг/кг, ионов хлора от 43 до 87 мг/кг и сульфатов от 236 до 314мг/кг. 

Грунтм являются неагрессивной средой к бетонам на всех сортах 

цемента (табл. 4 КМК 2.03.11-96).

-Фундаментм под зданием ленточнме, бетоннме, монолитнме. 

Глубина заложения фундаментов под наружнмми стенами 1.9-2.65м. от 

\ровня земли и зависит от отметки поверхности. Ширина подошвм 2.05- 

2.1м. в подвальной части здания, под внутренние стенм, фундамент 

прермвистьш, ленточньш с шагом сборнмх железобетоннмх п л и т в 1м.

Глубина заложения подошвм плит 1.4м. от отметки пола первого 

этажа. Под частью внутренней стенм имеется . технический

коммуникационнмй коллектор глубиной до 2м. Фундаментм загцитной 

обмазки не имеют. Коррозии, деформаций боковмх поверхностей 

фундаментов не наблюдается.
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Вмводм и рекомендации.

1 .Естественньш основанием под фундаментами обследованного 

здания служат лессовиднью суглинки с показателями физико- 

механических свойств, приведенньши втаблице2.1

2.Грунтм просадочнме под нагрузкой, с начальньш посадочньш
35

давлением в 0.11 МПа. Тип грунтовмх условий участка по 

просадочности мовдность посадочной толпди составляет не более 7м от 

подошвм фундамента.

З.Осадки грунтов следует считать стабилизировавшимися. Вместе с- 

тем, предварительному уплотнению они не подвергались. Учитмвая 

остаточнме просадочнне свойства грунтов основания, попадание водн в 

под фундаментное пространство не рекомендуется.

4.Грунтм не агрессивнм к бетонам на всех сортах цемента.

5.Фундаментм здания ленточнме, бетоннне монолитнне. Глубина 

заложения плит 1.1м. от уровня пола подвала. Во вскрнтии1 4 

фундамент отсутствует.

6.Фундаментн загцитной обмазки не имеют.

7.Грунтовне водн залегают глубже 10м.

8.Сейсмичность участка по карте микросейсморайонирования 

г.Ташкента-9 баллов. Категория грунтов по сейсмическим свойствам 2.
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Таблица 2.2.

Результатм определений физических свойств грунтов.

№ №

вьфаб

оток

глубина Границм

текучести

Число

пластич-

ности

Влаж

ность

в%

Плотность

грунта

Порис

тость

Коеффи

циент

пористос

ти

Степень

Влажнос

ти

Консис

тенция

нижняя верхняя Влаж

ного

Сухо

го

Час

тиц

1 1 1.5 26.8 21.1 5.7 14.0 1.79 1.57 2.67 41.2 0.700 0.53 0

2 2 3.0 28.6 21.3 7.3 20.3 1.81 1.50 2.68 44.0 0.737 0.69 0

3 3 2.0 27.5 21.2 6.3 20.5 1.80 1.49 2.67 44.2 0.792 0.69 0

4 3 3.0 27.0 21.1 5.9 21.0 1.80 1.48 2.67 44.6 0.805 0.7 0

Среднее

значение

27.5 21.2 6.3 19.0 1.81 1.52 2.67 43.1 0.756 0.67 0
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2.2. Материаль! технического обследования кирпичного здания.

Обследования, проводимме несколькими научно- 

исследовательскими организациями по единой программе, позволяют 

получить больше исходнмх даннмх, в том числе и для оценки 

интенсивности землетрясения. [6, 21] В этом случае большое значение 

~олжно придаваться единообразно методике обследования. Координация 

же работ ряда экспедиций при отсутствии единой методики весьма сложно.

Тем не менее наиболее достоверньш и в то же время доступньш 

источником получения даннмх для оценки сейсмостойкости сооружений 

все же остается обследование [4, 41]. Основним критерием оценки 

правильности теоретических вмводов является сравнение их с 

наблюдаемьши формами разрушений и повреждений различнмх видов 

сооружений при сильнмх землятресениях. Обмчно при обследовании 

главное внимание уделялось сильно поврежденнмм и зачастую 

обрушившимся сооружениям, фотографии котормх встречаются во всех 

отчетах, но в техническом отношении такие даннме мало интереснм.

Истинньш характер сейсмических воздействий на сооружения 

можно вмяснить путем изучения деформаций в постройках после сильньгх 

землетрясений, так как в этом случае исключается допугцения, неизбежнме 

при построении теории сейсмостойкости.

Методика обследования зданий и сооружений должна охватмвать 

все факторм, от котормх зависит поведение объектов во время 

землетрясения. В отчете по обследованию необходимо включать даннме о 

прочности несутцих конструкций, монолитности, пространственной 

жесткости, антисейсмических мероприятиях, динамических 

характеристиках сооружений, размерах, форме и массе здания, а также о 

гидрогеологических условиях района строительства и специфических

особенностях землетрясения. [ 13, 69]
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Обязательньш при обследовании последствий землетрясения 

остается точное описание всех повреждений и указание причин их 

возникновения: непосредственно основной толчок, афтершоки или

эксплуатация. Для разработки рекомендаций по восстановлению зданий 

следует преимугцественно изучать сооружения, получившие 

несувдественньге повреждения при землетрясении, а не сильно 

пострадавшие или обрушившиеся. Именно этот материал содержит 

сведения, необходимью для разработки рекомендаций по укреплению 

зданий, а также для анализа результатов теоретических расчетов и 

определения эффективности антисейсмических мероприятий. [4, 41] 

Обязательнм также точное описание и фиксация всех повреждений, 

зьшвление деформаций, возникаювдих непосредтвенно от землетрясения, и 

разграничение их по времени возникновения.

По сувдеству речь идет об упорядочении и разработке методики 

макросейсмического обследования последствий землетрясений. 

землетрясений. Предлагается следуювдая анкета обследования объектов 

после землетрясения: [4]

1. Запись землетрясения, характеристика прибора, координатм 

эпицентра.

2. Ориентация объекта и расстояние до ближайшей сейсмостанции, 

зарегистрировавшей землетрясение.

3. Характеристика грунта.

4. Глубина залегания грунтовьгх вод (по сведениям соответствуювдих 

организаций).

5. Рабочие чертежи, планм и разрезм. Размерм проемов, простенков, 

толвдинм стен и т.п.

6. Деформации возникшие на объекте в результате предьвдувдих 

сильньгх землетрясений, и мероприятия, принятме для 

ограничения их развития или устранения.
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7. Характеристика материалов всех несуших конструкций 

сооружения. При определении механических характеристик 

кладочнмх растворов обязательно получение проб из обследуеммх 

объектов, в том числе даннме по сцеплению; если имеются 

сооружения панельнме, каркаснме и из монолитного железобетона 

-  установить марку бетона.

8. Подробное описание всех разрушений и фото фиксация их. Срок 

эксплуатации объекта.

9. Определение динамических характеристик обследуемого объекта 

(путем замера), указать величинм их, если они имелись до 

землетрясения.

Ю.Краткое описание и фото фиксация простмх конструкций (заборм, 

трубм над кровлей, скульптурм и т.п.), расположеннмх вблизи 

обследуемого объекта, что позволит оценить интенсивность 

землетрясения по микросейсмическому анализу.

11.0 бследование в первую очередь объектов, получивших 

незначительнме повреждения или полностью сохранившихся.

12.Учет объектов, подлежаших ремонту, реконструкции. А также не 

пригоднмх к восстановлению. В специальной карточке следует 

указать сметную стоимость работ по ремонту и восстановлению 

после землетрясения, а также стоимость реконструкции объектов. 

При этом следует иметь в виду, что уже имеется опмт 

обследования отдельнмх землетрясений за рубежом, которьш стремится 

охватить многие из перечисленнмх факторов, в их числе географические и 

геологические условия района, динамические характеристики обследуеммх 

сооружений, классификацию повреждений, особенности материалов, из 

котормх возведенм здания и сооружения, влияния качества работ на 

сейсмостойкость сооружений.
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Вместе с тем фактический материал обследования последствий 

разрушительннх землетрясений пока в подавляюпдем большинстве 

содержит качественную оценку. Поэтому уточнение описания поведения 

зданий при землетрясении на основе фактических материалов обследования 

последствий землетрясений представляет определенньш интерес.

Разумеется, эти описания должнм постоянно уточняться по мере 

лоявления дополнительнмх фактических даннмх повреждения конструкций 

при землетрясениях [ 18, 41].Для обидей объективной оценки технического 

состояния конструкций необходимо провести натурное обследование, 

лредставляювдее собой комплекс мероприятия. В результате обследования 

лается заключение о пригодности к эксплуатации конструкций и здание в 

лелом.

Цель технического обследования заключается в определении 

лействительного технического состояния здания и его основнмх элементов, 

лолучении количественной оценки фактических показателей качества 

хонструкций, с учетом его изменений происходявдих во времени.

Работа состоит из следуювдих этапов:

- предварительного обследования объекта;

- обпдего обследования здания;

- детального обследования здания;

- составления технического заключения.

На предварительном этапе предусматривается изучение архивнмх 

материалов, норм, по котормм велось проектирование и строительство 

гюъекта, сбор исходнмх и иллюстративнмх материалов.

В рамках обвдего обследования здания предусматривается 

въшолнить следуювдие работм:

- определение конструктивной схемм здания, вмявление 

несувдих конструкций и их расположения по этажам;

- анализ планировочного решений конструктивной схемм;
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- визуальньш осмотр характерньгх участков и поврежденньгх 

мест, определение дефектов и их фотографирование;

- определение места вьфаботок, вскрмтий и зондирования 

конструкций при неразрушаювдем контроле;

- изучение особенностей близлежавдих участков территории, 

вертикальной планировки, состояния благоустройства участка, 

организации отвода поверхностних вод;

- изучение сейсмичности и сейсмического микрорайонирования 

территории расположения объекта.

Для уточнения конструктивной схемм здания, размеров элементов, 

состояния материала и конструкций в целом необходимо провести 

детальное обследование объекта. При этом будут вьшолненм работм по 

вскрмтию конструкций, испмтанию отобраннмх проб, оценке вмявленнмх 

деформаций, определению физико-механических характеристик материалов 

конструкций, грунтов и др. с использованием инструментов, приборов, 

оборудования для испмтаний.

Техническое заключение по оценке технического состояния 

здания содержит:

- перечень документальнмх даннмх использованнмх при 

составлении заключения;

- историю сооружения;

- описание окружаювдей местности;

- описание обвдего состояния здания по внешнему осмотру;

- описание конструкций зданий, их характеристик и состояния;

- расчет действуюгцих нагрузок и поверочнме расчетм несугцих 

конструкций;

- обмернме планм и разрезм здания;

- геологические и гидрогеологические условия участка, 

строительную характеристику грунтов основания, условия 

эксплуатации;



- фотографии характерньгх мест, поврежденньгх конструкций 

дефектов;

- оценка сейсмостойкости здания;

- вмводм и рекомендации.

В результате вьшолнения указаннмх работ будут составлено 

заключение о техническом состоянии конструкций и разработанм 

рекомендации по антисейсмическому усилению зданий жилого дома для 

обеспечения их сейсмостойкости в условиях землетрясений расчетной 

интенсивности и эксплуатационной надежности.

Для обследования основания, фундаментов и конструкций бьши 

примененм следуювдие приборн и инструментн:

а) При определении инженерно-геологических условий пловдадки:

- ручной буровой станок:

Бур геолога ГИ -  18. Предназначен для ручного ударно- 

вравдательного бурения. Диаметр бурильнмх труб -  25мм, диаметр буровогр 

инструмента -  35мм. Вес комплекта -  17.75кг. Использован при отборе 

образцов грунтов, на разнмх глубинах, для определения физико- 

механических свойств грунтов основания на разньгх глубинах, до 6м.

- полевая лаборатория ПЛЛ -  9 системм И. М. Литвинова [30], 

предназначена для определения физико-механических свойств образцов 

грунтов при инженерно-геологических исследованиях;

- забивно грунтонос ГК -  3 предназначен для отбора из вдурфов 

образцов грунта ненарушенной структурм;

- бюксм алюминиевме предназначенм для переноски образцов 

для испмтания на влажность с объекта в лабораторию;

- прибор для испмтания грунтов на сдвиг ГГП -  30 предназначен 

для лабораторного определения внутреннего трения и

сцепления грунтов. Предельное горизонтальное усилие 5 - 6
2 2 кг/см ; вертикальное до 10 кг/см ;



- компрессионньш прибор 1-1М (одометр) предназначен для 

изучения сжимаемости грунтов ненарушенной структурм при 

естественной влажности или предварительно увлажненнмх до 

полного насьпцения;

- пресс для испмтания проб грунтов предназначен для 

определения механических свойств грунтов в условиях 

действия трехосного сжатия, а также разрушаеммх 

вертикальной нагрузкой при постоянном боковом давлении. На 

прессе можно проводить не дренированнме испмтания 

водонасьнценнмх или частично водонасмвденнмх проб. 

Нагружение вертикальной силой производиться без ступенчато 

-  электромеханическим приводом. Два сменнмх динамометра 

позволяют точно контролировать нагрузку;

- компрессионнмй прибор для определения коэффициента 

фильтрации грунтов. Испмтание проводится на образцах с 

ненарушенной структурой при заданном сжимаюшем давлении 

на грунт;

- весм технические Г 1 -  1 первого класса предназначенм для 

точного взвешивания вмсокоценнмх материалов. Предел 

взвешивания 1000 гр.;

- шкаф сушильньш ШС -  150 предназначен для химических, 

физических и биологических кабинетов и лабораторий для 

проведения работ, связанньгх с сушкой, определением 

влажности материалов.

б) При определении отклонений (крен) строительнмх конструкций 

по вертикали.

Для определения крена строительнмх конструкций применен 

теодолит марки 2Т -  30. Этот прибор предназначен для измерения 

горизонтальньгх углов и углов наклона, для измерения расстояний по
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нитяному далкамеру, для нивелирования и определения азимутов по 

буссоли. Цена деления шкал отчетного микроскопа 1°; точность отсчета с 

оценкой на глаз 0,1°. Средняя квадратическая ошибка измерения 

горизонтальньк углов составляет +_ 711, вертикальних углов +_ Ю11

применяется во всех измскательннх работах. Удобен, когда требуется 

измерять горизонтальнме и вертикальнне углн и одновременно внполнять 

геометрическое нивелирование и др. Вес теодолита 3,2кг.

в) При определении деформаций полов, отмосток и зданий в

целом.

В этих целях бьш применен прибор «нивелир НЗ МРТУЗ - 454» 

глухой с уровнем и элевационннм винтом. Предназначен для 

нивелирования 3 -  го класса. Средняя квадратическая ошибка на 1км +_ 

4мм. Увеличение зрительной трубн ЗОх. Наименьшее расстояние 

визирования 2м. Вес нивелира 2кг. Также «рейка нивелирная » складная 

применяется при нивелировании 3 и 4-го классов, с нанесенннми на дву^ 

противоположннх сторонах сантиметровьши делениями и цифрами, 

окрашенньши в черннй и краснне цвета. К рейке прикрепленн 

металлические пятки и ручки. Допускаемое отклонение от номинального 

значения длинн метрового интервала +_ 0,5мм.

г) При определении прочности бетона фундаментов и несувдих 

конструкций.

Для определения прочности бетона фундаментов и несугцих 

конструкций зданий применяли прибор ПМ. Принцип действия этого 

прибора основан на определении диаметра отпечатков получаемнх при 

ударе на исследуемой бетонной поверхности бетона. Наносят 5 ударов. 

Прочность бетона устанавливают по диаметру отпечатков. Для этого 

производят предварительную тарировку -  зависимости диаметра и 

прочности и строят градировочную зависимость. При определении
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прочности бетона необходимо предварительно удалить поверхностньш слой 

с нарушенной структурой, а затем обработать его наждачньш камнем.

д) При определении расположения и количества рабочей арматурм 

и хомутов.

Для решения этой задачи бьш использован прибор «ИЗС-10». Этот 

прибор основан на измерении интенсивности прохождения 

электромагнитньгх лучей в исследуемом материале. Магнитометрический 

метод основан на возникновении магнитной анизотропии от приложенньк 

напряжений. С помовдью прибора можно определить толвдину завдитного 

слоя бетона в железобетоннмх конструкциях, а также расположение в них 

арматурм.

е) При испмтании кирпича, раствора и определении категории 

кладки сопротивляемости сейсмическим воздействиям.

- испмтание кирпича на сжатие производилось на 

гидравлическом прессе № 373, тип ПГ-100;

- испмтание образцов кубиков раствора осувдествлено с 

помовдью гидравлического пресса № 258, тип ПСУ -  15;

- для определения категории кладки по сопротивляемости 

сейсмическим воздействиям установлена прочность сцепления 

кирпича с раствором прибором ГПНС -  4.

2.2.1. Обьемно-планировочнме и конструктивнме решения 

здания.

Здание жилого дома №28 построена 1968 году и расположено на 

территории квартала Ц-1 в Мирзо-Улугбекском районе, фасадом 

ориентировано на улицу Шастри. По карте микросейсморайонирования г. 

Ташкента здание расположено в девяти бальной зоне. Жилое здания за 

проектировано по СН и П И-А. 12-69 ”Строительство в сейсмических
46



районах” и постраено конце 70-х годах.

Здание прямоугольной формм в плане, в осях А-Д/1-15, размерами 

14.3 х 67.2м, с несушими продольннми стенами с железобетонньши 

вертикальньши и горизонтальньши элементами комплекснмх конструкций. 

Здание четмрехэтажное с цокольньш этажом и чердаком, ободая вмсота 

здания 12.7м.

Поперечнме стенм по осям 1-15 с шагом 2.4х6.4х2.8х6.4х6.4х2.8х6.4х 

6,4х2.8х6.4х6.4х2.8х6.4х2.4 метра кирпичнме кладка на цементном - 

песчаном растворе и монолитнме сердечники. Несуьцие продольнме стенм 

по осям А-Б-В-Д с шагами 6.0x5.9x2.4 метра.

Вмсотм этажей -  3,0 метра.

Характеристика участка застройки и обследуемого здания.

Таблица 2.3.

Сейсмичность участка по карте 
сейсмического микрорайонирования г. _ д 
Ташкента

Тип грунтов по просадочньш 
свойствам

Вес снегового покрова

Скоростной напор ветра

Г од постройки

Назначение здания

Конструктивная схема

I

50 кг/м2 

38 кг/м2 

1968г. 

жилое

жесткая,
конструкции

комплекснои
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Конфигурация прямоугольное, размерами в 
осях 67,2x14,Зм

Этажность 

Вмсота помеш,ений

Фундаментм 

Стенм подвала

Стенм

Перегородки

4-х этажное, с подвалом

жилмх помешений 2,7м; 
подвальнмх помешений
переменная 1,5-2,2м

ленточнме ж.бетоннме

сборнме ж/б блоки ФБС; 
кладка жженмм кирпичом 
1= 380м м .

кирпичнме, толш;иной 510, 
380мм

кирпичнне, толвдиной 120мм; 
гипсолитовме, толвдиной 80мм

Перекрмтие

Сердечники 

Обвязочнмй пояс

сборнме ж/б многопустотнме 
плитм перекрмтия с опиранием 
на продольнме стенм с заделкой 
швов монолитнмм ж.бетонном 
сечением 100-150х220(Ь)мм 
сборнме ж.бетоннме плоские 
плитм 1= 100мм
монолитнме ж/б сечением 
400х400мм

монолитнмй ж/б сечением 
400х200-400(Ь)мм в продольном 
и поперечном направлении; 
сборнмй ж/б сечением 
400х350(Ь)мм

Перемьшки сборнме ж/бетоннме сечением 
15 ООх 120x75(Ь)мм
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Антисейсмический пояс монолитньш ж/б сечением 140- 
400х200-400(Ь)мм

Лестничньте клетки сборнме ж/б марши и 
плошадки;
сборньте ж/б наборнме ступени.

Покрмтие сборнме ж/бетоннме ребристме 
карнизнме плитм

Кровля

Отмостка 

Входнме крьшьца

двускатная, из АЦВ листов с 
организованньш наружньш 
водостоком

асфальтобетонная,
1,0м

монолитнме бетоннме

ширинои

2.2.2 Оценка прочностнмх характеристик материалов 

строительнмх конструкций.

Даннме испмтаний прочности материалов стен.

Кирпичная кладка стен обследованного задания вмполнена из 

обожженного кирпича стандартного размера на сложном известково- 

цементном растворе.

Для испмтаний по определению прочностнмх характеристик 

материала бьшо использованм доступнме участки стен. Определение 

фактических прочностнмх показателей кладки, марки кирпича и 

раствора , временного сопротивления осевому растяжению по 

неперевязанному шву производилось соответствии о УзРСТ 691-96, Уз 

РСТ 530-95, ГОСТ 24992-81, действуюгцими на территории Республики 

Узбекистан.
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а) Определение прочности раствора.

Прочность раствора из швов кладки определялась путем испмтаний на 

сжатие кубов с ребрами 3-4 см, изготовленнмх из пластинок, взятмх из 

горизонтальнмх швов кладки и склееннмх при помогци тонкого слоя 

гипсового теста. Для перевода полученной прочности раствора к 

образцам с ребрами 7, 07см, результатм умножались на коэффициент 0,

8.результатм испмтаний приводятся в таблице 2.5.

б) Определение марки кирпича.

Прочность кирпича ,отобранного из кладки стен , определялась при сжатии 

и изгибе. Для определения предела прочности кирпича при сжатии бмли 

изготовленм пять образцов из двух целмх кирпичей , уложеннмх один на 

другой и соединеннмх между собой гипсовьш раствором. Верхние 

поверхности бмли вмровненм. Результатм определения предела прочности 

при сжатии в изгибе приведенм в таблице 2.6.

в) Определение прочности сцепления.

Для испмтаний прочности бралось 25 образцов из целмх кирпичей из 

доступной части стен. Результатм испмтаний прочности сцепления 

кирпича с раствором приведенм в таблице 2.7.

Даннме испмтаний бетона железобетонньгх конструкций.

Определение фактических прочности характеристик железобетоннмх 

конструкций проводились методом пластических деформаций 

склерометром ПМ- 1 в соответствии с требованиями РСТ Уз 872-98 

«Бетонм. Определение прочности механическими методами

неразрушаюгцего контроля »  [45] и «  Руководства по определению и

оценке прочности бетона в конструкциях зданий и сооружений »[46].

На испмтмваеммх участках после соответствуюодей обработки 

поверхности регистрировались параметрм косвеннмх показателей 

величинм упругого отскока Б ь
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Единичное значение прочности К  ̂ бетона на участке определюсь по 

формуле:

К^КухКс

где Ку-значения прочности бетона, полученное по зависимости Б-К (по 

тарировочной кривой).

Кс-коэффициент сопоставимости по приложению 4[75].

Для оценки прочности бетона колонн и ригелей вьиислялось среднее 

значение прочности , равное :

К=1/ пХК]

и характеристика изменчивости прочности бетона-коэффициент вариации 

по формуле:

Уя=100/К*д/ 1/(п-1)Г(К-К;)2

Затем по таб.4[75] определялся коэффициент Ку

Значений фактической прочности бетона определятся по формуле:

К=6х К/К^ 

и приводится в таблице 2.8.

Таблица2.5.

Определение прочности раствора в швах кладки.

п \п Г еометрич 

еские 

размерм, 

см

Разру 

шак>1ц 

ая 

нагруз 

ка, кгс

Попра

вочнн

й

коэфф

ициент

Прочность

Единичног

0

значения

Средн

ее

значен

ие

Марка

раствора

1 2 3 4 5 6 7

Цокольньга этаж

1 3x3x2,9 556 49,4

2 3x2,9x3 568 52,2 Раствор

51



3 3,1x3x3 492 0,8 42,3 48,2 М-50

4 3,1x2,9x2,9 564 51,9

5 3x3x3 508 45,2

1-ьш этаж

1 2,9x2,8x2,9 572 56,4

2 3x3x3 534 47,5 Раствор

3 2,9x3x3 568 0,8 52,2 50,1 М-50

4 3x2,9x2,9 512 45,6

5 532 48,9

2-ьш этаж

1 ЗДхЗхЗх 522 44,9

2 2,9x2,9x3 558 53,1 Раствор

3 3,1x3x3 540 0,8 46,5 49,5 М-50

4 2,9x3x2,9 564 51,9

5 576 51,3

3-й этаж

1 2,8x2,9x2,8 596 58,7

2 2,9x2,9x3 574 54,6 Раствор

3 2,9x2,9x3 562 0,8 53,5 53,1 М-50

4 3x3x2,9 518 46,1

5 2,8x2,9x3 536 52,8

4-й этаж

1 3x2,9x3 560 51,5

2 3,1x3x3 564 48,5 Раствор

3 2,9x2,9x2,8 548 0,8 52,1 51,6 М-50

4 2,9хЗхЗ,1 582 53,5

5 3x2,8x3 548 52,2
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Таблица 2.6.

Определение прочности кирпича при сжатии и изгибе.

Сжатие Изгиб

Место

Взятие

образц

ов

§о
45
Э
во
£

Ра
зр

уш
аю

ш
дя

 
на

гр
уз

ка
 

кг
с

Пр
ед

ел
 

пр
оч

но
ст

и 
птж

 
сж

ат
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. 
кг

с/
см

2
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ед
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я 
пр
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ст
и 

кг
с/

см
Ш

ир
и-

на
 

об
ра

зц
а,

 
см Вь

ю
ок

о 
об
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з-

ца
 

см

Ра
зр

уш
аю

гц
ая

 
Н

аг
ру

зк
а 

К
ГС

Пр
ед

ел
 

пр
оч

но
ст

и 
пр

и 
и

Средн

ее

3

н

а

4 

е 

н 

и 

е

М

а

Р
к

а

Р
а

с

т

в

0

р
а

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

1

Подва 301 26200 87 12,1 ^ 6,5 320 18,8
льньш 307 22030 71,8 12,3 6,5 306 17,7

этаж 296 22650 76,5 79,6 11,8 6,4 298 12,3 17,0 М
1! 300 25400 84,7 12,0 6,5 318 18,8 7

301 23500 78,1 12,0 6,6 302 17,3 5

298 21150 71 11,9 6,4 300 18,5

1 этаж 300 22040 73,5 12,0 6,5 324 19,2

299 24600 82,3 77,4 11,9 6,4 312 19,2 18,6 М

297 23800 80,1 11,8 6,4 292 18,1 7

301 24050 79,9 12,0 6,5 304 18,0 5

295 70,2 11,8 6,4 284

2 этаж 298 74,8 11,9 6,4 326
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301 85,4 77,5 12,1 6,6 293

302 80,3 12,1 6,6 300

299 76,6 12,0 6,5 308

207 17,0

00 20,0

223 16,7

00 17,1

257 18,2

00

242

50

229

00

17,9 М

7

5

Таблица 2.7.

Определение прочности сцепления кирпича с раствором

Располо N Результатм Еднич- Средн Характердст Вмво

жение = испмтаний ное ее ика дм

образцо об значе- значен отрмва приме

в ра ние ие чания

зц Разру Плогца кгс\см2 прочно По По

а ша- ДЬ сти раств конта

юпдая Отрмв сцепле ору кту

нагруз а ния

ка См2 кгс\см

кгс\см

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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1.03.-96

1 332 299 1.11 1.07 +

2 324 300 1.08 + Ниже

1этаж

(в осях 
В-8)

3

4

5

305

320

320

300

301 

297

1.02

1.06

1.08

+

+

+ нормиро
ванного

По
пЗ.5.4

КМК2.0
1.03.-96

1 340 301 1.13 1.09 + +

2 328 296 1.11 Ниже

1этаж

(в осях 
3-4\В

3

4

5

336

312

318

300

299

300

1.12

1.04

1.06

+

+

+

нормиро
ванного

По
пЗ.5.4

И 5-6\В)

■

КМК2.0
1.03.-96

1 309 300 1.03 1.04 +

2 288 303 0.95 + Ниже

3-этаж 3
4

5

319

320 

328

298
300

298

1.07

1.07 

1.1

+

+

+

нормиро
ванного

По
пЗ.5.4

КМК2.0
1.03.-96

Среднее значение 1.06 кгс/см
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Таблица 2.8.

Определение прочности бетона железобетонннх конструкций.

Наим
енова
ние

К освеннне

показатели

К К к - қ (я-ВД2 V
К

КУ

К,

конст
рукц
ий

текувдие

Сред
ние

на

участ
ке

Кгс/см Кгс/см2 М
ар
ка
кл
ас
с
бе
то
на

1 2 3 4 5 6 7 8 9

33 35 32 32 30 32,4 218,2 -16,6 275,6

30 30 28 27 30 29 189,8 11,9 140,6

28 28 30 31 30 29,4 193,1 8,5 72,4

Моно 33 30 28 30 31 30,4 201,5 0,1 0,02
литн
не

21
8

Желе 29 30 32 31 32 30,8 204,9 -3,2 10,3

зобет 28 28 28 30 30 28,8 188,1 201,6 13,5 183,1 5,8
М'
20

оннн
е

31 27 30 29 28 29 189,8 11,9 140,6 0,97

Пере
МЬ1ЧК

32 30 34 33 32 32,2 216,6 -14,9 222,8 0

и 32 32 30 35 34 32,6 219,9 -18,3 334,0 Б1
5Цоко

льног
0

30 26 28 31 31 29,2 191,5 10,2 103,7

33 30 31 29 32 31 206,5 -4,9 23,8

1-го
2-го

28 31 32 30 30 30,2 199,8 1,8 3,3
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Этаж
ей

(по
осям
А.В\8
)

2420 1510,2

-

Сбор
нме

Желе
зобет
оннм
е
кругл
опуст
от-

35 34 34 30 30 32,6 219,9 5,6 31,1

2,88 24 
4

М'
25 
0

Б2
0

34 34 32 34 30 32,8 221,6 3,9 15,3

32 32 32 30 34 32 214,9 10,6 112,4

33 33 32 30 34 32,4 218,2 7,3 52,6

32 32 32 33 34 32,6 219,9 5,6 31,1

36 32 33 34 34 33,8 230,0 225,5 -4,5 19,9 0,97

1

36 34 30 32 34 33,2 224,9 0,6 0,3

34 34 32 33 35 33,6 228,3 -2,8 7,8

33 32 36 34 34 33,8 230,0 -4,5 19,9

36 34 35 32 34 34,2 233,3 -7,8 61,0

нме
плит
Ь1

этаж
ей.

36 34 32 34 36 34,4 235,0 -9,5 90,0

34 34 36 32 33 33,8 230,0 -4,5 19,9

2476,1

1

2.3.Результать1 обвдего обследования технического состояния
здания.

На момент обследования жилой дом эксплуатировался.

1. Доступ в квартирн № 1,4, 5, 7-9, 12, 13, 17, 19, 22, 23, 27, 29-31, 34, 36- 
39 для проведения обследования не предоставлен.

За время эксплуатации владельцами отдельнмх квартир бьшо произведено 
переустройство помевдений, затрагиваювдее несувдий остов здания. 

Приборь! учета холодной и горячей водм в подвале здания отсутствуют.
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Таблица 2.9.
Техническое состояние строительнмх конструкций

несуш;его остова здания.

№

п/п

Характеристика
обследуеммх
коиструкций

Техническое
состояние

Физичес
кий
износ

%

Рекомендац
ии

Подвал

1. Фундаментм:
ленточнме

монолитнме
ж/бетоннме

Признаков просадки 
и деформаций не 
установлено

- Усиление не 
требуется.

2. Стенм подвала:
сборнне ж/б блоки 

ФБС сечением 
2780x400x580(Ь)м 
м,
1180x400x5 80(Ь)м 
м,
3 80x400x5 80(Ь)мм; 

кладка жженьш 
кирпичом 1=380мм 
-  горизонтальное 
армирование 
508Вр1, шагом по 
вьюоте бООмм.

Отсутствие заделки 
в швах между 
блоками и 
отделочного слоя 
стен. Местами 
вьюолм и следн 
переувлажнения 
стен.

В помеш;ении «32» 
произведено 
устройство 
подсобного 
помегцения, с 
разработкой грунта 
до 700мм ниже 
сушествуюгцего 
уровня пола, и 
пробивкой дверного 
проема размером 
900x1800(Ь)мм 
между
помевдениями «22 и 
33» без соблюдения 
строительнмх норм.

20

5

Устранение
причин
замочек.
Произвести
заделку
швов
цементньш 
раствором 
МЮО по 
предварител 
ьно
зачишенной
поверхности.

Незамедлите
льно
вьшолнить
технические
мероприятия
по
приведению
в
соответствие
со
строительнн 
ми нормами 
по
отдельному
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проекту.

3. Сердечники:
монолитнме ж/б 

сечением 
400х400мм, 
армирование 
продольное 
02ОА1, поперечное 
08Вр1.

Местами
недозамоноличеннм 
е участки 
бетонирования, 
вмбоинм,
отсутствие бетона 
на участках 
размером до 
150х70(Ь)мм, 
оголение и коррозия 
армирования.

40 Заполнить
недозамонол
иченнме
участки
цементнмм
раствором
М150 по
предварител
ьно
зачишенной
поверхности.

4. Обвязочньш пояс:
монолитньш ж/б 

сечением 400x200- 
400(Ъ)мм в 
продольном и 
поперечном 
направлении, 
армирование 
продольное 
8012АИ, 
поперечное 
012А11, 012А1, 
08Вр1 шагом 
ЗООмм.

Местами отсутствие 
загцитного слоя 
бетона, 
механические 
повреждения в виде 
глубоких сколов до 
50мм, оголение и 
коррозия 
армирования.

50 Восстановит 
ь заЕцитньш 
слой бетона, 
цементньш 
раствором 
М150 по 
сетке рабица 
с
предварител
ьной
подготовкой
поверхности.

5. Переммчки:
сборнме ж/б 

сечением
15 ООх 120x75(Ь)мм.

Прогибов и 
повреждений не 
обнаружено.

- Усиление не 
требуется.

6. Антисейсмический
пояс:
монолитньш ж/б, 

сечением 140- 
400х200-400(Ь)мм.

Признаков 
деформаций и 
повреждений не 
обнаружено.

- Усиление не 
требуется.

7. Перегородки:
монолитнме ж/б 

1;=270мм 
кирпичнме 

1=25 Омм.

Признаков просадки 
и деформаций не 
обнаружено.

- Усиление не 
требуется



8. Перекрмтия:
сборнме ж/б Местами 40

многопустотнме механические
плитм перекрмтия повреждения в виде
размером глубоких сколов и
2660x1190(990)х22 вмбоин до 50мм,
0(Ь)мм, оголение и коррозия
5860x1190(990)х22 армирования,
0(Ь)мм, вмсолм и следм
6260x1190(990)х22 увлажнения на
0(Ь)мм, с плопдади до 20%
опиранием 130мм, поверхности.
230мм. Деформаций не

сборная ж/б плита
обнаружено.

-

1=100мм, с 
опиранием на 
стенм 120мм. 

Заделка швов: Местами глубокие
монолитнме ж/б сколм и вмбоинм

сечением 100- глубиной до ЮОмм,
150х220(Ь)мм, оголение и коррозия
армирование армирования, 40
продольное вмсолм и следм
2014А1П, увлажнения.
поперечное 08Вр1 
шагом 180мм. 

цементньш раствор.

Устранение
причин
замочек.
Произвести
заделку
швов
цементнмм 
раствором 
МЮО по 
предварител 
ьно
зачииденной
поверхности.

Усиление не 
требуется.

Вмполнить
усиление
металлическ
ими
обоймами с
заполнением
цементнмм
раствором
М150.

Квартирм № 3,11,14-16,18, 20-22,24-26, 28, 32, 33,35, 40.
1. Стеньк

из жженого кирпича Местами следм 15
марки М75 на вмсолов и
цементно- увлажнения
песчаном р-ре конструкций стен.
М50, толпдиной
1;=380мм; Местами по

облицовочнмй наружной 15
жженьш кирпич поверхности со

Устранение
причин
увлажнения.

Разработка
технических
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1= 120м м . сторонм главного 
фасада имеются 
вертикальнме и 
косме тревдинм по 
телу кирпича
шириной до 15мм, 
длиной до З.Ом.
Со сторонн
дворового и
торцевмх фасадов 
по лоджиям
произведена 
закладка
подоконнмх частей 
оконннх проемов 
из кладки жженнм 
кирпичом 17=120, 
250мм.
В квартирах №2, 6, 
10 дефектов не 
установлено.
В квартирах №3, 14, 
15, 16, 18, 21, 25, 
26, 32, 33 между 
помешениями 
лоджий, кухонь и 
жилими
помевдениями по 
оси «В»,
произведен 
демонтаж
подоконнмх частей 
оконньгх проемов 
без соблюдения 
строительнмх норм. 
В квартирах №11, 
32 между
помевдениями 
лоджий, кухонь и 
жилнми
помевдениями по 
оси «В»,
произведена 
закладка
подоконной части 
дверннх проемов,

мероприятий
вьшолняется
по
результату
вскрития
конструкций

Незамедлите
льно
вьгаолнить
технические
мероприятия
по
приведению
в
соответствие
со
строительнн 
ми нормами 
по
отдельному
проекту.

Усиление не 
требуется.

Незамедлите
льно
внполнить
технические
мероприятия
по
приведению
в
соответствие
со
строительни 
ми нормами 
по
отдельному



без соблюдения 
строительньгх норм. 
В квартире № 14, 
21, 22 вьшолнено 
устройство 
конструкций 
пристройки к 
зданию, без 
соблюдения 
строительнмх норм.

проекту.

2. Сердечники:
монолитнме ж/б 

сечением 
400х400мм, 
армирование 
продольное 
02ОА1, поперечное 
08Вр1.

Повреждений и 
деформаций не 
обнаружено.

Усиление не 
требуется.

3. Обвязочньш пояс:
монолитньш ж/б 

сечением 400x200- 
400(Ь)мм в 
продольном и 
поперечном 
направлении, по 
оси «5, 8, 11» в 
осях «А-Г» 
поперечньш 
обвязочньш пояс 
отсутствует.

сборньш ж/б 
сечением
400х350(11)мм п о  

оси «Г» в осях «2- 
14», по оси «1 и 
15» в осях «А-Б»

Повреждений и 
деформаций не 
обнаружено.

Усиление не 
требуется.

4. Перегородки:
из жженого кирпича 

1=120мм; 
из асбестовмх 

листов 1=80мм.

В квартирах №2, 6, 
10 дефектов не 
установлено.
В квартирах №3, 
14-16, 18, 21, 24, 25,

- Усиление не 
требуется.

Незамедлите



26, 28, 32, 33, 35, 40 льно
демонтированм вмполнить
перегородки с технические
целью мероприятия
перепланировки по
помешений. приведению
В квартирах №3, 24, в
25, 26, 33 между соответствие
помешением жилой со
комнатм, ванной, строительнм
санузла и коридора ми нормами

! демонтированм по
перегородки с отдельному
целью объединения проекту.
в совмевденньш
санузел.

5. Переммчки:
сборнме ж/б Прогибов и _ Усиление не

сечением повреждений не требуется.
1500x120х75(Ь)мм. обнаружено.

6. Антисейсмический
пояс:
монолитньш ж/б Деформаций и

сечением 140- повреждений не - Усиление не
400х200-400(Ь)мм. обнаружено. требуется.

7. Перекрмтия:
сборнме ж/б В квартирах №2, 6, . Усиление не

многопустотнме 10 дефектов не требуется.
плити перекрмтия установлено.
размером Местами не
2660x1190(990)х22 заделаннме 25 Устранение
0(Ь)мм, отверстия размером причин
5860x1190(990)х22 15х15см, вмсолм и замочек.
0(Ь)мм, следм увлажнения. Заделать
6260x1190(990)х22 цементнмм
0(Ь)мм, опиранием раствором
120мм, 220мм. В квартире №21 в 

помевдении «6» 
вмполнено

МЮ0 по
предварител
ьно

устройство входа в зачивденной
подвал путем поверхности.
пробивки проема Незамедлите



размером льно
640х780мм, без вьшолнить
соблюдения технические
строительнькс норм. мероприятия
В квартирах №14, по
21, вьшолнено приведению
устройство в
монолитного соответствие
ж/бетонного со
перекрмтия строительнм

' пристройки ми нормами
1 1=200мм с по

креплением отдельному
(опиранием) проекту.

Заделка швов: армирования к
| монолитнме ж/б суш,ествуюидим
| сечением 100- конструкциям

150х220(Ъ)мм, здания, что
армирование нарушает

; продольное требование
2014АШ, строительнмх норм.

! поперечное 08Вр1 Деформаций не
шагом 180мм обнаружено.

-

Усиление не
требуется.

8. Лестничнме
клетки: Местами вмбоинм в 20 Заделка
сборнме ж/б марши местах сопряжения поврежденн

и плохцадки; сборнмх маршей и мх участков
- сборнме ж/б плошадок. цементнмм

наборнме ступени, раствором
с опиранием на М150 по
кирпичнме столбм предваритель
1=380(510)мм но

зачинденной |
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поверхности.

9. Покрьггие:
сборнне 

железобетоннме 
ребристме 
карнизнме плитм.

Деформаций не 
обнаружено.

- Усиление не 
требуется.

10
•

|

Отмостка:
асфальтобетонная 

шириной 1,0м.
Ширина отмостки 
не соответствует 
требованиям п.9 
прил.4 КМК 
2.01.09-97 «Здания 
и сооружения на 
просадочнмх 
грунтах и 
подрабатмваеммх 
территориях».

Не обеспечивает 
водоотвод от стен 
здания, повреждена 
трешинами, 
местной просадкой, 
вмбоинами, не 
охватмвает 
периметр здания.

80 Вьшолнить
бетонную
отмостку
шириной
1,5м по
гцебеночном
у основанию,
толпдиной
150мм, с
водоотводяш
им уклоном 
3% от стен 
здания по 
проекту 
реконструкц 
ии.

11
•

Входнме крмльца:
монолитнме

бетоннме.
Просадка до ЗОмм. 50 Восстановит 

ь с
подливкой 
бетона кл.
В 15 на
мелком
заполнителе.

При техническом обследовании конструкций здания вмявленм следуюшие 

^еформации и повреждения в виде:

В цокольном этаже:
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-вертикальнме трешинм в несувдих продольнмх и поперечннх стенах 

иириной раскрмтия 0.1-0.2 мм (оси 1-2\А-В)

-вертикальнме тревдинм в несувдей продольной стене (ось Б\2-7)

Шириной раскрмтия 0.5-2мм.

-диагональнме тревдинм в несувдей продольной стене (осьА\5-7) шириной 

гаскрмтия 1-2мм.

-подвижки в плитах перекрмтий, отрмв перегородок и горизонтальнме 

пзевдинм в них, переммчки оконтурились тревдинами, множественнме вмсолм 

5 замочки в стенах с разрушением штукатурного слоя и оголением кладки.

-поперечная тревдина в плите перекрмтия (А-В\1-2) в нижней зоне 

шириной раскрмтия 0.1 мм.

На первом этажах:

-множественнме вертикальнме наклоннме тревдинм в несувдей 

гродольной стене по оси В простенках, от углов оконнмх и двернмх проемов, в 

подоконной части шириной раскрмтия 0.5-2мм, в отдельнмх случаях до 5мм.

-в лестничной клетке (осьВ\3-4) вьшучивание кирпичной кладки на 

четвертом этаже.

-в районах сан.узлов замочки и вмсоли в кирпичной кладки.

-в нижней зоне 2-х. железобетоннмх балконнмх плит(ось Д\4-5) 

разрушение завдитного слоя бетона, сколм и вмкашивание бетона, оголение 

рабочей арматурм и ее коррозия ;

-в отдельнмх переммчках (ось 1,8,В) разрушение завдитного слоя бетона, 

оголение рабочей арматурм и ее коррозия ;

-во внутренней продольной стене (ось Б/2-7) и поперечнмх несувдих 

стенах (ось 2 и 7) вертикальнме и наклоннме тревдинм в переммчечной части 

от углов проемов, вертикальнме и диагональнме тревдинм в теле самих стен 

шириной раскрмтия 0,2-1 мм ;

-в несувдей продольной стене по оси А отдельнме тревдинм в подоконной 

части шириной раскрмтия 0,5-1 мм ;
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-подвижки в плитах перекрмтиях этажей с частичньш вьшадением 

гаствора;

-диагональнме трегцинм в поперечной стене (ось 4 ) шириной раскрмтия 1— 

1 мм на четвертом этаже, горизонтальнме и наклоннне трешинн в поперечной 

гтене (ось 5) на четвертом этаже шириной раскрнтия до 4 мм ;

-трегцинн в монолитном железобетонном шатровом покрнтии актового зала 

на четвертом этаже с переходом на несупдие стенн (оси А и Б) шириной 

гаскрнтия до 1 мм ;

Максимальное количество повреждений и деформации обнаружено на 

зтажах начиная с цокольного по третий этаж. На 4-ом этаже в помегцениях в 

хях 1-3/А-Б и 6-8/А-Б вмполнен косметический ремонт и повреждений не 

:бнаружено.

Повреждений кровли здания не обнаружено.

Перегородки имеют множественнне повреждения в виде горизонтальннх и 

наклонннх сквозннх трешин, все перегородки оконтурились.
I

Осмотром несуших стен с наружной сторонн здания установлено отсутствие 

геревязки, включение половника, недостаточное заполнение горизонталнмх и 

зертикальнмх швов раствором на некотормх участках стен.

Произведеннме вскрнтия сердечников и ребер монолитного 

железобетонного перекрнтия четвертого этажа показали рмҳлую структуру 

5-етона с очень крупньш заполнителем, бетон недостаточно провибрирован и 

жмеет раковинн.

Контурн в оконннх проемах (оси А и Б/4-5) внполненн из кирпичной 

гладки вместо железобетонннх включений и имеют в теле вертикальнме 

трешинм большим раскрмтием.

Обнаруженнме повреждения показанм на листах технического состояния 

здания и фасадах.

2.4. Сравнение даннмх состояния конструкций с КМК 2.01.03.-96 

«  Строительство в сейсмнческих районах».
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Здание расположено на плошадке застройки с расчетной сейсмичностью 

:аллов.

При обследовании вмявлено, что по конструктивньш решениям:

1.0бш;ая длина здания в осях 1-15 составляет 67,2 м. Здание не разделено 

^нтисейсмическими швами на отсеки, что является нарушением п.п. 3.1.1. и 3.1.3 

1<МК 2.01.03-96 «  Строительство в сейсмических районах » .

2.Вертикальнме железобетоннью включения в кладку стен и по торцам 

гростенков не предусмотренм проектом, и не соответствует требованиям п. 

5.5.13 КМК 2.01.03-96.

Вмводм

а) По результатам испмтаний кирпичной кладки стен.

-Средние значения прочности раствора в швах кладки колеблются в 

гределах 48,2-53,1 кгс/см2 и соответствует марке раствора М50.

-Средняя прочность стандартного кирпича на сжатие находится в пределах 

“7,4-79,6 кгс/см2 , на изгиб-17,0-18,6 кгс/см2 , что соответствует марке кирпича 

М75.

-Предел прочности сцепления составляет 1,04-1,09 кгс/см , что не 

соответствует нормированному значению для кладки второй категории по 

сопротивляемости сейсмическим воздействиям в соответствии с п. 3.5.4. КМК 

102.03-96.

б) по результатам испмтаний бетона железобетонного конструкции. 

Монолитнме железобетоннне переммчки имеют среднюю прочность бетона

218 кгс/см , что соответствует марке М200 и классу бетона В15;

-Сборнме железобетоннме плитм перекрмтий имеют среднюю прочность 

бетона 225,5 кгс/см , что соответствует марке М250 и классу бетона В20.

З.Отдельнне перемнчки (ось В 4-8) заделани в кладку стен на глубину менее 

350 мм, что является нарушением требований п. 3.5.15. КМК 2.01.01-96.

4.Следует также отметить, что внутренние продольнне и поперечнне

несушие стенн рекомендуется располагать симметрично по всей длине и ширине
69



здания. Фактический шаг продольнмх несупдих стенм в пределах осей 

2-7 6,4 и 6,8 метра, поперечнью стенм по оси 3 и 6 вмполненн только в 

тределах осей Б и В.

Происходило замачивание конструкций и грунтов вследствие протечек 

:етей и сантехнической арматурм, расположеннмх как внутри здания, так и вне 

его, что вмзвало неравномернме осадки конструкций здания и повреждения в 

зих.
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Вьшодь! по главе 2.

1 .При протяженности 4-х.этажнмх кирпичнмх зданий с железобетонньш 

подвалом превмшаювдей настояндие требованиям [7] нужно разделить на 

отсеки с помопдью сейсмических швов. Но это не оправдано экономически, 

так как требует больших затрат труде , материалов и времени.

2. Вертикальнме железобетоннме включения в кладку стен и по торцам 

простенков не предусмотренм проектом и следовательно не соответствует 

требованиям п.3.5.13 КМК 2.01.03-96.

3. Предел прочности сцепления составляет 1,04-1,09 кг\см 2, что не 

соответствует нормированному значению для кладки второй категории по 

сопротивляемости сейсмическим воздействиям в соответствии с п 3,5,4, 

КМК 2.01.03.96.

4. Отдельнме переммчки заделанм в кладку стен на глубину не менее 

350мм, что является нарушением требований п 3,5,15КМК 2.01.03.96.

5. Происходило замачивание конструкций и грунтов в следствии 

проточек сетей и сантехнической арматурм, что вмзвало неравномернме 

осадки конструкций здания и повреждения в них.

Необходимо вести систематический контроль над техническим 

состоянием водонесугцих коммуникаций.

6.Для повмшения сейсмостойкости в протяженнмх кирпичнмх зданиях 

надо производить пространственньш расчет на сейсмическую нагрузку и 

исследовать значения возникаюпдих крутяпдих моментов в угловмх местах 

несупдих конструкциях здания.
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ГЛАВА 3. Напряженно деформированное состояние 

протяженного кирпичного здания на статические и 

сейсмические воздействия и рекомендации по усилению.

3.1.Подготовка и проведение пространственного расчета 

кирпичного здания.

В практике проектирования и исследования широко

применяется программньш комплекс для автоматизированного 

расчете здании а сооружений ««ПКА - \¥Ш Г)0\¥8». Программа 

составлена на основе метода и алгоритме расчета [71,76], 

разработанного в НИИАСС г. Киев Республика Украина.

ПК «П КА  - \¥Ш Г)0\¥8» предназначен для численного 

исследование на компьютере прочность и деформативность 

конструкции, а также для автоматизированного вьшолнения ряда 

процессов конструирования.

Таблица 3.1.

Нагрузка на сборное междуэтажное перекрьггие.

Вид нагрузки Нормативная <•%
нагрузка тс/м

Коэффициент 
надежности по 
нагрузки

Расчетная 
нагрузка тс/м2

Постоянная : 
Собственньш вес 
перекрштия 
плитм
перекрштий с
кругльши
пустотами

0.30 1.1 0.33

Паркетнмй пол с 
слоем 
цементного 
раствора з=5 мм 
(р=1800 кг/м3)

0.2 1.3 0.21

Итого 0.59
Временная 0.15 1.3 0.20
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Таблица 3.2.

Нагрузка на сборное покрьггие.

Вид нагрузки Нормативная 
нагрузка тс/м

Коэффициент 
надежности по 
нагрузки

Расчетная 
нагрузка тс/м

Постоянная: 
Собственньш вес 
перекрмтия 
плитм
перекрмтий с
круглмми
пустотньши

0.30 1.1 0.33

Утеплитель 
керамзит р= 800 
кг/м3, Ь=0.15 м

0.12 1.2 0.144

Цементно- 
песчаннмй 
раствор 6=50 мм 
р=1800 кг/м3

0.090 1.3 0.117

Рулонного ковра 
три слоя

0.015 1.3 0.02
1

Итого 0.62
Временная
снеговая

0.05 1.4 0.07

Исходнне даннме для расчета

Кирпич М 75 

Раствор М 25

Е0= 158400 тс/м -м орула упругости кладки [6] р=1.80т/м 

Толгцина наружной стенм 51 см и внутренней стенм 38 см. 

Сейсмопояс класс бетон В12.5

Е0= 163000 тс/м2, р=2.4т/м3 с размерм поперечной и ненесупдих 

38x22 см стенах

Сейсмическая плогцадка строительства 9 баллов.
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Категория грунтов по сейсмических свойств грунтаП 

Места нахождения г. Ташкент индекс сейсмического района I 

Коэффициент ответственность [ 7 ],

Котв = 1.0

Коэффициент учета повторяемости землетрясений [ 7 ],

Кпов = 1.15

Коэффициент зависяшей от этажности здания.

Кэт=1

Коэффициент регулярности 

Кр =1.0

Коэффициент сейсмичность плотцадки строительства про 9 баллах 

А =  1.0

Декремент колебании кирпичного здания. 

б = 0.3

Продельная относительная неупругая деформация.

Ненесувдие кирпичньхе стенм 

II класс № = 3

Железобетоннме переммчки кирпичнмх зданий 

№ = 7.5 

Пояса 

№ = 7.5

Сердечники комплексной конструкции 

№ = 5

Нагрузки

Нагрузки на перекрмтия.

§пр - 0.59 тс/м2 

ёврр -  0.2 тс/м2
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Нагрузка на покрмтия

§пр = 0.63 тс/м2 

§врр = 0.1 тс/м2

науровне перекрмтия.

§пр = 0.59 тс/м2 х 6.4 м = 3.8 тс/пм 

§пр = 0.59 тс/м2 х 6.4/2 м = 1.9 тс/м

§пр = 0.59 тс/м2 х (6.40+2.80 м)/2 = 0.59 тс/м2 х 4.6 тс/м= 2.7 тс/м

§врр = 0.20 тс/м2 х 6.4 м = 1.28 тс/м

§ВрР = 0.20 тс/м2 х  6.4/2 м = 0.64 тс/м

§врр = 0.20 тс/м2 х(6.40+2.80 м)/2 = 0.92 тс/м

науровне покрмтия

§пр = 0.63 тс/м2 х 6.4 м = 4.04 тс/м 

£пр = 0.63 тс/м2 х 6.4/2 м = 2.02 тс/м

§пр = 0.63 тс/м2 х (6.40+2.80 м)/2 = 0.63тс/м2 х 4.6 тс/м= 2.9 тс/м

§врр = 0.10 тс/м2 х 6.4 м = 0.64тс/м 

§врр = 0.10 тс/м2 х 6.4/2 м = 0.32 тс/м 

ЕврР = 0.10 тс/м2 х(6.40+2.80 м)/2 = 0.46 тс/м 

Нагрузка от лестница 

1.5+45+3.3+1.5 = 7.8+0.4+0.4=8.6 м 

8.6мх3.5мх0.12мх2.75x1.1=10.92 т 

3.5 х 8.7 =30.45 

10.92 х 0.115=1.26 т
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§п = 1.26/3.5= 0.36 тс/м 

§п = 9.6/8.7= 1.11 тс/м

Поперечнме размерм сейсмопояса по периметру 35см х 22см.

Поперечнме размерм сейсмопояса внутренних несугцих стен 14х22см 

Поперечнме размерм сейсмопояса внутренних ненесувдих стен 26х22см. 

Поперечнме размерм переммчек по оконнмм и двернмм проемам по 

периметру здания + сейсмопояс. 51,0см х(25см+22см)= 51см+47см. 

Поперечнме размерм переммчек над двернмми проемами 38см х 28см. 

Класс бетона железобетоннмх сейсмопоясов, переммчек и колонн В12.5 

и модуль упругости Е=1630000 т/м 

Модуль упругости кирпичной кладки Е= 15 8400 т/м .

Модуль юнга л*=0.25

Толндина кирпичной стенм по периметру 51 см, внутренной стенм 

38см.

Пространственная расчетная схема кирпичного здания показана в ' 

рисунке 3.1.

3.2. Анализ результатов расчета с оценкой несушен способность 

конструкции кирпичного здания.

Восстановление поврежденнмх землетрясениями, а также усиление 

эксплуатируеммх зданий относятся к одной обш;ей проблеме- 

сейсмозапдите зданий и сооружений. Запроектированнме в соответствии с 

действуюш,ими нормами объектм, как правило, не получают в результате 

расчетнмх сейсмических воздействий серьезнмх повреждений. Если же 

такие и наблюдаются, то они являются либо следствием ошибок в 

проектировании, либо неудовлетворительное качество строительно- 

монтажнмх работ. В меньшей мере причина повреждений может бмть 

приписана некачественному изготовлению сборнмх конструкций,
76



поскольку их качество контролируется заводскими лабораториями.

Чапде всего повреждения вмзнваются комплексом причин. В ряде 

случаев ликвидация последствий землетрясений заключается 

незначительном ремонте зданий.[73]

Необходимость усиления последних возникает в случаях изменения 

сейсмичности района строительства и если объект неоднократно 

подвергался воздействиям нерасчетнмх землетрясений и в нем 

произошло накопление повреждений.

Под термином «восстановление» понимается воссоздание

первоначального уровня сейсмообеспеченности здания.
Восстановление производится, если к моменту землетрясения 
сейсмообеспеченность должна бмла соответствовать действуюгцим

нормам проектирования сейсмостойких зданий.[7]

В понятие «усиление» вкладмвается иной сммсл-повьппение 

сейсмообеспеченности зданий, являюшейся недостаточной по сравнению 

с той, которая требовалось бм по действуюшим нормам проектирования. 

Мероприятия по усилению вьшолняются до землетрясения по специально 

разработанному плану.[74]

В процессе ликвидации последствий землетрясений могут 

осушествляется комплекснме мероприятия по сейсмозашите зданий 

восстановление с усилением. Предполагается не только воссоздание 

первоначальной сейсмообеспеченности здания, но и доведение ее либо до 

уровня, соответствуюшего требованиям норм проектирования, либо до 

уровня, установленного специальнмм распоряжением.[72]

Способность здания или сооружения воспринимать тот или иной 

уровень сейсмических нагрузок обозначается термином 

«сейсмообеспеченность». Следует различать начальную и конечную 

сейсмообеспеченность. Под первой понимается заложенная в процессе 

проектирования здания его способность воспринимать те или инме

сейсмические нагрузки. Сейсмообеспеченность, являюшаяся результатом
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осушествления предусмотренного проектом комплекса конструктивнмх 

мероприятий при ликвидации последствий землетрясений или работ по 

усилению, назмвается условно конечной.

Практически любое здание имеет определенную

сейсмообеспеченность, но это не означает, что оно обязательно 

сейсмостойкое. Если конечная сейсмообеспеченность отвечает уровню 

действуювдего КМКа, то здание или сооружение следует считать 

сейсмостойким.

Таким образом, мероприятия, направленнме на восстановление или 

повмшение сейсмообеспеченности зданий, могут бмть разделенм на три 

группм: мероприятие по восстановлению, по усилению и на мероприятия 

по восстановлению с усилением.[69]

По уровню начальной сейсмообеспеченности кирпичнме здания 

целесообразно также отнести к трем группам: 1-к зданиям,

запроектированнмм без учета сейсмических воздействий: И-к зданиям, 

проектм котормх разрабатмвались с учетом ранее действовавших норм 

проектирования на сейсмические воздействия: Ш-к зданиям,

разработаннмм по действуювдим на момент землетрясения расчетной 

интенсивности нормам проектирования на сейсмические воздействия.[70] 

Уровни конечной сейсмообеспеченности должнм назначаться с 

учетом: градостроительнмх задач развития застройки населенного 

пункта: грунтовмх условий, на котормх расположенм намеченнме к 

восстановлению или усилению здания: срока последуювдей эксплуатации 

здания: функционального назначения здания: количества перенесенньгх 

зданием землетрясений нерасчетной интенсивности: наличия и характера, 

осувдествленнмх после предмдувдих землетрясений восстановительнме 

мероприятия: наличия и характера усиления несувдих конструкций 

зданий, осувдествленнмх в соответствии с долговременнмм планом 

предупреждения возможнмх повреждений от ожидаемого землетрясения 

[58].
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По уровню конечной сейсмообеспеченности крупнопанельнме здания 

с учетом продолжительности последуювдего срока эксплуатации 

рекомендуется подразделять на две группм: а- с последуювдей 

эксплуатацией до пяти лет: б- более пяти лет. Для зданий группм 

1а (не имеювдих антисейсмических мероприятий со сроком 

последуювдей эксплуатации до пяти лет) экономически оправданньш 

следует считать восстановление несувдих конструкций без расчета на 

сейсмические воздействия с учетом воспринятие только вертикальнмх 

нагрузок.

Здание группм 16 рекомендуется восстанавливать в целях доведения 

конечной сейсмообеспеченности до уровня, при котором могут бмть 

воспринятм нагрузки, возникаювдие при 9-бальном землетрясении.[68]

Восстановление до воссоздания начальной сейсмообеспеченности 

следует осувдествлять в зданиях группм II а.

В зданиях группм II б должно сочетаться восстановление с усилением 

с целью наделения здания сейсмообеспеченностью по требованиям 

действуювдих норм. Наконец, первоначальная сейсмообеспеченность 

(сейсмостойкость) восстанавливается в зданиях группм I I I .

Известен ряд способов восстановления и усиления несувдих 

конструкций и зданий в целом. При вмборе способа реқомендуется 

учитмвать: требования вмсоких темпов ведения строительно-монтажнмх 

работ:[56] необходимость обеспечения вмсокого качества работ, 

позволяювдих сохранить в течение последуювдего срока эксплуатации 

достигнутме уровни сейсмообеспеченности здания: надежность

используеммх в проектах способов в части сохранения в течение 

планируемого срока уровня сейсмообеспеченности здания: требование 

минимума затрат на осувдествление мероприятий по восстановлению или 

усилению.

Ликвидации повреждений и работам по усилению должно 

предшествовать вариантное проектирование с анализом экономический и
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технической эффективности каждого варианта проектннх предложений. 

Реализации подлежит проект, обеспечиваюгций: вьгсокие темпм

ликвидации последствий землетрясений: надежность восстановления 

(усиления) здания: минимум затрат: комфортность подвергнутого

восстановлению (усилению) жилья.

При разработке проектов восстановления (усиления) кирпичньк 

зданий возможно использование как одного, так и нескольких различнмх 

способов. Наружнме и внутренние стенм и их пересечения (вертикальнме 

стмковме соединения) рекомендуется восстанавливать (усиливать) с 

помоидью: железобетоннмх и растворнмх армированнмх односторонних 

рубашек: сеток в слое прочного цементного раствора в пределах 

поврежденного участка стенм или узла: металлических скоб, накладок и 

уголков: железобетоннмх шпонок: инъецирования обьганмх цементнмх и 

специальньгх растворов: полимер армированнмх шпонок (ПАШ):

наклейки стеклоткани.[57]

Железобетоннме обоймм применяются в случае недостаточной ' 

несувдей способности панелей. Обмчно они устраиваются на всю ширину 

и вмсоту стенм. Толвдина бетоннмх слоев, марка бетона и количества 

арматурм в виде плоских сварнмх сеток определяется расчетом. В 

варианте двухсторонних рубашек сетки объединяются между собой 

посредством стержней диаметром не менее бмм, пропускаеммх в 

сквознме отверстия диаметром не менее 12мм. Шаг отверстий не должен 

бмть меньше 500мм. Более редкое размевдение соединительной 

поперечной арматурм ухудшает совместность работм железобетоннмх 

слоев.

Сетки армирования односторонних бетоннмх слоев могут крепиться к 

обнажаемой арматуре каркасов панелей, либо с помовдью специальнмх 

анкеров, заделмваеммх в отверстиях прочньш раствором. Возможна 

пристрелка сетки к поверхности стенм [60]. В любом случае необходимо 

обеспечивать зазор между поверхностью стенм и сеткой с целью
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образования загцитного слоя и создания условий наиболее эффективной 

работн сетки.

В случае возникновения в панели отдельнмх и не очень протяженнмх 

трешин возможен вариант с применением локальнмх сеток, размевдаеммх 

в пределах тревдин. Такой способ восстановления требует устройства 

штраб глубиной 25-30мм для размевдения сеток в слое прочного 

цементного раствора заподлицо с поверхностью стенм. Крепление сеток 

производится либо к обнаженной арматуре панелей, либо с помовдью 

поперечной соединительной арматурм в виде шпилек диаметром 3-5мм 

из стали В-1, Вр-1. После установке стержней отверстия производится их 

зачеканка раствором той же марки, что и раствор армированной сеткой 

слоя. Раствор следует принимать не ниже марки 100. Расстояние от конца 

тревдинм до торца сетки принимается не менее ЗООмм. Напуск сетки в 

каждую сторону от тревдинм должно бмть порядка 150мм. Сетка с 

ячейками 150x50 мм должнм прикрепляться к панели поперечной 

арматурой с шагом не более 200мм в обоих направлениях. Скобм 

вьшолняются из арматурм классов А-1, А-П диаметром, устанавливаеммх 

из расчета. П-образнме скобм пропускаются сквозь отверстия, размер 

котормх следует увеличивать против диаметра арматурм на 1 Омм, чтобм 

иметь возможность зачеканить отверстие с арматурой. По поверхностям 

панелей между отверстиями прибиваются бороздм глубиной не менее 

чем на 5мм превмшаювдие диаметр скобм. Вмступаювдие из отверстий 

свободнме концм скоб загибаются и свариваются между собой. Бороздм 

заполняются раствором заподлицо с поверхностью панели.[73]

Металлические пластинм, как показали опмтм, могут рассматриваться 

в качестве достаточно надежного решения, способного предотвратить 

полную потерю несувдей способности поврежденной стеновой панели от 

последуювдих сейсмических сотрясений. Пластинм, как и скобм, должнм 

размевдаться специально подготовленнмх вмемах, пересекаювдих 

тревдину под пряммм углом. Пластинм следует устанавливать попарно,
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соединяя их через сквознью отверстия в поверхностях стяжньши болтами 

или привариваемьши к пластинам стержнями арматурш. Болтш и 

арматура, а также пластинш устанавливаются на прочном цементном 

растворе. Вместо обшчньгх цементо-песчанншх могут применяться 

полимеррастворш. Марка раствора должна приниматься не менее 100. В 

промежутках между пластинами трешинш могут инъецироваться 

цементньш либо полимеррастворами. Возможна также расчистка трегцин 

под П-образное поперечное сечения для последуюшей расшивки 

раствором. Одним из эффективншх способов восстановление 

поврежденной трешиной стенш считаются железобетоннше шпонки, 

пересекаюшие трешину под прямьш углом. Шпонки могут бшть 

сквозньши и устанавливаемьши с двух сторон стенш. Армируются эти 

элементш восстановления плоскими и пространственньши каркасами. 

Двухсторонние шпонки должнш обязательно связьшаться поперечньши 

стержнями для создания условий совместной работш. Сквознше шпонки 

предпочтительно делать типа «ласточкиного» хвоста в целях повьшения 

надежности заделки их в теле стенм. Не перехваченние участки трешин 

желательно заинъецировать цементньш раствором. Во избежание 

появления тревдин по контакту старого и нового бетонов желательно 

использовать расширяюшиеся цементш [61].

Менее эффективньш при самостоятельном применении и достаточно 

надежньш в сочетании с инъецированием следует считать наклейку на 

трешинш стеклотканевьгх «пластшрей» с помошью эпоксидньгх клеев и 

полимеррастворов. Инъецирование обнчншх цементншх растворов в 

качестве самостоятельного способа не может рассматриваться, 

достаточно эффективньш. Как уже подчеркивалось, его целесообразно 

применять в сочетании с другими способами. Причина кроется в слабой, 

по сравнению с растворами на полимерншх основах или эпоксидньши 

клеями, клеяшей способности цементншх растворов. С другой сторонш, 

полимеррастворш и эпоксиднше композиции допустимо применять
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самостоятельно при ширине раскрнтия треш;ин0.1мм и более.

Установлено, что эпоксиднме клеи и полимеррастворм теряют свои 

свойства при температуре 250°С-300°С, то время как стандартньш пожар 

поднимает температуру до900-1000° С., чтобм снизить остроту вопроса, 

необходимо описьтаемьга способ сочетать с «традиционньш».

Практически всеми описанньши вмше способами можно 

восстанавливать (усиливать) места пересечений наружнмх стен с 

внутренними и внутренних между собой. Поскольку, как показмвает 

осмотр зданий после землетрясений, чагце и, прежде всего, повреждаются 

стмковме соединения, может производиться локальное (в пределах 

определенного расстояния от угла пересечений стен) торкретирование по 

сетке бетона и раствора. Ширина полосм торкретирования принимается 

не более 500мм для удобства установки соединительной поперечной 

арматурм. Опмтм ЦНИИСК показали, что доведеннме до полного 

разрушения при сдвиги узлм пересечений с помогцью рубашек могут 

восстановить несушую способность до 85% первоначальной [63].

Экспериментально проверен способ восстановления или усиления 

узлов пересечений внутренних стен с помондью металлических уголков. 

Уголки изготовливаются из полосовой стали шириной 50-80мм и 

толшиной 5-8мм и устанавливаются в специальнмх подготрвительнмх 

вмемах в панелях на прочном цементном растворе марки не ниже 100. 

Стяжньш болтами уголки прижимаются к стенам, после чего вмемм с 

уголками заполняются раствором заподлицо с поверхностью стен. Перед 

постановкой уголков поврежденнмй или разрушеннмй бетон 

замоноличивания удаляется и заменяется либо бетоном (в случае 

повреждения больших объемов), либо цементнмм раствором указанной 

вмше марки. Трешинм могут бмть заинъецированм обмчнмм цементнмм 

или полимерраствором. В этом случае несугцая способность узла 

пересечения при сдвиге может бмть восстановлена практически на 100%. 

Шаг уголков и диаметр стяжнмх болтов принимается по расчету на в
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принятие сдвигаклцих усилий, действуюицих в месте пересечения стен 

[64].

При ликвидации последствий землетрясения возможнм два варианта 

подхода к расчету элементов восстановления. По первому варианту, когда 

бетон замоноличивания поврежден отдельнмми треодинами, остаточную 

несувдую способность стмка рекомендуется учитмвать в размере не более

0.2 : 0.3 от первоначальной. В случае значительного разрушения бетона 

замоноличивания и разрмва отдельньш стержней соединительной 

горизонтальной арматурм элементм восстановления рассчитмваются на 

полную величину сдвигаювдей нагрузке в зоне вертикального стмка. 

Решения задачи усиления здания также требует оценки остаточной 

несувдей способности при сдвиге узла пересечения стен. Если здания 

возведено без антисейсмических мероприятий, остаточная несувдая 

способность принимается равной нулю. В случае ограниченнмх 

мероприятий она может приниматься в пределах 0.2 : 0.5 от

первоначальной несувдей способности.

Восстановления совместной работм стен ортогональньгх направлений 

может осувдествляться полимер армированнмми шпонками. Они 

предназначаются для воспринятая сдвига и растяжения. С их помовдью 

целесообразно повмшать сейсмообеспеченность не подвергавшимся 

землетрясениям зданий.[65]. Однако следует учитмвать, что введение их 

в стмк между наружньши и внутренними стенами в районах с низкими 

зимними температурами внзовет снижение теплозавдитнмх функций 

ограждения. Поэтому наружное размевдение ПАШ более оправдано 

применять в районах с незначительнмми отрицательннми 

температурами. Благодаря конструктивному решению

полимерармированнне шпонки обладают в определенной мере 

универсальностью: они используются для подкрепления вертикальних, 

горизонтальньк стнков, связей наружннх стен с перекрнтиями. 

Одновременно с восстановлением (усилением) связей с перекрнтиями в



находится продолжение торцовьгх стен толвдиной 200мм. Четверо 

диафрагмьх жесткости сопряжено к стенам лоджии первмх и четвертмх 

подъездах толвдиной ЗООмм

Сечение элементов конструкций принято по материалам 

обследования. Армирование железобетоннмх контрольнмх в вскрмтий 

арматурм. П рочностнме характеристики бетона и кирпичной кладки 

принятм по результатам лабораторнмх исследований прочностнмх 

характеристик материалов.

В результате расчета стен здания установлено, что их несувдая 

способность стен недостаточна и требует усиления. Усиление стен 

предусматривает устройство двухсторонних армированнмх рубашек 

толвдиной 40 мм. М арка раствора рубашки М  100.

Армирование рубаш ек по расчету вьгаолняется проволочними 

сетками:

на цокольном этаже сеткой из арматурм 0  12 А III с ячейкой 100 мм 

на 1ом и 2ом этаж ах сеткой из арматурм 0  10 А III с ячейкой 100 

мм.

На Зом и 4ом этажах проволочной сеткой из арматурм 0  5 Вр I с 

ячейкой 50 мм.

Все внутренние двернне проем н обрамляю тся уголком 63-75 . 

Все наружнме меж оконнме простенки усилятся колонной сопряженной 

к стене .

Детали устройства усиления стен и сечение арматурн в 

монолитннх ж елезобетонннх рамах указано и приведенн на листах 

технических реш ений по усиления .

Таблица 3.4.

П ериод колебания кирпичного здания

№ Форма 

колебание Период колебания до и после усиления,с

ВЬ



1 0.44
2 0.29 0,41

0.24
0,26

3
0.18

0.21

4
0.15

0.16

5
0.13

0.13

6 0.12

З.З.Рекомендации по усилению конструкции кирпичного здания.

После проведенного пространственного расчета под воздействием 

колебания грунтов основания по направлению сейсмических волн 

протяженного кирпичного здания получили такие главнне растягиваюшде 

усилия которме несколько раз превмш аю т расчетнме сопротивление 

растяжение кладки. Для снижение значение эти усилии рекомендуем 

следуюший вид конструирование:

установить железобетонную диафрагм жесткости в здании чтобн 

уменьшить горизонтальное воздействия кирпичную стену;

- учитнвая в жилом доме живут ж ильцн ,чтобн их не переснлать 

диафрагма ж есткости (сокрашенно ДЖ) бмли установленм по краям 

боковме стен л о д ж и и ;

- по стенам лоджии установлении три ДЖ  симметрично по двум краям 

протяженного кирпичного здания , то ест шесть ДЖ;

- ДЖ установлена по размеру стенн лоджии по ширине и по внсоте 

здания;

- крайняя ДЖ  находится как продолжение торцовой стенн  здание и 

толшина составляет 200мм.Две ДЖ находиться на двух сторон прохода 

подъезда сопряжено стене лоджии и имеет толвдину ЗООмм;
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- всей ДЖ  армировано двойнмми сетками ш агом 200х200мм с арматурой 

12фАШ и применена бетон кл.В20;

- усилена находяш ий ленточньш фундамент под ДЖ  объединив с новьш 

фундаментом, где на местах подъезда создали фундаментная плита и 

крайний ДЖ  ленточньш  фундамент расш ирено на один метр ширине;

- всей новме фундаментм армировано двойнмми сетками шагом 200х200мм 

с арматурой 12фАШ  и применена бетонкл.В 15;

перед бетонирование ДЖ  на местах сопряжение кирпичной стенки 

почистит отделочнме материалм и частично открмвать арматурм 

сейсмопояса и сварить с арматурой ДЖ.



Вмвода по главе 3

1. Проведен пространственньга расчет кирпичного здания с основной и 

особой сочетанием нагрузок.

2. Произведен анализ результатов расчёт и принято новое 

конструктивное решение усиления кирпичного здания.

3. Данм рекомендации по усилению конструкции кирпичного здания.
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Обшие внводн.

В Республики Узбекистан в 60-х и 70-х годах бьши массовме 
застройки ж илмх зданий из комплекснмх конструкции по типовьш 
проектам серии 77. Эти жилме дома эксплуатируются 45 и более лет.

Для аналога взято жилой дом по серии 77 в городе Ташкенте 
микрорайоне Ц-1. Такие здания из этой серии от зависимости грунта имеет 
четмре этажа, размерм  в плане в ширину 14 метров и в длину 67 метров. 
Вмсота этажа от пола до пола З.Ом. В здании сейсмические ш вм по вмсоте 
отсутствуют. Ф ундаментм сборно-монолитное, ленточной-перекрестнме. 
Грунтом основание является лессовме, первмй тип просадочности. 
Подземнме водм находиться на глубине семь метров от поверхности земли.

В этих домах естественно за период эксплуатации снизились несугцие 
способности несугцих конструкций по разньш  факторам, влияюгцим на 
физический износ зданий и сооружений.

По анализу последствий сильного землетрясения в Армении 1987 году 
протяженнме пяти и четмрех этажнме ж илме дома состоявдих из 
комплекснмх конструкции бьши разруш ение на угловмх местах и 
торцовмх стен. П ричиной таких разрушений [1] является курительнме 
движение здания с симметричном и не симметричном планом под 
воздействием колебания грунтов основания по направлению сейсмических 
волн.

Бмл проведен расчет по пространственной расчетной схему жилого 
дома из комплекснмх конструкции на статическую и сейсмическую 
нагрузку[3,4] с применением метода конечнмх элементов. Также учтенм 
кручения под воздействием колебания грунтов основания по направлению 
сейсмических волн[5].

Целью работм  является оценка сейсмостойкости зданий протяженнмх 
жилмх домов из комплекснмх конструкции по типовмм проектам серии 77 
курительное движ ения здания с симметричном планом под воздействием 
колебания грунтов основания по направлению сейсмических волн. Такое 
вид воздействия здание можно создать с помовдью комплексной 
программм « П К А  - Ш Ж )0 \У 8 »  [2] , так назмваемьга -  сейсмическое 
воздействие с учетом угловмх воздействий . К сожалению такое 
воздействия сейсмических сил в наших [4] нормах отсутствуют.
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Для достижения поставленной цели бьтли вьш олненн следуюшие 
задачи:

- Разработана дискредитация протяженного жилого дома из комплекснмх 
конструкции на конечнме элементм для создание пространственная 
расчетная схема с учетом упругой работм грунта;
- определено динамических характеристики протяженного жилого дома из 
комплекснмх конструкции;
- определено напряженно- деформированное состояние здания основному и 
особому сочетания нагрузок протяженного жилого дома;
- на основании полученнмх даннмх разработано и конструировано усиление 
торцовмх стен.

На основмваясь этих работ сделаем следуювдие вмводм:

1. Кирпичное здание расположено в г. Таш кенте по ул. Навои, 28 А 

.Здание построено и введено в эксплуатацию в 1965 году. Здание бмло 

запроектировано в период действия СН -  8 -  57 (Нормм и правило 

строительства в сейсмических районах) на 8 баллов. В настояшее 

время расчётная сейсмичность плошадки в соответствии с картой 

микросейсма районирования г. Ташкента, составляет 9 баллов.

2. Естественннм основанием под фундаментами обследованного здания 

служат лессовидние суглинки и супеси. Г рунти  просадочние под 

нагрузкой с начальньш  посадочним давлением в 0.1 МПа. Тип 

грунтовнх условий участка по просадочности - 1. Монвдость 

посадочной толш и составляет не более 5 м от подош вн фундамента. 

Осадки грунтов следует считать стабилизировавшимися, 

предварительному уплотнению они не подвергались.

3. Техническим обследованием несуш их конструкций здания 

установлено, что объемно -  планировочнне и конструктивние решения 

не соответствуют следую нцш  требованиям положений КМ К 2. 01. 03 -  

96. Строительство в сейсмических районах [7].
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- Обвдая длина здания составляет 67,6 м. Здание не разделено 

антисейсмическими ш вами на отсеки что является нарушением пп. 

3.1.1 и 3.1.3.

- Вертикальнме железобетоннме включения в кладку стен и по торцам 

простенков не соответствует требованием п 3.5.13.

4. По результатам испмтаний кирпичной кладки, стен установлено:

- Средние значения прочности раствора в ш вах кладки колеблются в 

пределах 4 8 .2 -5 3 .1  км/см2 и соответствует марке раствора М  50.

- Срезная прочности стандартного кирпича на сжатие находится в 

пределах 77.4 -  79.6 км/см2 , на изгиб - 17.0 -  18.6 км/см2 , что 

соответствует марке кирпича М  75.

- Предел прочности сцепления составляет 1.04 -  1.09 км/см что не 

соответствует нормированному значению для кладки второй категории 

по сопротивляемости сейсмическим воз действиям в соответствии с п 

3.5.4 [7].

5. По результатом испнтаний бетона ж елезобетонннх конструкций 

установлено:

- М онолитнне железобетоннне перемички имею т среднюю бетона 218 

кгс/см , что соответствует марке М  200 и класс бетона В 15.

- С борнне ж елезобетоннне плитн перекрнтий имеют среднюю 

прочность бетона 225.5 кгс/см , что соответствует марке М 250 и 

классу бетона В 20.

6. У читнвая результатн обследования обшее техническое состояние 

зданий определенное в соответствии с сушествуювдей классификацией, 

оценивается как потенциально -  опасное, при котором сохраняется 

несувдая способность и устойчивость, вследствие того, что расчетное 

сочетание нагрузок и воздействий нивозу не бн ло  реализовано, при 

данном техническом состоянии конструкции.

7. Для получения объективннх данних о несувдей способности

конструкций здания и их пригодности для дальнейш ей эксплуатации,
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бьши вьш олненм проверочнме расчётм основнмх конструкций. Расчёт 

проведен на основное и особое сочетания нагрузок по программе ПК 

«Лира \ У ш с 1о \ у 5 »  с учетом интенсивности сейсмического воздействия 9  

баллов. При расчёте здания установлено, что несуш ая способность стен 

не достаточно требуется их усиления.

8. Для обеспечения несувдей способности элементов конструкций 

здания и вмполнения конструктивнмх требований действуюш,их 

строительнмх норм для сейсмических районов в настоявдем районе 

данм рекомендации по усилению основнмх несутцих конструкций.

93



Л итература.

1. Вахненко П.Ф. Кирпичнме и армокирпичнме конструкции. -  к . 

Будивельник, 1978 г.

2. Бондаренко В. М  и др. Расчет ж елезобетоннмх и кирпичншх 

конструкций, учеб. Пособие для строит. Вузов. -  М. Вмсш . шк. 1988г.

3. Линович Л.Е. Расчет и конструирование частей гражданских 

зданий. Киев. Будивельник, 1972г. стр 664

4. Расчет и конструирование частей ж илмх и обгцественньгх 

зданий. Справочник проектировшика. П од ред. П.Ф.Вахненко -к . 

Будивельник, 1987г.стр.424.

5. М ехатадзе Л.Н. Комплексньш метод исследования 

сейсмостойкости кирпичнмх здании. Стр. 111.

6. КМ К 2.03.07- 98 Кирпичнме и армокирпичнше конструкции. Т. 

1988. стр.106.

7. КМК. 2.01.03-96 Строительство в сейсмических р ай о н ах . Т.1977. 

стр. 59.

8. Александрян Э.Н. Прочность и деформативность стьшов 

сборнмх железобетоннмх конструкции, замоноличенньгх полимер 

растворами-Тбилиси: М ецниереба, 1976- 115стр.

9. М артемьянов А.И. Сейсмостойкость зданий и сооружений 

возводиммх в сельской местности - М. Стройиздат. 1982. -  176 стр.

10. М артемьянов А.И, Ш ирин В.В. Способм восстановления зданий 

и сооружений повреж денннх землетрясением. -  М. Стройиздат. 1978 -  

204 стр.

11. Лиисак В.И. Расчет бескаркаснмх зданий с применением Э В М - 

М. Стройиздат, 1 9 7 7 -  175 стр.

12. Розин Л.А. Расчет гидротехнических сооружений на ЭЦВМ. 

Метод конечнмх элем ентов .-Л . Энергия.1971.-214 стр.

13. Зенкевич О. ,Чанг И. М етод конечнмх элементов в теории 

сооружений и в механика сплошнмх с р е д .-М . Недра, 1 9 74 -238стр .



14. Постнов В.А, Харкурим И.Я. М етод конечнмх элементов в 

расчетах судовмх конструкций.-Л . Судостроение, 1 9 7 4 -3 4 1  стр.

15. Безухов И.И., Лужин О.В. Приложение методов теории упругости 

и пластичности к реш ению инженерншх задач. -  М. Вьюшая школа,

1974 -  200стр.

16. Корнеев В.Г. Схемм МКЭ вмсоких порядков точности .-Л . ЛГУ, 

1976 -  206стр.

17. Занкевич О. М етод конечнмх элементов в технике. М. : Мир,

1975 -  541стр.

18. Ф илин А.П. Современнью проблемм использования ЭЦВМ в 

механике твердого деформируемого тела. -  М.: Стройиздат, 1974 -  

72стр.

19. М етодм расчета стержневмх систем, пластик и оболочек с 

использованием ЭВМ: 2-х частях. Под обнд.ред. Смирнова А.Ф. (авт. 

Александров.А.В., Лашеников. БЯ., Ш апош ников Н.Н., Смирнов В.А). -  

М., Стройиздат, 1976. г.1 -  II -248  стр.

20. Синицин А.П. М етод конечнмх элементов в динамике 

сооружений. -  М ., Стройиздат, 1978 -  230стр.

21. Ухов С.Б Расчет сооружений и оснований методом конечнмх 

элементов. Учебн. П о с о б и е .-М : 1973.- 118стр.

22. Ниевнеч К.Н. ТЬе Ғ т к е  Е1етеп1; МеШоё Гог Еп§1пеегз. -  М уе-

УогкЛоЬп \¥Иу —  8опе, 1975 — 500р/

23. Сегерлинд Л. Применение метода конечнмх элементов. -  М., 

Мир. 1 9 7 9 -3 9 2 стр .

24. 1епк1пз \¥ .М . Ма1пх апс! 01§11а1 Сошри1ег МеШоёз 1п 81шс1ига1

Апа1уз15. Мс С1 К А \¥  -  НШ Ьопёоп, 1969 -209р

25. Лажечникова Е.К. Инструкция к программе расчета 

крупнопанельнмх зданий как пространственнмх систем на основе 

метода конечного элемента на ЭВМ. «М инск - 22».- Киев: 

КиевЗНИИЭП, 1971 -  88стр.

05



26. Рекомендации по расчету бескаркаснмх зданий на сейсмические 

нагрузки с использованием программм « П А РА Д  ».- М.:ЦНИИЭП 

жиливда, 1 9 7 4 -7 4 с т р .

27. Дроздов П.Ф. Расчет несувдих систем много этажньгх зданий.

Проблемш и методм. В  Строительство и архитектура (известия

вузов). Новосибирск, 1979. №3. с.З -12 .

28. Поляков С.В , Денисов Б.Е. Анализ работм крупнопанельннх 

зданий на действие горизонтальнмх (сейсмических, ветровмх) нагрузок 

с использованием плоских и пространственнмх моделей. -  

Строительство и архитектура Узбекистана. 1967, № 3, с 10 — 16.

29. М асленников А.М. Приближенное реш ение плоской задачи 

теории упругости методом перемевдений. -  В кн. . ЭЦВМ в 

строительной м е х а н и к е .-М . Стройиздат, 1966. с .183-195.

30. Клаф .Р.У. М етод конечного элемента в реш ении плоской задачи 

теории упругости. -  В кн.: Расчет строительнмх конструкций с 

применением электроннмх м аш и н .-М . Стройиздат, 1967, с .142-170.

31. Вайнберг В, Городецкий А.С, Киричевский В.В, Сахаров А.С. 

МКЭ в механике деформируеммх тел. - П рикладная механика, 1972, т.8, 

вьш. 8, с 3-28.

32. Городецкий А.С. Численная реализация метода конечних 

элементов. -  В кн . Сопротивление материалов и теория сооружения 

Киев. Будивельник, 1973. вип. XX, с .31-42.

33. Васильков Б.С. Применение метода конечннх элементов в 

превдениях к расчету оболочек, складок, коробчатнх и массивннх 

си стем .-В  кн.: Теория и расчет сооружений. ЦНРШ КК, внп. 13.М, 1970, 

с 90-100.

34. Пиан Т. В н вод  соотношений для матриц жесткости элемента, 

основанньш на вмборе закона распределения напряженний. -  Ракетная 

техника и космонавтика. 1964. №7, с .2 1 9 -2 2 2 .

35. Лиам Ф инн В.Д  , Тронцкий А.П. Расчет напряжений и

деформаций плотин из местнмх материалов, зем ляннх откосов и их
96



оснований методом конечнмх элементов. -  Гидротехническое 

строительство. 1968, № 6. с 2 2 - 2 4 .

36. Лиш ак В.И. Вариационньге методм расчета многоэтажнмх 

бескаркаснмх зданий как составнмх пространственнмх систем. -  В кн.: 

Автоматизация проектирования строительнмх конструкций на ЭЦВМ. 

1971, с . 8 6 - 113.

37. Гаскин В.В , Сапожников А.И. Расчет крупнопанельнмх жильгх 

домов серии 135 на горизонтальнме сейсмические воздействии с 

учетом пространственности. -  В кн.: Соверш енствование организации 

строительного производства. Иркутск. 1975, с 1 3 8 -  140.

38. Немчинов Ю .И. Расчет конструкций сейсмостойких зданий и 

сооружений с использованием пространственнмх конечнмх элементов. -  

В кн.: Сейсмостойкое строительства (отечественньш  и зарубежнмй 

опмт), серия 14, 1975, вьш 3, с. 29 -  32.

39. Поляков В,С и др. Современнме методм сейсмозаш итм зданий. -  

М.: Стройиздат, 1 9 8 9 .-3 2 0  с.

40. М артемьянов А.И. Проектирование и строительство зданий и 

сооружений в сейсмических районах. Учеб. П особие для вузов. -М . 

Стройиздат, 1 9 8 5 .-2 5 5 .

41. Рекомендаций по восстановлению и усилению  крупнопанельньгх 

зданий

полимеррастворами. Тбилиси, 1984г.

42.Рекомендаций по восстановлению и усилению  каркаснмх зданий 

полимеррастворами. Тбилиси,1984г

43.СНиП П -4-80.Техника безопасности в строительство.М .1990г.

44. М артемьянов А.И. Инженернмй анализ последствии землетрясений

1946 и 1966 гг. в Ташкенте. Т.: ФАН, 1967.

45. М артемьянов А.И. Инструментальнмй метод оценки эффективности 

работ по восстановлению зданий «Строительство и архитектура 

Узбекистана», 1968,№1. 7



46. Копьицик Т. И. Исследование экономической эффективности 

антисейсмического усиления зданий. Автореферат. М .,1970.

Поляков С В., М усиенко В Л., Исследование жесткости каркасной стенм 

со сплош ньш  заполнением.-В кн.:Сейсмостойкость сборнмх 

крупнопанельннх зданий. М., Госстройиздат, 1963.

47. Абдураш идов К.С. Натурнме исследования колебаний зданий и 

сооружений и методм их восстановления. Таш кент, Ф АНД975

48.Лужин О. В., и др. Обследование и испитание сооружений.- 

М .Стройиздат, 1987.

49. Рассказовский В.Т. М етодм расчета сооружений на сейсмические 

воздействия. Таш кент, 1956г.

50. Мегу Н., Шза 8., ЬШо М., СЬез^о 1. (СМ1е). Ғогсей УШгайоп §Ь акт§  ТаЬ1е т  Ле 

1пзП1:Ше оҒ Ехрептепга! ЗшЬШТу оГ Ше 11туег511у оГ СЬИе (Ғас. ОГ АгсЪкесШге) Ргос. 

Т\УСЕЕ.

50. Бойко М .Д. «Диагностика повреждений и методм восстановления 

эксплуатационннх качеств зданий» Ленинград Стройиздат. 1975г.

51. «Реконструкция проммш ленннх зданий» ТАСИ, Таш кент 2002.

52. Лисова А .И ., Ш арлмгина К.А. « Реконструкция зданий» Л.Строй издат 

1979г.

53. Прохоркин С.Ф. «Реконструкция пром нш ленннх предприятий» 

М .Стройиздат 1981 г.

54. Ш агин Л.А. «Реконструкция зданий и сооружений» Учебное 

пособие М .Всш ая ш кола 1991 г.

55. Ройтман А.Г. «Деформации и повреждении зданий» М .Строй издат 

1987г.

56. Тьерий Ю зеф , Залескинй Станислав «Ремонт зданий и усиление 

конструкции.» М .Стройиздат 1975г.

57. Барканов М.Б. «Технология и организация строительства и ремонта 

зданий и сооружений» Учебное пособие М .В нсш ая ш кола 1985г.

58. «Рекомендации по востоновлению и усилению зданий». М осква 1990
98



59. Тетиф А.Н. П омеранец В.Н. «обследования и испитание сооружений» 

Киев,Вьюшая ш кола.1988.

60.Голов Г.И. «Демонтажнью работм при реконструкции зданий», 

М .Стройиздат, 1990.

61. Беляков Ю .И. «Строительнью работм при реконструкции 

предприятий» М .Стройиздат 1986г.

62. Неелов В.А. Гражданские здания М., Стройиздат , 1998 г.

63. «Рекомендации по восстановлению и усилению  полносборннх 

зданий полимер растворами» М  1990.

64. М артемьянов А .И «Восстанавление сооружений в сейсмических 

районах» М  1990.

65.Городецкий А.С. и др. Программнмй комплекс ЛИРА-\¥1пс1о\У5 для 

расчета и проектирования конструкций на персональннх 

компьютерах.Киев, 1997г.

66. крк. ги.

67. \у\у\у. орйгос.ш.

68. \у\у\у. котреп .сотЛ г.

69. Руководства по определению и оценке прочности бетона в 

конструкции зданий и сооружений .М. 1984.

70.Е.Б.Стрелец-Стрелецкий. И  др. ЛИРА 9.2.Руководство пользователя. 
Основн. Учебное пособие. Киев: издательство Ф акт.2005.-340с

99
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Дана магистру Ташкентского Архитектурно-СтроительногоИнститута, 

Факультет инжинерно-строительной инфроструктурн ,кафедрь1 «ГСХ» 

1МИРЗАЕВУ Ш ерзода Бойназарович в том, что результать1 его магистерский 

диссертации по теме «Анализ повреждений и дефектов зксплуатируемьгх 

жилЬ1х зданий 77 серии и разработка рекомендаций по их устранению» 

принятм для дальнейш его использовании при разработках технических 

решение/проектов института О А О  «Узогирсаноатлойиҳа».

«Узоғирсаноатлойиҳа»
М амаджанов Р.К.



Аннотация Диссертационной работа 

МИРЗАЕВ ШЕРЗОД БОЙНАЗАРОВИЧ

Анализ повреждений и дефектов зксплуатируемьк жилнх зданий 
77 серии и разработка рекомендаций по их устранению.

Анализьг последствий сильнмх землетрясение последних лет в мире 
показали, что многим повреждениям и разрушениям подвергались здания 
протяженной длиной более ЗОм. Эти здания имели в плане симметричную 
планировку расположения несувдих конструкций. Причиной повреждений и 
разрушений таких зданий являются воздействия сейсмических волновмх 
движений грунта под углом здания и создаюгцие курительнме движения 
здания.

В Ташкенте многие кирпичнме жилме дома построенм из протяженнмх, 
длиной болей 60м , 4-ех этажнме здания по 77 серии.

Диссертационная работа посвяндена изучению сейсмостойкости зданий 
77 серии и по их усилению. Эти здания усиленм железобетоннмми 

диафрагмами жесткости находягциеся поперек краев наружной стенм 
зданий.

Проведен пространственнмй расчет кирпичного жилого дома по ПК 
ЛИРА с учетом курительньш сейсмической воздействии. Из полученной 
напряженно- деформированной состоянии диафрагма жесткости 
конструировано и армировано.
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Архнтектура ва қурилиши муаммолари - 2013
ЭНЕРГИЯ ТЕЖАМКОР ТЕМИР-БЕТОН, ДЕВОРБОП, УЧ ҚАТЛАМЛИ ПАНЕЛЛАР

Магистрант Махсудов 5. Раҳбар проф. Акрамов Ҳ.

Мамлакатимизда мустакиллшг йилларидан то бутлтгга кунга кадар барча сохаларда: 
5арча жабхаларда рпвожланишга эътибор қаратшшб келинмокда. Жумладан архитектура, 
клрилиш, курилиш материалларнинг истикбсшли турларини ишлаб чикариш ва бошкалар шулар 
хумласиданднр. Буларни мамлакатимизда амалга оширилаётган ишлар мисолида, Ўзбекистон 
Республикаси Президентининг. “Кишлок жойларда уИ-жойларни лойихалаштиришни 
такомиллаштириш ва курилишня яхшилаш борасидаги кушимча чора-тадбирлар'’ тўғрисида 
3 7(433'Кон карорида хам такидланган. Яна 57збекистон Республнкаси Президентининг 
"Деворбоп материаллар ишлаб чикаришни кўпайтиршлни рағбатлантириш ва сифатшш 
яхшилаш борасидаги қўшачгча чора-тадбирлар” тўғрисидаш 2011 й., 9-сон карори ва бошка 
карор ва фармойишлар млсолқза қуршшшни яхшилашга эътибор каратилаётганини куриш 
мумкнв.

Рестт5гбликамизда кишлок ахоли пунктларини архитекгуравий-режали асосдакуршп бош 
режаларига мувофиккншлокларда намунавий лойихалар бўйича замонавий якка тартибдаги уй- 
жойларни кенг кўламда барпо этиш. кишлоккиёфасини ту-бдан янгилаш, қишлок ашолисшшнг 
тл-рилтп даражаси ва сифатини оширншга йўналтиргиган муҳандислик-колшлтшкатсия шамда 
ижтимонй инфрат>гзил.мани жадал шакллантириш бўйича махсус давлат дастури ишлаб 
чикнлган ва у изчил амалга ошириб борилмокда.

Уч катламли панеллар к>*ршшшда жуда капта самара берувчи қурилиш магериали 
'гпсобланади. Уч кггла?£лк панс.гтар Ъ'}штш жараёнтгяи тезлаштириш билан бкргадккда 
кссик, совук, шароктларлак хшояловчи куршшш материали скфатида кўллаш кт?кин. Уч 
:.';;тламлл панеллар исстгк, совукдзнхимоялаш билак биргаликда мустахкам к>грилиш материали 
ҳисобланади. Букдай панелларнм шдлаб чикарипт ҳамда курилишда кўллаш яхпш натилса 
беради Албатга курилшода сифатли к\филшп материалларни куллаш, сифатли бштоларни 
қчришда қурилшп меъёрий коядалари. фармойишларида хам белгилаб кўйилган.

Табний-иклим омиллари хамда махаллий шарт-шароитлар ва х>’сусиятларшз назарда 
тутган холда тасдиклантан янги намуиавий лойихаларга қатъий мувофиқ равишда амалга 
оширилишнни назарда ту-тилган. Ушбу белгилаб кўйилган шартларни амалга оширишда >"4 
кагаамли панеллар жуда кулай курилшп материали ҳисобланади. Шушшг учун хам бундай 
курилиш материалига талабшшг опгаши мумкинлигини хисобга олган холда уч қатламли 
панелларни юкори самара берувчи кнлиб ишлаб чиқаршп долзарб ҳисобланади. Уч кахламли 
панелларни тайёрлашда курилиш материаллари хом-ашёси сифатида деярли барча кисмлари 
махаллий хом ашёдан тайёрлаш мумкин. Бундай уч катламли панеллар мамлакатимизнинг хар 
кандай иклим шароитада кўллаш мумкинлиги билан ҳам ҳарактерланади.

АНАЛНЗ НАПРЯЖЕННО - ДЕФОРМНРОВАННОГО СОСТОЯННЯ 
ПРОТЯЖЕННОГО ЖПЛОГО ЗД.АНИЯ СБРИИ 77 НА СЕЙСМИЧЕСКИЕ НАГРУЗКИ

Магистрант Мирзаев Ш. Руководгтели до?/. Шоджалшов Ш.
доц. КамбаровД.

В Республпке Узбекистак в 60-х и 70-х годах бнли массовие застройки жшшх зданий 
из комплексньгх конструтавш по типовьш проектам серга 77.

Для анализа вмбрани жилне дома серии 77 в городе Ташкекте микрорайоне Ц-1. Таккг



Мухандислик курилиш инфраструупфаси факультети
здания из этой серии от зависимости грунта имеет четътре этажа, размерьт в плане 14.00 X 67.00 
м. Внсота этажа от пола до пола 3,0м. В здании сейсмические швм отсутствутот. Фундаментьт 
сборно-монолитгше, ленточнне. Грунтом основання служат лессовне, первого тяпа по 
просадотаости. Подземньш водн находятся на птубине семь метров от поверхности земли.

В этих домах естественно за период эксплуаташш снизшшсь несушие способности 
несуших конструкций по разньт факгорам, влияютим на физнческий износ зданий и 
сооружений.

По анализу последсгвий сшгьного землетрясения в Армении 1987 году протяженнме 
пяти и четьфех этажнне жилме дома состояшие из комплексньгх конструкдии вмявленн 
разрушения на угловнх местах и торновьк стенах. Причиной таких разрушений [1] является 
крчтильнне движения здания с симметричньш и не симметричньш планом под воздействием 
колебаний грунтов основавяя по направлешпо сейсмическкх вохш.

Бнл проведен расчет по про странственной расчетной схеме жилого дома из комплекснмх 
конструкции на статическую и сейсмические нагрузки с применением метода конечньтх 
элементов [3.4]. Также учтенн кручения под воздействием колебашм грунтов основания по 
направлению сейсмических волн[5].

Целью работи является оценка сейсмостойкости зданий протяженньгх жильгх домов 
из комплекснмх конструкшш по тшовнм проектам серии 77 кр\тильное движения здания 
с симметрнчном планом под воздействием колебания грлтггов основания по направлению 
сейсмических волн. Такой вид воздействия на здания можно создать с ломошью комплексной 
программн ‘"ЛИРА 'Л-гзпёо\\'2’'[2], так називаемне -  сейсмическне воздействие с учетом 
ушовнх воздействий. К сожалешпо такое воздействия сейсмических сил в наших[4] нормах 
отс\тстзуют.

Для достижения поставленной цели бьши вмполненн следуюшие работа:
1. Ғазработана даскредитаиил протяженного жилого дома т  комплексиьтх 

конструкцни на конечнгме элементь! для созданкя пространственкой расчетной схемь: с 
учетом упрутой рабогн грунта;

2. Определенн динамические характеристики протяженного жилого дома из 
комплексннх конструкции;

3. Определено напряженно- деформированное состояние здания к основному и 
особому сочетанию нагрузок протяженного жилого дома;

4. На основании полученньгх данньгх разработано усиление торцовнх стен.

«О НАРУТИЕН1Ш ПОКОЯ ГРАЖДАНIIТИШИНЬ1 В НОЧНОЕ ВРЕМЯ И 
ЗА1ЦИТЕ ЗДОРОВЬЯ ГРАЖДАН ОТ ВРЕДНЬК ШУМОВЬ1Х ВОЗДЕЙСТВИЙ» В

РЕСПУБЛНКИ УЗБЕКИСТАН

Магистрант МаОатиев Д. Руковобителъ оои. Усмонов К.

В настояшее время более 60% жителей городов развнть;х государств. в том числе и в
Республики Узбекистан, страдают от повншенннх шумовнх, инфразвуковьгх, ультразвуковьгх
и вибрационннх воздействий, особенно от шумовнх воздействий в ночное время. которьзе
внзнвают серьезнне заболевашм. Наименее изученннм является вопрос о влиянии
вибрационного воздействия на здоровье граждан. хотя влияние вибрационного воздействия
на различнне строительнне конструкции постоянно изучается и проверяется в лабораторннх
условиях при обучешш студентов. Около 80% населения постоянно испьттнвают чувство
дискомфорта от де-йствия повьипенного шума. В крупнь^х городах Республики Узбекистан в

—
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4 8. Мис я>л коплймаси оетонларида қуллаш
Магисяграшп Лшурое 3.. Ро.ҳбар.Ооц.Гатве У

4.9. Натурное обслелованке раоотм саларских очистньк сооружений г.Ташкента 
Магистрантлар Бпсихгт Ш.. Худойбердигв Г., Л.пияров X , Апланазарое 
Б., Раҳбар доц. Буриев Э.

4.10. Реконструкпия мелишшских \-чре:«лений
Магистринт Джшш-юьи М., Руководитель доц, Қосимови С.

4 .11 Геодезик к;,.запиилар орка.1и иншоот леформапшсини аниклаш ва 
натижаларини ншлаб чикиш
Магистрант Жўраев Э., Руноводитель доц. ЖўраевД.

4.12. Улчашлар ф%’н к ш с т.! Базнларини хисоблаш усули 
доцент /Кўриёв Д.

4.13. Чўкиш на силжиш кагга.-)икларини геоде.зик усулда аниқлаш 
Ассистент Жўраева X , Раҳбар боц.ЖўраевД.

4.14 Пол>'чекие эффектнвньгх; материалов из отходов промьндленности 
Магистраюпм Жураев А., Мирзоидое Ш.
Руководитель дои. Махмудова Н

4.15. Влиякне тонкости помола п-шсового вяжушего ка его свойства 
Магистрант Жураев 4.. Руководитель дои. Махмудова Н.

4.16. КапаН2а*51уа оао\'а1ап сЬо' кта1апш ипНга^уа с]1 П?Ь уа и1аг<3ап а1$Ь1оа 
\о  ]ап§1с1а 1о>'<1а1ап15Ь
Ма§151гаш ЬтоИога М., КаЬЬаг ЛоэиВаНоМгог А,

4 17, Развише строительства доролсного бетока с иементобетонкьтм покрьггкем 
Ма?нстрант Кабулов М.

4 1.4 Лжамнческие показатели прочности ^лементов лепсих бегонов 
Магигтглнт Камапов Д.. праф, Акримов X

4 .;V збо'?ка техночп мк ФосФо- нпсоьь-х ъ:о.мггоз1тиП с модификашкй мх
г.\ .' '̂"'{•■ '̂еекйми тобязклми
.у/агистрй/Ми ХоиплоН ,Мид<±ни.Н08 .:£■
Рххойодитеяъ доц. Турапое М.

4 20. Отимизацня схемнмх реш^ний систем газосиабжения
Магистрант Марин Д., Рукотоитедь доц .Раишдое Ю.

4.21. Технологическая схема и основньге требования к пронессу сбора и закачки газа 
иа по.зземньтх газохрзкилишах
Магистрипт Мирин Д.. рукОбОдШШЛЬ доц .Рашидоб Ю.

4.22. Улучшение свойств фосфогипсовьк композшдюнньтх строительннх 
материалов с применением минеральньгх и органических добавок 
Магистрантьг Мадаминое Д„ Кобилов С.
Руководитель доц.Туратв М,

/? "/ 2 т :-4-\ту ттт уттт г-тгтгтттт  стт г т т г  т п  ̂ ^гтггттг> |_/*Л*1*4 1X1 Г п ш т л н и и  1 4 »1 * I * 1

Магистрант Мухитдинов А., Рахбар проф. Қодирова 3.
4.24. Хом-ашё базасинн ва қувватий омилларини танлаш 

Магистрант Мухитдинов А., Раҳбар проф. Кодирова 3.
4.25. Энергня тежамкор темир-бетон; деворбош уч катламли панеллар 

Магистрант Махсудов Б.. Рахбар проф. АкрамовХ.
• Лнализ напряжетю - деформироваииого состоялия протжкешюго жилого 
здания серго! 77 на сейсмические нагрузки 
Магистрант Мирзаев Ш.,Рахбарлар доц. Шоджалилов Ш. 
доц.. КамбаровД.
"О нарушении покоя граждан и тишини в ночное время и зашите здоровья 
граждан от вредньғх шумовьк воздействий” в Республикн Угзбекястан 
Магистрант Мадалиев Д„ Руководитель доц. Усмонов К.


