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1-MAB3Y. ’KAXOH MOJIMSIBUN-UKTUCOANN NTHKUPO3HN
CABABJIAPU BA OMUJIVIAPUHHU TAXJINJ KWJINIIJIA
®AHUHUHI AXAMUSTHU

Peorca:

1. Kaxon MoJMsABHII HWHKHPO3HMHMHI MAa3MYHH, HaAMOEH Oyjauid
IIAKJJIAPU Ba KeJIu0 YMKHUII cadadapu.

2. Tao6an MoausiBMIi HMHKHPO3 OKHOATJADMHMHT  Y30eKHCTOH
UKTHCOAUETH PUBOKJIAHUIIUTA TAbCUPH.

3. 2010 Muaga MKTUMOUN-MKTUCOAMN PHUBONJIAHUIIHUHLI 3HI MYXHUM
MAaKCaJi Ba aCOCHH YCTYBOP Ba3udacu.

4. UKTHCOAMII-MAaTEeMATHK YCYJJIap Ba MOAe/I1ap (AHUHUHT UKTUCOIUI
PUBOAJIAHMII OMUJUJIADHHH TAXJIHJI KWIHIIAATH POJIH.

Mamiaakatumu3 Ilpe3sugentu Uciaom Kapumos kaxoH MOJIMSIBHM-
UKTHCOAUN HHKHUPO3H TYFPUCHAA KYHHMAATWJIAPHU TabKHAJIaradJjap:
“by mukupo3 Amepuka Kymma Ilrataapuaa unorekanu KpeauTJall
TU3UMM/A Py OepraH TaHIVIMK X0JaTHAAH Oonuianamn”.

NuKupo3 — kyTtunMmaraH napaxaja >KaMHSITHUHT Oapuya »kaOxaiapura
3apap KeNTUpagurad Ba sSHru4Ya (aoiusaT IOPUTHINTA YHIAAUAUTAH CUECHUH,
VKTUMOMU, UKTUCOJIUN BOKEITUKIHD.

NxTuconmii MHKUPO3 — Oy HKTUCOAWM TaHIJUK €KW HUKTUCOAUMN
daomuk (MIIa0 YUKAPUIIT XKMH, OaHJIMK Ba MHQIISIIUS apa)kacu) J1aru
naBpui TeOpanuniapaup. ToBap Ba xu3Mmariapra OynaraH suimu Tanad Ba
anmnd - Takaud  ypracumard  HOMYTAHOCHUOJIWK,  MaKpOUKTHCOIWN
MYBO3aHATHUHT OYy3WJIUIIN OKHOATHAA BY>KyATa KEJIa Iu.

MosusiBuii MHKUPO3 — Oy MOJUABUI OEKapOpJIMK IaBpu OYIUO, YHUHT
NAaBOMUJIA WXKTUMOUM KECKUHJIMK, CHUECUW PHUCKIAP PHUBOXKIAHUIIN,
MKTUCOAWM TMacauil Ba BAaKTUHYAIWK HWHKUPO3UW XOAUCAIap YCTUIAH
HA30paTHU WYKOTWIMINM t03ara kenaau. [y Ounan Oup BakTaa >KaMUSTHUHT
KEJTAKAKIAATH WXKTUMOUN-UKTUCOAMM Ba CUECUM PHUBOXNKIAHUIIWIA acoC
COJIMHAJIUTAaH JABPJHP.

Peueccust — Oy UKTHCOAMI IOKCAIMIITHUHAT YYKKH HYKTACHUJaH KEHUHTH
daza O6ynub, y unuiad YMKapUIIHU, UKTUCOMUETIA YCHUI CypbaTapuHHU,
Oup>ka  HMHACKCIAPUHUHI  OMMAaBH  MacallMiiyd  XamJla  HUIICHU3JIHUK
JapaKACUHUHT OIIMIIMHY XapaKTepIaiau.

7KaxoH MOIMSIBUM-UKTHCOAMI MHKUPO3ZUHUHT OeJIrnJiapu:

Moaussuii makupo3: AKII unorexka kpeauTnam THU3WUMHUAA TAHTIIHK.
Nupuk GaHkiIap Ba MOIMSBHII TY3WIMAIAPHHHI JIMKBHIJINK, SBHH TYIIOB
KoOmmmsTuHUHT 3audurammuu (2007-2008 . aBrycr).

WKkTHCcoamii HHKAPO3: MUpUK KOMIAHUAIAp NHACKCIAPU Ba aKIHsIAPH
0030p KUWMATUHUHI XaJIOKaTiu Japaxaaa TymuO ketumu. bozop
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JTUCTIPOTIOPITUACH Ba periecCussHUHT Oonuianumuy. (2008 . aBryct — 2008
neKaoph).

HNmcnm3nuk: UkTucoamii macaiiin HATWXKACcHUIa WUINCU3JIMKHUHAT KECKUH
omrO OOpHUIIM Ba MKTUMOUN-CUECUN aXBOJHHUHI Keckuniamrysu. (2009 .
SIHBap/aH).

I'no6an mosusABMH MHKHUPO3HUHI MYMKHH OVJraH oxkuOarTjaapura
onJ XyJocajap:

1-xynoca. Monusa-0aHK TU3UMHUJArd HUHKUAPO3 KapacHiapu Jesipiv
OyTyH OyHEHM Kampal ojaéTraHd, peleccusi Ba MUKTUCOAMM MacalUITHUHT
MyKappapiuri, WHBECTUIUSABUHN (DAOJUIMK KYIAMUHUHT YEKJIAHUIIHU, Tajad
Ba XaJKapo CaBJO0 XQXMUHUHI KaMaWuWIIM, IIYHUHTACK, dKAXOHHUHT KYTJ1a0
MaMJIaKaTjapura TabCHp KypcaTaJuraH >KUAAUN FOKTUMOUN TamadoTiap
coaup OVIUIIN MyMKUHJIUTH Y3 TaCIUFUHU TOIMOK/IA.

2-xyjaoca. ABx onaub OopaérraH rio0ag MOJUSBHM HMHKUPO3 KaXOH
MOJIUS-0aHK TU3UMU/JIA KUJJIUN HYKCOHJIAP MaBXYJJIUTH Ba YOy TU3UMHHU
TyOJaH UCIO0X KUJIUII 3apyPJIMTUHU KYPCAT/IH.

3-xyJjoca. MoIusIBUM-UKTUCOIMM MHKAPO3HHUHT Xap Kalcu JaBjaTiaaru
MUKECH, KYJIaMH Ba OKMOaTiIapu KaHAall OYIUINM KYT KUXaTIaH Oup KaH4a
OMUJUTAPJIaH KEeJTUO YUKA/IH.

4-xynoca. J)KaxoH MOJUABUNA WHKUPO3UJAH MMKOH Kajap TE€3 YHUKHUII,
YHUHT OKUOATJIApMHM CHTWIIAIITUPHUIN KYN >KUXATIaH Xap Kailcu aaBiaT
Joupacusia Ba yMyMaH, JyHE XaMmKaMUATH MHUKEcCHAa KaOysl KUJIMHAETTaH
qyopa-TaAOUpIApHUHT KAaHYAIMK CaMapaJopiurura, yJIapHUHT Oup-oupu
OusiaH yUFYHIUTUTA OOFIIUK.

I'nodan MOJIUSIBUN-UKTHCOAUH UHKHPO3HUHT V36eKuCcTOH
UKTHCOAMETUIA TABCUPH:

- JKaxonm ©Oo3opuma TamaOHMHT macain® Oopumm  oxuOaTHIa
V36eKrCTOH KCIOPT KUIA[UraH KUMMAT0axo Ba PAaHTIIM MeTaluIap, MaxTa,
ypaH, He)Th MaxCyJIOTJIapu, MUHEpa YFUTIIAp Ba OOIIKA MaxXCyJOTIapHUHT
Hapxu Tymuo 60pMoOKa.

- V36eKUCTOH XanKapo MKTHCOIMH aloKAJapHUHT aXpaiMac CyObeKTH
Oynu0, ¥3 MHTErpanusiallyB Japa’kacura MOC PaBHIIIa XAMKOPJIAPUHUHT
MOJIMSIBUM-UKTUCOINM MyaMMOJIapUIAaH MabiIyM Japa)kaaa 3apap Kypullu
MYMKHH.

- Xajkapo MalJIoHJa WHBECTHUIIMOH (PAOJUIMKHUHT Tacaiu® Oopwuiu
MabJyM Japaxkaga Makcajara MyBOMHUK HHBECTOpJap Y4YyH MyaMMOoJap
TYFAUPUINM, OKUOATIa 3Ca, alpuM WHBECTUIIMOH JIOMMXAJIApHU amajira
OLLIMPUIITHUHT KEYUKUILINUTA cabad OYIUIIM MyMKHH.

I'noban  MONMABUM-UKTUCOAMH  MHKHUPO3ZHMHI  JHI  MYXUM
UKTUCOAUN MAa3MYyHH, NMPe3UAEHTUMH3 TOMOHMJAAH AJIOXHJa KYypcaTuod
YTWIraH, KyiuJara xoJaarjiapaa HaMmoéH 0yJIMOK/AA:

- Monusi-6aHK TH3MMHIa UHKUPO3 KapaCHIapu Aespiu OyTyH ITyHEHU
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KamMpal OJIUIIIN;

- Peneccus Ba MKTUCOOUI MACAMMITHUHT MyKappapJIury;

- UnBecturusaBuii HaosIuK KYJIaMAHUHT YeKITaHUIIIH;

- Tanmab Ba xankapo caB0 XaXKMUHUHT KaMaWHIIIH;

- Kunnuii moxtumounit Tanodoraap coaup OYIUIIN MyMKUHIIUTH.

“UHKupo3ra Kapumu 4opajap AAaCTypu” MaMJIAKaTHH WKTHUMOWM-
VUKTHUCOIWM PUBOXIIAHTUPHUILIHUHI JHI YCTyBOp HyHanmuuiapu. Jlactypaa
OeJIrMIaHraH KOMIUIEKC 4dopa-Taaldupiap Kyiuaaru acocuii BazudaaapHu
XaJI ITHIIra KApaTUITaH:

- Kopxonanapau mojaepHU3ausl KWIHI, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KaiTa
KUXO3JAIIHU  sHAJa  KAJaUIAIITUPHUIN, 3aMOHABUW,  MOCJIALIYBYaH
TEXHOJIOTHSUIADHU ~ KEHT  opuil  3Tuimn  (aBBajgamOoOp,  DKCIOpTra
UYHANTHPUITaH Ba MaXaJUTMAJIAIITUPUIIAUTaH KOPXOHAIap y4yH)

- JKopuii KOHBIOHKTYpa KECKMH €EMOHIAmMO OopaéTraH XO3Upru
HIAPOUTAA DJKCHOpPTra MaxCyJOT YMKAPAJUTaH KOPXOHAIAPHHUHT TAallK{
0030pJiapaa pakodbaTdapaonn OVIMIIMHU KYJuiab-KyBBaT/Jall Ba HKCIOPTHU
parOaTIaHTUPHUII YUYH KYIIMMYa OMUJIJIAp SPATHUII

- Karpuiéi TeXaMKOPIWK TU3UMHHHU KOPUNA OTHUIL, WUIUIA0 YHUKAPHII
Xapaxariapyd Ba MaxCyJOT TaHHAPXUHU KaMaWTUPHUIIHU parOaTIaHTHPHIIL
XUCcOoOMIaH KOPXOHAJIAPHU PaKoOaTOAPIONUIUTUHN OIIMPHUII (€TAaKYU TAPMOK
Ba coxajlapa MaxcyJjoT TaHHapxuHu 20 %ra Tymupui)

- DIJIEKTPOSHEPreTHKa TU3UMHUHU MOJEPHU3ALUs KWIMII, HSHEPrus
UCTEbMOJIMHM KaMaWTHUPHUII Ba SHEPTUsl TEKAITHUHI CaMapaii TU3UMHUHU
YKOPHUM THII

- Kaxon Oozopuma tamab macaiin® Oopa€rtran Oup MIAPOUTIA, WUKU
O0o3opma  TamabHM  parOaTHaHTUPHUIN  OPKAIM  MaxaUluid  HILIad
YUKAPYBUMWJIAPHHA KYJUIa0-KyBBaTJIalll Ba Iy acOCAa MUKTUCOAUN YCUITHUHT
IOKOPU CYpBhATIAPUHU CaKJIa0 KOJIMILL

2010 wunoa uxcmumouit-uKmucoOuil pugOHCIAHUUWHUHZ IHZ MYXUM
makcaou ea acocuii ycmyeop eazugpacu — Oy HCIOXOTIApPHU JaBOM
STTUPHUII Ba UYKYypJIAIITUPHUIL, MAMJIAKaTUMU3HU STHTHJIAI Ba MOJICPHU3AIIUS
ki, 2009-2012 nunnapra myokamianrad MHKupos3ra Kapumu 4opaJiap
JACTYPHMHM CY3CH3 OaKapulll Ba Iy acocaa MKTUCOAUM PUBOMIAHUIIHUHT
IOKOpY Ba  Oapkapop  CypbaTiapwHH, CaMapaJopJIUTHHUA  XamJa
MaKpOUKTHUCOINA MyBO3aHATHU TabMHUHJIAIIIaH HOOpATIUD.

Uktrcoauii  UCIOXOTIApHA  KOHYHUMM  JKMXATAaH  TabMUHJIAIITa
nynantupunaran OyHmail Ba Oomka Oup Karop Tanoupiap 2009-2012
HWiapra MyJbKajulaHTaH, »KaxOH MOJIMSBUA-UKTUCOAUNA WHKUPO3UHUHT
caiOuii  OKMOAaTIapMHU MMKOH  Kajap KaMalThpuilra KapaTwiraH
NuKupo3ra Kapmm 4opajap JacTyYPHMHHM caMapaid aMalira OIIUPHUIIHU
XYKyKUI  TabMUHJANI, JyHENArd  CaHOKJIM  JaBiaTiap  KaTtopujaa
V36eKnCTOHra HMKTHCOIMETHUHT 6apKapop VCHII CypbaTIapUHH CaKiad
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KOJIMII Ba aXOJIMHUHT pcall AapOMaJIapUHH OIIUPUIT UMKOHHWHHA 6€pI[I/I.

¥Y30eKucTOH PecnyOiimkacu HKTUMOMH-UKTHCOTUM
puBoxIAHUIIUHUHT 2010 iinira OeJarujianran ycryBop Basudgasiapu:
1. UcnoxoTnapHu JABOM ATTUPUIILI Ba YYyKYypJIAIITHPHIIL,

MaMJIaKaTUMU3HU SHTWIAII BA MOJAEPHU3ALNS KUIUII.

2. baHk-MOnUs TUBMMUHUHT OapKApOPJIMTHHA TabMUHJIAI.

3. Tapkubuii  y3rapTupunuiap  KapaHJIapuHA  YYKypJiallTHPHII
CUECATUHU NaBOM 3TTUPHUILI,

4. Etakun coxajapHd MOJEpPHU3AUUA KWW, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHMK
SHTUIAT;

5. Tpancnoprt Ba uHdpaTy3uiImMa KOMMYHUKAMIIAPUHU
PUBOKJIAHTHPHINTA KapaTuiarad ¢aoia MHBECTUIINS CUECATUHH OJINO OOpHIIT,

6. Kumokma  yif-koil  Kypuin Ba  IWKTUMOME — uH(paTy3wIMaHu
PUBOKJIAHTUPHUIITHU KATAJUIAIITUPULL;

7. “bapkamoun aBnoj iunu” JlaBnaT gacTypu dopa-Taa0upIapyuHu amaira
OIIUPUIL.

3aMOHABHl MWUIMH HWKTUCOAUET Mypakkad WKTUMOUN-UKTUCOIUI
Tu3uMaaH ubopataup. JXKaxonna 103 Oepaérran rio0amianryB kapagHiapu,
WHBECTUIIMSUIAD OKUMUHUHI TE3JalllyBH, MOJIUSIBUNA HMHKUPO3, pakoOar
MYXUTHHUHT Ky4aluIIi MWUIMA UKTUCOTUETHUHT OapKapop pUBOXKHUTA Y3
TAabCUPUHU KypcaTMOKIA. byHpai mapoutiiapaa HUKTUCOAUN-MATEMaTHUK
MOJEJUIAIITUPUIT MWJUIMM HUKTUCOIUETIAArU pPeall Kapa€HIapHU TU3UMIIU
udonanaurad, yHUHr €EpJaMuia TU3UM PHUBOXJIAHUIIIMHUHT MHUPOBAP]
MaKcaaura MOC PaBHUIJA KUYUK THU3UMIIAD PUBOXKJIAHWII BAPUAHTIAPUHU
AHUKJAIl Ba TAJKWUK KWJIWIIra, SbHU HKTUCOAUETHUHI CaMapaJopivuriHU
OIIMPHUIITAa UMKOH O€pyBYM aMaInil BOCUTa XUCOOIaHAIH.

MaMnakaTUMU3HUHT PUBOXKJIAHAETTaH WKTUCOAUETH Y4YyH Hadakar
Mypakkad WXTUMOUM-UKTUCOIUM >Kapa€HJIApHU TaxXJWJ KWia oOJaJuraH,
OaJIKM 3aMOHaBHIl MKTHCOJMW-MATeMaTHK yCyJjiap Ba MOJEJIap acocuia
KOMITBIOTEP TEXHOJOTUSIIAPUHU KYJ1a0, ymOy >kapa€HiapHH Ky BapUaHTIN
€YMMJIAPUHU oJIaAuTaH MKTHUCOJININ-MAaTEMAaTHK MO/IEJTAIITUPHIIT
coxacuJard MyTaxaccuciapra OynraH »dSXTuék OpTMOKaa. by aca
UKTUCOAUETIA BYKYAra KeJiraH TeHACHUUSUIAPHH, YPraHUIaéTradn o0ObeKTiap
XOJIATUHU TAJKUK KUJUINTA, YIAPHUHT PUBOKIAHUIIMHMA Oarmropatiiaiira Ba
11y acocJa MUJUIMKA MKTUCOAUETIAATM YETapAIaHTaH pecypciapiaH caMmapain
doiigananuil MakcaauMaa WIMHM acocCliaHraH Kapopiap KaOyn KWIWIIra
UMKOH Oepajiu.

“UxTucomuii-MaTteMaTUK ycyJiap Ba wmojaewiap” (aHu MUUIHMA
UKTUCOJIMETHUHT Oapya TapMOKIApPUHU KOMIUIEKC TaXJIWJ KUJIHIL, OapKapop
VMKTHUCOJIMM YCHUIIIHWUHT Kyl BapUaHTIM MOJCIUIAPUHU APATUII, MUJUINN
MKTUCOIUETHH MOJEPHU3ALMS KWIHII BAa TAaKYWJ PeCypcilapllaH ONTHMAal
doigaannIn HyHATUILIAPUHU aHUKJIa0 Oepau.
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“UKTHCOAUII-MATEeMATHK YCYJIap Ba MoJesliap” ¢aHu:

o UKTUCONUET Oyinya 4yyKyp (yHIAMEHTald TaJKUKOTJIAp OJu0
OOpHUIITa,UKTUCOANN PUBOKIIAHUII MOJICIUIAPUHHU Ty3HUILITa UMKOH Oepaiu;
. MWUIMA UKTUCOAMETHHU SIXJIUT THU3UM Tap3uJard MaTeMaTHK

MOJCITIAPUHHU SpaTUIl OpKAIM YHTa TallKd TabCUpJAp, KaXOHIa 103
OepaéTran MHKUPO3HUHT OM3HEC IUKIUIApUTa TabCUPUHU aHUKJIAW OJIaIUTaH
Ba KapIy YopajapHU OeNrujaml CTpaTeTHsUIApUHUA WILIA0 YUKHUINTa UMKOH
oepanu;

J KyWUJIraH MyaMMOHHU HadakaT aHAIATUK Hdojanad KoamacaaH,
Oankym  axOOpOT-KOMMYHHUKAITUS TEXHOJOTHUSJIAPU acoChlia HMKTUCOIUHN
KapaCHJIApHUHT MaTeMaTHK MOJCIUIApWHU Ty3a OJaJuraH, SHJOTeH Ba
AK30I€H OMWJUIAP TabCUPUHU AHUKJIIAW OJAJWTaH MWUIMKA UKTUCOAUETIATH
TapMOKJIAp Ba KOPXOHAJIAPHUHT OW3HEC-KapaCHIApUHU MOIEUIAIITHPHUIITa
KyMaKJIamaiau;

o TaIKUK KWJINHAETTaH OOBEKT, KOPXOHA, TApPMOKHHUHT EXYy
MUJUIMA  UKTUCOAUETHU JETEPMUHHCTHUK Ba CTOXAaCTHUK MOJIEIUIApUHU
Ty3ulliTa UMKOH Oepud, ymoly xapa¢HmapHu cudar Ba COH >KMXaTHUJAH
TU3UMIIM OOIIKapa OJjaJuraH Ba OamopaT Kujia OJauraH MOJEJUIapUuHU
spaTaju;

o TaIKUK KUJIMHAETraH OOBEKTHHM camapalid OOIIKApUII YUYYyH
YTKa3wiIraH TaJKUKOTJIap acocuaa Maciaxar OepyBuu Takiauduap Exu
OOIIKApyB KapOpJIapuHU UILTad YUKHUINTAa UMKOH Oepaii.

Ha3zopar caBoJiapu:
1. 2010 nninaa MaMJIaKaTUMU3daru MKTUMOUN-UKTUCOIUN
PUBOXJIAHUIIIHUHT SHI MYXHM MakcaJud Ba acocuil ycTyBop Bazudacu
HUMaJIaH noopar?

2. MamiiakaTUMU3HU STHTUJIall Ba MOJIEPHU3ALNS KWIMIIHUHT aCOCUH
HYyHANMUIIIapUHU U30X1a0 OCpUHT.
3. Huma yuyn 2009-2012 numnnapra myipkaiuianrad MHKuposra kapmu

yopajiap JacTypuHHM CcY3cu3 Oaxkapuil YyCTyBOp Basuda cudaruga
KapaJiMokaa?

4. MakpoukTrcoauii MyBO3aHaT HMMa Ba YHU TabMUHJIAIIHUHI KaHaan
NyIutapyu MaBxya?
5. 2010 ¥Wunpa OSpPUIIMIMINA  Ky34a TyTWITaH MaKPOWKTHUCOAUU

KypCaTKUWIapHU U30XJIaHT.



2-MAB3Y. T’ KTUMOUNUN-UKTUCOAUN TU3UMJIAP BA YJIAPHU
UDOJIAJIALI YCYJIAPA

Pesrca:
1. LoKTUMOM-UKTHCOANI TU3UMJIAPHUHT HEePAPXUK TY3UJIMIIH.
2. Moaes Ba MOeUIAIITUPHUIN sKAPAEHMHUHT MAbHOCH.
3. UKTHCOAui-MaTeMaTHK MOIeJIJIAP TACHU(H.
4. UKTHCOAUA-MATEeMATHK MOACJIAIITHPUIN OOCKUYJIAPH.

bo3zop UKTUCOOUETH IapOUTHUIA UKTUCO UM Kapa€HIIapHU
MOJICIIIAIITUPHUII Y3UTa XOC Xycycustiapra ara. Uynku, Oupunungat, 6030p
TaBaKKaTYWIMK Ba HOAHUKJIUK DJJIEMEHTJapura »3ra; WKKHUHYHIAH,
pECYpCIapHUHT YerapajlaHraHJIUTH;, YYMHUYUAAH, WILIA0 4YMKapyBUMJIap Ba
UCTEbMOJUMIAP VpTacujga pakOOATHUHI MAaBXYJUIMTH; TYPTUHUMJIAH,
UKTUCOJIMNA KYpCaTKUWIAPHU HCTUKOOJJAru XOJaTUHU OJIIMHIAH Kypa
ownuin Ba Oomkanap. UkTtuconuii xapaénnap Typid Xui Ba Oup-OupuiaH
aHuK Oup Oenruwiapu OumaH dhapKiaHaIy.

MKTUMOUN-UKTUCOUN TU3UMIIAp Mypakkad HepapXWK TY3HWIHUINTa dra.
Hepapxus — kyn OOCKMYIM THU3UM OYynuO, yHAa OUpop OUp 3JIEMEHTHUHT
y3rapuinu OyTyH TU3UMHUHT y3rapuiinura cadad Oyiuim MyMKHUH.

«MKTHCOAUH-MAaTEeMATUK YCYyJUIap Ba MoJeliap» (aHd ypranuimu
J03uM OYJraH MyaMmoJiap:

- Kopxonanap Ba ¢Qupmanapga wmaTeMaTUK YCYJUIApHU
KYJU1all;

- Yerapananran pecypciapaad ontumai (HponaiaHul,

- Pakobatun ¢Qupma Ba KOpxoHaJap CTpaTErHsUIAPUHUHT
ONTHMAaJIIAII Ba MyKOOUJUTAII TUPHIILI,

- W cTebMOTYMHUHT XaTTH-XapaKaTH;

- 3axupayiapHy ONTUMAaJ OOIIKAPUIII;

- OMMaBHii XU3MaT KypcaTUIl MOJAEIUIAPUHH KYIJUIALLL

- OnTuMaulaliTUpUII  Macajajapd Ba  MKKWIAHTAHIIHMK
Ha3apusiCH;

- MakpoukTrCcoIni KapaéHIapHU MOJCIIIAIITHPUILI;

- Tapmoxtapapo OanaHca arperupJiai;

- Hoanukivk Ba TaBakKaT4YWIMK IIAPOUTHAA Kapop Kalyl
KWIMIITHUHT MaTEMAaTHUK MOJICJIJIAPUHU TY3HIII,

- Tapmokii MOJEIIAIITHPUL;

- Ty3unran MOJEIIapHUHT peal Kapa€Hjiapra MOCIIWTH
TEKIIUPUII Ba MUKAOPUNA Oaxomarl.

«AKTHCOAUI-MAaTEeMATUK YyCyJLUIap Ba Moae/iap» (¢aHud oJauaa
Typrad Basugasnap:

- Nkrrcomui xapa€HIapHU MOJCIUIAIITHPUIT aCOCIAPUHHU
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ypraruut;

- Hkruconuér mypakka® Ba MepapXuk TYy3WIUIITa STaTUTH,
WKTUCOAUN JKapa€HJIIApHUHI MOXHMITH, Ma3MyHH Ba XyCYCHUSTIAPUHU
ypraruut;

- Mukpo- Ba Makpo napaxkajgard UKTUCOAUMN KapaCHIAapHU
MOJIEJIAIITUPUIIT TAMOWWII-JIADUHU YPraTHILL,

- Kopxona Ba  ¢QupmasapHuHr  (QaonusaT  KYpCaTHIL
MEXaHU3MUHU YpraTul;

- Kopxonanapna Vpranuna€rran xap Oup jkapaéHra Moc
KEJIYBYM MKTUCOJIMN-MAaTEMaTUK yCyJUIap Ba MOAEIUJIAPHU TY3HII UYJUIAPUHU
ypraruut;

- Kopxonamap wmabaymotriapy Oyinya ONTHMM3AIMOH,
OasiaHc, TPEH MOJICJUTAPUHHU TY3UILIHU YPTraTHILL

- TannanraH MOAENHM MaxCyC KOMIIBIOTEpP JAacTypJiapu
acoCHJla CYUIIHU YPraTHlll,

- Xap Oup uKTHCOAMN >Kapa€H Ba XOJMCAJIAPHUHT KV
BAPUAHTIIA CUMMJIAPUHU OJIMIIHU YPraTHILI,

- OnuHraH e4yuMJIapHU UKTHCOJHUM TaxXJIWJI KWIMII Ba Kapop
KaOyJ1 KUJIUIITHYA YPTaTHIIL

UKrucoam-MareMaTuK ycyJuiap Ba MOJC/UIADHMHI HAa3apud Ba
aMaJIMil aXaMUATH:

1. Uxtucoauii Ba Tabuuil aHIapHU PUBOKIAHTUPUIIIA €TAKYU BOCHUTA
OYu0 Xu3MaT KHJIaIu.

2. Monauii, MeXHaT Ba MOJMSIBUM pecypcilapJlaH aMalijia camapayiu
dbormanaHuIaIu.

3. Uxrucoamit xapacumap Oyiimua OamopaTiapHd aMmalira OIIMPHIII
BAKTUAA AaWPUM Ty3aTULIAPHUA KUPUTUII UMKOHUSATUHUHT MABXKYIJIUTH.

4. Wxrtucomuit >xapa€Hnap QakaTruHa 4YyKyp TaxJuid KWIMHUOTHHA
KoJMacAaH, OajKv YJapHUHI SIHTHM YpraHuiMaral KOHYHMSITIAPUHU Xam
OYMIII UKOHUATH SIpaTUIaIu.

5. Mypakka® xucoOiam MIUIAPUHA  KOMIBIOTEPJIAIITUPUIL  Ba
ABTOMATJAIMITUPUIITHNA  OCOHJAIITHPHIL OwiaH Oupra, akjiuid MexHaT
CHTWITAIITUPUIIAIU, OOIIKApYyB Ba MKTUCOAMM C€OXa XOJIWMIIAPUHUHT
MEXHATUHU WIMHUHN acoC/a TAIlIKIII ATUINTA Ba Oolkapuiira épaaMm Oepaiu.

“UkTuconuii-MaTeMaTHK ycysuiap Ba Mojaeiiap” ¢haHu ¥3 U4ura Maxcyc
dannap TU3UMUIAH uOoparT OYnaraH KyHuaaru TylIIyHYa Ba KOWJAJlapHU
OJIaJIN:

° HUktucomuii skapa€Hnapma OOBEKTHB Ba CYOBCKTHB OMUILIAD
TabCUPHUHU, YIAPHUHT Y3ap0 OOFIaHUIIWIAPUHU YPTraHHUILL

o buzHec-pexxalapyHy WIMHI acocilall Ba yJIApHU OaKapWJIWILWHA
00BEKTHB 0axoJIall;

. Hkruconuérra tabcup 3TYBUM HXKOOMM Ba cajnOuil oMUIUIapHU
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137120 TOMMIII Ba YJIApHUHT TAhCUPUHU MUKAOPUHN OaxoJall;

o Ninab 4MKapuiliHA PUBOKIAHTUPHUILJIATH TEHJCHIMSIIApUHU Ba
HucOatnapHu, ¢poigana-HUIMaETraH MUK UMKOHUSITIIAPHUHT 3aXUpaJlapuHU
aHUKJ1alll Ba 04r0 OepHuiir;

o Unrop TaxpuOanapHu yMyMJIAIITUPHUIL, ONTHMall OOILIKapyB
KapopJapyuHu KaOyJ1 KUJIHIIIL.

Ky3artunaérran oOBEKTIIApHM YyKyp Ba Xap TOMOHJIaMa YpraHuil
Makcaauja TabuaTna Ba oKaMuATAAa pYH  Oepaaurad  >kapaéHJIApHUHT
MoOJIeIIIapy sipaTuiaau. ByHUHT yuyH oOBEKTJIap XaMjia yJapHH Xoccallapu
Ky3aTWJaay Ba yiap TYFpUCHAA JACTIA0KH TyIIyHUanap xocui OViaau. by
TylIyHYadap oAU Cy3iailyB TUIUAa, TYpJIH pacMiiap, cxemainap, oenruiap,
rpadukiaap opkaid “udoaamaHUIIN MyMKUH. YOy TylryHYauap Moaea aed
auTuiIagu.

Mognen cy3u nmoruaya modulus cy3unan onmHran 0yiuo, YI4oB, MebEp
JleraH MabHOHM aHTJIATA/IH.

Kenr mabHOMa Mojzienn OMpop OOBEKTHH €KUM OOBEKTIAp CUCTEMACHHU
HaMyHacuaup. Mojen TymryH4acu OuWoJjiorust mMeauiiva, (u3vuka Ba OOIIKa
dannapaa xaM KyJUTaHWIAIH.

Kamusitnaru Ba UKTHCOAUETIATH OOBEKTIAPHH MaTeMaTHUK MOJEIUIap
épaaMuaa Ky3aTUll MyMKUH. by TyniyH4Ya MoAe/ 1Al THPUII 1CHUIIaIN.

NxTucoamii moaesa - UKTUCOAUN OOBEKTIAPHUHT COJJANAITUPUIITAH
Hycxacuaup. byHaa MOJIETHUHT XaETUMIUTH, YHUHT MOJCIUIAIITUPUIIAIUTaH
0o0beKTra aliHaH MOC KEJMIIM MYyXUM axaMusTra sraaup. JIekuH srona
Mojenaa YypraHuna€traH OOBEKTHHHT XaMMa TOMOHWHU aKC OSTTHUPHII
MyMKuH 5mac. lllyHna »xapa€HHUHI SHI XapakTepi Ba BSHI MYXUM
Oenrunapu akc dTTUPUIIATIH.

MopaennamTUpUIIHUAT YHUBEpcall ycyn cudaruaa OoIIKa ycyiapra
Kaparanga — ad3auMkiapd — MaBxkyd.  YmOy — ad3amukiap  aca
KyWuaaruiapjas uoopar:

|. ABBajio, MOJE/IAIITUPUII KAaTTa Ba MYpPaKKad CUCTEMaHU OJJIUM
Mozen €paaMmuia udoaanamra UMKOHUAT Oepaau. MacanaH, XalK XyKaJluru
Oy yra mypakka® cucTeMamup. YHH OJIUNA KOpa SIIMK CXEMachu OpKalu
udoganamn MyMKHUH.

II. Monen Ty3unuinu OuiaH Ky3aTyBUUTa SKCIIEPUMEHTIIAp KIJIHII YUyH
KEHI' MaWJoH TyfFwiaau. MOJEIHUHT napameTpiapyuHu Oup Heda maprta
y3raptupu0, 00beKTHH (HAOTUATHHU SHT ONTUMAaJ XOJATUHU aHUK1a0, YH/IaH
KeiimH Xaétma Kyiam MyMKuH. Peanm oObekTiiap ycTHaa SKCIEPUMEHT
KWINII KYT1a0 Xarojapra Ba KaTTa Xapaxkatjiapra oMo KeJulld MyMKHH.

[II. Mopaen, HOmAKI CHCTEeMaHW, MaTeMaTwk dopmynarap EpaamMuaa
MaK/JIAaHTHPHINTa WUMKOHHMAT Oepamu Ba DXMmap EpmamMuga CHCTEMaHH
oomkapuira Epgam 6epaim.

V. Moaemmamrupuin Ypraouin Ba OWIWIN sKapaéHUHN KEHTaUTHPaIH.
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Mopen Xocuil KWJIUII YYyH OOBEKT Xap TOMOHJaMa YpraHwiaau, TaxXJIWj
KWIMHAIW. Mojen Ty3wiIraHuaH CYHT, YHUHT €paaMuaa o0beKT TYFpucua
SHTU MabiaymoTiap oymm MyMkuH. [llyHmalt Kumub, oOBEKT TYFpUCHAATH
OwHI J)kapaéHU TYXTOBCHU3 JKapa€Hra airaHaau.

Moae/ialmITUPHUII KAPAEHH Ba 00CKUYJIAPU TABCUM.

1-60ckuu. VIKTCOOMiA MyaMMOHUHI KYWWIMIIA Ba YHHHI Ha3zapui
cuar KuxataaH TaXJIWIU.

2-00ockuy. Ty3wiraH HKTUCOAMN-MATEMaTUK MOJICITHUHT MaTeMaTHK
TaXJIWJIN.

3-60ckuu. VIKTucouit-MmaTeMaTHK MOJICTTHU TY3HIIL.

4-60ckuu. Mogemnamtupmwiaétrad  o0BEeKT OYHHMYa  UKTUCOAMH
MabJIyMOTJIAPHU Tau€pJiall.

S5-6ockuy. MacalaHu €4l QJITOPUTMHUHU  TY3HWIll, KOMIIBIOTEP
JAcTypJiapu-HU Tal€piiall Ba yjiap acocuja MacajlaHu XucoOsall, eYMMUHU
OJIMII.

6-60cKkuy. MacanaHi €UMMUHUHT MUKJIOPUN TaxJIMJIM Ba YHUHT amajaa
KYJUITAaHAJIHIIN.

Ha3zopar y4yyH caBoJiap:

1. NKTUCOMUETHUHT KaWCU CcOXaJlapuja HUKTUCOIAUN-MAaTEMATHK
MOACIIAIITUPHIL yCYyJIIapuaad GoiiagaHuil MyMKHH?

2. Monen ne6 HuMara antuiaagu?

3. Moennamtupuin Aeraijia HIMaHu TylIIyHacu3?

4, Mopaemmamrupuin xapaéauaa oup 0ockudaaH OOIKa
Oockuura YTUII MyMKHHMUA?

d. Kopxonanap Ba ¢dupMamapHUHT KOPUM XOJATUHU TaXJIUII
KWIKIIAA Kalcu ycynmap ¢oitnanu XxucoOmaHaan?

6. Arap HWUpUK Ba Mypakkad WKTHUCOIUNA THU3UM TaJKUK

aTUIaéTran Oysica, y XoJa *kapa€HlapHu MOACIUIAIITUPUILIA OUp XU yCyT
Ba Mojeiapaad ¢oiganaHuin makcaara MyBohuUKMU? DUKpIAPUHTU3HU
acocyiab OepuHr.

1. dupmanap Ba KOpxoHajap uNuIad YUKApUII (PaoTUATHHH
MOJACIIIAIITUPHIIIA ACOCaH HUMAasapra YbTHOOp Oepuill kepak?
8. Ky#ingarn xomatau acocnad Oepunr. Typiu Xuil MaxcyJoT

unuiad YUKapuilra acocjiaHraH KOpPXOHaJa acocuil pecypciapiaH Oupu
Takunil. KopxoHa MaxcysnoT HILIa0 YWMKApUIIHU AaBOM STTUPUII YUYH
KaH/lail cTpaTerusiiy TaHjamu kepak. QUKpUHTU3HU acocnad OepuHTr.
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3-MAB3Y. HKTUCOJIUH ’KAPAEHJIAPJIA
ONITUMAJLUIAIITUPUIII
YCYJIIAPUHHU KYJUIAII

Peorca:
1. Bo30op UKTHCOAMETH IAPOUTHIA MOJAC/UIAINTHPUIIHUHT AXAMHUSATH.
2. Mogaea typaapu. UKTHCOAMA-MaTEeMATHK MOJAEJJIAPHUHT TACHUPH.
3. Maxcyc HKTHCOAUII-MATEeMAaTHK yCyJLIap.
4. OnTuMaJg gacTypJiam yCyJMHUHT aCOCUI MacaJjiajlapu.
5. Onruman jgacrypjam  yCyJMHH HMKTHCOAMH  KapaéHJIaApHHU
MOJE/UIAIUTHPUIIAA KYJJIAHUJIUIIH.

bo3op MKTHCOAUETH 1IAPOMTHAA HUKTHCOAUN KapaéHJIapHU
MOJIeJJIAIITHPHUIIHUHT Y3Ura X0C XyCYCHUATIAPH:

- 0030p TaBaKKATYUIUK Ba HOAHUKJIUK JIEMEHTJIAPUTra ora;

- pPECYpCIIapHUHT  4YerapajlaH-TaHJIMTM Ba  aJbTEPHATUB
xapaxariap;

- unuiad 4YMKapyBYWIAp Ba HCTEHMOIUWIAp YypTacuia
pPaKOOATHUHT MaBXKYyIJIUTH;

- UKTHCOJIUNA KYpCaTKUUYIApHU HWCTUKOONAAru XOJaTUHU
OJITMHJIAH KYpa OWIIHIIL,

- 0030p/1a ACCUMETPUK aXOOPOTHUHT MABXKYIJIUTH.

Acocuil MKTHCOAMH-MAaTeMAaTHK yCyJliap:

a) Mamemamuk cmamucmuka ycyanapu:

- TUCTIEPCUOH TaXJIWJI;

- KOPPEJALIMOH TaXJIWJI;

- PETPECCUOH TaxJIuJI;

- OMMJLJTA TaxJIuI.

0) Ikonomempux ycyanap:

- UKTUCOJUH YCHILl HAa3apUsICH;

- TapMOKJIapapo OajiaHc;

- nn1ad yukapui QyHKIUACH;

- Tay1a0d Ba TakIU(} TaXJIHIIH.

B) Onmuman oacmypaaw ycyaiapu:

- YA3UKJIM 1acTypial;

- YU3UKCU3 JIacTypJiall;

- CTOXACTHK JACTypJIalll;

- TUHAMUK JacTypJarl.

r) bozop ukmucooué-muza maannykiu ycyanap:

- OPKHH pakoOar;

- UIIJT1a0 YUKAPUII [IUKIIA MOJIETIH;

- (hupmastapra TaanIyKIM MoesIIap.
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n) Ukmucoouii musumHnu IKCnepuMen-mai Yp2anuul yeyanapu:

- IMUTALINOH;

- NIIOUJIAPMOHJIMK YHUHIIAPH;

- CLIICHApUIIAPHU YTKA3UIIL.

Mopaen - mop mavnooa — YpraHunaérraH OOBEKTHUHT, >KapaEHHUHT
KM XOJIUCAaHUHT MYXUM XYCYCHATIIADUHM, XOCCAIAPUHU aKC ATTUPYBUHU
épnamMuu  OOBEKT; KeHe MavHooa — OUpop OOBEKTHU €EKU OO0BEKTIap
TU3UMHUHUHT HAMYHACUJIUDP.

Mopennamrupuill ycyiiapu €paamMuaa Ty3uilaaurad 0apya MoaesIapHu
2 Typra 0ynum MyMKuH: Moaauii Moaesjiap Ba ujaeaj Mojiessiap.

Mooouit modennap pean oObeKTIApHU TaOUUII Ba CYHBbUI MaTepuasiap
éplaMHia aKc STTUpaAAM: Mel OWIaH J0CKaaa, KapTOH OWJIaH MaKeT TY3HII,
Kayiam Owiad ¢popmysia €3ulll, METAJUIJIaH aBUaMO/IE SICaIll.

Hoean mooennap opnamuu ¢dukpnam xapa€Hu OuilaH yambapuac
Oofnanranaup. bynpail monemnap OwinaH onepauusiap MUsAa aMalra
OLLIPUIAIHN.

WNkTucomuérna SHr KeHr KYJUTaHWIAJWTaH MoJeiiapiaaH oupu - Oy
UKTHCOAUI-MATEeMATHK MoJeliapaup. MarteMaTuk mMoAe/UIAIITHPHUIN -
UKTUCOJUN >KapaHJapHU TEHrjamanap, TEHTCU3IUKIAp, (YHKIIMOHAI,
JIOTHK cxeMaliap opKaiu udoanamt 1e0 TymryHUIaam.

MaremaTuk MOJACIUIAIITUPHUILI KEHT MabHOJa ¥3 Tabuatura Kypa TypJu,
JIEKUH YXIall MaTeMaTUK OOFJIaHMIIIap OWJiaH TaCBUPJIAHYBUM KapacHiap
Vpra"nyBYM TEKIIUPHUIII Ba U3JIAHUIILIAP YCYIUIAUD.

WUkTtuconuit--maremMaTuk  Mojeuiap V3  ypHuAa (QyHKIIMOHAT  Ba
CTPYKTYypaiu OVIUIIN MyMKHH.

DOYHKIHOHAJ MOAEJJIAP KUPUII Ba YUKHUII TapaMeTpiIapuHu OOFIaHUII
GyHKIMSUTApUHA aKC YTTHPAIUATIAD.

CrpykTypasm Mojae/siap MYypakkaOpok OynuO, TU3UMHH HWYKH
CTPYKTypacuHu udoaanad, Uuku ajloKaJapHU aKC dTTUPAIH.

Mopemiap craTuk Ba JAMHAMHUK, 4YN3HKJIUM Ba  YM3UKCH3,
JAe€TEPMHUHAIMOH BAa CTOXACTUK OVJIUIITN MyMKHH

Cratuk Mojemiapia UKTUCOAUMNA XKapa€Hiap Ba KYpCaTKUWIAPHUHT
MabJIyM OWp BaKTAarud X0JiaTu YpraHuiiaiu.

JAMHaMHK Mozeapaa 3cCa  HMKTUCOAUWA KYPCATKYMIIADHUHT  BAKT
JTABOMUJIA KaHJaW y3rapuilv Ky3aTWIAAW Ba yjapra KauChu OMuiuiap TabCHP
ATUILH YpraHWIaau.

Yuzukau Mojesuiap/ia MakcaJ ME30HU YM3UKIN (PYHKIHUS KYPUHUIIIA
Oynaa, YHMHI SKCTpeMal KuUWMaTiapu opacujaru MyHOcal0aT YH3HUKIU
TEHIJIaMaJiap Ba TEHICU3IIMKIIAp OpKaiu udoaaiaHau.

Yuzukcns Mojae/uiapaa - Makcaa (YHKIHUSICH Ba €YUMU OpacuIaru
MyHOCa6aTIap YN3MKCH3 KyPHHULINA HpONaTaHaIH. Y3 HaBOATHIA YH3HKCU3
JacTypJialll Kyiujaaru TypJapra OyJavHaau:
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KaBapuk pacrypiaam - euywia€TraH Macajla KaBapuK TyIulamuaa
oepwiran 0yian6, Makcaa GyHKIUSACH KaBapyK IIaKJI/1a OepUIUIITA MyMKHH.

KBagpatuk pacrypjgam - Makcaj (QYHKIMACH KBaapaTHK IIaKaa
udonganannd, yerapapuil mapTiIap YU3UKIU TEHIJIaMalap Ba TEHICU3IIMKIAP
KypuHUIIMAA Oepuiaam.

ByTyH coniam npactrypJaam - u3naHaéTraH y3rapyBumiiapra HucOaTaH
OYTYHJIMK IIapT/aa KUPUTUIIA]IH.

JIMHAMHK JacTypJall - JKCTpEMall MacajlaHMHI €4yuMHu Oup Heya
OockuunapaaH uoOopar OO, Xap OHp OJJIAUHTH OOCKUYHUHT €YUMU
KEeMUHrH  OOCKMWIap y4YyH OOIIIaHFUY  MabiymoTiap  cudaruaa
dbormanaHuIaIu.

OnTuMan Mojeiap UIiad YUKAPUIITHU TAIIKWIT KUJTUITHUHT ONTUMAT
BAPDUAHTUHU TONMUINTa XW3MAT Kujaau. boilkaya xkuiu® aidtranjpa, ynap
ONTUMAJUTUK ME30HJapu Oyiinda MakcaJl (yHKIUICUTa Makcumal €EKu
MUHUMAaJ KHuiiMaT 0epa oJiaiu.

OnTuManJIamTHPYBYM MOAe/UIAPU MKKHA KUCMIaH udopar:

1. YekaHUNLIAp CUCTEMAJIAPH €KW UKTUCOJIUN CHCTEMA Y3rapulIuHU
apT-MIapOUTIAPH;

2. OnTumMas/IK Me30HU (Makcaa ¢pynkuusicu). by Me30H ukTucoauit
CHUCTEMa MyMKHUH OYJIraH XOJIATUHUHT caMapaJopiivK JapakaCMHU aHUKJIAII,
TaKKOCJIaIll Ba YHJIaH SHT KyJIAWWMHU TaHJAIl YUYyH UILIATUIA U,

Arap wmakcaa ¢QyHKOUS MycOaT HMKTUCOAMM oMWIHM udoanaca
(macanan, ¢oiga €xku gapomaia), y Xojga Makcaa (PYHKUUSTHUHT
MAKCUMYM KHIMAaTH U3J1aHaau, XapakaTJIapHd KaMauTUPUII Macaianapuia
sca MaKcaa PyHKUMSAHUHT MUHMMYMMWHM U3J1a1l Kepak Oynaau.

HomabnymnapHuHr COHJIM KUMMATJIapu TYIUIAMAHU MAacCaJaHUHT
pe:xkacu aeimnanu. YekIaHWIIIAD CUCTEMACHHH KAHOATIAHTUPYBYH Xap
KaHJall pexa MYMKHMH OyJiaran pesxa jaciiunaau. Makcaa QyHkuusra
MakCUMyM (€KM MUHUMYM) KHiIMaT Oepa oJlaluraH MyYMKHH OyJraH pexa,
ONTHUMAJI pesKa JICHIIaIN.

Arap makcan (yHKIUS XaMmJa YEKJaHUIILIAP CHUCTEMAacura KUpajauras
HOMAaBJIyMJIapra HucOaTaH YM3UKIHM OYyiica, y XOJ/1a YU3HUKJIM JacTypJaail
nevnnaan. Arap Makcan QyHKUIUS €KW YCKJIAHWIILIAD CUCTEMAacu YU3UKCH3
udoanapaaH TAIKUI TOTCA, Y X042 YU3UKCH3 JACTypJiall AeHiaau.

Ontumana gactypjam  MAaCAJACHHUHT KAHOHUK KYPHUHHUIIAATH
UKTUCOAUI-MaTeMaTUK Moaeau. dapa3 KuJalIuK, ONTHUMAaJ JacTypJiall
MacaJlaCHHUHT ~ 4YerapaBMil  IMIapTiapyd  YM3UKJIM  TEHIJIaMajiap  Ba
TEHICU3JIMKJIAp cucTeMacuaaH ubopar OVJICHH, SIBbHU ONTUMAJ JacTypJall
Macajlacl KyHujaru KypuHuiaa OCpuiiCuH.
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f(X)= Zn:Cj X ; = min(max), (1)

j=1

> a;x; =b,i=1m, 2
=

> a;x; <b,i=m +1m, 3
i=1

> a;x; =b,i=m, +1m (4)
j=1

X; 20, j=1n (5)
oy epaa (l)-mmaptr — onTuMan JacTypiiall MacCaJlaACUHUHT MAKcao
¢ynuxuuacu; (2), (3), (4)-mapraap — onTUMan JacTypiaml MacaJTaCHHUHT
yeeapasun wapmaapu; (5)-mapT — ONTHMAN JACTypJalll Macaiacuaa

HOMAabJIyMJIAPHUHT HOMAHQPUUIUK wapmu.
Ontuman pactypiaml MacajllaCHHUHT EHWIIraH UKTUCOAUN-MaTeMaTUK
MOJIeNIA KyWH1ard KYpUHUIITA dra OyIaau:
Makcan pyHKIuUA:
Y =¢,X +C,X, +...+C, X, — min (max) Q)
Yerapasuii maprJap:
X +a,X, ..+ a,X, <b
8y X + Ay X, +.+ 8y, X, <D,

(2)

Ay Xy + Xy .+, X, < b

mn X
V3rapyBum/IapHUHT HOMAH(HILIMK MIAPTH:
x; 20, (j=1n) (3)

Uu3uKim nacTypiallHUHI YMYMUW MacajlaCu MKKUTa yCyia €paaMuaa
XaJl STUIUIIY MyMKUH. Bynapaan OMpUHUKCH - CUMIUIEKC YCYJIU €KU peKaHu
KEeTMa-KeT SXIIWIAL yCYIUAUP.

HNkkuHun ycyn - Oy Takcumiaml ycyauaup. Yu3ukiam gacTypiaaliHUHT
Oy ycynu Oaxapaawran acocuid Baszuda - TpaHCTIOPT MacajlacUHU OYIu0
xucoOnanaau. TakcuMiall yCysid OK TAIIWIIHK camapaid TallKuil 3THUILIA
KYJUlaHWIraH, KeHUMHIH MaB3yjapjaa Oy MacajaHu TpaHCHOPT MacajacH
cudaruaa Kypuo 9uKaMus.

Arap HOMabJyM Yy3rapyBumjiap M MapTIap TEHICU3JIMKIAapra N TEHT
Oynca, yHJa MacaJaHUHT OUTTa ONTUMAJl €4UMU O0p.

Kynuaua m<n teHrnamanap cucremMacu Kypwiaau. YHAa MacaJlaHUHT
Oup HeuTa eunuMu Oop. busHuHr acocuil Bazudamusz - OUp HeuTa eYUMIaH
ONTHUMAaJI €4UMHUHH TOIHULL.

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. UkTuconuii >xapa€HiapHu YpraHulHUHT KaHAall aHbaHAaBUM yCYJUIapUHU

owtacus?
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o1 b

6.

7.

. UxTucoaunit >xkapa€HiapHu MaTeMaTUK MOJIEIUIAIITUPUIIHU 3apypPIIUTH

HUMasnapaan uoopar?

. MaremaTuk ycyiuiap Ba MOACJUIAPHUHI aXaMHUSATHHU HUMAaJIApJia KypHIL

MYMKHUH?

. UkTucoaunii-maTeMaTuk Mojiesuiapra Tabpud OepuHTr.
.MxTtuconuil Taxjuiajga MKTUCOAWI-MaTeMaTHK YCYJUIAPHUHT Baszudanapu

HUMajapaan ubopar?

Uus3ukiu  jactypiam  MacallalaApUHUHT  YMYMHUM — KYWWIMIIWHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

Yu3ukian jAactypiall MacajlajJapuHHU €YUl YCYJUIApUHHM TYUIYHTUPHUO
OepuHT.

.Uusukcn3 macTypiaml macajajapuHd €YUl YCYJUIApUHHU TYITYHTHPUO
OEpuHT.
. UkTHCcogum-mateMaTuK MOJEIUIAIITUPUILLIA OOBEKTHUHT Kalicu

KUXaTJiapura pbTHO0P KapaTWIMILU JTO3UM?

10./lunaMuK MoJieUIap/ia BaKT TYLIyHYacH KaHJal axaMusiTra ara?
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4-MAB3Y. YEKJIAHI'AH PECYPCJIAPHU CAMAPAJIN
TAKCUMJIAIII MACAJTACUHHUA EYNHIJA UKKUJIAHT'AHJIMK
HA3APUACHU

Peorca:
1. OnTuman pgacrypJaml yYCyJHHHHI OepW/jraH Ba HWKKWIAHIAH
MaCaJIAJTAPUHUHT UKTHCOAMNA TATKUHM.
2. UKkTucoauii MacajajJapHi Ky AWJIHIINAA HKKHUJIAHTAHJIUK MAapTJIapH.
3. HUxkkmwiaHran 0axoJiap XyCyCHUSITJIApM Ba YJAPHUHI HUKTHCOIUI
TAXJWIA KYJIJIAHUJITHIIN.

Bepuaran macana. ®apa3 Kuaaiauk, UuIad YMKAPUITHA TAIKWAI STHII
YUyH KyWHJlard KypcaTkauiap MabiyM OYJICUH:

i — AIIa0 YUKApUIL PECypCiaapy UHACKCH;

j — Uuiad YMKapuiral MaxcyJoTiap UHIEKCH;

b, — i -UILIA0 YUKAPUII PECYPCUHUHT XAXKMU;

¢, — j-Typaaru 6up OMpIIMK MaxXCyJIOTHH MIILIA0 YUKApHUII OaxXOCH;
a, — i-AIJIA0 YMKapHUIl pecypcuiaH j-Typaaru Oup OuUpIuK

ij
MaxCyJOTHH HIUIa0 YHKAPUII YyYyH Tajlad KWIMHAJAWTAH Xapaxartiap
HOPMACH.

OHau a0 YMKAPUIMIIK JO3UM OYIraH MaxCyJI0TJIap MUKIOPUHH x,

ne6 OenrunaiiMu3. by MabiaymoTrnapra kypa KyWuaard MacalaHu TYy3WII
MYMKHH.

Myngait maxcyioTaap WIIad YWUKApWIl MUKIOPUHU KypcaTyBud
X,y Xyyeeey X, Y3rapyBUMJIAP TONUIICUHKH, HATHKAA

F=cx +c,x, +...+¢,x, = max (1)

Oynu0, Kyluaaru maptiap 0axapuiCcHH:
a, x, +a,x,+..+a,x, <b
a, X, +a,,x, +...+a,,x, <b, (2)

a,x, +a,,x,+..+a, x, <b,

x, =20, x,=0,.., x,=0 (3)

IOxkopunaru Gepunrannapra acocad Oy macajnara KymiMa OyiaraH siHTu
MacaJlaHd XaM TY3HIIl MyMKHH.

Xap Oup wummad 4YUKApWII pecypciapura MOC paBUINJIa IIyHJAn
Vi» Voo ¥, Oaxomap  (Y3rapyBumJIap) aHUKJIAHCUHKH, pecypcliapjaH
doitgananui MUHUMaN 0yinu0, Oup OUPIMK MaxCyJIOT UILTA0 YUKAPUIIT YUYH
KUJIMHAAUTaH Xapaxarjiap YHUHT yMyMHUi 6axocuiaH omuO KeTMacHH.

MacaiaHuHT MaTeMaTHK MOJICTH Kyiuaaruda 0ymaam.

llynpaut y,, y,,..., y, y3rapyBuujap TOIMWICUHKH, HATHXaa
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F=by +b,y,+..+b,y, —min 4)
Oynu0, Kyluaaru maptiap OaxapuiCHH:

apy, +apy, +..+a,y, 2¢

Ay +aypy, +..+a,,9, 2¢, (5)

a,y,ta,,y,+..+a,y, =c
»w=20, y,20,., y, =0 (6)

Arap nactinabku (1) — (3) Macayianu mapTJIv paBUIIA Oepunean macaia
JecaK, yHra KyiMa Oynran keinnru macana (4) — (6) uxkkunanzan macana
NEeUnIIaIn.

Bepuwiran Ba MKKWIAaHTaH MacajJaJapHH TaKKOCJAacaK, yJjaap Y4yH
ym0y yMyMUAJIMKHA KYPUII MyYMKHH:

- bepwiran macanana ¢GyHKIIMOHAT MaKCUMyMTIa WHTHWJICA, UKKWJIAHTaH
Macajaja 3ca MUHUMYyMI'a MHTHJIa i Ba TECKaApPUCH;

- Bepunran wmacajaHuHT XamMma IHapTiapd KAYMK €KW TeHr (<),

n

MKKWJIAHTaH Macajiaja 3ca KaTta €ku TeHr (>) Oenru Onnan udomanaHam;

- bepuiran Macanana » Ta HOMabJIyM Ba m Ta YeKJallap CUCTEMacH
MaBXyJl OyJica, HKKMJIAHTaH Macajiaja m Ta HOMabAyM Ba n Ta 4YeKJaIuiap
oynanu;

- bepwiran macanaHvHT 030]] XaJJIapu WMKKWAJIAHTaH Macajaja Makcaj
GyHKUMSICUHUHT  Kod(pduimentnapu cudaruga KaTHaAIICA, WKKUJIAHTaH
MacajJaHUHT 0307 XajJapu OepwiraH MacajlaHUHT (YHKIIMOHAIW/A
kod(pdureHT 6ynud KaTHaIAIH;

- Mkkana macanajgard TEHTCU3JIMKIAP KOADPUIUEHTIapUIaH Ty3WITaH
MaTpuuaizap y3apo TpaHCIOHUpPJIAHraH OYynuO, OUPUHUHT caTpiapu
UKKUHYMCUHUHT YCTyHH OYiaau.

bepunran Ba WKKWIaHTaH Macajlajapia XapaxaTiap MaTpUIlacH
mpancnonupnanzan Oynaau

a a a
1 12 n a; ay A
y dy Oy ay, AT a, a, a,,
aml am2 amn a1n a2n a'mn
Bepujran MacajaHM CUMIN  HATWXKACHUIA MAXCYJI0OM  UWLA0

UUKAPDUUWIHUHZ onmumail percacu aHuKJIaHalau.

HUKKHIaHran MmacaJaHu

pecypciapunHunz ONmMuMas 6axonapu CucmemMacu aHuKJIaHau.
Kymmva cuMMeTpuK MacanalapHUHT ONTHMaJl pexanapu ¢akaT Makcas
byHKIMsUTapY  KUUMATIApUHUHT TEHIJIMTA OwjaHTWHa OOFIHMK Oyiamai,
yJIapaa ymoy MyXuM MyHocabatiap XaMm MaBxXyIIHp:
- (dakat omTUMan pexaga TYIUK HUINTHPOK OTraH pecypclapHUHT
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UKKWJIaHTaH 0ax0CH MaBXKy/1, KOJTaHJIApUHUKW HOJITA TEHTAUD;

- arap MaxcyJjoT ONTHUMal pekara KUPUTWITaH OyJica, YHUHT 0axocu
Oup OUPIUK MaXCYJIOTHH MIILJIA0 YUKAPHI YIyH capdiiaHagural pecypciap
Ownan OaxojlaHaIud, akC XOJa Iy MaxCYyJOTHU HIILJIA0 YUKAPHII KOPXOHA
yuyH (hoiia KenTupManau.

OnTuMan pekagard MKKHJIAHTAaH 0aXOJAPHUHI aHUK HMKTUCOIUM
XyCYCHATJIAPH:

bupunun xycycusitu. Mad yukapumga UIIaTHIaETTaH PECYPCHUHT
TaHKUCIUTUHUA U(POAATOBYH YITUOB — Oaxo cudarua.

NxxkuHuM XycycusiTd. HerapaBui MapTHU MAaCajJaHUHT MaKCaJl ME30HH,
sSbHHU (QYHKIIMOHAJITA TAbCUP KYpcaTyBUYH YI40OB — 0axo cudaruaa.

Yuunum xycycusitu. bab3u Oup unuwiad 4yuKapuil BapUaHTIAPUHUHT
caMapacyHU aHUKJaIa 6axoail BOCUTACH.

Typrunum  xycycusitu. Mnwa®  yukapum — xapaxaTiapu — Ba
HATHKATAPUHWHT WAFUHIUCHHN OaTaHCIIAIITHPUIITHU 0aX0J1all BOCUTACH.

Ha3zopart caBosuiapu.

1. bepuiran éku qactinabku Macaja ae0 HuMara auTuiaam?

2. Nkknnanran macasia 1e0 HuMmara aiTuiamgmn?

3. Jactmabkum  MacalaHd  HMKKWIAHTAH  Macajara  aJIaHTUPUII
apTIapUHU U30XJIaHT.

4.,  JlactmabKkyu Ba WKKWIAHTAH MacaJaJlapHUHT YMYMHUH TOMOHJIApH
HUMasnapaan ubopar?

5.  Cummerpuk KylIMa MacajajiapHU TYUTyHTUPUO OCpHHT.

6. WNxkunanran 6axo n1ed HuMara anTiaau?

7.  Maxcynotnap 6yiinya UKKWIAHTaH 0axoJdapHU UKTUCOIUNA MabHOCUHU
TYyIIYHTUPUO OCpUHT.

8.  Pecypcimap Oyiimya uKKuigaHraH OaxoJapHU HUKTUCOAUN MabHOCUHU

TYIIYHTUPUO OCpUHT.
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5-MAB3Y. UIIUIAB UUKAPUIITHU JUBEPCU®UKALIUS KUJITULII
HIAPOUTHUIA YCKYHAJAPHU ONITUMAJI IOKJIAILI
MOJEJJIAPU

Peorca:
1. Mimiad YyuKApUIIHY JUBEePCHPUKANUAA KUJITHUII ACOCTAPH.
2. KopxoHajapaa KyJUIAHWIAAUTAH UKTHCOAUI-MATEeMAaTHK MOAe/Iap.
3. KopxoHaHUHT HIILIA0 YUKAPHUII YCKYHAJAPUHM ONTHMAJI IOKJIAII.
4. Kopxona wunuiad yukapum KyBBaTHAaH  (olgaJaHUIIIHU
ONTHUMAJLJIALLL

JuBepcuduxanust (motundanan diversus - xap xui Ba facere - KMok,
OaxapMOK) — Oy HIIA0 YMKAPUIIHUHT CaMapaJOpJIMTUHU  OLIMPHIL,
MaxcCyJIOT Ba XU3MaTJIApHU COTUII OO30pJapUHU KEHTaUTHUPHUII MaKcaJaua
TapMOK Ba KOpXoHanap (aosMaT COXalapUHM KEHTaWTHUpHUII, MaxcyJjoT Ba
XU3MAaTJIap aCCOPTUMEHTIAPUHU KYITAUTUPHUILL TEMAKIUP.

JuBepcu(uKanusi CTPaTerusicd — KOpPXOHa (AONUSITHHU MaBXKY/]
MaxcyJoTyiap Ba 0o030piap TYPUHU KEHTAaUTUPHUIN OPKAIH PHUBOKIAHMIII
ctpareruscunup. JuBepcudukanus cTparerusacu KOPXOHATAPHUHT HIILIA0
YUKApUII Ba TIDKOpPAT (AONMUSITUHU PUBOXKIAHTUPUIIHUHT SHI €TaK4yu
3aMOHABUI TeHACHIMsIApIaH OMpU XHUCOOIaHUO, Yy OpKAJId KOPXOHAJIAPHU
0030p mIApOUTHJIA BYXKYyAra KelaJuraH TypJid KaldTUCIMKIapra OyiraH
pakoOarOaponuUIMIruiy  ompanu. JluBepcudukamuss crpaTerusicuk —
KOpXOHaJapAa SHIM MaxcCyJIoTiap JHUHUSJIAPUHU HINra TYWIUPUII, KyliMa
KOpXOHajap Ty3ulll, OOIIKa KOpPXOHAJapHW COTHO oyuil Ba OOIIKA Typiu
yciyOapa amanra OMIMPHUIITT MyMKHH.

KopxoHajiapuu TexXHUK KalTa KYPO/UIAHTHPHMII - ajoXyJa HIILIa0
YUKApUIIl TYpJIApUHU 3aMOHaBUM Tanabjmapra acocaH SHIM TEXHHUKa Ba
TEXHOJIOTUsTAPHU KUPUTHIII, uniao YUKApUIIl  >KapaéHJIapUHU
MeXaHM3alUsIIall Ba aBTOMATIIAIITUPHUILL, SCKUPTaH KypujiMa Ba YCKYHIJIADHU
SHTWIAIl Ba aJMAalITUPHUII, HWIUIA0 YUKAPUII TYy3WJIMAacH Ba TallKWII
STWIHMIIWHKA SXIIWIAm Wynu OujiaH, KOPXOHAHWUHT TEXHUK Japa)KaCuHU
OMIMpHUII Oyiu4ya dYopa-TagOupiap Maxkmyacu. Y HIIIad YUKAPHUII
WHTEHCUBIIUTUHU KyYaUTHPHIII, UIIJTA0 YUKAPHUII KyBBATJIAPUHU OIITUPHII Ba
UNUIad YuKapuiaéTraH MaxcynoTiaap cu(aTuH AXIIUIANTa HYHAITUPUITAH
oynau.

Kopxonasapga maxcy/j0oT TAaHHAPXMHU NACAHTHUPUIIHUHI aCOCHUM
HYyHAJIUILIAPH:

1. UMIiopT KWIMHAAUTaH pecypc-Jiap HapXJapuHU KalTa KYpUO YUKHII
BA MACANUTUPHILL

2. Marepuamnap cappu MebEpIapuHu MacauTUPUILL.

3. MaxammuunamTupui JapaxaCuH! OLIAPHIII.
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4. Maxcynotaap uniad YyuKapuil TEXHOJIOTUSCUHNA TaKOMUJLIAIITHPHILL

5. ®olgananmiMaéTral UIIa0d YMKApUII KyBBATJIAPUHU KOHCEpBAIUs
KWJIHIIL.

6. Mabmypuii 60IIKapyB XOUMIIAPU COHUHHU KHUCKAPTUPHIILL.

CaHoar KOpXOHajapuaa MaxcyJloTiaap HIUIad YUKAPUIL YUYyH TYpPJIH
XWJIJIary yCKyHanap Ba >KMXo3JapAaH ¢poigananuiagy. Xap Oup MaxcyJloTHU
UIU1a0 YMKApHUIL YUYH TYPJIM XWIJAard yCKyHanap BakTh capguananu. SbHu,
MaxCcyJOT HIIIa0 YWKapHIl TEXHoJoruscura Kapad ©Oab3u  Oup
MaxCyJIOTJIAapHU MIIad YUKApHUIlTa KaMpOK BaKT, OOIIKagapura sca KympokK
BakT capduanaau. UIyHUHT ydyH XaMm KOpXOHajlapAa MaxcCyJoT HIIIa0
YUKAPUIITHU PeXANAMITAPUIIAA MYMKUH KaJlap YpHaATWIraH >KUX03Jap Ba
YCKyHaJapHH ONTHUMAJI FOKJIAlll MacalaCl MyXUM XUCOOJIaHaH.

3aMOHaBHMIl CaHOAT KOPXOHAJapja HWILIA0 YUKAPUIIHU TAlIKWI STHUII
y4yH Oup Hewa Typaaru acO00-yckyHamap MaBxyn Oynanu. YmoOy ac0o00-
YCKyHaJapHHU UKKH Typra OYJIHIll MyMKHUH:

1) arap Bocutanapaa ¢dakat OuTTa onepaiusi Oakapuill MyMKHUH OYica,
yJIapHU Y3apo aJMalldIlId MyYMKHH 0yJIMaran BocuraJap n1e0 anTuiaam.

2) Arap BocuTamapjna Oup Heda TypAaru omnepamnusiap Oaxkapuica,
yJIapHU Y3apo aJMallyB4YHd BOCHTAJIAP JICUUIAIN.

bupunuu Typraru BocuTanap/a geTaira KeTMa-KeT UIUIOB Oepuiiain.

Kuxo3mapHu onTHMall IOKJANl MAacaJaCUHUHI YMYMHUW KYpPHUHHIIWHU
MaTeMaTuk udoganail yuyH Kylujaaru OenruianuiapHd KUPUTaAMU3:

m — MaxcyJIoTJiap MILIa0 YMKapuiga TaKCUMIIAHAIUTaH YCKyHajap Ba
KUX03J1ap COHU;

n — TAKCUMJIAHUIIIN JIO3UM OYJraH MaxcyJjoT TypJapu COHH;

a, — i -yCKyHa €KHU KUXO3HUHT UIII BaKTU (HOHU;

b, — j-TypJaru MaxcyJjorra 0yiaran tanao;

A, — OUp OUpNHK BAKTAA j-TypJaard MaxCyJIOTHH i -yCKyHa €KH KHMX0371a
UIIad YMKapuIll camapaopiIury;
¢, — i-yCKyHa €KU XUX03/la j-TypJard MaxCyJOTHUHT OUp OUpIUTHHU

ij
UIU1a0 YuKapuura capguaHagurad xapaxariap;
x, — j-TypJard MaxcCyJIOTHUHI OMp OUPJMIMHU MIUIA0 YMKApUILAA -

yCKyHa €KW >KUXO3HUHT WIIUIAIl BaKTH OWPIUTH, SHHU KUIUPUIAETTaH
HOMabJIymJiap.
Kopxonasapaa unuiad YMKapuil KUX03JAPHUHH ONTHMAJ IOKJIAII

MACAJTACMHMHT UKTHCOAUII-MATEeMAaTHK MO/eJU

MacananuHr Makcas QyHKITUSICH:

Jleranmnapra unuioB O€puIl y9yH KETTaH yMyMUH Xapakatiap SHT KaM
OyJicUH:

F :iiqj - X,; — min (1)

i=l j=I
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1) Jeramrapra unuioB OepraHia I-Typaard BOCHUTa BaKT XapakaTH Iy
BOCUTAHU UII BaKT POHAMIaH OPTHO KETMACHUH:

Zaij Xy < (2)
j=1

2) bapua Typmarm BocuTanap/a MUUIOB OEpUIITaH JNETaJNIAPHUHT COHU
UIU1a0 YMKApUII peKacura TEHT OYIHUIIN Kepak:

ZXU =B, (3)
p=
3) VY3rapyBumIapHUHT HOMaH(UIIKK IAPTH:
X, >0.
g

MyTaxaccucaap ypracuaa TypJiad XWIIAard HMIUIAPHU TAKCHMMJIAII
macaaacu. Kopxonana Oup Heua Typaaru myrtaxaccuciaap MapxyJ OYyiuo,
yIApHUHT Xap OMpY KOPXOHAJAaru MaBxyJ UIUIapHU Oakapa onafu. YI1apHuU
KBATM(UKAUACUTA Kypa UMl YHYMJIOPJIUTH XaM Xap XWJ OYJIHWIIA MYMKHH.
[IyauHr y9yH Xap OWp HWITHW KOPXOHAQJardn MyTaxacCHUciapra IIyHJan
TaKCUMJIAIll KEPAKKH, YHIA Xap OMp MyTaxacCUC Y3ura TONIIUPUITaH UITHU
KaTTa MEXHAT YHYMJOPJUTU OuiaH OaxkapcuH. by mapt 6axkapuiuiiyd y4yH
MyTaxacCHCIIapHA HUIIapra ONTUMajd TaKCUMJIAIl JIO3UM  OYiaju.
benrunanuiap kupurtamus:

| - MyTaxaCCUCHHHT TapTHO HOMEpPH;

] - GaxkapauraH Wil HOMEpPH;

P, - ]-HOMEpPJIHM MIIHU Oa)KapuIll y4yH I-HOMEPIIM MyTaXxaCCHUCHHUHI capd

KWJIQUTaH BaKT MUKIOPH;

X, - J-HOMepnM MIIHM OaKapuul y4yH | - HOMEPJM MyTaxaccuciap
COHU.

MacajiaHu MKTHCOAUI MaTeMAaTHK MOJIeJIH.

MacanaHuHT ONITUMAJUTMK ME30HU KO, Oapua MyTaxaccuciap Oyinda
OaKapuIUIIM Kepak OyJIraH XxamMMma HIlap YYyH MUHHUMAaJ BakT capdiarn
acoc KWinb oIvHAIU:

F= ZZP” - X, — min
i=l j=

1) Xap Oup myTaxaccuc gakat Oup uira OUPUKTUPUIAIN:
Zn:X@/ =1 (jzl’_”)

2) Xap Oup umran pakat OMTTa MyTaxaccuc OaKapuIlu MyMKHH:
X, =1, (i=Lm).

Ha3zopart caBosuiapu.
1. JluBepcudukaiysiail Jeraijia HUIMaHu TyITyHacu3?
2. MaremaTtuk MOJIETAPHU KOpXOHa baomusITHHU
MOJICUTAIITHPHIIIA KYJUTAHHIIH 3apyPJIMTH HUMajaapaaH noopar?
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3. Kopxonanapnaa KUXO03JIap1aH ONITUMAJT doitnananu
3apYPIIMTHHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

4, Kopxonanapma ypHaTuiIran >Kuxo3Jjiap Heua Typra OyiaIuHaIu.

5. V3apo anMamMHyBUM BOCHTaJapHH ONTHMAN IOKIAIIHM KaHAail
TylIyHacus3?

6. Kuxo3HUHT uin BakTy GOHAU JETaHa HUIMaHHU TyIIyHacu3?

7. Kopxonagaru >KMXO3JapHUHT CaMapaJOpiUTUHUA TYITYHTHPUO
OEpuHT.

8. Nuuia® yukapuin KyBBaTMHUHT ONTHMMAall BapUaHTUHU KaHJau
TONMII MyMKHUH?

Q. V3apo anMamuimm MyMKHH OyIMaraH BOCHTAIapHH ONTHMAJ
IOKJIAII MacajlaCHHU MabHOCUHM TYIIYHTUPUO OCSpHUHT.

10.  V3apo anMamMHYBYM BOCHTANAPHHM ONTHMAJ IOKJIAIIHH KaHJaH
TylIyHacu3?

11. MaremaTuk MOJEIUIAPHU KOpXOHa baonusITUHU
MOJACITAIITUPHILIA KYJUTAHUILN 3apyPJIUTd HUMalapJaH noopar?

12. MyTraxaccuciap ypracuaa UIUIAPHU KaHJIal ONTUMAJI TaKCHUMIIAIl
MYMKUH?
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6-MAB3Y. XOMAIIIE BA MATEPHUAJIUVIAPAAH OIITUMAJIL
QOfII[AJIAHHHI MOIEJIJIAPA
Peosrca:
1. CanoaTt maTepua/UIaPDUMHU ONITUMAJ KUPKUII (0MYMII) MO/Ie/LJIAPH.
2. JlueTa MacaJiacu.
3. ApajamMajiapHi ONTUMAJUIAIITHPHUII MOJEJJIAPH.

Xap KaH1an KOPXOHaJ1a MaxCyJIOT unao YUKapUIIIa
doligananuagural XomM awié ea pecypcaap maxkuua XyucoOJIaHAU.
Pecypcnap maruunnueu neraHia - UKTUCOIUM CyOEKTIapiaru MaBxKy
pecypciap 3aXUpacHHMHT Iy PECypcliapra dXTHUEXK CE3TaH XapHUIOpIapHUHT
TajgablapuHu eTapiu Japa)kaja KOHAUPA OJIMACIUTH TYIIyHUJIaAu. Xomaué
6éa pecypcrap makuuaiuzu - Oy KOpXoHajuaru Oupop-Oup pecypc
XQKMUHHUHT MabJIyM BakT Opajufujaa yerapaiaHraHauruaup. [IlyHuHr ydayH
XaM pecypc TaKYWUIMIH, PpECYpCHUHI (UMK HyKTaul Ha3zapJaH
yerapajaHraHJIurujad Gpapk Kuiauod, y HUCOUUIUD, SbHU PECYPCHUHT XaXKMU
XO3UPTH BaKTJa yHra Oyiran TanaOHU KOHAUPHUII yIyH €Tapiid dMac.

Numa® yukapuin pecypeiapuHi Takpop HIUIA0 YUKapuiuim Oyitnda
XaM HWKKH Typra OVJIWII MYMKHH: TaKpop HIILIA0 YUKAPWIAIWTaH HIIIa0
YUKAPUII pecypciapu, TaKpop HMIUIA0 4YMKapuwiMaiauran, GuU3NK HyKTau
HazapJaH yerapajaHraH unuiad yukapuin pecypceyiapu (doimanu kazuima
OOWNMKIIapHU MHCOJ cudarhaa Kapam MyMKHH: TEMHUpP, KYMHp, OJTUH Ba
X0Ka30).

Nuuma® yukapuinra Typid XWiI caHoaT Xomamiénap (macaiaH, pyJioH,
mpokaTt, Tpyba Ba Xoka3zo) kenrupuiagu. by xomaménapman MaxcysioT
UNUIad YUKApUIl Y4YyH YJIapHU 3apyp KaTTaluKaard Ba MIaKJJIapiaru
KHCMIIapra Oynuinra €Ku KUpKHUINTa TYFpu Kenaau. KeWnHYanuk ynapaaH
KOMIUIEKTIIap Tail€pnad, Xxap Xwil JAeTajylapiaH OuTTa MaxcyJoT
Taiiépiaananu. XoMaléHu KUPKUIIAA 3Ca MabJiyM KUCMHU YUKUHJWTA YUKUO
KeTUIM MyMKUH. IlIIyHUHT ydyH YMKUHIMHU KaMaWTUPHUII, XOMAIIEHU
TeXalll, KUPKUIIHUHT ONTHUMAJl YCYJ/UIAQPUHU TOIHUII Macajlacu MYXUM
axamusaTra 3rajgup.

Kupkuin pexxacMHu HMKTUCOAWM-MATEMATHK MOJCIMHU TY3HII YYyH
MaTepuan OyIakIapuHUHT KUPKAJIUIINHN OUp HeYa BapuaHTIapaa Xal dTUIIT
MyMKHH. bapua BapuwaHTaa 3arotoBkamapra OynraH TanaOHM KOHAUpPTaH
X0JIJIa YMyYMUM YUKWHIWIIAp MUKJIOPUHU KaMaWTUPHUIIL 3apyp.

Kopxonanapga xomamé Ba MaTepHa/UIApDHH KHPKHIIHH HKKHTA
ME30H acOCH/IA TAIIKWJ KHUJIHII MYMKHUH:

1. YMymuilt YMKUHAWJIAPHA MUHUMAJUIAIUTHPUIT ME30HH.

2. Taliép KOMIVIEKTJIAPHA MAKCUMAJLIAIITHPHUII ME30HH.

YMmymuiik YMKUHAMHA MUHMMAJUIAIITHPUII  MeE30HH Oyiunua
MACAJIAHUHI UKTHCOAUN KYMUIMIIU. XOMalE€ €KW MaTEpHATHU KHUPKUII
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OMp Heuya BapuaHTJIApU TONMWIraH OYJICHH. MaxcyJlOTHM MIUIa0 YUKAPUII
Y4yH KAPKWITaH JETAJUIaPHU KEPAKIM MHUKIOPH MabiayM. MacanaHu eduIin
HaTW)KAcUJa JETaUlapHU KUPKUII pexacu OaxapwiraH XxoJjiga yMyMHid
YUKUHAWIAPHUHT MUKJIOPH HT KaM OYJIMILIN Kepak.

Macananu MOJEIIMHU TY3HIIl YUyH KyWH1aru OeJIruiIapHi KHPUTaAMU3:

i —Marepuan OyakiiapuHu KUPKULI BApUAHTU UHACKCU (i = ﬁa)

j — Tan€piiaHa€Trad aerauiap UHIAEKCH;

B, — J-XMJIJIaTy JIeTalUIapHUHT COHU;

P

. — i-BAPMAHTHH KYJUIaraH XoJija Oup-OMpIMK Marepuan Oynaruaan
TaépliaHraH |-XWIard AeTauiap COHY,

A — xoMmainé éku Matepual OyIaKkJIapuHUHT MaBXKy MUKIOPH;

C, — i-BapMaHTHU KyJularaH Xojijaa xap Oup MaTepuaiaH YUKKaH

YUKUHIU MUKIOPH;
X, — i-BapUaHTHM KYJ1a0 KUPKWITaH MaTepUAIHUHT (PYJIOH, TaxTa,

1

TpyOa Ba OoIIKa makagaru) Oyiakiap COHU.
YMymMuii YUKHHAWJIAPHUM MHUHUMALIAINTHPUIT MAaCAJACHUHUHT
HKTHCOINH-MAaTeMaTHK MO/IEJIN.
Makcax QpyHKUUSACH - YMyMUH YMKAHAWIAPHA MUHHAMAJUIAIITAPHUILL
ME30HU KyWhHaarnda €3usaau:
S'C, X, - min (1)
i=1

1) Xap Oup xwigarn JeTaJJIApHAUHT COHM pekara MOC OYJIMIIM IapT:
ZB].-X,.:BJ‘, (j:l,_n) (2)
i=1

2) Kupkuiran mMarepuan Oynakiapyd MaBXKyJl MaTepuall 3aXyUpacHuaaH Omuo
KETMACJIUTH 1IAPT:

> X, <4 (3)

3) Homabsym y3rapyBumsiapHuHT MaHuii OyIMacivK mapTu:
X, >0. (4)

Tailép KOMILUIEKTJIAPHU MaKCHMMA/LIAIITHPHUII ME30HM MAacaJiacu.
Macananu wukTHCOAMN Kyhuaumu Kyuugaruda. KopxoHaga Oup Heua
TypJlard XOM-all€ Ba MaTepuaUlap MaBXyJd. YJapJaH Xap XWi ycysuiap
Ownan (BapuaHTIIap OWJiaH) JAeTaiap KUPKWIWIIA MyMKHH. JleTammap COHH
HOMabJIyM, JICKUH yJapJaH OJIMHAJAUTaH KOMIUIEKTJIAPHUHT COHU DHT KYII
oynuimm kepak. Xap OUp KOMIUIEKTTa KHUpaJuraH JAeTajyIapHU COHH
aHUKJIQHTaH.

bearnaamsiap KUpuTamMu3:

Z - netajuiapJiaH TalIKui OYJIraH KOMIUIEKTIIADHU COHH;
A, - OMTTa KOMIIJIEKTTa KUPaIUTraH j-AeTalIapHUHT COHU.

Tallép KOMIUVICKTJAPHM MAKCUMALIAIUTHPULL MACAJACHHUHT
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HUKTHCOAUH-MATEMATHK MO/1€JIH. OnTuMasuIiK ME30H 0ynuo,
KOMIUIEKTJIAPHUHT COHUHU MaKCUMaJUIAIITUPHUII XUCOOIaHAIH:

Y =Z - max (1)

Yerapasuil mapriap:
1) j-xungaru AeTastapHUHT MUKJIOPHU KOMIUICKTIAPHUHT TOMMHNA MUKJIOPUTA
IPONOPUMOHAN OYIINIIN KEpaK:

YR-X =42 )

2) Kupkunran wmartepuain OVIaKIapUHUHT YMYMHM MHKIOPH MaTepHal
3axypacura TeHI OYJIHIIN Kepak:

Z Xi = A| (3)
3) V3arapyBumnapHuHT MaH(UiT 6YIMACITHK IAPTH:
X, >0. (4)

/Inera (o3yka pammonu) Macajgacu. O3yka palluoOHU Macajacujia,
KUIIUIOK XY KaJIMK YOpBAUMJIMK KOPXOHAJIapUa n XU 03yKa OYnu0, ynapian
xap Oupu m Typaaru TYHuUMIM wMojjaara sra. MabJiyMKd, OUPUHYH
O3yKaHUHT Oup OUpIUTH o, OUPUHYM TYHUMIM MOJAJAra, a, HWKKUHYHU
TYHUMJIM MOJilara Ba XOKa3ora 3ra; UKKMHYM O3YKAHHHT OUp OUpIHTU a,,
OMpUHYM MOjjara, a,, UKKMHYM MOJJara Ba XO0Ka3o. YMyMHUH Xoija ;-
HOMEPIHM OMp OUpNMK 03yKana i-HOMEPIM a, OMpIMK Mojjaa 0op (nemak,

KO3()PUUUMEHTHUHT OWPUHYM MHACKCHM TYWHMIMA MOJJIAaHUHT HOMEpPH,
UKKMHYUCU 3Ca O3YKaHMHI HOMepuHH Owmnaupanu). Kenatupuiran
TEXHOJIOTHUK  KodhduIHMeHTIap  KUMEBUH  TaxJIWwUIap  HATHXKACHIA
aHUKJIaHAIU.

Duau b, (i=1, 2,..., m) OpKaIu Xap OUp TYHUMIN MOAJIaHUHT MUKIOPHUHH
OenrunaiiMu3. b, YOpBa MOJUIAPUHUHT OJIMINU JIO3UM OYyJIraH MHUHUMAal
MUKJAOpPAArd i -HOMEPJIU TYWUMIIM MOJJA. j-HOMEPJIU O3YKAaHWHI HapXWHU
¢, (j=1, 2..., n) OpKany OeNTrHIafMH3. ¢, MUKIOPIAP MabIyM XHCOOIaHA .

O3yKa palMOHWHM TY3WII MACAJIACHHUHI MAaKCaau WIYKH, IIyHIAH x
pauMoOHHU (YOpBa MOJUIAPUHU O3MKJIAHTHUPHUIL PEKACH) TOMUII KEPAKKH, Y
Oapua yerapaBuil MApTIAPHU TYJIWK KaHOATIAHTUPCHH Ba Makcaj (yHKIIUS
9HT KMYMK KUIMaTra sra OYJICHH.

/Inera (03yKa panMoOHU) MACAJACHMHUHI HKTHCOAMH-MATEMATHK
MO/ eJIN.

MacanaHuHT MKTHCOJIMK-MAaTeMaTUK MOJEIH, S’bHU Makcaa (yHKIHS
z , M3J1aHAETIaH MUKJIOPJIAp — x, Jlap OPKaIM KyWnaaru KypuHuniaa oynaim:

n
Z=0X +CX, +o X, +o o, x, = E ¢;x; — min
j=1
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quJ'IaHI/IIlIJ'Iap CucCTC™Macu acCa,
A % +a,X, ++ X e+ X, 2D,

8y %) +8ppXy Fot Ay X e+ Ay, X, 2 b,

mn“*n

Ay Xy + 8y Xy Fet Ay X e+, X, 2 by
OyJicCUH Ba

x, 20, x,20,..., x, 20,..., x, 20,
ABHU HOMAbJIyM x, JIADHUHI LIyHJAW KUMMATIApUHU TOIUII KEPAKKH, yJap

Oapua 4YeKJIaHUIUIAp CUCTEMACHHHU KAaHOATJIAHTUPUO, z (YHKIMOHAJITra 3HT
KUYUK KUAMAT OCpCUH.

ApajlalmIMaJIapHM  ONTHMAJUIAIN  MOAe/LIapu.  Apanammainap
TYFpUCHAArd macaia — Oy HmIyHJai Macalakd, yHAa MabiyM MUKJIOPUNA Ba
cudar xapakTepucTUKaIapura sra Oynrad, Typiau XWI XoMaiié€ TypiapuiaH
Tal€piaHuIIM JIO3UM OYJraH apajalliMaHUHT ONTHUMal TapKUOWHU
aHukamaad ubopar. YmOy macana KAME, METaUTyprusi Ba O3UK-OBKAT
CaHOATHIA KEHT KYJIJTaHUIaaH.

O3MK-OBKAT  MaxCyJOTJIIApMHUM  HILIA0  YUKapulga  TYHUMIM
AJIIEMEHTJIAPHUHT 3apyp MUKAOpUTa 3ra OYiaraH mupoBapll MaxcyJloTIapHU
OJIUII  MAaKCaaWAa, TYpAUd XWIJAard XOMall€nap Ba MaTrepuaiap
apanamtupwiaauinap. Jlemak, KOHAWTEp  MaxCyJOTJIApUHU  MIILIA0
YUKAPHIIJIA MabiIyM apajaliMajiapHy OJIMII YYyH IlIakap, Melacca, YH,
KaKao, EHFOKJap, €F, TYXyM Ba OOIIKaJapHHU apajaliTHpaauIap; My3KaiMOK
unuiad 4YuKapuijga 3ca — CyT, Ilakap, ¢F Ba OOIIKa KOMIIOHEHTJIApHU
apajamTupaaniiap Ba Xokaso.

ApanamimManap TYFpUCUAArd MacaJlaHUHI UKTHCOJMKA-MAaTeMaTHK TYy3HUII
y4yH KyHujaru OejqruianiapHd KUPpUTaMuU3:

j — TYpIIU XWj TypJard Xxomaiéiaap uaaekcu (j=1, 2,..., n);

n — KUAUPWIAETTaH STHIM MaxXCyJIOT TApKUOUTa KUPUIIIY MYMKHUH OYJIraH
Oapua TypJaru xoMamenap MUKIOPH;

i — aHWKJaHAETraH apajaniMa Ba xap Oup Typaard xomaména xucoora
OJIMHAJUTAH TYPJIW XWI HUHTPEOUEHTIap (TYyuMiu Mojdanap) HWHIEKCU
(=1, 2,.., m);

m — XACOOTa OJMHAAUTAH TYPJIA XUJ TypAaru UHrpeANueHTIIap COHMU;

a, — j-TypJard XOMAaII¢HMHI OMp OMPHMIMIWAA i-UHIPEIUEHTHUHT
MHUKJIOPH;
b, — Kuaupuiaa€TraH MaxCyJOTHUHT Oup Oupiuruma i-TypAard

VMHTPEIMEHTHUHT Tajad KUIMHTaH MUKIOPH;
X, — SIHTY MaxCyJIOTHUHI OMp OMpIMIM TapKHOWra KUPWUTHJIAJUraH ;-

TypAard XOMalIEHUHT KUIUPWIAETTaH MUKIOPY;
¢, — j-Typaaru 6up OMpIIMK XOMAIIEHUHT KHIMaTH.
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Kabyn xunuHran OenrwianmiapHd Xucobra onud, KUIUpWIAETTaH
apaiamMaHy  (KUIUpWIAETTaH OUP-OMPJIMK SIHTM MaxCyJIoT XUCOoOHua)
ONTUMAJUIAIIHUHT HKTUCOAUH-MATEMATHK MOJIEINHH E3aMU3:

= j} apajaliMaHUHT ONTUMAaJ TAPKUOW TOMUJICHH, OyHUHT y49yH

F(x): Zn:cjxj — min
j=1

KyWHIary maptiap 6akapuICHH:

1) xumupunaérran apanammaaa Tanad KUIWHAJAWTaH WHTPEANCHTIIAP
MaBXYIUTUT U

a) MUHHUMaJ yerapa oyinya

Zal.jx. b,
A
0) MakcuMal yerapa Oyiinua
Zal.jx ;<Dh;
j=1
B) OEpuiIraH MUKIOpJa
Za!jxj =b, (i =1, 2,..., m);
Jj=1

2) Oup-Oupauk apanamiMaHy TY3HIIL:

J=1
3) y3rapyBunMsapHUHT MaHpuUil OYIMACIIUK IIAPTH:
x, 20, (j=1 2., n).
Macananu keaTupwiraH Mojen Oyinua eduinga KuaupuiaérraH Oup-
OUpIMK apanammaaa xap Oup TypJaard XOMalEHUHT YIIyLIN TOMUIAaIH.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Canoar MaTepua/UIapUHU ONTUMaJ KHUPKUII JeraHja HHUMaHU
TyLIyHacu3?

2. CaHoar MarepuaUIlapUHA  ONTUMAJl  KUPKUIIHUHT  MaTEeMaTHK
MOJENNJIaT! Y3rapyBUMIapHU HUMaH! Ouinaupain’?

3.  Canoar MarepuaUlapuHMA ONTHUMAaJ KUPKHII Macajlacd KaHAall Me30H
Oyiinua eumnaan?

4.  KowmrmiekTiapHu MaKCUMaJUTAIITUPUII MacaJlaCHHHU €UUIa KaHaan
KOMITBIOTEP JacTypuaaH Goitnananuaagm?

5. CaHoar MarepuaJJIapUHU ONTUMaT KUPKUII (OWYMUI) MacaJTaCUHUHT
MaTpHUIIABUNA MOJICTMHUHT Y3UTa XOC XyCYCHUSTIapu HUMaJIap/iaH nubopat?
6. Juera MacajmacuHM YOpPBAUYWJIMKAA KYJUIAll  XYCYCHUSATIAPUHU

TYIIYHTAPUO OCpUHT.
7. ApanammanapHd ~ ONTUMAUIAINITHPUIN  MOJEIUAAH  KOHAHUTEP
caHoatuaa (poii1aTaHUIITa MECOJIIAP KEITUPUHT.
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7-MAB3Y. UKTUCOJIUI CYBBEKTJIAP YPTACHUJIA XY KAJHUK
AJIOKAJIAPUHU ONITUMAJIJIAIITUPUII MOJIEJIJIAPA

Peoica:
1. TpaHCcOpPT MacaAJACHHUHT UKTHCOAUN MOXUSATH.
2. Nmuiad ynKapui KOPXOHAJIAPHUHHUHT MAXCYJI0TJIAPH 3aXUPATAPH.
3. TpancmopTt MacajJacCMHUHI TYypJapu: OUP MAaXCYJOTJH Ba KN
MaXCYJI0TJIH.
4. TpancmopT MacaJaCHHMHI MATPHMUABUH Ba MKTHCOAMH-MaTeMAaTHK
MO/IeJIN.
5. Kyn 60cKMWIN TPAHCOPT MACAJTACMHUHT UKTUCOAUA MOXUSITH.

@apa3 KWIAWIKMK, OMp Heua MIIA0d YMKapull KOpXOHajapaa Oup Xui
MaxcCyJIOT 3axupajapy MaBxXyl. YJIapHU HCTEbMOJYMIApra erkazud Oepuin
3apyp. Xap Oup wunuiad 4YUKApUIl KOPXOHACH TakJIu( KWJIaJuraH
MaxCyJOTJIAPHA XaKMH, HUCTECbMOJUYWIAPHUHT Tajlabiapu XakKMH, Xap Oup
UIUIad YUKApyBUYUIAH Xap Oup UCTEbMOIYUTa OUp OUPIMK MaxXCyJIOT TAIIUIIT
yayH capdiaaHagurad TPaHCIOPT XapaxaTiapyu MabiIyM.

TabmuHoTUMNIAp (MILTA0 YMKAPYBUMIIAP) Ba MCTEHMOJIUYWIAP OpacHa
IIyHAAW ONTHUMAJl XYXKAIMK aJOKAIAPHM AaHUKJIAIl KEPAaKKW, HaTHXKaaa
UCTEBMOITYUIIAPHUHT MaxcyJioTiapra oynran Tanabu 170000 210
YUKAPYBUWJIADHUHT UMKOHUATUTA Kapa® KOHJIMPUIICMH Ba MaXCyJIOTJIApHU
Tammuira capdaaHagurad TPaHCIOPT Xapa)kaTiapy SHT KaM OYIJICHH.

TpancnopT Mojaenu MaxcyloT Typura Kypa OUp MaxCyJOTJIM Ba Ky
MaxCyJIOTJIM TPAHCIIOPT MoJIeJuTapura Oy IuHaIu.

Kyn maxcynotim TpaHcnopT MOAENY Y3 YPHUIA y3apO AIMAIIMHYBYM Ba
y3apo anMaluiinyg MyMKAH OYIMaran MaxcyJaoTiap y9yH alloXuaa Ty3WIa/Iu.
Arap ToBapiap y3apo aJMmaliMHyBuYd Oyica, Oy xoJyijia yjaapHU IIapTIH
MaxcyJIoTra KeaTtupud, oaaui, Oup MaxCyJoTJIM TpaHCHOPT Macajacu
ycyJuiapy OujaH euuil MyMKHH. MacanaH CyT, CyT MaxCyJOTJapH TalluIl
oyiinya.

MaxcynoTinapHu ucTebMONUMIApPTa €TKa3uO OepulgaH aBBaj, KailTa
unuiam oxkapaéHugaH YTumM 3apyp Oynca, Oy xonma Kym OOCKHYIU
TPAHCIIOPT Macajlacy XOCHJI OYyliaau Ba XyCycuid ycyap OuiiaH equiaiu.

TpancropT MacajlacCHHU MaT€éMaTUK MOJEIWHU TY3HII YUYyH KyWuaaru
OenruialnuiapHd KUPUTAMU3:

| -umIad YuKapyBYM (TAbMUHOTYN) KOPXOHAJIAPH HOMEPH, (i =1, m);

] -HCTEbMOIYH HOMEPH, (j = l,n);

A, - I-TabMUHOTYHY IMYHKTUIArd MaxcyyoT (FOK) 3aXUPaCH;

B, - J-UCTEBMOJI TyHKTHUAATU MaxcyJIoT (F0K) ra OyiaraH Tanad Xaxmu;
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t; - i-M11ab YMKapyIl KOPXOHACUJIAH J-UCTEBMOJ ITyHKTHIa OMp OMpIUK

MaxcCyJIOT (F0K) HU TalllUII YYyH KETraH TPaHCIIOPT XapaxaTiap;
X, - I-unu1ab YMKapuIl KOPXOHACU/IAH J-UCTEBMOJI IyHKTHUIa TaIlHIHIIN

Kepak OYJraH MaxcysoT (FOK) HUHT M3JIaHAETraH XaXKMH.

TpancnmopT MacaJJaCHHUHT MAaTPUIABMH MOJIEJIH

_ J B, B, Bn
|

t11 [SF; tin
A

X11 X12 Xin

o1 t22 ton
A

Xo1 X22 Xon

tm]_ tm2 tmn
Am

Xml XmZ an

TpaHcmopT MacaJaCMHUHI EMMJITaH UKTUCOAUN-MATEMATHK MOEJIN:
Maxkcan byHKIus:
F=t,X,+t,X,+...+t,,X,, = Min

o Ximn
UYerapaBui mapriap:
Nunabd yukapyBuu (TabMUHOTYM) Jap Oyinya:
X+ X+ X+ X, =A
Xp1 + Xop + Xog +.oc+ X, = A,

Xing + Ximo + Xing oo+ X = A,
HcresMomunnap 6yiinya:
Xip+ Xpp + X+ + Xy =By
Xip+ Xpp + X +.0a+ X =B,

Xip + Xon + Xgp +0o+ X, =B

VY3rapyBuUMJIapHUHT HOMaH(QUIINK APTH:
X115 Xprees Xy =0

AvipuM xoimapaa OyHaalh MyBO3aHAT XOCHJ OYIMAaciIWTH MYMKHH, Oy
X0J11a TPAHCHOPT MACAIIACUHUHT OYHMK MOJIEIIH TY3WIAIN.
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ZAf <ZB_/.
4 J

ZA" >ZBJ
d J

OuuK Typaaru TpaHCHOPT Macaliacu MOJAEIMHU €MUK XOJIra KEITHUPUII
y4yH (DUKTUB TABMUHOTYHU EKU PUKTUB UCTEHMOIYU KUPUTUIIAIH.

Arap > 4,>) B, > 4,=) B, +B"™
i J i J
DA, <D B, DA +A"™ =) B,
i J i J

Enuk Xonra KelNTHPUITaH TPAHCHOPT Macalacd MOJEIUHH MablyM
ycyJuiap OujlaH e4uIn MyMKUH (TOTEHIUauiap ycynu, bpyaHo ycynm Ba
Oo1kanap).

TpancmopT MacajJaCMHUHT OOULIAHFUY TASTHY PEKACHUHHU TOMHUII
ycyJiapu

Uusukym  fmacTypiialll  yCYJWHUHT OOINKa Macajajapu CHHTapu
TPAHCIIOPT MacalaCUHH €YMII >Kapa€Hu OOIUIAHFUY TasHY PEKACH TOIMIII
Owitan Oonuianaau. TpaHCOPT MacaJlaCUHUHT OOIUIAHFUY PEKACUHU TOIIHUII
yCcyJuiapu Kyn OYiau0, Kyhiuja «muMoJin-Fap0 Oypuak» yCyjiau Ba «MUHUMAI
XapaxkaT» ycyJiu OWUJiaH TaHUIIAMU3.

1. Mumoan—rapouii Oypuak ycyaum. Dapa3 KuiailiMk, TPaHCHOPT
MacaJaCUHUHT IIapTiaapyu KyHugary >kaaBaira >KOUIamTHpUIral OYICHH.

noopar.

ai \ bj bl b2 bn
a, Cyy Cp, Cin
X1 X Xin
a, Cx Cy Can
X5 X5 Xon

mn

mn

«lIumomu-rapbuit  Oypuak»

YCYJIMHUHT TOSICH KyWuJIaruwiapiaH

OHI' aBBaJI IMIMMOJU-FapOAa KOMJaIITraH.

X, HOMAabIIyMHUHT

KUMMaTHHU aHUKIaiMu3. x, =min(a,b). Arap ai<b; 6¥naca, x,=ai; Ba x,=0,
arap b;<a; 6ynca, x,=a;1 Ba x,=0 (j=2,n) 6ynanu. dapa3 Kugaiuk, 1-xo1

Ooaxapuicud. by  xonma 1-kagamMaaH CYHr MacaJlaHMHT €YUMJIapUaaH
TaIlIKWJI TONIaH MaTpulla KyWuaaru KypuHuuiga oynaiu.
1-xamamMm.
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X, X, X
b-a, b, b .. b
DHIU MKKMHYH KaTOpJard OMPHUHYM DJIEMEHTHUHT KAMMATHHU TOIIAMU3:
Arap a2>b1-a1 6§7H03, Xo1= bl'al Ba Xj;=0, (i:3,m),
Arap a2<b1-a1 6§7H03, Xo1= Ay Ba X2j:0, (i:2,n),
dapa3z KUIaiIKK, SHIH MaTpUIa YIyH XaM OUPUHYH X0 OaKApUIICHH, Y
XO0Jiga

m2 m3 ' mn

n

X, =4, 0 0 ..0 0
Xn= bl'al Xy Xy o Xy a2:b1+a1
2-KaJaM.
Xml Xm2 Xm3 an am
b,-a, b, b, .. b

Xynau myHaai xap Oup Kagamaa OupopTta Xjj HUHI KMHMaTH TONWJIAIN.
Xij =min(a;b;) Ba a; éxu b; Hoxra alimanTUpHUIAIH.

by »apan Oapua @; Ba D; map Honra ailnanryHua TakpOpJaHAIH.
Mabnymkn, Xxap Oup Xj HUHI KHHAMartd @; Ba Dj JapHUHT Typiu
KOMOWHALMSUTAPUHU alupHIl €KY KYIIUI €paMy OUiaH TOMUIAAN, ITYHUHT
yuyH & Ba bj map OyTyH OynraHia Tomwiran TasHY OuiaH OyTyH COHJIN
oynaau. byHnan tamkapu, IOKOpUIard 2-TeopeMara acocaH TasHY pekaiaru
HOJ1aH (papKIx Xjj HOMabIyMiIap COHU M+N-1 naH ommaigy.

Kynm Oockuuin TpaHCOpPT Macaja MaxCyJloT HWIIad YHKapHUIl
NYHKTUAAH UCTEbMOJ KWJIYBUM MYyHKTra eTuo Oopwuil >kapaéHHla BOCUTAUYH
opkaiu etud 6opaau. by MacanaHuHr 2 XWi1 KYpUHUILINA OYJIMIIN MYMKHUH:

H»A—>B—>C
2) A—> B—> C

By epna A - unuia0d yukapuin nyHktiap; B - Bocuraun €ku 6aza; C -
VCTE€BbMOJI KWIYBYH ITyHKTJIIAP.

bupunun Typgarm wmacanaga unuiad 4YMKaApUIl TYyHKTIAp Ouilad
MCTEbMOJI KWJyBYM MYHKTIAp Opacuja TYIrpu ajloKajap HyK Ba MaxcCyJoT
anbaTTa BOCUTAYM OPKaJU eTKa3ub Oepuiaiu.

WKkkrHYM Typaaru macajiaja MaxCyJIOTHUHI alpuM KUCMH OeBOCHUTa
UIUIa0 YUKApHUII TyHKTAAH UCTEbMOJ KHWIYBYHM MMyHKTra €TKa3ud Oepuiuiiu
MYMKUH, SbHU HIL1a0 YUKapyBUYMWIap OMJIaH UCTEHbMOIUMIIAP Opacuia TyrpH
ajyoKagap MaBxKy/Il.
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Kyn 6ockuwin TpaHCHOPT MacalaCUHUHT MAaTeMaTHK MOJEIWHU TY3UII
y4yH KyWdujaru oenruianuiapHd KUpUTaMu3:

| - MIIUTa0 YMKAPYBYM MYHKTIIAP COHU

Kk - BocuTaunizap COHH

] - ICTEBMOJT YHKTIIAp COHU

A; - nu1a® YMKapym MyHKTAATA MaxCyJIOT XaKMHU

Ck - BocuTauu KaOyJ KAJIUII KyBBaTH

Bj - HCTeBMOMUMIIAPHUHT YXTUEKU

ti - WIIad YWMKApWIN MYHKTAAH BOCHUTA4YWra OWUp OWPIMK MaxcCyJoT
€TKa31u0 OepuIll TPAHCIIOPT XapaKaTH

ty; - OMp OMpIMK MaxCyJIOTHU BOCHUTAuYMJaH UCTEHBMOJ KMIyBUU IIyHKTTra
€TKa31u0 OepuIll yUyH TPAHCIIOPT XapakaTiapH

Xk - BOCHTQUMHUHT UILIATUIMACAH KOJIraH KyBBaTH.

Homabnymnap cudatuga Kyiuaaru Kypcarkuwiap KaOynl KWJIMHUIIH
MYMKHH:

Xik - 1 - nnuiad yMKapyBYM MYHKTJIAH K BOCHTAa4YWra €Tkazud OepwuiraH
MaxCyJoT XaKMHU.

XKj - x - BocMTauMIaH | - UCTEbMOJYNra €TKa3HO OepHiIraH MaxcCyyoT
XaKMHU.

Kyn 0ockMwiIn TpaHCHOPT MACAJACHHUHI MKTHCOAUN-MATEMATHK
MO/IeJIH.

Makcan GyHKITUSCH:

F=ZZtik X, +ZZtkj -in — min
i ko j

UYerapaBuil mapTiaapu:
1. > x, <4,
k

2. DX, +X)=C,

3. DX, +X]=C,

J
4. ;ij =B,

Ha3zopar caBoJuiapu:

TpancnopT MacaJaCHHUHT MabHOCUHU TYITYHTUPUO OCpPHUHT.
TparcnopT MacanajgapyHH CUUITHUHT KaHIall yCyJIIapy MaBXKya?
TpancnopT MacajJaCHHUHT Makcal QYHKIUSACH HUMalaH noopar?
TpancnopT MacanacHU €UUIIHUHT ITUMOIUN-FapO Oypyak yCYJTUHUHT
MOXUSITU HUMaJiaH noopar?.
[ToTentmamiap yCyJuHUHT MOXHATHHU TYITYHTUPUO OCpHHT.
TasH4u pexxa KaHJal Ty3usIaan?
7. TpauncropT wmacamacHHUHT OONUIAHFUY TasHY PEKACHUHH  TOIIHUII

yCyJUIapUHU AUTHHT?

e

o vl
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

OnTUMaUTUK APTUHU TYITYHTUPUO OCpHUHT?

Kaiicu xomnmapaa kyn OOCKMYIM TPAaHCIOPT Macaiallapyd €4uiiaayd Ba
OyHHHT cababu HUMaIa?

Opauit  TpaHcmopT  MacajacuiaH Kynm  OOCKHYIM  TPAHCIIOPT
MacaJlaCUHUHT acocuid papkiapu HUMazaa?

Kyn Oockuwin TpaHCHOpPT Macajacujia BOCUTAUMJIADHUHT aXaMUSITH
HAUMaaa?

Kyn 60ckuuin TpaHCIOPT MacajlaCHHUHT MaTpUIIABUNA MOJIEN KaHJan
mapTiaap acocuia Ty3uIaan?

Kynm Oockuuny TpaHCHOpT Macajajapd Ba YJIApHUHT MaTpUIIABUM
MOJICJUTAPUHUHT CXEMACUHH TYIIYHTUPUO OCpHUHT.

MaxcynoTinap e€Tmail KOJraH MauWTAa MacajaHW €YUl LIapTh KaHaau
y3raptupuiangu’?

Y4y OOCKMWIM TpaHCIOPT Macajacd MaTEeMaTHK MOJACIUAaru ypra
OYFMHHUHT UKTHCOJIMM MabHOCH HUMaJaH uboparaup?

33



8-MAB3Y. UIIVIAB YUKAPUIIIHU )KOUJIAILITUPUII BA
PUBOXJIAHTUPUII MOIAEJIJIAPHA

Peoica:

1. HNmuiad 4YnKApuIIHA SKOWJAIITHPUIN Ba  PHUBOKIAHTHPHUIL
MAacCaJIACHHU KYWWJIMIIYA Ba YHUHT MAaTEMATHK MOJIeJJIapH.

2. Tana6 Ba Takang GpyHKuusicu 6030p MEXaHU3MH ACOCH.

3. UcrebMo1Yn Ba HILIA0 YMKAPYBYM OTYFH — HILIA0 YNKAPUIIHH
KOMJIAIITHPHUII BA PUBOXKJIAHTHPHUII MOJISJTUHUHT ME30HM.

4. bo3op MyBO3aHATH MOJE/JIH — MILIA0 YUKAPUIIHM KOMIAIITHPHUII Ba
PHUBOKJIAHTHPHUII MOJEJIN.

5. bup Ba Kyn TypAaru MaxcyJOTJAPpHH HHOLIA0 YHKAPYBYH
KOPXOHAJIAPHH KOMJIAIITHPHUII BA PUBOMJIAHTHPHUII MOIE/IAPH.

V36exncTon PecnyGIMKACHHUHT HKTHCOAMETH TYpIH-TYMaH Ba TYpIH
XWJI MYJKYUIIUKKAa AacOCJIaHTaH KOpXOHalapjaH wubopatr Oynub, ymap
pecnyOivka XyIyAUHUHT Typiu >KoWnapunaa ¢aoauar onaubd Oopanumiap.
VYnapHuHr camapanu (QaoiausaTH pecnyOnuKa HUKTUCOAUETUHU ACOCHHU
TAlIKWJ KUJIaJH, IIYHUHT YYyH XaM YJIapHH caMapaid KOMJIAIITHPHUII Ba
PUBOXKIIAHTUPHUIL JOUMO J10J13ap0 MyaMMOIuUp.

bo3op ukTucomméTn mapoutuaa Xap OUp TaApMOKHUHT, KOPXOHAHUHT
PUBOKJIAHUIIIM Ba JKOWIAIIUIIKM YHUHT MaxXCyJoTuUra OYnraH TanaOiapHUHT
HIaKJUTAaHUIIH Ouan aHUKJIAHAH. Tapmok CUCTEMACHUHU
ONTHUMAJUIAINTUPHINIA, YHUHT Maxcyjorura Oynran Tama® Owian Owupra
KYWUJIaTu @COCUIl IJ1eEMEHMAP 64 HCAPACHAAPHU KYPCATUIII MYMKHWH:

e UNuIA0 YUKAPUII KOPXOHACH MOJIMN WINUIA0 YHKAPHUIIHUHT acoCU
Oynu0, TapMOK MacajacuJa acocHil 3ieMeHTIup. MacalaHMHT KYWHIIAIIUTa
Kapal, Oy KopXxoHanap rypyxu, KOpxoHa €KH 11eX, yJyacTKa OYIUIIN MyMKHUH;

® KOpXOHAHUHT (aonusaT onud Oopuil Typiaapu - Oy YHHMHI HIILIA0
YUKApUII XapaKTepUCTUKACH OYnuO, HIIad YMKapuIl Xapakariapu Ba
HATWOKAJTAPUHUHT MUKJIOPUHHU, CaMapaoOpIUTUHNA OWIIINPaIu;

® TPAHCIOPT AJIOKAIAPWHU amalira OWIUPHUII Typiaapu - OOBEKTHaH,
KOPXOHaJIlaH HMCTEbMOJYMIApra MaxCyJOTHM TalluO KeTHIl IHapTiapuHu
XapakTepiaauad. byHIa 0K Tamumml WYHaJIUMIOM, TPAHCIOPT TypU Ba
camapaJopJaUru aHUKIaHau.

Numiad ynKapuIIHM ONTHMAJ PUBOKJIAHTHPHUII Ba KOWIAIITHPHUII
MOAe/JIApU  TAHJIAHTAaH  MaKCcaJ  Me30HUra Kapad Kyiimaaru
MYaMMOJIAPHU AHUKJIAIITa HMKOH Oepaju:

a) UIUTad YMKApHIIl KOPXOHATAPUHU PUBOKIAHTUPHIIL, KOWIAIITHPHUII
Ba UXTHCOCIIAIITHPHIIL;

0) MaB)XyJl TEXHOJIOTHSIIAp WUUIAH SHT caMapailJIapuHU TaHJalll;
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B) SHTM KypPWJIMII Ba KalTa XKUXO3JAIl YpTacuaard OnTHMall HUCOATHH
TaHJIAII;

T') TPAHCTIOPT AJIOKATAPUHN aHUKJIAIIL,

1) PUBOXJIAHUIII YYyH 3apyp OYyiaraH kamutan Maljariap Ba OoIlKa
pecypciiapra Oyirad TaJla0HU aHUKJIAIIl Ba yJIApHU camMapaid TaKCUMJIall;

) unuiad yuKapuiaa€Tran MaxCyJaoTIIApHU caMapaJopJIMTUHU Oaxoall.

bup Typnarm waxcynoTnapHu HIIIad UYMKApUIl KOPXOHAJIAPUHU
KOMJIAIITAPHUII Ba PUBOKJIAHTUPHUIN MacajaCHHU MOJCIMHHU TY3WI y9YyH
KyHuaara OenrmianuiapHd KUPpUTaMu3;

| - MIIIad YUKAPUIT KOPXOHATIAPH IMTyHKTH UHICKCH, (i = ﬁa)

J - UICTEBMOJT KWJIMII MYHKTIapy UHJICKCH, (j = E)

B, - J-IyHKTHMHT MaXcyJIoTra 0¥Jirad Tanaou;

A, - I-IIyHKTHUHT MaKCUMaJI UIIUTa0 YMKAPHII KyBBaTH;

C. - Oup OMPIUK MaxCyJOTHH I-IIyHKTJAH |-TIyHKTra TaIlMII OWJIaH

y
OOFNIHMK OYNTaH Xapaxariap;
S, - I-MyHKTAa OUp OUPJIMK MaxCYJIOTHH MILTA0 YUKAPUII OWTaH OOFIIHK

Oynran wnuiad YMKApUII Xapaxkariaapu (KeHrautupuin Eku  KailTta
KUXO03J1all);
X, - I-unuiad YMKapuIl MyHKTUIAH |-HCTCHMOJI MyHKTHra TAIIWIHAIIHN

y
3apyp OYJraH MaxcyjaoT MUKIOPU;

X, - I-IyHKTIard KOPXOHAHUHT MIILIa0 YUKAPHUII KyBBaTH.

FOkopuaaru Genrunanuiap OpKajid MacajJaHUHT Makcaa QyHKIIUSICUHUHT
ME30HU Ba aCOCHU IIapTIapUHU U(oAATaANMU3: UIILIA0 YUKAPUIIl Ba €TKA3HO
oepuii xapaxatiapu OenruiaaHTaH mapTiap noupacuia
MUHAMAJIAIITHPUIICHH:

F=%S-X,+> > C;-X; > min
; T

Ky#iunaru yerapaBuii mapTtiap OaxapuiCuH:
Xap Oup HUCTEbMOJ MYyHKTUra TAlIUO KEATUPWITaH MaxCyJIOTIapHUHT
yMYMUH HUFUHANCH, YHUHT TanaOura TeHr OyJICHH:

ZXl.j =B, (j=1,n)

Xap Oup uniad YMKapyBYM KOPXOHAAAH TAIINO KETHITaH MaxCylaoTiap
MUKJIOPH, KOPXOHAaHWHI MaKCHUMal KyBBaTHJaH OpPTHO  KETMAaCHH,
KOPXOHAaHMHI KyBBaTH 3Ca YHHHTI MaKCHMaJl HWMKOHUSATIApW OwWjiaH
aHWKJIaHAIH:

ZXfX,.SAi, (i=1,m)
J

bynnga tammmaétraH MaxCyJIOTJApPHUHT XaXMHU Ba KOPXOHAIAPHUHT
UIUTa0 YMKAPHUII KyBBaT/Iapy MaH(uil OYIMacIuKIapu Kepak:
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X, 20, i=Lm, j=Ln

X, 20, i=1m.

Kyn Ttypmaru MaxcynoTiaapHM WIUIA0 YUKAPUII KOPXOHAJIapUHU
KOMNAIITUPUII Ba PHUBOXKIAHTUPHUII MOJEIUIAPUIA TapMOKIa SIHTH
KypWIMIIIM Kepak OynraH Ba KailTa >XKUXO3JIaHAJWraH KOpXOHaJIapuIaH
TalIKapy YJIApHUHT MIUTA0 YMKAPUII XaKMHU XaM aHuKJIaHaau. bynaa typiau
XWIJIaTd MaxcyJoTJIiap MIUIad YMKapuil Ky3ga TyTtuiaau. by maxcynornap
KOPXOHAHUHI acOCUN MaxcyJioTiapu OujlaH Oupra unuiad YUKApUIHIIHA
MYMKHH.

Kyn rtypmarm MaxcynoTinapHu HIUIA0 YHKApUII KOPXOHAaJIapHHU
KOMIAIITUPUII Ba PHUBOXKIAHTUPUII MACAJACUHUHI COJAJA HWKTHCOJIHIA-
MaTeMaTUK MOJICIIMHU TY3HUIIl yUyH KyHuaaru OenruialuiapHd KUPUTaMU3:

| - MUTa0 YMKAPUIN MyHKTJIAPH WHICKCH;

] - ICTEBMOJT KWJIHII TyHKTIAPUHUHT HHICKCH;

K - nurab ynkapuiraérran MaxcyJioTiap Typiapu;

B! - J-MCT€BMOIYM IyHKTHUHT K-MaXcyJloTra 6yIrad Tanabu MUKIOPH;

A, - I-IyHKTIard KOPXOHAHWHT MaKCUMaJl UIIUIA0 YUKAPHII KyBBaTH;

C) - 6up OMpiaMK K-Typjrard MaxcyJlOTHH I-uIIad YUKapHIl MyHKTHIAH
J-TTyHKTUAar¥ HCTSHMOITYHTA TAIUIII XapaKaTIapy;

S - I-myHKTHAH K-MaxcyJIOTHH WNLIa0 YMKapuIl OwiaH OOFIUK OYiraH
xapaxariap;

S, - I-IyHKT/Ia aCOCUI MaxCyJIOTHU HMIIUTA0 YMKAPUII XapakaTiapu;

Xy - K-MaxcylnoTHH i-MIIIAa0 YMKApUII IYHKTUAAH J-HCTE€bMOIYUIa

TaIIHII XQKMU;

XF - I-kopxoHana K-Typaaru MaxcyJIOTHH HUIIUTIA0 YUKAPHII XaXKMH,

X, - I-IyHKTIard KOpPXOHAHUHT YMYMHUH KyBBaTH.

Kuputnunran Oenrunanuiap €paamMuaa Typiaud XWIIAard MaxcCyJIOTIapHH
UNUTa0 YMKAPHUII KOPXOHATAPHWHU KOWIAMITHPHUII Ba PUBOKITAHTHPHUIITHUHT
UKTHCOJNN-MAaTeMaTHK MOJCIIUMHUA, MaKcal (PYyHKIUICH ME30OHUHHM KyWHuaaru
KypuHUIIIa udoaananmMus:

YMymuii unurad 4uKapuil Ba MaxCyJOTJIApHU TaIIUII TPAHCIOPT
Xapaxatiapyu MUHUMAJUIAIITUPUIICHH:

F=)8 X, +2.2CHX+> 2> Cr X} >min
i ik i j ok

byHna Kyluaaru mapriaap Oa)kapuiMIlK KEpak:
Xap Oup UCTEbMOJYMHUHT TYPJIM MaxcyJioTiapra Oyiran tanadu Tynia
KOHIAVPHWJIULLIHN 3apyp:
> x} =B}, j=1n, k=1k

Xap Oup unuiad yuKapyBUUAAH TAIIUO KETWITaH TYypiu MaxcysioTiaap
UIU1a0 YMKAPUII XAKMHUTa TEHT OYJICUH:
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D Xl=x}, k=1k, i=1Lm
J

KopxoHanuHr wunuiad 4YdKapwiraH TypJiad MaxcyJoTjiapu YyHHUHT
MaKCUMaJ UIIIa0 YMKAPUII KyBBAaTU/IaH OO KETMACIUTH KEpak:

dxk=x,, i=1m
k
Mopenna doiigananran HoMabaymiiap MaH(uil OYIMaciaury mapT:
Xj20, i=1m, j=Lln, k=Lk;
X¥>0, i=1Lm, k=1k;
X, >0, i=1m,

Nmma®  9uKapuImHd — PUBOKJIIAHTHUPHUIN  Ba  KOWIAIITHPUITHAHT
UKTUCOAUN Taj0MpJIapuJilaH SHI ACOCUUCH MUJUIMM UKTUCOAUETHUHI Oapua
TapMoOKJjiapuaa 0030p Tajabura MyBOPUK KUYMK OU3ZHEC KOPXOHAJAPUHU
Oaprio »tuil Jo3uM. by 3ca unuiad yuKapuil Ba Xu3mMaT KypcaTUIl MUKECHHU
OLIMPHUINTAa KapaTwiraH Oynaumu kepak. byHra »sca, Mapxyn wuILIa0
YUKApHUIIAa MEXHAT YHYMIOPJIUTHHHU OIIMPHUII, WII >KOWJIapuaa MOJIIUM-
TEXHUKABUH, TEXHOJOTHUS Ba CapMOsUIap TaAbMUHOTIAPWHHM SIXIIWJIAIN, STHTH
HOKHUIIJIOK XY KAJIWTH MEXHATH XYIyIJapUHU TAIIKWJ JTHII, WII BaKTHIAAH
yHyMIIn  (ONJATaHWII, WIUIOBYMIAPHUHT MOJIUA MaH()aaTIOpIUTHHA
OIIMPHII Ba OKUJIOHA COJTUKJIAP OPKAJIA SPHUIIHIIT MyMKHH.

MyxuM HUKTHUCOOMM TaAOWpiap MaKMyacura KHUIIUIOK XY>KaJuTru Ba
CAaHOATHUHT aCOCHI MaxcyjoTiapura Tainad Ba Takiudra acocaH MCTUKOOI
KYpCcaTKUYJIapUHU OeNTHIIAllL.

Hwinab yukapuwinu  pugoxycianmupuuwi  6a  HCouIAWIMUPULL
MYAMMOCUHU XAJ 3TULL OPKAIH KylHudazuaapea S5pUIliil MyMKHH:

- axXOJMHUHI Ul OujaH OaHJJIMK Japakacd OpTagd, OyHUHT
HaTHKacua dca SUMMK WYKH MaxCYJOTHU HIIA0 YHMKAPHUIITHU CypbhaTiapu
OIIa]TH;

- axold JapoMaJJIapuHUHT acocuid MaHOaum Oynud Koylaau Ba
OJlaMJIADHUHT MYHOCHO XaéT KEUMPHILUIAPUHU TabMUHJIANTHUHT aCOCHI
nynnapumgan Oupu Oynaau;

- XyAyInapHUHT udpaTy3uiMa KOMIUIEKCIapyW PUBOXKJIAHUIIMIAa cabad
oynanu;

- SHTM TEXHOJIOTHsUIapra sra OyiraH 3amMoHaBUW OOBEKTIAap Oapmo
STUIIAJIH,

- Maxcauimii  6030p Kepaknm  OyiaraH  Maxcynotiap — OwiaH
TabMUHJIAHAH, STHHU TOBApP TAKYMJLTUTHHUHT OJIIN OJTMHAIIH;

- BKCIIOPTra MyHAITUPWITaH MaxcyJoTjiap UILUIad YUKapUIll KYNasiu;

- pecnyOiMKa Ba Maxcalllud Oro/DKeTiapra BalfoTa TYIIyMJIApUHUHT
OKUMHM KyTasiiu;

- KY1u1ab TapMoOKJIap Ba KOPXOHAJIAPHHUHT OWPTalKIard KOoIepaluscu
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KydasJii Ba Oomkaiap.

Ha3zopart yuyH caBoJliap.

1. Mmma®  4YukapuiiHU — ONTUMANl  JKOWIAIITUPHUIN  JeTaHJa HUMaHU
TyLIyHacu3?

2. Nuia® yuKapuiiHd pUBOXKIAHTUPUII Ba KOMIAIITUPUII Macajaacy KaHan
MKTUCOAUN MabHOTa Ara?

3. KopxoHnanapia MHBECTUIIMOH pecypciiapJiaH Kanjai (oitnananmnanmn?

4. Imna® 4YMKapUIIHU PUBOXKIAHTUPHUIN Ba KOWIAIITUPUIIHUHT  OUp
MaxCyJIOTJIM Macallacu KYN MaxCyJO0TIu MacajafaH KaHjaan dhapk Kuiaaau?

5. Nmma®d YMKapUIIHU PUBOXKJIAHTUPHUII Ba KOMIAIITHPUIIHUHT  OUp
MaxCyJOTJAM Ba Kyl MaxCyJOTJId MacajajJapHUHI  MaTpULIaBUI
MOJEJIAPUHU TYIIYHTUPUO OCpPUHT.

6. KopxoHaJIapHH KalTa )XKUXO03JIalll HUMa aCOCUa aMaJira OLIUPUIaIN?

7. nuta® 4yuKapyIlHU PUBOKIIAHTUPHUII Ba SKOMIAIITUPUII MacajlalapUHUHT
BApUAHTCU3 KYHUUIIUIIN BapUAHTIN KYWUIUIINUIAH KaH1a papk Kuaaau?

8. Nmab yuKapuIlHU PUBOXKJIAHTUPHUII Ba KOMIAMITHPHUII MacallaJapuHu
CUMIIIHUHT KaHJIal ycyulapunu Ouiacu3? byHma kaHmalh KOMITBIOTED
aacTypiaapuaa QoianaHuIl MyMKUH?

9. Y36eKknCcTOHIa WIIIA0 YMKAPHIT KOPXOHAIAPHHH DPHBOMIAHTHPHII Ba
ONTUMAJ KOMIAIITUPHUII OYiiMYa KaHAal UIlIap aMalira OlUpUIasnTy?
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9-MAB3Y. MUJUIN UKTUCOAUETHUHT TAPMOKJIAPAPO
BAJIAHC
MOJIEJIN

Pesica:
1. Myt HKTUCOAMETAA TAPMOKJIAPHUHT YPHU.
2. Tapmokapapo 0aJaHCHUHT YMYMUil Ty3WJIUIIIHN.
3. bajanc Moge/IapUAArd MaTeMaTHK OOFJIaHHUIILIAP.
4. Tapmokapapo 0aj1aHC KUCMJIAPHHUHT XapaKTEePUCTUKAJIAPH.
5. beBocuTa MoaaMi Xapaskat/jap KoO3(ppuuMeHTIapUHA aHUKJIALLL.
6. MexHat xapaxataapu Ko3¢ppuuueHTIapUHA AaHUKJIALLL.

Tapmoxkapapo 6ananc mogean — Oy MaTpPUIABUN MaKpPOUKTUCOAUI
MOJEIL.

Tapmokaapapo 06ajsaHc MoaeJud — MWUIMA UKTHCOIMETHUHT Oapya
TapMOKJIAPUHU ¥3 WUUTa OJIraH Ba ONTUMAJ IPONOPUHUSIIAPHU aHUKJIalIUTaH
MaTeMaTUK MOJEIJIHP.

Tapmoxkgapapo  0ananc  Moaeau  éppamMmaga —  MWUIMH
UKTUCOAUETHUHT SUIIHA MaxXCyJIOTH aHUKJIAHAH.

Tapmokaapapo 6asanc moaeauaa 0OeBOCUTa Xxapaxkatriaap — Oup
OMPIMK MaxCyJIOTHU UILIA0 YMKapHUIlra capiaHaurad xapaxxariaapaup.

TapMoxgapapo 0ajJJaHCHHUHI MaTeMaTHK MojJeJqu — Oy MaTreMaTHK
TEHIJIaMaJlap CUCTEMACH]IUP.

Mummmii ukTucomuéT aapaxkacupara tapMmokiapapo Oamanc (TAB) na
MUWJUTUN TapOMAJHUHT SIPATWIMIIM Ba TaKCUMJIAHUIIW, MOJJIWA Ba MEXHAT
pecypcnapuaad ¢oigalaHuIl, TapMOKJIap YpTacuaaru HuIiad YHWKapHIil
aloKaJlapu  XaMJa WKTUMOUM MAaxXCYJOTHUHT WIUIA0 YWKApWIWIIN Ba
TaKCUMJIAHUIIK Y3 aKCUHU TOMaJu. XalK XYKaJIUTujaa MaxcyjaoT Huuiad
YUKApUII Ba TaKCUMJAHUIIM TapMOKIapapo OallaHCHHUHI MaTeMaTHK
MOJICIIH.

Hcrenmon
1 2 3 " n | IlupoBapa SAnmm

TapMOKJIAp MaxCyJIOT | MaxCyJiOT
Hminad
YUKAPHUII
TapMOKJIapU

1 Xi | X2 | Xz | we | Xip Y1 X1

2 Xon | Xoz2 | Xoz | oo | Xon Y, X2

3 Xz | Xa2 | Xaz | oo | Xan Y3 X3

n an Xn2 an Xn n Yn X n




HNm xaku V1 Vo V3 Vi Ve -
Cod mapoman my | my | Mg m, m. -
SAnnu MaxcynoT X1 | Xo | Xz X - X

banaHc Ty3uniga Kyiugarumiapra acocJiaHaMu3:

a) MIUIad YMKApHUII TapMOKJIapuHU | Xaphu OHIaH HCTEHMOIYH
TapMOKJIapHH | Xapbu Ounan Taptudmaiimms; i=1,2,3,...,n; j=1,2,3,...,n.

0) XanK XyXaJUTMHUHT Xap Oup Tapmoru OanaHcAa Muuiad 4YuKapyBuYd
XaM/Jla UCTebMOIUU cudaTuia KaTHAIIA]IN;

B) MIUIA0 YMKApUII TapMOKjapura OajaHcaard MyaistH Oup Kartop,
UCTEbMOJIYU TAPMOKJIApUTA 3Ca MyaidsiH OUP YCTYH MOC KeJaiu.

Xij KaTtanukiaap I-TapMoKga wWnuad 4YMKapwiraH Ba  J-TapMOKJIA
UCTEHMOJI KWIMHTAH HWHUIA0 YUKApUII BOCUTAIAPUHUHT KUMUMaTHUHU
KypcaTaJu.

Tapmoxmapapo OallaHCHUHT caTpiapuja MOAIUNA HILIA0 YUKAPUITHUHT
Xxap Oup TapMOrujaru HUUIMK MaxCyJOT XaKMUHUHI TaKCUMIIAHUIIHN Y3
akcuHM Tomaau. Macanan, 1-tapmok katopuparu X, Xiz, Xiz,..., Xin
KaTTaJIUKIIAD DJIEKTPOSHEPrUs TapMOTU MAaXCYJOTHHHHI Iy TapMOKHHUHT
¥3uma, Kymup caHoaTuja Ba Oapua Oomika TapMokjiapaa capdiianran
MUKJIOPUHU KypcaTaau. DIEKTPOIHEPTUSHUHT MOJIUN UIUTA0 YUKAPUIIIAH
Talkapujaard capaHuiig, SbHA CYHITH (TIUpOBapia) HCTEHMOIHH Y
kypcaraau. IlupoBapag wucrtebMon Mmaxcuid (XyCcycuid) Ba WKTUMOHUM
MCTE€bMOJIJIaH TAILIKUI TOTaIH.

l-carpparm Oapua KaTTaTUKIAp MUTUHIUCU XYIIUd 1-yCTyHJaru
KaTTaIUKIAp MUTMHIUCU KaOu HaTwxkara, sS’bHM WWI JaBoMHUa UILIa0
YUKAPWITAH DJIEKTPOIHEPTUsS MaXCYJOTHHHHT KUWMAaT KYPUHHUIIIUTA TEHT
OYIUIIHN Kepak:

X, =X, + X, + X3+ +X,, +Y, = iX,.j +y, (1)
=
XyAnu IyHUHTACK UXTUEPHUI OJTMHTaH UIILUIA0 YMKAPHUIIT TAPMOTH YUYH:
X, = Z;Xj +y, (2)
e
Tapmoxmapapo ©OamaHc MoAenH TYpTTa KHCM - KBaJgpaHTJIapJaH

uboparaup.

1-kBagpaHT mmIaxmaT TaxTacu KabOu Ty3unaran OynuO, yHaa wunuiad
YUKAPUII BOCHTAJIADUHUHT OKUMH akKclaHagd. | KHCM MablyMOTIIapu
TapMOKJIap MOJJINN XapakaTiiapyd TapKUOWHHU TaXJIMJ KHJIHIIIA, TapMOKIap
ypracumard WNUad YUKApUIl OOFJAHWIUIAPW Ba  MPONOPIHSIIAPUHA
aHUKJIAIIAa MyXUM axaMUsT KacO 3TaJIu.

2-kBaJApaHTAa Oapya MOAIWA WNUIA0 YWUKAPUII TAPMOKJIAPUHUHT
NUpOBapa MaxCcyJoTH KypuHamu. I[lupoBapn wmaxcynor pAe6 wumnurad
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YUKAPHILJIAH TallKapuJard MWCTEbMOJ Ba KaMfapMaJard MaxcyJioTiap
wuruHaucura aWtunagu. [lupoBapn MaxcysnoT —TapKuOWTra KUPYBUYU
WOKTUMOMM HMCTEBMOJ TabJIUM TapOus, (aH, COFIIMKHU cakjiami, Mmynaodaa,
OomKapyB, CIIOPT Kabu coxajapaaru ucrebMoiian Tapkud tomaau. lyHaai
KWIKO, 2-KBaJpaHTAArd MabiyMOTJIap MWUIMA JTapOMaJHUHT TapMOKJap
Oyiinya MOIIUN TYy3WJUIIM, YHUHT >KaMFapMa Ba HUCT€bMOJN (oHIIapura
TaKCUMJIAHUIIIMHU XapaKTepanu.

3-KBaJPaHT KypcaTKHWJIapy XaM MWUIMA JapOMaJHHU XapaKTepJaniu,
dakaT OyHJa YHUHT KMMMaTH TapKuOH, SbHU Oapya TapMOKJIapJa MEXHATra
TYJaHraH XaK Ba cod maapomaj WuruHaucu cudaruaa Kapanaad. 3-KBaIpaHT
MabJIyMOTJIapW MOJJIMHA WIIA0 YUKApHUIIAA 3apypHil Ba KYIITUMUYa MaxCyJaoT
opacuJiard Xamia SHrujiaH spaTUirad Ba KYYUpUIrad KuiMatiiap HucOaTUHU
Tax U1 KWIUII Y9yH 3apypup.

2- Ba 3-KBaJIpaHTJIApPHUHI YMyMUH HUFUHAUCU Yy3apo TeHraup. bapua
TapMoKiap OViinua (1) TeHrnamanu xamiiad KyWuaarudu X0CHI KAJIaMu3:

n

Zn:X./zzzn:xiiJan:V/Jan:mj (3)

_ i=1 =1
(2) TeHIJIaMaHH |1 Oyiinua skamiiacak

n n

ZXFZZXNIZ:% (4)

i=l j=1
(3)Ba (4) TEHITUKIAPHUHT dYam KUCMHUAAa OUp XWJI KATTaduK - SJIIU
WOKTUMOUHN MaxcyJoT X xocwi Oynanu. TeHTNIUKIapHUHT YHT KUCMUJArd 1-
KYIIWIyBUMJIAp XaM Oup Xuj, SbHU |-KBaIpaHTHUHT >KamMura TEHTIUP.
JleMak, TEHMTUKIIApPHUHT KOJITaH KUCMJIApU XaM TeHIJIUP:

Z::V_,- +Z::mj =2Yi (5)

(5) TEHTrTUKHUHT Yan KUCMUJA 3-KBaJApaHTHUHT KaMJIaHMAcH, YHI KUCMHU/JIA
aca 2-KBaJpaHT >KaMJIAHMAcHU XOCWJI OYJIIW, S’bHU MHWUIMA JapOMaJHUHT
MOJIUN-MaxXCyJI0T Ba KMIIMAT TapKuOIapu OUp Xujl OYJIUIIU KYPUHIH.

4 xBaapant TADB HUHT nUpoBap/ MaxcynoTiap YCTYHH Ba JapoMajjiap
CaTPUHHUHT KECHUIITaH )oiuaa 0ynub, Oy epaa MUUIANA JapOMaJHUHT KanTa
TaKCUMJIAHUINK Ba QoimanaHuiny 3 akcuHu Tomaau. Jlactnab sipaTuiran
MUJUTMA  TapOMAHUHT KalTa TaKCUMJIAHUIIM OKUOATHUIA aXOJWHUHT
KOPXOHAJapHUHT Ba JABJATHUHI MUPOBApA JapoMajjiapH ro3ara Keinagu. 4-
KHUCM MabJIyMOTJapu TapMOKJIApapo MOJEIApJa axOJUMHUHT Japomal Ba
YUKUMJIAPUHU KypcaTtuiga MyxuM pon Vinainu. [ynmait kuimb, TAB
AroHa MKTUCOJIUM-MATEMAaTUK MOJENI TapKUOWa MOJAWN W0 YUKapHII
TapMOKJIapu OanaHCH, S MaxCyJjaoT OallaHCh, MUJUIMA JapomMaj OanaHcu
Xama axOJIMHUHT 1apoMajl Ba Xapakatiaapu OamaHCIapuHU OUPIAIITHPAIH.

Tapmoxmap opacuaaru TEXHOJIOTHK OofmaHunuiap OeBocuta (TYFpH)
MOJAuH Xapaxariap kodhdunueHTIapu (a;;) OuiaH yirdaHaiu.
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i
a, X, (6)
by xo3ddunmeHT j- TapMOKHWHT OWp OHMPIMK MaxCyJIOTHHU WIILIa0
YUKAPHII YYyH WNUIA0 YMKApHUII BOCUTAacH cudaTuaa I-TapMOKHUHT KaH4Ya
OupiMK MaxcyiaoTu capdiaHUIIMHM — Kypcartanad. beBocura momamii

xapaxatiap ko3 uimenTiapy KBajapaT MaTpuIia XOCUJI KUJIaIu:

a4 dp a,,

a4, 0y Ay a,,
a=|a, Gy, Gy ... G, |= [aij]

_anl anZ an3 ce ann

(6) TECHIVIMKIAH KYWUJAriHUA XOCUJI KUJIaMU3:
Xy =a; X, (6”)
by udonanu (2) TeHrnukaa ypHura Kyncak:
X, =) a,-X,+Y, i=ln (7
j=1

TADB acocuii MOJEIMHUHT MIAKIMHU Y3TapTUPHUIN EplaMuia siHa Oup
HEYa HMKTUCOAUN KYpCAaTKUWIAPHU, KyMIlaJlaH, O€BOCHTA Ba TYyJia MEXHAT
xapaxariaapu KodhPUIMEHTIapUHM XaM aHMKJIall MyMKWH. By xomatma
Tabuuii (HaTypaa) Yia4oBIaru MaxcyjoTriapapo OajaHcra acocjaHaMus.
bananc carpnapuga xap OMp MaxCyJOTHUHI OOIIKA MaxCyJOTJIapHU UILIA0
YUKapUIITra Ba MMPOBap/ UCTEbMOJra TAKCUMIIAHUIIN Xamaa 0apya TypJaru
MaxCyJIOTJIAPHU HILIA0 YMKApHUILTra KOHJIU MEXHAT cap(aHuIl TaKCUMOTH
kypunaau. (Mexnar capdiapu Oup Xui1 Mypakkadbiavukaa 1ed oJIuHaIN).

Qj - ]-MaxcyJOTHM Hnuad YuKapuiura capgiuaHraH >KOHJIM MEXHAT
Xapaxkatiapu,

Xj - ]-MaxcyJIOTHH HIIIa0 YUKAPHUII XKMHU OYJICHH.

(o .
VY xonpa ¢, = X—’ - J-MaxCyJIOTHUHT Oup-OUpPJIUTHHU uiniad

J
YUKapuIliary 0€BOCUTa MEXHAT XapaKaTJapuHHU Kypcaraaud. Tyiaa MexHar

Xapakarjaapy TYIIyHYacH OEBOCHTA KOHJIM MEXHAT XapakaTjaapw OujaH
MOJIUAIAINTAaH MEXHAT XapaxaTiaapu HuUFuHIucH cudarthaa Kapajlaaud Ba
KyW#garnda xocui Oymaau:

a, I, a,T, a1, ... a,T
ayTl, ayT, ayT, ... a,T,
ay Ty, a,Ty, a,T, ... a,,T,
a, I, a,I a,T .. a,l,
1 t ty ...t
T, T, T, .. T,

by mrakiga xap oup j- MaxcyJoT y4yH:
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T; - J-Oupnuk MaxcynoTra capguiaHraH TyJda MEXHAT XapaKaTiapH
ko3P UMeHTH;

t; - Oupauk Maxcynorra cap¢uaHrad OeBOCHUTa JKOHJIM MEXHAT
xapaxatiapu K03 PUIUeHTH;
a;jTi - I- nnu1ad YMKapuIl BOCUTacH €plaMHa j-MaxcyJoTra Ky4upuirad
MOJIUMJIAIITaH MEXHAT XapakaTIapH.
T,=2.a,-T +1, (10)
i=1

by Tenrnmamaman 3apyp aamamitupuuuiap €paaMmuia  Kywuuaarda
TEHIJIAMAHU OJIUILI MyMKHUH:

T, :Zb@/ Ly
i=1

Oy epna bj; - Tyna xapaxartnap koapdurmentiapuanp. lemax, xap Kanmai |-
MaxCyJOT Y4YyH Tyja MEXHaT Xapaxkarjapu MHUKIOpH Oapua Xwigaru
MaxcyJnoTiap Typiapura capdiaHran O0eBoCcHTa MEXHAT XapaKaTJIapUHUHT
COJIMIIITUPMA HUFUHANCH cUdaTHa aHUKJIAHUIITA MYMKHH.

Tyna mexHaT xapaxaTiapu KypcaTKuwiapu Xap OUp MaxcyJoT TypH
Oyiinya Oup-OUpIUK MaxcyJyioTra capdjiaHraH XaKuKuid WKTUMOMN MEXHAT
XapaKaTiIapuHu aKCIaHTUPATH.

Ha3zopart caBojuiapu.

1. bayanc nerania HUIMaHU TyLITyHAcU3?

2. TABHU unnad 4yMKKaH UKTUCOIYM OJIUMIIAPJIaH KUMJIapHU Oustacus?

3. TAb Mozemu Kaiicu MoJieJiiap TypyXura Kupajain?

4. TapMmokJjiapapo OajlaHC MOJCJUIAPUHUHT YMYMUM KYPUHHIIM KaHJai
ndomamanaan?

5. TAb na maTemMaTnk OOFJIaHMIILIAp KaHAAl aMalira OIIUPYIIa N ?

6. Tyrpu xapaxatrnap KodQPUIUESHTIAPUHUHT HUKTUCOAMM MabHOCU
HUMaJla Ba yJIapHU KaHAal Xucoomam MyMKIH?

7. TAbna Gapua kBaJpaHTIAPHUHT UKTUCOAUN MabHOCUHU TYITYHTUPHHT.

8. Tynuk xapaxaTJIapHUHT UKTUCOIUN MOXMSITH HUMaJIapJilaH ubopar?

9. TAbna mexnat xapaxatiapu KodQpuUeHTIapyu KaH1a XxucooaaHnau?

10. TAb mabiyMoTiapm acocuja SJIIA  MAaxCyJOTHU  y3rapullvuHU

MPOTHO31aIll MyMKHHMUA?
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10-MAB3Y. UCTEBMOJIYU TAHJIOBUHU MOJAEJUIALITUPUIL

Peoica:
1. McTebMOTYMHUHT TAHJIAII JPKUHIIUTH.
2. UctebMorun HAGIUK QYHKUMSICHHE MAKCUMAJLIAII TAPUIIL.
3. bedapKauk 3rpu YM3NKJIAPH Ba OI0ZKET Yerapacu.

HUcrebMoun TanaoBH. bo3op TamaOWHWHT MAKIJIAaHUIINA acoCHAA
maxcuii (MHOAUBUAyad) Tanald €raau, SBbHU aloXuJa HCTEHMOJIYMHUHT
Tajabu, Xap Oup MIaxc Y3MHUHT (DU3UOJIOTUK SXTUEKIAPUHH KOHIUPHII
YUyH KaHJaWaup MaxcyJIOTAaH, KaHYaJaup COTUO OJUIIN KepaK, COTUO OJIMIII
y4yH MabJIyM MHUKIOpJa MalOiaru Oynumu kepak. Hcmevmonuunune
maonazu yvezapanaunzan. VICTEbMOTYM Xap JOWM TaHJIOB OJAWAA TYPaaH:
Kaiicu maxcynomoan Kanya oauwiu xepaxk? VcrepMonun Kapop KaOyi
KWINIIAA, MaBXyJ HWMKOHHAT JoMpacHaa MakKCHMal Japaxanga Y3
OXTHEKUHN KOHIUPHUIITA, TYPMYIT (DapOBOHIUTHHY JapakaCHU OITHUPHINTa
XapakaT Kwiagd. Yoy OHSXTHUEKHM KOHIUPHIIL Japakacu EKA TYypMYII
(bapoBOHINTY Japaskacu HAIUK Nernaau.

HebMaTHUMHI Ha(JIMId - HEHbMATHUHI WHCOH SXTUEXKUHU KOHIHUPA

omum  xycycustuaup. Mcrebmon — Hazapuscuna  Hewsmam - Oy
UCTCbMOJTYMHUHT JXTUEKUHU KOHAMpA OJAJWraH Xap KaHIald HCTEHMOI
OOBEKTUAUD.

Kyn xomnmapaa HebMmaTiap siKka TapTHOma smac, Oalku Maxmya
TapTUOAa EKU «KOP3UHAY) OUJIaH UCTEHMOJ KUITMHAIH.

MabiayMKu, UCTEBMOUMTIAD MAbIyM IUATa, XOXHUINTa 3ra Ba ynap Oy
XOXHUII Ba JUIJIAPUHM KAaHOATIAHTUPHUIIAA OromKeTaapu (JapoMaiap)
Ownan yerapanaHrad. byHmali xonataa ymap HebMaTJIap MakMyallapua,
MakcuMal Had KeATHUPATUTaH MaXMyaHH TaHJIAIlra XapakaT KUJIaiau.

HcTepmon HazapusiCH KyWHIar MOCTYJIaTIapra acoCiIaHaIu:

1. Hcmevmonuunap oapua Hevmamiapuu Kiaccu@uxkayus Kuiaou éa
oup-oupu ounan coauwmupa oaadu. boiikada aWTrasnaa, HUCTEbMOIYU
UKKUTAa 4 Ba B HEbMATIAp MaXMyallapuiaH 4 MaXMyaHH B ra HucOaraH
KYTIPOK XOXJIalld €KW B MaXMyaHH 4 Ta HHCOAaTaH KYMPOK XOXJIAlIU EKU
WKKaJaCMHU XaM HadJIMK Japakacu Oup Xuil Ae0, Kapamy MyMKUH: arap A
MaxmMya B Maxkmyara HucOataH Haupok Oynca, 4~B. B MaxMmya A4 Ta
HucOatan Hapaupok Oyica, B> A. Mkkanacu xam OMp XWi Japakaaaru
Hadra sra Oyica 4=B.

HlyHu TabKUIANl KEPAKKH, Oy TaHJAIl MaxMmyajap KuiMarura OOFIUK
smac. McTepbMOmYM amnerbCHHHU JIMMOHTA HUCOATaH KYMPOK XOXJIaIlu
MYMKUH, JIEKAH JIMMOH ap30HPOK OYJiIraHu y4yH, MCT€bMOJYU JIMMOHHH
cOoTHO OJIaJIN.
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2. Hcmevmonuu xoxuwiu mpan3umugoup. Arap HCTEbMOTYH A
MaXMyaHU B ra HHUCOAaTaH KYNpOK XoxJjaca Ba B MaxMyaHu C MakMyaJaH
Kypa KYIpPOK XoxJiaca, yHaay 4 MaXKMyaHd C Makmyara HUCOAaTaH KYIIPOK
XoXJiaraH OyJaau, sSbHHU:

A>B; B>C, = A4>C.

3. Tyuiunmacauxk. VictebMoran Xap JOUM Xap OMp HEbMATHUHT KaMPOK
KUCMUJIaH Kypa, KYIPOK KUCMUHM OJIMIIHUA XOXJjaau (Oy mapt xaétaa xap
JIOUM XaM OakapuiaBepmaiiin).

Haduauk ¢yakuusacu. lcrepMoiun XapakaTUHU aHUKPOK TaXJIAII
KW yayH Hadauk dbyHkusacuaad ¢oigananamu3. Hadmmk dyskumscu -
UCTEBbMOJYMHUHT UCTEBMOJI KWJIAJUTaH HebMaTiIap XaXMHU OWiIaH, y yuioy
HEebMATIAPHU UCTEHMOJI KUJIUII HATHKACKA OJIaIUTaH HAIIMK JapakacuHU
udorananu.

buzna kaHua kynm Hebmar Oyica, Kymumuya Oup OUpIMK HebMaT
KMMMaTH, OM3 y4yH ITyHYa macT Oymanu. Jlemak, HEbMaTHUHT HApXH, YHUHT
yMyMull Hadaurura smac, Oajku 4YekyJd Hadauauru OuiaH OenruiaHaau.
Hemak, nadbnuk GyHkusacu, HapIMK AapakaCUHU HCTEHMOJ KHJIMHTaH

HEeBMATJIAP XAKMUTA OOFIMKIUTHHA U(OaaTaIu:
U:f(xl,xz,...,xn),
Oy epaa U - HahIUK Japaxacu; X, Xy,0X,- 1, 2, ..., H - HEbMaTIAp
XKMHU.
Yekan Hapuauk - Oy Habauk ¢yHKUMscuaaH Oupop Oup HEbMAT

y3rapyBurcH OYViinua OJMHTaH XYCYCHI XOCHIIaIUpP.

MU[ = a—U )
X,
Oy epaa X, - i -HEbMAT MUKJIOPHU; MU, - i -HebMAT OYiir4ya 4ekiu HaJIuK.

Yexnu Hapauk (MU) - Oy OMpop HEbMATIaH KyllMMya OUp OUpPIIHK
UCTEbMOJI  KWIMIN  HaTwxkacuja  (OomKa  HebMaTIap  HUCTEHMOJIH
y3rapmarasjia) CTebMOIYM TOMOHUAH OJMHAIUTAH KyumM4a Had.

Opatna, Oupop-OMp HEBPMATHM HCTEHMOJ KWIUIN ommradaa (Oomika
HEebMATIAp HCTEBMOJNHM XAKMHU Y3rapMarasja), yMyMuid HaQIuK Ycalu.
Hemak yeknu Hauk Mycoar.

MU >0,

Jlexun, mry Ownan Oupra, Oupop-OMp HebMaTAaH Xap Oup OupIKK
KylIuMya UCTebMOJ (0OIlIKa HEbMATIIAP UCTEbMOJTa XAXMU Y3rapMarasa)
OJITMHTHCHUTA HUCOaTaH KaMpoK Had Oepaan Ba HEbMATHUHT 0y XyCyCHSTUTA
YeK1u HAPYIUKHUHZ Kamalluw KOHYHU IEANITIaIu.

Bedapkauk 3rpum uyu3urum - Oy HUCTEHBMONYM y4yH Oup Xun Had
OepyBuM HEBMATIAp KOMOMHAIUSITIApUHY H(OTaTalIu.

Hebmatisapuuar Oup-OMpuHu ypHuHM Oocumu. HewsmartnapHuHr
Oup-OupuHu ypHUHU Oocuill 30Hacu AeO - OMp HEbMAT OWJIaH MKKHUHYHU
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HEBMATHHU CaMapajiv aIMAIITUPUIIT MyMKHUH OYJIraH OpajiuKra auTuiaaiau.
Yexan aamamrupuim HopMmacu. bedapkivk 3rpyu YU3UFUHUHT MacTra
TOMOH €TUKJWTA X, HEbMAaTHU X, HEbMAT OWIAH YEKJIU aJIMallTHPHUII

HOpMacuHM udonanaian. YeKnu anMamTUpull HOPMAacu ojxatiaa MRS, .

Owuian OeJrmjiaHagu.
Yexkny anMalITHPUII HOPMAach MRS, , HHHT MHKIOPH TOPH30HTAl YK

Oyiinya udomasiaHraH X, HEbMATHUHT OWUp OUPJUTH YUyH, BEpPTUKAN YK
Oyiinua udonanaHraH X, HEbMATHUHI KaHYa MUKJIOPUIAH BO3 KEUHII
MYMKUHJIMTUHU KypcaTau.

brogxer umsuru. bedapkivk srpu uyuM3uKIapu OuUp HebMaT OWiIaH
WKKHMHYY HEBMATHH QIMAIITUPUII MYMKUHJIUTUHU KypcaTraa, XoJoc.
JlekuH, yJlap HCTEbMOJIYM YUYyH KAWCH TOBApPJIAP MaXMyaCH KYIPOK
HaQIUPOKIUTUHN KypcaTta onmMaiau. byHmalt macamaHu OOKET YHU3UFU
épmamuga SYMIl MYMKHH. DBIOKET derapacu ToBapiap Hapxura Ba
UCTEbMOJIYMHUHT JapOMaJIMra acocilaHaay Ba y MaBXyJ Iya Maliarnapuja
KAaHIall UCTEeBMOJI TOBapJiap MaXKMYaCHMHM COTHO OJIMII MYMKHHJIUTHUHU
Kypcaraau.

FOxopuaaru maptiapra acociaHraH XoJijla HCTEbMOJIYMHHUHI TaHJIOBH
MacaJaCUHUHT CUWIUIIY, Tala0 GyHKIMICUHU OIIKOpa KYPUHUIIIIA OJIMIITa
UMKOH sparaau. Mkkuta HEbMAT y4yyH KyWHJarn UCTEbMOJIYU TaHIJIOBH
MacaJlaCHHU Kapab YuKaMu3.

Hadnuk ¢pynkumsicu:

U(X,,X,)=X, X, - max PX,+PX,=1,  X,>0, X,>0.
OnTuMaIvK mapTuaaH
a—U:MUlzXz; a—U:MUZ:XI;
oX, X,
X, B
X, B

by wyHocabatman wHebMmaTiapra capduaHaguraH MaOjariap TEHT

OYIUIIHN Kepak:
P
X, B=X-F, X,=—X,
b
Oy MyHOcabaTHM OIO/DKET YM3WUFH TEHTJIaMacura Kyunod PX,+P, -%-
2

X, =1

OMPUHYM HEBMAT YUyH Tanad QyHKIUICUHU aHUKIaMU3.
|

X, =——
1 2 . Pl 1
Ba UKKUHYHU HEbMAT Taiad PyHKIMSACH aHUKJIAHA]IU:
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Ha3zopat caBosiapu
1.  Yexknu HaQIUMKHUHT Ma3MYyHH HUMaJlapJiaH ubopar?

2. bupop HebmMaTHH KeTMa-K€T MCTEHbMOJ KWIMHTAHJIA MaKCHUMal
Ha(IMKKa SPUITUIIT MyMKUHMHU?

3. UYeknu HAQIUKHUHT KaMalHIll KOHYHH Ba YHTa MUCOJIAP KEITUPHUHT.

4.  HcrepMomuu OMOKETUHHUHT TYNHUK capdiaHulld Ba capdiaHMaciIuk
apTIapUHU TYLIYHTUPUO OCpUHT.

5.  HcrepMonum KauOoH MyBO3aHaT XoJaTra Spuiiaan?

6 HcTebMOTUMHUHT TAHJIOBUHU 0030p MIAPOUTH]IA KaiCK OMUILIAp
oenruwianau?

7.  AnMamTupuIil caMapacuHHU M30XJ1a0 OCpHHT.

8. HcrepMonuu TaHIOBHAA HEBMATIAPHUHT ONTHUMAal KOMOMHAIMSICH
KaHJal aHuKJIaHaau?

9.  bedapknuk srpu un3ury HUIMaHu udonanaian?

10. MHcrebmMoUMHM YeTapalioBUMd OMUIJIAPHU U30XJ1a0 OCpUHT.

11. bromker dYerapacku Ba OIODKET TEHIJIaMacH Ba HCTCHhMOTYMHUHT
TaHJIOB COXACHHM M30Xj1a0 OCpHHT.

12.  “Uctepmonuun Had)IUK GYHKIUSICUHU MaKCUMaJUIAITUPAAN
nbopacuHu EpuTUO OCPUHT.
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11-MAB3Y. JMUHAMMK JACTYPJAINITHUHI AMAJIUHA
MACAJIAJTIAPH

Peoica:
1. luHaMHUK JaCcTypJiall XaKHJAa YMYMHUI TylIyH4aJap.
2. JInHaMUK MOJeJIapAa ONTHMAJIJIMK TAMONMJIIN.
3. beJuIMaHHUHT (PYHKIMOHAJI TeHIJIaMAaJIapu.
4. JIluHaMUK JacTypJam épaaMuaa e4nJaaural MKTUCOAMM MacaJaJjap.

Yu3uKiu Ba YM3MKCHU3 JIaCTypJialll Macajajapuaa UKTUCOANH sxapaéHiap
BaKTra OOFNIMK 3Mac Ae0 Kapajiaau, IIYHHHT YYyH MAcaJaHMHT ONTHUMAal
CUMMHU PEeKATAMTHPHUII-HUHT (Pakat Oup OOCKMYM y4yH Tonmujanud. byHmai
Macananap oup 00cKu4Iu mMacananap Neuunaau.

JlnHaMuK JacTypiam macanajiapuia HMKTUCOAUM KapacHilap BakIra
OoFnuK 11e0 Kapanaau xamja OyTyH >kapaHHUHT ONTUMAJl pPUBOMIIAHUIITUHA
Ta@bMUHJIOBYM OUp KaTtop (KeTMma-KeT, Xap Oup OOCKMY ydyH aoXHjaa)
ONTHMaJ e4YuMJIap TOomWiaau. JIMHaMHWK [JacTypiam Macajaiapu Kyn
Ooockuuu €k Kyn Kaoamau e aTtanasy.

Jlunamuk Oacmypaawm — BakTtra OOFIMK Ba Ky OOCKHWIN
OOIIKAPUITYBYM  WKTHUCOAUM >KapaHIapHU ONTHUMAJl  peXaJlallTUPHUII
yCYJUIApUHM ~ YpraHyBYM MaTeMaTUK JAacTypJallHUHT Oup  OYIuMu
XUCOOJIaHAIH.

Arap HKTHCOOWU >KAPAEHHUHI KEUYWIIWTa TAbCUP KYpCAaTHUII MYMKHUH
Oynca, Oynmait xapaCH Oowkapunyeuu 1e6 atananu. Kapa€HHUHT
KEUUIIIUTa TabCHpP OTUII Y4YyH Kalysl KWIMHYBYM Kapopiap (edumiap)
TyiamMura  Oowkapuw 1e0  aramagu. VIktucomuit  skapaéniapna
OOILIKAPUIITHY PEKATAMTUPHUIIHUAT Xap Oup OOCKHYMAA BOCHUTAJIAPHU
TaKkcUMIIalll, Ma0Jar axxpaTuil Ba Oomkanap Ouiad udoaasaHUIIN MyMKUH.
UxTuépuil KopxoHajaru HILIA0 4YUKapuil — OOIIKApUIyBUM >KapaéH.
Pexanamrupuin  gaBpuaard xap Oup Wun Oommga xomamé  OujiaH
TabMUHJIAI, WNUTA0 YHKAPUIN KyBBAaTJIAPUHHM Y3TapTHPHIN, KyIIAMYa
Malaraap >Kajnd KAJIUII TYFpUCHAa Kapopiap KaOyn KUITWHATIH.

Hemak, wuKTHCOAMM  >kapaéHimap Xap Oup  JaBpAa  YHHUHT
PUBOXJIAHUIIINTA TabCUP OTYyBYH, OMp KaH4Ya OoCKU4iIapaaH ubopar aed
Kapanumu ~ MyMKuH.  Kym  OOCKMYIM  WMKTHUCOAMM  >KapaCHIapHU
peXanalmTUPUII YIyH Xap Oup opaiuK OOCKHYJa ajloxuia Kapop KaOyn
KWINIILIA, OyTyH )Kapa€HHUHT TyO Makcaau Ky3JiaHaau. byTyH »apa€HHUHT
eUMMH §3apo GOFIAHIaH eUNMIIAp KeTMa-KEeTIHTHAaH Hoopat 6ynamnu. Y3apo
Oofnanran OyHIall eyumiap KeTMa-KeTJIMId cmpamezusa 10 aTanau.
ABBaJIIaH TaHJaHTaH ME30HTa HUCOATaH SHT SIXIW HATUKAHU TAbMHUHJIOBUU
CTpaTETusi onmumal cmpamecusa nevuvnaad. bolikada aWTranaa ONTUMAI
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cTparerus  Kyn  OOCKUWIM  HMKTUCOAMM  JKapa€HHUHT  ONTHUMAl
PUBOXJIAHUIIIMHA TABMUHIIOBUU CTPATETUSIAUP.

Ky Gockuunm xapaén ne0, BakTra OOFJIMK paBHIIAa PUBOKIAHYBYH
Ba y3 Tapakkuéruaa Oup Heda Oockuuigapra OYIMHYBUM JKapacH
TYITYHUJIAIH.

Kynm Oockuunm WMKTHCOOWA MacajajapHH €UYWIN YYyH YJIapHH STOHA
MaTeMaTUK MOJEINHU €KU Oyinmaca, Xxap Oup OOCKMYra Moc KeIyBUM CTaTHUK
MOJCIIap TU3MMHUHHU Ty3uO, CYHTpa YHH AWHAMHUK JacTypJiall yCyJulapu
OWJIaH €YUI JIO3UM.

JIMHAMHK JACTYPJIAIIHUHT XyCYCHATIAPH:

- IWHAMUK JacTypiaml Ky OOCKUWIM >KapaCHHUHT OMpaaH-OMp STOHA
CYMMUHM 3Mac, Oallku Xap Oup AaBpra Moc KeiayBYd Ba TyO MaHpaaTHU
KY3JIOBUM e9MMIIap KeTMa-KEeTIUTHHYU Tomuira épaam Oepay;

- JUHAMHUK Jactypiaml €paamMu OuiaH edywiaérraH Kyn OOCKUYIM
MacaJaHUHT MabJiyM OMp OOCKMYM y4yH TOMWJITAH €YMMH YHJAH OJITAHTH
OockuuIapAa TONWIraH eduMmra OofnuK OYynmailau. YHaa dakar mry
6ockuuyHM ndoaanoBun (akTiap Ha3apra OJIUHAY;

- IMHAMHK JacTypiam €paaMu OujaH Kyn OOCKUYIM MacajaHW CUMIII
KapaCHUHUHT Xap Oup Oockuupaa TyO0 MakcaaHU KY3JIOBUYM EUYUMHU
aHUKJIAII Kepak, SbHU e4uMIIap opacua TyO Makcaara SpUIInIiIa MaKCuMal
X¥cca KyITyBUd €4UMHHU TOIHUII Kepax.

Mabnym Oup OOCKMYJa TONMWITAaH ONTHUMAN pexka (akaT Iy Kajaam
HYKTau Ha3apuaaH 3Mac, 0ajaku OyTyH kapa€HHUHT TyO (MpoBapi) Makcaau
HYKTal Ha3apuJaH ONTHUMal pexa Oymumu kepak. byHmaih Tamonun
“OuHamux oacmypiamwHuHZ ONMUMAIIUK mamoniuau” 1eod atanaam.

Bakrtra Oofnuk paBuiia y3rapyBuaH Ba OOIIKapUII MyMKHH OYiTraH
xkapa¢HHu kypamu3. by xapa¢HHU t-Ta O0CKUYTA aXpATHII MyMKHUH OYJICUH
ne6 dapaz kunamui. JKapaéHHUHT Xap Oup t-OOCKUUMHHMHT OOIIUJAru
XOJIATUHU X, BEKTOP OPKAIH OCNTIIANMU3: x, = (x,,,X,,,...,X,, ) -

PuBoximanum >xapa€Huaa CUCTEMAHUHI XOJATH y3rapaiau. YHHUHT x
XOJIaTAAH x, XoJjarra YTUIIA u

-
. Oomkapuin Tabcup Kwiaau. Jlemak,
x, ¥3rapyBud x, , Ba u, y3rapyBUWJIApHHHT (DyHKIuscUIaH ubopar Oynasmu,
ABHU: X, = ¢(X ;.\, ), Oy epJa u, MyMKHH OyJran OOIIKapuIuiap TymiaMu G, ra
TErullIn, IbHU U, €G,.

CucTeMaHu SHT SXIIH X, XO0JaTra YTHIIWHA TabMUHJIAI y49yH f (X)

MakKcaa Q)YHKLII/ISIHI/I KHPpUTaAaMHU3!
T
fT (X)= Zzt(xt—lv Xt) J
t=1

Oy epma Z =(x_,U) CHCTEMaHHMHI X_, XOJIaTAaH x, XOJIATAra YTHIIUIA
XxucoOJaHa-Auran Ba Oy X0JaTJIapHUA COMUIITUPUO 0aX0a0BUM PYHKIUAIUP.
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Arap cucTeMaHWHT t OOCKMYMAAru Xojamiap TymiaaMd X,, MyMKUH
Oynran Oomkapunap TymiamMd G XamJla CUCTEMaHu Oup XoJaTlaH
WKKUHYM XOJaTra YTKa3uill Koujacu Ba Oy XOJIATJIADHU COJIMIITHUPYBYH
byHkusa  Z, =(x_,x) Oepuiaran Oyiaca, T OOCKAWIM CHCTEMa Tyja
aHUKJaHTaH OYymaau. byHnai cucteManu udoanoBuud JUHAMUK JaCTypJialil
Macajacu Kyuuaarnya €3uiaiu.

Cucremanu OOILIIAaHFUY XOJaTH X, MabJyM OVyiraHjga IyHaau

u, = (u,u,,...,u;) CTPATCTUSAHHU TaHJIAIl KCPAKKH, Y

X =@ ,U) % eX; ueG; t=1T
mIapTJIapHU KaHOATIaHTUPUO

fr (x) = :let (Xt—l7 Xt) (2)

dbyHKIMITa SKCTpeMall KuiiMaT OepCuH.
(1) — (2) macananu eunmgad aBBan G,,G ,.,...G, ;=G OeNrmianuapHu

1)

kuputamu3. by epaa G, - macajdaHUHT OXMpPrd T OOCKWYAAru aHWUKJIAHMIII

OepuiiraH MacaJaHUHT aHUKJIAHUII COXACH.
Makcan QyHKIUSHUHT OXUPTU OOCKUYIard ONnTUMall KuiMaTuHu f,(x, ;)
Owan GenrunanMus:

f(X;_1) = max(min) [ZT (XT Uy )] (3)

ur4,Gr
Xyaau NyHUHTAEK, Makcaa GYHKIUSHUHT OXUPTd T Ba T —1 KaJgamaaru
IapTJIM ONITUMaJ KuiiMaTtuau f,(x,_,) Ouian Oenrunainmms. Y xoiaa

fz(Xsz) = max(min) [ZT—l(XT—Z’uT—l)+ fl(XT—l)] (4)

Ur ,€Gr 47

f3(X;_3) = max(min) [ZT_z(XT_sa UT_2)+ f, (XT—Z)] (5)

Ur 3€Gr o1t
Xynau WYHUHTIEK,
f (X_ )= max(min) [ZT—k+1(XT—k ) uT—k+l) + fk—l(XT—k+l)]’ (k =1T - 1) (6)

Ut €Gr a7 k.., T

fT (Xo) = ma)j(rgin) [Zl(XO1ul)+ fol(Xl)] (7)

by epna (3) — (7) udoganap ONTUMAIIIUK TAMOWMWIMHUHT MaTEMaTHUK
dbopmamaru E3unumuaan noopat 6ynuo, ynap “berimannune ghynkyuonan
menznamanapu”’ €xu “/lunamux oacmypiawiHunz acocuil QYHKUUOHA
menznamanapu’” ned aTanaau.

Ymlby Ttenrnmamanap €EpaamMuja  AUHAMHK ~ JAacTypjallHUHT T -1
OOCKHWYWJIard €UYUMHHU CYHITH T OOCKMYJard €4YUMH OPKaJu TOIMJIAJIH.
[Iyauar y4yH okKopugarm wmyHocabatnap berwimannunz pexkkypenm
MyHOcadamaapu 1e0 aTanaiu.

JIMHAMHUK JacTypJaml yCYyJIU acOCHIa eYWIAIUTaH MacaJiajap:

- “Canoam  OupnrawmacuHunz OnmMuUMal  pexcarauwimupuid’”
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macanacu,
- “Maxcynom uwinad uukapuuwi 6a cakiaw’” macauiacu;
- “Kopxonanunz ousuodeno cuécamu” macanacu,
“Camonémuunz onmuman me3iucu Xamoa yduui 0ai1aHOIUZUHU
aHuK1aw” macanacu,
“Uneecmuyusanapuu onmumanl maxkcumiauw” macaiacu 6a
oowKanap.

Ha30paT caBoJlj1apu.

1.  OnTumaymMk TaMONWIN HUMA?

2.  Kym 6ockuunu ycyn HUMajaaH nubopar?

3. JluHamMuK AacTypJallHUHT XyCYyCHUSTIAPUHH TYITYHTUPUO OCpPUHT?

4.  bemniMaHHUHT (PyHKIIMOHAJ TEHIJIaMalapy KaHJal Ty3uiaan?

5. JlunamMuK JacTypjaml acocuja €4uiIaJiurad macanajlapHu TaBcu(iad
OEpuHT.

6. JluHaMuK pactypiiail yCyJWHU TYUIYHTUPUO OepHUHT?

1. Crparerust 16 HMMara anTunaan?

8.  DHr Kucka WYJIHU TaHJall MacaJaCHHUHT Ma3MyHUHU TYIIYHTUPUO
oepunr?

9.  bomkapwuin geranjia HUIMaHHu TyITyHACH3?

10. [dunamuk gactypuiamiga Makcaa (QyHKIMSICUHUHT UKTUCOAUNA MOXUSATH
HuMaja?

11. Maxcynor unuiad 4YMKapull Ba cakjall MAcaJlaACMHUHI Ma3MYHUHH
TYIIYHTAPUO OCpUHT.

12.  Jlynamuk JacTypiaml MacajlacMHM YW3HMKJIM JacTypjall Macajacura
AMTAHTUPUII MyMKHHMU?

13. Canoar OupnamMacHHU OMNTHUMANl PEXATAMTUPHUII MacCaTaCUHUHT
Ma3MyHHM HUMaJaH uoopat?
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12-MAB3Y. OMMABHUU XU3MAT KYPCATUILIHUHT
UKTUCOINN
TU3UMJIAPU

Pesica:
1. UkTHCOaAMH TU3MMJIAPAAa OMMABHIl CYpPOBJIAp.
2. Tuzumpaa tajmadra xuzMaT KypcaTHIill.
3. Tuzum paoausiTu KypcaTKu4JIapu.
4. OMMaBMHi XM3MAT KYPCATHIIHUHT OMpP KaHAJJIM TU3MMHU.
5. OMMaBu#l XU3MAT KYPCATHIIHUHT Kyl KAHAJUIA TU3MMHU.

OmmMmasuit xu3mar kypcaruin tusumiapu (OXKT) y3 xycycusitura sra
oynaran tusumiapaup. OXKTnapuunr acocu OynmuO, Xu3Mar KypcaTwuil
yCKyHajapH, SIbHM XHU3MaT KYpCaTHIl KaHAJUIapu COHUHU aHUKJAlllJIaH
uoopar. Pean xaérna xkaHamiap podauHU npubopiap, omeparopliap,
COTYBUMJIAp, allOKa KaHaiapu Oaxapuiid MyMKuH. KyilmpgarunapHu xam
MUCOJI TApUKACUAA KEATUPHII MYMKHH:

XoJaT Hagoar Xu3MaT KypcaTHIl KapaéHu
KYTYBYHJIAP

Cynepmapker XapugopJiap Xapuag y4yH KacCHp TOMOHHUJIAH
TYJIOBHU KaOyJT KUJTHIII

Bpau kabynu bemopuap JIokTop Ba XaMmiuupa TOMOHMIAH
OemMopJiapHU Ka0yJ1 KUJTUIIT

KomnreroTep KomneroTep IIpouieccopHuHr JNACTypJlapHU

JIacTtypiaapu OaKapuIIH
Tenedon AOGoHeHTIap Xankapo Cy3nalryB Y4YH
KOMIIaHUSICH OyropTMaJlapHu OakapuIl

OXKTmapu aBBangaH HOMabJIyM Ba BakTHUHT  Tacoguduid
MOMEHTJIapua MOUMHUNA OyiIMaran XoAucaiap KEeTMa-KeTJIWTHHU TallKWI
TYBYU OyropT™anap OKUMUTa XU3MaT KHJIHIILI KWIHIILIaH
nbopart.byroprmanapra Xu3Mar KWIMIIHUHT V3U XaM JOUMUM OYJmMaras
XapakTepra sra, yjlap BaKTHUHI Tacoguduil opanuruna Oynaud yranu Ba
Kymiad HoMabiayMm cababiiapra acocan coaup Oymaau.byroprmanap
OKHUMHUHUHT Tacoau(uil XapakTepu Ba yjlapra Xu3MaT KYpcaTHIll BaKTH
OXKTnapunuar Oup MapoMmja FOKJIaHMACIUTHra OJHO KeIaau: KUPHIIIA
KyT1a0 KaiiTa uiiutaHMarad OyroprMaiap OViauimm MyMKUH €Ki OyropTMaiap
OynMaciuru €Ku Xu3MarT KypcaTUIl KaHAJJIapuJaH Kypa KampoK OyiuIiu
MYMKHUH. YOy kapa¢H Kyhuaarnya TaCBUPIAHUIIN MYMKHH.
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OXKT ra OytopTmanap OKMMH KeIuO TylIiaau; yJIapHUHT OUp KHCMHU
XU3MAaT KypCaTUIll y4yH KaHaJlapra KaOysl KWIMHAIW; OUp KUCMH XHU3MaT
KYpCaTWIMIIM y4YyH HaBOAaTHM KyTaau; OUp KHCMH 53ca  XU3MaT
KypcaTuiaMacaaH TU3UMHH TapK 3TAJIH.

OMMaBH# XM3MAT KYPCAaTHII TUSMMUHUHI ACOCHH 3JIEMEHTJIApH:

- byropmmanapuune kupuu oKumu,

- Hasbam;

- Xuzmam xypcamuw Kanaiiapu,

- bymopmmanapuune  uwuxuw  oxumu  (Xusmam — KypCcamuieau
oyropmmanap).

Xu3mar Kypcatum  Oyiimya OMMABHIl  XM3MAT KypcaTHII
TH3UMJIAPH:

1. Uukop 3TyBYM OMMAaBHIl XM3MAT KypcaTHMII THU3HMJIAPH (HOJITa
TEHI KyTHII €KW aHuK Wykotumiap). “UHkop stunran” OyropTMa yHTra
XU3MAT KYpPCAaTWIHIIKA YYyH SIHA TU3UMTa KaWTuO Keaubd Tymaau (MacaiaH,
adonenTHr ATC opkanu YaKupHuiin).

2. KyryBun oMMaBHH XH3MaT KypcaTHMII THU3UMJIAPH (YEKJIaHMara
KyTuill Ba HaBOatnap). bapua kanamtap O6anj Oynranma OyropTMa HaBOatra
Kyiunaau Ba HaBOAT TyraraHjaH CYHI OyroopTMmara Xu3MaT KypcaTuiaau
(Macaman, caBio, XM3MaT KypcaTulll, THOOWN XU3MaT KYpCaTUIIl COXaJIapH).

3. Apajam Typaaru OMMABHIl XH3MAT KypcaTHII TH3MMJIAPH
(uexsmanran kytumi). HaBOar y3yHjaurura 4YekjJaHWIl MaBxXyd. bapuya
KaHamap Oanx Oynranma OyropTmMa HaBOaTra Kydwinaaun Ba HaBOar
TyraraijilaH CyHr OyropTMara Xu3maT Kypcatuiaiau (MacajiaH, caBio, XU3Mar
KypcaTull, THOOMH XM3MAaT KYpCcaTUIll COXaJaph).

OMMaBu#l XM3MaT KypcaTull TU3UMIIapuaa xap Oup OyropTmara Xu3mar
KypcaTtumia 3 ta acocuii 00CKHY XapaKkTepIUaup:

1. Tuzumea kupuwioa 6yropmmanure narodo OYIuulu.
2. bytopmmanune nasbamoarn ymuuiu.
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3. bytopmmaea xuzmam xypcamuwi sxcapaéuu. Lllynoan cyne 6yropmma
MU3UMHU MAPK SMaou.

Ommaeuir  xuzmam  Kypcamuui  MUSUMAAPU  KUPDUMMUHUHZ
Xapakmepucmukaiapu Kyinaaruiap.

a) Kupumparm Oyroprmanap conu. IloreHuman MymKuH Oyiras
OyropTMasiap COHM KM YEKCU3 €KU YEKJIAaHTaH OYJIMIIM MyMKHUH. ATap TU3UM
KHpUIITa Kenub TylIrad OyropTMalap COHM XU3MaT KYpCaTHIl Kapa€HUraya
OyaraH BakKT MOMEHTHJA MOTECHLIHAI MYMKHH OYJIraH MUXO03J7ap COHUHUHL
KMYUK KUCMHUHU TAaIllIKWJI 3TCa, KUPULIAAru OylopTMallap YezapanaHmaan
JeUIIaIu. Yerapanmanmaran OyropTMmanapra MUCOJUIAP:
aBTOMarucTpajiapard YTKa3uill MyHKTJIApUIaH YTyBYM aBTOMOOWIUIAP,
CylepMapKeTaaru XxapuaopJiap.

Arap TU3UMra KUpHUIIM MYMKHUH OYiradn OyropTMaliap COHHU, TH3UMJa
XU3MaT Kypcatwiaétran OyropTMaiap COHM OWsiaH TeHr Oyica, yiap
yezapananzan nevinnagu. MacaaH, TabMUpJANl YCTaXOHAcUra Xu3maT
Kypcaruiira Keaud TylmraH aHWUK TallKWIoTra TEeruiuid — Oyiran
KOMIIBIOTEPIIAP.

0) Tusumra OyroprManap Keaud Tymuiml pe:xxumu. byropTmanap
XU3MaT KypcaTuill TU3UMUTa aHUK rpaduk acocuaa (MacaiaH, Bpad KaOyiaura
oemopnap xap 20 MuHyTAa KUpuUIlW, KoHBehpaadn xap 30 mMuHyTga OUTTa
aBTOMOOWJT YUKUIIIH) KU Tacoau(Puit X0Ji1a KHPUIITU MyMKHH.

B) Muko3/iap xarru-xapakatu. Muxo3snap xarTu-xapakaTd CTaHIApT
XUcoOJaHa i, IbHU TU3UMIa KUPYBUYM Xap Oup OyropTma HaBOartra Typaju,
XU3MAaT KYpCATWIMIINHU KyTaJAu Ba YHIa XU3MaT KypcaTUiaMaryHya TU3UMHH
TapK dTMANIN.

Haebam y3ymnueu derapananraH €Kd dYerapajaHMaraH Oyiuiid
MyMKHH. HaBOar y3yHnwru derapajaHrad JeduiIai, arap KaHIauaup
cababnapra kypa YHM YEKCHU3JIMKKAua Yy3alTUpHIl MYMKHH Oyiamaca
(MacanmaH, S>KMCMOHUM uyerapanap). Arap HaBOaT Y3WHUHT MaKCHUMAall
yinuamura erca, y XojJa KeHUHIH OyropTMa THU3UMIa KUPUTWIMAWId Ba
MHKOp 3THINI o3ara kenaau. HaBOaT y3yHJIMru derapajaHmaral Jeduiiaju,
arap HaBOatma Kymiad MUKAoOpAaru OyropTManap MaBxyz Oyica. MacanaH,
OCH3MH KyWHIII I1axo0vyanapuaara aBToMmoOusiap HaBoaTH.

Kynmuunuk xu3mar kypcatuml TuU3UMIIApUAAa “OupuHuu  Kencam —
oupunuu kemaou” (FIFO — first in, first out) kouoacuoan dovinananunamy.
bab3n TH3MMIapga 3ca  TypIH  yCHMYGOPIUKAAD — KOUOANAPUOAH
dbolananuIaIu.

Xu3MaT KYpCcaTHll KaApPaéHIapU XapaKTEePUCTUKAJIAPH.

1. Xuzmar KypcaTuil TU3UMHU KOH(PUTYypanusicu (KaHaJljlap COHU Ba XU3Mat
KypcaTuii ¢azaaapu COHH).
2. XW3Mar KypcaTuill peKUMH.
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Xu3Mar KypcaTUll TU3UMJIApPU XU3MaT KypCaTHIl KaHaulapu COHH
oyiinua Qapxmanaau. Oparna KaHalap COHMHM OWp BakTAa XHU3Mar
KYpcaTUIll MyMKHH OYJIraH MUXK03J1ap COHU OMJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

butra wMmxo3ra xu3mar kypcatum ¢azamapu  (€KM  KETMa-KeT
O0ockuwiap) coHd. bup ¢azamum xu3Mar KypcaTHIl THU3UMIIApUIA MHUXKO3ra
OWTTa MyHKTJA XU3MaT Kypcatuiaau. Arap OyropTMa OUTTa Koiij1a 6epuica,
XU3MAaT KypcaTull OOIIKAa KOWJa, TYJIOB YUMHYM XOia amaira olMpuica
Oy kym (pazanu Xxu3maT KypcaTUIl TU3UMU JEHUIIaIH.

Xu3MaT KypcaTUIll PeKUMH JOUMUN EKU Tacoaubuil OYIUIN MYMKHH.
JlouMuii BakTAa WCTalIraH MIDKO3ra Xu3MaT KypcaTuiira Oup BakT

capdaaHay.
HagOatiap wmoae/uiapuHuHr mnapaMerpJjapu. OwmMaBui  XU3MaT
KYpCaTHIll TU3UMJIIAPU TaxImInaa TEXHUK Ba UKTUCOAUN

XapaKkTepUCTUKaapAaH QpoiinanaHuIagy.

OHr KYTI dbolnananunaaurad TEXHUK XapakTepucTuKaiap
Kynuaaruiaapaup:

1. Mmxo3 HaBOata Oynaguran ypraya BakT.

2. HapOaTHUHT ¥pTada y3yHJIUTH.

3. MWKO3HUHT XU3MaT KYpCaTUII TU3MMUAA YTKa3aJWraH ypraya BakT
(KyTHII BaKTH ILTIOC XU3MAT KYPCATHUII BAKTH).

4. XuA3MaT KypcaTuil TU3MMHUIa MU>KO3JIAPHUHT ypTadya COHHU.

5. Xu3Mar KypcaTuill TA3UMUHUHT 0aH 1 OYIMACIUK X TUMOJUIUTH.

6. Tuznmaa aHMK MUYKO3J1ap COHUHUHT SXTUMOJIIUTH.

OHr kyn  QoiianaHuIaANIaH  HUKTUCOAMN  XapaKTepUCTHUKajap
KyUuJaaruiapaup:

1. HaBbOatna kyTuin xapakatiaapH.

2. TuzuMa KyTUIl XapakaTjiapHu.

3. Xu3Mar KypcaTuIl XapaxaTJIapH.

OMmmaBuii Xu3mar KypcaTuil TU3UMJIAPU daoausTu
CaMapaJOPJIUTrHHUHT ACOCHH KYPCATKUYIAPU:

1. Ommasuit xusmam Kypcamuuwi MmMUUMIAAPUOAH CAMAPAIU
Goutdananuw Kypcamkuunapu 2ypyxu:

- MyTaoK yTKazum KOOMJMATH — BakT Oupnuruaa (A) xusmar
KypcaTuiaaurad OyropTMalapHUHT ypTada COHHU;

- HucOmii yTkazum KoOMJIMSITH — MYTJIOK YTKa3UI KOOUJIUSITHHN BaKT
oupnuruaa (Q) Tuzumra kenud Tymagurad OyIOpTMaIapHUHT YpTadya COHUTa
HHUCOATH;

- OMMaBuii XM3MaT KypcaTUIll THU3UMHUHU OaHJIJIMTHHUHT YypTada
AABOMUIJIMK 1aBPH;

- OMMmaBuil  Xu3Mar  KypcaTull  TU3WUMUJIAH  (poHaaJ aHMII
K03 PpunueHTH — TH3UM OyrOpTMaiapra Xu3Mar Kypcaruira 0aHj OynraH

w

ypTaya BakT.
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2. bylopmmanapza xusmam KypcamuwiHuUHZ cugam Kypcamkuuiapu
ypyxu:

- BytoprManunr HaBOataa yprauya KyTuil BakTh (Tiine);

- OMMaBHil XU3MaT KypcaTUIll TU3UMUTA OYIOPTMaHU €TUO KETUIIIMHUHT
ypraua BakTH (7Tyys);

- Hapbarcuz xu3Mmar kypcaruiijga OYyOPTMaHU HMHKOpP — ATHII
X TUMOJUINTH;

- BytopT™Manu gapxos KaOyil KWJIUIL SXTUMOJUIUTH;

- OMMaBuil Xu3MaT KypcaTUIl THU3UMHUAA HaBOatnaru OylOpTMaHU
KYTHII BAKTHHUHT TAKCUMOT KOHYHU;

- HaBOataa Typran OytoptmanapHuur yprada COHH (Njine);

- OMMaBu#l XHU3MaT KYpcaTUIll TU3UMKIA MaBXKy OyIOpTMaHUHT YpTada
coHH. (Ngys).

bup kanaam OXKT (pao M iTHHHHT aCOCHMH XapaKTepPUCTUKAIAPH.

Kenu6 Tymran OyropTManapra xu3maT KYpcaTHII SXTHUMOJUIMTH p, Ta

TEHI, HUCOMN VYTKa3uIl KOOWJIMATH Q 9Aca Xu3MaT KypcaTuiraH

OylOpTMallapHUHT ypTaya COHUHU BakKT JaBOMHUJA Kenubd TyIraH
OyropTMaJapHUHT ypTadya COHU HHcOaTura TeHr. by xonma Q= p,, sS’bHU OUp

kaHau nHKop KruryBun OXKT nap yuyn
y7i
y (1)

OXKTHuUHT a0COIOT YTKA3UIIT KOOWIUSITH — Oy BaKT OMPJIUTH TaBOMUA
OXKTuauHr xu3Mmar kypcaraaurad OyIOpTMajJapUHUHT YpTaya COHUIUD
EKUXU3MaT KypcaTWTaH OyropTMaiap KAPUII OKUMHUHUHT KaJaJlIUTd — Oy
X03Up KUPYBYH OyropTManap pKUMUHUHT OUpP KUCMUTUD:

_
A_ﬂ,+,u (2)

OXKT ¢aonusatu cudaTtuHUHT UKKUHYU TYpyX Kypcarkuwiapu 0ynuo0,
kKaHan Oanja Oynranjga OyropTMaliapra Xu3MmaT KYpCaTHINra WHKOP STHII
AXTUMOJUTUTHIND, YIIOY p, SXTUMOJUIHK:

o=p= ®3)

BylopTmara Xxu3Mar KYpCaTHUIIHUHT ypTaya BakTH — Oy u MHKIOpra

TeCKapu OYyJIraH MUKIOPAUD:

T,-< (4)
7
Moc paBullla KaHAJIHUHT ypTada UIUIAMald TYPULIU KyWUJarura TeHr:
- 1
Tst = z (5)

w

Huxost, OyOpTMaHMHT THU3WMIa TYIIYOIIMHAHT  ypTadya BaKTH
KyWujgarnia xucooaaHau:
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Tp=pil, == (6).
A+pu T +Tg,
Pax 3TyBuUM Kyl KAHAJJIK OMMABHH XU3MAT KYPCATUII TU3UMJIAPH.
Pan 5TyBYM KYIT KaHAJIM OMMaBHi XM3MaT KypcaTuil Tu3uMiaapu (N>1)
UIIMHU KYpUO YUKaMHU3. Y HUHT KUPUIIUTa A >KaJauiukia OyropTMalapHUHT

OJIIM OKUMHM KeJuO TyIaay, Xxap Oup KaHain OMiIaH Xu3MaT KypcaTuiiaaural

1
OKHM 7ca H== *Kagaumuk Owian kenuO Tymanu. bann kaHammap CoHHM

S

Oyiimya THU3UM XOJIATUHU HoOMepiad YukKamMu3 (TU3UMJIATd  MaBXKY/l
OyropTManap cCoOHU Oyiinuya — UCTaJTaH BaKT MOMEHTHJIA Xap Oup KaHai Oy1il,
¢ku (pakat 6utTa OyropTMmara xusmar kypcarmokaa ). lllynnai kunun6, OXKT
N+1 xonaTHUHT OuTTacuaa OVIUIIM MYMKHUH: s, XoJiaTaaH (0apua KaHayiap
oymr) s, xonarrada (Oapua ka”auiap Oanpa). bapua N kanammap OaHn

n
Oynranjga Keiauod TyiiraH OyropTMa XM3MaT KypcaTWUJIMIIWTra paj dTUIaau Ba
TU3UMHU TAPK ATAJIHN.

Ha3zopar caBos1apu.

1. OXKTnapuaga xu3Mar KypcaTUIl KaHAJIM JEeraHfa HUMaHU
TyIIyHACH3?
2. OXKTnapu daonusaru caMapaJopIUTHHUHT aCOCHI KYpCcaTKU4Iapu

HUMasapaan uoopar?

3. Xu3MaT KypcaTulll kapa€Haapy KaHJal XapakTepuCcTHKagapra sra?

4, HapOaTnap monennapu KaHaai napaMmerpiapaH TallKuiI TONran?

S. FIFO nunr mabHOCHHM TYLIYHTUpHO OepuHT. Mucomiap
KEJITUPUHT.

6. OMMaBuUii XU3MatT KypcaTUulll TUZUMIIApHU KaH1ai
XapakTepuCTUKaIapaAaH noopar?

7. Tuszumaa OyropTMara Xu3MaT KypcaTHulll >kapaéHUHH TYITyHTHPHO
OCepuHT.

8. HNukop styBun kyn kaHamu OXKT TU3uMIapuHU TYLIYHTHUPHO
OepuHT.

9. bup kanannu OXKT na OyropTmanap kaJauiura Huma?

10. Vpraua viTaMaii TypHII BaKTH KaH/[ail aHUK/IaHA/IH.

11. bup xanaum Xm3MaT KypcaTull THU3UMIIApHUAA XHU3MAT KypCaTHII
OKMMH KaJaJUTMTU Ae0 HUMara anTusiaau.

12, Kyn kananmmm OXKTHHHr acocuii  XapakTepUCTHKAIAPUHU
W30XJIaHT.

13. bup xanammu OXKTnapuaa TH3uM KaHjan xoJatiapaa oymnaau?

14, bup xanannu OXKT napura mucosiap KEATUPUHT.

15. Kyn kanamm OXKT na HucOuii yTkasuin KOOUIUATH 1e0 HUMara
antunagn’?
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13-MAB3Y. 3AXUPAJIAPHU BOLIKAPUIII MOJAEJIJIAPHU

Peoica:
1. 3axupasapHu 00IIKAPUIIHUHI ACOCUI MOJEJIH.
2. ToBap 3axupajiapuHu TAPTUOTA COJUIIHUHT ACOCHA TUZHUMJIAPH.
3. bywoprma OepwiaguraH TOBAPJAPHMHI MKTHcOAU ¢oumanau
yJayamiiapu MOJeJIH.

HxTucomuii xoar Y3rapuimHUHT OKuOaTIapuaan oupu 6ynuo, 6apua
TypAard KOPXOHAaJap MAaBXKyJ 3aXHpajlapHU, LIy >KyMJIaJaH, XOMall€ Ba
MaTepuaiiap, IUpoBapa MaxcyJoTiIap 3axupajlapuHy OOLIKAPHII Ba CaKJIalll
cu€CaTUHM KaiTa KYpuO YMKHIIIapUTra 0JIMO KeIaau.

Arap KaHJaiaup KOpXOHa TOBap 3axupalapura 3ca Oyica, yHaa yuilOy
TOBapJiapra cap(aHral kanurai “My3iaTiIaan’, SbHUA KauTal XapakaTlaH
TyXTaiiau. Ymoly kanutangaH ¢oilnananu0® OynMaiau, y KOpPXOHa Yy4yH
TynaHMmaran Qousnap €xkM WHBECTUIUSHU aMajira oummupa OJIMAacCiHK
VMKOHUSATIAPA IIAKIUAArd MYKOTWITaH KAWMAT KYPUHUIIHWAA HAMOEH
Oynagu. byHman Tamkapu —3axUpajJapHUHT  MaBXYJJIUTH  MablyM
XapaxaTiapHu KeITUPUO 4YWKapaaud, YyHKH 3axvpajapHu cakjiall y4yH
aloxXyJla IIAPOWTIAp SpATHII Ba 3apyp MaWJOHIAp QXKpaTHUII KEpak;
3axypajapHU OOLIKAPYBYM XOAMMIIApra MII XaKH TYJall JIO3UM; 3axupayiap
CyFypTaJlaHT'aH OYJIMIIN JIO3UM Ba X.K.

Iy myHOocabaT OuiaH MCTajdraH KOPXOHAHMHI Makcaau OYnud, UMKOH
JapakacuJia KaMpoK 3axupajapHM cakjam xucoOmanaau. bupok, Oomika
XOJIATJapHU XaM Ky3da TyTHIl Jio3uM. McrepMmonuwiap TOMOHHIAH
MaxcyJioTra OynaraH Tanad Kym xoJiapaa HoaHWKJukka sra. [llyHuHr yuyH
XaM 3axupa Japakacu KaHJaluK KaMm Oyica, MaxCyJOTHUHT TaKuWi OYJIHII
(eTUILIMACIIUTU) AXTUMOJIM XaM opTHO Oopaau. Y €ku Oy MaxCyJIOTHUHT
TaKUWJUIUTH Y3-Y3UJaH KOPXOHA Y4YyH MIUIA0 YMKApUII coXacuja aupum
3apapjapHu KEATUPUO yuKapaau €Ku MOTEHIMAl MUXKO3JIapJaH apuiuiira
0JIM0 Kenaau.

3axupajiapau 00mIKapuII MOJIeJJIAPH.

3axupanapuu 00WIKAPUIMHUHZ K1ACCUK MACANACU

ToBap 3axupamapuHyd  OOIIKApUIN  Macajacu JieTaHia IIyHJau
ONTUMAIUIAIITUPYBYM Macajia TYIUIYHWJIQIUKH, YHIA KyWujaara axoopotiap
MaBxxyJ1 Oyiaau:

o TOBapHU €TKA3UO OepHIll TYFPUCHIA;

o ToBapra Oyiran tanad TyFpucHaa;

o TOBap 3aXMpallapuH{ CaKJall [IapTJiapd Ba  XapakaTiiapH
TYFPUCHUJIA;

o ONTUMAJUTAIITUPUIL ME30HU TYFPHUCHIA.
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ABBaJIO TallIKU €TKa3u0 OepyBUHM/IaH JAeTauiap XakMura OyropTrMma Oepuii
Owran OOFNMMK €KW JeTalap XaKMUHHU HIIA0 4YMKapuil OwiaH OOFIMK
3axupajiapHd OOIIKAPHIII MyaMMOCHHHM KypuO unkamu3. by xomarma unurad
YUKAPUIITHU TaIIKWJI ATUIT €KW OyropTMmanapHu Oepuin cuécatu OViaumo,
yMYMHH XapakaTJIapHd MUHUMAJUTAIITUPUIIT XHUCOOTaHAIH.

Arap KopxoHajapja 3axvpajapHu OOILIKapHIil THU3UMHU €Tapinya
Mypakkab Oyica, yHM MOJEUIAIITHUPUILNAA HMHUTAIMOH yCyJUIapAaH
doiiganaHuIll MyMKUH. Xap OMp X0JIaT Y4yH MOJCJUIAIITUPHIL )KapaEHUHUHT
Makcaau 0ynmnb, Kapop KaOyJs KWIyBYM IIaxcra 0ab3u ME30HJIapHU XUcoOra
OJITaH XOJIJa 3axXupa Japa’kacu Ba YHU KEITUPHUII MYyAJaTIapyUHU aHUKJIAIITra
&paam O6epuin XxucoOaaHaIu.

3axupanapHu OOIIKAPUIIHUHT HCTAITaH TU3UMUAA OyropTMalapHU
Oepulll MOJECIHUHI LMK/UIMJINTUTAa MOC paBULAAa Y3rapaad. 3axupaiap
JapaXaCUHUHT KaMaWMIIM >Kapa€HU MOC KEIyBYM Tajlad MOJEIM acocujaa
aHWKJIaHATU. 3axWpajapHU TYJIIUPUIN YYyH aWpuM HyKTajapaa SHTH
OyropT™ma Oepunanud. AWpUM BakT YTraHJaH KEHUH, S’bHU emKazud oepuui
éakmu 110 aramyBYu BakTAaH CYHT, OylopTManap KaOyl KWIMHAaAW Ba
3axypanap gapaxkacu opTaau. byHIaH cyHT 3ca 3aXyUpajapHUHT SHTH [TUKIU
oouutanaau. (1-pacm).

3axupanap A A
Japaxacu g — OyroprMma
XaKMH
| Takpopmii
OyropT™Ma
Japaxxacu
v
0 \ >
? \ Bakr
Byroptma ETka3u6
Oepwuii Oepui

3axupanapHUHT

BaKTH .
MaBXyJ OYIMaciIuru

1-pacm. 3axupajapHu CaK/JIAIIHUHI CTAHAAPT MO/IeJIN

3axupajiapHu 00IIKapPUII ACOCUI MOJACJUHUHT IAPTJIAP TU3UMHU.

MoaenmnamTupuin kapaéHUHN  OCOHJIAIITHPHUIN YYyH MOJeira Oup
KaTop IIapTiap KUPUTHIIA]IH:

1. Maxcymotra Oynran Tamad JOMMHA EKM JOMMHHTA SKWUH OYymamm.
Arap 3axupamapian (Qoiimananum kodhuimeHTn mouMun Oyica, yHIa
3axypanap Japaxkacu XxaMm JouMui KoddduimeHnt omman kamaitnd 6opau.

2. Ertka3ub Oepuin BakTH aHWK Ba JOMMHUNA MHKIOp J1e0 dapas

59



KWUJINHAIN.
3. 3axupajapHUHT MaBXYy/Jl OYJIMacIuTrura uyna Kyuuimanu.
4. 3axupanapHUHT Xap OUp LMKIM JABOMHUJA MaxXCyJIOTHHHI JOWMMM
MuKaopura (() Oyroprma Gepuiaau.
3axupanapHu OOIIKAPUII MOJEIMHUHT SIKYHUI KYPUHUIIW KyHugaru 2-
pacMa
KEJITUPWJITAH.

Baxupanap 1

Japaxacu
g — OyroptMma
XOKMHU

Taxpopuii
A N N N N . OyropT™ma
Japaxacu

»
»

— T / Bakr

Etka3u6 6epuir BakTu ByropTMa ouui

2-pacM. Acocuil MOJIe] yUyH 3axupaiapHu OOIIKapUII CXEMAaCH.

YMyMuid KUAMAT TEHIJIaMacu

MaBxya 3axupallapHd CaKJIAIIHUHT OYyTyH JaBpu OuiaH OOFIMK
XapaxaTiapHd aKC OTTUPYBYM MOJEN Ty3ull Tanad »sTuiagu. Yuoy
JABPHUHT JABOMUMINTH aXaMUsITTa dra sMac, y Oup KyH, Oup oii, Oup Hui Ba
X.K. Oynumm MymKkuH. YOy xonarna Ou3 Oup Wuira TeHr OyiaraH JaBpHU
onamu3. Kyitnaaru Geiarunanuiap TH3UMUHN KUPUTAMU3:

D — MaxcysoT 3axupacura OyJiradn WHJIIMK Tanad MUKIOPU;

Co — Oepuiran Outra OyIOPTMaHMHI ¥Y3rapyBuaH Kuilmatu, cym/l Tta
OyropTM™ma;

Ch — 3axupaja MaxcyjiaoT OMPJIUTUHU CAKJIAIIHUHT y3rapyBuaH KHUMMaTH,
WWI1 maBoMuaa Oup OMPIUMK MaxcysaoT YUyH, CYM;

C — 3axupajaru MaxcyJOTHU Oup OUPIUTHHHU COTHUO ONUII 6axocH, CyM,
oup “unaa;

g — OyropT™Ma XaxMHu.

bup viunoa 3axupanapnunz ymymuii kuiimamu = bup nunoa oepuncan

oyropmmanunz ymymuii Kuiimamu + bup niunoa 3axupanu cakiauiHunz
YMyMUU Kuumamu
TC=C,-(D/q)+C,-(a/2) (cym 6up itunoa)
(o OYIOPTMAHMHT ONITHUMAJI XaKMU

( HUHT ONTHUMaJ KHHMaTUHU aHWKJAI ydyH nuddepeHnnamiamTHpUII

ornepanusIcuaan Kyhuaarnda GoiganaHamus:
TC=C,-(D/q)+C,-(a/2)
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TC MuHMMan kuitmatra sra 0yiaan, KaYOHKU

2
dTC_o Ba d TC>O
dg dq
IC__P.c s
dq q o P
2
_ddgzc =—200q—[§+0>o, arap q>0 Oynaranza.
dapa3 KWIANIKK,
— =0, onna -C,—+C, +-=0.
dq yx ﬂ 0q2 h2
bynnan sca
D_~4a , _2C,D D ~.
Co—==C-=0, =207 g, =+ [—2= Oymamu.
o T T emE T YA

Mynaai kw6 TC MuHuMan Kuiimarra sra 0ynamau, arap q, =+,/2C,D/C,

(Yuncon ¢popmynacu) 6ynca. OnuHran OyropTMa XaKMH OyIOpMMAHUHZ
meosrcamau xaxcmu J1€0 aTanaju.

Tosap 3axupanapuny TapTHOra COMMIIHUHT ACOCUIA TH3MMJIAPH:

- Joumuii ymuamiu OyropTMa TH3UMU,

- Jonumuii naBpau OyropT™Ma TU3UMU;

- Jloumuii nmaBpnu OyropTMa Ba WKKHATAa JOMMHUN 3axupa Japaxkaiu
TU3UMU;

- HkkuTa noMMUi 3axupa Japakajid Ba JOUMHUN OYJIMarad IaBpJid
OyropTMa TU3UMHU;

- V3-§3uHu TapTHOTa COMyBYH TH3HMIIAP.

Ha3zopart caBoJju1apu.
1. Arap pecypc 3axupacd BakKThaa OJu0 KeJIMHMaca, eTKazuo
OepyBUMHUHT MaXOypuUATIapy HUManapaan udopar oymaau?
2. Xomaménap cakjgaHaéTraH OMOOpPXOHAHUHI MIUIAIl  PEKUMHUHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

3. 3axupaHUHT ONTHUMAJ YJI4yaMu JeraH/ia HUIMaHu TYIIyHacu3?
4. 3axupanapHu OOMIKAPUIIHUHT MABXY]l MOACIUIAPUHU TabpHU(IIaHT.
5. Toap 3axupaJlapyHd ONTUMAUIAIITHPUII MacajlacHa HIITUPOK

ATYBYH MIAPTIIAPHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
6. OwmbopxoHana cakjiaHaéTran xomami€, MaTepuajjgap Ba TOBapJApHUHT
TYJIMK Xapa)kaTjapu HUMaiap/ian noopar?

7. ToBap 3axupajapuHUHT ONTUMAaJ YiI4aMHu J1e0 HUMara anTuiaaam?

8. Pecypc Tak4miumMru HUMa Ba YHU OJITMHU OJIMIIJIA KOPXOHA KaHIai My
TyTaau?

9. 3BaxmpamapHu OOIIKAPHUII MOJCTUIArH Makcaa (YHKIIUSHUHT ME30HUHH
W30XJIaHT.
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14-MAB3Y. TAPMOKJIA MOAEJJIAIITUPUIII

Peosrca:
1. TapMoK/IM MOAe/IAP TYFPUCU/IA TYLIYHYA.
2. Tapmoxku rpaduiap Ba yJapHH Ty3HII HyJIapH.
3. TapMoKkIu pekajalITUPHUII MACATACUMHUHT AJITOPUTMH.
4. KpuTuk MyJTHU AHUKJIAII BA TAXJIWI KAJIHIIL.

Tapmoknu maxaun (cemegoii ananu3) — I0MNXA XapaKTEPUIAru, TbHU
Koujara Kypa ornepanysiapu TaKpOpJIAHMAN AT AH WIIUIAPHU
peXaNaTUPUIT YCyIuaup. YOy yCyJiaH omnepalusuiapHu OakapUIIHUHT
KaJleHJap peXacMHU TY3WILJA, KypUIUII HWIUIAPUHUHT Oa’KapUIUIINHU
pexanamTupunga Kynpok goigaiaHuiagm.

TapMmoknu Taxjaui ycyJulapu Karra MHUKIOpJArd y3apo OOFIUK
omepalusjiapHd Y3 WYUra OJIraH JIOMUXalapHU TaxJIWil STHUIITa WMKOH
oepaau. Yoy ycymiap €paamuja uigiap OaKapuUIUIIUHUHT JTaBOM STHUIII
OXTUMOJUITUTUHH, YIAPHUHT KUAMATHHU, BaKT Ba IyJ1 MaOJarIlapuHU TEXKall
KaOu KypcaTKUWIapHU XUCOoOIaI MyMKHH.

JIoMMXaHU TAXJIMJI ITHII OOCKUYJIapH:

1. Jlolimxanu Oup Kartop anoxuga wunuiapra (€xku ornepanusiapra)
OyJuill, CYHTpa yJaapJaH MaHTUKHUN cXxema Ty3uJIajIu.

2. Xap Oup omnepauusHd OaXapUIWIIM JABOMUWIMTUHU OaxoJiall.
JloimxaHu amaJira OIIMPUIITHUHT KJICHAap PEKAaCUHU TY3HUIIL.

3. Xap Oup onepalusi-HUHT pecypciapra Oyiaran TanaduHu Oaxomarl.

Tapmoxnu moden acocad Tpa@UKHUA TAIIKWAI 3TUO, MabIyM TEXHOJIOTHK
xKapaCHmap OynmamuraH >KaMH HIUIAPHUHT KEeTMa-KeT €KW Mmapajuieln
OaxapunumuHu rpaduxk pasumga udomamamu  MyMKHH.  Macanas,
peXxanamTUPUI, Mypakkad KOMIUIEKC HIIUIApHU Oa)kapulll, HUHIIOOTJap
KYPWIMIIMHUHT XMCOO WIUIAapUHU Oaxapuil KaOu uIuiap TapMOKJIU
Mojieluiap €pAaaMujia aMmalira omupwinoG, rpaduk Imakiuaa udoaaniaHuinm
MyMKkuH. ['paduk makiauga WKKM MaHTHUKHM SJIEMEHT - WII Ba XOJuca
TapMOKJIM MOJENHU Tamkuil Kuidaau. ['padukna xomucanap ainaHa OwiiaH,
unuiap sca crpenka OwnaH udomanmanau. Omatma Xomucanap «YCKYHAiap
co3nanud 0yn0uy, «osueamen YpHamuiouy» KU «KYPUIAemean UHUWOOM
oumouy» ¥abu wubopamap Ownan wudogamananu. Tapmokiu Tpadukga
«yCKYHaHM CO3Jall TyrajUlaHraHu4a WyK», «Kypuiaérran (yHIaMEHT Xajau
ouTMaan» Kabu HOAHUK HOOopaap KyUTaHUIMaNIH.

Kyhiunaru  1-pacMaa  TapMOKJIM — MoJeulapra OWJI  MHUCOJUIAp
KEJITUPUJITAH.
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1-yn3zma. TapMOKIM MOJAEIIAPHUHT KYPUHUILIN

TapMmokan rpaguk acocaH KyMuJIaru y4ra tajaadra ;xapod Oepuiam
Kepak:

1. Xap kanmail UKKuTa XoJuca opacuaa ¢akar OUTTa Uil Oa)KapUIIUIIN
JIO3UM.

2. Tapmoxyu rpadukna xoaucaigapra OOIIKa OMpoOpTa UIl KUPMACITHUTU
(macTinabky WINJaH TalIKapu) Kepak, HIYHUHTIEK, XoJucajaapiaH OoIIKa
OupopTa Uil YuKMalaurad (TyrajjlaHraH UIlJIaH TallKapyu) OYJIMIIKN Kepak.

3. Tapmokyu rpadukaa Oepk KOHTYp Ae0 aTaTyB4Yd KOHTYp OYJIMACIIUTH,
SbHA OUTTA MY MKKU MapTa OMp XWJ XOAMCAlaH yTMaciuru kepak. bab3u
OWp TEXHOJIOTHK >KapaéHJapHU KeTMa-KeT HWIUlalija Wya KYWWITaH XarTo
oymnca, TapMOKM rpaduK KYJTaHUITaHAa WY1 KYHUITaH XaTo aHUKJIaHAH.

TapMoxan pexxajamITHPUII MACAJTACHMHUHT AJITOPUTMH.
baxapunaauran unuiap ogauii O0yica, Kopuaa Kypubd yrtran rpaduk
ycylu €pAamMuia pexalamTupuwiaad. Arapaa OakapuiaaJuraH KOMIUIEKC
unuiap Mypakkad Oyica (aipum XoJulapja HWILIap COHM Ba MaHTUKUM
ajloKajgap MMHTJIaH Ba YyHAAH OPTUK OYIMINIM MYMKUH), anbarra DXM
épaamuga xaja KWIMHUIIM YYYH WIUIAPHUHT aHUK KETMa-KeTJIUTH EKU
QITOPUTMH TY3UO OJTMHAIM.

Tapmoxnmu rpadUKHUHT aNTOPUTMUHM TYy3WIl Y4YyH Kydugaru |1-

*KaJBalllaH QoilganaHaMus.

1-xanBan
Tapmok rpaduruHu Ty3ulll y9yH MabJIyMOTIIAp
No a; UIII Kaiicu nmra acocnanu6 t; BaKT
Oakapuaau
1 d; - {1
2 do - t,
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3 ds - {3
4 adg di, dr {4
5 as dj, dz, d4 ts
6 dg dy, ds {6
7 a; g {7
8 dg dy, ds tg
9 dg a4, ds, dg iy
10 Aio ds, A7, Ag, Ag tio

By xanBannga Oaxkapwiiaguran unuiap Ba Oy HIIap KakWcu uIapra
acoCIaHuO OaXKapWJIMIIK XaMJla Xap OUp HII YYyH KETaJWIraH BaKT aHUK
KYpCaTHJITaH.

1-xaaBanmarn  OaxapwiaguraH WIUIAp Ba  yjap  Opacuiaru
QIOKAJIApHUHT MareMaTtuk (opMymnacuHu €3u0 onamu3. ByHUHT yuyH
Oenrunangiap KUpuTaMus.

a, U OXaApUIUIIMHUHT MUHMMal OOIUTAHWIN BaKTHHHU 7, OWJIaH,
UITHUHT MUHUMAaJ Tyraml BakTHHM 3ca 7, OunaH Oenrunad onamus. Xap
KaH/1ail UITHUHT MUHUMAJI TyTalll BAKTH

T =1+t
dbopmyna Owiian anukiIaHaau. by epna, ¢, - ¢, MITHUHT OaKapUIUIIH YUYH
KETTaH BaKT OYyiirya aHUKJIaHAIH.

Mana my udona €paamuga xamma KOMIUIEKC HIUIapjaa OyiaauraH

MaHTUKHUN ajokanapHu dhopmynaiap Ouian udoaanaimMus. AUTAMINK, a, WIIT

a,, a;, a, AIIJIAPTa acocaaHu0 OaxapuicuH. Y Xosaa o, M Gakar a,, a,, q,

jo
Ooaxxapunaau. by anokanu Kyiiuaaru KypuHuiga €3aMms3:
7, =maxil}, T, T, .

by dbopmynanu xap Oup Uil y4yH KE€TMa-KeT paBHILJla TaTOMK KHIIUO,
Oapua MIUTAPHUHT MUHUMAJ TaMOM OYJTUII BaKTUHH (T) aHUKJIAaHMM3.

Ouau “kputuk Wyn” ycynmmau kypuo yramums. (CPM — Critical Path
Method). By ycyn acocuaa ssHrE MaxCyJIOTHH SpaTHIL, OWHO Ba MHIIOOTIAP
KYPWIHIIHA, MypaKkkad YCKYHaHH TabMHpPJIAIl MacalalapuHUA €YUl MYMKHH.
Jloinxanu amajira OIIMPHUIINZA HIUIAPHU Oakapuil Tpapurd TY3WIAIH.
bynna mypakkad omun 0Yiub, UIIITApHUHT Y3apo OOFIMKIUTH XUCOOIaHaTH.
Atipum unuiap 0oIIKa UIUIAPHUHT Oakapuiuimura OOFIUK Ba OOIIKa HIILIAp
Oaxkapunmacaan TypuO ymOy wunuiap Oonutanmaiian. “Kputuk iyn”
YCYJIMHUHT acOCUW mapTtu OViamb, Xap Oup WIIHM Oa’kapuill BaKTH aHUK
XUCOOIaHaIN.

“Kputuk #Wyn” yCcyJauHH KYyJUlalll Y4yH JacTia0kk Kajgam Oyiuo,
JOWMXaHW OakapwiaJuraH WIUIAp Ba YIAPHUHT Yy3apo OOFIHUKJIHTU
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KypuHumaa udonaanad onuuHanu. Jlonxanu udoganam ydyH s#caoean Ba
2paghux ycymnapunan honganaHuIaIu.

“Kputuk ¥Wyn” ycynuHH KyJulall y49yH KyWugara OenruialuiapHH
KHPUTAMU3:

| Ba | — Joknxa uykKkwiapu ¢ku xomucamap, (i,J)) — jgoWmuxa umm, S —
“noiinxa Oonutanumm’” xoaucacu, f — “nmoinxa tyramianumm’” Xoaucacu, T —
KPUTHUK HYJT y3yHJIUTH OYJICHH.

t(i,)) - (i,)) nuutapuu OaXkapuIl BaKTH;

ES(i,)) - (i,j) umapuu 5HT 3pTa OOIILIAII BAKTH;

EF(i,)) - (i,)) uiutapau sHr 3pTa Tyrajall BaKTH;

LS(i,j) - (1)) uiutapau sHr Key OOIIIAIl BaKTH;

LF(i,j) - (i,)) nmiapHu 5HT Ked Tyrajuniall BaKTH;

Ei - | — Xoaucanu HT 3pTa OOILIAHUII BaKTH;

L; - 1 — XoaucaHu SHT Ke4 OOIIIAHUII BAKTH;

R(i,)) - (i,)) nuuiapuu Gaxkapuilra BAKTHHHT TYJIUK PE3CPBU;

r(i,j) - (i,)) nuuapau OGaXkapuIra BAKTHUHT SPKUH PE3CPBH.

e

2-4yn3Ma.

Tabpudmap:

Hyn — noiivxaHuHT GMp YYKKUCHIAH GOIIKA YYKKHCHTA ONHMG GOpyBUH
y3apo OOFIMK UILIap KETMa-KEeTIUTUIUP.

Hyn y3ymnueu — iynnarm Gapua Wuuiap OaKapUIMIIMHHHT CyMMap
JABOMUMITUTUAMDP.

Kpumuxk uyn - 6apya unuiap OaXapwIMIIMHUHT CyMMap JaBOMUIIUTH
9HT KaTTa OyiraH uyi.

“Kputuk iyn” €ku (CPM — Critical Path Method) ycynu kyiimnaru
MaTeMaTHK MyHOcabaTiapHu udoaanaiam:

- S IOWMXAHWHT OOIIJIAaHFUY YYKKUCHIAH YUKYBYH HCTAJTaH (S,]) U YUyH:
ES(;, =0 (1)
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- uctanrad (I,j) MIIHUHT TYraJUIAHUIIAHAHT SHT 3pTa BAKTH YIIOY HIMTHH
OakapuIlTa KeTraH 3HT 3pTa OOINUIAHMII BaKTHIAH OIMHO KETaJIH:
EFG.» =ESqj) +a) (2)
- (0,)) MIIHKUHT SHT 3pTa OOIIJIAHWII BaKTH YHAAH OJAWH KEIYBUH MITHUHT
9HT dpTa TYTaJUTAHUIIIMHUHT SHT KaTTa KMiiMaTUra TeHT':

ES (o = Max EF ) = E, (3)

(a.0)

- KPUTHK NYJHUHI Y3YHJIUTH JIOWAXA TYTAJUIAHUIIWHUHT JHT 3pTa TyTall
BAKTWTA TEHT':

T= m?x EF.;) =

E, (4)

- JJOUMXaHU SIKYHJIOBYM MCTaJITaH HUIIHUHI JHI' K€Y Tyraml BaKTU KPUTHUK
WYJI y3yHJIUTUTA TCHT:

LF,, =T (5)

- UCTAJTaH UIMHUHT OOIUIAHUIIMHU JHT DHI K€Y BaKTU ym6y WUIIIHUHT
TyTaJUIAaHUIIUHUHT DHT' K€Y Tyrall BaKTUJAaH KUIUKIUp:
Ls(i,j) = LF(”.) i = Li L (6)

- (i,q) HUITHUHT TYTAIINHUHT DHI' K€Y BaKTH YHIAH KEUHUH KEJIyBYU UIITHUHT
SHT Ke4 OOILIAHUINYA BAKTUHUHT DHI KWYUK KUUMATUTra TEHT:

LFiq=min LS =L, (7)

- UCTAJIraH UIIHU 6a>1<ap1/m1 Y4yH BaKTHHHT T}"/JII/IK pe3epBU HUIIMHUHT DHT
Ked OOIILIAHIIHN Ba DHT opTa OOIIUTAHUIIIN BAKTUHUHT (bapKHra TCHT;
Rip =LSapn —BSuj = LFa) —EFg; =L —te) — L (8)

- UCTAJITAH UIIIHU 6a>1<ap1/1111 YYYH 6}”1111 BaKT pe3epBHKeﬁHHrH XOJMCAaHU
SHI K€Y OOIUTAHHUIN BAKTH Ba WIIHUHT JHT SpTa Tyramu BaKTHU }"/pTaCI/marH

dbapkka TEeHT:

i =L —BSap —tan =L —BFaj =L =B L) (9)
Ha3zopart caBosuiapu.

Kputuk ityn kangai Tonunagu?

Kputuk iyn y3yHIuru HuMara TeHr?

Nurau Gakapuill BAKTU KaH1aii aHUKJIaHAIA?

I>'I}”/J1 ned HuMara anTuiaau?

TapMoKIK MojieJIapra MUCOJIap KeJITUPHUHT.

TapMOKJIM MOJICTIAIITHPHUIITHAHT XyCYCHATIAPUHN N30XJ1a0 OCPHUHT.

Kputuk #1yn HuMa Ba y KaHaai xucobianaam?

bepk koHTyp HMMA Ba yHAaH (ONAATAHUIIT MyMKIHMU ?

JloimxaHu TaxJIuj ATUIT OOCKUYIAPUHU U30XJIaHT.

0. Tapmoxnu rpaduk KaHgai Tanadnapra ;kaBob Oepuili Kepak?

11. Tapmoxiau Mozenaa BaKTHUHT TYJIMK PE3epBU KaHaall aHUKIaHAIu?

12. ByTyH KOMILIEKC UIIJITAPHUHT Tyralll BAaKTU HUMAara TeHr?

BHOoo~NooOA~WNE
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15-MAB3Y. BO3OPJAT' HOAHUKJINK HIAPOUTUJIA YHUHJIAP
HABAPUSICU EPTAMUJIA KAPOPJIAP KABYJI KHJINIII

Peoica:
1. UkTHcoauii kapaéHIapHu MOAEJIAIITHPUIN MacaJajlapuaa yiuniaap
HA3aPUACUHMHT 3JIeMEHTJIAPH.
2. MaTpunaju yiMHIAPHA CUMILIEKC YCYJIU/Ia eYHlll.
3. Tabuat OnJian yiimuiap.
Kyananuaaguran mnenaroruk TexHoJsorusuiap: ‘“Kareropuan sxaasan”

YCYJIH.

Viiunaap Ha3apusSCHHMHT acOCHMii dJeMeHTIapu. VIKrucommii
MacajajgapHy Xaj 3TUIIAA KYIUHYA TypJIM MaKcaljlapHU Ky3JjlaraH UKKU €K1
YHAAaH Kyl pakoOaT/iallyByd TOMOHJIAPHUHT MaH(paatiapy TYKHAII KeJTyBUd
Ba3UATIAPHU TaXJIWJI KWIUIIra TYFpU Kellaau; y allHuKca 0030p UKTUCOIUETH
y4yH Xapakrtepiauaup. byHnall Baszusitinap nuzoau ned aranaau. Huzonu
Ba3USATIAPHUHI MAaTEMATUK HA3apUsICU JUUHAAp Ha3apuacu XUCOOIaHAu.
Vitnana wukkw  (cy@pmaux  puunu) Eku 6up Heuta  (Kynmuuaux
uwmupoxkuoazu yuuH) pakuodnap maHdaataapy TYKHAII KEJIWIIA MYMKHH;
YEKCHU3 KYTUIMKJIard YUMHYWIAP UIITHPOK ITraH YHUUHIAp XaM MaBxya. Arap
KYMUWIMKIArd YUMHIA YAWHYATIAD KOATWUMs TAallKWI Kuicanap, Oy YiluH
Koanuyuon 1ed HOMIIaHay; arap OyHJail Koanuuusiiap UKKata 0yica, YinuH
Kybraukaaru yiuH ned6 xucoOmanaau. CaHoaT KOpxoHatapuaa YiuHiap
Hazapusick  ONTUMall  €UYMMJIAPHM  TAHJAIJA, MacallaH, XOMallg€,
Marepuaiyap, SpuM Tal€p MaxCyJOTJIapHUHI OKWUJIOHA 3aXHpaJIApUHU
ApaTUIAa, WKKA TEHJSHIHUS: WIIIA0 YWKAPHUIIHUHT Yy3IyKCHU3JIUTHHU
TabMUHJIAII YYyH 3aXUpajapHU KEHTaWTUPHUII Ba 3axupalapHU Cakad
TypUIl XapAKATIAPUHU KAMAWTHUPHUII MAKCAAWJa YJIAPHUHT XaXMUHHU
KHCKapTUPHIL OMp-Oupurra Kapim Kypamraija KyJulaHuIaau.

by kabu wmacanamapHu Xxan OTUII YJIAPHUHT aptiapu (Yuun
Kouoanapu) HA TYIUK OeJIrniaad OJIUIIHU Ba aHUK MdOoIaIaniig; YUiuHauiap
COHVMHM, YWUWHUYWIAPHUHT DOXTUMOJMM CTPATETUSJIADUHU  AHUKJIAIIHM,
OXTUMOJIUN OTYKIapHU (MarIyOusT camOuil I0TYK caHanaigu) OenruiantHu
tanal stanu. Cmpamezus, sbHU YAUHAATW Ba3UITIAaH KeIUO YMKKAH XO0Jia
MyalsiH YWMHYM  XApakaTJlApUHUHT  SITOHA  MAaKCAa[JIM  TaHJOBUHU
Oenrmiaiiuran Koujaagap MaxXMyd YWHMHIA MacajlajJapHUHT MYXUM KHUCMU
xucobsanaau. Arap VYWuH JaBoOMHAa YWMHYM TajiMma-Tai Oup Hedrta
CTpaTerusjiapHu Kyjuiaca, OyHmall crpareruss apanawi 1e0, YHUHT
JIEMEHTIIapu 3ca — co¢h crpaterusi ned aramagu. Xap Oup yimHumzaa
CTpaTerusjlap COHM YEKJIAHTaH Ba YEKJIIAHMaraH Oyiaau, IIyHIa acoCJIaHIaH
X0J1J1a YUUHIIAD YeKAAH2aH BA YeKAAHMA2an Typiapra OyInHaau.
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Vitmenap Hasapusacuza onmuman cmpamezus, Viuun Kuiimamu,
ypmaua omyx TyulyHUYanapu Myxumaup. by TymryHuanap yiaun euumunu
AHMKJIAIIA AKC STAAM: OMPUHUYM BAa MKKHHYM Viumpumamar P Ba Q
CTpaTerusuiapy MyBO(DUK paBHUIJA YJIAPHUHT ORMUMATL CHPAMeZUanapu
ne6 HomiaHaau, V COHU 3ca - yuun Kuimamu 110 HOMIJIAHAIU, arap:
OMpUHYM VYUUHYMHUHT Xap KaHmail P crparerusiiapy Ba UKKUHYU
YUMHYMHUHT Xap KaHaai Q crparerusiapu yayH

M(P,Q)<V <M(P".Q"), (1)

TEHICU3JUTH aMmalira omupwica. byHna, arap OMpUHYM Ba HMKKUHYH
ViluHuMmap  TOMOHMAAH MyBoQuUK paBuiiga P Ba Q crparerusuiapu
tannanran Oyinca, M(P,Q) OupuH4YM ViMHYM IOTyFUHUHT (YpTaya
IOTYFUHUHT) MATEMATUK TAXMUHUHU aHTJIaTa/Iu.

VitMHnapHUHT acocuit TypnapumaH OMpH Mampuuyanu Viiunnap 1eo
HOMJIAHYBYU HOJ12a meHe cymmanu xyhnuk yiinanapu (Oup YyiUuHYM KaH4ya
I0OTKH3Ca, OOIIKa YHMHYM IIyHYa I0TaJu) caHajdaju, Iy mapT OWUJIaHKHU, Xap
Oup VHAMHYM YeKIaHTaH MHUKIOpJa cTpaTerusuiapra sra 0ymanu. by xonarna
Ky(QTIMK YHMHM IIaknaH A=(a;) MaTpuuacu OwiaH OepuiaiM, YHIAru a

JMIEMEHTJIapY  OUPUHYM VHWHYMHUHT IOTYFUHH (TETUIUIM  paBHIIA
UKKHHYUCUHHUHT MariayOusTuHu) wudomanaiiam, arap OUpUHYM YHUHYH |
CTpaTETUSICHHH (i:l,_m), UKKHHYU YHUHYMA 3Ca — | CTPATErHSCHHU (j =1,_n)
TaHmaca. 4 MaTpuniaCcu YUuH mampuuyacu EKu mynoe mampuyacu 1e0
HOMJIAHA/]IH.

VﬁHHnap HA3apUACUHUHT Bazudacu YUMHUMUIAP YUYyH TaBcUsJIap uuuiad
YUKWII, SHbHU yJap YYyH ONTHMaJ CTPATeTUSHHW OCNTHUianiaaH uoopar.
Yitunuu cmpamezuscu ne6 yiiuH kapaSHUIAa BYXYAra KeJITraH BasHATAAH
Kenn0 YMKKaH XO0JiJa YHUHYMHUHT Xap Oup IOpHUIAaru XaTTHU-XapaKaTUHU
aHuK Oenrunad OepyBuM Koujajgap THU3UMHUTA auTWiaan. Onmuman
cmpamezusn 1e6 YUUHHUHT KyN Oopa TaKpOpJaHUIIUIA MyalsH YHWHUYWHU
SPUIIHUII HXTUMOJIM IHT IOKOpPH OYiran yprada OTYK OWIIaH TabMUHIOBYHU
CTparerusra auTuiaau.

Xap Oup yilmHuuga cTpaTerusuiap COHU YeKaaH2an KU uexcu3 OYuim
MYMKHWH, IITYHJaH KeMrO YMKKAaH X0J1a YHHHIap YeKJIaHTaH Ba YeKJIaHMaraH
TypJiapra OyauHaau.

Yexnanzan HU301U GA3UAMHUHT SHT COJJa MaTEeMaTHUK MOJEIHHU
Kypub dYmkamu3, OyHJa HWKKUTA WINTAPOKYH OYnmuO, OWPUHUHT IOTYFU
WKKHHYUCUHUHT MariyOusiTura TeHT. byHmai Monen ukku waxcHune nonza
MeHn2 CymMmanu anmazoHucmuk yuunu ned atanaau.

VitnHga GUpHHYE Ba WKKUHYM YHMHYMIAD KATHAIIAMMIAD, YIAPHHUHT
Xxap Oupu OOIIKACHJIaH MYCTaKuWJ paBuijga 1, 2 Ba 3 COHJIApUHM E3UIIU
MYMKHUH. Arap yiunuuiap €3ran ymoy pakamiap ypracuaaru ¢gapk mycoar
Oynca, OyHaa OUpUHYM YUMHYM pakamiiap ypracujaard gpapkka TEHI OUKOHH
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Kynara kuputagu. Arap ¢dapk Hoira TeHr Oyica, YiuH IyppaHr Owiad

TyTaugu.

bupunun yiinnumga yura crpaterus (xapakaTt Bapuantu) Oyicun: 4; (1
pakaMuHM €3uii) A, (2 pakamuHu &3un) Az (3 pakamMuHU E3MIN); UKKUHIU

VHUMHYMIA XaM ydTa CTpaTerus MaBxy: By, B,, Bz (1- xansain).

1 —kaapBag
B, = 1 B, = B; = 3
A1 =1 0 -1 -2
Az =2 1 0 -1
A3 =3 2 1 0

VHMHEN MaTpHIla MAKITHAA TACABBYP KHIIMII MYMKHH, OyHIa KaTopiap
OMpPUHYM YWUMHYMHUHT CTpaTerusyiapy, YCTYHJIAp HMKKUHYU YHUHUYWHUHT
CTpaTerusjiapyu, MaTpulla JJIEMEHTJIapu dca — OUPUHYM YHMHUUMHUHT
IOTYKJIapu XucoOnananu. byHmailt Marpuuianu mynoe mampuuacu 1ed
aTapauiap.

bepunran MucoJ ydyH TYJIOB MaTpULIacu KyWHaaru KypuHuuiaa Oyinaau:

0 -1 -2
1 0 -1
2 1 0

YMyMmuii BazusTAa HOJTra TEHT CyMMaid >XKy()pauk VYAWUHWUHU TYJIOB
MaTpHUIACH OpKaIH udoaanan MyMKAH

(ay)mxn = do1 dp don
dmi  dm2 ... dm
Xap Oup YUMHUYMHUHT Bazudacu YHUHHUHT 3HT SIXIIH CTPATETUACUHU
TOMUIIANP, OyHIa pakuOIap XaM OUPAEK OHIJTM Ba yJIAPHUHT Xap OUPH 2HT
IOKOPM J1apoMaJl OJIMII Y4YyH Oapuya dYopajllapHU Kypaau, aed0 TaxMUH
KWINHAIU.
bupvHYM YUMHYMHUHT DHI AXIIW CTPATETUACUHUA TONAMU3: Oj MUHUMAL
conunu xap oup kamopoa o; (1 = 1, m) kunub denreunaiimus.
ai = min a; .
0j HU, S’IbHU Aj HUHT TYpJIY CTpaTeTUsUiapuaard MUHUMal I0TYKJIapHU OWJIraH
XoliJa OWpUHYM YWWHYM ¢  MakcuMman OynraH OYnaraH CTpaTerusHu
TaHJIAWIM, ITyH1a
@i = max min aj;
0. KaTTaJuru — OUPUHYU YUMHYM Y3U y4YyH TabMUHJAIIA MYMKUH OYiran
kadonaTiaHTraH I0TYK YUUHHUNHZ Kyilu Kuimamu (MaKCUMUH) J1e0 aTaaju.

Xyoad ILIyHJAau, UKKAHYM YUMHUYAHUHT OHC SXIIA CTPATETUSICUHU
Oenrmiaml y4yH yCTyHJIap Oyinuya IOTYKHUHT MakcuMmal udOogacuHu
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TONaMU3 Ba ylapAaH SHr MHUHUMal udogaHu TaHmald, Kyiuparura sra
oymaMmu3:

S = max min a;,
Oy epaa f — yiunnunz wkopu Kuiimamu (MUHAMAKC).

Arap MKKMHYM YUWMHYY Y3UHUHI MUHUMAKC CTPATETHUICUTa TasHAAUTaH
OyJica, xap KaH/1ail XonaTaa £ 1aH OIIMKKA I0TKa3Maciauru kadoaaTiaHTraH.

Marpunany yiuH y4yH KyWUJard TEHICU3JINK XaKKOHUUAUD:

a<p.

Arap o = [ O¥nca, OyHnmal YWMH 22apcumoH HyKmaau yuuhn JeO0,
ontuMan crparerusuiap OKyQTIUTA  (Aipwm Bjonm) 2€a8 — Mampuyanumnz
92apCcUMOH HyKmacu €0 HOMIIaHAIH.

by xonmarma a; = v yHcypu ViMH KuiiMaTu 1e0 artamaad Ba  Oup
BaKTHHHT ¥y3HW/1a XaM | KaTOpHUa, XaM | YCTYHH]Ia MUHUMAaJ XUcoOIaHa/IH.

Arap yiiMH SrapCMMOH HyKTara sra Oyisca, y cod cTparerusiapia xail
ATUIAH, AJeHUIIaIH.

MaTpunaan ViMHIADHH CHMIUIEKC YCYJWAa edYunL YiuHIap
HA3apUACH YW3MUKJIM JacTypiiail OuiaH SKAH alloKaJaadp, YyHKU HUKKH
IIaXCHUHI HOJTa TEHI CyMMAalW YEKJIAHTaH YWWHU YW3UKIM JacTypiail
Macanacu cudaTtuaa TaKIuM STWIKIIKA Ba CUMIUIEKC YCYJIuAa XaJl dTUIUIIN
MyMKHH. [IlyHUHTAEK, aKkCHHYA, YM3UKIIW JacTypiialira ouj xap Oup macana
UKKA IIaXCHUHT HOJITa TEHI CyMMajid 4YeKJIaHraH YiluHu cudaruaa
KYpWIMIIY MYMKWH.

Ky#iunaru Ty10B MaTpuilacura 3ra UKKY axc YHUHU OepuiIraH:

di1 dip ... din
do adoo een don
dm1 dm2 .. Admn

Wxkuaun YiAMHIMHUHT cod cTpaterusiiapu — L(X) = v—max mgaH kenud
YUKKaH X0JIJ1a KyWujaru yerapaBuil maptiap OwiaH OupuHUYM YUUHYM YUYH
MaTeMaTHK MOJICITHU Ty3aMH3:

ap Xy +axnXe + ...t amiXm <0,
Ax1Xy + axpXy + ...t amaXm <0,
aipXy + X + ... T AmnXm 20,
X1+ Xo +... +xn =1,
X;>0,i=1,m
Matematuk Mojengard Oapua (N+1) uyerapaBuii ImapTIapHUd » ra
Oyiaran Xxojja COIJAJAIITHPUIN MYMKHH. By wMmkoHusT v # 0 Xoiaruaa

fo3ara kemagu. o = (0 Oynramga dca, TYJIOB MaTpPUIIACHHUHT Oapua
JMIEMEHTJIApUTa UCTaJIraH MycOaT COH KYIIWII TaBCUA KWJIMHAAH, Oy
MoauduKaIusIaHTaH YUAWH KUMMATUHUHT Mycoar OYJIUIINHU
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kadonaTnaiiny. VMHHMHT aMamjard KAAMaTH — MoIMQUKALMSAIAHTaH
KuiimMaTaad ym0y mycOaT COHHM aupuO Tamuiam OpKajiyd oduHaau. Arap
v<0 G¥yca, TEHICU3JIMK aJIOMATJIApWHU aIMaIllITUPHUII Kepak Oyinaau. >0 1eb
TaxMUH KWJINO, YerapaBuil mapTiiap THBUMUHU KyHugaruda €3uil MyMKHH:

ad1X1 fo + anXo o+ ...+ Am1iXm [v>1,

aioX1 fo + asoXo o+ ...+ Am2Xm fv>1,

A1nX1 fo + aonXo o+ ...+ AmnXm fv>1,

X1/vo + xolv +... +x,/v = 1o.

X1 = x/v, v—max 6ynca, 1/v—min ae6 Xxucobyad, Kyiiugaru yerapaBui
maptinapga L(X) = Xy + X, + ... +X,—MiN KYpUHUIINAATH YHA3HKIHU
JACTypJall MacajlacuHU OJIaMU3:

ap Xy tan X, +... tamXm =1,

A Xy FanXs +... FamXy =1,

a1nxl +aZnX2 t+... +amnxm Zl,
X0, 1 =1, m.

IOxopuna kypub yukwiIran maTpunaiu yiuHmnapaa maHdaaraapu Oup-
Oupura 3uj OYIraH MKKU YHMHYM WINITUPOK STHUINU Ky3Aa TyTuiap sau. ly
cababnu xap Oup YWMHUYMHUHT XapaKaTu IOTYKHHU OIIUpPHINTa (MarayOUsITHU
KaMaWTUpUINTa) KapaTwiraH 3au. AMMO VHUHIM Typra MaHcyO Oab3u
Macajajapjia XapakaT aMmalira OIIUpWIaJuraH mapout (00-XaBo, Xapuiop
Tajabu Ba X.K.) XaKUJard MajlyMOTHUHT WYKJIUTH Tydailsiu to3ara Kejira
HOQHUKJWK MaBxkyn Oynmaau. By mapoutnap Oomka YHMHUYUHUHT OHIIIU
XapakaTiiapuJiaH 5Mac, OOBEKTHB BOKEIWKIAaH Kenubd uukamd. bynmaii
yitunnap “maoéuam” 6unan yiun ned nomnanaau. ucon “rabuatr” Ounan
yiuHaapaa SXTHUETKOPIUK OWJlaH XapakaT KWUJIWINra WHTUJIAAW, WKKUHYA
ViinHuM (Tabuar, Xxapuaop Tajiadbu) Tacoauduil xapakat Kujau.

Karop wme3onmap Oopku, yjap ONTUMal CTpaTerusiHd TaHJaIaa
KYJUTaHWJIa U, YnapJaH 0ab3ujapyuHu KYpuod YuKamus.

1. Banvo me30Hu. MakCUMHUH CTpPaTETUACUHU KYJIJIall TaBCHUS
KwimHagu. Y

max max ajj
apTA OPKAIM SPUILIWIAAN Ba YUMHHUHI KyWH KUKAMaTWra MOC KEJIaau.
Me3oH neccuMucTUK OVIr0, yHIa TaOMaT MHCOH YUyH DHT HOXYII yCiayOaa
Xapakart Kujaaau, 1e0 XxucobaHaau.
2. Maxcumym mezonu. Y KyHuary mapT OpKajau TaHJIaHAIN:
mMax max ajj

Mezon onTumucTuUK OYnnO, yHAa TaOuMaT MHCOH YUYyH KyJa KyJau
oymaau, 1ed XxucoomaHaIu.

3. Iypseuy me3onu. Me3oH Kyummarun (Qopmynra  opKaiu
OenruiaHaJNraH CTpaTErusHU TakIu( dTaau:
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max {a min a;; + (1- a) max a;j},
Oy epaa o — onTUMU3M Aapaxkacu 0yiuo, [0, 1] opanukna y3rapaiu.

Meson Oup Kamap OpaIMK MaBKECHH dSrajulaiiiu- TaOMaATHUHT XaMm JHT
€MOH, XaM PHT SIXIIM XapaKaTH dXTUMOJIMHU XucoOra onaau. o = 1 Oynranaa
Me30H Banpa me3onura, o= 0 1a 3ca — MaKCUMYM ME30HHUTa ailylaHagu. o ra
CTpAaTeTUSHM TaHjam Oyinda Kapop KaOyd KWIyBYM  IIIaXCHUHT
KABOOTapJUIM  Japakacu TabCUp  Kypcaraau. SHriaum  Kapopiap
okuOatiapu, OMHOOAPUH V3 SXTUETHUHM KWUIMO KYWUIII UCTaru KaHYaJIMK
KYTIpOK OyJica, IyHYAIUK o, Oupra sikuH OyJasu.

4. Cr6udowc me3oHu. ME30OHHUHT MOXUATH y3u cabald OYIUIIN MyMKHH
Oynran XxaanaH TalKapyd KaTTa WYKOTHILIapra Wya —KyuMmakauran
CTpaTerusiHA TaHJalIgaH nooparaup. Xarapjap MaTpUIlaCH MaBXKya OYyiuo,
YHUHT DJJEMEHTIapu TaOWaTHUHT Xap OHp XO0JaTH YyYyH OHT SXIIH
CTpAaTeTUSHM TaHJIamaca, WHCOH (pupma) KaHIald 3apap KypulIu
MYMKHHJIUTUHU KypcaTaauiap.

Xarapiap marpunacuHuHT (Ij) 3JI€MEeHTH Kyhunaru ¢opmylsia OpKaiu
TOTIUJIA/IN:
Ij = MaX a;j —a;j ,
Oy epaa max ajj — OolLIaFu4 MaTpULIA YCTYHUIATY MAaKCUMAaJI SJIEMEHT.
OnTtuMman ctparerus Kyvuaaru udoaanan oJIvHaIN:
min{max (max ajj —a;;) }.

Ha3zopart caBos1apu.

VituHnap Ha3apuUACHHUHT NPEIMETH HUMaJaH HoopaT?

Kydbrouk yitnn auma?

Co( crparernsiau n3oxjgad OepuHr?

VHMHHAHT KaHail Typiaapn MaBxyn?

Apanaii cTpaTerusiHd TyIUIyHTUPUO OEpUHT.

Marpunany yUMHIApPHU YU3UKIW JAacTypJlall YCYyJIMra KEATUPHUILIHU
n30xJ1a0 OepuHr?
7 KOTykiiap maTpuiiacu KaHiail MaxHora sra?
8.  TabOwmar OwunaH yituH Aerania KaHaal YUUHIAp TYITyHUIaau?
9.  CeBuIk ME30OHMHUHT MOXUATUHU U30XJIAHT.
10.  ViiuHHUHT IOKOpH 0axX0CH KaH1ail aHUKJIaHAIH ?
11. T'ypBull ME30OHMHUHT MOXUSTHHU U30XJIAHT.
12. Banba ME30HUHUHT MOXUSITUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
13. Tynosnap matpuniacu HuMma? YHH KaHJiaii XucoOaaI MyMKIH?
14. 0 cymManu YUMHHUHT Ma@bHOCUHU TYLTYHTUPHUO OCpUHT.

ook whE
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16-MAB3Y. Y3BEKMCTOH PECIIYBJIMKACH
UKTUCOJNETUHU MOJEPHUZALMSUIALL LIAPOUTHJIA
®UPMAJIAP ®AOJUATUHA MOJAEJLJIAILITAPUILL

Peorca:
1. V36exucron Pecnybamkacuaa 6030p MKTHCOAMETHIA YTHIN AaBpHAA
XO03HUPIr¥ 3aMOH TAXJIWJ YCYJUIAPHHH KYJUIAIIHUHT 3aPYPJIUTH.
2. @®upmanap uoUIad YUKApUIl (PACIHUATHHH ONTUMAUIAINTHPHII
MOJe/UIAPH.
3. @upmasnap paoJuITHHA ONTHMAJLJIALITA IOMP MHCOJL.

@upMaHUHT UHILIA0 YUKApUII (PAOTMSATHHU ONTHMAJJIAIITHPHUII
moaeau. Mmmad yukapuin ¢upMacu Oup Xuia €KMW JOUMHM CTPYKTypajaru
Oup Heda XWUJI MaxCyjoT MIUIad yukKapMmokiaa ne0 ¢dapa3 Kuiamu3. YHJa
dbupMaHUHT TOBap MaxcyyJoTu X 1e0 KaOyJ1 KUIMHAIH.

a) Maxcysnot uiuad yukapui yuyyH Gupma >koHiIu MexHaT L (Muimuk
UITYUIIAp COHU €KUM KHIIM-coaTiaap MUKAOPH) Bocutanapu K (acocuii umuiad
yuKapuin (oHIapu) Ba OyroMjaliraH MexHaT Ba MexHaT Oyromiapu M
(MIaTuIaAural MWUMK EKUIIFM, XOM-ali€, Marepuasuiap, >KMXo3jap Ba
X0Ka3o).

Xap Oup arperamiamraH pecypc Typiaapu (mexHar, (onHmiap Ba
Marepuaiiyiap) Oup Heda Xuiuiapra axpaiaaud (Xap xwi Toudamara MexXHar,
Typau ycKyHanap). Bekrop-yctyn x=(xi,....x,) Omian pecypciap cappuHu
oenrmwnaiimMus. YHAa (UPMaHMHT TEXHOJOTUACH pecypciap capdu Ba
MaxCyJIOT MHUKIOPUHUHT OOFIUKIUTUHU HU(OJATOBUM HNUIA0 YUKAPHUII
byHKIMSICH OWJIaH TacCBUPJIAHAH:

X=1(x) 1)

F (x) ukku mapra guddepeHImarTuHy TOMUIIT MyMKUH OYJIraH y3JIyKCus3,
HeoKIaccuk (yHKuug ne0 KaOyn KWIMHAAM Ba YHUHT MKKMHYU XOCHUJIACH
MaTpuiacu MaHduii.

Arap MaxcyJioT 0axocu p Ba | pecypc OupnuraHuHr Oaxocu - W=1,...Nn,
Oy7ca xapaxkaTiap BEKTOPH Kyiugarndia €3uiaay Ba (poiiga Tomuiaaam.

P(x) =p F(x) - wx (2)
oyuma: W= (W, Wa, ..., W) - pecypciiap 0axocH BEKTOP-KAaTOPH.

Pecypcnap 6axocu Tabumii Ba aHUK Ma3MyHra 5ra arap Xj - MyailsH
MaJlakaJary UITYWIapHUHT YpTadya HWUIMK COHU, Ba Wj - OUp KUIIWTa TYFpH
KeaJurad MWUIMK MII XaKW; arap Xj - COTUO OJIMHraH Marepuasiap (EKWIFu
JHEprus Ba X.K.), yHIa W; - ym0y MaTepUaJHUHT cOTHO onum 6axocu. Arap
Xj -unuiad uyukapum (oHUIapH, yHAA W - (QOHAJApPHUHT HWUIMK HXapa
cymmacu €ku (POHJIapHU TabMUPJIIAIT XapaxkKaTH.

0) bynna R=pX=pF(x)- dupMaHUHT WHJUTMK MaXCyJIOTH €KH WHJUIHK
mapomagun C=wx- wuNUad YHKAPUII XapaxaTiapu EKU pPEeCypCIapHHUHT
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numk capdu.
Kanb stunaguran pecypeiap xaxxMura 0o1ika oMUIIap TabCUp 3TMaca,
dbolann MaKCUMaJUTAIITUPUIN KyHuaarnya €3unaim:
max[pF (x) - wx] 3)

by um3ukcu3 macana 6ynub N-manduii 6yaMaran edumiapra sra: x>0,
Macasianu veuni yuyH Kyn-Takkep maptu Kysutanunaau:

%:p%—wso

(4)
A Pa
—X=|p—-w|[-x=0
X X

Arap onTuMall euyumjaa pecypciap unuiatwica x*>0, yHga (4) mapt
Kyiuaaruya €3uiajin:

F(x*)
o, (5)

EeKU
' (x*) .
o =w,, j=12,....n

J

p

ONTUMaJl HYKTaJla pecypc OMpJMrura TYFpU KeNaJuraH CYHITH MaxcCyJiOT
Oaxora TeHr Oynajau.
B) Mnua® wyukapuin Xapaxkarjaapu y3rapMaraH Xojja MaxcyJjoT
MUKJOPUHU MaKCUMAIIAIITUPHUIL KyWuaarnda €3usaiu:
max F(x) ( 6)
wx<C, x20
By Macanma 4Yu3MKCU3 JAACTypJAllHUHT OWp YM3UKIM YEKIUTH Oop
y3rapyBumiap macanacuaup. Hazapusara aman kuirad xosngaa JlarpanKHUHT
GYHKUMSICUHU Ty3aMHU3:
L(x,A)=F(x)+ A(C —wx)
Keitnauanuk y3rapyBumiap Manuii Oyiamaran Xojja MakCUMand KHMaTHU
tonamus. bynunr yuyn Kyn-Takkep maptunu O0axxapamus.

Eﬂ<0
5 s

{g_ﬂw}%o (7)

x=0

Kypunummnya (7) mapt (4) wapt OuiaH MOC Kelaaau.

@upmajiap (paoUMATHHM ONTHMAJUIALIrA JOUP MHCOJ. bup xwui
MaxcyJoT wunuiad uyukapyBuu ¢upmanunr Kob6b6a-Jlyrnac QyHkusicu.
doHamapHU WXKapacu Ba MII Xaku yuyyH 150 MuHT cym axpaTwiran Oyica
MaxCyJ0T MUKJIOPUHUA MaKCUMAIIAIITUPUHT ((hoHAIap OUPIIUTH MKapacu Wy
=5000 um xaku Wx=10000)

X =F(K.L)=3-K" L
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Ontuman HykTaga (OHJ Ba HWII KYYMHUHT CYHITH aJIMAIlIUHYB

qcerapacruHu TOIIUJICHH.

Eunm. MabiyMKu F(O,L)=F(K,0), nmemak onTuMag; cYUM/a

K*>0,.L*>0 llynunr yuys (7) wapT Kyiiugaruda 0ynaau:

F

— = Aw,
(8)

=Aw,

Ry R

K1 OM3HUHT MUCOJIMMU31a

2 F(K* L%
3T R M
1 F(K*,L*)

—. T = WL
bupuH4M TeHTTaMaHu UKKUHYUTA OYJINO, TOTIaMM3:

W

2L* _we
K* w,
VYHu Kyinaaru maptra Kyuno WgK*+ wiL*=150, Tomamus:
2 150
K¥==.—=20, L*=5
3w

Ha3zopart caBosuiapu.
Wkrucogu€THn  MOAEpHU3alMsUIall  IIapOUTHIA  KOpXOHajlapnaa
UKTHUCOANI-MaTeMaTUK MoJieIIap KYJUTAaHUIIINA 3apypJIUTUHA
TYILIYHTUPUO OCpUHT.
N3okocTta HuManu udoaananam?
OnTuMaIAITUPUIIT MOACIITIAPUHUHT XyCYCUSTIApU HUMa A ?
OnTuMamialITUpUII MOJIeJIapUra Kyiuinaaurad TajiadasapHu EpUTHHT.
Pecypcnapnan ontuman ¢oiiiadaHuil MOACIUHU TYIIYHTUPUHT?
Nnuta®  yukapum — kuxo3napuaadn — GoigalaHdulll  MOJEUIapUHU
W30XJ1aHT?
®upmanunr cod Qoiinacu KaHgal aHUKIaHATN?
N3okBaHTa HUMaHU OMiIUpanu’?
Nmnab unkapuin xapaxariapy HUMajlapAaH TallKuI Tonaan?
Hoanuknuk maponTtuja ONTUMAIIIMK KaHJ1ail aHUKJIaHAIn?
HxrucoanéTHn MOAepHU3AUSIIAII JIETaH/1a HOIMaH! TyITyHacu3?
Cu3HMHI4Ya, WHBECTHIMUIAD HWKTUCOAMETHUHI KalWCH TapMOKJIapura
KAPUTHITUIIH 3apyp?
Marematuk MoJeIapHH KOpXOHa (aoJUSATUHU MOJEIUIAIITHPUIIAA
KYJUTAaHUIIIH 3apypJITH HUMaJlapiaH noopart?
KopxoHanu TexHHK KalTa KypOJUIAaHTHpHINZA Kaiich TamoWWLIapra
bTUOOp OEpHILI JIO3UM?
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