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1-MABPY3A: MEXAHU3MJIAPHU XAPAKAT PEKXUMM.
MEXAHU3MJIAP XAPAKATUHU HOTEKUCJIUTU. MAXOBUK NHEPLIUSA
MOMEHTHUHU AHUKJIALLL. XAPAKAT KOHYHUHU BEPWJII'AH KYYIAP
TABCUPHUJIATY EYMMU. AUJTAHYBUU MACCAJIAPHU MYBO3AHAT.JIAIIL
YKyB Moy OUpJINKIAPH

1. Kentupuiran Kyuiaap TabCUpHIa MEXaHU3MIIADHUHT XapaKaTUHU TAIKUK dTHII
2.MOXOBUKHHU MHEPLIUSI MOMEHTUHH aHUKJIAIT

3.AlilaHyBYM MaccajlapHi MyBO3aHATJIaII

AHUKJIAIMITHPWITAH YKYB MaKcauiapu (TajadanuHr Ba3udaaapn)
Tanaéa ywdy mae3ynu myna y3aauimup2anoan CyHe.

1.Cucremara TabcHUp A3TYBUM Kywiap OWIaH MOMEHTJIADHM TEHIVIAIITUPHUIN YU
OWJIaH TEHIVIAMaHU XMCOOJIall oJ1aau

2.Xapakar TeHIrJlamajiapura acocllaHuO CUCTEMaHUHT MMapaMeTpJIapyuHu YpraHaan

3.Maxcyc mozenia CHHOB HIUIApH YTKAa3WIagud Ba OJUHTAH HaTHXKajgap OJIMHTAH
napamMeTpJiap OMJIaH TaKKOCIIaid oIaau

4, MaxOBUKHH MHEPITUS MOMEHTHHHU aHUKJTAII upoacuHu OnIaau
5.AilnanyB4M MaccajlapHd MyBO3aHaTIal oJ1au

MexaHU3MJIAPHH XaKHKHIl XapaKkaT KOHYHHHY AaHHKJIALIL.
Xapakar TeHramMacuiu auddepeHnuan KypuHuiaa Kyiuaarnya €3uil MyMKUH:

do ®° dJ
M, (@) -M (9) =, —+——=

d 2 do

do ®°dJ

M, (0)—M (@) =J, — + - —k
do *dJ

M () =M, (t) = J, — + o —k

Kyn xommapma My Ba M, xap xun ys3rapyBuwiap (QyHKUuscura OOFIMK Oymanw,
MacaJjaH:

do o dJ
M -M_ (t)=J, —+——*
by tenrnamanap uuzukcus auddepeHiman TeHriamaiap oyaaad Ba yJIapHU €YUITHU

TaKpuOaH TOMUII MYMKHH.
J. o’
(M, —Mc)d(p=d( : J

HHTCIpaliIaCak

Pi

_‘] (’OIZ Jkomé
[, =mip= =% ==

Joo;, J, o, 6apKapop Ba Ooluiaru4 Xapakariard KEATUPUITaH MOMEHT UHEPLUA Ba
Oypyak Te3JuKIIap.

By TCHIJIaMaJaH (O, HU TOIICAK:



Pj
W; = Jl j( .J 2
K ¢ k
dopmynanan kypunuo typubmuku Mq=Mqy(p),M=M.(¢) Ba J=J(¢) map TomMITaH
OyJica Ba g HU Y3UMU3 Oepcak y X0J1J1a €UUIll MyMKHH.
Arappia 6apKapopJIMK XOJIATUHH YpraHaauraH OyJicak, y XoJaa

1‘P|

W; = 3] I(M -M )d(P oymanm.
k Po
BakTHu Tonui yuyH o = ?j—(tp JaH
Pi Pi
Idt— — ti—tO:Id—¢, ékn t =t +J.—, Oy naam
to % 0)((0) ? a)((o) %
bypuak Te3naHumI
do . dode do
E=— KU E=——=O—
dt de dt (s[0)

bab3u xomnapaa Ji y3rapmac 6yica

T(MH—Mc)d(pJ—;(wf—wé); o, = \/ I(M —~M,)do+ o}

Po k Po

Arapna MOMEHTap YpHHUAA Kyusaap Oepuiirad €Ku TOMUII UMKOHUATH OYJica TeHTJIaMa
KyHujaru Kypusuiiga 0yianu

v, \/ j(P P)dS + k°v2 t =t, +j

My g,

IV (s)

AJIAaHYBYM MACCAJIAPHU MYBO3aHATJIAIII.

XapakaT JAaBOMHUJA WHEPIUS KydjJapu XUcoOura KMHEMaTHK >KydTiapiaa Kymmmua
Kyuiap maiigo Oynaau.

bynpait uHepuus Kywiapyu AWHAMHUK Kywiap aednianau, Oy Kywiap MeXaHu3M EKd
MaIllMHaHU OMp TEKUCIAru XapaKkaTUHU Oy3aJid.

bynunr cababnapu Kyinnaruiapaap:

1) MamuHa Ba MEXaHHM3M TapKUOWIArd 3BCHOJAPHUHT aHUK Ya4aMiid KWJIiO
Tan€paHMaraHjury;

2) 3BEHO Maccacy 3UWIMTHHUT 1Ty 3BEHO XaKMHUTa OUP TEKUC TapKaIMaraHjIuIu;

3) aiilaHyBYM 3BCHOJIAPHHUHT BaJI'a HOTYFPH YPHATHIIHUIIIN;

4) KHHEeMaTHK Xy(T dJIeMEHTIapy OpacUIard OpaJuFHU MaBKYIJIUTH;

5) mamumHa KUCMIIapuIard aHWK XucoOra om0 Oynmaiinuran nedopmanusiapHUHT
3BEHO XapaKaTH BaKTHJA Maiao OYIHIIM.
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8.1- pacm.
[{umuaapHr OoFMpiUK Mapkazu S OYnmO, avmanmm Yk O wHykraman yramum 0S=p
OYJICHH.
2
u @ -p Gpn
g 900
Ainanum Yku C nykragas yma p=0, P,=0 6ynanu.
Arap p=1; G=900; n=1000 aitn/muu
2
900'0'83(1)'1000 -10°%: %: 111, S’BHU MHEPLUS Ky4yu 3BeHO ofupiurujaad 111 mapra
OpTUKAHMp. ®=CONSt Oymca P,=const, ammo V3 #yHamumuaun 1 mumaytaa 10000 mapra
yaraprupanu. bynunr Hatmkacuma Poy=Py'=5000 kr ngan kymmMua peaknusiap manjo
oynau.
P/=P +G KydY TabCHUpHUA IIWIMHIPHUHT AMJIAHUIN YKW STHIAIIA MyMKHH. P/ KydHU

P, =

MyBO3aHATIAIl YYyH HMUIMHAPHUHT macTku Kucmugarn CC;Dd xucMuHu om0 Taluiari
Kepak €ku rokopuru TomoHra AA:B;B kmcem kymmm kepak. [y Kymum4a OFUPIIMKHH
KYﬁHHaFan TOITWJIIadH.

G’mz-p'zgmz-p éku G'=
g 9 P

TEHTJIMKHU 4an ToMoHuaarn G’ Ownan p’ HU UXTHUEPUN paBuIAa TaHIad ojlamu3. Arap
p’=90 MM neb kaOyn kunuHca, G =10 kr 6ymamgu. [lynanait kummb p’=90 mm roxopura 10 xr
OFMpJMKAaru MeTaul KaBatu AA4,B:B xymmmanu éku nactku kucmaan 10 Kr oFupiaukaara
metain kaBaT CC1Dd onmuuamu. llynaa numusap Taa MyBo3aTiaHaIu.

Xynoca. JluHamMuk MyBo3aHat/a OyIMarad aijlaHyBYM CHCTeMa MAaCCAIAPUHUHT Tyia
MyBO3aHatTjAa OVynuiu ydyyH Oapya WHEpIUsS KyWIapUHUHT WUFUHAUCH OuiaH Oapua
WHEPIUS KyWIAPUHUHT CTATUK MOMEHTJIAPY WUFUHIUCH HOJTa TEHT OYJIUIIN KEPaK.

Zn:Pui :0’ iMUi =0
i=1 i=1

G-p

’

MexaHu3mJjiap XapaKaTUHUHT HOTEKUCJIUIH.
bapkapop Xapakarma Xam TE3JIWK HOTEKHC Oyiaau. MalmmHaHUHT acoCUi Baju
HOTEKHUC aiJIaHTaHa KHHEMATUK Ky(pTiapaa KymumMya Ky4wiap naiao Kuinaau. Yusmagaru
rpadukaa Kypcarwiaranmaid 4m wumga o=o(¢@) HE y3rapuimm Oepuirad. Bynma ypraua
TE3JIUK

fmd(p
=M ___min SR, 0
30 2 4r 65’/]13);[1/1
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8.2. pacm.

[y HOTEeKHUCHUK alIaHUITHU €KUM XapaKaTHU KaHaaiaup ymyam OuiaH OenruiaHca
Makcaara MyBopuK Oymamu. Mana 1mry OWpPIAWK MAaIIMHAHWUHT HOTEKUC AalTaHMII
koehuumeHTn neb6 aramaau Ba y MaKCUMal XamJa MUHUMal Oypdyak Te3JIHUKIapH
allMpMacUHUHT ypTaya Oypyak Te3JIUrura HucoaTu OWIaH XapakTepiiaHaau, S’bHU

§= Opmax ~ Opin
®

MamuHaHUHT  HOTEKUC ailaHuil  KOe((UIMEHTH TEXHOJOTHUK  KapaCHHUHT
OaxxapuiuIuM Tanabura Kapad, Typiau MallMHAJIAp Y4yH Typiauda Oyiaau Ba OJIWHJIAH
oepuiay.

Te3nukHM Wuugaru y3rapyuilHd HOTEKUC ailaHuin Koe@PUIMEeHTH Tyaa XapakTepiai
onMaiiy. [IlyHUHT yd9yH TUHAMUK HOTEKUCIHUK KOePUIIMEHTH KUPUTHIITAaH

gext ‘] m.cp ’ gext M

4 o’ ] o> 2T

p 1.cp ’ p p

XapakaTHUHI JHUHAMUK HOTEKUCIMK KOoe(p(UIMEHTH 3KCTpeMajl MOMEHTHH, ypraya
KMHETHK YHEPTUSHU UKKUJIAHTAHJIMTUTa OYJIMHIaHUTa TEHT.

MaxoBHUK MHEPIUS MOMEHTHHU aHUKJIALI
MaiiiHa XapakaTd BakTUJard OpTHUKYa €KW eTUIIMaiguraH umHu Ag OuiaH
Oenruiiacak, YHEPTUSIHUHT Y3rapuill KOHYHHUTa Kypa KyHuaaru TeHIJIMKHU €3a 0JIaMU3

KaBcnap nunparnau Kyuuaarnya y3rapTUpamMus:

2 2
((Dmax — Oy — ((Dmax + Oy )((’Omax - (Dmin)

2 2

Arap KelITUpHII 3BEHOCMHUHI HHEPLMS MOMEHTH Yy3rapyB4yaH Oyica, y XoJjja
TEHIJIUKHYU KyHuarnya €3amus:

2
min

‘JO((Danax —®

e (@0m I (@),

—E ,—E
AO i+1 i 2 2
‘](i+1)((P):‘]m+A‘](i+1)((P); ‘]|((p):‘Jm+A‘]|((P)1
). 5
Opax = Oy 1+§ ; Opin = O, 1—5 :



Bynapuu Tenrnamara kyiu0, y epaas J,, HU TOMNcCax:
2

4, a;{[AJ.+1(cD) -AJ, (co)]-(1+ i} A1 () + A, (40)]-5}
J =

M 2
w0
Cypatnaru xaajap nuyuja KarTa KaBc WIuAarwiap 0ab3u XoJulap Y4yH MaxOBUKHUHT
WHEPIUS MOMEHTH J,, Ta KaparaH/jia KHIuK COH OYJTaHINTUIaH Talniad :0opcak:
J = Ao
M 2
™
J@)=J,+J,+J, =AJ+J, 6ymam.

By epna: J, - MexaHu3M 3B€HOJIAPUHUHT KEJITUPWITaH UHEPIUSI MOMEHTH,
J1 - KenTUpMIraH 3BEHOHUHT UHEPLIUSI MOMEHTH;
Jy - MaXOBUK MHEPLHSI MOMEHTH.
AcocaH MalllMHAaHUHT OUp JaBp UUUJATH OPTUKYA UII Ay HA TONUUIAAH HOOpaT. Ay HUA
TONUIIHY Xap XWJl ycysuiapu 00p.




2-MAB3Y: KHHEMATHUK )KY®T DJEMEHTJIAPUJIATY UIITKAJIAHATI
KYUJAPU. WITAPUJIAHMA XAPAKATIA UIIKAJAHUIL. AHJTAHMA
KUHEMATUK JKY®TJIAPIA UIHKAJTAHUILL. DTUJIYBYU 3BEHOJIAPIATH
WIITKAJTAHMILL

YKyB Moy OUpJINKIAPH
1.KunemaTuk xKy(T d7eMeHTIapIard UIIKATAHUIIT Ky4iapy
2. Unrapunanma xapakaT/aa UIITKaTaHHIIT
3.AlilaHMa KUHEMATHK XyPTIap/aa UIIKATaHUIIT
4.3runyBYaH 3BEHOJIApary UITKAJIAHUIII

AHUKJIAMITHPWITAH YKYB MaKcauiapu (TajadanuHr Ba3udasaapn)
Tanaéa ywdy mae3ynu myna y3aauimup2anoan CyHe.

1. MmkamaHum Ky4u XaKuaa Ouinaau

2.MiKaiaHuIHy X0CHIT OYIIUIT MIAPOUTIAPUHU TYITyHAIA

3.Mmkananuinxu Kaepiap/aa ¢hoigand Ba KAUOH 3apapiid SKaHJIUTHHU OMIIUO 0J1au

4 VnrapuiaHMa XapakaTJard Ba aillaHMa Xapakarjard HIIKaJIaHUIl KydJIapuHH
TabCUPUHU dapKiail onaau

5.0runmyBYaH 3BEHOJIApAArd UIIKAJAHUIIHM KYMaWTUPUO IOK KYTapuill KOOWISATUHU
OIIMPHIIHY TAAKUK 3Ta OJIan

6.Mmkanaaumn Ky4w MalidHa Ba MEXaHU3MJIAPHU WIUIANI >KapaéHUra TabCHP
STULINHHU OM1aau

KunemaTuk xy(dT 3IeMEHTIApUHUHT HUCOMI XapakaTura KypcaTHUIauTaH KapIIiiIuK
KYUH UiKa1anuuwi Kyyu 1e0 aTanaiu.

MuikanaHuil KyYWHUHT 3apapiad Ba (oigalii TOMOHJIApPUHHM KYpcaTyBUM KyHUIaru
MabJIYMOTJIAPUH KEJITUPAMU3.

AlipuM caHOAT TapMOKJIapu/a UITKAJAHUIIT KyWIAPUHU KaMauTUPUIIl YCTUAA U OJTHO
oopmoknamap. Macanan, Hedr wumIad YWMKAPYBYM 3aBOJJIAp MIIKAJIAHUII KyYHWHU
kamaiitupui yayH 10000 TorHanad xap X1 MOH HIIIa0 YMKApUIIIMOK/IA.

by moitmap MammHa Ba MeXaHW3MJIApJArd, MOIIMITHUKIIApP, TOJ3yHJIAp Ba Oup-
Oupura Terud xapakaTIaHYBUd KMHEMATHK Xy(T DJIEMEHTIApH OpacHIard HINKAIaHMIII
KyWIapUHU KaMauTUPHUII YUyH UIUIATATIAIH.

Arap KHHEMaTHK Xy(T 3JIEMEHTIapH sXIM MoinaHca, umkaiganum 8 - 10 mapta
kamasau. [IIyHUHTAEK, WITKAJAHWITHA KaMaWTUPHUIN yYyH MAPUKIW TTOIIIHITHUKIApIaH
doinamanunaan. Jlymamad WIIKamaHWIIIa HWITKAJTaHWIT TaxmMuHaH S50 mapra Kamasiiw.
WimkanaHuIn kaMaliral capy MalliHa Ba MEXaHW3MIIAPHU UIUTAI MYIJIaTH y3asIu.

JlexuH, umkamaHuim Oyimaca, KUIIujiIap, aBTOMOOMJUIap Ba OollKaiap ropa ojMac,
MalllMHAJIApHUA TYXTaTUO OYyimac, XaTTo XOHajapiaru acOobsap ¥3 koiuma Typa ojamac
3IU.

yHUHT yuyyH XO3UPry 3aMOH (paHM MIIKAJAHUIIHUHT KaMaUTHPUII Ba KYMaWTUPHIL
nynapunu xam ypranub 6opasu.

Arap Ou3 PHT SAXIIM SHT CWUIMKJIAHTAH F03aJapHU KATTAJNAITHPYBYU ac000 OpKaiu
Kapacak, YHUHT fo3acujaa Faaup Oyaypyiuk OOpJIMTUHU Kypamu3. TOKapiWK Ba paHaiarl




CTaHOKJIapH/la MIUIAHTaH ro3ajaru raaup - Oynypaukiapaunr Oananamuru 100 mukponra
(1 - muxpon mwmimMmeptHuHr 1000 gam OupH), TO3a MIUIAHTaH IO3ajlapJard Fajaup -
OyIoypAUKIapHUHT OanaHyurd 25 MUKpPOHTA, CWUIMKIAHTaH lo3ajapjard faaup -
Oynypauk OamaHmaura 4 - 5 MUKpOHTa, Xyda SXIIW SATHpaTWITaHAaH 2 MUKpPOHTa Ba
Maxcyc UIIIaHTaH 1o3ai1apjard raaup - Oynypiauk Oanannuru sca 0,5 MUKpoHra eraju.

[ynaait Kuaub, UIIKAJIAHUII Ky4H, sSTbHU Xapakarra KypcaTuiaJurad Kapliuiuk aHa
11y Faaup - OyaypiauKIaH Keaud dukap dKaH.

Kunematuk Xy(pT »dJIEeMEHTIApUHUHT XOJjaTWra Kapad, WINKAIAHWAII KyHujgarua
Typiapra OyIuHAM.

KypyKk uwikananuw - OyHIa KUHEMATHK >Xy(pT aJeMeHTIapuaa Moul €ku Oolka
CYIOKJIMK Oyimaiinu;

Yecapanu uwkananuw - OyHaa KUHEMAaTUK Xy(T
JJIIEMEHTIApU KyJda 03 MOWJIaHraH Oynmaau, XypT
aneMmeHTIapaaru Mo Kamuwiura 0,1 Mukpon Ba yHaaH
XaM Kam Oyasu;

CywK _uwkananuw - OyHIall HWIIKaJTaHUIIIA
KMHEMaTHK >KydT dJIeMEHTIapd MOW Mapjanapu OujaH
KOIUIaHTaH Oyiu0, Kyt sneMeHnTaapu oup - OupujaaH aHa
Iy MOM KaTiiamMu OujaH axpanraH Oymanu. Mimkamanuin YG
dakat MO KaTiaMmiapu opacuaa 0opau; 9.1-pacm

HApum KypyK uwkananuw - OyHja aiiHu OWp BaKTIa KypyK Ba 4erapajy WIIKaJaHHII
oynanu;

HApum cywkK uwikananuw - OyHja aiiHM OWp BakTIa CYIOK HIIKAJIaHUII OWiIaH
gyerapalii UIIKAIaHUII KU CYIOK Ba KypPYK HIIKaJIaHUII OYIain;

WNnrapunaama xapakaTjaHyBYM KHHEMAaTHK JKy(QT DJIEMEHTIapu OpacHIaru
UIIKAJaHUII Ky4uHH KypuO uukamu3. byHpmail kydrTinap Xo3upru 3aMOH MalllMHa Ba
MEXaHU3MJIApUAA KyJa Kyl ydpauau.

G orupnukaarua A sxucwm (€xu 3BeH0) TeKUCTUK yetuaa Typuoam. (9.1 -pacwm).

Kucwm orupnurura TeHr N peakiust Kyau OOpJIUTH pacMiaH KYpUHUO TypuOIu.

Arap xucMm P xy4 Omiad YHT TOMOHTa CHpPFaHTUPWIICA, YHUHT XapaKaThra TeCKapH
nyHanran F kapmunuk, SbHU MIIKAIAHWUIN Kydd ByxKyara kemanu. F Ounman N kywraphu
TCOMETPHUK KYIINO KyHUIaruHU XOCHII KUJIaMu3.

R=N+F

6y epaa;R - TY1a peakuusi.
[Maknmaru A OB K gaH Kyiiugaryd TeHIJIaMaHd YMKapamus,

OK F
tga:=:—

dbopmynanaru % = f - IIKajJaHu KoePhUuimeHTy.

Ban Ba yKiapHUHr TasHUYnapra MyJDKaJJIAaHTaH KUCMH
uanga nevivnaau.

[Manda xyna xarra Oypuyak Te3NMK OWIaH aijaHTaH
BaKT/Ia, Y3UHUHT YCTUBOPJIUK XOJaTHIaH alJIaHUIII TOMOHTA
Kapab Oup 03 KyTapuiaau Ba KHHEMATK Xy(dT dJieMeTaapu ¢
HyKTaga 6ormanaau (9.2-pacm).




Bynpaii Ba3usT yuyH Tyna peakuus Kyiuaaru GopMynagaH aHUKJIaHAIH.
R=F+N  YHHHI CKaJasp KAKNMATH 3Ca;
R=VF NP =N=yIifi= N,
Cosa

by epna; f =tga ; N —HOpMaT peaKimst

By peakuus KOHTakT HYKTaCHMHUHT STPWIMK paauycu Oyitnad iyHamran Oynmaaw,
YHHUHT y4U HarnpaHuHT MapKa3uaaH YTUIIA Kepak.

NmkanaHum Ky4MHUHT MOMEHTH KyWUaarnda TONWIIaIu,;

M, =F-r=R-p nandgara xyitunran M MOMEHTHM HIIKJIAHUII KYyYHUHI MOMEHTHU
Owian MyBo3aHaTiaHTupuil kepak. llly Basusitnmarmna Tyna peakuusi p paguycu OuliaH
VYTKa3uiaraH aiylaHara ypuHma Oymaau. Arap Bajira KYyWWIraH Ky4@IapHUHT TEHT TabCHUP
TYBUUCH R p paadyciu ailflaHaHUHT TAlIKAPUCUJIAH Baj TE3JIaHMIN OWJIaH ailaHraH
oynau.

Arap Baiara TabCHUp KWIYBYM KYWIAPHUHI TEHI TabCHP 3TYBUUCH p PaTAYCIU
aillaHara ypuHMma Oynu0 yua, Baj Te3JIaHUIICU3 OUp TEKUC ailllaHraH €K THHY TypraH
oymasu.

Arap Banra TabCUp KWJIYBYHM KYWIAPHUHT TEHI TAbCUP ITYBUHUCH p PAJNYCIH ailaHa
WyKapacuaad yua, Baj CEKUHJamaéTraH €ku ¥3 xoilujga THUHY TypraH Oynanu. bynnai
X0ccalli JJIONpa UKananuu ooupacu 1ed aranajay.

OruJIyBYM 3BEHOJAPAArH HINKAJAHUII
,Jeg: OruilyBYaH 3BEHOJApJard WINKAIAHWIIHA Ba XapaKaTHU
‘4 texmmpamus (9.3- pacm). pamcaa 1 IMIMHAP Ky3FamMac 6yiuo0,
yHra 2 TacMa sIpuM ypasirad. TacMaHHMHT Yanl yduja KapIIvInK
\ Ky4u Oop, Iy Q Ky4YHH TaCMaHWHT VHT YYHJaru P Kyd BOCHUTacHa
y3rapmac Te3NMUK OWjlaH TOPTUIN Kepak. MacamaHu eddin y4yH
TacCMaJiaH ab JIEMEHTap KECMAaHHWHT Yall TOMOHHUAA SKyd TOPTHO
9.3- pacm Typca, YHT TOMOHHUAAH (S+dS) Kyd OWIaH TOPTHUIN KEpakK, YyHKH
TacMa OWJIaH IWJIUHAP KMHEMATHK Ky(T TAIIKWI dTraHIMTUAaH, YIApPHUHT 3JIEMEHTIApU
opacuja WINKAJAHUII Kydd Xocus Oynamau. KoopauwHaTamap CHUCTEMAacCHHHHT OOLIWHH
O, HyKTaJia KWiu0O oyiaMu3. DJIEMEHTap TacMmara TabCHUp OTYBUM KywIapHH X Bay

VKIapUrarnpoeKknusiad, Kyiuaara MyBo3aHaT TEHTJIaMaJIapHU XOCHJI KUJIaMU3.

Zx:—dF—S~cosd7(p+(5+d8)-cosd7¢=0
. de . de
Zysz—S-sm7—(8+d8)-sm7=0

bupunun tenrmamana dF =S-cos d%” ~dS, MKKMHYM TeHriamazaa dN =2S-sin %p +dS -sin d%”

o . dp do
HU ojamu3. de Oypyak >Xyda XaM KWHYMK OVNTraHIWTUAaH, YHU sin—-~=- ounan
aJIMalITUPUIT MYMKHH.

HNkKku COHHUM KymnanTmacu [dS- djoH Tanurad obopcak, KyWnaard TeHIJIaMa YHKaIH.
2

dN =S-d¢

10



KynoH-AMOHTOH KOHyHHUTa OnHOAaH, KyWuJaru TeHIJIAMaH! €3aMu3!
dF =f-dN=f-S-dg;dF =dS DKaHJIMT'UHU 3XTI/I60pFa 0JICaK, Kyuuaaru 6HpI/IHqH TapTI/I6JII/I
nuddepeniran TeHriaMa YuKaIn:

s=p
dS=f.S.dg émd?s: d_S J._fd

Oy aHWK MHTETpajUIapaa KyWHIaruHu YMKapaMus:
In S‘g =f.-a=Ine™ Gynman P=Qe™ kenub unkamy.

by tenrmamanma f-tacmMa OWiaH IIWUIMHIP SJEMEHTIAPU OpPACHUIATH HIMKAJIAHUII
koepurmeHTn; a/AOB-ypanum Oypuaru, y paguan xucobunan udogaiaHaam; e=2,718-
HaTypaJ JIorapu(GMHUHT aCOCH.

by ¢opmymna JI.Oitnep popmynacu aed atanaau. e -KaTTalUK o OypYaKHUHT OUTYBH
Owntad Te3 omub 6opaau. byHuHr HaTHkacuga Q kamaub Oopanu. by KaTTamukHU TypJu
o Oypuakiap Ba UIIKaJIaHUIT KoePhUIIMESHTIaApH YIyH Maxcyc KaaBajuiapaa Oepusiaim.

Oitnep popmynacugan doiigananud, TeMup Wy 03uga TypraH KaTTa COCTaBHU OUp
KAIIA MabJIyM OPAJIMKKA TOPTHO KeNTHpa oJaad. BYHWHT y49yH IWIMHADP TelmacHuaa
TypyBYH WIIYW BaroHTa yJaHTaH TPOCHH IMWIMHApra 3-4 mMapTa ypaan. SIpHU x OypyakHA
ommpaau. bomrkadya Kuaub alWTranma, TOPTYBUM P Kyd OpTamu €KW MIJIMHAP OWIaH TPOC
opacujiary UIIKAJTAHUII KyYd CYHXUN paBUIIAa OUTUPUIIA]IH.

F=P-Q=Q(e" -1
Macanan, f =0,4 6ynaranna, TpocHU HUiIMHApra 2 Mapta ypabd 1 (P =1) Kyu Ouan
152 (Q =152) MapTa Ky1 I0KHH YIIUIad TypHUIll MyMKUH.
MamuHa Ba MeXaHU3MJIAPHHU e UJINIIIN.

MaimHa Ba MEXaHU3M 3BEHOJIAPUHHUHT 3CKUPHIHN (eHwmnim) (akaT WIIKaTaHUIITa
OOFJIMK 3Mac.

MamuHa KUCMIIApUHUHT EHWIUINK yJaap YI4aMJIaApUHUHT WITKAJIAHWII JKapaéHHIa
CeKMH - acta y3rapub Oopuiigan wubopar. by y3rapum HIIKalaHWII —rO3ajapura
(emeMeHTIapura) Ky4IapHUHT TabCHPHUAAH KeIHO YMKaau. EWMIMITHUHT MEXaHHUK, (PU3UK
XUMUSBHH - GU3UK Typaapu O60p.

DHunuI XoArcacuHU Oup Heva cuHGTa OYINIIl MyMKHUH. YJap/iad SHT MyXUMJIapH;

1) MexaHUK eHNJIHIIL,

2) (GU3MK - MEXaHUK CHUIIHUIII,

3) XWMHUABUH - MEXaHUK CHUITUIII

4) KOMIUIEKC eHWIMI - OyHJa TemrepaTypa, Koppos3us Ba Oolka Qakrtopriap
oynanu;

Xap Oup eHUIUIIHY Y3Ura Xoc Kylujaaru oenrunapu oynaau:

-MmkanaHuIIHUHT XUiKrra Kapad edwmnny; (CupraHu0 €Ky aymanal UIKaJIaHuII);

-MIIKAJAHUIIHUHT Typura (KypykK, SpuM KypyK, CYIOK Ba SPUM CYIOK HIIIKAJTaHHUIITA)
Kapal enlnau.

-KMHEMAaTHK Xy(T 3JeMEeHTIapu HUCOMH XapakaTHUHT xapakrepura (OUp TEKUC EKU
TEe3JIaHUII OWIaH OYIIraH XapakTepura) Kapad eHuIuiI,;

-xapakar Typura (aiimaHma, wWiarapwiaiMa €Kd - WITrapuiaHMa-KahTapuiaHMa
Oynuiura) kapad eHMITHIII;

-eHMJIMIITHUHT XapakTepura (MIKU KM CUPTKH SKaHJIUTHra) Kapad eduiaim;
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-MyXHTra (XaBo, CyB, 0JIOB Ba X0Ka30ra) Kapad eHummI;

-MIIKAJaHYBYM AJIEMEHTJIAPHUHI Iakiura (UUIMHIPUK, TEKUC Ba OOINKA IIAKIra)
Kapab eHINIIH;

-TabCUP OTYBUYM KYYHHHI Xapakrepura (OMp TEKHCIa TabCUP OTYBYH, IOHUPaBUI
paBuIIIa y3rapyBUaH dKaHJIUIUra) Kapad eruJImiIL;

-neopMalUsSHUHT XapakTepura (CUKWJIMIN, KaBaTJaHMIN, Oypajuil Ba OOIIKaiapra)
Kapal eHMIIHILL.

12



3-MAB3Y: MAIIIMHA BA MEXAHU3MJIAPHUHI MEXAHUK ®OMJIAJIA
NI KOYPPUIMEHTHU (PUK). KETMA-KET, HAPAJIJIEJ YJIAIIJATHA ®UK.
THIIJVIA TUJIIUPAKJTIAPHUHI" ®UK.

YKyB Moy OUpJINKIAPH
1.MaimvHa Ba MexaHU3MJIapHUHT MexaHuk UK
2.Kerma-kert, napamuien ynamjgara UK.
3. Tunuu runaupakiapuuar GUK.
AHUKJIAIMITHPWITAH YKYB MaKcaiapu (TajadanuHr Ba3udaaapn)
Tanaéa ywidy mae3ynu myna y3aauimup2anoan CyHe.
1. ®oiiganm uir koePUIMEeHTH XaKuaa TyITyHdara 3ra 0ynamu
2. fl}"lKOTHJIHm koepuImeHTn XaKuaa TynryHyara ara oyaaam
3. Kerma-ket ynamgaru mexanuk ®MK nan aHukmanmu 6unamm
4. Tlapamen ynamgara Mmexanuk @WK wHu anukiait onaau
5. Tumu runaupaxkgaru @YK wHM aHuKIai onaau
6. Kerma-ket Ba napayen ynamgaru @K napunu Takkociait onaau

MamuHa/JJapHu MeXaHUK Gouaanu ui KoeGpGuunueHTu.

Mamunanuar Mexanuk OHWK Mamumba wummHAHT Oup MexEpAa UIUIAIUIATH
b dexTHHN XapakTepyioBUd (GakTopaup. Y MAaIIMHAHWHT XapaKaTJIaHTUPYBUM KyUHMHHHT
KaHdacu (oiJaM KAPIUWIMKHUA EHTHII Y4YyH KeTraHJIWruHu aHrinaragud. Kym Oyiica
MallMHaJa 3apapid KapIIWJIMK KaM HKaHJIUTMHHM, MallMHa TeXaM OuilaH WUUIAIIWHU
owIupaIy.

Mammnanuar ®UK xamma BakT OuMpaH KWYUK OYiIaau, YyHKH XapaKaTJIaHTUPYBUH
KydHuHr uimu (AQ), MammHajgaru ¢oiijany KapIIWIUK KyduHUHT uim (Ag,) Ounan
3apapiy KapIIWINK KyYWHHHT WM (A, ) HA SHTHIIl ydyH capdiaHaau. MaliMHaHWHT
Oapkapop xapakaTy JaBpUAa YHUHT XapaKaTu Kyluard TeHriaMa OWiaH aHuKJIaHa Iu.

A=A +A Ckm A =A —A,

Mamvnanaru (Qoiany KapmWivK Kywiapd WUIIAHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUM KydJiap
uiMra HucOatu 1y MamuHaHnuHT Goiganu um koedduiuentu Aed aTtanaau Ba 1 OuaH
OenrunaHaayd. YHUHT MaTeMaTUK UdOaacH:

Adxc
Ag

MammmHannar Mexanuk OUK malmMHaHWHT KAaHYQIMK SXIIM  UIUIAHTAHJIUTUHU

ounnupanu. @oiiganu um koedUIMEHTHHN KyBBaT OniIaH udoazaca xaM Oy Iau.
_ Nox|
"N

OUK wupean wmamuHanmap ydyH Oupra TeHr OynmmO Xed KaHmal doigany wil
OaxxapMalIurad MalluHajaap y4yH HOJITa TEHTIUP. 3apapiu KapuuiuK Ky€iapyu HUIIAHUHT
XapaKaTIAaHTHPYBYM Kywlap WINWra HUCOATH uyxomuauul xoepguyuenmu ned aramaiu.
Uykotmmmm koepurmentuan ¥ 6unaH Geirunab yHHMHT y4yH MaTeMaTHK H(OIaHHM
Kyuujaarnya €3amus:

n= <1

Wy Az.x _ NS’.K;
Ag  Ng
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Mammunama Oup Heda KuHEMaTHK XypT Oyica, y Xohaa xap Oup kuHematuk xydrma
HYKOTUIITaH 3apapiiy Uil €Ku KyBBaT TONMWJIMO, yinap Oup-Oupura kyumiaau. bynaait xomn
Y4YH HYKOTHIIHII KoehPUuImeHTn Kyiuaarnda Oyiaau.

2A3.K-i
\I/vz i=1 .
Ag ’
Mamvaanusr goitganu uin koedPuimenTu 3ca Kyiuaaruda 6yiaay,
Ag — ZA.?.K -q
771: i=l =1-¥
Ag

Kemma-xem yrawoa conoanu uw koedduuuenmu.
-— 1

Ag

oM

10.1-pacm. Kemma-xem ynaw
Arap MammHa N Ta MeXaHU3MJIaH TapKuO Tomnran O0Yianb, MexaHu3miIap 3ca KeTMa-KeT
ynanran Oynca, OyHmait MamumHanuHr ®OUK mry mammba tapkuOura kupyBum Oapya
Mexanuzmiap OUKuHUHT kyniaiTMacura TEHT.
Arap MamuHa TapkuOugaru MexaHu3MIapHUHT doinanu uil KkoepHUuIueHTIapuHI
N1, N2y N3s---- Nny  A€cak, MammmHaHuHr ymymuid ®UK (ng ) HuHr mMaTemaruk udomacu
Kyhujaaruua Oyau.

o =1, "1 " T]3-eeel1]y = ——5

Oy epaa: An - N Ta MEXaHU3MHUHT (HONTATH UIIIH.
Tapannen yrawoa chonoanu v koedduuuenmu.

oM ==
1m In 1e
T M1 T M2 T Ms
== == ==
== :
| |
== I:Tﬁl ==
[lapammen ymam 1 l 1
_— m

10.2-pacm.Ilapannen ynaw
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[Mapannen ymam WMKKWA XWi OYIMIIM MYMKHH: OMp KyBBaT MaHOaujpaH Oup Heda
MeXaHM3MJIapra KyBBaT y3aTHIl Ba OMp Heua KyBBaT MaHOauJaH Napajuiesl y3aTHII
BOCUTAaCcHJaH OWMpPruHa MEXaHW3M XapakaTra KeJATHPWUIMIIN MYMKHH. bu3 Kyiuga Outra
KyBBaT MaHOaWJaH H Ta MEXaHW3MTIa KyBBaT y3aTuijgard doiganu ui koe@puiueHTuHN
TOIHNII OMJIAH TAaHHUIINO YUKAMHU3.

DTaKJIOBYHM 3BEHOJArW UIITHU A 1e0 00 YHU Ajpy, Agn, Ba Aj. UIIUTapJiaH ubopar ned
Kapaiimui. by wmmap M, M, , M3 , MexaHu3miap OpKajdud €TAaKIaHyBYd M, N Ba €
3BeHosapra y3atwiagu. Poiinanu um koeGUIMEHTUHN TONMHUIIHUHT YMYMUN KOHMJacura
acocaH, yMyMHil MexaHuKkaBuii (oitnany v koepHUIUEHTH Kyluaarnya TOMuIa Iu.

> Ai
o Am+An+...... + Ae

4 A—m+ﬂ+....+ﬁ

nlm n 7716

n

In
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4-MAB3Y: TUTPAIIL. TUTPAIIIJIAH XUMOSJIAIIL. KAMAIITKOK
3JIACTHUK 3BEHOJIAPU BYJTI'AH MEXAHU3MJIAPHUHT XAPAKATUHHU
TEKIIWPHUILL.
YKyB Moy OUpJINKIAPH
1. TuTtpamm
2. TuTpaniian XuMOsUTaHUIII
3.Kalunikok smacTuk 3BeHoJIapy OYIraH MexaHU3MIIAPHUHT XapaKaTUHU TEKIIUPHUII

AHHUKJIAIMITHPWITAH YKYB MaKcaiapu (TajadanuHr Ba3udaaapn)
Tanaéa ywody mae3ynu myna y3aauimup2anoan CyHe.

1. Tutpam xakuaa ownaau

2. Tutpaurau xocus 6ynuim cabadrnapunu Ounud ongan

3. Tutpautau Qoigand TOMOHIAPUHH YpraHaau

4 MamyHa Ba MEXaHU3MJIApJard TUTPAIIHU WHCOH YYYH 3apapiii TOMOHJIApUHU
omnaau

5. Tutpamian Myxoda3zanail ycyJslapuHy TaaOuK 3Ta oJaau

6. TuTpamHM MamiMHa Ba MEXaHM3MIIAPHM MIUIAll JKapaéHUra KaHaaid TabCUp
KWJIUIIWHA OWI1aau

TuTpam, TUTPAII AKTHBJIUIY BAa MAIIMHAJAPHU TUTPALIaH MyXxoda3aJiail.

N yHymMu 1OKOpH OYyJiraH MalllMHAJapHUHT KyBBaTH, OKJIAHUIIM Ba OOLIKAa WII
XYCYCUATIApU OIIMPWITaH Te3lopap TPAaHCHOPT BOCUTAJApHU SPATWIMIIM TUTPAIIHH
Kydaiiumura onm6 kenaau. bab3u Oup caHoaT Ba KypuJUIIA KYJUIAHWJIAUTaH TUTpAIl Ba
TUTpaTHO 3ap0 Oepuil >Kapa€Hiapy acocuja HIUIAHIUIaH MalllMHajlapAa TUTpall
apaéunapu donaanu ui oaxapaau.

Tutpaml WHCOH SMAETTaH MYXUTHHHI MYXHM 3KOJIOTMK KYpcaTKu4yu OyiraH
IIOBKMHHU BYXKYJra KeITHpaau. Tutpamn WHCOHra TYFPUAAH-TYFPU TabCUpP KypcaTuo,
YHUHT (YHKIMOHAT UMKOHHUATIAPH Ba MILIAII KOOWIMITHHN Kamatupanu. Ly cababnu
TUTpall AaKTUBIUTMHHU OaxoJiaill, TUTpall JapakKaCUHU KaMaWTUPHIN yCyJUlapu Ba
BOCHTAJIapy aJlOXMJla axaMusaTra dra. byHmail ycyn Ba BOCHUTaJapHUHT OWpPTajlvKiaa
KYJUIAaHWINION ~ mumpawoan myxogazanraw nevunanu. Turpamgan Myxodasanam
MacaJaCUHU €UMILJIaH OJITUH cababu ypranunaau. Macanas:

M - mebpanuw manbau
O - mumpawoan myxoghazananuui 06veKmu . UKKu
M T 0 0b0vexmuu 6021a6 mypaouean 6021084u
5 b - kyu mavcuprapu (Ounamux mavcupnap)

[lolineBopra ypHaTwiran TypOWHAa E€KM JABUTATEIHU POTOpU — TeOpaHMII MaHOau,
KOpITycHu 3ca MyXxodaza KuIuHuIIM Kepak oynran o0bekT. Kopnyc Ba 0ObeKTHU OOFJIOBYU
KOJITaH JeTajuiap JUHAMUK TabCUP 0OBbEKTIAPUIUD.

bab3an auHaMUK Tabcup SMac, Oajku OoflamMalapHUHT MaHOaWra MaxkamJaHTaH
HYKTQJIApUHUHT CUIDKUIILIApU Oepwiiran Oynuimu MyMKkuH. ByHaal Tabcupiap KHHEMAaTHK
TabCUPJIAD NCHUIIAIN.

bab3uga nMHAMUK Ba KHUHEMATUK TabCUPJIAPHUA YMYMJIAIITUPUO, MEXAHUK TabCcUp J1e0
opuTuiIaa. MexaHuk TabCcupiiap yura OyiuHaau:
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MexaHuk
TabCUpJap

YUnsukiau yra Turpawm 3ap06
HOKJIAHUIIT Tap3uaaru TabCUPHAATH

1. Yu3uknu yTa 1OKJIaHUII, s’bHU TeOpaHHUIl MaHOACHHUHT TE3JaHyBYaH XapakaTuia
BY)Ky/ra KelaJurad KHHEMaTuK Tabcupra aiTunaan. by TpancnopT mammvHazapuaa Te3IUK
OIraH/a €Ky TOpPMO3JIalll kapaéHuaa XOCu Oyau.

2. Tutpam Tap3uparu Tabcupiap, Oymap TuTpamgad myxodaszanam oObeKTH OuiiaH
OOfJNaHraH TeOpaHUIl MaHOACH HYKTAJIAPUHUHT Te3jaHuuuiapy a=af(t), yJIapHUHT

Te3nukiapu V =V (t) xamaa S =S (t) CWDKUIIIApU OujIaH aXpaaubd Typau.

Tutpatn Tap3unaru Tabcupiap CTalloHap, KyuMa Ba Tacoauduil Typiapra OyaIuHaau.
["apMoHUK Tabcup cTalMOHAP TABCUPHUHT SHT OJIUN TYPUIUD.

X(t) = X, Sin(w,t + )
OyHpa: t- BakT; X,-aMIUIUTYJQ; ®,- 4acTOTa; y - Oonuianruy (asa,
Bomanruy dasa xucobra onuamaranga X(t)= X,Sina,t 6ynamm.

['apMoHMK Kyunap Tabcupuja OyiaraH TteOpaHMa cucTeManapra MHCOJ KUIHO
MYBO3aHATIAHMAaraH poTop, HopieHan MamuHanap, UEJ] Ba 1y kabumapHu THUTpaIIUHK
KypcaTtuil MyMKUH. [luknuk MexaHu3muiapu OyiaraH MallMHAJIApHUHT  OapKapop
XapakaTuaa 1aBpuid MEXaHUK TabCUp Kyluaaruya KypuHUIa 0yaaau:

X(t) =Y (a, cosKa,t + b, SinRew,t)
K=n
3.3ap0 Tap3umaru Tabcupiap. (PEaKTUB IBUTHTEINArd EHHIN >KapaéHU , JKUCMra
TypOyJIGHT OKHMHHUHI TabCHpH, IMOpTJIANl Ba 3apbmu sxkapaénnap;) Kucka Mmymaatiu
MEXaHUK Tabcupiap 3ap0JM Tabcupiap AeHUIaau. Yiaapaa KydHUHT 3HT IOKOPU KUMMaTH
Kyna karrta Oymanu. 3ap0 BakTUAAru KyYHUHT, Kyd MOMEHTH €KH TE3JIaHUITHWUHT BAaKTra
OoFMKIUTUHA UoaanoBun GyHKIUS 3ap0 KYPUHMILM TSHIIIA TN,

X(t)= a—2° + > (a, cos Kayt + b, SinK e t)

K=z

Oy epna :

a, = %}X(t)cosKa)ltdt K=012...

0

b, =$}X(t)sin Ko, tdt K=123...
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MexaHuk (ITHHAMHK) TAbCHPJIAPHUHT TEXHUK 00BEKTTa
Ba HHCOHTA TabCUPH.

1. Ymukm yTa IOKIAHUII CHUCTEMaHU WIIWHU W3JaH 4duKapaau. MacamaH. 3JIeKTp
KOHTATJIApPUHUHT TIPYKUHATAPU aXKPaAJIUILH, peieid KypuiMasap HOYpUH Uiuiad KeTHIIIH.

2. TuTpail Tap3ujaru TabCUpiIap HaTHXKacuaa KeduO YMKaIuraH Xap-Xujl HIIopaliv
3YpUKHIILIIAPD MATEPUATTHUHT TOJMKHUIIN Ty(dailsid ap3 KETUIINra Ba eMUpWIMIIKTa cabad
oynaau. baw3u xosmapaa Oup-Oupura OUPUKTHpPUITAH OOBEKTIAPHU acTa CEKUH OYy1rad
KOJIMIIM XoJlapu 103 Oepamu. Kunematuk xydrnapna TUTpaml TabCHpUAa €MUPHINO
WIIUTAI KapaéHuIa y3apo ypuimmnuiapra cabad oymaam.

3. 3apbmmu Tabcupiap OOBEKTHH emupwiauimmra cabad Oymagu. Kym wmapra
TaKpOPJIAHYBYHM 3apOyiap TOMUKUII EKU PE30HAHC TEOpaHUIUIAPHU BYXKyAra KEJITHPUILIU
MYMKHH.

YMyMaH MEXaHUK TabCHUpJIap CTAHOKJIApAard Ba OOIIKAa TEXHOJIOTMK yCKyHajapJaru
AHUKJIMK Ba JeTajylapra HIUIOB O€pulll TO3aJUTMHU TacaluIIura Ba TEXHOJIOTHK
)apaCHJIapHU OY3WIMIIINUTA OJINO KeTaau.

Turpamaan myxogazajaliHUHT ACOCHH YCYJJIAPH.

MaHOAHUHT O6LeKT
TUTPALI
AKTUBJIMTHU
nacavTHPUIIL

TeGpanuinHu
KOHCTPYKITHSICH AUHAMHK
HH Y3rapTHPULI CYH/{HPHIL

Turpamaan
MyXohazaIaHU LI

UTpalIaH
doigananuIn JuccunmaTus Ky4Jjaap
KYpH/IMaJIapuaaH OpPpKaJIHN
doipananuu

1. MaunGaHuHr THUTpaml aKTUBJIMIMHU Tnacaitupumi byHra wmaxcyc MoiioBun
MaTepuasuiapaan (oiganaHui, MaccalapHi MyBO3aHATIIAIT OPKAIH SPUILIUIIT MyMKHH.

2. OOBEKT KOHCTPYKIMACUHH Y3rapTupuil. byHu o0BeKTHU XyCycHid yacTOTalapuHU
y3rapTHpUL, Pe30HAHC XOAUCATapUHU OJIMHU OJIMII IIapTIapUHU Oa)kapuil Ba MEXaHUK
SHEPTUSIHYU IOTWIMIIUHYA KyYaUTUPUII SbHU JeMITpepait OpKaau SpULIUIa M.

3. TeOpanumapuu AuMHAMHUK CcYHAMpUIL. by Xomnmapma Xap-Xuidl CYHAMpradiap
UnuiaTuiaagu. JMHaMHK CYHAMPUII CYHIMPIMYHUHT IIYHJAW NapamMeTpilapuHu TaHial
amayira OMMPWIAIUKH, OyHAa ymly KyImMMua Tabcupiiap MaHOa BYXKYyIra KEITHPYBUH
JVHAMMK TabCUPJIAPHU KUCMAaH MYBO3aHAaTJIaNIH.

Tutpanian uzonguusiam Wynu OuiaH XaM AUHAMHUK CYHIUpUII MyMKHH. MaHOa Ba
00BeKT opacujaru 6ornamanap OYmaTHIMIIN EKU Opacura pe3uHagap Kynno KOTHPHIUIIH
OpKaJIM amajira OLUUpPUIIaIN.

4. Tutpampaan Myxodazanam KypuiMaiapu. Jlemndepnap, 1MHaMuK cYyHAUpPrU4iIap
Ba TUTpAILl U30JIATOPJIapU OMprajivkaa TUTpalgaH Myxoda3zaial KypuiMaJlapuHy TalIKuil
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Kuiiaau. HepIMoH, 3J1aCTUK Ba IMCCUMNIATUB 3JIEMEHTIIapaH TAllKWI TOIYBYM KypUiMaliap
NacCUB KypuiMaiap. AKTUB KypuiMallap 0aT/ia MyCTaKuI SHeprusi MaHOaura sra OyiraH,
MEXaHUK OYJIMaraH 3JIeMEHTJIApHU Y3 MUUTa OJIaJUraH Kypuiamanapra OyIuHaau.

5. JluccumatuB Kywiap. DJacTHK CHCTeMa TeOpaHraHja SHEprusi aTpod-MyxuTra,
AJIACTUK DJIEMEHT MaTepHAIAPUHUHT Y3uJa Ba OMPHUKHIN XKoMllapuaa TapkKaaud ucpod
oynaau. bynnait ucpodnapra snactuk OyiamMaran KaplwivK Ky4iapyu AUCCHIIATUB Ky4Jap
nerunanay Ba Kyluaarnda udoaanaHuiaam:

Fg (X) = b1X
¥l 5 (¥) bynap 6ab3u rugpaBiIuk Exku
B MTHEBMATHK AeMIepiiapaaru KHIuK
X TeOpaHuUIILIapAa r03ara Keiaaau.
L
E (%)
82 1 j
Tutpam Tte3nuru karra Oyiaranga X

JUCCUTIATUB ~ Kyd  OWJIaH  TE3JIMK
opacujard Kydujgaru OOFJIAHHII COJIHP
oymau:

F, (X) =b,X*SinX
TeOpaHuIIADHU JAUHAMHUK CYHAHPHUILI

JluHaMuK CYHIuprud YpHaTuO® OOBEKTHUHI TUTpAIJAard XOJATUHU Y3rapTUPHUII
TEOpAaHMIL HHEPIrUACHHM OOBEKTHAH CYHIMpPruuYra KalTa TakKcHUMIIAll Wynu OuilaH
TEOpAHMIL SHEPTUSACHHUHI FOTWIMILIMHUA Ky4auTUpHUII WynIu OWJIaH XaM amalira OLIMPHII
MYMKHH. BUpUHYM yCyJl CHCTEMAHMHT 3JIACTUK MHEPLUUOH XYCYCUATUTA Ty3aTHUII KUPHUTHILI
iynu OunaH amaira omMpuianu. by xonga oObekTra ypHaTwiran Kypuimanap MHEPLUOH
OUHAMUK cyHOupzuyaap nevivnaau. bynap MoHOTpaMOHUK €KU TOP Aoupaaaru tacoaudui
TeOpaHUIIJIAPHU CYHAMPUIN YUYyH Kyutanwiagu. WKKuHUM ycynna Kymmmda Maxcyc
3JIEMEHTIap YpHATHO CUCTEMaHUHT JAMCCUIIATUB XYCYCHUSITIAPUHU OIIMPHINTa acOCIAaHTaH.
JIuHaMUK ~ CYHIAMPruwiIap KOHCTPYKTHB JKMXATAaH [IaCCHB 3JIEMEHTIAp acocuia
Tal€paHUIIA MYMKHUH, SbHU DBJEKTpP, THUAPABIMK Ba [HEBMATHUK OOLIKAPUIYBYU
AJEMEHTNIAp KYJUIAHWJTaH AaBTOMATHK pOCTJall CUCTeMajlapuaaH QoijanaHul Kys3aa
TyTUIAIU.

JlunaMuK CcYyHIuMpuil Kydujaruda OVymaau: mOpyKuHaiIM, OUp Maccajlud HHEPILUOH
nuHaMuK cyHauprud (11.1 - pacm). y Kyiinnarnua aHuKJIaHaId

mx +be(x + X, )+ cx+c, (x—x, )= G,e™

X, X, -Maccajap CYpWINILIMHUHT

a0COJIOT KOOPAUHATOPJIAPH
c,C. -OMKpIHK

IG' gt @t

b- KOBYIIKOKIMK

xIm

11.1- pacm

J"o+b(p—g@,)+co+c (p—p,)=Me"
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J, J.-CYHAUPUIYBYM Ba CYHIAWPTUYHUHT

Ce ‘7@ MHEPLUS MOMEHTH

2
% € ‘} 2 e ] c,C,- BAJUIAPHUHT OGUKPIHKIApHU
2 z/ - 2 | ‘ b, -KOBYIIIKOKJIUK KOehDHUIIHEHTH
M ol Be M, - CYHIMPYBYH Bagaru OypoBun
11.2 pacm MOMEHT

Fanraxim naepruon nuHamuk cyaaupruwiap (1.3-pacm).
(WA IPL7,

11.3-pacm.

DpKUHJIMK JlapaXkack Outra Oyaran rapMoHUK G(t) = G,ccos(at +¢) Kyd BocuTacHia
KY3FaTWIaUral XaMaa p PaJauyciiv IFIHHIPCUMOH OYIUIMKIA >KOMIANTYBYH Mapin EKU
POJMKIIM M, Maccalll Ba p, PaIUuyClId CYHIUPIrud OWIIaH )KUXO3JaHTaH OOBEKTHU KYpUO
yukaiiuk. CucrteMa Kyuaaru nuddepeHiman TeHriiaMaiap opKaaiu equiaau

(m+m_ ) x+cx=G,cos(mt +y)+(p - pc)mc((p2 CoSQ + (pSin(pj

m.(p—p.)* o=m,(p—p,)xsing

x-OyiinaMa KOpAWHATA; ¢-BEpPTUKAI YKIaH Oouuiad ViadaHaguraH CYHIUPIUY
XOJIATUHUHT HUCOMI Oypyak KopAMHATacH; x=x=%X=0 1e0 d¢apa3 Kwiran xojja
OOBEKTHUHT OapKapOpJIalliuil MAPTUHU aHUKJIAUMU3: ¢ = ot +¢,, SbHA CYHIUPTUY PaBOH
alllaHraHjgard XOJIATUHM oJamMu3. PaBOH alnaHyBYM >KUCM CYHIUPWIYBUM OOBEKTra
y3aTWJIa€TraH MapkaszjaaH KouMa peakiusl YUFOTUILHU TYJia MyBO3aHAT/Ialu Ba OOBbEKTHU
OapKapopalryBUHA TabMUHIANIH.

MasITHUKITM HHEPIUOH quHaMuK cyHaupruaiap ( 11.4 -pacwm).

G(¢) G#)

2

6 - ailJIaHUIITHU HOTEKUCITUK KoepuImeHTu.
['upockorim TeOpaHuIuIM CYHAUPTALIAD

A

| T e

N

A
\\\\\
A

11.4-pacm

p(t) =0, t+6e'w=nao,
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J T

C [

]

ME) 1 be

7

11.5-pacm

Tpancnopt OOBEKTIAPUHUHT
TeOpaHUILIMHA CYHIUpHUIIIA Ba Oup
KaHuya Oomika Maxcyc XoJuapiaa
TUPOCKOILIapiaH doitnananumra
acocllaHTaH JTUHAMUK
cynaupruyiaapaad dhonganaHuIagu.

TeOpanunmiapuu 3ap6 opkanmu (YpuHMa) CYHIAUPTAWIAP

Xo\c:}) 1% icot

i

A

4

@- mc

11.6-pacm

TeOpanuiHn KaMauTUPHUIT  JIO3UM
Oynran CYHIUPYBYM CHCTEMaHUHT A
SJIEMEHTTa ypWIAaJWraH m, Maccalu

xucM  (11.6-pacm) TuTpamHu  3apd
OpKaIu CYHIUPTUYHUHT acocuii
KUCMUTUP.
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5-MAB3Y: MAIIIMHA ABTOMAT.JIAP HABAPUSICUHUHI ACOCUM
TYHIYHYAJIAPH. POBOT BA MAHUITYJIAATOPJIAP HASAPUACHHHUHI
ACOCHU TYIIYHYAJIAPHU BA YJIAPHUHI KYJJIAHNJINIITHN

YKyB MoayJ1 OMpJIMKIApH
1. Mammna apToMatiiap Ha3apUsCUHUHT aCOCU TyIIyHYaIapu
2. PaboT Ba MaHUTYJIATOPJIAPHU KYJUTAHUILIN

AHUKJIAMITHPWITAH YKYB MaKcaiiapu (TajadanuHr Ba3udaaapn)
Tanaéa ywdy mae3ynu myna y3aauimup2anoan CyHe.
. Mammna aBTomatiiap Xakuaa Ouinaau
. MammHwIapHy aBTOMAaTAAIITUPUIIHY TYLIIYHAIH
. ABTOMaTIAIITUPWITaH MallMHAJIAPHH HUILUIALI )KapaCHUHU OU1aau
. PoOOT Ba MaHUITyISTOPIAPHU TaKKOCIANIN
. PoOOT Ba MaHuIyNIATOpIapHU KaHall 3BEHOJIap/AaH Ty3WINIIUHYU Ouiaau
. ABTOMATIAIITUPWITaH MallMHAIAp UIUIa0 YMKAPUIL skapaéHUra Kaujai Tabcup
KYpCcaTULINHY Ouiau

OO WN PR

MamuHa aBTOMATJIAPHU 0OLIKAPHUII Ba CHCTEMAJIAI

ABTOMATHK MalllMHa Ba CHCTEMaJIapHU WII OpraHjapu y3 CTpyKTypacura Kypa
KYTITUHA SPKUHIIMK Jlapakajiapura 3ra Oyiran (pa3oBuil KHHEMaTHK 3aHXUpJapaad uoopar.
Opam omeparop €ku mporpaMma KypwiMa OOIIKApWUIaJAWraH caHoaT poOoTiIapu Ba
MaHUITYJISITOPJIAPUHA OWPUHYHU aBJIOJ POOOTIIapUra MaHCYO ICHUIT MYyMKHH. XO3UPTH
JaBp/la HHCOHTA XOC Ce3rmiapra ara OyiraH Ce3Will, KYpHIIl, XUJ OWIIUII XaTTO WHCOH ce3a
OJIMaITaH axOOpOTIApHHU, MacallaH, yATPaTOBYII, TUTPAII, AIEKTPOMATrHUAT Ba UCCUKIIUK
MalIOHIapu Ba XOKa30JapHU KaOyNl KHIWII OpraHjiapura sra OyiraH KEWWHTH aBJIOA
poboTiIapu paTUIMOKIA.

OXMHUHT maigo OYnuIM HIIad YUKAPUITHU aBTOMATIAIITHPUIIHUA OOUIKAPHUII
cucTeMajapusia MHKWIOOMH axamusT KacO 3Taau. XaMMa MKPOYM KYPHJIMAJIADHUHT
OepwJraH __ OOMIKAPUII __ MPOrpamMMacH ___ acocuaa _ MY(GOBHKJIAIIIAH ___ Tap3iaa
XAPAKATIAHMIIM _TAbLMHUHJIOBYM _CHCTEMA MAIIMHAHUHI _OOLIKAPUII _CHCTEMACH
nenunani. ABTOMATHMK OOIIKAPHMIN _CHCTEMAacHJia XamMMa OOIIKApyBYM TabCHUpIIap
VHCOHHUHI TYFPUJAH-TYFPU UIITUPOKCU3 aMalira OLIMPWIAAU. JApuUM aBTOMATHK Ba Ky
Owan Oomikapuiiga OOIIKApyBUM TabCUP HHCOH-ONEPATOP UINTUPOKUA UIILIIA0 YUKUIIA]IH.

MyBodukamran xapakatjiapHu Oaxapuill yuyH Oup Oupu Ouinad OOfiIaHraH yMyMuUn
KOHYHUSTIapra OYWCHHAIWTAH MEXaHWU3MJIAPHU OHWpJIalliMacd MeXaHM3MJIAp CHCTeMAacH
JTeUnIaan.

MexaHu3miaap CHUCTEMACMHU OeNrwiaHraH TapTuOaa WIUIAIIMHA TabMUHIOBYU
KypcaTMmanap WHFUHAUCH OOuWKapuuL npozpammacu neiuiaiu.

Bomkapum cucremacum BakT €k Oapya MKpOYHM KypHIMAJIAPHUHT XOJaTiapura
OOFNMMK paBuiga MyBOPHUKIAMMO XapaKaTIaHUIIMHA TabMHUHJIOBUM TpaduK OpKaIu
UIUIAIA ~ MYMKWAH. MexXxaHu3MmiaapHu — OOIIKApUIN — MpOorpaMMacura KUPUTHIIAJIUTaH
OonuTaHFuY ax00pOT TypUTa Kypa aBTOMATHUK OOIITKAPHIIT
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Bomkapum nporpaMmacura 0oIaHFIY
axéopot TypHn

MexaHuU3MJIAPHUHT 0ONIKAPUJIYBYH MexaHU3MJIAPHUHT GOIIKAPUWIYBYH XapaKaTH
XapaKaTH XaKuJaa MabJyMOT XaKH/JIary Tyjaa 0yJiMaran MabJayMoT
“Y3rapmac” GomKapmuI Ty3aTuil KUPUTHIATUTAH GOLIKAPHUIII
nporpamMmacu
NnporpaMMacu
HporpaMMaﬂH ﬁomKapHm S']3'5"3I/II[3H MOCJI0BYH, CO3JI0BYH, TOIIYBYMH,
ypranysum JIBC
(CIlb, UI1B)

MamuHa-aBToMaT/jIap HUKJI0rPaMMacu

MaiivHa-aBTomMaTiaap IUMKJIOrpaMMacH CHUCTeMallapd MKKWTra Tyja Ba Tyja OyiamaraH
OouutanFuy axoopoTiau cucreManapra OynuHanu. bupuHum xonjga OGepwiraH mporpamma
y3rapmac 6yau0, YHUHT OaKapuiIUIIK OJUHAJUTaH HAaTKanapra Oorauk Oynmaiiau. dakat
Oupop cababra kypa TEKIIMPWUIYBUM MapameTpiiap pyxcaT JTWIraH KuUWMarra eTraH
[IAPOUTAArUHA YHUHT Oa)KapWIIUIIU TYXTalld MyMKHH.

WNkkuHyn xosjga OOMIKApUIIHK ONTUMAUIAI MaKcaauaa Tyia Oyamarad OollIaHFUY
MabJIYMOTJIap KEPaKiIu KyIuM4a MabiyMoTiap Ownad TYaaupuianb copunaau. Kymmmua
MabJIyMOTJIap TypJid ViIdail Ba TEKIIMPHUII KypWIMallapy Ba JaTtruwiap €paaMujia uiniad
YUKWAJIaAW Ba  OOMIKapuIll TporpaMMacuia Ty3aTUIUIAP  KUPUTHII  Makcaauja
dboinananunaau. byHaa aBromMatuk OOLIKApUIN cUCTeManap y3-Y3uaaH MOCIaIlyBYH, ¥3-
Yy3uaaH ypranyBuM OYJIMIIA MyMKHH.

Macanan, MeTamsl KUPKYBYM JACTTOXJAPHUHI OOIIKApHUII CHUCTEMalapujaru ys3-
Y3ugaH MOCHAIlyBYM KypuiaMma JacTroX HWIUIAll TapTUOMHWHT WIN [IAPOUTHUHUHT
y3rapumura aBTOMAaTHUK Tap3/la MOCHAIIYyBHMHM TabMHUHIAWAWM. MacanaH, yiap HIILIOB
OepunaéTraH METAJUTHUHT STWIMIIMHY KaMalTHUpUII MaKcaauJa CYyNHOpPTHUHT Oyiinama
CYPHWJIUII T€3JUTUHU MMACAUTUPAIHU, aKC XO0Ja KUPKUIIl KYYUHUHT KHAMATU pyXcaT dTUJITaH
KUMaT/AaH OO KETHIIIM MyMKHH.

Mexanuszmiap CUCTEMAaCUHU OoIIKapuII MapKa3JIallTHPUIITaH,
MapKa3JIallTUPUIMAraH Ba apajiaiil ycysaa OVIUiy MyMKHH.

Mapxkaznamtupuirad ycyijua OOIIKapuIlia MEXaHW3M 3BEHOJAPUHHUHT XOJaTHIaH
KaTXMi Hazap, OJJIWHAAH Oenruiaad KyHwiarad mporpaMMaHUHT  OaKapHIUIITUHU
TabMUHIauAM. byHnail Gomikapuiln nmporpaMma OuiiaH OOLIKAPUIITHUHT BaKT (yHKIMsICUAA
amaJra OmMpuIaan.

MapxkaznamtupuiMarad ycyiaaa OOUIKapuIa KEpakiau Te3JMK, Te3JaHUII, pyxcar
ATWITAH IOKJIaHUII, OOCUM Ba XaK030J1ap Y3rapTUPHINO TYpUITUIIIN MYMKHUH.

Mexanuzmuap  cUCTeMacd  XapakaTMHM  apajam  ycyija  Oomkapuiiaa
MapKa3JIallTUPWITaH Ba MapKa3JIallTUPUIMAral Tap3ja OomKapuiuiapaa KyulaHuilaguran
alipuM semMeHTiaapaad ¢honganaHuIagu.
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XapakaTHU TporpamMma OWJIaH OOIIKAPHUII IWKJ, KOOpIWHATaJap opkKaimu (Kok),
KOHTYp OYiirya Xam/1a apajaii Tap3aa Oy MyMKHH.

Taliép MaxCyJIOTHU XOCHJI KUJIUII YUYYH KETraH JaBp MAIIMHAHMHI HMKJIHU JIcHuIaan.
TexHoJoruk HUKJI 110, 00bEKTra HILIOB Oepuill Y4yH KeTraH JaBpra anTuiaau.

KunemaTuk nmukja 1e0, MEXaHU3MHUHT 3BEHOJIApU OOIJIAaHFUY Ba3HsITra KaWTHII
JIaBpUTra aluTHUIIA]IH.

MamuHa-aBTOMAaT/JIap NUKJIOrpaMMacH 710, MeXaHU3MIIAPHUHT OlepalusiiapHu
KeTMa-KeT OakapHuIIugaru XonaraapHd npoaanoBUd SbHU YHUHT XapaKaTHHU EKU TYXTab
TYpUIIIHH KypcaTyB4uHu rpadukka anTwiamu. L{ukiorpammanap nouwpa, TyFpuOypyakivi Ba
gyzmaiu Oymumu MymkuH. Kyitmparn 12.1-pacmpa a-goupanu; O-TyFpu Oypyakiu; B-
YU3MaJIM HUKJIOTpaMMajiap KEATUPUIITaH.

6)

°
90

a)

0 60 120"  189° 2i9° g00°
— d ] L ) EESIOR CoCasy s | -
¢ _ Oummra Fararossarn Sl
/ ! Iomynr :’;"”"u ,:::‘;‘:,:‘::.: L.‘ Opxara 10ps
- - ’ S S CPLinnTa,
g P I Musox T,:;L:Z N")}:::‘: TVxTad Typiu jy Jopunr
750" . , _ TR
e ot iR XOM-EHs V3arinn TVxrad
/R — T'yxrad Typuw _ !/;:" /,';'/‘ - 77777 Typin
T30 ~ Cail- |
JOU ¥ Cypim | Kaitrinw Tyx7aG Typinn . i;"?"m s ’1\;::,
Horae Mexermmar < » " % o . " %
B) opreax cxenracH g 49 =1/ 120 60" 2000 240° 280 J20°
e
Kanmex s G o ! B
e s [l T
- 4]
__c_s;' 130°20 25820
Maprzams & /K/? || A\
xeperxe A @)_ A " Poprrare N
&8’ f 292"
2 7 /‘,;. (.5.
Keremat a P \ ] l
roprasyEa | 7 6‘(@ A 53
e UL L 1N
o«\! 7 Cypﬂz)]
r I Iv
Peren sa l ’ 1] g4 . Rumd DY RGEN pIraTIe Xp Zi'.._t
xamrexzze |l 170" 1| | | | s
yumes g &/3{7'&‘ SR lzmz' | "”‘w{
YPYE R A @ vim\’;ﬁilérg;séaﬁ pe;wxmﬁm: 2APATC I
o v v L)
A e QU5 f L] | ks pus
YRR F 279
Hoprrer & () BxepHt mﬁopm}/ Mr 47 (2307 '
] h o] ] ]
4 LU bs¥raeast il | |

12.1-pacm
Un3ukm mukiIorpaMmMaja WKpour KypUIMaHUHT CUJDKHIN Tpadurd MapTid paBUIIA
KUl TYFPU YU3UKIAp OpPKaJIM, TyXTall JAaBpPU 3Ca TOPU3OHTAI TYFPU YU3UKIAP OpPKau
TaCBUpPJIAHAU.
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TyprOypuak  mHMKJIOrpaMManapia  CWDKUAII — Trpadukiapy  TacBUpJIAHMAaaH.
XapakaTHUHT anoxua 00cKuUiIapu €K skapaéHiiap OpajluFid HOMU €3U1aIu.

Xap Oup LMKI TakT €K (azanapaH TAIIKUI TONAIH.

bab3an  MexaHu3MJIap  CHCTEMAacu  MIIMHUHI  KYPUHUIIM  y3rapTUPWITaH
UKJIOTpaMMaJlapuaH XaM (oigananuiaay. Yiapaa BakT MaclITadu XucoOra oJMMHManu.
Bbynnaii nuknorpammanapzaa ¢akar y €ku Oy MexaHu3miIap Ba OOIIKapyBYM KypUIMaJlapHU
UIIra TYLIMPUII KETMa-KeTIIMIHM KypcaTWiaau. YJap MIIra TYyIIHPUII TAKTOrPaAMMACH
JNEHUNITIaJIN.

Koopaunaraaap (koii) 6Viimya Oomkapumpia xap OHp KoopaWHATa Oyiinda
MaHUMYJSATOP HII COXACHMHUHT Tajad KUJIWHYBUM HII HYKTacCHra MOC KETyBYH MYCTaKWI
CHIDKUIIIAp Oepuiiaiu.

KoHTyp 0Viinya 00IKAPUILIA MAaHUIYJIATOPJIAP 3BEHOJIAPU IOPUTMAIAPUHUHT OUp
BaKT/a, Y3JIyKCH3 Ba ¥3apo MyBO(HK Tap3ja XapakaTJaHUIIM TabMHUHIaHaau. HaTmxkana
VOKpOUM 3BEHO MILIAIl coxacujaa OenruiaaHral TpaekTopus Oyiinua Tanad KUIMHYBYH
TE3JIMK Ba TE3JIaHMIL OUJIaH XapaKaTIaHaIH.

Apajam__Tap3aa  0OIKAPMILIA IUKI, JKOW, KOHTYp OVyitmua OoIIKapuIil
YCYJUITApUHUHT UMKOHUSTIIapH Ba ad3ajuTuKiIapyuaH Oupraiukia GpoianaHumiaiy.

Bomkapuim anropurmiaapura MyBopUK MEXaHU3MIIAp CUCTEMAcH aBTOMATHK HIILIAIN
yuyH 3apyp Oynaaurad MallMHajap HII KypWIMaJapuHUHT XOJaTjapu, MeEXaHHU3M
3BEHOJIAPUHUHI XapakaT TapTUOH, >KapaCHJIAPHUHI MapaMeTpiapyu XaMJa XyCyCHsTIIapH
TYFpUCHAAru aXOOPOTHU JIaTUMKIIAp UIILIA0 YMKAIH.

XOCHWI KUJIaJUuraH UMITYJIFCIIAPUHUHT XYCYCHUATUTA Kypa JaTYMKIIAp MEXAHUK, IIEKTP,
(OTOENEKTp, NIEKTPOH, MHEBMATHUK, TUAPABIMK Ba OOLIKA TypJjiapra OYIMHAIH.

MamuHa-aBTOMATJ/IAPHU COHJIM 00LIKAPHUIL

MamuHa-aBTOMaTHN y3rapyBUaH IUKJIJArd WINAHA COHJIAP OPKaJIW OOIIKApHUIII
MYMKHH OYJHO, omepanusiap KeTMa-KeTIUTH COHJIAp OpKaiu mepdosieHTara €Ki MarHuT
neHracura €3mnagu. [Iporpamma koamap opkanu Ty3uianu. Xap KaHaail H coHHuM caHOK
cucTtemMacuja KyHuaaru Xamjiap HuruHAUMCH Ae0 Kapaml MyMKuH. Macanan: 15 coHuHU
VHIH cucTeMana Kyhuaarnia ¢3ui MyMKUH:

1-10' +5-10° =15

Arap uKkuaM cucremaja €3cak: 1-2° +1-2° +1.2' +1-2° =15 O6ynma ukkmmmk kox: “1 1 1
1” 6ynanu.

Arap 6 connnm é3cak: 0-2°+1.2° +1-2' +0-2° =6 6yuaca kox “0 1 1 0” 6ymaam.

by kommap mepdonentaga "1" conm temmkda xonma, '0" coHM 3ca TemmIMaraH
Xo0Jij1a €3uJ1aiu.

Konnanran neHTtanmapHu VKUl anmapaTiapu KaOyal Kwin® MaliuHa-aBTOMAaTHU
OoIkapaau.

MaivHa-aBTomMaTiap MaHTHUKHI omnepanusuiap OuiaH Xam Oomkapwiaau. bymap
anreOpa KOHyHJIapu OYiraH JOTUK (QYHKIMSIAP, SHHU JIOTUK TAXMHUH Ba OOIITKaap.

WNimam opraHHM OOIIKApHINT YYYH 3aH)KHPHH yiaml €KW Y3WII YIyH KaOysil KUJTyBUH
opayiiK 3amxupap uinutatuiaau (12.2-pacwm).
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12.2-pacm

KeTma-KkeT 3aH)KUpHU MOJISIUIAMITHPHUINIA JIOTUK KynalTupuinHau 1 conn Ownan (SIbHU
qamkup €nuK) MaHbuit umopanu xan 0 Oynmu6 (3amkup OYMK) yMyMHE KypuHHUinga 1
XaKuKui 0-MaBXyM.

Xap KaHJau JOTUK Kapa€HHU KyWHIard XaKUKAWINK KaJBaIMAa KYpUIl MyMKHUH:

X1 X F(x1,X2)=x1
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1
OyHJ1a euuM XaKuKui, arap X; Ba X, XaKuKuii Oyica.
bomkapuin CHUCTEMAaCHHU CUHTE3HU. MamrHa-aBToMaTIapHU OOIIKAPHIIT

cucTeMasapujia pesie-KOHTaKT KypuiMaaapuiad (hponganaHuiaim.

Macanan: ABTOMaTtuk Kypuima Xj;, Xp, X3 aBTOMAaTUK JHHHSAA 2 Ta DHEPrus
MaHOamapu Y Ba Z OujaH xapakaTra KeaTupwicuH. by ydrta KypuwiMmanaH OWUTTaCHHU
UInIaTUIra Manba Y, arap MKKMTaCMHU WIUIATHINTA, ShHU X1+X, éku X;+X3 Ba Xo+X3
maHOa Z xam WInIamu kepak. bupmanura xamma Kypunmanap (Xi, X,,X3) UIUIammM yqyH
ManOamap Y Ba Z wunuiamu 3apyp, ABTOMAaTHK CHUCTEMaHW OOIIKapHIl SHEPrus
MaHOanapuHu Kypuil Tanald stwicud. Kyliumaru mapTiv XaKUKUWIUK JKaJBajiura jsra
oynamus.

ABTOMATHK KypH/IMa JHeprusi MaHOAJIapu
X Xo X3 Y Z
1 1 1 1 1
1 1 0 0 1
1 0 1 0 1
1 0 0 1 0
0 1 1 0 1
0 1 0 1 0
0 0 1 1 0
0 0 0 0 0

Kansangan Y sHeprusi MaHOaMHU OOLIKAPUII KaHAIU Kyiiuaarnya oynaau:
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x4 X L f (X, %, %) =Y :><1x2x3+><1x=2x3+Zx2x_3+Zx_2x3
2 ,_.___J/o___f/o_._f/H. Z »sHeprus MaHOau y4yH:
@__.___A\.f/oq X X X5+ X X, X3 + X X2 Xg + X, X, X
ol N j\_q{/o_‘, f(Xl,Xg,X;g):Z: B
4 § 7 A X+x=1
_ —-——o/o—w{' & Bymumman  sxTtubopra  oau0O, SAKAHIIAIITHPUIL
@\—'— N0t Y 6 . x P . . 8 P
' N MeTOoIM OWIaH Kyhugaruda €3aMus.
1 e L w ]l Z = X X, + X, X, + X, X,
12.3-pacm Z =X, (X, +X3)+ X, X,

By Tenrinamann QyHKIIMOHAI 3JIEKTPUK cXeMacH Kyhuaarnda 6ynaau(12.3-pacm)

bupunuu DHeprus MmanOauaaH >Heprusi 6epuiira 4 Ta xaj KaTHaIagu. OUPUHYHU XaJl
(X1 X, X3) kKeTMa-KeT yJIallH| KypcaTay.

Pene 1 Oupunum KypriMa X; ra sHeprusi Oepau. JHEPTUSHU TYFPUAAH-TYFpU OepHIll
yuyH 4-pene Ba X3 Kypuimara 5- pene xu3mat Kuinaad. CxeManuHr octugaru 6-7-8-pene 3
dbopmynanuHT OMprHYN XaguH Ba 9-10-perne NKKUHYM XaJIUHU aMaJira OLIpaIu.

PoOoT Ba MmaHuMyJIATOPJIAP

Nnuta®d  yukapuin — skapaCHIapuHUA — aBTOMATJIAIITUPHIN — HATHXKAcHJla  MalllhiHa
JeTAUIApUHU  MEXaHUK MWIIaNiia KyliMM4ya ONEpalysUlapHd Ba y3€JUIApHU HUFHII
onepanusyiapuHu 0a)kapyBud NPUHIMIHAI STHTM MEXaHU3M Ba MalllMHAJIAp SPATUIMOK/A.
Apatunran 0y Kypunmanap podom ne6 atananu. PoGotnap Taii€prnanran geTtan €Ku
3arOTOBKaHU OUpP KOWJAH WKKWHYU JKOWTra KYuupuil €Ku OuUpop KUCMra YpHaATHII,
MaTepUaJUIapHU IOKJIAIl Ba TYIIMPUII, MalllMHA KUCMIIAPDUHU WHFUIN, METAJUIapHU Oup-
Ovpura mnalBaHAjall, YCKYHaJapHU HWIITra yjam €Kd aXpaTUIl KaOu omnepanusuiapHu
Oaxxapanu. by aBTomMaTUK BocuTanap canoam podomaapu ied aragaau.

PoGoTiap acocaH MaHUMYJISATOP, OporpamMma OOIIKAPUII CHUCTEMAacCH, JIBUTATEIF,
XapakaTJIaHTUPHUIII MEXaHH3MIIApH, KA STHII Ba TEKIIUPUII OJOKJIApH (IaT4uKIapH)
TejeKkaMepa Ba 0oIIKa OOMIKapHIl KUCMIapuIaH noopar.

Po6oT Typnu-TymaH MeXaHUK omepanusuiapHu Oa)kapa oJidiuu OujaH Oup Karopnaa
BY)Ky/Jra KelyBUYd MaHTUKUN MacalaJlaApHUHT MablyM OUp KUCMHUHH MYCTaKWJI PaBUIIAA
edJa oJaIuTaH I0KOpH Japa’kajard TEXHUK CUCTEMAaIup.

Mamuna Ba OomkapyBun ODXMHUHT OuUpralvkia WIUIANIMHA YPraHUIl, Kepakiiu
QITOpUTM XaMJla Tporpammainap acocuga onub Oopunaau. Ilporpamma Ounan
OolIKapuIaAuraH aBTOMATHK MaHUMYJsATOpiap EpAamMuaa IOKJIApHU TAlllWIl, YJIApHU
WIIUIOBYM MallMHaNIapJa MaxkKamjaml Ba Oymiarwil, ypaO-Enuil, TEKIUPUI Yadam Kadu
KYTITUHA UILIAPUHU aMaJira OMUPHUIIT MyMKHUH.

MaHunyJIATOPHUHT TY3WJIHIIN
Xap KaHpgail caHoaT poOOTIApUHUHI MEXaHUK Kyau OVynanu. Manumynstop Oupop
KUCMHHU ylUIad oObEKTra y3aTull y4yyH XHM3MaT KWJIaau. Y Xap coar/la MUHTAAH OPTHUK
XapakaTHU amajira OIIMPUIIM MYMKUH. MaHumynsaropiaap TEKHCIMKAAa Ba Qazona
XapakaTiaHyBuuiapra OyiauHaau. MaHUNYIATOPHUHT KYJIM TEKUCIHMKAA XapakaTiaHca
TEKHUC, arap y KoopauHaTa VKjiIapu Oyinda CUIDKUO MWIMHAP IIAKJIWHA YU3Ca, MUTUHIPUK,
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arap y miap MAKJIMHU yu3ca cepuk KOOpAMHATajIap CHCTEMacuaa WIUIaiAuraHiapra
OYuHaIu.

WHCOH Kynu QyHKUMIACUHU Oa)kapyBUM TEXHUK KypUJIMara MAaHunyaamop Aeunaau.
ManunynsTop KyWuaaruiapiaH TallKWJ TONAAM: TeiaeOOoIKapuil, OOLIKapHIl IyJFTH,
OXM, y3aTuil MEXaHU3MHU Ba OOILIKaIapaH.

Manunynstopiapaara puTMagap MEXaHUK, JJIEKTp, THAPaBIMK, I[THEBMAaTUK Ba
apanani tap3aa Oymumy MyMKuH. Typiu Tammum unuiapuu (OyFOMHU FOKJTAI, CUIDKHTHIIL,
OJIMIII Ba XaK030) OakapuIll Y4yH MYyJDKaJUIAaHTaH XamJla y3rapMac Inporpamma Oyindga
WIUIAWIMral  MallMHa-aBTOMaTiapAa KYJUIaHWIaJWraH aBTOMAaTHK OOLIKAapWiIaJuraH
MaHUITYJISITOPJIAp A8Mmoonepamopaap Neiunaam.

L o s,
oo BTN
. T o
4 “:  S——— i~
I' t 5
[ 4] t/ tr é"

12.4-pacm

Manunynsaropiap Mypakkad TEXHHK Kypuima OYIu0 yinapHU spaTHUIll Ba TEKIIAPHUII
OuylaH Maxcyc coxaJard MyTaxacCHclap HIyFyJUIaHUIIaau. MaHUTyIATOPHUHT SPKUHIINK
Japakacu COHU OMp Heva OYMK KMHEMATHK 3amkupiapaan (12.4-pacm) udopar.

MaHUMyISTOPHUHT MEXaHM3MJIApH OYHMK KWHEMAaTHK 3amKupaaH ubopar Oymamw.
VYIapHUHT 3pKUHJIMK Japa)kaiapy COHM OYMK KMHEMAaTHK 3aHKUPHHUHT Oapya Ky3FalyBUH
KUHEMAaTHUK XKy(pTiapu COHM WUFUHANCUTA TeHT OYiaau:

W:Gn'5P5'4P4'3P3'2P2'1P1;

OuMK 3aHXUPHUHT KY3FalyBUM 3BEHOJIAPH COHHM N JIOUMO KHUHEMATHK Xy(Tiap
conura TeHr 6ynaau: N=Ps+P,+P; .

bynu ComoB-ManumieB popmynacura Kyin0, MaHUITYJISITOPHUHT IPKUHIIUK JapakacH
COHUHH XHCOOIANMU3:

W:P5+2P4+3P3

Kunematuk 3amxupnaru |l Ba IV cund xunematuk xydTiap Taii€priamn Ba ylapHU
MEXaHU3Mra TaTOMK OSTHUII KWUWWMH OYJIraHu y4yH yjap SKBHUBaJeHT Oyiaran V cuHo
KMHEMaTuK  Ky(TinapgaH  Ty3wiraH KHHEMaTUK  3almkUp  KyluiMacu — Oujad
anMamTupuiaad. byHmaa MaHumynaTop (akaT Kyid KHHEMaTUK >KyQTiIapAaH TalIKuil
TomraH Oyiaau, y X0i/1a YyHUHT SpKUHIINK Japa)kalapy COHU KyWHarnia TOMrIaIu:

W=>PR

12.5-pacm
ABTOMATUK OOIIKapWIaJUraH caHoaT POOOTIIApUHUHT yuTa CUHGU EKU aBIIOIU
MaBxxya. buprHun aBnmoara y3rapmac nporpamma Oyiinya uuutaiiaiurad poOoTiap Kupaa.
Bbynpaait po6oT-MaHuyIsITOPIApIaH MAIIMHACO3UK A TOOOpa KYNPoK (o ganaHuIMOK/IA.
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WkkuHun aBnoAra TIyHAAW MAaHUITYJSITOPIAp KUPAAWKH, YJIAPHUHT OOIIKApHII
cucTeMaiapuja ysrapmac mnporpamma OwiaH Oupra TalmikKd MYXUTHUHT HOMAablyM €EKU
y3rapyBuu MIapOUTUTA MOCIAIIMIIN J€MEHTIIApU XaMm OYiaiu.

YyuHuM aBiojra CyHXui OHT dJEMEHTIapu OYiraH poOOT-MaHUMYJSATOPJApP KUPAIH.
Bbynap kubepHeTHK Kypuiamaiapaup.

Manunynsropiap Ba caHoaT POOOTIAPUHUHT MIILIAII KOOWUJHUSATH KYNMUHYA TEXHUK
KypcaTKkuwiapy OwiiaH OenruiaHaau. Yjiapra aBBajo MaHUIYJSITOpPJIAp U JOUPACUHUHT
ynuamiaapy Ba IIAKJIM, YHUHT XapakaTyaHJIWIW, XH3MarT KypcaTuil Oypyarun Ba
KoedHUIIMEHTH Ba X0Ka3ajaap KUPaJIH.

MaHunyIATOpIApHUHT OYMK KWHEMAaTHK 3aHKUPU YaHTAIra KAaHJAUIUp Xaxmaa
Typiu XOJATJIAPHU 3rajulalira UMKOH Oepaau. MaHUNyJIATOpJIIApHUHT uul xaxcmu Je0,
YaHTAJMHUHT Srajjlallld MYMKHH OYJiraH XoJiaTiapuHu Ypad TypyBUM CHUPT OwiiaH
YerapaJlaHral XaXMura autuinagd. Mm XaXMu MaHWUNYJATOPHUHI JHI KaTTa TallKH
Yaamnapuau udoaanainam.

Macanan (12.5-pacm, a), yuta wirapuiaanMa KyQTiad MAaHUITYJISTOPHUHT MII TOUPACH
TYFpu Oypuakiii MapajulesIonuIeaad uoopar, YHUHT a,0,c Yymyamiapu TETUIUIH
3BEHOJIApHUHT V3 HyHantupyBumwiapu XYZ Yyxiapu OyiiMua CHWDKUII KUWMaTIapUHU
aHMKJIai M. buTTa ailanMa Ba MKKHTA WIrapuiaHMa KyQTIUK MaHHUIyJIssTop yayH (12.5-
pacMm, 0) MyMKHH OYJIraH HT KaTTa HII JOMPAcH FOBAK LWIMHAPIAWP. By muwimHAp ydyH
r,—r, paguyciap aiupmacu 3-3BEHOHH 2-3BCHOTa HHUCOATaH SHI KaTTa CHJDKUINM OwiaH, h
OanmaHAIuK 3ca 2-3BeHOHUHT 1-3BeHOra HECOATaH SHT KaTTa CUJDKHUILIMHU aHTJIaTa lu.

MaHMIYJIATOPHUHT TAaHJIAHTAH TY3WIMII CXEMacuJa KypCaTWITaH HII JIOMpacu
Oyiinya 3BEHOJIADHUHT YIYaMJIApUHU aHMUKJIAIl YYyH (a30BHI puUYarid MEXaHW3MIIAPHU
aHaNMM3  KWIMII  ycy/ulapunan — doipananunaaun. Kynuaua  koopJauHaTamapHUHT
Y3rapTUPUITHUHT MaTpulia yeynuaaH Ghoinananuiaim.

MaHunynATOp YaHTAJIMHUHT Ba 3BEHOJIAPMHUHI XapakaT TE3JIMIH yMyMJalraH
KOOpJIMHATAJIAPHUHT BaKTra OOFIMKIMKIApH Mabiym Oyica, yHu mauddepeHunuamiani
OpKaju aHUKJIaHAIH.

MaHumnynsaTop Wil JOUPACUHUHT Xap OUp HYKTAaCH YYYH KaHIauaup w ¢a3oBHid
Oypyak-xu3MaT KypcaTHill Oypyard MaBxKyJl Ba YHUHT 3HT KaTTa KUMMaTH ., = 47 Tra TEeHT.

Xuzmat KypcaTtuin OypyaruHul ., HUCOATH Xusmam Kypcamuui Koeghpuyuenmu éxu

cepeuc Koe(hpuyuenmu neviviaau. o = 4£
T
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6-MAB3Y: MEXAHU3MJIAPHA CUHTE3 KWJINII. PUYATJIA
MEXAHU3MJIAPHU YPTAYA TE3JIUK KOOOPUIIUEHTHU BA KYUWIT'AH
TYPJIU NAPTJAPI'A MYBODUK JJONUXAJIAILL

YKyB Moy OUpJINKIAPH
1. Mexanu3miap CUHTE3M XaKuaa TylIyH4Ya
2. Puyarnu Mexa3smiapHu yprada Te3IuK KoehOUIIMEHTH Y3rapuiny Oyinda CHHTE3
KUJIUII
3. MexaHu3MIapHUHT aCOCUH THILIapUra KyHuIrad Typiu mapTiapura MyBo(QuK
JOMMXaJIanI
4. Me3aHu3M KMHEMaTHK cXeMacu Oyirda CUHTE3 KU

AHMKJAIITHPWITaH YKYB Makcaajaapu (TajadaHuHr Basudaaapu)
Tanaoba ywioy mae3ynu myna y3iammupzanoan CyHe.

1. JloimxanaiHu acoCuil MacajaajlapyuHu OvIaau

2. JloiinxanamniHu acocui TypJapyHH akpaTa oJiaju

3. MexaHu3MHHM TY3WIUIIY )XKUXATJaH CUHTE3 KWIa 0J1a/Id

4. KuneMaTuK CUHTE3 KWJIUII MIAPTIApUHU OMIIau

5. MexaHu3MHH IMHAMUK CUHTE3 KWIUIIA HUMaiapra 3XTHOop Oepulll KepaKJIUTuHU
omnaau

Kyiin KuHeMaTHK Ky PTJIM MeXaHU3JIAPHH JIOMUXAJIALL.

Kyiin kuHematuk >xy(QTiaapiaH Ty3WIraH MEXaHU3MJIAPHHU JIOMMXAJAUITHUHT aCOCHM
MOXUATU OWJIaH TaHUIIWO yTaMu3. MabiayMKH, Xap KaHJal MEXaHU3M y3 TapKUOWUra Kupran
€TaKJaHyBYM 3BEHOHUHI OHMpOp TEXHOJOTHMK MPOLECC Y4YyH 3apyp Ba OJJIMHIAH
OeJITUIaHraH XapakaTUHU TabMUHJIANI YUYYH XU3MaT KUJIaJIH.

OTaknaHyBuUM 3BEHOHMHI Oy XapakaTH >Kyna Kyn (aktopiapra Ooriuk Oynaau. by
dakTopiap eTakJIaHyBYM 3BEHOHMHI XapakaT KOHYHHM, MEXaHU3M TapKuOujaru
3BEHOJIAPHUHT  Y3YHJUKIApW, WIrapujiaHMa XapakaT KWIyBYM KHHEMATHK Ky(T
XOJIATJIApUHU OCNTUIIOBYM YHM3UKJIW VIYOBIap KaOu KMHEMATHK MapaMeTpiiapHU ¥3 WUHra
oylagy, OMHOOApWH, KMHEMATHK IMapaMeTpjiapra acocjaaHuO, MEXaHM3MHHMHI KHHEMaTHK
CXeMacu Ty3ujiaau. AHa Iy €TakJIaHyBYM 3BEHOHHMHI XapakaT MIapTUra Kypa, MEXaHU3M
KMHEMAaTUK CXEMACHHUHI TMapaMeTpjapyuHU aHHUKJIAll MEXaHW3MJIap JIOWHXaJallHUHT
acocuil Macanacuaup. ETaknaHyBYM 3BEHOHHMHI TE€XHOJIOTMK HIIJIAP YYYH MYIDKaJUIaHTaH
XapakaTUHU TabMHUHJIOBYM MEXAaHU3MHUHT KHUHEMAaTHK CXEMAacHUHU Ty3uO, YHUHT
TapKUOWAAry 3BEHOJAPHUHT Y3YHIIMKIIAPUHU OUJia OJICaK, MaCaTaHUHT aCOCUN KUCMUHU Xall
KWITaH OYyJiaMu3, YyHKH KOJIaH Macajajap Iy MEXaHW3M TapKuOMAaru 3BEHOJIAPHUHT
XapakaTMHU CHUHA0 KYpHIll, MYCTaxXKaMJIMTUHM TaFMHHJIAIl Ba Iy MEXaHU3MHUHT
UKTUCOJIUN KMXAT/IaH KaHJaJIuK (HONIaIM SKAaHIUTUHU €KU OOIITKa TOMOHJIAPUHM aHUKJIAI
Owran OornmkK OYnuO, ynmap Oomka (aH TapMmokjIapu MaTeMaTHWKa, MaTepuasiap
KApUIWINTH, MaIllMHa JeTajlapy, TeOpaHUIUIap Ha3apUsICH, HHXKEHEPJIMK YKOHOMUKACH Ba
11y KaOWJTAPHUHT UIIITUPOKU OWMJIaH XaJl KWJIMHAIH.

YMyman, Oupop MmammHa €KW MEXaHU3M SPATHUIN, aBBajo, Iy MEXaHU3M EKu
MalTMHAHUHT PallioOHaT KHHEMAaTHUK-CXEMAaCUHU TY3HUIIJIaH OOIUIaHA IH.

JlonnxanamHu Kyruuaard aCoCuil Typjlapyu MaBxKy/I:
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MexaHH3MIAPDHH CHHTE3
KHJTHII

CrpykTypaaun Kunemaruk JAnHaMuK

! ps

Mexanusm cuHTe3u. byHna MeXaHM3MHUHI OepuiraH CTPYKTypa, KHHEMAaTHK Ba
JMHAMUK [IapTiapura Kapab acocaH MEXaHHU3M CXEMACHUHU JOMUXANalll Ky3/1a TyTUIIau.

1. Mexanu3Mm CTpyKTypa >KMXaTuZaH cuUHTe3nam. byHna crpykTypa mapTiapura
Kapab acocaH MEXaHU3MHUHT CTPYKTypa CXeMaCUHHU JoWUXanaigaH noopar.

2. MexaHu3MHHM KMHEMATUK cuHTe3Naml. byHna kuHeMaTuk maptiapra Kapad acocaH
MEXaHU3MHHUHT KHHEMATUK CXEMAaCUHH JIOWUXanamanp (Te3HK, Te3TaHHII TOTHIIAIN).

3. MexaHn3MHM JWHAMHK CHHTE3Jall. byHaa KUHEMaTHK Ba
JUHAMUK IIapTiapra Kapad acocaH MEXaHU3MHUHI JAHUHAMHK
CXEMACHHH JIOMMXAJIAII Ky3/1a TyTUIaIH.

bepunran xapakaT KOHyYHUHM TabMHHJIAII €TAKJIOBYM 3BEHOHUHT
XapakaT KOHYHHHHM O€pWiraH XoJija €TakJaHyBYM 3BEHOHUHI aHUK
€Kkl TakpuOui XapakaT KOHYHMHHM TabMHHJIA OJIAUraH MEXAHHU3M
KMHEMAaTHK CXEMaCUHUHT MMapaMeTIapyuHU TOMUII OUiaH OOFIUKIUD.

Macanan, II.JI. YeOumieBHUHT TYpT 3BEHOIM MEXaHU3MUHU
kypu6 umkamu3 (13.1-pacm). By mexanusmuuHr 014 KpUBOIIUIH
y3unuHr HOJF Basusatd (OAo)man Oomutab, A  HykTa uu3rad €ima
aiinaHca, AB maTyHHUHT JaBoMmuaaru E HykTa a, 6, ¢ TakpuOuii TYFpu
g3k Oyitma® xapakaT Kuiaau. by Xoi sca MeXaHu3M KHUHEMAaTHK
cxemacuHUHT mapamerpiapu O,B=BE=25 0;4 OynranmarmHa amanra omanu. Kaiicu
METOJIHM TaHJIAll MEXaHU3M JIOMKXanalra HUcOaTaH KyWuiraH acocuid mapTra OOFJIHK.

I'padpux mMeromnapHuHT ad3auMry UIYHAAKH, yJap OJJIUM, TyWIyHapid OYiauiu
Owran Oupra, Ky3ra SIKKOJ TalllaHUO Typajau, aHAIMTHK METOJA 7Ca, aHWK OYyiuiiura
Kapamai, aH4a Mypakka0 Ba KYNrMHa MaTeMaTUK XUCOOJapHU Tajaad KUJIaIu.

MexaHu3MHUHI KHHEMAaTHK CXEeMach MapaMeTpiapuHU €TaKJIaHyBYM 3BEHOHHUHT
XapakaT KOHYHHMra acocClaHWO aHMKJall MEXaHU3MIIADHUHI METPUK CHUHTE3H 1e0 Xam
aTayaju.

Arap WYy OpraHd TYFpU YM3HKJIM Xapakarjga Oyica YHUHT XapakaT KOHYHH [Ty
UIIYM OpraH MHynau, TE3MUT'W Ba TE3MAHULIUIAPUHUHT BaKT YTUINM OWIaH Y3rapUIIMHU
ounmupanu, seau C=C(t), B=B(t) Ba a=a(t).

by ¢ynkuusnap y3apo Oofnanran Oynu0, ymnapaaH OWPUHUHT — OOIUIAHFUY
mapTiapuiad OOIMKATAPUHU TTapaMeTpiiapy aHUKJIaHAIH.

Arap aitnanma xapakar oyiaca @ = @(t) , @ = ¢(t), @ = ¢p(t) xypunuimaa 6ynaau.

MaiiHa Wi opraHjapuHUHT XapakaT KOHYHHU, ojlatia, Oepuirad Oynaau Ba 1y
KOHYHHH amaJira OlIMPYBYM MEXAHU3MHUHT CXEMACH Ba KOHCTPYKUMSICU U3JIaHAIH.
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bab3uga mammna Ui opraniapuHUHT XapakaT KOHYHU OJITMHAAH OepuiManan, Oaiku
Ta€p CXeMa Ba YHUHI Y3YHJIUK YJIYOBJIAPUHU Yy3rapuil €KW JUHAMHK IapaMeTpIapyuHU
Yy3rapTupuil OpKajau OJIMHAIH.

MairHa Ba MEXaHU3MIIAPHU JIOWMXAJIAIIHUHT HAa3apHUil aCOCH YHUHT HIII OPTaHUHUHT
XapakaT KOHYHUHH YCTaJIUK OWJIaH TaHjal Ouuiira OOFIIUK.

Arap MalmHa CEKMH XapakarjaHca, y XOJiJa YHUHT TapKuOuJaru 3BEHOJAPHUHT
TE3JIAHUIIY XaM KUYUK OYNaau. SbHU Te3NaHUIIUIAPHUHT aXaMUATH OYJIMaiiu.

byHnmaii MammHamapia Wl 3BEHOJNIAPWHUHT Xapakar KoHyHH OeBocuta C=C(t)
KOHYHUJaH Ooluaca OynaBepaau, aMMo Te3 Iopap MalinHanap Oyica, ynapaard IUHAMUK
Ky4jJap KarTajamu0 KETMAaclWrd Y4YyH aBBajO palHMoHaN Te3NaHull rpaduru TaHaad

omuuazy Ba cyur 8 =a(t) ra xapa6 B=B(t) Ba C=C(t)map Tormamm.

MexaHM3MJIADHUHT ACOCHH TUIVIAPUHM KYHUHUJITaH TYPJIHU WAPTIAPUTra MYBOPUK
JoyuxaJaii.
AB KpUBOIIMITHUHT XapakaT KOHYHHM KyWHJIard MaTeMaTHK OofjaHuIIga OepuiraH
OYJICUH:
a=a(t)
OraknanyBun CJ] 3BeHoHMHr 13.2-pacM XapakaT KOHYHU KyWHaaru OOFJIaHMIIJIA
OYJICHH:

v=y ()
FOKOPHMJIary TEHIIaManapja T BaKTHH YMKapub rodopuiica,
| | | |
IAB IAB AB IAB

AB Ba C]l 3BeHOMapHUHT X VKM OWJIaH XOCHJ KUJITaH

13.2-pacm a,a),83,4 Ay, Y1, VY2, Vs,..., Y, BasuATiIapu OepuiraH
Oynca, Kyluaaru TeHTIaMalapHu E3UITMMU3 MyMKHH:
y1=y(ay)
Vo=y(an)
Y=y ()

Tenrnamanap COHU HOMabJIyM MAapaMeTpiap COHUTa TEHr OYyiica, y X0J/a MacalaHu
Ha3apui JKUXATAaH €YHUIIl OCOH.

Byaurr yuyn AB=i=1 1e6 omcak i+|=d+r TeHrmamMaEm X Ba Yy YKmapra
MPOEKIUsIad KylnaaruiapHu aHUKTaliMu3
{icosw+lcos5l =d +rcosy, _ {I cosd, = d +rcosy, —icosa
isina +1sing, =rsiny, Ising, = rsiny, —isina

TEHTJIAMaHM KBaJIpaTra KyTapuo KyIIcaKk Ba 4arm TOMOHHUAA Gakat CoSol; HU KOJITUPHUO
€3caK
d?+r’+1 -1

2d

r
CoSa, = I -COSy/, — Ecos(z,//1 -oy)+
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TeHrnamanu Kyuaarnda €4l MyMKUH

d? +r2+1-17
2d

coSay =Py cosy;-Pcos(yi-a1)+P;

r

TEHTJIamMajapra oy, o, 03 Ba Y1, Yo, Y3 JJADHHU KyHCaK

cosal=Py-cosy;-Picos(yi-04)+P,
CoSa=Py*coSy,-P1Cos(yr-0p)+P;
coSaz=Py-coSys-P1Cos(y3z-a3)+P;

By tenrnamanu eun6 Py, P Ba P, mapuu Tonammus, ynap opkaiau MexaHu3MHUHT I, d Ba |
napameTpiapy TONUIaau.

OnauHaaH MabJayM OYJIrad TpeKTopus Oyiln4a JOMNXaJIall.

MexaHu3MHHA CHHTE3 KWIMII MacajlacujaH OupH, OJAUHIAH MabiyMm OYiraH
TpaekTopusi OYiiMya XapakaT Kuwia OJIaJluraH MEXaHU3MHHU 3BEHOJAPUHUHT TYFpU
VdamyiapuH TUKJIALIIaH noopar.

ByHuHT yuyH Kyiinaaru 6enrunap Kadyi KujaMus:

P-KPUBOIIHUN y3yHJIUTH

@-Oypuinuii Oypuaru

@iBa @ji-A xamaa M i#yHaIUIIM Ba YEeTKH X0JaTjiap opacujaru YyTkup Oypuak

| - WATyH y3yHJIUTH

e- 1e3aKCUaJIINK

A= % HUCOAT

H-noy13yHHU XapakaTWHU Y3YHJIUTU

K- TE€3MUKHU Y3rapuiiny KoeQUuIueHTH.

0
1<:1800—+9; =0, —p, 0=180° k-1
180" -6 k+1

Je3akcuan KpUBOIIUI-IIATYHJIM MEXaHU3MIa

13.3-pacm
AC, =l-r AC, =l+r O¥ynran xonarmaa
Be-¢ xonatnaru C HyKTaHU TE3JIUTH
Biyax- TIOI3YHHUHT MakCHMal Te3JUTU
r, | Ba € aHuK OYJIraH XoJa, ¢ X0JIATH Y9yH MEXaHU3MHHU cXxemacuHu yuszamus (13.3-
pacMm) cxeMaHM KyWHuaard TapTuoia Kypamus:
1. Nxtuépnit KM nyHanum oamus
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2. LN umurman KM ra mnapamien Ba e-(ne3akcmauiik) wmacodasa

YTKa3amus.

3. KM 1¥rpu un3ukaa A HykKTaHu Mapka3 Kuiub r=AB pamuycna aiinana
YU3aMH3.

4, ®=CoNnst OynaraHIMIMHA XucoOra ojuO, aijJlaHaHu TEHr N KUCMra
oymamus.

5. Bo, B, Ba,..., By, nykranapgan BC=1xkarranmukaa LN umsuruga Cy, Cy,

C,,..., Cy HyKTamapHu ToraMu3. by HyKTasiap moJI3yHHH XOJIATUHU KypcaTaIu.

6. Bo, Bi1, Bs,..., By HykTamapau A Ba moc pasumma C,, C;, C,,..., C,
HyKTajgap OwiaH OupiamTupu® MEXaHU3MHHM Xap XWI XOJIATUIATH CXEMacHHU
YUKapaMu3.
1-mucoun 6epunran: N, € Ba A

TOITMIII KE€pak I Ba | HU

I~ AC, I+r A+1
A =— OYAraHIurd yuyyH = =
r A, I-r A1-1

Yuabypuak AC,,C, kypum yuyH (4.8-pacm) C,,C,=N yubypuak acocu Ba OalaHIJIUTH €
oepunran, nemak C,;C, yrpu unsukka | Mmacodama M M mapamien Yu3uKHN YTKa3aMu3.
C,D CE A+l
c,D C, A-

D Ba E nykramapuu Ttonamus. D Ba E Hykranapman yTyBuM aiiaHa 4uM3uO, aijaHa
MM uyusuruHn Kecub yTran HykracuHu A ne6 Oenrmmaiimu3 Ba AC,C, yuOypuakHu
yn3amu3. by yuOypuakiara HOMabJIyMm p Ba | KecMatapHu

l+r=AC,
I-r=AC,

CiC, 1¥rpu un3uka HHCOaTAa

HUCcOaTIaH TOIIAMMU3.

2-MHCOJT

Arapna N, e Ba K Oypwiiran 6yica, I Ba | JapHUA TOMUIIT YIYH
1. 6 6ypuakHu Tomamus. 6 = 180E—_1
+
2. N=C,C,, kapab ¢ Oypuak Omnan Toptuaunb Typran C; K C, — &itan ynzammus (13.4-

pacm).

13.4-pacm
3. C,C; unzukya e macodana MM umsuk yrkazwiaau. [y kunuHran uniap opkaim A
Hykranu xonatuau Ba AC=l+r, AC,=I-r napau Tona onamus.
Kosran nmapamerpiapau okopuia kenrtupuirad Taptroaa (13.5-pacm) Tonamus.
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7-MAB3Y: WIIAIIUIITHUHT ACOCHII TEOPEMACH. TUIIIJIAPHUHT
ACOCHUH KUVMMATJAPHA. UJIAIIUII TYPJIAPU. TUIIJIN Y3ATMA
TYPJIAPA. CTAHOKJIAPJIA TUIILIN FUJIJTAPAK TAHEPJIAIL
YKyB Moy OUpJINKIAPH
. MimammmmHuHr acocuit TeopeMacu
. TumnapHUHT acocuil KMMMaTIapy, WIALIKILI TypJiapy Ba TUIIUIN y3aTMa TypJjapu
. CTaHOKJa TUIIUIM FUIIUPAK Tanuépial
AHUKJIAIMITHPWITAH YKYB MaKcauiapu (TajadanuHr Ba3udaaapn)
Tanaéa ywidy mae3ynu myna y3aauimup2anoan CyHe.
. Unammm typiapunu ounaau
. Tunum y3aTManapHu KaHAail NpUHLINIA WIAIIHIIHA OWIan
. THIIUTApHUHT aCOCU KHMMATIIAPUHU aXKpaTa OJaau
. Tunum y3atManap KaepJiapaa HIIATHIMILIMHA Ouiaan
. Tumm y3aTMa TypJIapuHM aXpara oJagu
. [Inanerap Ba nuddepeniman MexanumiapHu dapkiiai oaau

wnN -

OO WN PR

Tumim MexaHu3mJIap Ba yJIapHH TypJIapH.

Tunum Mexanu3miiap TEXHUKA1a KEHT KYJJIaHAJUIaH MEXaHu3MIapIaH XucoOJaHaIu.
byHmaii MexaHu3milap MallMHAAA  KYJUIAHAJWTaH XaMMa  y3aTUII — MEXaHWU3MU
KOHCTPYKIUSACKA UIIUIATUIAAN. by MEXaHU3MHHUHT YMYMHI Taxpu(du: TUIILTA MEXaHU3M/IA
XapakaT WOl Tpoueccuja Oup-OMpUHM alIMallTHUPYBUYM 3BEHOJArM Maxcyc Kabapuk
épramMuia y3atuiaav; Oy KaOapuKJIapHU THUIUIAPD, 3BEHOHU JCA—IMUWIAU 2UTOUPAK
nedunany. Tunum-pedkalin MeXaHu3MIa 3BEHONapJaH OUpUHU muwiiu peiKka Ieinnaam.
TuUnum MEXaHW3MHUHI KYNUWIMK 3B€HOCH THILIM FWIIMpAKiIap, AyMaJOK KYpUHHILIHMIA
Oynanu. bab3uaa qymanok Oyamaran FUIAMPAKIN THILLIM MEXaHU3MIIap ydpaiau.

Tumm MexaHu3M MKKU XWJTra aXpaTHIagu. FUIIUPAK VKIapu Ky3raiMac Ba 0ab3u
Oup FwIIMpaK VKIapu Ky3faidyBuaH. BUpMHUM KYpPUHUINIMAArd MEXaHU3MJZla CTOMKara
HUCOaTaH FWIAUPAK VKU Ky3faiMmac, 0K KyTapulll KpaHJIApHUHT  PEIyKTOPH,
aBTOMOOWJUTAPHUHT y3aTMajlap KYTHUCH, METall KeCyBUM CTAHOKJAPHUHI TE3JUKJIIap
KyTUCM Ba X.K. VIKKMHYM KYpUHUIIJArd THUILDIM MeXaHu3miapiaa Oab3u  Oup
FWIIMPAKJIApHUHT VKU CTOWKara HucOaTaH Ky3fajlyB4aH. byHaaill MexaHu3MIapHH
naanemap NEVWNIAaW, ylIap IUIAHETAp PEIYyKTOP KOHCTPYKIUSCHHUHI aCOCHUHMW TaIlKHWII
3THO, acocaH TPAHCIOPT MallMHANIapUja XyCycaH CaMOJET Ba BEpPTONETIA XapaKaTHH
JIBUTATEJIaH BUHTTA y3aTUIIIA Ba OOIIKApHII cucTeManapuaa QoiiaaaHuiaim.

Hcrtanran Mypakka® THUIUIA MEXaHU3M KOHCTPYKUMSCUHUHI ACOCHHHM OAJMM THULUIH
MEXaHU3MJIAp TalIKWJ JTajJd, YJIApHH y3ammanap Jevunand (aHUKPOFH THIIUIHA
y3aTMajap). ¥Y3arMa yd 3BEHOJU MEXaHU3M OVIINO, y MKKUTa THIIUIA FHJJIPAK Ba Ky3raamac
VKaaH uoopat. Y3arManap YKIapuHU KOUAIIMIINUTa Kapad yd Typra OyinHau:

-FIJIIMPAK YKJIapH Napajiesn,

-FIJIINPAK YKJIapU KECYBYH;

-FUJLIMPAK YKJIapU alKanl.

VYnapuu Tyna Kypubd ynKaMus.
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Tyrpu Oypuak wumaaru

Tumam y3arManapHUHT TypJapu

| FOuLIy3CHMOH THILITH
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| JI.HoOBHROE y3aTMacH |
\

A

Fuagupak yxiaapu napanien yzaTMaJjiap

bynnaii y3armanmapaa TUIUIM FUIAMPAK TUIUIAPY LWJUHAP SICOBUMCH Oyiinya
xomnamanu. LIlyHuHr yuyyH ynapHU OWIMHIPUK y3aTManap aevvnanu. [Humuaapuk yzatMa
cxemacu 14.1-pacm, a na kypcatunrad. MalmlMHaHUHT KHUHEMAaTHUK cxemacujaa OyHJan
y3atManapau 14.1-pacm 6 na KypcaTuiaraHuiek TyFpu Oypuak KYpUHHIIN]IA TACBUPIaHAIH.

€e, 99

X

HKC IIaKJjaaru 6CJ'IFI/IJ'Iap TUIIN THIAUPAKHHA Balila KAaTTHUK

MaxKaMJIaHTAaHJIUTUHU Ownnupanau. Lumuuapuk y3aTmanap TYFpU THIILIH, KUS TUILUIA Ba
HIEBPOHJIM Tulllapra OynuHamu. TYFpu TUILIM FUIIUPAKHUHT THUILJIAPU YHUHT YKUTa

ImapaJuiClI.

[T\x |

%%\x/f

7Zﬁ L~
o 5 6
7 | Al
K 2
0 - |
x -~
e =1 -
14.1-pacm

2

Kus

THULLUIAPU

TUIIUTH FUJITUPAKHUHT

UAJTUHAPIATH BUHT
YU3HUKIApU Oyiinua JKOinalau.
F'unaupakHuHr YKHTra HucOaTaH
THITHHHT oFMa Oypuarn f = (10 + 15)°
(14.1-pacm, 0). Orma  THILIHA
y3aTManapa TUIILIAP OoFMa
YKOMJIAIITaHJIUTH cababym VKJ1ap
Oyiimuya WyHalNraH IoKjJamMa XOCHII
Ooynaau. OFup IOKJIaHTaH y3aTMajapia
KyluM4a  FOKJIaHUIIIaH KOYHIII
Makcaauaa WKKWJIAHTAH OFMa THIILIH
y3aTMaapaad GoiganaHuiaaay, yiapHu

HIeBpOH TUNUM y3aTMma jaedwnanu (14.1-pacm, ¢). byHmaih Tuumm fFuaaupakiapHUA
Taiépiam KuinH Oynraniuru cabadiiv KaM MIuTaTuiaay (MacaiaH, MPOKaT CTaHIapUa).
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PuiaaupakHuHI YKIapH KeCHIIYBYH y3aTMaJiap

bynpait y3aTmanapiaa TUIUIM FUIIUPAK TUIUIAPU KECUK KOHYC sCOBUMIapu Oyiinua
JKOoWnamaau, IIYHUHI Y4YyH YJapHU KOHYCIM y3armanap aevmnaau. Konycnm yszaTtma
cxemacu 14.1-pacMm e ma xentupuirad. Funaupak YKIapHUHT KECHUILUII Oypyaru xap Xui
Oymumy MyMKUH, KynuH4a Oy Oypyak 90° ra tenr Oymamu. 14.1-pacMm 0 ga
KYpCaTWITAaHUJEK KOHYCIIM y3aTMalapHU KyINWHYa KECUK KOHYC KYpUHHILIN[A
tacBupiaiawiap. OJAUHTA XOJATAaruAeK MKC INAKIWJard Oelrwiap FUJIMPAaKHU Bajra
KATTUK MaxkamyiaHraHuHu Owigupanu. Konycnu y3atMmaniap TYFpu THUIILIM, OFMa THUIIUIA Ba
IOMaJIOK TUIUIA y3aTMayiapra OynuHanu. TYFpu TUIUIM FUIAMPAK TUIUIAPU KECUK KOHYC
SICOBUIIIapH OYHnYa jKOMIaIaan, OFMa THIIUIM 3ca KOHyCAa BUHT YM3UFH OViin4a, IoMaioK
TUIUIAP IUIAHAA aiylaHa Oyindya Ym3wiagu (THII sCAalIard TEXHOJIOTHK KapaéHHU
KHCKAPTUPHII MaKcaaua, OyHaai TUIILIAP FOMAJIOK KeCyBYH acO001a scajain).

Puiaaupak yKiaapu aiikai yzarMaJzap

bynpait y3atmanapna Fuiiidpak TULUIapy runepOonia allaHuIugaru sicopun Oyitnya
)oinamaau. ['unepOosa aiilaHuIn Kyduaarura scaixaan. Arap HOAIMUITHUK/IA KOHIalran
yKkka (14.2 -pacM @) OOIIKa TCKUCIMKAA XKOWIAIIraH peiKkaHd KaTTHK MaxKamJiaHca Ba Oy
KAaTTUK CUCTEMaHU YK aTpoduma ailmantupuiica, peiika (azona u3 KoIaAupaau, 1y u3aa
runepOosia FUIAMpPAK THUILUIApU SKoWnamiaau. Moc paBumga, OyHAaM y3aTMmanapHu
rUnepOOoJION I y3aTMa JIeHUIIaIu.

Tunum FUJIIUPAK scatl Y4yH
rUnepOoIaHUHT ajoxujia KHCMJIapHIaH
dbolinananunaau. Arap THIUIA FWIIAPAK Y4yH
runep0ooJsia aiIaHUIIMHUHT YpTa KUCMH OJIMHCA
(14.2-pacm, a), y xomma Oy FuIHpaKiap
BUHTJIM y3aTMaHu Xocwi kwiaau (14.2-pacwm,
0). Kynuaua OyHpmail y3aTManapaa BaJIHUHT
aiikam Oypyaru 90° ra TeHr OYnuO, KyTapuii
Oypuaru — 45° ra TEHr TUIUIAP BUHT
yn3WKJIapuaa xounmamanud. by Fungupaxiap
KUl TUIUTM OFUI Oypuard KaTTa IWJIMHIPHUK
FUJIIMpaKiapra yxmam Oynaau. FPUngupakHUHT KUUMK SHUAAH TunepOoia 103aCHHUHT
ATPUJIUTH OMITMHMANIH.

Arap THIIUIM FUJIIMPAK YYyH THIEpOOTaHUHT YeTKH KucMu onmHca (14.2-pacwm, a), y
X0J/1a Oy FUIIIMpAKIIap TUHOUUTH y3aTMa Xocui Kuiaau (14.2-pacw, 6). Kynunaua, OyHaai
y3aTMmaja, OJIIUHTY XojaTAarujaex, aWkam Oypuakmap 90° ra tenr Oynamu. ['mmowmiu
y3aTMaHUHT FUIMPAKIApy KU TUIUIM KOHYCUMOH OYJIMO, TUIIHUHT OFUIIl Oypyaru Karta
oynanu. ['unep0osa 103aCUHUHT STPWINTH OUJIMHMAaAu. [ unouamu y3atMaiap aBTOMOOUITE
Ba TpakTopJiapja OOlIaHFUY FUIIIMpaKiapra 0ol y3aTrMa cudaTtuga I0KOpH YTUILTUKHU Ba
TYPFYHJIUKHU TabMUHJAI yuyyH doinananunaau. Fungupak ykiapu adkam yszaTmaiapra
yepBAKIU y3atmanap xam kupagu (14.2-pacMm, 2). 1 — depBsik — Oy Oup KMpPYBUH BHUHT.
UepBskiy FIIIIUPAK 2 HUHT TUIIUTAPY MabIyM Oypuak OpajiuFuja YepBSIKHU KaMpad oJiajiu.
UepBsikiu y3aTManap KarTa y3aTHUIll HUCOATUTa 3ra OVIHMINKA MyMKHH, JICKUH WITKAJIAHUIIT
Ky4d Karra Oynarannurd cababnu Karra KyBBaTJIapHU y3aTuiiga (QodganaHum
yerapajiaHraH.
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JBOJIbBEHTA OYiN4Ya MIAIIHMII BA YHUHT XOCCAJIAPH.

OBOJIbBEHTAHUHT SICAIMIIMHU KyWHaarnya TacaBBYp KWIMII MyMKHH. bapabanra
(14.3-pacm) coar cTpenkKacH XapakaThja HWII ypajiradH. by WIHH YHHHI TapaHTJIUTHHU
cakjiaran xoJsarnaa oymaramus. 14.3-pacmaa WmHU FajaTakaaH OVIIIATUINI MPOIECCHHUHT 8
XO0JaTh KypcaTwirad. M oXupu Srpuiidk sicaiid, YHU 3BOJIbBEHTA AcWuWiIaau. boiikada
KWIMO KapairaHjaa: TYFpU YM3WKHU aiJlaHa/la CUpMaHTUPMAacIaH XapaKaTJIaHTHPUITaHa
YHUHT OMPOH OUp HYKTACH IBOJIbBEHTA 3TPU YM3UFUHU YH3aIH.

Tyfpy 4YW3WMKHM JAymanall 4YHW3WFH, aAWJIaHaHW 53Ca AaCOCUM aljaHa JCHHIIAJIH.
DOBOJIbBEHTAaHU KyHUJard XoccajJlapuJiaH WIAIIMAJIApHU  JIoMUXanam  skapa€Huaa
doiinamaHuI MyMKUH:

1.OBonpBEeHTara yTKa3WwiraH HOpMaj acoCUd ailjlaHara ypyHMa Oyiajau.
2. DBOJIbBEHTA STPUJIMK MapKa3u acoCui ailnanaga €raau

3. AHWK HYyKTaJard 3BOJIbBEHTAHUHT STPHIINK

paauyCcyl acoCUil aljaHara ypaiaraH €l y3yHJIUTUra

Tarviépraw
YUFUBUHU

yHZ
aboivberma  TCHT.

Coar crpenkacura teckapu OapabaHmaH WuM
Oymatuiranja, yHjaa YHT 3BOJIbBEHTA XOCHJ OViIaau,
OyHma OVnakak  FUWIAMPAKHUHT  VHT  THIIH
JoluxanaHaau. Arap MI coaT CTpEJKacura TecKapu
sboanbernma YPaJTaHAQ, cOaT CTpPEIKacH Oyiuya OYmIaTwiiaiu,

YHJIa Yall 3BOJIbBEHTA sICajajy, TUIIHU 4Yal TOMOHH
JIOMMXaJaHaIu.

Acocuri
AL OH CL

14.3-pacm

DBOJIbBEHTA y3UTra XOC 3TPU YU3MK OYIMO, MabayMm TapTUOAa scayiaiu. JBOJbBEHTA,
onui KWIKO aWTraHjaa, aljJaHAHUHT EMWIMACHIUD; alJJaHAHUHT MabllyM HYKTacu NIy
alinaHara yTKa3uiaraH ypuHMmaiapra unkapu6 oopwuiica, Oy HyKTa SBOJIbLBEHTA 10 aTaaTyBUn
orpu un3uK unsaau (14.3-makn). bynna:

11 =01;22 =02;33 =03; 44 =04;55 =05;66 =06; 77 =07 ; 88 =08 Liin
dAraH aijgaHara (€BOJNIOTara) ypuHMa OYJIraH 4YW3UKJIAP 9SBOJIbBEHTAHWUHT TETHUIILTH

HYKTQJJApUHUHT 3TPUIIUK PaJlyClapuanp.
I FBorsbenma busz kyiuna } TUIIHUHT DBOJILBEHTA
npopHIMHA KaHJal XOCWJ KWIMII OuiaH
tannmuO® yramuz (14.4-pacm). TuimHUHT
3BOJIbBEHTA NpoduivHu xocus Kuimmga O
MapkazfaH P OouuiaHFud aijgaHa paguycu
Ownan €l uu3mb onamus. OP BepTHKaN
yu3uK yTKa3ub P HykTajgaH P ra TUK KWiuo
t-t — ypunma um3ukHM yTKazamus. Iy
ypuHMa Yn3ukKa o =20°6ypuak octuma NN
HOpMall YM3MKHH (€KM TAIIKWI 3TyBYH
YM3UKHH) YTKa3aMu3.
o Cyurpa O mapkaszmad NN ra THK 4n3uK
yrkazu6, yHuHr NN Ownan Kecuiuran
HyKTacuHu A Ownan Genrmnaiimus. Cyurpa OA4 = Py,

14.4-pacm
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STbHU aCOCHH aiijlaHa paguycu OwiaH €W um3amu3. DHIU AP HU TeHT Oynakimapra O0Ymuo
omamms (1°,2°,3°,4°,5°,6',7",...), A HykTagan 6onurab acocuil aiillaHaHKM XaM XYIAd LIyHIa
Oymakmapra Oyau6 umkamus (1°°,2°,37,4°,57,6 ,7 ,...). DBOJBBEHTAaHHHI XOCCACHTa
acocaH SBOJILBEHTAHMHT HMCTAlTaH HYKTACUIa YTKa3WITaH STPHINK PagiuyCH dBOJIbBEHTAra
ypuHMa SKaHiurugad (oiinananunO, 3BOJbBEHTa KUCMHHH Kypamm3. NN Hopman 4Yu3uk
9BOJIBBEHTA YCTHTAa CHpPFaHMacaaH (akaT IOMallaHUINNd HATWKacuaa, SbHH 1b Hykra 1

yCTUTa TyLITaHJa 11=11,2 HYKTa 2 HyKTa yCTUIa TYINTaHIa 21=213 HyKTa 3 ycTHra
Tymraaga 31=33,4 mykra 4" ycruma 6ynranna 41=445 mHykta 5 ycruma Gyirasma
51=51,6 Hykra 6 ycTuna OymraHga 61=61 Ba HUXOAT 7 HyKTa 7 ycTuia Oyirania

7'1=77 6ynanu.

[ysgat xkumu6, 1,2,3,4,5,6,7 nHyktamapuu Oupnamrtupcak 14.4-makm, a jgard
HBOJIbBEHTA OIPU YU3MFUHU XOCWI KWiraH Oyinamu3. OBOJBBEHTAaHUMHTI 1 HyKTacu
aBOJbBEHTAA (acocuil aimanana) Oynamu. [y nykranu O mMapka3 OuiiaH OMpIIAIITHPAMUS.
[Maknmary 3BOJIbBEHTAaHW THUII IHAKIWATA KEATUPHIL YYyH THII MapaMmeTpiapujiaH
doitnaniann0® cuMMeTpus WYy OuiaH KOJIraH IPMUHU KypHIL KUIHH 3Mac.

TunuiapauHr Oapya yinuamiaapu OOLUTAHFUY UMIUHAPAAH €KUM YHUHI OPTOrOHAI
OpOoEeKLUsACH OONUIaHFUY aillaHafaH xucoOsaHagu. TUIUM FUIiMpakiap YHITa Ba darra
alIaHUIINA MYMKVH.

OBoJNbBEHTa MNpOQWUIM TULUIM FUIAUPAKIAD XO3UPrd KyHra Kajaap »KaxoH
MalIMHACO3JUIKUa KaTTa YpuUH OJuO KeJIMOKIa. OBOJBBEHTAa MNPOQWILIM THUILIH
FUWIIMpAKIIap MIUIATUIMAraH MallMHACO3JIMK COXAaCHHH y4paTuil KuinH. IyHUHr y4yH
OM3 xamM HoOpMajl »HBOJBBEHTAa MNPOPWILIM TUIUIM FUIJUMPAKIAp TEOMETPHUICH Ba
KUHEeMaTukacu OuiaH Oartadcan TaHMmMO yTaMu3. DBOJIBBEHTa MaTeMAaTUK TEHIJIaMacH
OynraH srpu 4Yu3MK OYIMO, YHU TEXHUKABUW YM3HK /€0 Xam aTaiaunap.

JBOJILBEHTAIM THLILIN FUJIAMPAKHUHT aCOCUI
reoOMeTPHUK NMapaMeTpJiapu.
OBOJIbBEHTAJIM TUNUIM FUIAUPAKHUHT TEOMETPUK TMapaMeTpiapy CTaHaapTiiall-
TUpWTraH. by mapamerpiaapHu HOpMaJl TUIILIY FUJIIUPAKIap YUYyH KYypuO YnKaMus.
Tumm FUIIUpaKk XaKUKUN MapaMeTpiiapura Kynuaaruiap KApaau: 3-TUILIAP COHH,
: s p.-FIWIUPAKHU Kajularu Oyiuua aillaHa paanycw,
s -ruiaaupak o€k aimana paaumycu (14.5-pacwm).
Konran mapamerpnap xuco6nad umkuianu. Tuin
OalaHINTU MIAPTJIM  pPaBUIIJIa WMKKU KHUCMra
OynuHaau: r-OyiyBuM ailylaHa paauycu €paamuaa
Oommr Ba O€K KucMmra. Tuin GanaHmIUTH SbHUA OOIIT
Ba OoCK aiiaHajapu opacuumaru macoda h xapowu
Owiad Genrwiananu, h, — tum 6o Gamanury, hy
— TUII O€K OaJaHJIUTH CTaHJapTra acocaH,

h, =125h, (1)

R,— D2BOJIbBEHTa SCaJlaINTaH acCOCHUM aillaHa

14.5-pacm

panuycu. By aitlana TUIIUIM FWIIIMpaK TUILUIapUra Kapad TUIl OEKFU ailJlaHacuaaH KaTTa
€KUM KMYUK OYITUIIN MyMKHH.
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TumHUHT 3BoNBBEHTacH OOmI aijaHaga YTKAP KUppa sCalau, TUII acocuia 3ca

HBOJIbBEHTA CUJITMK THUII OEKFU ailllaHacura €pJaMyu STPUWIMK OpKalIu YTaau, YHU 2aamet
neuniIaau.
Tunum FruiIIMpak acocuit mapamerpiapuaad oupu OVIyBuM aitnaHa Oyinda oauHrad P tumn
KaJlaMi XucoOJlaHau — Oy WMKKA CWDKUUAWIaH OuUp XWI TUII Npouiuiapu aiiaHana
ymyanagurad Macoda (14.5-pacm). Kamamuuer spmucu OynyBum aitanaga C — T
KAJIMHJIMTUHA TaIkWi 3taqd, apHu S = 0,5.

Tum npodpunuuau sicoBuM ydyH (poiganaHagurad 3BOJBBEHTA, acOCHM alaHalaH
Oonutanu6, 0ol aiaHaaAM KeCWIaau. DBOJBBEHTAHUHT Oy KUCMH a mpodun Oypuaruman
aHuKJaHaau. by OYnmyBum aitmaHaHWHT OWTTA HyKTAacHIaH OYJIyBYM Ba aCOCHU aiylaHaiapra
YTKa3uiaran ypyamainap opacugaru 6ypuak. CTanmapT THIUIM FUiAupak yayH a= 20.

FOxopuna cana® yTwiran ymuamiapaaH OWTTaCHHU CTaHIAPTAAH TaHJIANl Kepak. Y
KoJraH ymyamiap Owian OofnaHraH Oynumu kepak. by mapamerp mynmail Oynuimm
KEpaKKH, YHUHT KHAMAaTH THUIIHK KaHjal OVIMIIUIMTUHY aHMKJIAIM Kepak. byHra kymuH4a
TUII KaJlaMU TYFPHU KeIaau.

p=21" 2)
z

bupok kamam kuiiMaTtu udojacura m UppalMOHAT COH KHpaau, y VHIM Kacpnaa
yekcu3iukka sra. [IyHUHT y4yH KaJaMHU CTaHIAPTIAMITAPUO OYiIMalau. T COHUHU
KaTHamtupmacaad Oy ndomaanu OUup KUCMUHH CTaHIAPTIAIITUPHUIIT MyMKHH.

by xuiiMaTHM M TUII MOAYJIM JECUUIIAIN:

m=2" (3)
z

Mopayn tumn kuitmMatd OwsiaH OOFJaHTaH, SbHU MOJYJIb COH KUHMaTh OyWuda THUII

KaJularu OaJIaHINTUra TEHT,
m=h, (4)

Monynb ctangapt KuWMar XucoOsiaHuO, mm Ja Yo4aHaau, MIYHUHT YYyH THUIUIA
FUJIIMPAKHUHT XamMMa Yidamiapu “mm” na yndanaaud. CTaHaapTra acocaH KaTop MaBXKy/l
MoayJap MuTuMeTpHUHT sspmuaad 100 MM rava xuiimMaTHU KaOyn Kuiaaau. MoayTHUHT
0ap3u Oup kuiimaTmapu: m=0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5 ... 100 mm. Tumm Funaupax
TEOMETPUK IMapaMeTpiiapd YHUHT THIIJIAp COHH, CTaHAApT MOAYJ Ba CTaHIAAPT MPOQuI
Oypuarn a=20 nmapHu OOFOBYM (opMynanap Kyiumaruua Oynaaw:(3) HH XpcoOra oiumo,
OYynyBUM aiiylaHa paiuyCcu

r=M2 (5)

2
3 nudomganu xpcodra oaub, THII Kajutard Oyiinda aiaaHacu paguycH
r,=r+m (6)
Tum oékru Oyiinua alinaHa painycu
r,=r-125m (7)
Acoculi ailyiaHa paguycu
I, =r-cosa (8)

TumH yMyMuil 6ananamuru
h=225-m ©)
bynyBuu aiinana 6yiinya TUII KaJaMH
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p=z-m (10)
bynyBuu aiinana 6yitnya TUII KaJIUHIATH
P
S= 5 (11)
by ¢opmynanapgan kypuHuO TypuOIWKH, CTaHAAPT HOPMAJ TUIUIH FYUIIAPAKHUHT
XaMMa TEOMETPHUK YIdaMJIapWHH aHWKJIAl y9yH WKKUTa KuiMatHu Owmmm kudos — Z
THIIUIAP COHU Ba M MOJIYJIH.

IBOJILBEHTAJN THILIU FUITUPAKIAPHHA Talépaan ycyJiapu.

Tunum FunaupakiapHu Tau€pianiHl UKKH XWJI yCYJau OOp: Hycxajaml Ba KaMmpama
ycynu. Hycxamam ycynuaa Kagamu TEHT OYJIMHTaH THIILIM FUJAMpAKIAp TarépiaHaiu,
OyHIa WHCTPYMEHT (opmacuaaH HycXa KWIMHAIAW, YHUHT
épaMma FUIIMpPAK 3aroTOBKAcHAa THIIIAD OpaIMFUIArH
oyuummkiIap kecunaaw. Kynruaa XonaTiapaa kecyBun ac0o0
cudatuaa moayn guckanmm  €ku OapMoOKiIM - (pesanap

P wogy: gy manmiIany (14.6-pacm).
g) pesn P LLOK. y p
’ e dpesanapHu MOAYIUIM JE€HWIaaM, 9yHKH Xap oup dpesa

FIUIIMPAK 3aroTOBKacHAAaH aHWK MOAYJUIM WMKKH  THII
opainuruaard OYIIIMK onu0d TauuiaHagud. bupok Oup Xwui
MOAy/UIM TuUll (opMacu Xap XWI OYJIWIIM MYMKUH, Y
FUJIIMPaKIard TUILIAp COHUTA OOFIHK. byHIaH KYpHHAIUKH, YBOJLBEHTA STPHIIUTH ACOCHH
aliaHa paauycura OOFJIHK.

Xap Xuja MOAYJUIM TUIUIApJa TUII OpaiuFujaru ¢Gopma xaM MOC PaBHIIA Xap XU
oynaau. llynnait kunmub, 6up xuin MoayJuTu dpesaiap COHM MOC paBHIIJIA Ty MOJYJUTH Xap
XWJI THUILIAp CcoHMra Moc kemaau. dpesanmap COHMHM KaMaTHpUIN MaKCaauaa, THII
dbopmacura Ba 20, 21, 22 Tunuap coHUra SIKWH TUIUIA FIIITUPAKIAPHU OUp XU MOYJIIU
bpesana scama 6ab3u-OMp XaTonWKKa WYn Kyhumr MyMmMKuH. UIyHUHT ydyH, MOIyIu
dbpe3anapna Moays Ba ppe3a OWiaH KECWJIUIITN MYMKHH OYITaH TUIUTH FUJIIUPAK TUIILIAP
COHHU OeNnruitad OJIMHAIH.

bupok, Hycxamam MeTOAWHUHT Oy OWTTa KaMUYWINTH SMac. bHTTa YyKypJuK
KECWJITAaHAAaH CYHT, THIILIM FUJIIAPAK 3arOTOBKACMHU OWp Oypyak Kamamra OypHI Kepak,
YHIa KCHMHTH YYKYpJIMK KeCHJaau Ba X. K. XaMMa THUIUIAp KeCWIUO OYITyH4Ya Kajap
JaBOM DJTTHpWIaAW. by METONHWHT aHUWKJIWK Japakach IOKOpH OYyiraHu OwWiaH WII
yaymaopiuru nact. [y cabanu, X0o3upru mnaiTaa Hycxanaml METOAu Oyiuya THUIILIA
FUJIIMPAKIIApHU KecuO Tal€piiail amana kKamM KyJulaHUIManIu.

Kampama ycynnma THIUIM FUIIUpPAK scajlauraH XOM-amli€ Xamjia TUII [IaKJIura ira
Oynran KupKyBuYu ac000 nactroxaa Oup-Oupura mwiamaaurad KUiand XapakaTiaHTUPUIIA]IH,
OyHJa wiiamuin >kapaéHu ro3ara kKemaau. AcOoOra wiamuin XapakaTuJaH TallKapu, sHa
TEXHOJIOTUK KHUPKHUII XapakaTu xam Oepwiamu. byHna acOOOHMHT KUPKYBUM KUppajapu
XapakaT YOofuja THUIUIM CHUPT IIAKIWHU Yu3anu, Oy CHUPT fcoéuu cupm 1ned aramajiu.
ScoBun cUpT scallyBYM TUITHUHT €H F03aCHUHM KaMparaH XO0JiJla XapakaTIaHTaHIUTH YYyH
Oy ycyn Kampama ycyn neinnaiu.

14.6-pacm
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HoBuKOB THIILIIM y3aTMACH.

HoBukoB unammim OWIaH MUIUIaaWran y3armanapja temmeparypa 65° raua 0opaiu.
By Aca 3BOJILBEHTAIM wWiammiira Kaparanjaa 10°-20° kamaup. bup xxydT THIn uiamummmra
TYFpU KeJIraH MIIKAIaHUIra uykonum —1%, sBobBEHTaNN TUIILIA
y3atMmaaa 2—3% HU TallKuI KUjlap.Iu.

Tum npoguimuHM Y3rapTUpUII CcOXacuaa KYNruHa OJMMIap
unuiaguiap. by omumnapHusr dukpiaapu v npoduiiapu Kadapuk-
00THK Oynranga KOHTAKTAArd KywIaHMIIUIAp SHT KyJlail Oynrax
TUILLIMA FUNJUPAKIApHU MIUIA0 YUKHUIN 37u. ByHnail ypuHuUIIap
XaMOH aMaJluii eyumra sra OyJIMajiu;

Texuuka Qannapu nokropu Muxaun JleontreBnu HoBukoB
(1915-1957 wwmmrap) 1954 wwvna TUNIUIApH HYKTadd KOHTAKTTa 3ra
OyNran THILIM WIANIMIN Ha3apuscuHW wnuiad umkau. M. JL
HoBukoB wmnammumiyaa sicajiraH TUIl Tpoduiiapu ainaHa Ehluan
ubopar OynuO, y3aTManap 3ca HBOJIbBEHTA MPO(UIUIM y3aTManapra
HucOaraH 2-3 MapTa Ky KyWwIaHUIIra YU IaMITUIID.

HoBukoB y3armamapu kaTTa Kywiap Tajnad KWwiaJuraH y3aTMajiapja KyJUIaHalIu.
byHna KOHTakT 30HACMHUHI KAaTTaJurd KyBBAaT y3aTUINIHU  OIIKMpCA, Xapakar
y3aTWIUIINAATY TUIT MPOGUIUTAPUHUHT HUCOUN FOMaJIallli ITKATAHUIIIHN KaMal TUpapI.

OBoJIbBEHTa NPOOWIIM THUILIM MEXaHU3MJAru TyTaliMma OpodUIF KOHTAKTUIAru
HUCOWN MyXTallMK €Tapiu Japaxana sMac. byHaaih mMexaHu3M rabaputiiapyd YKjiapapo
Macoda OunaH xapakTepiaaHau.

KoHTaKTHUHT MyXTajJurd 1o3a OyiKr4a KOHTAKTHUHT J3WIHINIHAATU Ky4IaHUIIUTa
oormuk (14.7-pacm).

p,-OMpPUHYM FUIIIMPAK TUIIU NPOPUIMHUHT STPUIUK PaJUyCH,

14.7-pacm

p,- UKKUHYY FUIAUPAK THIIU NPOPUIUHUHT STPUINK PAIUYCH,

R, - MecTepHs OOIUIAHFUY aiilTaHACUHUHT PAJUyCH;

R, - FUAMpaKk OOLIaHFUY aliJTaHACUHUHT PAaINYCH,

a - WAl Oypuary,

L - YKimapapo macoda.

Uu3uk/IM KOHTAaKTHUHI KAMUYWJINTA SHA IOIyHJAH WOOpaTKH, TUIUIAP aHUK
Tali€pnanMaiiau, 6ab3ad Bauiapaa aedopmaius 6ynanu. bymap sca Tuimn yusuru O6yiinda
TyIIaUTaH Ky4YHU OUp TEKUCa TAPKATUIITUHU Oy3aIu.

HoBukoB mnammuimimaa TyTam npoduUIapHUHT KOHTAKT HYKTacu MUJIMHIPUK YKIapra
napajuien 4yu3ukK Oyitnad 0ynaau. DBOJbBEHTAIN MJAlIUIIAA 3ca Oy HyKTa HOpMaJl YM3HUK
oyinab Oopumuuu kypran 3auk. lyHunr yayn HoBukoB wiamumugary €H KeCUMHIaru
wiamum Koe(GUUUEHTH HOJra TEHTIUpP, YyHKW WJIAIIMII YU3UFU Oy XOJaT y4yH HOJTa
TeHr. HoOBUKOB y3aTmacujparu THUIIQp OFMa THUHUIAD OVYITaHIMTMAAH — WJIAIIMII
Koe(OUIMEHTUHUHT OYIuIIK mapTaup. YyHKH OFMa THIIUTA FIIIIUPAKIAp YUyH HIIAIIAI
koehpuirenTr Kyinaaru popmysa OUsIaH TOMUIIAP H/IH:

& =€ L bup (12)
tS

By epna t, - oFmMa TUIUIM WIAIIMIIIATK €H KaIaMm;

b - THIITHUHT KEHTJINTH,
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& - DBOJIFBEHT THIIUIM WIALTUIIIATH WA KoepuimeHTH;

f - OFMa TUIIHUHT OOLIaHFUY IUJIMHJpra OFUIll Oypuardu.

Arap &=00¥ynca, HoBUKOB miamuimm yuyyH wiamuil koepGUIueHTy Kyiuaarnia
TOTWIIA]IN:

_bgp
= (13)

Vk Oyiuua Kagam t, =t -tgB Hu Xucobra onranga HoBukoB mnamuimu yuyH £, b, Ba

H

t,JJapHM TaHJaml Wyau OuiaH XaMMa BaKT &, >1HH oJauml MyMKuH. KynuHua
&, =105+12 opanurujia 6}”013;{14.

TunuiapHUHT KHPKUMHM aiijaHa OViaraH Ba FUIIIMpaK VKjaapura TUk oynran HoBukoB
WIalIMacK/1a THIIHHYE MPoduI JIokuxanam Ouiaan tTaHumuo yramus (14.8-pacm).

Arap y3aTulll COHU i, Ba UKKHM FWIJIMpAK MapKa3JapuHUHT opaiuru (L)Oepuiran

oynca, y xonga O; Ba O, Mapka3znap/iaH YdKapwiraH OOIJIaHFU4 aijlaHalap paguyciapu
Kylduarnda TOTHUIaIn .
R=L-—2: R=L. 1 (14)

i, +1 i, +1

XyAau 3BOJIbBEHTAIM WIAIMaraHueK UIAlMI KyTOU P — L YU3UFU YCTHUJIA Ba UKKU
alllaHAaHWHT YPUHTaH HyKTacuaa oynaau. bocum Oypuaru (ymymuii ypuHMa OuiiaH
YMyMUI HOPMAJIHUHT €H KUPKUMI'a TPOEKIMACH
opacugaru 6ypuax) o =20°—30° opanuruga Kaoy
TUNAIU. TUIUTApHUHT OOLLTAaHFUY LIMJIMHAPTa OFUIL
Oypuaru £=10°-30°Opaluruaa oauHagu. Tuil
KabapuK NpOQUIMHUHT paJuyCHUHU TONUO, y OnIaH
KyTOHU Mapka3 Kuinub €l unzamus. by paguyc
TaxMWHAH KyiuJarnda TOMWIAIN:

o, =125m, =(0,05+0,2) R, (15)
bortuk npodunr paguycu Kyiumaruia

TONUIAN:

0, =(1,03+110) 0, (16)

Ymyman HoBHKOB WiralimMacuia YMKMKIMK aijlaHa paauyciapy Kyhnugarnda
TOTWJIA]IN:

14.8-pacm

R, =R +(1- R)I}
R, =R, +h
by epna |- crupkui;
K=01+0,2— Tum Oomu OwWiaH TUII OaFpu Opacujard OpaJTUKHU OWIAUPYBUYU
koePuImeHT;
h - T OONUTAHFHY aiiylaHa OWJIaH YMKUKJIMK aiijaHa opacuaaru Macoda;
Kabapuk Ba 60TUK TUIIIAPHUHT KEHIJIUTH OOIIIaHFWY aijiaHa Oyiinya YyiruaHananuo,
WKKH TyTalll TUIIAp Opacuiaru MyHocabar Kyujaaruia Oynaau:
& _13+15
aZ
OyHJa a; - KabapuK THUII KEHTJIUTH;
a, - OOTHK THIII KCHTJIUTH,

43



bynnan 6omka @, OunaH a , HUHT €H KUPKUM KaJamMu OwuiiaH €éH OpaJINK
opacujiaru O0ofJaHuIIAa KYpcaTUIll MYMKHH:
a, +a, =t —q (17)
OyHJIa t,—zm - €H TOMOH WJIAIIUII KaJaMHu,
q=02+04mm- €EH OpAIHUK.
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8-MABPY3A: CUPITAHUII BA BOCUM KOE®OUIIUEHTJIAPH.
IVIAHETAP MEXAHU3MUJIAP. INIAHETAP PEAYKTOPJIAPHHA
JJOMUXAJIAILL
YKyB Moy GUpJINKIAPH
1.Cupnanuin Ba 6ocum koedpuimeHTiapu
2.IInaneTap MexaHW3M Ba yJIApHUHT y3aTHII HUCOATIApH
3.I1manerap peayKTOpIapHH JOWUXATAIT

AHUKJIAIITHPWITaH YKYB MaKcaul1apu (TajJadaHUHT Basudaaapu)
Tanaéa ywidy mae3ynu myna y3aauimupzanoan CyHe:
1.Cupnanui koePpUIIMEHTUHU aHUKJTIAITHU OUIaau
2.IInanerap MexaHU3M XaKu/a TylIyH4Yara sra oynaau
3.IInanerap MexaHU3MIIAPHU y3aTUII HUCOATIAPUHU aHUKJIAH OJlau
4.Ilnanerap penyKTOpJIapHU JIOMUXANAIIHA Ouiaau
5.Cwkuin koedPUIMeHTIIapuHu OeNrusiai onaau

Cupnanum Ba 6ocum koepGuumeHTIaPH.
AB-Hazapuil ujIalvil YU3UFy;

AG-amanuii WIALINLI YH3HFH; . o
N

I'n Ba 3¢~ npoduivHu Uuu 103acu. TUITHUHT

KOJITaH KUCMH TalTEIF JeHuIagu.
R(@ab)  ab

Pd = -Oonutanfuy  aiaHa  Oyiinua
R cosa cosa
WIAIINII €N,
dpr, ab
e=—2= -KOTU1aHuIl KoePUuimeHTH.
t tcosa

DOBOJFBEHTAHUHT XoccacusiaH ¢oigananud acocui
alJIAaHAJINTaH boll EWMHU aMaJIu{ WJIAIINII YA3UFU OPKaJIu
oenrmnad omamus. Cupnanuin koehGUIMEHTH

Vck

A= v

V, -CUPIIaHHUIII TC3JIUTH,

Cl

15.1- pacm

V' -TUIIapHY OMpJIAIITaH ePUIAry TE3TUKHI TaHT SIS HYHAHIIIN.

Ty npopuiaMHU UMK ydyacTKacu OUp-OMpHU yCTHAA JyMaiaraija CUpIaHMIll o3ara
KeJau.

Jlemak, yia epjia UIIKaJaHUII F03ara KejaaJay Ba YHU XapaKTepiianurad CUpIaHuILl
koedpuimeHT A Ba A, 1apHH Kyiuaaru Gopmysa opKajld TOIaMus3.

) |
ﬂ’l :1""21__'21
X

: I
Ay =141, - Lo
I —x
L=AB nazapuii nnammi Yu3nFUHU y3yHJIATH
i A _ L
12 a)z Z1

X-A HyKTaJaH OMpUHYM THUILUIM FUIAMPAKIIA acOCUM aliilaHacuraya oynran macoda.
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Ili1anerap MexaHU3MJIAP Ba YJAPHU TE3JIMKJIAP KAPTUHACUHU KYPHILL.

Tunum MexaHumiapaa 0ab3u YKIapu Ky3raulyBuu Oyiaca OyHAald MeXaHU3MIIap

IJIaHEeTap MeXaHu3miiap nevwnanu. llnanerap MexaHu3milapiaapHu Ky3FalyBUYaHIUK

Japakacu UKKM €KUM YHJaH Kyn Oyica OyHaai Mmexanusmuiap nud@epeHiusn Mexanumiap
neuniIaau.

W=3n-2Ps-P,=3-4-2-4-2=2

JHlemak ®;, @3 Ba ®y Jap OOFIOBYM (POpPMYJIaHM YHUKAPHII YUYH, XaMMa 3BEHOJapra

KyImmuMYa oy TEe3MHK Oepamu3, JekuH Oy Te3nuk H Oypuak Tesnurmra Kapama-Kapiiod

MyHaIraH S’bHU

H
w0 =, — 0y,

H _
0,0, =0, — 0,

15.2- pacm
[Inanerap Ba guddepeHuyss MexaHU3MIAp AaBTOMOOWIIIApAA, KUILIOK XYKaJIUTh

MalllMHAJIapruaa Ba aBUalUA1d KCHT KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

FOkopugary Mexanusmaa 3-FUIIMpaK Xapakar Kuimaca yHIa

_ _ 1 _ 3 . H _ H
I, = =1- =1-1, éxul; =1-1;

Boaunanan 1 runaupakkada Oyara y3aTHILI COHU
L 11
JL.II.CMupHOB MeTOoIM Oyiinua riaHeTap Ba
nuddepeHnran MexaHuMIIAPHU TE3MUKIAPUHU

TOIIHWIII.
V,=aon =0, +r1,)

o _h+h

-3 _
IHl_

Wy n
M, 15.3 pacm
o, =—19o M,
H ﬂlg H w, = igs,
’ H
4, Ba 1 -CXEMa Ba TE3JIMKJIAp MAaCIITaOu.
iH_ Z,-Z4
2=5
1742

154 pacm, a, 6, B, r makwuiapga. omaaui AudPEpeHIUAT MEeXaHU3MIIAPHU
KMHEMaTHKaBUi cXemacu KypcaTuiarad. Ymap Boguino H, catemmmtnap Zy (8xku Zg-Zy)
MapKkas3uil Funaupaxnap, Z, Ba Z,aaH uoopar.
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VL, [t el 7 Tt [T FZa e
2 Za "2 - 24
T
B Tz T
15.4 pacm
h : . b H H
IHa IIia I:H IaH Iba Iab
a) 1 1 1+ —2& 1+£ —£ —5
1_{_5 1_{_5 b a Zb Za
Za Zb
0) 1 1 1 2% L Z,-Z, | Z,-Z, Z,-Z,
B) Z,-Z, Z,-Z, Z,-Z, Z,-Z, | 2,2, Z,-Z,
1-7,-Z, l—Zg'Zb
r) 1 1 1. s Z, s Zy-Zy | Z,-Z4 oLy
Zy-Zy Z,-7, Z,-Z, 7, 2,2, |Z,-Z,
1+7,-Z, l+Zg'Zb
=V—AM/ceK, 4, -MEXaHU3M CXEMAaCH MacIITalu =tg,8ﬂ;
v v 2
Pa wmm My
a) s O‘f“}:}‘. | Sy . -
:_{ Q = a) le (WC
ATt — 1 o — = =% a
T, bu y # g o_p 1
= S il S P /
B ] K
15.5 pacm

Ili1aneTap peaAyKTOpPJIAPUHH JOMUXAJIAL
[lnaneTap MexaHU3MHM JIOMMXaJall OJMHAAH OCNrujaHTaH y3aTUIl HUCOATUHH
KAHOATJIAHTUPAIUTaH FUJAMPAKIAPHUHT  TUNUIAPU COHUHM  Oenruiad  OJMIIIaH
Oomanananu. TaHIaHraH TUIUIAP COHU KyWHIAary yurta mapTHA OaKapuIlUKepaK:
1. VKIapHUHT YCTMa-yCT TYIIMIN MIAPTH; OyHAA MapKasuil FHIIHpaKiap
Y4yH T€OMETPUK VK sITOHa Oyaau.
M2 o m222 - m223 Gk 2,42, =2y~ 2, 2, +2Z, = Z,
2. Kymanunnuk maptu; OyHaa Vinap ¢aszoma  XapakarjaHaJIuraH
FUJIIUpAKIIap CaTeIUTIADHUHT OUp-OuMpura TermMaciaH SpKUH XapKaTjaHa OJIMII
TaXMUHJIAHA]IH.
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3. Nurum mraptu; Oy ImapT caTteuIMT YKJIAPUHUHT MapKasui YKKa
HucOaTaH Oup xui Oypyakja >KOMJIAllyBUHHM Xamja CaTeUIMTIAPHUHI MEXaHU3Mra
SPKUH YPHATWINIIN TAMUHIANUIN.

2w 'ltJlH L+ pk) =B

K-caTermmTiap conuy;

P-BOAWJIOHUHT TYJIUK alJIaHUIILIAP COHM,

B-uxTtuépuii 6yTyH coH.

By mapTHu OGakapuwiuinu LIyHJakd, arap OMpopTa caTeJUIMT YpHATUO OJIMHTaHAaH
CYHT VIa Ba3HWsTAa KEHUHTH CATCIUIUTHHU YPHATHUII y4yH BOAWIOHHM KyHuaaru Oypuakka
OypuIl Kepak Oyaau.
~ 360°

1+ pk)

Dy

Tarku wiammii XoCuiI KAJIyBYH FIIIUPAKIap YIyH Zyinl7,Z,>17 6ynuo, % OyTyH

coH OVmanu.
Wkky wiramMa XOCWT KWJIYBYM TAIIKW THUIIUTA FRUITUPAKIap yI9yH Zpmin>20 nemak
Z,>20
WNukn mnammMa X0CHUiI KWTYBYM XaM/la THIDIAPH WYKapua JKOMIamTraH FUIIApaKIap

Y4yH
Zmin=85 nemak, Z1>85.

Cuxknim koedpuiueHTIAPUHA 0eJITHIIALL

Cumxum koedunuentiapu X; Ba X, MIyHAAll TaHJAIl KEPAaKKKH, yjlapra Kypa
XUCOOJaHTaH FWIAMpAKIap Ba Y3aTMaHUHT TEOMETPUK IapaMeTpiapyd y3aTMaHUHT
SKCIUTyaTanus cudaTiapuHd UMKOHU OOpHYa SXIIN TAbMHUHIIAIIN Kepak.

Funnupaknapay XOocua KWIMII Kapa€HuJa TUII acocuia KUPKWIMII XOAUCACU 103
OepMacnuru  y4yH  TaHJIAHTAH  CHJDKUII — KoePUIMEeHTH  KyHujaru  IIapTHU
KaHoaTJIaHTUpHIIK 3apyp: X>X. Z;>20. Muku wiamiMa XOCWJ KWIYBUM Xamja THUIILIApU
WUKapyua )KOWIamarad FIIIIUpaKiap yayH Zmnin=85 nemak, Z;>85.

bynaa Xpin KUPpKHIUII 103 O€pMaciiuri mapTura Kypa CHIDKUII KoehOUIMEeHTHHUHT
SHT KaM KuiMatuaup. Y Kyuaaru popmyiara Kypa aHUKJIaHAIu:

_ Zmin -Z _ 17-Z
e Z_. 17

min

Z..,=17 funnupak TUIIAp COHOHUHM IIyHAAl MUHMMAal KUMMaTHKM, PeHKacUMOH
KUPKyBYM ac000 €épnamuna Oy Ba OyHJaH KaTTa KAWMaTAaru TUIUIAp COHUTa Ara OYyiraH
XaM/la TUIJIAP ACOCH KMUPKWIMArad CTaHAapT FUIIAUPAKIAPHU XOCUI KUJIUIIN MyMKHH.

MyaiisiH y3aTmanap yq9yH CUIDKHII KoePUITMEeHTITapUHUHT KUUMAaTIapuHU

1. CMHpHOB Ty3raH KaMpari KOHTypyiapuaaH GhoilalaHuiaTrad X0/a;
2. MNCO TaBcussHOMaIMIaH (oM TaIaHMIITaH XO0JI/1a;
3. KynpsiBuieB sxagBanmiapuiadn Ba HOMOTpaMMaiapaan QoiiaaaHuo TOMUII

MYMKHH.
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9-MAB3Y: TEKUCJIUK BA ®A30A XAPAKAT/IAHYBYH KYJIAUOKJIN
MEXAHU3MJUIAP. KYJTAYOKJIN MEXAHU3MJIAPHU AHAJIN3U BA
CHUHTO3HU

YKyB Moy OUpJINKIApH
1. Texkucnuk Ba (pa3oga XapakaTIaHyBUM KyJa4OKIM MEXaHU3MIIAp.
2. Kynayoxin MexXaHuU3MJIApHM aHaiu3u. Kynadokim MeXaHU3MIIapHU acoCui
napameTyIapu.
3. Kynauokiin MeXaHU3MIJIApHHA JUHAMUK JIOMUXAJIALL.

AHUKJAIITHPWITaH YKYB MaKcaljiapu (TajgadaHuHr Basudgaaapn)
Tanaéa ywidy mae3ynu myna y3iauimupzanoan CyHe:
1. Kynauokiin MexaHu3M XakKuja TyllyH4yara sra Oymaau.
2. Kynayoxiu MexaHu3M TypTKUUWTa Kapad ylapHU Typiapra axpara oJajiu.
3. Kynauoknu MeXaHU3MHUHT ad3aUTMKIapd Ba KaMUYMWJIMKIAPU KaHAAMJIUTUHU
Ooraau.
4. Kynayokiau MEXaHU3MJIAPHH aHAJIU3 KWJIA OJIA/IH.
5. Kynayoknu MexaHU3MJIApHUHT aCOCHM MapamMeTIapuHu Ounaau

XO03Upru 3aMOH aBTOMAT MalllMHajapjard Kymn €paaMuu onepauusuiap KylIadyoKIH
MEXaHM3MJIAp OpKaIM amajira omupuiaaau. byHmaid MexaHu3muiap BOCHUTAcH OuWjaH
eTaKJIAaHyBYM 3BCHOHWHT HUCTAJTaH XapakaT KOHYHHWHH OJMII MyMKuH. bab3m xosmmapaa
pUYariM MeXaHu3M EpJamMuaa amaira ommupud OynMaiiinuran KOHYHHUSTIAPHU KyJadOKIU
MEeXaHW3M OwmiaH Oaxapuin MyMKHH. Macanad WYKM EHUIN JBUTATENHJArd Tas3
TAKCUMJIOBUM MEXaHW3MHJAa BaKTHJa KIAlaHJIapHU aBTOMAT paBHIAa O04YMO Ba EMUII
XKapaCHUHU KYJIa4yOKIM MEXaHU3MJIap aHUK KUJIMO Oakapaau.

Kynayoknu mexaHusM TapkuOuaa oM KUHEMAaTHK Ky()T XOCHJ KWJIAAUraH 3BEHO
OYnn0, yHUHT OOFJIAHMII JIEMEHTH y3rapyBuaH paJdyCiiM 3TPU YM3UKJIaH ubopat Oynaau.
Kynadok OunaH TYpTKUYHH WINYW IO3aJIapy WIUIANI skapaéHuna eiwianu. Eiwnmuinnau
KaMaWTUpUILI XaMJa TYpTKUYHUHI YpPUHYBUM [03acl OWUp TEKHC EHWIMIINra SpUIIHIILI,
MEXaHU3MHHM WIIOHWIM MIUTAIIMIIMHA OLIMPUII Ba XU3MAT MYIJATHHHU y3aUTHpUII y4yH
TypJU XWIJATH OJUi KHHEeMAaTuK Xyt popmanapunan dhoiganianunagm.

Kynayoknu mexanusmiapjiaru OJuil KUHEMAaTUK >XKy(QTJIapHH TeoMeTpuk (dopmacu
16.1-pacmna kentupwirad. bynap a) ywiu onmii kuHeMaTHK Ky(dT; 0) arpu E€HCHMOH; B)
TapeJKad Ba T) POJIMKIN OYIUIIA MyMKHH. YJIADHA TEKUC KYJAuOKIM MEXaHW3MJapia
Kymanumm 16.2-pacmaa kentupunarad. Onuil KWHEMAaTHK Ky(QT dJI€MEHTIaApUHU JTOMMUMA
OOFNaHUIIIMHN TAHMHUHJIAII yqu pr)KI/IHaHI/IHF KyunsaH GpoinaraHuIagm.

e 24 214 2

f\/l&/f

16.1-pacm
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0)

42
i

bynnan Tamkapu oM KMHEMaTHK Ky(Tiapaard 3JIeMEHTIAPHUHT y3apo YPHHHMIIN
apukuajgap xucooura (16.6-pacm a,6), kampoBun posukiaap xucooura (16.6-pacm s,2,0),
TCOMETPHUK Tap3/a TYTAIIHIIl OPKAIU €KH OFUPIUK KY4YH, MPYKHHAHWHT 3JaCTHUKIUK Ky4d
(16.2-pacm a,0,6,2), CYIOKJIMK KM XaBO OOCHMMM TaXCHpHAa Kyd OWJIaH TYTAIIMII OPKAJIH
TaXMHHJIAHUIIIA MyMKHH.

16.2-pacm

16.3-pacm

Kynayoknu MexaHU3MJIapHH KaMUWJIWIH. a) JIOMUXAJAIIHUA JKyJa KUAWHIUTH, SbHU
KYJIa4OK TPACKTOPUSICUHU aHUK XOCWJI KWW KUMUHIIUTH;

0) Taiépal KUAWHIINTH,

B) MIILIAI TAHTH/1a IIOBKUH XOCHJI OV IJIHIIUIHTH;

r) taiépnamma 0,5 MKM deTra YMKHIICa, MAaKCUMaJl KYWIAHHUIIJIAH UKKH MapTa Kyl
KYWIaHHIL XOCHUJT OYITUIIIN.

Kynadok wunrapunanma-kaitapuiaHma, aijaHMa-TeOpaHMa Ba Mypakkad Xapakar
KWIKITKH MyMKHUH. bab3u xoiapia KyJadok TYXTad Ba TYpPTKHY XapaKaTJIaHUIIN MyMKUH

(16.4-pacm).

16.4-pacm

16.3-pacmaa ¢dazoma xapakaT KWJIyBYM KYJIa4OKIM MEXaHH3MJIAp KypcaTHO YTHITaH.
16.3-pacm a,0,B,r — Ipy>KUHA OPKaAJIU TYpJu XapakaTAard TYPTKUYHH POJIUTU IUJIUHIP
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OunaH oMMl KUHEMATHK Xy(PT Xocuia KuiyBud; 16.3-pacum e€,%k,3,1,K (a3iau pOIUKIH TypJu
XapakaT/Aard TypTKUWIN KyJIauOKId MEXaHU3MIIap KypcaTuiraH.

Ponmukiamn TypTkuuwiapia gyManaml UINKAJMHUION OWJIaH aJMAallTHPUIN OpKaJln
CHUpPIAHHII  WINIKAJAHWIIMHK KUCMaH  WYKOTWINra, OJMA  KHUHEMAaTHK  Ky(DTIIUK
AIIEMEHTIAPUHUHT SHWINIIMHA KaMaWTUPUIINTa Ba MEXaHU3MHHUHT UIIOHWIM HIUTAIIHHUA
OILIMPUIITa UMKOH Oepaju.

)y

16.5-pacm
Mypakka® xapakaT KWIYBYH TYPTKHWIA KyJIadyoKiIu MexaHum3mmap 16.3-pacmmaa
KeNTUpWwIrad. by Mmexanusmiap TYKUMauWJIMK CaHOATHJa MaTephajiapra, mnapjaajapra
ryJulap COJIMII Ba OOIIKAa KYT TypJlard MalllMHaJIapja UIIaTiaad. bab3una Kyjgadok Ky
3BCHOJIM pHYarid MEXaHM3MHH Xapakatra keiarupamu (16.4-pacv 6 Ba 16.5-pacm
a).Kymauok puuaram MexaHM3MJAH XapakaT oJu0 Mypakka0d Fo3aja WirapuiaHMa-
KalTHpUIIaHMa Xapakar Kuiuimi MmymkuH (16.5-pacm 0,B,1).

16.6-pacm.

XO03HUpru naiTaa aBTOMAT MalllMHAJIApPHU SHTU aBJIOAM Mailio OYiIuIIM MyHOcabaTw
OwJiaH, ynapjaa T€3JIMK Ba IOKJIAHUIIHU OLIWTAHIUTU cababiid KYNpoK OMp Ba MKKU Ma3u
POJIUKJIM TYPTKUWIA KYJAQYOKJIM MEXaHU3MJIAPHU KyJUlall Makcaara MyBoQUK OYiamoxaa
(16.6-pacm). by MexaHM3MHHM WIOBKMHCH3 WIUTAIIMHA Ba KyJIadyoK MNPO(UUIMHH Y30K
MyAAaT UIUIAIIUHA TaXMUHIaiIu.

Kysayokin MeXaHU3MJIAPHHM aCOCHHM YIYaMJIapu
KynadokHunr aiinana é&Wnapu mnpoduiaura TypTTad
Terud TypraHjga Yy Ky3rajiMmac BasusATAa OVyiaaurax
 Hasopus  YUYACTKAJNIAapU TYPTKUYHUHI SIKHHAAQ Ba Yy30KJa TYpPHIL
PPePUt  paszuaTnaapu Aedimnanu. IIpoQMIHMHT KOITaH KUCMIIApUaa
TYpPTKAY  KYJQYOKHMHT  pajJdyC  BEKTOPU  Yy3rapyBuH
) ¢, npodriaa KyIadok Mapka3ura HUCOaTaH CUIIKUIIN.

[Ipodunuuar abCn HykTanapuaaH YTKa3uWiaraH paguyc-
BEKTOp opacujiaru Oypuakiap Kyjiaadok npoduian Oypyakiiapu
aviaruwi  JICHAITAITH.
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Kynadoknmn MexaHW3MHHMHT AWHAMUKACWHH SXIIWIANI YYyH TYPKAYHUHT CHJIKHUIII
YM3WFU  KYJIQYOKHUHT aiJIaHWII VKUATa HUCOAaTaH € OpajvKKa (SKCICHTUCUTETra)
CUJDKUTUIIAIN,

KynadokHuHr Oup Mapra aligaHUIIMIA KyJdadoK TYpPTKHY XapaKaTUHUHT OYPWIIMII
Oypuaksiapura Moc (azanap Kyiugaruda oyaaau.

Pty @t 9,=360

Kynauokiin MEXaHU3MHMHT HII OypYaKiapd @t+@y+ @+ 0= @y,

@-KYTapUIUII @y-y30K1a TYPHUII @,-TYIIHII Ba Qy-IKMHIA TYpUIL Oypyakiapu

MexaHu3MHHA TEKIIMPHUIIIAa aMaiduii mpoduia ycTuaa €TraH HyKTajlapAaH POJUK P
panuycu OWJIaH YU3WITaH ailaHajgap OMJIACHHU XOCHII KWJITaH 3TPU YU3HUKIap OMpIammMacu
Hazapuil npodun aevmianu. Hazapmit mpodun amanuii mpodwira SKBUANCTAHT Oyaa,
STBHHU MKKaJIa PO I yMyMUH HOpMaJI N - N ra sra 6ynaau Ba yJIapHUHT OPAIHFU Xap TIOUM
N — n Oyinya ponuk paaumycu I ra TeHr. byHma yum Hazapuit npodun Oyitnua
XapakaTIaHyBYU POJUKCHU3 HA3aCUMOH TYPTKUYJIM SKBUBAJICHT MEXaHU3M XOCUJ OYiaau.

bynpaii mexanusmiap cojalialiTUpWITaH Hazapud npodun Oyiinua aHamm3
KuirHaau. Kynadokinn MeXaHW3MHUHT acOCHM TeOMETPHK MapaMeTpiapura Kyiuaaruiap
KHAPaId. TYPTKUYHUHT IOPHIN WU h; cCHuDKuI (Ie3aKCHaTHUHT) KMAMATH €, TYPTKUYHUHT
pPONMK paguycH [, KyJIadOKHUHI OypHIMII @, @y, @, Ba ¢dasza @, Oypuakiapy;
KYJTQUOKHUHT MUHUMAJI PAJUYCH Iyin; 60cuM Oypuaru f3.

Hemak, S=S(¢p) npumarpammacu KypwiraHaa cyHr, Trpadux ycyn Owuiad
nuddepennmaniad Te3NMK aHAIOTH

ds ds dt g

de ot . de o
d?’s d?’sS d* a
do®  dt? de?® P

Nxxunuu mapta nuddepennnaniaad, Te31aHUIl aHATOTH

XOCHJT KWJIMHATU
Macana: SKCHEHTHpPUK Kyladok mnpodunnHu Oepwiran R-aiimana paaumycu Ba e-
EKCLUECHTPUCUTET €plaMu/ia aCOCUM yI4aMIapUHU aHUKJIAHT.

Ouumn: OyHUHT yuyH R pammycnum aiiaHa yM3aMu3 Ba aiinaHagaH € Macodasa
KyladoKk mnpoduIMHU MapKa3MHU aHuKmamu3. 6-pacm O; Ba O, MapkazmapHu
OWpIAIITHPUITAH YU3UKHU JAaBOMH MPOGUIHU @ DHT KUCKA HYKTaCHHH Ba HT Y30KIard 6
HykTacuHn kecu6 Vramu. lllymma mmaMMan pagmyc R, =R-—e Ba Makcuman paauyc
R =R +e0ymaau. TypTkuuHu MaKCUMa Ky TapuiInIIn
h=R_—R,=R+e—(R-e)=2e oynanu. ®aza Oypuakiapu Kyluaaraua:

¢, =0, o =180°, ¢, =0, @ =180, ¢, =360°

[Tpodun paguycu R ra Tenr 6ynub Komaau.

Kynadyoxkiu MexaHU3MJIAPHU aHAJIU3H
TypTkuuHUHr (€TaKJIaHYBYM 3BCHOHHMHT) XapakaT KOHYHHM AaHHKJIAII KYJauOKJIH
MeXaHU3MHM aHaJm3M 76 atanaau. Kymadokiu MexaHu3MHU npouinHu Oup MapoTtada
TYna alTaHuIIN UYHUa TYPTKAYHUHT XapakaT KOHYHH aBBaJTMCHHUHT TaKpOpJaHHUIIWIAH
uoopar O6ynanu. LlyHUHTr y4yH KyJadoKJIM MEXaHU3MHU Oup MapTa Tyjia alllaHUIINHU
Ypranuiica etapiau Oynaau.
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OHIY, TEKUCTUKIA XapakaT KWJIYBYH YIU YTKUP TYPTKAWIN KyJIA4OKIU MEXaHU3MHU
ananu3 Kuwiamus (16.8-pacwm, a). Pacmman 1 pakamu OmilaH Kyjnadok, 2 pakaMu OMJiaH 3ca
YTKUp Y@M TypTKHY KypcaTWiraH. Arap o, Oypyak Te3nuru OuiaH ailaHTaH[a,
KYJIQAYOKHUHT KUYHK paauycH yuu (A4,) OuiaH TypTKUY YPUHHO Typca, OyHaa TYPTKUY DHT
IacT Ba3uATAa OYiaau, arap KyJJAaYOKHUHT 3HT Karta paauyc-Bektopu (OA) yun (A) Ounan
TYpPTKUY YpUHCA, TYpTKAY HT Oamann Basusaraa Oynmaau. lllynmaii kumO, KyTadoOKHUHT
xap annanumunga typtkuu S, = (OA—OA)) opanukka KyTapuiaub, sHa ¥3 xKoHura
KanuTub kemaau. Arap Kynadok xap cekyHana 10 mapra aiinanca, TypTkud cekynaura 10
MapTa Kopu kyTapmwinO, 10 mapra macTra Tymanad, sS’bHHM TapMOHHUK TeOpaHMa Xapakat
KUJIQ/IH.

TypTkuuHuHr (eTakjiaHYBYM 3BEHOHMHI) XapakaT KOHYHMHH TOIHMII KYJIauOKJIH
MEXaHU3MHHHT aHaJIM3W Je0 aranaad. ByHMHr ydyH MeXaHW3M KyJIa4oTHHUHT Oup
allIaHWIN WYUIa TYPTKUIHUHT XapakaT KOHYHHHHU Ouiwiml Kudos, YyHKH KyJadOKHUHT
HaBOaTmaru  aljlaHMINMAAa  TYPTKUYHUHT  XapakaT  KOHYHH  aBBaJTHCHHHUHT
TaKpOpJaHUIIUIaH HOOpaT OYIaau.

16.8-pacm. Akcuan Kynauoxkiau mexanusm 6a yHUHZ AHATU3U

Macanann aHanW3 KWIHIITAH aBBaJI KyJAdyoKIM MEXaHU3MHH, Korosra K,
maciirtabaa unzamu3 (16.8-pacm, a), cyHIrpa KyJTadyOKHUHT KUYHK PAJAUYCH Inin OHMIIaH
aiimana yn3uO, 11y ailmaHaHu Oup KaHua TeHTr Oynakmapra O0ymamus. 2.1-pacMm, a KUYHK
alilaHa TEeHr cakku3 Oynakka OynuHran. Kymadok coar cTpesikacu ropajguraH TOMOHTa
aiimaHa€TraHuTy  ydyH, aijmaHa Oymakmapu wam TomoHman 0, 1, 2,3..... .8 11ed
Homepnanaau. Illaknman kypunummya, Ipi,=00=01=02=03...=08. Iy paauycnapuu
JaBOM TTUPHO, yIApHUHT KyJIa4oK nmpoduian OuiaH yupailyB Hyktagapuau 17, 27, 37, 47,
5,6, 7" map opkanu Oexarmmaiimus. Ilyngait kuau6, 007, 017, 027, 037, 047, 05" 06,
07" map xymadok npodunaumard Terunum 0, 17, 37, 47, 57, 67, 7" HyKTaJIapHUHT paguyc-
BeKTOpiapuaup. Pamumyc-Bekropiap Kartamammb OopraHga TYpPTKHY — FOKOpHTA
KyTapwiaaw, Kauukiammb Ooprama dca TypTKHY TacTra Tymaad. Pacmuan
KYPUHHIINYA, TYPTKUYHUHT MaKcuMal KyTapuiau opanusru S, = K; - AB kecmacura

TCHIJIUP.

Kynadokuuur 0 HykTacuHH Mapka3 Kuiaub onubd, 17, 27, 37, 4°,... HyKTaJIapHH
TypTkuaHUHT OY Vkura yukapamwusaa |, I, I, IV, V, VI, VII wHykramapau xocuiu
KHJIAMH3.

TypTKMYHUHT KYTapUIUII-TYIMIMII TPpaQUIrMHU TY3HII YYYH AEKapT KOOpAUHATAJap
CHUCTEMAaCHHUHT OpAMHATAIAp YKUAA TYPTKUYHUHT KYyTapuiaul-TymuimuHu K, macmradpa,
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abcruccayiap yKura 3ca KyJadOKHUHT Oup ainmaHumu y4yH kerraH BakT (7) Hu K,
macmTtadaa kyinb unkamus (16.8-pacwm, 6).
K, Macmitab Kyiugarnda Tonuiaagm:
T 60"
K== %n )

Oy eplia n — KyJa4OKHUHT MUHYTHTA alJIaHUIIl COHH,

x =08 - abcuyccanap YKuAa OJIMHIAH MXTUEPHH kecMa. KylIauoKHMHI SHI KHYHK
paanycu OwWjaH YM3WITaH aiJlaHaHU CaKKW3Ta TEHr Oynakka OVIraHWMH3 Y4YyH, X
OpaJlMKHM XaM CakKuh3Ta TeHr OVyiakka Oymamusaa, yimapuu 0, 1,2,3,..., 8 Owunan
oenrunabd uynkamMu3. AHa 1y HyKTanapjaaH opauHaTtanap kyrapuo, yaapuusr |, I, 111,
..., VIl HyKTamapman yTkaszwiaraH ropu30oHTal YU3UKJIap OWIAH KECHITYB HyKTaJTapHUHU
1", 2", 3" opkanu OenruinaiiMus; yiaapHd Yy3apo TyrtamTupcak, Ko Macmradmaru

01"2"3"4"5"6"7"8" orpu unzuru, apHU S-t rpaduru Xocusa OyIamu. Y .. = 44" KUJINO
o0, K. MmacmTaOHM KyiHugarnda TornaMus.
e e | (2)
Y max Y rax MM
S-t rpadurunm uctanran meroa 6mnan 6up mapra auddepennumaniacak V-t rpadury,
WKKU MapTa nuddepeHnuaniacak TypTKUIHIHT a'- t TesnaHuI rpaduru auKagy.

16.9-pacm. /luzakcuan Kynawoknu mexanusm 6a YHUH2 AHAIUZU

16.9-pacMm, a TYpTKWYM YTKUp Yy4iIu OYynraH ae3akcual KyJadoKJId MEXaHU3M
kypcatunrad. by mexanusm K, macmradbna ynsuiran ne0 ¢apas xkunaiauk. Kynadokiu
MEXaHU3MHHUHT Je3aKkcuaii € OYicuH. MexaHU3MHM aHaldu3 KWINI, ShbHU MEXaHWU3M
TYpPTKHUYMHUHT XapakaT KOHyHUHHU Torumil yuyH, 0 Mapka3gan e paauyc OuiaH aitimana
yu3zamu3. Mapkasziad YTKa3uiraH rOpU30HTANT YM3UMKHUHT TypTKUY YKU OWJIaH KECHIITYB
HyKTacuHu (O; OwiaH OeNrwiaiiMu3, TYPTKUYHUHT BEPTUKAI YKU € paJuyciid aiiaHara
ypuama Oynanu. Avnananu O; nan 6omnad, TeHr Oynakmapra Oymamus. 16.9-pacwm, a na
Oy aillana cakku3Ta TeHT Oynakka OynuHran. bymuaum wykramnapunu 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8
ounan Oenruiad, xap Kalilcu HyKTaJaH ypuHMa yTkazamus. Ly ypuaManapHuHT KyJadoK

npodunu Ownan kecumyB nHyktamapunu 0, |, I, I, ..., VIII pakamnapu Ounau
Oenrunaiimus. Arap Oy HykranapHu Kyjgadok mapkasu (0) Owman tyramrupcak, Ol, Oll,
Olll, ..., OVl pamuyc-BekTopnap xocun O6ynanu. llly pagnyc-BeKTOpJIapHU paanyc KUIUO

oJIi0, TYpTKUY YKU OWJIaH KECUIITyYHYa OMPUH-KETHH ailjlaHalap 4yu3aMu3-/1a, yJIapHUHT
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KecuinyB HykTamapunu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, .. pakamnapu Ounan Ooenrunaiimu3 (16.9-pacwm,
a).

(1) bopmynaman dorigananud, abcuuccanap ykura K, MaciiTabaa BaKTHU KysIMH3/a, X
OpaIMKHM CaKKHM3Ta TEHT Oyiakka Oymamu3, OViauHuin Hykrtajmapu 1, 2, 3,..., 8 man
OpJIMHATAJIap YTKa3WO, yJIApHUHT TYPTKUYJArd HyKTajgapJaH YTKa3WIraH TOPH30HTAJ
yM3UKIap OMiIaH KecumyB HyKramapuau 1, 27, 37,47, 5, 6, 7" opkanu OGeiarmimaimus,
Oy HyKTajapHu TyTtamrtupcak, Ko wmacmrabga S-t rpadurm xocun Oymaam. S-t
rpaduruHuHr K Macimtabu Kyinaara Gpopmynaman Tonwianu (16.9-pacw, 6).

KSZSMZKM-os'[M] )

ymax y3 MM

S-t rpadurunn nuddepennnannab, V-t Ba a '—t rpagUKIaApHHI XOCHT KUTAMHS3.

Kynayokiim MeXaHM3MHY JUHAMHKACH

TypTKMUHUHT KyJadokK npoduiu Owiad 11y
OH/Ia OOFJIaHTaH HYKTAaCMHUHT a0COJIIOT Ba HUCOUI
TE3NIMKJIApU opacujaru YTKUp Oypuak y3aTuIl
Oypuaru ne0 aTanaau.

Arap TypTknu OWJiaH KyJadok mnpoduin
OpacHIary WIKAJIAHWII Ky9d dXTHOOpTa OJIMHMAaca,
Macana ocoHnamand. by wumean xonar 0ynuo0,
KYNIMHYa, aMalliid MacajajgapJa €Tapjiu HaTWKallap
Ooepamu.  Kymagokman ~ TypTKWYra  yraguraH
XapakaTIaHTHPYBYH Ky4 (P) Kynauok mpoduiauaarua
A HykTara VYTKa3uWiraH HOpMall YU3HUK YCTUJAH
KeTaJ, YHU MapajuleliorpaMM Koujacura OMHOaH,
TypTKUY OYiiyad Ba TypTKMUra TUK KWIHO a)xparax
oynagu.  bymapgan  Oupunuucunun P,  Ba
UKKUHYACUHU P3 Ounan O6enrunad, KyWuaarujiapHu
xocua Kuiuin myMkuH (16.10-pacwm):

16.10-pacm. a-kynauoknu

Mexanuim; 0- yzamuwi Oypuazu.

P, =Pcosy
P, =Psiny

Bbynapnan P; doiinanu kapmunuk (F) Hu MyBo3aHaTmam yuyH capduanaau. P, oca
TYPTKUYHU Ky3FalIMaC MYHAJITHUPYBUM TOMOH CHKaaW. DyHMHI HaTtuxkacujga TypTKUAY
OWIaH YHUHT WYHAITUPYBUMCH Opacujia MIIKATAHWII Ky4dd Xocwi Oynamu. Mmkamanuin
Kydd TYpTKHY XapakaTUra TecKapu HyHaiaraH Oymamu (F), f>) Ba YHHHI XapakaTura
KaplnJIuK Kypcaraau. Pacmaan kypuHumn4da, P3 Kyd KaHya Kyn Ba P, Kkyd KaH4a kam
OyJca, TYpTKHY XapaKkaTy SXIIWJIaHuO, MexXxa-HU3M HOpMaJl uluiaiauran 6ynaau. by xonar
Y Oypuak KaTTanamrasja oyaaau.

FOxopuna 6aén sTriraniapjan WyHAad xyjocara Keiauil MyMKUH: arap ) Oypdyak
90° ra Tenr Oyaca Ba ¥y3rapmac (7 =90°=const), KynTadyoKIHM MEXaHU3M OHI SAXIIH
MexaHusmiapaaH Oymanu. byHpmail TamaOra xaBoO OepyBUM MeXaHM3MJIAP YUU TEKHUC
TYPTKUWIHN Kysnadokim Mexanusmaapaup (16.11-pacwm, s).

[yngait Kuiamb, KyJadoKIM MEXaHM3MIIAPHUHI OOIIKAa XWUIapu Y4YyH Oypuak
Taxpuba Wynmu OWIaH TOMWIraH ) ,j, OypyaklaH KUYUK OYJIMACIUTH, SIBHU Y >} in
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Oymumm mapr. Arap Oy 1mapt OaxapuwiMaca, KyJlTauoOKIM MEXaHU3MIIAPHUHT
KOHCTPYKUUSAJIApKM HOKyJail Ty3uiaraH Oymaau, okubaTaa 3ca TypTKUY —OuilaH
HVHANTUPYBYM Opacujia HUIIKATAHWII Kydd KYmanud, MeXaHu3M JeTajuilapu Ku3ui
Oonutaiiou, opTthK4ya OdHeprus capdimaHagu Ba 0ab3u  XoiUlapaa, TYPTKHY Y3
HYHANTUPYBUKMCH OpacHjia XapakaTiiaHa OJiMaid, yHra TUKHJIMO KOJIaJIu.

Arap y3atum Oypyaru () pyxcar STWITaHIaH KWUYUK OYica, OyHIail KyJnadokiu
MEXaHU3MHUHI TYPTKHYM KyJIa4OK ailJlaHraH TOMOHIa Kapad Srujuiid Ba KyJadoK
alJaHMaun KOJINIIA MYyMKHH.

16.11-pacm. a-0ezaxcuan Kyn1auokiu Mexanuzm, O-me3nuKnap niaHu; 6-meKuc
MYPMKUYIU KYIAUOKIIU MEXAHUZM.
Kyn wmapra §yTkazwiran Ttaxpubanap acocuja, WIrapwiaHMa XapakaTjJaHyBUH
TYPTKAWIHA KYJIAYOKIN MEXAHU3MIIAP YUYH ) ,,i,=60°, ailllaHMa XapakaTJaHyBUYHd TYPTKHUWIN
KYJQ4OKJIM MEXaHU3MJIAP YUYH 3Ca ) ,,i,=45° KUIUO OJUIIl TaBCUSI ATUIIAIN.
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10-MAB3Y: KYJJAYOKJN MEXAHW3MJIAPHUHT JJOMUXAJAII
TAPTUBU. WITAPUJIAHMA-KAMTMA XAPAKAT KUJTYBUYM POJIMKJIN
KYJAYOKJN MEXAHU3MJIAPHU JIOHMUXAJIAILL
YKyB Moays1 GUpIMKIApH

1. Unrapunanma-kaiTMa XapakaTr KUIyBUM POJUKIIM KyJIa4OKIM MEXaHU3MIIApHU
JJOUUXaarl.
2. Kynayok npoUIMHUHT MUHUMAJ paIdyCUHU aHUKJIAII.
3. Kynadok npoduauHu 4u3uIl Ba aIMAIITHPUITAaH MEXaHU3MHH aHAIIN3H.

AHUKJIAIITHPWITaH YKYB MaKcauI1apu (TajJadaHUHT Basudaaapu)
Tanaéa ywiody mae3ynu myna y3aauimupzanoan CyHe:
1. TypTkuum Tapenkaiu KyJadoKJId MEXaHU3MHH JIOMUXaNall TapTUOMHH Ouiau
2. TypTKU4M TapeiaKaiu KyJIadyoKiIu MEXaHU3MHUHT KyJIa4OTHHH MUHUMAJI PaJlnyCUHA
aHUKJIaMl oJaau
3. Kynadok npodununu yn3a ojiaau.

Kynadoknu mexanusm joiuxananpiad Ky3/a TYTUITaH acOCHM MakKcajl €TakjIaHyBYH
3BEHOHUHI HCTalraH, OJJMHJAH OepuwiraH XapkaT KOHYHHM OaxapyBudh KyJadoK
npoduunu scaml, PUKu rokopu Ba rabapuTi KHYMK MEXaHU3M OJIMIIJIaH HOopar.

On
17.1-pacm

Opaunii KyJIa40KJIM MEXaHU3MJIAP CXeMacH

Kynadoknu MexaHU3MIIApHHU JIOWMXAJAIIHUHT acoCaH WKKU ycyiau Oop.
bynapnan Oupu KyJadokJu MeXaHU3MJIADHH KHHEMAaTHK Jouuxanam OVica,
WKKWUHYUCHA JUHAMUK Jovuxanamaup. KuHemaTwk Jouuxanamjaa eTaKJIaHyBYU
3BEHOHUHT XapakaT KOHYHUM Ba TNPOQPUIMHUHT IIAKJIM TOMWIHIIU JIO3UM OYiraH
KYJIAYOKHUHT JHT KUYHUK paguycu OWIaH TYPTKUYHUHT MaKCHUMaJl KYTapUJIUII OpaiuFu
Gepunaan. Arap TypTKMYHHHI XapakaT KOHyHH a'-t rpadurnm Gmman Gepuiran Gyica,
opanuk (S-t) rpadMruHE ONKII y4yH a'-t HM UKKHM MapTa MHTErPaLIall JO3UM OyIaau.
Arap TYPTKHYHUHI XapakaT KOHYHHU acoCHJa JIOMUXAJaHUIIW JIO3UM OYyjiran
KYJQUOKHUHT SHT KWYUK paJUycH y3aTull Oypyaru (y) xucobra oiauMHUO Tomwica Ba
TOMWITaH SHI KUYUK PaJUyC acocHaa KyJadyoK NPOPUIMHUHT MIAKIU Ty3uica, Oy
ycyJiia Jouuxanam oOuHamux naouuxanaws 1e6 artananu. J[MHaMuK JoWuxanaHTaH
KyJa4OKJIA MEXaHU3MJIAp KYyJAuOKHUHI Xap KaHJall TEe3JMKIard Xxapakatuga Xam
HOpMaJl WILIaid ojiagud. Arap y3aTuil Oypyard XucoOra oJIMHMAcJaH JoWuxajaHTaH
KYJIQUOKJIM MeXaHu3miiap Oyica, y Xojjaa, KyJauOKHUHT alJIaHUIIM kapa€Huia TYPTKUY
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y3 UYHANITUPYBUKUCH Opacura THKWIMO KOJHUIIM MYyMKHH, OyHIall MexaHU3MJap HOTYFpH
UIUIal1, OyHUHT OKMOATH/1a 5ca CHHUIIN XaM MYMKUH.

Kynadoknm MexaHW3MIapHU KHHEMAaTHK JIOWHXANall Y9yH KyJadOKHUHT HT KHYUK
(Munuman) paguycu (Nyin) OMIaH TYPTKUYHUHT XapakaT KOHYHH TE3JIMK, T€3JIaHuII €k S-t
rpaUry MAaKIMAa OepHIMIIM JIO3UM. Arap XapakaT KOHYHH a-t rpaduru makmuaa
Oepwica, yHM MKKH MapTa WHTerpauam, V-t rpaduru maknauaa o6epunran Oyica, Oup
MapTa WHTeTrpayuiam uynu Ounad S-t rpaguruHU XOCUJ KUJWII, MyMKHH. 17.2-pacMm, 6
na S-t rpaduru 6epunrad. KyJauyoKHUHT MIAKJIMHUA TY3UII KUHHH 5Mac. ByHUHT yuyH
KyJTAaUOKHHHI MHUHHMaJ paauycu OwiaH ainmana uym3ud, ymm Tenr (8, 12, 16, 26)
oynakmapra 6ymamu3 S-t rpaduru abcmupccacuaard X OpaJIMKHU XaM XY IIIyHYa TCHT
Oynakmapra 6yiamus.

]

17.2-pacm. Kynavoxnu mexanuzmuu nouuxaniaul.
S-t padpurunaru abcuuccanap YKUHU KyJIa4OKHUHT MUHUMAaJl pajuyciid aiiaHacura
ypuHMa KuiuO YTkazaMu3 Ba M1y rpaduk OpJAuHATAJApUHU KYyJIauoOK TYPTKUYHTa

Tag i
&
a.w‘ I 4
{ + o f + OO
Sg }—D‘:’ *—aq lF'
/Cj L‘\
e £ {
Yol | . o,
: e g\Ne i
G4 L} h
af je 4 ]
i ‘
R ~
B i
Vast .
024 / 4
¢

17.3-pacm.

NpoeKIUsJIaiMu3aa, yHJArd TETHUILIM  HYKTaJIapHU
MUHUMAJ paauyclid aijaHa paguyCIapUHUHT JaBOMHIa
NpoeKIusiad, M1y HyKTaJapHU Y3apo TYyTalITHUPCAK,
KyJadok mpodunm xocwn Oymamu. 17.2-pacm, a ma S-t
rpa@uruHu KaHoatJaHTUpyBuu P, acocuaa JoiuxaiaHrad
aKcuaJ KyJIayOKJIM MEXaHU3M KypcaTHIraH.
Kynayoknu mexaHW3MHU KUHEMAaTHK JIOMUXalaHTaHAaru
KyJTa4OKHHM MHUHHMaJl paauycu Zgy,, HUHT KUWMaTu
MEXaHU3MHH JTUHAMUKA HYKTau HazapujaH
JoMMXaJaHTaH/la MYTJIaKO SPOKCU3 OYJIHUIIA MYMKHH.
UyHOHYM, TYpTKHY Ba KyJa4OK Opacuja BYKyIra Kejiran
UIIKAJAHUII Ky4d KyJa4OoK CHUPTHHUHT MaxJaym Oup
KHUCMHJIa XaJJIaH TalllKapyu OPTHO KETWIIM, XaTTO TYypTKUY
OWIaH KyJnadok y3apo Kagaiaud KOJMIIM MYMKHH. By xoi
0ocum Oypuarura 6ornuk OVnaau. bab3u xonapaa 6ocum
Oypuaru karra Oyica TypTKHY ydWra poJjiuK YpHATHIIAJIH.
Pomuk 17.3-pacmMpa  KypcaTWwiranjiek, Te3JaHUILIapU
yeKkcHu3 0YIrO KETUIITMHU OJIMHU OJIaJIH.

Kynagoknm MexaHM3MJIAQpHUHT HOpMal IIapOUTIIA
UIUTAIIMHA Ta@bMUHJIAII JKyJa KaTTa axamusarra sra. by
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Macaja TYPTKUYHUHT HyHaIWIIA OWIaH KynadoK TpO(GHIMHUHT OOFIIaHWIN HYKTAcHTa
YTKa3WiraH ypuHMa 4YM3UK opacujaaru Oypuyakka Oornukaup. by Oypuaknum )/ Ouian
OenruiaiMu3 Ba YHU y3atuil Oypuaru ae0 araiimus (17.2-pacwm, a).

KyJ/s1ayokjim MexaHU3MJIAPHH JIOHMXAJIAII YYYH 3apyp mapaMerpJap

Jlonuxanam Tonmupuruaa IOKOPHUIAra y4 TUI KyJIa4OKIM MEXaHU3M CXEMaCH TaBCHUS
srrnau (17.1-pacwm).

A cxema — TYFpH 4u3uK OVilnab mirapuiaHMa KaiTapuiaMma XapakaT KAITyBYH POTHKIN
TYPTKUYH OYJIraH MEXaHU3M.

B cxema - Tyfpu um3uK Oyinad mirapuiaHMa KalTapuiMa XapakaT KUIYBUYHM TEKHC
TapesKaiy TYPTKUYU OYITaH KyJTauyOKIH MEXaHU3M.

C cxema — TabpaHMa XapakaTjaHyBYH, POJIMKIIM, KOPOMHCIIOIU TYypTIHM4Yu OYiraH
KYJIa4OKJIM MEXaHU3M.

Kynayoknu MexaHM3MHU JIOMUXajall y4yH Kyluaard napamerpiap MaxjyM OYiauin

Kepax.
1. TypTruuauHr Xapakat KonyHu (17.4-pacwm)
d’s d’s, .. d’p d?p
d¢2 - d¢2 (¢)8Ku d¢2 - d(oz (¢)

2. KynadokHuHT Oypumnuin Oypuakiapu:
@ — KYTapUIIUIL, Qy— y30KJIAIIraH BasHATAA TyPHIL, Oy — KAWTApUIUII OypYaKIapH.
1. KyTaYOKHUHT aiJIaH|II COHU N;
2. TYpTKHYHUHT MaKCUMaJl CHIDKHIIA Ny, ;
3. DKCIIEHTPHUTET KUIMaTH Y
4. bocum 6ydpqar1/1 .

Pu

L
¥ —]L _Jl_ W X !\j | 1t

R S

17.4-pacm. Typmkuunu xapaxam KoHYHAAPU
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HNarapuianma — KaiiTapuiiaiMa XapakarT KMJIYBYU POJTHKIU-KYJIAYOKJ/IH
MeXaHU3MJIAPHH JIOfuXaIaml.

lypmrusmune  sgpaxom n_qﬂatl0'fHuH2 MUHUMON
duazoonrarapy @ paduycuns gHyKnOW
Smmax=17.5m~ Z
2 - 8 50‘ 3 5 v Jo+ /U;/Uj-ﬂooz
/Us = 0002 1% L ) ;r : 9_00_'7%"’ o_éd 5 40
e -gomes 28 | £ ’, 13% P s T (e 10 N
; : P o as
A 10 [ |u Lﬂltt Kgnavok
| |2, npomwwnu S
Mas-0002 = 9
Wi ;
SR M Ceh
My QP8 5 E TyprRUg
Q (monkamens) -

g 2\
AnHolurmipunzan'Se,
MEXGHU3IM >

! é.“( 0|
Iﬂ’/ll'(ff\ﬂ:

e300 ﬁuw n/mug
"~ // =9 1<

0 O 1 el
R R
3) 6

pado g
S PUE N I o Pt 1
e el -
whoutugt wor oo ™

60 |%:20,_ 1n-00

17.5-pacm
bepunran TypTKHY XapakaT KOHYHWHHHT JWarpaMMacd Yu3Wiagd. byHWHT ydyH

d?s d’S
do? - de?
OM=140 MM kecmaHu OeNTHUIaANMU3.

Aluuccanap YKUHUHT (¢ Oypyak MacmTtaOuHu Kywumaru (opmynagaH aHUKIAWMU3.

Pp=Pk TPy TPr1

=(p) KoOpAMHATaJIap CUCTEMACHUHU OJMO, abluccanap YKUHU 4M3aMU3 Ba yHra

T
0 70(¢k+¢y+¢k) 14. 0 2 0 0
ﬂlz(ﬂp _180° 7" :3, (60 :- 0 +60):01001745p_ad
OM oM 180" -140 MM
OpauHaTtanap yKUra TYpTKMUHUHI UXTUEpHHA M ., MacliTabuza OepuiraH XapakaT
dg?

KOHYHHU JMarpaMMacuHHU 4M3amMu3, OyHJa KyJIadyOKHUHI OypuiMil Oypyaru @y KUCMHIAru
OpAMHATA OaNaHUMIMHA uXxTHEpui a=60MM kecma Owmnan Oenrmmaiivus. @ =60"mm
abruuccaap YKUHHA TEHI UKKU KUCMUra 0ynno0, Oy YKHUHT IOKOPH Ba OCTKH KUCMHJIA TYFpU
TYpT Oypuakiu OMp XWJ IIAKIJIap Yu3amMu3. byHIa TYpTKUYHHHT KYTapuJIHII Ba3HsITHTa
TaaJIyKJIM JuarpaMmma Xocui Oyiaau.

Cynrpa abcrmiccanap VYkuHuHT naBomuma M,  maciirab q)=200 HUHT KecMma

Y3YHINTHHA OermmaiimMus. Bepriran maprra kypa =@y, 6yiranu yayn ¢=60° kecmanu
Q1 Oypyakka CHUMMETPHUK KWJIMO, TEHI Ba VyXIIalml TYFpU TYpTOYpUYAKIUK HIAKIUIAPHU
YU3AMMU3.
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['padukaBuii  ycynaan ¢oiinananu0, YU3WITaH jzf:jz?:((p) auarpaMMaHu
¢ ¢
VHTETpaUIaiiMn3
d’s d°’s dS dS .
dp? = dp? =(p) Ba @ = @ = (@) nuarpamMManapHHUT OpJHHATA YKJIapH OUp XU Ba

TEHI MacmTabJa 4YM3MII YYyH JHAarpaMMaHUHI dYal TOMOHHMAArd KyTO, Opalufu
Kyiiugaru4a Oy aumm Kepax.
Hy= Lo L _g70mm

*Th, /180

H: = @ =57,2 vm KWJIHO OJIaMU3.

TypTkud CWDKHII AWarpaMMacd OpJWHATa YKUHUHT MaciiTadu Kyduaarua
dbopMyaTaH aHUKIANMU3:
Hs = gﬂ = %?;’ = pg = 0,002/ mMm
Oy epl1a Syax —CHIDKUII TUarpaMMacy OpAuHATACUHU MaKCHUMaJl KHAMaTH. MM.
Te3nuk aHAJIOTHHUHT OpJIMHATA MACIITa0wH:

max

mmlm

Hys = HHs =$=Hs =0,002

% 1’ “(p . MAD

Ko
TE3JIaHUII aHAJOTUHHUHT OpJMHATa MacCIITaOu:
Mo

M= = =p = 0,002 M/ Mm

02 H2 : H(p do

dgu2
[lynpgan KeWuH OpAuHATaNap YKUHUHI YM3MFMHA TE3JIMIM Ba YPHMHMA TE3JIaHMIIM
MaciTabu fi, HY aHUKJIaHMH3.
v-95_d5de_  0S. GyunadS _ vV kenn6 unkamm.
dt  dt-do dt dt o

M/ cex

I, = 0, -y =10,46-0,002 = 0,209
do

_ Ny _314-100 _ )0 s pan/cex
30 30

MM
@y

Mm/c?

H, = -1 . =10,467-0,002=0,219
frd
Ky1a4yoKHUHT MUHMMAJI PaJIHYyCHHE aHUKJIATIL.
I'padukanii ycynna S=S(¢) Ba 95 = 9S (¢) mapuunr amarpammanapuna y3rapyBuu ¢
dt dt

MM

OypuakHH HYKOTHO, S:S(ZS) ararpaMMaciHd yn3amu3. byHuHr yuyH S=S(dS )HuHT TYFpu
t dt

Oypuakiu KOOpAMHATAJIap CHUCTEMAaCHHHM YW3UO, YHWHT OpAMHAiap YKUTA TYpPTKHYHUHT
CHUDKHIIN S HU Ba abCIiccanap YKura Te3nuk aganorn 95 au kysvus.
de
Xocui OynraH ATpy YM3UKHUHT Yall Ba YHT TOMOHJapura Oepwiran 0ocuMm Oypuaru
0=30° 6¥itiua ypurManap yrrazamus. ['paduxauar OS opauHATATAD YKUHUHT JaBOMHIA
kecuinyB Hykracu Oy HUHT aHHWKIaiMu3. by ypuHMa um3ukiap OuilaH derapajaHraH o3a

KYJTaUOKHUHT aiiJTaHUII MapKa3WuHU F€OMETPUK YpUHMAaJIapUHU OUJIAUPATIH.
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Min = Oko Hs = 46- 0,002 = 0,092M 65’7.]'[3}1]/1.

DKCLUEHTPUCHUTET € HUHT [lg MacIlTadaru KuiMaTu

o= 0015 ooy
ne 0,002

Jle3nakcuan KyJadOKHUHT MapKa3u Kyhujaaruda Oyinaau:
ri. =0,0-u, =58-0,002=0.116.m OYIaau.

min

Kyna4yoKHUHT NPpOQUINHH JTOHMUXAIAL
Uusmana nxTu€puil HyKTaJa KyJadOKHHUHT ailslaHuIIr Mapka3u Oy HU TaHJIalMu3.
V3yunmuk macmtadu W=0,001 m/ym Gyiinua KyJ1adok paguyCUHU XHCOOIaiMu3.

Ui Y3YHJIMK MacmrTabu OwiaH Us CHDKUII TpaUTHHUHT  MAacIITaOMHU
MPOMOPIMOHAIIIMK KOe(PPUIIMEHTH OpKAIA TEHIJIAIITUPUO OJIaMu3.

=K pg = %0,002 = 0,00LMM

Iy macmTaOHu Iy, OpKaTM YM3WITaH aiaHara S=S(@) CHIDKHII IuarpamMMmacuiaH
OpIMHATATAPHU KYy4upuO 0nbd Kynadok npoduaran yukapamus. [y npoduira r =0,41 i,
r'=0,037 M pamuycna ponuk uu3amu3. PONMK MapKa3iapvHU IITPUX YHU3UKJIAp OWIIaH
OMpIamITHPUO YHMKAMU3.

Arapna skcueHTputeT (e) Oepwiran Oynca py,; Ba € paaWyciapaa aiiraHananap
yn3zamMu3. TYpTKUYHUHT XapakaT WyHanuIuM Oyinya € paauyc OuiaH YM3WIraH aijaHara
ypunManap yrkazamus. Ly ypuHMamap p,,; paauycia YU3WIraH alaHaHW KECHILTaH
HYKTacH KyJa4yOKHUHT OonutaHum Hykracu Oynaau. C=C(¢) CHIDKHII AUarpaMMacHHU Ty
ypUHMazapra MOcC paBuila KyHn0 YMKWIraHia KyJ1adyok nNpopuin Kelud YuKaIu.

KynadokauHr Mapkazuit mpoduiiu 0yirua poJTuKHUHT MapKa3uHU aHUKJIA0

-
, 00037

[ =—=———— =

"Tw, 0001 T
paauycnu OuWp Heuya aijnaHa YH3WIAAd Ba Oy aillaHATapHUHT YeKKa HyKTajapu
TYTAITHPUINO, KYTYaUOKHUHT XaKUKUH MPOPUIN XOCHIT KIJIHHAIH.

Onuii KUHEMAaTUK KyQTIapHU KyiHu KWHEMaTHK Ky(]Tiaap OuinaH amMamTUPUII YIyH
OepuiraH Ba3usATUra OJMN KUHEMATUK Xy(QTIapHM KyWH KHHEMaTHK Xy(]tiap Ouinan
ANIMaIITHPUO pUYATTTd MEXaHW3M YHM3WIATU. ByHHUT ydyH oMWl KHHEMAaTHK >Ky(QTIapHUHT
YPUHHIII HYKTaCHJIaH YIAPHUHT NMPOQUINra HopMal Yu3uKIap YTkazunaau. by unsukinapaa
Xap OHp 3BEHO TPWIMK paAMyCUHUHT MapKa3y TOMUIIAIH.

[IpopmHUHT  STPUIUK  paauyCcH  MapKa3Wra aijlaHMa KHHEMaTuK  Ky(dT
KOMITAIITUPUIIATU. Arap STPWIMK PaTuyCHHUHT MapKa3d 4YeKCH3IHKAa €1a, SHHU 3BEHO
npodwin TYFpU uYM3HK Oyica, y Xoyiga MpOo(UIHUHT YPUHHIN HYKTACcWUra WirapujiaHMa
KMHeMAaTuK KypT YypHatunaau. CyHTpa aHMWKJIAHTaH KUHEMAaTWK O Kydrtiaap Owiax
OupramTUpUINO, KYIIMM4a 3B€HO OJIMHAJIM, Y OJIIMHTY 3BEHOJIAp OWIaH OMpIIaIITHPUIIAIH.
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Narapuiaanma-KaiTapujiaHMa XapakaT KWIYBYU TapeJKaJdu TYPTKHYH OyJIraH
KYJAYO0KJIM MEXaHU3MHH JIOMUXAJIalll.
bepunran TypTKHY XapakaT KOHYHWHMHI JHarpamMMacd 4Yu3Wiagu. DyHUHI y4yH

’S d’s
o’ do’
Yn3aMK3 Ba yHra OM =140.my KECMaHu OeNrunaiMus.

0y 314, + 0, +9,)
oM oM
OpIMHATaap YKUra TypTKUIHUHT UXTUEPHIL 1, MaciTaba OepuiiraH Xapakar KOHYHH

de

OJMHTH AN =(¢p) KoOpAMHATANAp CHUCTEMACHWHU OJMO, alIuccanap YKWHU

JTUarpaMMacHHH YU3aMu3.
Judbdepennmannan ycyau Xyaau OJIUHTH AN

h Has
_ _ max - __Hs . _ dp . 2 . . )
MS_S ’“ﬁ_H ’HdZS_H ’ Ma_mk.udzs1uvk_0)k.uﬁv
max deo 1 M(p @ 2 H(p @ do
Typmnuynure  xapaxam Kyrguoknung mURUMaA
Guazpanmanapy paduyouny aHURAIU
x
J,_A:-"ﬂ’ ﬁ_. ?"'L__L . X 0
i .EJ; v ‘ 'r/ 8 r‘_: lt 3 apowu]:f.rj;i: soiscin
ey AL .: L g A ”f Me= s - 300255
R DY =t e e e L] oK
3 ot 2 il: % i5|6 c 'g n:ilu';fz 3 Jra [ e P! ¢ o
| P [ 10 lgmsas ! :
= | PP R e /ﬁ \ .
* E:.E i ! | L L !_,_1:_-'4“_‘1;;' |/ _ 415‘9‘ . Kynguor
g g T T 0uyg” &y
NS S TECI. - —— s N T
g% | 1 A on %
=g | ek
it AW
20148, 00 ‘%’_ #
PA [ b
. i jo 4 o A M"ﬁﬁﬂﬂfﬂﬂmﬁ
IE £y i | Teznun.nagnu 02,8,
# ?3 =l® / lly00208 " LI ‘:\‘ =47
= 8 X) Hyflv 00208 5 a | TesnamuanagHy
NN : Vos82 N g, J\ [J‘
wl Bk 7 § J 2
=, 5 I [ ML a 4—‘ 2 i }zaw,m%fi
Agf 12 814 I ¥
45° e
. ahu J",‘-;'\‘ 5‘ aulgﬂ al ”i' ____
Xy e rn
Yis60  Tye20] 260"
17.6-pacm
Kyaa4ok npouIMHHHT MEHHMAJ PAIHYCHHH AHUKJIAILL
Tapenkanu TypTkuuu OyiaraH MexaHuU3MJa KyJadyOKHUHT Oapya  OypuiMin

Oypuaknapunga 6ocum Oypuaru o Oup xui Oynu0, HoNra TeHraup. TYpPTKUYHUHT KYyJIadyoK
npodun 6yinad Oup TEKHC XapaKaTJaHUIIU YUyH KyJladyok OyTyH npoduim Kabapuk 1ed
KaOyJ1 KWJIMHAIH.
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2

2
bupunun ycyn, npod. fA.JI. I'eponymyc ycynu. Mabaym S=S(¢) Ba gﬁ= g—sz(q))
¢ ¢

JTUarpaMMallapuHUHT @ OypuarvHu rpagukaBuil ycynaa HyKoTuo,
~ (dZSJ d?s _ d’s
S=§ — | amarpaMMacuHu 4ynu3amMu3. bynunr yuyyn S =S(p) Ba = —(9)
de dp® do
auarpaMMaliapu Oup X1 MacITadaa Yu3wiral OyIuIm Kepak.
By maptHu 6akapuill yuyH KyTO OpaaufuHA
180°-OM
o,
Hs =Hgs =M oy MacIuTada Yu3uiIrad
de do?
Tyrpu TYpTOypUaKian KOOpAMHATATIAP CUCTEMACHHHU YM3UO, YHUHT OpAMHATajap YKd
d’s _
do? B

H,=H, = =57,2 MM KWJIHO OJIaMH3.

OS ra TypTkmuHUHT S =S(p) AMarpaMMacu CHIDKHMIIApHHU, abumcca yKura sca

2

S o
s () nuarpamMmacujiaH xap OuUp CHIDKHUII Tpadurura Moc OyJraH Te3JIaHUII aHAJIOTJIapy
¢

d?s
2

5 KuviMaTiaapuau Kysmu3 (17.6 maka). Benrmmanran 0,1,2,3,..HyKTaJapHH YH3HK
(Y

2

Owian  OupramTHpuo, st[d J auarpaMMacuHM  xocun  Kuinamu3.  CyHrpa

do’
[MAarpaMMaHMHI 9Yall TOMOHHAArd rpadukHuHr Mauguii kucmura 45° Gypuak ocruma
opauHatanap Yku OS HUHT JaBOMHUZArd BEPTHKANT YU3WK OWJIaH KECHINTYHYa YpHUHMA
YTkazamm3. By umsukgarm OO, KecMa |ls MacIiTabfa KyJadOKHMHI MUHMMAll Pajuycu
oynanu. Kynauok npoduianHuHr Oapya ydacTKajgapuja STPWIMK paguycu MycOar, sibHU
r>0 OynuIm yayH KyJIadOKHUHT MUHUMAJ PaJnyCcH aHuKj1anrad paaunycuaad 10+20% y3yH
KWIKO OJTMHAIH.

Ky/1a4yoKHUHT NPOPUINHM YH3UIL

Kynadokaun ainanum mapkasunu uxtépuit Oy HyKTaga Oenrunaiimus. by HykTaman
W =ps=0,002 m/mm mactTadaa romin paaryciy aiijaHa YU3aMus3.

TypTkuunu kyTapwia Oomnuiam Ba3usTUHU aHuKiIanMu3. Cyarpa Og HyKTaaaH
BEPTHUKAJ YM3HK YTKa310, Oy UM3UKIaH KYJa4YOKHUHT alJIaHMIIINTa KapaMa-KapIiiii TOMOHTa
0=60°, (py=200, ¢=60° GypuakmapHH KeTMa-KeT Kysmm3. By Oypuakmapau S =S(¢)
auarpaMMacura Mocia0, TeHT Kucmiiapra Oyimamu3 Ba Kyinadok aimanacuma 0, 1, 2, 3,...
HyKTajlapHu Oenruinaimu3. KynadokHuHTr aitmanum mapkasu Oy OWIaH [Foy,, paadyc
annananaru 0, 1, 2, 3, ... mykramapnan Ogl, Ox2, O\3,.. paauan un3uKiap yTkazamus. by
YU3UKJIAp JaBOMUAA loyy PAAUYCHIH alJlaHalaH CUJDKUII S =S(@) auarpaMMacujaaru

11-11°,22-22°,33-33°,... KecManapHy 4u3amu3. By wmsukmapna Gemrmanran 1°, 2°, 3%, ...
HyKTaJapJaH paaydal 4Yu3dKiIapra HucOaTaH TapelKaHUHT TyOH KOHTYPH, SBbHHU THK
yu3ukiaap yrkazamus. CYHrpa TapeakaHUHT KOHTYp, YM3UKJIAPUHUHT YCKKAa KHCMJIApUHH,
SBbHU KyJAQ4OK MapKaszwura sSKuH OYJIraH HyKTaJIapuHU OUPIATUPUO KyJadoK MPOoQHIMHHA
XOCHJI KUJTAMH3.
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AJIMAIITHPWITAH MEXaHU3MHH aHATU3HU
Kynadok mpo@uiMHMHT 2-Ba3usiT HYKTaCH YYyH OJUN KUHEMATUK XYy(PTHU KyWlu

KMHEMATHUK Ky(pTra aillaHTUpHUO, aIMAIITUPUIITAH MEXaHU3M YU3aMU3.
by mMexaHu3M y4yH TE3/IMK Ba TE3JIaHUII WIALIMIIA p, =p,, =0,0209M—/C MaciTadna
MM
qu3aMu3. [y KyTO HyKTacuJaH A HyKTaHU TE3JIMTUHHU YU3aMU3.
V,=0,A -0, =0,A-p, -o, =62-0,002-10,46 =1,3m/c
BEKTOp Y3YHJIUTH pa= Va 18
n, 0,0209
AJIMalITUPWITaH MEXaHM3MHUHI CXeMacuaaH KypuHaaukd AB Kymmmua 3BEHO
MEXaHU3M HIIJIaraH nantaa TypTkMdYHUHr CB un3urura napasuiesn paBuilia CUIDKUNIN.
Jlemak, wunrapuiiaHMa XapakaTjaHyBUM 3BEHOHHMHI Oapua HyKTaJlapu mapajien
paBUIIJIa CHJDKUTAHM YUYyH YJIADHUHT TE3JMK Ba TE3JIaHUIIUIApU XaM Oup-Oupura TEHT

oynanu.

=622 MM

Vg3 =Va, +Vase, Vg3 — TYPTKUYHUHT aOCOJIOT TE€3JIUTH,
Vas =V, +V s, Yy — BEKTOP Y-y UM3UKKA Mapaiiel,
Ve = pb, - 4, Vs, - TYPTKUU TapelIKACUHUHT HUCOuM Te3nuru, y CB TomoHra

napaien NyHaJIaIu.
TypTkud 11y Ba3usITIATy TE3MUTHHA ToNIaMu3 V,, = 0,417 mlc
XaToamk
3
Vi 3vB3 1009 - 04170397
V3 0,417

mlc

AV 100% = 4,8%

2
Te3nmanunuiap NJIaHWHA YU3HUII Y9yH g, =0,219

TEHI MaciiTadAa KyJadoKaaru
MM

A1 HyKTaHVHT T€3JIaHUII BEKTOPU 7i¢r, Y3yHIUTMHU XUCOOIaiimMus.
=0, A @2 =0, A- 14, - = 62-0,002-10,46% =13,6 /¢
oo 136
i, 0,219
Bg HYKTaHI/I TC3JIaHUIIINHAU KYﬁHHaFH BCKTOp TCHIJIaMaJlaH TOIIaMM3.
as, =as, =asgs,
ap - B3 HyKTaHuMHr a0CONIOT YM3HFUIA TE3JIaHUIIM, YHUHT BEKTOPU YYYH

=62 um

NYHANTUPYBYM Hapajuie:
as,s, - HUCOUI Te3nanuiuy BekTopu, CB ra napaiien iyHairas.
a, b, - 41, = 61-0,219 =13,36 m/c”

2

2 S
Tesnamum ananorn ? = FPe () muarpamMMacHuaard TYpTKUYHUHT 11y Ba3USATUIATH

@ %

Te3JIaHUILIN
ag = b, 1, =60-0,219=13 14mlc
XaToymk
a, —a, _
Aa=——".100% zw.mo% =16,5Y%
a 13,36

By
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11-MAB3Y: KOPOMHCJIO KYPUHUIIINUJIATH POJIMKJIA TYPTKUYJIA
KYJAUYOKJN MEXAHU3MHU JJOUMUXAJIAIL
YKyB Moy OUpJINKIApH

1. Kopomucio KYypUHHUIIUZATH POJUKIN TYPTKUWIA KYJIAYOKIHM MEXaHU3MHU
JJOMUXasari.

2. Kynadok mnpopuiIMHUHT MUHUMAaJ paguycuHu aHukiam. Kymadok mnpoduinHu
YU3HILL

3. AIIMaIITUPUIITAaH MEXaHU3MHU aHAJIU3H.

AHUKJAIITHPWITaH YKYB MaKcalJiapu (TajgadaHuHr Basugaaapu)
Tanaéa ywiody mae3ynu myna y3aauimupzanoan CyHe:
1. Kopomucino KypUHHMIIMAATH POJUKIM TYPTKAYIM KYyJIA4YOKJIA MEXaHU3MHHU
JoMMXajan TapTUOMHU Ouaan
2.KopoMucno KYpUHUIIWAATA POJIUKIN TYPTKHMYM OYJIraH KyJadoKJIM MEXaHU3MHUHT
KyJIa4OIMHU MUHUMAJ paJuyCHHU aHUKJIAi OJaau
3. Kynadok npodununu yn3a ojiaau.

Kynayoknu mexaHusm JjolMxanaml yd4yH KyWMJIard napamerpiap MabiyM OYiIuIIN
KEpax.
1. TypTkuuHUHT XapakaT KoHyHH (17.2-pacm):
2 2 2 2
38 S22
p° do p° do
By TypTKHUYHUHI XapakaT KOHYHM TYFpu Oypuakiu nuarpamma Oyiuya y3rapaau 1eo
KaOyJ1 KHJIaMu3.
2. KynadokHuHr Oypuauin Oypyakiapu: TYPTKUYHHHT — KYTapUIIHII
Oypuaru ¢, =60° TYPTKUYHHMHI Y30KJIAlIraH BasUATAA Typull Oypuyaru ¢, = 20°

(p) éxu

TYPTKUYHUHT KaWTUII Oypyaru ¢ =60° TYPTKMYHHUHI SKUHJIAIITaH Ba3UATAA

Typum 6ypuaru = 220°

3. Kymnauokuunr aitnanumuiap couu 7, =100aiin/ mumn.

4. Kopomwucionnunr y3yumuru 107, =120.m
5. Kopomucionusr tedpanuin Oypyaru B max = 20°

6. Bocum Oypuarn o = 45°
7. C cxema OepuiraH MEXaHU3M, SIbHU POJIMKIA KOPOMHCIIONU TYPTKUYH
TeOpaHyBYM OYJraH KyJadokian Mexanu3m joiuxanam (17.1-pacwm, C).
Jloituxasam TapTudn

bepunran TypTkuY XapakaT KOHYHHUHT [uarpaMMacd du3wiafgu. ByHuUHT ydyH
2 2
:f:;'sz((p) KOOpJMHATAlap CHCTEMACUHM 0JIMO, abcuyccanap YKMHM 4YM3aMU3 Ba yHIa
¢ ¢
OM =140 um KeCMaHH GenruIaimms

Alcnuccanap YKUHUHT ¢ Oypyak MacIITaOWHU KyhHuaaru popmyagaH aHUKJIaiMu3:

T 0,0
0 5 (0" +, +0,) 0 0 0
oM oM 180" *140 MM

ne
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Oy epna (pf, — KyJIQYOKHHUHT Oypuiuil Oypyaru
2

Opaunaranap YKUra TYPpTKUYHUHT HXTUEPUUN pj—(g MacimTabna OepuiiraH Xapakar

KOHYHHM JMarpaMMacUHM 4u3aMu3, OyHAa KyJIauOKHMHI Oypuiuil Oypuard @, KuCMaaru
opaumHaTa Oananmmuruay uxtuépuit o = 60 MM xecma OGunan GenrunaiMus. ¢ —60° nu
abcruccanap YKUHU TEHT TYpPT Oypuyakiu Oup Xuj makuiap un3amus. (8-maki, a) OyHaa
TYPTKUYHUHT KYTAPWINII Ba3UATUTA TAATYKIU AHarpaMMa XOCHJI Oyiaam.

Cynrpa abcuuccanap YKMHHMHT JaBoMMJa [, MaciuiTabnaa (o(y) =20° munr kecma
Y3YHJIUTUHU OeNruiiaiMus.

bepunran maptra kypa ¢, =@, Oyiaranu yuyH O, —60° kecumuu ¢, Oypuakka
CUMMETPHUK KWJIHO, TEHT Ba YXIIIAlll TYFPU TYPTOYPUAKIUK IAKIUIAPHUA YU3AMMU3.

['padukaBuii  WHTErpaIaml  yCyJUIapuHUHT OupumaH (Qoiimanann® 4Yu3uiIra
d’s d’s
d¢2__d¢2
ﬁ:ﬁ(@ rpagukHd OMp MapTa HHTErpauiaiMu3iaa, ﬁ:ﬁ(go) HUHT JHarpaMMacHu
dp® dg? 4

2
XOCHJI KUJIaMU3.

(p) JMarpaMMaHM MHTErpajulaiiMms. BaTtap yTkasum ycyauHU TajgOUK 3THO,

o 0
Bynunr yuys abcuuccanap ykumaru @, —60° kecmanu 10° =10mm 1e6 01u6, Gup-
Oupwura TeHr oiTUTa Kecmara Oyinamu3. bynuHran kecMaiapHuHr adcuuccanap ykuaaru 0,
1, 2, 3 ... HyKTajnapuJaH BEPTUKAJ YU3MUKJIAp yTKazaMu3zaa, Oepwirad rpaduxaa Oymuin
. . . . 2 2
Hykramapu 0, 1, 27, 3 ... Hu Xocmt Kumamu3. d°S _d*S o fOKOpH KHCMU[ d Ezdi(w)
dep?  de? do do
d’s d?s
i > (p) AMarpaMMacuziaru

BEPTUKAJI YM3UKJIAPHU IOKOPH TOMOHTA JaBOM 3TTupu0, O¢ abcruccanap ykunu 0-1, 1-2,

oS g o ds ds
dp® de? v dp*> do
qyarpaMMallapgHUHT OpJIMHATAa VKJIApUHM OWp XWJI Ba TEHr MacmiTadja YU3WIl y4yH

d?s _ d’s ) AuarpaMMaCHHHUHI Yall TOMOHHUAAIr'x KYT6 opajinuru KYﬁHHaFHHa 6§’J'II/IHIH KCpakK:
dp?  dg?

rpauru y4yH sStHT'M KOOpAUHATAJIap CUCTEMACUHU YH3aMU3.

2-3, ra TeHr kecMmamapra Oymamu3 (8-maki, 0)

1 1

H,=— =
> up 7/180°

=57,2 mm

A6cnpccanap YKUHUHT 9all TOMOHUAA OA, = H, =57,2 um KECMaHHU un3ub, A, HyKTaHHU

Oearmmarimuz. 077, 177, 277, 37,... HU X0Ka30 YM3MKJIAPHUHT Xap Oupu ypracumaru |, 117,

AR d ZS v 9
11, ... HyKTanmapuu i~ OpJIMHATAJIap YKUIa Ky4UpaMu3.
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Opaunaranap ykugaru Ies, s, |1b5,

Ao 17, As-1, Ap-IT,

d’s d°S
d(DZ :_((0)

HyKTacuaaH Aj- I

Cyurpa

AuarpaMmMaCruHUHT

Hypra napasmien kwmb 0-1
KUCMHUHT OWPHHYM BEPTUKAI YH3UFU OWIaH

. HyKTaJnapHu A, KyTO OmiaH TyTamTupuo

. HypJapHHU YTKa3aMus3.

0

KynQUoRmME pamuman
polugeumy prunpow

yupamryHua 4u3uK ~yTkasub, | HyKraHM
oenrmmaiimu3 (18.1-pacwm, 6).
I/\a:(g/.'ﬂvor
TyomKudHUHE  XApPaKamAcHUUI L
4 duazpammanopu S beonzs .
6) Bis g Mt=001745 298,
(/uﬁ 31 0.02-%%@ 4 506.3 8°9 2 0wy
M 00024 ey : 'o\u' Hy-omnEs
5 » 2 §| \12" 3° o
J// : vt "\:‘70
0,0 aglash 25 [4]51[6% |6 ]9 [iofur]iz[t3is °.
dg g%%ﬁaﬂ+w A 1 2 | Tesranvw % Opﬂ
‘15—00024-— 13 oy
VAL Hor e 2555 nHa
S =027z, |
Py ?(u N Tan
£ 1%
A (IACR PRFICAFS AN R S aRA aru
iy : N\ | 5 ru:”
X, xir N W (0] . BE
HeT2i Ty A p
I'Ed | ; THK
a) I xﬁmﬁﬂ -3 Ly "‘&“” d : :
l l 1 X x| oo ¥ & all
a8 d
5 J/ aaz‘,’,‘{, gu3
a?? 0002" | ukHuHT | Hyktacuman — A,-ll HYD
A L L~y .
\ Mpszomm (01 2|3 4[5 |6 8]ofofu]izts i4 ' YM3WFUTA  Tapajuie]l  YU3MK  YTKa3uo
UKKAHYM BEPTUKA] YM3HMKAA 2 HYKTaHH
WA IR a0 7 I 5 OJIAMU3. JlnarpaMMaHHUHT KOJITaH
< bt ! 04" 5 107 11"
~r,<=sa § ﬁgfg Y- 60° KUCMJIapy  XaM XyIJQud 10y — Tap3ja
yysuinany. benrmwmanran 00,1, 2, 37,...
HYKTaJapHU Oupnamtupud rpapukaBuil HHTETpasIaHTaH d’s d S ayuarpaMMacuHu
de?

XOCHIT KMJTaAMHM3.
Iyaunrgek, 4°S _d

dp? d

2 [V
S () AMarpaMMaHu sHa Oup Mapra rpadukaBuii MHTErpajiao,
%

S =S(¢p) cumkum auarpammacubu umsamu3 (18.1-pacm,6). myHma S Ba S—S opAMHATa
®»

MacITabnapu TeHr 6YauIm yayH Hi
d’s d®S
do’ _E
koepdunentnapu , 9
s@ spt’

=04

=57,2 mm KUJIUO OJIMIII KEPaK.

d’s S HH x1co01a0 TormamMums.

JAunarpamMmma MamcTadIapuHi AHMKJIALL

Jlactimab, Te3naHMIN aHAJIOTH

d?

‘p

() muarpammanapy opJMHATA YKIAPHHUHT MAcIITad

_g ﬂ((p) rpa@uruHl 4ym3zamMu3. YHU UKKUH Mapra
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WHTErpaiao, Sﬁzgﬁ((p) Ba =/ (p)rpadukiapau unzamm3. (18.1-pacm,a.0,B). CHIDKHII
9 do

L=/ (p)Tpaduruan  9u3u0, TYPTKUYHUHT OpJAWHATAIAp YKU Macmrabu L, HU

XUCOOIANMU3:

7. B
Brex _ 180° mx 314.20° pao
py == =20 = =0,022%%
S max S max 180" -17,5 MM
Oy epna g = S (¢) IMarpaMMacUHUHT MaKCUMall OpJIMHATACH, MM
Kopomuciio ponukHMHT Mapkasugaru €l Oyitma® CHIDKUIN MaciiTadu KyWHaaruda

oynanu:

Hs = iy -lg, =0,02-0120 = 0,0024%

2
Yusmazna rpaduKIapHUHT OpJUHATa MacluTadjapu TEHT ﬂddTﬂ= ,ud?ﬂz u(p) OYnraHu

Y4yH KOPOMHCIIOHUHT Oypuyaruii Te3auru MaciuTadu Kyiuaarnda 0ynaau:

U, =ty @, =0,02-10,46 = 0,209 pao
@ MM.CEK
Kopomucnonunr Oypyaruii Te3J1aHUIIA MacIITaou:
f, =i, ! =0,02:10,46° =219 pag
— MM.CEK

d(p2
KynadokHUHT MUHUMaN paiuycu KyWujaaruda aHukjigaHaau. xtuépuit onmuuran 0,

HykTazgaH (18.1-pacm,r).

11y = K- p1g = 20,0024 = 0,0012 2
2 MM

MacmTad/1a KOPOMHUCIIOHUHT Y3YHJIUTH lor A HU KyHUJaru KkecMa OMIaH Yn3aMus3:
_10;A 0120
-, 00012
Ap HyKTaHM KOPOMUCIIOHUHT MapKa3u a, OwiaH Oupnamtupud, TeOpanuin Oypuaru

O; A =100 mm

Boox =20°un  Genrmmaiimus. Cyurpa A, HyKTamaH g=f (¢) rpadurura Mmociad,
LeMacmTadbaa
0 = sO, _ 2-s0, _ 2-30,
e e sO,
02° =2(22°) = 2-4,5= 9 um

03° =2(33")=2-9 =18 uu

=21 =2.15=3mm

WHTepBaJUIapra oyaaMus.
bepunran 0, 1, 2, 3,... HyKTajmap KyJauOKHUHI Oypwiuin Oypyarura HucOaTaH
KOPOMHCIIOHHHT f3 = f () Oypuaru 6¥itnua cuymkuim opanHatamapu 6ymamm. 0, 1°, 2°, 3°,...
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HYKTaJapHA KOPOMHCIOHUHT Mapkasu OtT OujaH TyTamTupuO, YHAAH paavayl HypJap
YyTKazamu3 Ba Oy HypiapJa Kyiujara Maciiradga Kecumiap Yu3aMmus:

1 1 M
== =-0,0024 =0,012—
# 2 Hap 2 MM
POHI/IKHI/IHF MapKaS,HaFI/I eﬁHaH KOpOMI/ICJ'IOHI/IHF MapKa3H Or JaH YHU3UJII'aH HypHI/IHF qarl

TOMOHHTA KyWHIard KECMAJIAPHU KYSIMU3:

de

(1) = 20° ] = 2.105 = 214w
(2°21) = 2|2°2] = 2. 20 = 40 um
(3°3") = 2[3°3" = 230 = 60 1w

KopoMUCITOHMHT KyJ1a4yOK MapKa3WuIaH y30KJIalluIl Ba3uATIapU YU4yH YHT TOMOHTa
KOPOMUCIIOHUHT MapKa3u Or TOMOHIa KyMUJaru KECUMJIApHU KySIMU3:

(9°9') = 219°9* = 2.10,5 = 21um

9°9*

(10° —10") = 2‘10O ~10Y =220 = 40 3

Xap Oup Hypaard KeCHMIAPHHHI YeKKa HyKTanapuaa iy kecmanapra 45° Gypuak
OCTHIA TYFPU YH3HKIAp YTKA3aMHU3. YTKA3WIraH Ky()T YM3HKIAp ypIM HyKTanapiaa
kecuiiaau. bynapaan Ag HyKTaaH 3HT y30KIaru KECHIIYB HYKTacu KyJIadyoK mMapkasu ae0
KaOyJ1 KWJIMHAIU.

KynnHua, (;ik Ba zik rpaMKIapHEHT HT KaTTa kecMamapura 45° Gypuak octmia

¢
KYJIQUOKHUHT aiijlaHUII Mapka3u 0ynmuin O, HyKTa OenruaaHaam.

by wkku umsumk Owman yerapamanrad ro3a (18.1-pacm,r na mTpuUXJIaHTaH KHCM)
KyJIa4uOK MapKa3JapUHUHI T€OMETPUK F03aCMHU Oepaju. by 103aHUHT MCTaiIraH HyKTracuaa
KynadoKHUHT O, Mapka3u ojquHagu. O, HyKTa KyJa4YOKHUHI allIaHMII Mapka3u cudaruaa
TaHJIAHTaH.

Oxd  KecMa KyJauOKHMHI z¢, MacTabaard KyJaQuOKHMHI pagMyCH rOmin HU

ounaupaau. Y xonnaa, KyJauoK MapKa3uil NpoQUIMHUHT MUHUMAJ paglnyCcu
F omin= O A- 14 =50-0,0012 = 0,060 1
oynaau. TypTkud OujaH KyJIJauOKHUHT MapKasJiapu Opajlufu KyWHuaarnya aHuKIaHaIu:
0.0.=0.0. - 11, =120-0,0012 = 0,144
3.3. Ky1auok npopuauHu Yu3uin

1. Kyna4yokHHMHT MapKa3uaaH

F omin= omn 0,06 =50 mm
70,0012

o 0.0 _ 014,
4 00012

panuyciap OuiaH ainana ynzamus (18.1-pacm,n).
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2. OO, aiinaHaHMHT YCTHAAQ KOPOMHCIOHMUHT ainaHum mapkasu O, HU
TaHmad g, macmradaa

LA 0120
4, 00012
paauyc OwnaH €l 4yM3amMu3-zIa , rOmin paAUyCiad ailaHala YHUHT KeCcHUIIMI Ag
HYKTaCMHU OenrmwiaiiMu3. by HyKTa KOPOMHCIOHUHT KYTapuiUIIN OOIUIAaHFUY Ba3UATH
oynanu (18.1-pacwm,x).
3. O(O; paauyc 4YM3UFUJAH KYJIAUYOKHUHT aWJIaHUII TOMOHMIa Kapama-Kapiiu
nyHanuiga

100 mm

0.0,

K

px =60°, py=20°, @K =60°,
OypuakJiapHU OenTHIamMus.
4. By @, 6a @, GypuakiapHu S =f3 (p) €KM S — S(gp) AMarpaMmanapura mociao,
TeHr kucmiuapra Gymamus. OO0, aitnanaga Oy, O; O uykranapun 6enrmiaiivus. By

HYKTaJIap KOPOMUCIIOHUHT «KaWTapMay» XapakaTJard aijlaHuIl MapKa3JIapUHUA KypCaTain.
5. O, wmapkazmaru O, 4,pamguyc Ownan pB°=p (p) € um3amu3 Ba Oy ¢&iina

KOPOMUCITIOHUHT J3 = f3 (p) JWarpaMMacHaH OJIMHTraH Oypuyaruii CWDKUIUIApU Eilslapu

01, 02, 03,....uu GeNTUIANMU3.

6. Kynagokauar Ox mMapka3uaan 1&%, 2k°, 3x°,... pamuycnu €intap unzamus Ba O 4,

aiinmanagaru O;, OF, Os...HyKTanapaaH KOpoMUCIOHUHT OTA paamycu OWIIaH YTKa3UIITaH
gitrmar kecumrys 1°, 2°, 3°,.. Hykranapunn aHEKTARMU3.
7. Bemrmmamranl?,  2°, 3% . HykramapHu GupIAmTHPHO, KyTAYOKHHHI MapKaswii
pOQUITMHI YU3aMU3.
Pomuk pammycm A cxema MUCONWAA aHWKJITAHTAHUACK Tommiaan. KyladoKHHHT aMaiuid
npodrIIM XaM I0KOpH/Ia KypcaTUITaHUACK YA3HIIAIHN.

AJIMAIITHPWITAH MeXaHU3M YU3HUII BA KOPOMMCJIO POJIUTH MAPKAZHHUHT Te3JIMK
Xam/1a Te3JJaHUILJIAPUHU AHUKJIALI

Kopomucnonunr Oypunuin Oypuaru ¢, Jgard 4-Ba3usiT YUyH KyJdadok Ipoduiauaaru
OJIUA KWUHEMAaTUKaBUM KyPT KyHM KUHEMATUKABUU Ky(pTra amMamTupuinO, MMTPHUX
YU3UKJIap OW/laH YM3WIraH TYPT IIAPHUPJIM aJIMAlITUPWITaH pUYarid MeXaHW3MHU
ynu3amMu3. PolMK Ba KyJa4OKHUHT OJMN KWHEMAaTUKaBUW KY(PTHHUHT STPUIUK paJnyCu
mapkasu A Ba Il mykramapna >xoimamraH A HyKTaJard OJIMA KWHEMAaTUKaBUU Ky(pTHU
ukku mapaupau All 3Beno O6unan anmartupamu3s (18.1-pacwm, n).

KopomucionuHr A  HyKTacd TE3JMTMHU KyWuJard BEKTOPUWA TEHIJIamMajaH
aHUKJIAMH3:

V.=V big +V ALl
Vi=Vr+V o,
Oy epaa V, —kynadokHuHr 1| HyKTacu Tesmuru: Oy Te3IMK KyWnaarnya aHuKIaHaIu.
V, =01]-w, =0, o, =52-0,0012-10,46 = 0,653 m/ cex
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O,- HYKTAaHHHI TE3JIMTM HOJIIAa TEHI, YYyHKH O, HyKTa Ky3FaiaMmac.
V. 6a V 4o, HUCOMIA TE3NMMKIAPUHUHT MYHAIMIIA MaxjayM, SbHU V 4 —KyIIIMUa

3BeHOHHHT ALl umsurura, V 40, —eca kopomuciora THK ityHanras (18.1-pacwm, e).

Te3nuknap TUIAHUHUHT  MaclITaOWHU j_ﬂ =j—ﬂ(¢)) TUarpaMMacHHMHT  MacIiTadu
¢ Uo
ml cex
4, =0,025———— ra teHrnabd onamus.
MM

MM . — V, 0,653
L[ HYKTa TC3IIUTMHUHIT —— KECMaACHUu y3YHHI/IrI/IHI/I AHUKJIAaUMU3: py = — = =26 mm

puy Hy B 0,025 -

Kyt6 nHykracu p_naH p,y BekTOpHUHT HyHamumuHu Ol ToMoHra Tuk Kuiaub
ynzamu3  (8-maki,e). CyHrpa Te3nukiap IUIaHWAard Y Ba p_  HyKTajgaplaH

\7AL, ea \7A0T HUCOUN TE3NMMKIAPHUHT ya 6a p,a BEKTOpJapu WYHAIHMIIMHU YU3UO,
KOpOMHUCHOAaru A HYKTaHUHI a0COJIOT TE3IMK TE3JIMK BEKTOPUHU OJIaMU3. YHUHT
kuiivatt V, = p_a - t, =0,025=0,5 m/cex 6ynamn.

A HYKTaHUHT TE€3JaHUIIM KyMUIaru BEKTOPUI TEHITIaMalaH aHUKJIAHAU:

as=ang+a’ g
— —_ -7

a4 =daor +a 4o,
Tenrmamamaru TC3JTaHUIIIaPHUHT KHﬁMaTHapHHH aHUKJIaMU3.

— M
a, = OkI]- @? = OkI]- p, -} = 46-0,0012-10,46% = 6,04—"—
cex
o _Oa _(ayp,)t (20-0025° 0 ow Tl _(pau,)’ _(21:0025)° ., w
A Aoy, 38-0,0012 cex’ T 0,4 O, A, 100-00012 T cex?
o, = 0 YYHKHU 0, Ky3raiaMmac. Te3nanunuiap IJIAHUHUHT MaciTabu
2 2
i, _ 0,263 3 'f (p) AUArpaMMAacCHHUHI MacliTabura TeHryiad onu0, Te3IaHuIIap
MM

miaHuHT yn3amus (18.1-pacm,x).
Kyt6 nykracu ~ nan 11O ra mapamnen kuwiu0, 1l HyKTaHUHT TE€3TaHUIIMHU KecMa

Y3YHJIUTH
m = m =23 mm
ua 0,263

Ownad yn3zamu3 Ba I Hykragan Al 3BeHora nmapayuien kuiauo, A Hykranas 1] Hykrara

NYHaNTraH YM3WK yTKa3aMu3. by Un3uKaa a4y HOpMal TE3JaHUIIHUHT BEKTOPUHU KECMa

i, 0,263

ownan ynzamu3. All ra nepneHaukynsap WyHamumugara ? HyKTaJaaH af,U Te3JIaHUIITHUHT

UYHaTUIIMHY YM3aMHU3 Ba KyTO HyKTacu z JAa €TraH O, HyKTaJaH O,A4 3BEHOra mapasiei
—>n

KWINO, a.4or HOPMAaJ TE3JIAHUIIIHUHT BEKTOPUHU YTKazamu3. by un3mkia
_— a" AO; 23

_Go S g
70,263
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-7

KecMaHu Oenrmwnaimu3. M HyKTagaH O,4 TUK KWIUO, d OWIaH KECUIITYHYa d 4or

TC3JIAHUIITHUHI' BEKTOPUHU YHU3aMU3. KOpOMI/ICJIOHI/IHF A HYKTaCH TC3JIaHUIIINHA KYﬁHHaFH

M

2
CEK

KopoMmucio A HyKTaCHHUHT UKKHU yCYJIJla aHUKJIaHTaH TE3JIMK Ba TE3JIaHUILIapH
KuiiMaTuiiapuHu (GapKu aHUKJIaHA]IH.

Kopomuciionunr ury Basusitaaru 0OocuM Oypyarn d HU aHMKJIAIl YYYH POJIMKHUHT
Mapka3u A JJaH KOPOMHCIIOTa THK YU3UK YTKa3aMU3 Ba KyJIa4OKHUHT MapKa3ui mpoduinra
N — 1N HopMal YM3UK YU3aMu3.

Kopomuciio ponwrMHUHT Mapka3u aOCONIOT TE3JIMK BEKTOPUHUHT WYHATHIIH
Owiadn 71 —HN HOpMaJ YM3UK Oopacujard d Oypdyak Iy Ba3usT YYyH KYJAUOKHUHT OOCHUM

Oypuaru 6ynamu. busHunr muconmumusia a = 35° (18.1-pacu, x).

(dopMynagaH aHUKJIAUMU3: a, = - u, =60-0,263=158
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Mag3yaap 6yiinuya Ty3W/IraH TecT TONINPUKJIAPH.

1-maB3y yuyH
1. Aitnanyeuu macananapu OUHAMUK MYBO3AHAMIAAUIMUPULL WIAPMUHU KYPCAMUHL.

M 2 ’ 2 7 2 7 2 Lo

A YT =0Ts=0; C. ML +M Lo +M Lo +.=0; rs =0
| - - -
e fmr +m et =0; -

B. Zmiri=0,2mirili:0; p. M It M+l (=0

2. Bow sanca kenmupunzan momenm M Hu Kaiicu meH2IUKOAH MORUWL MYMKUH?
A. bup 3ymaaru KyBBaTJIapHU TEHIJIUTHIAH; C. Kyunap teHrnu-rugan
B. KuneTuk sHeprus TeHIIMTHAAH D. Maccanap TeHrnuruaaH

3. 3eenonapu ainanma xapakamoazu Mawiuna yyyn XapaKkam KOHYHU MEeH21aMaCuHu
Kypcamunz?

m C. Moz 2
A. ZE(\/ZZ _Vlz) = z A ZE(VZ Vi) =A-A,-A,
D 5 wi-ai)=n-Asasn

m
B. ZE (\/22 _Vlz) =O

4. Kaitcu kyu 6axcapzan uw ghakam mycoam oynaou?

A. Kpanra ocuirat 10KHU OFHPJIUK Ky4d

B. IIpubop MexaHu3MIIapuIarid HIIKAJIAHUII KydH

C. Komnpeccopnapaaru ra3Hu CUKHUII Y9yH cap(iiaHraH KapIIMiIuK Ky4u

D. Coar mexaHM3UMUAArd Mpy>XKUHAHU Ky4H

5. Kaiicu Kyu ghakam mexanuzmuu xoaamuza 602aux?

A. OFupiuk Ky4u C. Nmkananumn Kyuu

B. Ilpyxuna kyun D. ®oiinanu KapUIMiIvK Ky4u

6. Kaiicu Kyunu éaxcapzan uwiu ghakam maungpuit o6ynaou?
A. TlopuieHHN HHEPLUS Ky4YH C. Knamangaru npy>xvHa Ky4u

B. lllaTyHHM OFUPIHK Ky4IH D. Hacoc nopienura tabeup

7. Kenmupzan Kyunu Kaiicu ¢popmynadan monuuws MymKun?

A DN =x c. M, w=x,

k
B. PVg =X, Z N,

D. L—=x,
VB
mv;

8. Kyituoacu menznama T = Ag — A, xapaxkamnu kaiicu eéaxmu yuyn mysunzan?
A. borunaaruy C. MyBo3anar xoJjaTu
B. Tyxram D. Topmo3nanum
9. Homekxuc xapakamoa O Humanu ounoupaou
A. HOTekuc xapakaT Ko3(ppuureHTu C. MuHuMaI Te3/IuK
B. Makcumain Te3nux D. Ypraua te3znuk

10. Mexanusmuunz 6apxapop uwinaw mapmuouda XapaKkamea Keamupyeuu KyuiapHuHz
daxcapzan uwiu ( A ) Kapuiunuk Kyunapunune oaxcapzan uwuza ( A, )

A. TeHr Oymamm A =A, C. A <A
B. A >A D. A =0
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11.  HKOpeusuw oaspuoa 36eHOHUHZ OypUaKk mesnucu

A. omagu C. xamasau
B.0 D. y3rapmac

12.  Bepunean Kyunap zpynnacuza Kaiicunap Kupaou.

A. Orupnuk, XxapakaTJaHTUPYBYU, HHEPLUS Ky4Iapu

B. xapakatnantupyBuu, Goiinanm, 3apapiu KapIIWIUK Ky€iapu
C. XapakaTIaHTHPYBYH, OFUPIIMK , 3apapiii KapIIMINK Ky4JIapu.
D. Orupnuk uaepms (Hoinamy KapIwiuK Ky9IapH.

13.  @ouoanu kapwiunuk Kyuarapu Kaicu KOHyYHUAM acocuod depuizan 6ynaou.
A. V3rapmac Ba Macohara GOrTHK KOHYHHSIT.

B. Te3nuk Ba BakTra OOFIMK KOHYHHSIT.

C. te3nuk, BakT Ba Maco(ara OOFIMK KOHYHUSIT.

D. ¥3rapmac, Te3nuk, BakT, Macoda, Te3IMK Ba Macodara OOFIMK KOHYHHST.

14.  Xapaxamnanmupyeuu Kyu 0ed6 HUMAza AiiMAamu3.

A. MammHaHUHT Ka0yJl KWIUII OpraHura TabCUp 3THO, YHU XapakaTra KeJITUPYBYH Kydra.
B. BakT Oupiuru nuuna GakapuiiraH Hiira

C. macodara OOFJIHMK paBUIIIIA TABCUP ITYBUU Ky4H

D. re3nanum Ounan udoaanaHrad Kydra

15. Xapakamaaumupyeuu Kyunune oéaxcapuwi uwiu humaza mene 0 =0 oynzauoa.

“ D. A,=P-S-cos(PS);
B. N, =P-V;
16.  Ozupnuk Kyuu 6axcapean uwi Kanoai ughooananaou.

X2 C. dA = PdS;
A A =] Pd,

% D. Ag =P-S-cos(P,S);

B. A=+G-h;

17. ®oidanu uw 0ed numaza aiimamus3

A. ¢oiigany KapIIMIMKHA €HTUII yYyH cap@UiaHral KyYHHHT HIIH.
B. uHepuus KyunHu eHrumra capgiaHrad Kyd.

C. oFMpIUK Ky4nHH €Hruira capgianrad KydHH

D. ofupnuk Ba MHEpIMS KyIMHH €HTUIITa cap(aHraH Heprusra.

18. Mawunanunz xapakam 0aspaapuHuUHZ My2pucu Kaicu.
A. 6apkapo ropulll, TE3IaHULI, TYXTAIl JaBpiapu;
B. ropruswiui, Te3aHuII, TYXTall JaBpiapy;
C. roprusuii, THHY TYpHII, TYXTall IaBpJapu
D. roprusumi,6apkapop IOpHIl, TYXTall JaBpiapu
19. Mawunanune opzuzuw 0agpuda KUuHemuK IHepeus Kanoaii oynaou.
A. Zmigzo 0 C. Z:mi,921 “%
2 2

mig% ] mi g% mi &%

2— -1 D. Z " Z o T 0

B.

20.  Mawunanunz 6apkapop uwiiauwi 0a8puUOa KUHEMUK IHePeUs KaHoai oynaou.

mi920 C milgzo :1
.02
i i, D. miY, _
B. 5 mlj ¥ mlf -0 5 0
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21.  Mawunanunz myxmauw oagpuoa daxcapuizan uwi KaHoai ugooananaou.

. N2 =02 HEeY
A A3K=Z m|é90 0 C-z m|é91_Z mlzsozo

B. A, =A, tA, D.0

22.  Maccananapuu cmamux My603aHamaaul KaHoai oynaou.

A. AiinanyBuu 3B€HO ¥3 OFMPJIMK MapKa3uJaH yTMaiIuran YKKa HucOaTaH aiyiaHnca Ba THHY
TypraHJard UCTajlraH XoJiaTuaa MyBo3aHat1a OyiraH xojaaTi

B. MaccaHuHr cTaTUK MOMEHTH MapKa3aaH KOUYBYM MHEPIUS Ky4yura TeHT Oyaranyia.

C. uHepuMs KywIapH Ba peakiys Ky4wiapu TeHr Oyiranaa

D. unepuus xywiapu 1 ra TeHr 0ynranga

23.  Mawunanunz oaepuitmac xapaxamu Huma?

A. ®oiinanu xapakaTHH KaMalinO KETHIIN

B. ETaxiioBun 3BeHO XapakaTu

C. MammHa xapakaTuHu TaconudaH y3rapuim

D. EtaxioBun 3B€HO XapakaTWHU LIUKJI OYin4a y3rapuiim

24.  Kaiicu xon10a 36en02a mavcup Imaémean Kyuaap mycoam Kuiimamea sza oynaou?
A. a>90° C. 0<90°.

B. Kyu BekTopy Oma Kyd Kyitunran nykra  D. a>180°,

TE3JTMK BEKTOPU Opacuaaru Oypyax

25.  Huepyusa KyuuHUHZ MOMEHMU KAliCU X010a naido oynaou?

A. 3BeHOHUHT OypYaK TE3JHUru y3rapyByaH Oyica.

B. 3BeHoHuHr Oypyak Te3nUru y3rapmac oOyica.

C. 3BeHOHMHT YM3HUKIIM TE3JIUTH y3rapyBuaH Oyiica.

D. 3BeHoHuHT Oypyak Te3IaHUIIM HOJIra TeHT OyIica.

26. 36enonunz maccacu ouica, yHUHZ KeJIMUPUiI2an UHepyus MOMEHmMU:
A. Omanu. C. Varapmaiiau.
B. Kamasiou. D. bunmaiiman.

2-MaB3y Y4yH
1. Hkkuma 103anu cupnanumiuoa uwiKaianuuw Kodhpuuyuenmu numaza 602nuk?
A. Marepuainra C. Marepuan Ba xosatra
B. Xonatra D. Te3nukra

2. Kaiicu xonamnu cyok uwkananuw 0eo6 amanaou?

A. YMymaH €rmaHMaraH xojataa

B. IO3anapuu spMuan kaMu CyIOKIMK Huuaa 0yinca

C. IO3anaphu spMuIaH KYIU CyIOKJIMK H4uaa 0yica

D. IO3anapuu opa-cuaaru CyrOKIMK KatiaMu 1MM aaH kyn 6yica

3. Kamma 6ocumoa xapakamianaémezan 103a1apoa uKaianuu Ko3ppuuuenmu Humaza 602nux
amac?

A. Hopman 6ocumra C. CuprnianyBun 103aJIapHA MaTepHAIUTa
B. Cupnanum r03acuHM X0J1aTHra D. Cupnanum teznurura

4. Tekucnukoa mypean Hcucm UWIKAIAHUW Ky4u KaHoail aHuK1anaou

AL F=f-N; C. tga = f;

B. 4=P-S: D. « = arctgf

5. Kunemamux scygpm 3nemenmaapudazu uiiKaiaHuul mypiapuHu Kypcamunz

A. Kypyk HIIKanaHuIl, YTa KypyK HIIKaJaHUII, CYIOK HUIIKAJAHUIL SIPUM CYIOK UIIKAJIAHUIIL, SPUM
KYPYK UIIKaJIaHUII

B. Kypyk uIIKanaHuil; yerapajuk UIIKAJIAHUIL, CYIOK UIIKAJIAHUIIL, SPUM CYIOK HMIIKAJIAHUIIL, SPUM
KYpPYK UIIKaJIaHUII.

C. Kypyk WHIIKaJaHHUII, YerapauK UIIKAJIAHUII, CYIOK HIIKAJIAHUIN, YpTa CYIOK HIIKAJIaHUII SIPUM
KypPYyK UIIKaJIaHUII

D. Cyrok HIIKanaHull, puM CyIOK MIIKAJIAHUII, YeTapail HIIKAJIAHUII, IPUM KYPYK HIIKAJaHUII
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6. Texucnukoa mypean dcucm myna peakyusn Kyuyu KaHOail aHUKIAHAOU.

Aga=F: C.F=foN;
N D.F=Ntg&
B. R=F N
7. Kusa meKucnukoazu ’cucm yuyH uiiKaiaHuul Kyuu KaHoail aHuK1anaou.
A DG sin C. .- sin
T cos(9- ) 7 cos(3- )
B. N=G-cos - P-sin g D. F=P-cos g -G-sina

8. Kua mexuciuk ymymuili 6azusam yuyH KeJTMUPUI2AH UWMKANAHUW Ko3(duyuenmu Kanoaii
AHUKAHAOU.

G sin _ C. N=G.cosa —Psin g;
cos($- ) D.p=G.2MN% _¢.G:
_sin(a+9) . cosa
“ cos($-p)

3-MaB3y y4yH

1. Azapoa AlD = AlDl = AlDll menz Oynca napannen ynanzan mawunanapuu ymymuit O.U.K nu

Kypcamunz?

A ,_ A+ Asm, + A + +
n= Aé-%—Aél-l-A‘lju Cn:u?j%

B.71=n=1,=1,

D. =111,

2. Mexanusmnu @.U.K. omupuwnu Kyiiuoazu cabaonapu 6op. Homyzpu scagoonu monunz?

A. KunemaTuk xydTiapaaru MIIKaJdaHUIIHA KaMaUTHUPHUIIT Ba CUPIIAHUIIT MTOAIIUITHUKIAPHU TyMaJtail
MOJIIIUITHUKIIAPTa aJIMAIITHPHUIII

B. XapakaT Kui1yB4M JeTajslapHU MOial

C. CupnanyBuu JieTaJulapHU 1032 CUHU MIIUIOB OepuIll iy OMiIaH aHUKIJIMK JJapakacy Ba 1032
TO3AJIMTUHU OIIHUPHILL

D. Teznurunu ommpumn

3. Mawuna éa mexanusmnap ®UK Kanoaii anuxnanaou.

C. A=Ay A3K

K’ D ‘Axozk':m

3K

A =

;,;NIDIJ;

B. n=-—"*;
T

XK

4. Mawuna ea mexanusmaapoa uyKoauw KoIgppuyuenmu Kanoai aHuKIaGHaou.

Ngk . 2
TNk . o= A
A “
B. 77 = il ’ D A3K:AXK ACbK
Axk
5. Kyiiu kunemamux sncygpmauk mexanusmnapoa ®UK xanoaii anuxnanaou.
:M- C. @y, = O + @y,
lel\(lﬁ( D. Ny,w :ka+NXk;
B. Ny =——;
z
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4-maB3y y4yH
1. Mawuna mexanusmnapru oemnghpaaws Huma..
A. JluHaMUK yCTUBOPJIMK J€TaHU
B. xapakaT cyHAMpYBUM MEXaHU3MIIAP
C. cucremana «3JaCTHKIIMKY aJIOMaTH OOp JICTaHH.
D. spkunIuK gapaxacu Oupra TEHT MEXaHH3MIIAP

Mexanusm-mawiunanapoa mMexanuk IHepzus Kanoai oynaou.
. CTaTuk, KUHETHUK, TUHAMUK YHEPTrUsiap.

. IloTennuan, craTuk, KUHETUK SHEPTUsIIap

MOTEHUUAN, KHHETHUK, 3JIACTUK YHEPTrUsIap

. TOTEHLIMAJ, CTATHK, TUHAMHK dHEPTrUsiap.

TOm> N

Ilomenyuan snepzus numa?
3BEHOHHHT ep MapKa3ura HUcOaTaH y30KJIAIIyBYM HATH)KaIa TYIUIAHTaH SHEPIUsl.
. 3BCHOHUHT TE3JIMTH OPTHUILIIAH XOCHII OYITraH SHePrHs
. 3BEHOHMHT UY3WJINIIN XUCOOUTa Maii1o Oyiran sHeprus
. 3BEHOHHHT OypaJIuIll XUcOOuUTa Mai10 OyIran sHeprus

DOwW>w

Kunemux snepezus numa?

. 3BEHOHUHT Oypasuil Xucobura naiao OyiaraH sHeprus

3BEHOHUHT TE3JIUTH Y3rapuiiy xucoOura naijo 6yiran sHeprus

. 3BEHOHMHI €p MapKa3ura HucOaTaH y30KJIallyBUd HATHXKACKUA TYTUIAHT'aH SHETPUS
. 3B€HOHMHT YY3MJIMIIL,CUKWINII Ba Oypauiiad naiao Oyiaran sHeprust

oOwW>

Anacmux Inepzus numa?

. 3BEHOJIAPHUHT TE3JIUTU Y3rapullniaH naijao 0ynrad sHeprus.

. 3BEHOHHUHT €p MapKa3ura HucOaTaH y30KJallyB4l HAaTHKacHIa TYIUIAHTaH SHEPIus.
3BEHOHUHT YY3WINII, CUKWINII Ba OypasIMIIUaH naijo 6yiaran sHeprus

. 3BEHOHUHT CTaTHK XOJIATAAru SHEPrus

oW U

5-MaB3y y4yH
1. Manunynamopnap numa ?
A. OnamHHM K¥J1 Ba OEFUHH KYYUPUPYBYN MEXAHU3M
B. Ky xapakatuHu Ky4npyBU4Md MEXaHU3M
C. Ailulanma xapakaTHH y3aTyBUM MEXaHU3M
D. Unrapunanma xapakaTHH y3aTyBUd MEXaHU3M
2. Canoam pobomnapu 0ed numaza aiimamu3s?
A. Typnu Tammi uuutapyuHy 0a)xapyil y4yH MYJKaJUIaHTaH aBTOMATUK OOIIKapUiIaIural
MaHMITyJIATOpIIApra.
B. IOk tammm unuiapuau y3rapMac nprpamMa Oyiinya WIiaiaurad MalinHa-aBToMaTiapaa
KYJIJTaHWIaUrad, aBTOMaTHK OOILIKapuiIaural aBToonepaTopiaapra aiTumnaim.
C. TexHONOrMK Ba TALIMII MIUIAPUHH KYII MapTa Oa’kapyBuH, ¥3rapyB4H IPOrpaMMajIi Ba aBTOMATHK
OOIIKApMITYBYN MAHUITYJISTOP.
D. Dpkunnmk mapakacu 6up Heda OYiraH MaHUITYJISTOpIAP.
6-MaB3y yuyH
1. Kunemamuxk cunmes macanacuza numanap Kupmaiiou?
A. MexaHu3M cXeMacHHU TaHJIall
B. bepunran napametpriap Oylindya MexaHH3M 3B€HOJAPUHH YITYaMJIAPUHU aHUKJIAIIT
C. bepunran Oom 3BeHOHU KOHYHUSTIApUra Kapal eTakjIaHyBUM 3BEHOHU OepuiIraH xapakaT
KOHYHHUSATIAPUHU TOIHIII
D. bepunran 6o 3BeHOHH XapakaT KOHYHHHH TOIIHII
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7-MaB3y y4yH

1. Bow 36eno wiecmepus 0ynzanoa peikaiu y3ammanunz y3amumui COHU HUMaz2a menz?
A.0 C.2
B.1 D. x©

2. Huku unawumwioazu muwiiu QUNOUPAKHU 0EKNAPU AIAHACU PAOUYCUHI MORULL OPMYIACUHU
Kypcamunz?

A R=%m(z+2,5) C. R:%m(z+2)
1 1
B. R:Em(z—2,5) D. R:Em(z—Z)

3. Kaitcu unawmaoa 2unoupaknapoa muwiiap COHU 6a MOOy1 Oup xXun 0yaca y3apo aimautysuu
oyna onaou?

A. Peiikanu C. DBonBeHTAN

B. Hukmonnanu D. IOnny3uanm

4. Kaiicu unawimaoa npoguinunz uiidu y4acmKacu Kadapux.
A. Huxmonngan C. IOnmy34amu
B. HoBukon D. DBonBenTanu

5. Kaiicu unawmaoa yknap opacuoazu macohanu y3eapuuiu muiiapuu mypu uiamuuiuza
mavcup kuamanou?

A. DBOJIBEeHTAIIN C. Petikanmu

B. IOnny3uanu D. Huxsonnanu

6. Kusa muwiu yzammanunz Kyuuoazu oepuican
2,=17,2, =17, = 17°31-(cos 3 = 0.9536) - a, =367 mm napamempnapu opxanu modynunu

monun2?

A.55 C. 45

B.5 D.4

7. Kyuupuw itynu ounan muwinau unoupax npouiunu acauioa Kanoail ycKana uaamunaou?
A. Yepssiknu ¢pesa C. I'peOenka

B. Muckmu dpesa D. Jon6six

8. Mycoam muwinu 2unoupaknu 6ynyeuu ailianacu Oyuuya muni KaTuHIUZUHU MOnUW
dopmynacunu anuxknanz?

A. x; = zzm C. xy = mz
B. Zzm 2
x2 = —
2

D. X, = T+2tha

9. Hucouii xapakxamoa Kaiicu muwiiu 2u10UPaKHu aiuianacu yenmpouoa oynaou?
A. Acocuit C. bynyBun
B. bonanruy D. Kannaru Oyitnua

10. Hopman muwiiu 2unoupakuume oyauw aiuianacu oyuuva muw KaaiuHaiuzu ughooacunu
monunz?

A.x1=7;2m C.x3=%
B. x, — P D. x, =2,25m
7C
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11. Hyxmaeuii unawiuw Hazapuacunu Kum uminad yukkamn?
A. Accyp C. Diinep
B. HoBukon D. XKyxoBckuit

12. Cunscunt korgppuyuenmunu monuwi ghopmynacunu monunz?

P
A. X, =— _ akm

V4 X3 =

| Pcosaw

— w 17 -7
B. X, =% D. x,=———
P 17
13. Tuw npopununu Kaiicu yuacmkacu Kynpok uwiKaianuwiza yupaiou?
A. DBOJIBBEHTAaHHU KaJUIarkl Y4aCcTKACH C. Ilonroc arpodu ygacTracu
B. DBosBeHTaHM OETH y4acTKacH D. Tumr npoduiHA SBOJIBEHTAIaH TalIKApPH
y4JacTKacu

14. Yu 36enonu muwiiu mexanuszm yuyH KeaAmMupuizan y3amuui COHu ughooacuoan xamo ughooanu
monunz?

A. X, = & C. X3 = 2

n, r

r,

B. xz = i D. Xgq = P

Z, o,
15. Vinapu 6up-6upunu Kecué ymyeuu ¢annapoazu XapaKamuu y3amuus y4yn KaHoai Mexanusm
Kyananaou?
A. llwvHApUK THLUIN C. KoHycCHMOH THIILTH
B. Peiikanu tuum D. Yepssaxau

16. Vxnapu napannen 6ynzan y:ammanapoa 6up 6andan UKKUHYU 64124 XAPAKAMHU Y3AMULLOQ
Kanoail y3ammanapoau ¢ghouoananunaou?

A. llunuHApUK TUIIUIK y3aTMa C. Yepssknu y3atma

B. KonyccumoH THIIUIN y3aTMa D. I'mnowanm y3aTma

17. UYepesaknu yzammanu KamMyuauzZuHu Kypcamunz?

A. Karra y3aTui coHu OyJuIl MIMKOHHSITH C. Karra aiiTaHTUpyBYM MOMEHTHH Y3aTHII
B. V3-¥3u1an TOPMO3IaHUII MMKOHUATH UMKOHHATH

D. Taiiépnam Ba UMFUTIT KHAWHIUTH

18. Je¢onveenma npoduniu muwinap Kum momoHUOAH UIAMUIL ACOCTIAH2AN?
A. Accyp C. Diinep
B. HoBukos D. XKykosckwuii

19. Tuwinu cunoupaxoa «36016eHmMa» HUMAHU OUTOUPAOU
A. TumHuHT npodunm C. TumHuHT OanaHIUTU
B. TULIHMHT KaTHMHIUTH D. I'mnaupakHuHr OynyBUM aiiiaHacu

20. Tuwnu cunoupaxoa «M» HUMAHU OUIOUPAOU
A. runaupak Moaynu C. lN'unaupak orupauru

B. Nmnaupak maccacu D. N'mnaupak quamerpu

21. Tuwnu cunoupak «mooynu»Hu oupaucu

A. MM C.H

B. xr D. cex

22. Tuwnu eunoupakoa P = - M numanu ounoupaou

A. THIIHUHT KaJaMu C. TumHuHr 6aTaHITUTHA
B. TUIIHUHT KaJTHHIHNTH D. l'anren paguycu
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23. Tuwinu cunoupaxoa d =m-z ¢opmynadazu «2» numanu ounoupaou

A. Tumuiap conu C. [oxmmmHuKIap COHN

B. runaupakiap conu D. Vknap conu

24. Bynyeuu aiinana oyiiuua muwt KAMUHIUZU KAlicU hopmyna opkaiu mononaou
P C.s=P

A S = E D.s=2P

B. S = E
4

25. Deonveenmanu sunoupaxIapoOa KONIaHuW KoIphpuyuenmu Kuimamu

A l<e<?2 C. =25

B. £¢=0.5 D. =3

26. b=x-m gpopmynaoa «x» numanu 6unoupaou

A. xoppekmusuiam ko3 dunreHTrn C. bamanmmk ko3 dunmenTn
B. Cumxui ko3 duimentu D. Tupkum ko3 durrentu

27. Tuw acocunume yiiunuod Kecuauuiu Kauon cooup oynaou
A. Tumutap conu 17 nan xam Oynranaa C. Xapnooum
B. Tunuiap conu 17 nan kyn 6ynranna D. Xeu xauon

28. Kupkyeuu «uncmypymenman peiuka» KaHOai 2UnOUpaKiapHu maépaaut y4yH uaiamuiaou
A. OOkartka ycyiu C. Kyiima ycynu
B. Hycxa onum ycynu D. ltammnam ycynu

29. Bapmoknu ¢hpezada muwinu cunoupaKiapHu maépaawt Kaiicu ycynza Kupaou
A. Hycxa onum ycynu C. Kyiima ycynu

B. Obkatka ycynu D. Hlrammiam ycynu

30. Byayeuu aitnana padycu Kaiicu popmyna oyiuua anukianaou

A. r:m'z C. r=m-z
2 D. r= 2"
B. r=2m-z z

31. Honasuii muwnu cunoupaxaap yuyn npogpun oypuazu
A a=20° Cc. o =30°
B. a=15° D a=0°

32. ¥Yzamuwinap nucoéamu Kaiicu popmyna oyiuua anuknanaou

W, W.
2 1
B. U12=W1'W2 D. U12=0
Zk
33. UYepeaknu (atikauw) yzammanapoa «K» numanu 6encunaiou U= ?
A. Kupum connun C. N'mnaupak coHUHU
B. Tumutap connnn D. Kapo6ka (kyTu) COHUHH

34 I(amopﬂu muuiiu MEXAHUSMHU y3amunii COHURU KUuiimamunu éa uwopacunu anukK,jiane
z, = 20;z, = 30; £,=50,Z,=100.

A U, =45 C. u,=+10
B. Uu,=-5 D.u,=-10
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35. Hnawuw mooynu « m
napamempu Kanoail y3zapaou

A. omagu C. y3rapmaiiaun
B. kamasn D. orupnamraau

» OWUU HAMUNCACUOA MULLTU zundupamapnunz ceomempuk

36. Tuw 6ananonuk koypuyuenmu h™ =1 oynzanoa, Hyaasuit muwiiu 2UnOUPAKHUHZ MU
OCMU KUPKUIMACTUZUHU MADMUHIAUOUSAH IHZ KAM MUWAAD COHU,0Y:

A. 17. C. 15.

B. 14. D. 16.

37. Honaeuit muwau zunoupaxiap maiuépianzanoq, yHuHz 0yayeuu aiiana ouamempu Kupyeuu
PEUKAHUHZ ypma uu3ucuza HUcoOaman:

A. ypuaMa Oynaau. C. octuna 6ynanm.

B. Tenama 6ynamm. D. ganm romoHuga 0ynaam

38. Byayeuu ouamemp 6a Mooy y32apmazan Xo10a, Mycoam muliiu 2UnOUPAKHUHZ muwl Kaiiazu
ouamempu HONABUI MU UNOUPAKHUKU2A HUCOaman KaHoail oynaou?

A. Karrapoxk. C. Kuunkpoxk.

B. V3rapmaiiam. D. Koppekuus kosdunmentura 00Fauk 6ynanu

39. Konnanuw xoigppuyuenmunune popmynacu

A-g:(nl'nZ)/pa C'g:]/pa

B.g:(nl-nz)/p D.g:(nl-nz)/Z

40. Azap xap 6up yKkka Oummaoan muwiiu uioupaKk ypuamuica, oy yzamma Kanoaii oynaou?
A. Onnuit. C. Ilnanerap.

B. Iloronanmu. D. udepenmman

41. Azap kamopnu y3ammada muwinap conu: z, =20, z, =60. L3= 50. ., =20.10L= 60, yrunz

y3amuui mORUHZ

A Uj=3 C. Uy =1/3

B. Ujs=-3 D. U;s =13

42. Tuwinap opanuk oywnucu Koapguyuenmu C° mene

A. 0,25 C.0,12

B. 0,15 D.0,2

43. Tuwinu yzammanu acocuit 2e0MempuK yiuamiapunu Kypcamune.
A . :t:m:zh; C.tmr:R:S;

B. I: ;1. :R:P:r; D.a1:0.:P:S:h;

44. Tuwnu zunoupax 6ow1aHUY AUAAHACU OUAMEMPU KAHOA AHUKAAHAOU.

A. ﬂe:ﬂ+2h; C.ﬂ :ﬂe_ﬂz;

B. Hi=/1-2h; D HA=mz

45, Tuw Kadoamu Kanoaii aHuKIaHAOU.

A S:l; C. T=mg
2 .

B. t=zm; D. =22

1
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46. Hopman unawumwoazu muwiiu uioupaxkoa uiauiuid 0ypuazu o KaHoai oaunaou
A Q=250 C. =15
B. ¥ =30° D. @=20°

47. Tuwnu yzammaoa y3amuui cOHU KAHOAU AHUKIAHAOU.

NS o it
@, A A,
T
B. 9= w&; D ="
2 30
48. Tuw moOyau Kanoail AaHUKIAHAOU.
. Q.
" D.i=—
W,
49. Illecmpuu 6a muwiiu 2unOUpPaK yKiapu opacuoazu macoga KaHoai aHuKIanaou?
A S = l; C. i= &;
Zm(z +2,) s
B. A= ——%; D. =5,
2 7

50. Tuwnu yzamma unawiuwt Mooyau 0eé6 HuUMaza aumamus.

A. Tum 6amanmry «h» guar "7z ra aucoary;

B. tum quametpu «JI» HuHr Tum kagamu «t» kymanTmacw;

C. Tum xamamu «t» Hunr "7 ra gucOarw.

D. Tunutap conu «z» HUHT «J» Kynaiitmacu.

51. duamempan xaoam IHumuu 0e6 numaza aitmamus.

A. OomaHruy aiiyiaHa TUaMETPUHHUHT | JroMMra TYTpH KelraH TUILIap COHMU.
B. Oonutanruy aiinana quaMeTpUHUHT THIT KagaMura HIcOaTu;

C. Tum kamamu auaMeTpura HUCOaTH

D. yxnap opacunaru macoda.

8-maB3y y4yH
1. Jugpgpepenyuan mexanuszm dunan Kaiicu onepayusn daxcapuiuuiu MymKun?
A. Kynaiitupuim C. Kymum
B. bynum D. Onum

2. IInanemap mexanusmoa K-camunumnap conu, A-6ymyn con 6ynca KyuwHUYUIUK Wapmunu
Kypcamunz?

A. 23 ZZl +222 C. (Zl+22)sin§>(22+2)
3. Xapakamnanyeuu yKau eunoupazu 60p mexanuzm Huma oeé amanaou?
A. TInanerap C. Kynavokiu

B. Tynkuacumon D. Kynucanu

4. Dnuyuknuk Mexanuzmaap KUHEMAmuKACUHU YP2anuuioq KyalaHuiaouzan opmyna HoOMuHu

Kypcamunz?
A. Mamumes-ComoBa C. T'epn
B. UeOumen D. Bumiuc
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5. Bunnauc ¢popmynacu kaepoa Kyananunaou
A. Tlnanerap MmexaHuzumja C. Puvakiu MmexaHu3Maa
B. Kynauoxnu Mmexanusmaa D. Kynucanu mexanuszmaa

6. «napazumnuy» cundoupaxnap HUMa yuyH Xuzmanm Kuiaou
A. Aiinanui HyHaIUIIMHA Y3rapTUPHIL C. Yupoiinu Oynumm
B. EtaknoBum runaupak Te3NUruHy y3raptupumr D, MexaHu3M yT4aMuHHE KaTTalalTHPULI

7. Ilnanemap mexanusmuoazu KyWHUYUIUK wiapmu, 0y:
_ (z,+2h) C. 2,+27,=1L,
Z,+ 1, D.U=2z2/z

. 180
A. SIn
( ” )

‘. (%)-m k) =b

8. Ilnanemap mexanuzmuu 100uUXanIaui HUMAOaH Gounanaou?
A. MexaHU3MHUHT CXeMacCHHU TaHJIAMIIaH. C. I'miaupakmary 4u3uKIM Ba Oypyak
B. Mexanu3maaru Ky4iapHd XUCOOIanIaH. TE3TMKJIAPUHHI XHCOOAIIAaH.

D. Tumap COHMHHM aHUKJIAIIIAH.

9. ugppepenyuan mexanusm apum yknapuoan oupu aiiaHmMazanoa,yuoa:

A. w, = 2(02 C. w, = W,
B. w, = —w, D. @, =12w,
10. Mawiuna myzpu xapaxamiaHzanoa yHuHz oughghepenyuan mexanuzmuoa:

A. ApuM YKKa YpHATUITaH MapKa3ui TULLIM TUIIUPAKIAPHUHT OypYaK TE3NUKIAPH m, = o,
B. BOAMIOHMHT aliIaHUIILIIAD COHU (,, =0

C. spuM yKKa YpHATHITaH MapKa3uil TUILIN THIAMPAKIAPHAHT OypUaK Te3MUKIapuIaH OUpu HOJITa
TEHT.
D. carenutnap Oypuak Te3/NMKIapu HOJITAa TEHT Oynaan

11. Ilnanemap mexanuzmoa Ky32auaye4aniuk 0apai)3cacu Hewaza meuz oynaou?
B. w=1 D. w=4
12.  Jducpghepenyuan mexanuzmoa Ky3zany8uaniuk oapaxca Heuaza memnz 6yaaou.
B. =1 D. w=3;
13. IRUYUKIUK MEXAHUZM KAHOATL YCY10a MEKWIUPULAOU.
A. aHanuTuK Ba rpauk ycyi; C. TpUrOHOMETpPUK Ba aHAIUTHUK;
B. rpadoaHanuTUK Ba TPUTOHOMETPHK ; D. ananuTux Ba rpa)oaHalNTHK;
14. Bunnuc ¢popmynacunu kypcamune.
n 1 —3n— _p-
A. N, =—2+n[1--); C. 0=3n-2F -F;
ly e D. z7 =tz;
. n,—n
B. i, =——";
nZ - nH
15. Inanemap mexanusmuoazu KyWHUYUAUK Wapmu, 0y:
A. SIN(180/K)>(Z22)\(Z1Z>). C.2022,=27;
B. [(Z1-U1,)\K] - (1Pk) =B. D. U=Z,/Z,-1.
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16. Ilhanemap mexanusmuu aonuuxanawl HUMAoan Gownanaou?
A. MexaHU3MHUHT CXEMAaCHUHH TaHJIAIIIaH.

B. Mexanu3maaru Ky4iapHu XUcoOIamiaH.

C. N'mnoupaknary Yu3ukiu Ba Oypyak Te3NMMKIApUHA XHUCOOIalIaH.
D. Tumnap cOHMHU aHUKJIAIIAH.

17. Aemomobun myzpu xapakaminanzanoa yHuHz oughepenyuan mexanuzmuoa:

A. sipuMm YKKa YpHATWITaH MapKa3uid THIIUIA THIUPAKIApHUHT OypUak Te3NMUKIApU 01 = M2.

B. BogmionuHT aimanunuiap conn oy = 0.

C. spuM yKKa ypHATHITaH MapKa3uil TUILIN THIAUPAKIAPHUHT OypUaK Te3MUKIapuIaH Oupu Hojira
TEHT.

D. carenutnap Oypuak Te3IMKIapu HOJIra TEHT OYiaau.

9-maB3y y4yH
1. By Kanoait mexanuszm? Azapoa mapkuouoa onuii KUHeMamuKk ydcygpm 0yauo ainranma
XapaKkamuu un2apuianma-Kaiumapuiauma XapaKkam Kuaiyeuu mypmeuuu oynca.
A. XpanoBukiaun C. ManTuk-Kpectiau
B. Tumm D. Kymnagoxnu

2. Hneapunanma Kaiimapunanma Xapakam Kuayeuu poauKiu moaKkameanu Kyaia4oKiu
Mexanuzmoa pyxcam Imunzan maKkcuman oocum oypuazu Kanua?

A O =60° c. 6=0°
B. 6 =30° p. 6 =40°

3. Kynauoknu mexanusmuu ananus macanacu Humaoan uoopam?

A. Bepuiran KoHyHra kapad KyJ1a4oKHU NPO(UIMHU TOIMII

B. EtaknanyBun 3BeHOHU Oepwiiran XxapakaT KOHyHH Oylnda YiryaMIapuHu aHUKJIaI

C. Kynadokiu MexaHU3MHM OepriIral yiauamiiapu Oyiinya TalkaTelbHU XapakaT KOHYHUHH TOIHUIII
D. KynauokHu xapakaT KOHYHUTa Kapad TOJKATEeIbHU XapakaT KOHYHHHU TOIHIL

4. Kynauoknu mexanusmoa Kaiicu moaKamennu Xapakam KOHYyHUuOa Kammux, ypuauul Xocuu
oynaou?

A. V3rapMac Te3JIaHHII KOHYHHATHIA C. KocuHycCHMOH Te3/1aHUIl KOHYHUSATHIA
. CHHYCCHMOH Te3JIaHUIll KOHYHUSATUAA D. V3rapmac Te31MK KOHyHUSTHIA
Kynauoknu mexanusmnap mapkuouoa Kanoail KuHemMamuk ycypm oyauwiu wiapm?

. Kyitn C. lllapuupmau

Onuit D. bapmoxyu-mmapuup

0> w

Kynauoknu mexanusmnapnu agsaniuk xycycuamiaapu numaoan uoopam?

. ETaxioBum 3BeHOHM KepakiM XapakaT KOHYHUSTIAPUHH OJHII UMKOHUSITUHU OOPIIUTH

. Kynagokau mypakkad npoduuimHu sicaml KUAWHIATH

. Kynauok npo-pumumnu edumimm XucoOura XxapakaT KOHyHUHH aHUKJIMK JapaKaCuHH MacaluIm
. CHHTE3 KWIUIIHU COJTAJIUTH

Kynauoknu mexanusmuu ananuzu macanacuza Humanap Kupaou?

. TypTkuyau 6epuiran Xapakat KOHyHH Oyiirua KyJIauOKHH NPOQHIUIMHU XOCHI KHJTHIL

. ETakyianyBur 3B€HOHM XapakaT KOHyHHHU YHKapUIIT

Kynadoknu MmexaHu3MHH OepHiIran yauamiapu 0yiinya TypTKUYHHU XapaKkaT KOHYHUHH TOTIHIII
. Xamma aBo0 TYFpu

Kynauoknu mexanusmuu uxcoduil xycycuamuapuza Humaniap Kkupaou?

. ETakmanyBun 3BeHOHUHT KepaKIIM XapakaT KOHYHHHH OJIUII MYMKHWHJTATH

. Kynauok npo¢wmnman taii€pnam KuinHImra

. Kynadokau npouianHu eMUPHINIIM XapaKaT KOHYHUHHU Y3aTHUIIIA XaTOIMKKA OJTUO KEeJTUIIN
. CHHTE3 KWIUIIHU COJTAJIUTH

TOWPPO0OTP>PNTOTD>®

85



9. Tebpanma xapaxam Kuaysuu Kyaucaiu MexaHumMoazu moui KaHoai xapakam xkunaou?
A. AlinanMa C. Texuc napanen
B. Wnrapunanma-kaiiTapuiianma D. Ognouii Tekuc

10. Kynauoxnu mexanusmoa jy . Humanu ounoupaou

A. xapakaTHH MIN y3aTHII Oypyaru C. Y30k daza Oypuaru

B. bocum Oypuaru D. Kynauokau mMin paguycu
11. Kynauoxnu mexanuszmoa O ; numanu dunoupaou

A. Pyxcar stwirad 6ocum Oypdaru C. Y3oknaru Oypuak

B. XapakaTHu MUHUMAJ y3aTHII OypUyaru D. SIxkunnaru Oypsiaru

12. Kynauoxnu mexanuszmoa hmax HUManu dunoupaou

A. TYpTKMYHUHT Makcumai 00cuO yTras nynu C. Kopomucio y3yHnuru
B. TypTkud y3yHIUTH D. TypTkud y3yHIUTH
13. Mawunanapnune 2a3 maxcumnaws Mu3uUMuoa KAHOA MeXanu3m Kyaiianzan?
A. Kynayoxmnm. C. ®puknuon
B. Tumum. D. Puyarmm
14. Kanoaii Kyarauoxknu Mexanu3maap magiicyo.
A. Texucnuk Ba azona xapakaTiaHyBYU C. [ne3akiuos Ba TEKHCIUKIA XapaKaTIaHyBYl
B. akmuo:n Ba ¢azona xapakaTiiaHyBUH D. axmuan Ba Ae30KLHa XapaKaTaaHyBuH.

15. Texucnukka nucoaman xapakamuza Kapao Kya1a4oKkau MeXaHuIMIap KaHoai mypza

oynunaou..
A. // Ba TeKUC KYJIauyOKJIM MEXaHU3MIIap C. (a3oBuii Ba TCKUC KyJIa90KIN
B. ¢a3oBwmii Ba / KyIO4OKIM MEXaHU3MIIAD MeXaHU3MIIap

D. // Ba (ha3oBuii KyJBYOKIM MEXaHU3MIIAP

16. Kynauoxnu mexanuzm Kunemamux ananuzuda Kaicu napamempnap anukjaianaou.
A. Ky, Te3/HK, KyBBarT; C. macoda,KyBBaT,T€3JIaHUIIL
B. wm, Ky, KyBBar; D. wacoda, Te3nuk, Te3naHu;
17. Kynauoknu mexanusm KUHEMAMUK AQHATU3UOA KAHOA YCYl KYLIaHaAou.
A. rpadux ycym, C. TpUrOHOMETpUK yCyII;
B. anamutuk ycy, D. rpadoananutuk ycy,

10-11-maB3y yuyH
1. I'pagpux unmezpannanzanoa Kaiicu ¢opmynadan me3iuKk MacuimaduHu monuiaou?

A = 40y C. My = 4
B. 4, = 4, 44N D. 4, = ph"

2. Kopomucnonu monkamennu meopanma xapakam Kunyeuu KyaauoKiau MeXanusmMHu pyxcam
IMUNCAH MUHUMAT Y3amyeyu Oypuazu Kanua?

—_AN° 0
A V= 40 ; C. 7/ = 60
= 0
s 7 =30 b 7 =90
3. Kyﬂauomu MEXAHUIMHU CUHME3 KUUW macaiacuzca numaiap Kupat)u.

A. S=S (t) (GYHKIMSI-CUHU KYpHUIIT c.a=a (t) (YHKIMSICUHYA aHUKJIAII

B. V — V (t) (byHK-I(HSCHHH ARHKITAI D. Beppmrale Xapa-KaT KOHyHH Ba 0OIIKa
Oepwira ydamiapra aco-caH KyJadoK Ipo-

(bUIUHU Ky pUI

86



4. Kynauoknu mexanusmHu CUHHIE3 MACAIACUSA HUMATAP Kupaou?

1. S = S(t) pynkuyuacunu cpagpueu; 2. V =V (t) pynkyuacunu cpagueu; 3. a = a(t) ¢yukyuacunu
epagpueu; 4. Typmkuunu depuncan XapaxKam KOHYHUZA ACOCAH KYAAUOKIU MEXAHUIMHU
npogunnunu yuKapuu

Al C.3

B. 2 D.4

5. a'=a' (t) dynxyua cpagucunu cpagpux unmezpannazanoa Kaiicu Qynkyusa cpagducu Keauo
yukaou? 1. S = S(t) cunycuw zpaguzu; 2. V =V (t) mesnuk spaguau; 3. ¢ = p(t) Oypunuw dypuazu
cpaghucu; 4. v = w(t) Oypuak meznuk paguzu.

Al C.3

B. 2 D.4

6. Kynauoxknu mexanusmoa ¢, numanu ounoupaou

A. y3oknamm ¢a3acu C. Kaittum ¢azacu
B. Y3o0kna typum dazacu D. bananmmuk dazacu

7. Kynauoknu mexanusmoa ¢ Humanu ounoupaou

A. xaiitum ¢azacu C. Axunpga typum daszacu
B. V3oxmammi azacu D. Y3okna typumgazacu

8. Kynauoknu mexanusmoa 7Ty, HUMaHu ounoupaou

A. Kynauokuu min paguycu C. Kyna4okHu MakcuMal pajauycu

B. KynauokHu ypraua paauycu D. Ponuk panuycu

9. Kynauoknu mexanusmnap Heua Xuju 100uuxaianaou.

A. akuman Ba KHHEMaTHK; C. KMHEMAaTHK Ba I€30KIHAT;

B. ne3akuunos Ba CTaTuK; D. xuHemaTHK Ba IMHAMUK;

10. Kynauoknu mexanusm OUHAMUK JIOUUXATAHZAHOA KATICU napamempza 3smubop depunaou.

A. TypTKW4 Wynura;

B. xynauok npodunura;

C. OofiaHuII HYKTAaCH Ba ypUHMA YH3UK Opacuaru Oyp4akka;
D. 6ornanumn HyKTacu Ba TypTKHY Hynura;
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