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MATUCTPJUK JTUCCEPTAIIUA AHHOTAIIUACHU

“Bapxan KyMJIapMHH KY/1J1a0 KOHCTPYKIHMSJIAPDHHA GeTOHJIaLI

TEeXHOJOTHMACHHY HIILJIA0 YHKULIL’

XO03Upry BakTAa Y36EeKUCTOHHMHT UyIUTH paioHIApHAa TypiH OMHONAp Ba
VMHUIOOTJIAPHUHT KYypWJIMIIM KyH cailuH puBOoxiIaHuO Oopmokna. beron Oy
XyJIyajJapyaa 3aMOHaBUM KYpPWIMILIHUHT acOCHMM Martepuanu Oyiud KOJIMOKIA.
Bupox, ¥Y36ekucton PecryGukacHHUHT GUp KaTOPXyIy/UIapraa GeTOH TapKuoHTa
KyHunaauradn TanaOilapHU KOHUKJIAHTUPYBYM HOPMaJl HUPHUKIMKIATHM KyMHUHT
TAHKUCIUTY Ky3aTWJIMOKIAa Ba Maiifla JOHanuM KyMJaH, XyMjaJaH, OapxaH
KyMJapuaaH porgananuin ssHaaa 1oa3apo Macana 0ynub KoaMoKaa.
bapxan Kymiapu acocuaaru O€TOH KOPHUIIIMACH Ba OETOH XOCCAIAPUHM SXIIUTIAII
XamJa LIEMEHTHUHI camapaZop Ba OJJMH TEXHOJOTMK YCYJUIApUHU H3JIall Ba

TaJKUK KWINII Y 30eKHCTOH IMApOHTIApU YUyH H0N3ap6 BazubanapaH GUPHIHD.

bapxan kymm Ba (daommamTupwiraH Kym TYIIUPYBUYWIM —KOPHIIMA
TAMEPJIAIIHUAT AJIOXUA TEXHOJOTUSACUHU KYyJUlalll 3Ba3ura  SXIIM XOCCalu
CYIOJITUPYBYH KYyIITUMYa acocuaaru OETOHHUHT IeMeHT capdu OViinda uKTUCOIUN
TEXAMKOpP TapKUOJIapu UILIA0 YUKUIIJIH.

OnguHra KyHWIraH Makcaira OSpUIIUII YYyH KyHUJard TaaKAKOT
MacajiaJlapy €UWJIJIN:

1. CyroyTupyBUd KYIIMMYAJIApHUA TaHJIAII Ba KYIIMMYaJapHUHT MaKOyJl

MUKJIOPUHHU YPHATHUII, YIAPHUHT YIAYINIMHA aHUKJIAII, Oy KyIIMMYaTapHUHT

0ETOH KOpHUIIIMACH XOccajapura TabCUPU YPraHUJIIH.



2. TynaupyBud Ba CYHOATHPYBYM KylIMMuYa OwWwiaH OapxaH KyMu
acocugaru O€TOH TapKUOJapuHU MaKOYIJIAIITHPHUII XaMmaa yJapHUHT
xoccanapy TaAKUK KAJIUH]IU.

3. bapxaH KymJIapuHU KUPUTHII OWJIaH SXJUT OETOHIAH KypHiIMalap
Taiépranl TeXHOJOTHUACH Oyida TaBCcHUsIap UILTA0 YMKUIIIH.

4, beToH KOpUIIMacHMHM TaW€pIalIHUHT aJOXHAAa TEXHOJIOTHSIapUHU
KyJutamn Omnad 0apxaH KyMH acOCHIaru Tai€piianrad 0€TOH KOpUIIIMacHIaH
Typiu HWuUFMa TeMUp OCTOH KypuiMaiap Tar€piall TEXHOJOTHACHU HIILIA0

YUKHWJIIOH.

daoamITUPUITaH KyM TYIIUPYBYM OuilaH 0apXaH KyMHU acocujaru OEToH
Ba IIEMCHT TOIIW CTPYKTypa XOCWJ KWJIMIIUHUHT Y3UTa XOC >KHXATIapH
VpHATHIIM, ~ TAOWHMK  CYIOJNTHPYBYM  Xamaa  (aoJuIamTHAPYBYH
KYIIMMYQJIapHUHT  CTPYKTypa Ba XOcCcaJapd oOpacujaru OOFJIaHUII
KYpCaTHIIN.

QdaoyalmITUPUITAHTaH  KyM  TYJIIUPYBUMIM  OETOH  XOCCAJIAPUHUHT
MUKIOPUHA OOFIMKIUTH aHUKJIAH/IM Ba YHU TAPKUOW MaKOYJIIAIITHPHUIIIH.
TagkukoTnap Hatwkacuga. QPaoJUlalITUPUITaHTaH KyMIIA — TYJIAUPTAY
OJIMITHUHT Ba Oy (daouiamTupwiranral Kymild TYJIIUpruyaad OeToH
KOpPHUIIIMAaCHMHHU Tal€piamanoxuga TEXHOJOTHUSACH Ba Iy KOpHUIIMacHIaH
Typiu WWFMa TeMUpP OCTOH KypuiMajap Ba SXJIUT KyprIMajJapHU OeTOHIAII

TEXHOJIOTUACH WNUIA0 uuKwiad, OyHaa uement cappuuu 20-22% ra

HKTHUCOJ KHJIMIITra SpUIINIIIN.



Annotation

Nowadays, in the desert regions of Uzbekistan is developing the construction of
various buildings and structures. The basic material of modern construction
continues to be concrete. However, in some areas of the Republic of Uzbekistan,
there is a shortage of sand normal size, satisfying the requirements and the
increasingly acute problem of use of the fine, including the use of sand dunes sand

dunes currently remains an urgent task.
The peculiarity of these sands known are large specific surface area, a high content
of dust and clay pieces.

A need to develop cost of flow concrete compositions of cement sand dunes and
improved properties due to the use of modified sandy filler in combination with a
separate preparation technology of concrete. To achieve this goal we need to solve
the following problem.
1. Choose plasticizing and builders to determine their dosage, to establish their
influence on the properties of the cement paste and stone
2. Install the rational content of additives in concrete; reveal the influence of the
properties of the cement stone and concrete
3. Optimize the concrete structures on the sand dunes with a filler, a plasticizer and
explore their basic physical and mechanical properties.
4. Develop recommendations for monolithic concrete technology with the use of a
sand dune.
The features of structure formation of cement stone and concrete on sand dunes
with a modified sand-filled, shows the relationship of structure and properties of a
plasticizer and modifying additives Quantitative dependence of the properties of
concrete  with sand filler modified and optimized concrete mix.
The study found that the use of the modified filler and sand separate preparation
technology has a plasticizing effect and together with some air entrainment
increases the workability of the concrete mix. The study found that the preparation
of the concrete mixture separate technology has a positive effect on the strength
properties of the concrete mix and determines the greater reliability of monolithic
structures. Application of the modified filler in sandy preparations 1 m?® of
concrete, with savings of 20-22% of cement.
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KUPUII

PecnyOiinkaMu3 MyCTaKWJUIMKKA SPUINTAHJAH CYHT XajK XYXaJUTHUHUHT
acoCHil TapMOKJIapUaaH Oupy OYJIraH KypHIHIIIa HUPUK Y3rapunuiap Oymaérranu
Ky3 YHrumMusaa Hamo€H Oynmokaa. [loiitaxtumus Ba PecnyOnmkaMu3HUHT OOIIKA
niaxapiapuja 3aMOHaBUM Ba IapKoHA yciayOja Kypuiaa€TraH, MEXMOHXOHasap,
VKyB Myaccacajllapy, MaJaHHid Maxmyayap, CIOPT MakMyalapH, KYIpHKiap,
caHoaT OWHOJIAapU Ba OONIKA TYpJM HWHIIOOTIap OYHHUHT EPKUH MaTWIHIUD.
Mamnakatumusaa ¢aH - TEXHUKA TApaKKUETUHUHT KaJaJUIAllyBH HIIYU KaJpiiap
MajakacUHHU, YMyMHUI MabIyMOTH Ba KacOUi Tal€prapJuruHu ToO00pa OUIMPHILIHA
TaKa3o 3TMOK/A.

TexHHKa Ba TEXHOJOTHUS PHUBOKJIAHMO MEXHAT XapakTepW y3rapraH capu,
TabJIMMHUHT Ma3MyHH, IIAKIIHA Ba YCIyOUsATIapU TaKOMWLIAIKO OOpMOKIa.

Bazupiap mMaxkaMacMHUHT KapOpJIapMHU amaira OIIMpHUIl Oyiunda 3apyp
BasuanapiaH OMpU- WIMHI —TE€XHUKAaBHI IOTYKJIAp Ba WIFOp TaxpuOanaplaH
doitnanannb, ambénap Ba MEXHATHU TEXalll OPKAJIM KamuTal KypuiMajlapHH
caMapaJOpJIMTUHUA OLIMPUIITA SPULLIUALLIIUD.

[Ipesunent M.A.KapumoB Tamab0ycu OuiaH MKTUCOIMETMMHU3IA YET I
CapMOSUTApUHUHT KUpUO Kenumwura uyn ouumnau. by aca ¥3 HaBOatuma sHTH
KYpWIMILIIAp, PEKOHCTPYKIMS Ba TabMUpJall HIUIAPUHMA >KaJajUIalliTUPUILITra
MMKOH O€pMOK/Ia.

bynra wmmcon xunub Acakajgarm aBTOMOOWIb KopxoHacw, byxopomaru
He(THU KaiiTa UIUIall KOPXOHACH, ITYpTaH-Ta3 KyIlIMa KOPXOHACH Ba OOIIKaJIapHU
KEJITUPUIIl MyMKHH.

[Ipesunent M.A. KapuMoB MycTakWUIMK OwiiaH OOFJUK Oapya MXKTUMOMI
cuécuii Ba WKTHCOAMM Macaianap kKaropuaa PecnyOnukamuszga OWHO Ba
WHIIOOT/IAPHU KalUTall KYPUIHIIIATA aJI0XHIa STHOOp OepMOKaa.

Kanuran KypunumHu abcocuil Ba3udacu SIHTM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHS

acocuia MaMJIaKaTHUHT WIUIA0 YNKAPUII CATOXUSATHHUA KYyJauTUPUIITUD.



Kanuran Kypuiumaa HKTUCOAWK HCIOXATJIAPHHM SHaja YyKypJallTHUPHILL,
TapMOKJa 0030p HKTHUCOAUET TaMOWWJUIApH Ba Tajabliapura MOC KelaJuraf
XYXaTUKMyHOCA0ATIapUHU KEHT J>KOPUM OTHIl, MyJapar, JoWHMxa HIUIapud Ba
KYPWIHIL alIETApUHUHT PUBOXIIAHTaH 0030pJIapUHU MAKIUIAHTUPHUIL, KyPUIIHILIA
HapX Oedrujam MEXaHU3UMUHU TaKOMWUIAIITHPHUII, JOWMMXaJapHU amaira
OLIMPUIIHUHT TUPOBapJ HATWXKAJIApU Ba CamMapaJopiurd Y4YyH WHBECTHUIUSA
xkapa€Hu Oapya KaTHAIIYWJIAPHUHT MabCYJIHUSATHHM OLIMPHII  Makcaaujaa
UKTUCOAMI HCIOXaTIapHU sHAJa YyKypJAIITUPUIIHUHT acOCUM HYHaIUILIapU

oenrunabd Gepuiiay.

MaB3YHHUHI _10J13ap0Jauru. XO3Uprd BakTAa Y30CKUCTOHHUHT 4YYIUIN

palionnapuaa Typad OWHOJAp Ba UWHIIOOTIIAPHUHI KYPWUJIMIIKW KyH CailMH
puBOXJIaHUO OopMokma. beron Oy Xyaymanapuaa 3aMOHAaBUM KypWIMIIIHWHT
acocuii MaTepuanu 6yam6 konMokaa. bupok V36eknucton Pecrny6ankaciHuHT GHp
KaTopxyayuiapuaa O0eToH TapKuoura KYWWJ1aiuran TanabaapHu
KOHUKJIAHTUPYBYH HOPMaJI MMPUKIIUKAArd KYMHUHT TaHKUCIIUTH Ky3aTHJIMOK/Ia Ba
Maija JOHAIM KyMJaH, *XymianaH, OapxaH KymuapujaH QoiiajaHuIl sHaza
noJ13ap0 Macanaaup.

bynnaii kymjapHMHT aH4Ya KaTTa COJIMINTHPMA CHPT-F03acd, ylapiaa
YaHTCUMOH, JIOM apajanl Ba CEpJIOWKa 3appajlapHUHT MaBKYJIUTH YIAPHUHT Y3UTa
XOC JKMXATJIapuHu Oenrunaiiau, Oy »ca OETOH KOpHUIIMacd Ba OETOHHHUHT
xXoccanapura cajiouii Tabcup Kypcataau. bapxan xymmapu KymmO Tai€piaHTaH
OCTOH KOpHUIIMaJlapu IOKOpU CYB TallaOyaHJWK, KYI IIeMeHT capdu, KV CyB
aXpamd YMKWIIA Ba KOPHMIIMAHUHT Te3 KaTJIaMJaHUIIN OujaH Oomika OeToH
KopuinManapugaan (apk Kwiaau, OyHUHT oKuOaTuja OSTOHHHUHI MYCTaxXKaMIIHK,
nedopMaTuB KypcaTKkudiapu nacasiyd Ba ympooxkuiauru kamasau. lllyara 60Famk
paBumga 6apxaH KymJapy acocHuiard OSTOH KOpUIIIMacu Ba OETOH XOCCaJapuHH
AXIIWIANL XaMmJla [EMEHTHUHI camapagop Ba OJAJIUN TEXHOJOTUK YCYJUIapUHU
M3JIAIl Ba TAAKUK KIUTHII Y30EKHCTOH IIApOUTIAPH Y4yH 10m3ap6 Basudanapaan

Gupuaup. Y30eKkucTOH#a GakapuiraH KyI COHJIM TAJKHKOTIAp 6apXaH KyMH



Kyunuiran O€TOH Ba YHUHT  XOCCAJIApUHU  SXIIWIAIl  TEXHOJOTHUSCUHU
TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT SHT TEPCIEeKTUB WYHAIUIIHN, camMapagop CYIOITHPYBUH
KyluMyanap, Maiga TYJIIUPYBUHIIAPHU, JUCHEPCIU TYIAMPYBUYWIAp Ba OETOH
KOPHUIIIMACHHN TaWEpNAlIHUHT aJOXUJa TEXHOJOTHICHTa acOCIaHTaHJIUTUHU
kypcatau. bupok OapxaH KyMuZaH TYJIIUPYBYM OJUII Y4YyH MOJAajJapHU
daomamTUPyBUM KYIIMMYalapuHU TaHJAll Macajacu, Oy KylMMYajJapHUHT
Typau ycyliap OuiaH Ta€priain pekumiapy, HEMEHT XaMUPH Ba LEMEHT TOIIH,
O0eToH KopuIlMacu Ba OETOH Xoccajlapura TabCHpPU Xajdd XaM KaM YpraHuira
Macajanapjan oupu 0ynu6 konmmokaa. Kenrycuna 6apxan Kymu acocuaaru 0€ToH
XOCCaJapyuHU YPraHWI 3apypUsTH,UIIHUHT MaKCaau Ba TAAKUKOT BazudamapuHu
aHUK1a0 Oepau.

Juccepranysg WINIMHUHT MakKcaau — Oapxad Kymu Ba daommamtupuiiran

KyM TYJIAMPYBUMWIM KOPHUIIMA TaHEPIIAIIHUHT aloXuAa TEXHOJOTUACHHH KYIIall
3Ba3ura SXIIM XOCCAIM CYIOJITUPYBUM KYIIMMYa acoCHJard O€TOHHUHI LIEMEHT
cappu OYyilM4a UWKTUCOAUN TEKAaMKOp TAapKUOJapuHU HIUIad YUKUILIAAH
udopaTaup.
OnguHra KyWWiIraH Makcaira OdSpUIIMII Y4yH KyHuJard TaaKAKOT
MacajalapyuHu €YUl Tajgad dTUIaau:
5. CyrontupyBur KyIMIMMYalapHU TaHJIall Ba KYIIMMYaJapHUHT MaKOy
MUKJIOPUHHU YPHATUI, YIAPHUHT YIAYIIMHUA aHUKJAI, Oy KYIIMMYaJIapHUHT
0ETOH KOpHUIIMACH XOCCalapura TabCUPUHU YPTaHUII.
6. TynaupyBun Ba CyIOATHPYBYM Kymiumuya OuigaH OapxaH KyMHU
acocupard O€TOH TapKUOJApUHM MaKOYJUIAIUTUPUIN Xamaa yJIapHUHT
XOCCAJIAPUHU TaJIKUK KUJIHILL
7. bapxaH KymiapuHM KUPUTHIIL OWJaH MOHOJUT O€TOH Talépiain
TEXHOJIOTUsCH OViiua TaBCcUsIap UIILIA0 YMKMIIL
8. Kopumma tai€praanmHuHT Typiau TEXHOJOTHSJIAPUHH KYJJIal OujiaH
OapxaH KyMH acocujard OETOH KOpHUIIMAacH TEXHOJOTMSCUHM HIUIA0
YUKHALL.

Juccepranys MINMHUHT SHTAJIUIH:
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1. daonmamTUpUIral KyM TYJIIUPYBUM OniaH OapxaH KyMH acoCHJAru
O0eTOH Ba IIEMEHT TOIIM CTPYKTypa XOCHJ KWJIHMIIMHUHT V3Ura XOC
KUXaTIapu YpHATWIAW, TaOMHUI CYIOATHPYBUM Xamaa (PaosulaliTUPyBUU
KYIUMMYQJIAPHUHT CTPYKTypa Ba XOccajapu opacujaru OOFJIaHUII
KYpCaTWJITaH.

2. QaonmamITUpUIrad  KyM TYJIAUPYBUMIM OETOH XOCCaJapUHUHT
MUKJIOpUN OOFIIMKINTH aHUKJIAHAW Ba YHU TapKUON MaKOyIUTAIITUPUIIIH.

duccepranys MIIMHUHL amajauii_axamusaTu. llement cappunu 20% ra

KaMalThpuin OWIaH TEXHOJOTMK, MYyCTaxKamJIMK Ba JedopmaTuB
KYpCaTKUWIM Xoccajapra 3ra OyJraH CYHJITHUPYBUM KYIIMM4Ya Ba OapXaH
KyMH acocujard OCETOHHUHI HKTHUCOIUW  TEXKAMKOp TapKuOW uILIa0
YUKWIIN.

Yon 3TWIraH WiMHHA MaKo0J1aJap. TaI[KI/IKOT HaTWKaJIapu acoCruaa 4 Ta

AWMU MakoJia 490I1 3THJIIH.

NmHMHI _cTPYKTYpacu Ba xaxkMmu.Jluccepraius KApuil KUCMHU, 3 Ta 000,

acocuii xysocanap, 25 ta ¢oigananraan agabuétinap pyixaru, 9 Ta xaaBan
Ba 17 pacmiapgan mbopar OViau0, nucceprarus MaTHu 70 OCTHU TaIlTKHII

dTaau.



1. BETOHJA BAPXAH KYMHWHU KVYJIJIAIII MACAJIACUHUHT
XOJIATHU BA YHUHI CUPATHHHU OILIUPUILL XAMJIA
IHEMEHTHHU TEKAITHUHT 3AMOHABHNH NYHAJIUIIJIAPA

1.1. bBeron KopMIIMACHMHM Taiépiaainga 6apxaH KYMUHH KYJJ1aml

berton unnad yukapuiil Karta MaTepual CUFMUMH OWJIaH aKpaiaubd Typaau Ba
yHUHT Ycub OopaTran XaKMJIapHUHU IEMEHT Ba TYJIAMPYBUYM OWIaH TabMUHIIAII
OJIIWTa STHI'M WIMHMU-TEXHUK Macajla XamJaa MyaMMOJIADHH KyWMMOKIA. YJIApHHUHT
opacuja OapxaH KymJlapu Ba Maiijia JOHalu KyMJIapHHU KyJUIalll ajJoXuja YpuH
Arajulaniiu.

bapxan Ba malima noHanu KymiiapjaH O€TOH TYIAUPYBUHMCH cudaTtuia
dboifalaHUITHUHT caMapajziop YCYJUIapuHU HIuiad 4YWKUII Ba Oy yCyJUIapHU
acocyam Oyrinya MJIXaa kYo COHJIM TaAKUKOTJIap Oaxkapuirad. byHnaid unmuii-
tankukoT wunurapra M.A. AxseppoB, IO.M. baxenos, b.I'. Ckpamraes, I'.H.
CrynakoB, B.U. ConomaroB, M.K. Taxupo, A.D. AnpuixomxkaeBs Ba 3.K.
KocuMoBnap kabu TAHUKIM OJMMIIAPHUHT WIMHIA UILJIAPU TETUIILIH.

Ky#hiunarmnap Oapxan Ba Maiga JOHIM  KyMJIQpPHUHT  HOpMal
WUPUKIUKIArK KyMmilapra HucOaTaH Y3ura Xoc¢ KUXaTIapuHu Oearuiiaiu: 10Kopu
comumtupma cupt-rozacu (100-600cM?/T), KyMm IOHANapu OpacHIard Ce3WyIapiu
OYIUIHMK, ShHU FOBAKIUK (46-55%), opraHuk apanammMaiapHUHTKYTIPOK MUKIOp/a
Oymumu. byHnail KymnapHu Kyiuiam 0€TOH KOPUIIMACUHUHT CYB TajJaOuyaHIUTMHU
cesuyiapiid Japakajga OIupaad, OCTOH KOPUIIIMACHHUHT KaTJIaMJIAllIMHU Ba
KOpPUIIMaJaH CyB axXpalu0d YWKWUIIWHUA 03ara KeITHpaad, OCTOHHHHT
MYCTaxXKaMJIUTUHU TacaTUpagud Ba YHUHT YMPOOKMMJIMTMHM KUCKAPTUPAIH,
rieMeHTHUHT 40-60% ra opTukua capdIaHUIIMHA Taaad KUIaIu.

KyMHH conuiTupma CHpPT-I03aCHHUHT OIIMIIKA OWJIaH OETOH KOPHUIIMACH
KY3FalyBUaHJIMHUHT nacaiumm [1,2] ummapaa kypcatunrad. Ly cababnu O6eton
KOPUILIMACUHUHT Y3rapMauaurad KyJal KyHWIyBUaHIUIMHU CAKJIAll Y9yH OIJUMN

KyMJIapHM Maiija Kymiap OujaH ajdMallTUpUIIAA CYB MUKJIOPUHHM Ba IIYHTa MOC
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paBHIA HEMEHT MUKJIOPUHHU OIIMPHUII TOKA30 dTUIaaAu. Maiina noHanu 6eToHiIap
ONMUIN y4yH OapxaH Kymiapuaad QoWmamaHuIl WHPUK Kymyd OCTOH
KypcaTkuuiapura Kaparanga memeHT cappuuunr 20-30% ra ommummra oaub
kenaau [3]. byHnaH Tamkapu OCTOHHUHT KHUPUIIYBUAHJIWTH Ba OKYBUAHJIHUTU
omagu. ['"M. CrynakoB unuiapu OETOHHUHI CTaHAAPT TEXHOJOTHsUIapuaa OapxaH
KyMJIapUHHU KYJmam neMeHT capduuHuHr 20-25% raya OmTaHJIWTUHU KypcaTtaau
[21].

MIX na 1980 iimnnapaa€k 6eTonnap Ba 6€TOH KOPUIIIMAIAPUHU OJIUII YUYH
OapxaH kymuapuaad (ovpgananum Takaud stunranau [2]. YmlOy auccepranus
umuaa Myamud TOMOHUJAH TUAPOTEXHUK OETOHIAp OJuIIaa OapxaH KyMJIapUHU
KyJutamn Oyinda TaBcusuiap UILIad YUKWITaH, HHPUK JTOHAIM KyMJIM KOPHIIIMAJa
OapxaH KymiapujaH (GOoNAaTaHUIIHUHT caMapaopiIury KypcaTHiraH.

IlyHUHTAEK,  MpPpPUTAMOH  KAaHAUIADHUHT  CHUPTUHM  KOILIAlAa
aApPMOLIEMEHTIIM KOHCTPYKIMUIAp YYyH OapxaH KyMHU acoCHUIard Maija JIoHaju
OCTOH OJIMII MMKOHHUATHU TAJKUK KWJIMHTaH Ba Kypcatuirad. bupok, myamiud
TOMOHHMJIAH TakKJIU(] OSTUITaH CYIONTUPYBUM KYIIMMYa CYB TalaOYaHIUKHUHT
OMpo3 KamMalTraHJIWTHMHU TabMHHJAraH OVyicana, JIEKWH YHHUHT KYJUIAHUJIUIIHA
LHEMEHT capdura ce3wjapiu Japaxana MWKOOMI TabCUp KypcaTMaau Ba TAKIU(]
ATWITAH TapkuOyiapaa OETOHHUHT OepwiraH MapKacu YYyH IIeMEHT capdu
TaXMHUHAH UKKW MapTa omaau [3].

[5] nmpa OGapxan Kymu Ba cynbGaTOapIon MEeMEHT acoCujard maiaa
noHaM 0€TOH TapkuOu unuiad yukwirad, 0y Tapkudaa 60rnoBun caphu MebEpuii
Kypcarkuwiapaan 1,8 maprara omagud. ApMOLEMEHTIM KOHCTPYKLUSJIAD YYyH
OapxaH KymapuaaH QoiiiagaHurHu acocnan Makcaauaa [14] umga 50% Gapxan
Ba 50% napé€ KymuapujaH TalIKWI TONTaH KyM apajaliMacUuHU KYJJlall TaBCHUs
stuarad. bynga 600kr/m® nement cappu 6unan 400 Mapkany OETOH OIMHTaH, Oy
OofrIoBUMHUHT Mebepuii caphunu 40% ra ommpasu.

bapxan kymiapu KymmiraH O€TOH XOCCalapyuHHM SIXIIMJIAIl Ba LEMEHT
capunu KaMAUTHUPUIIHUHT  TEXHOJOTHK  YCYyJUIapUaaH oupu oy

HUpUKIAIITUPYBYWIAPHUA KyJutamn ycynuaup. [3, 4, 13, 19, 21] apmabuérnapna
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KEJITUPWITaH KYyN COHJM WIMHUN Hluiap Oy TEXHOJOTMK YCYJIHHM acociailra
OaFvIUTaHTaH.

bapxan KyMJIapu KY1116 TanépiaaHaguran OeToHIapaa
HupUKIaITHpYyBUMWIapHA KyJutam acocnapu [.M. CTymakoB TOMOHHIAH YyKyp
TaJKUK KWIMHTaH, HATWXKaJa YHUHT TOMOHHUAAaH OapXaH KyMH, LIEMEHT Ba OETOH
MapKaCUHMHI  JUCHEPCIUTura OOFJIMK  paBUlla  HWHPUKIAIITAPYBUUHUHT
MUKIOPHIA YITyITUHA aHUKJIAIl UMKOHHHU OepyBUYM Gopmyna Takimud stuianu [21].
B.H. Ilynarun ToMoHu1aH Oup He4Ta TOF JKUHCIIApH, XyCyCaH, CUCHUT, IETMaTUT
Ba rpaHouUTHU Maii1anamnt YUKUHAWIAPUHU OapxaH KYMHHU
WUpUKIAIITHPYBYM cudaTuia KyJuiall UMKOHUSATH acocOmad OepwiradH. bynnai
MupHKIAITUPrUWwIapHy Kyiuiam Hatikacuaa S00xr/m° nement capdu 6unan 300
MapKaii OETOH OJIMHIU, OyHJla eMEHT capdu MebEpUil KypcaTKuwiap/laH aHya
omraH. Maiina Ba yTa Maiiga KyMJIapHHUHI JOHAJI0p TAapKHUOWHU AXIIWJIAIra
Tabuui Xamjaa MaijanaHraH Kymjap KYpUHHUINUJATH HWHPUKIAIITAPYBUU
KYIIMMYaJIapHU KUPUTHUIL OWJIaH J3pUIIMII MyMKHH. Macanan, 2,53 UMpHUKIMK
MOAYJM OWJIaH XapakTepJIaHyBUM HUPUKIAMITAPYBUM Kymumdanu Mk = 0,83
KyJla Maiijla Kymra KyIuin O€TOH KOpUIIMajJapu MYCTaXKaMJIUTHHUHT OIIUIIINTa
o0 Kenaau, KBapl KyMJIApMHM YaKWIraH KapOOHAaT YMKUHAWIApW OujiaH
AIMAIITAPUIT dca OeToHNapHHUHT cylnbdardapaouuuruan 20% ra OMUPHUII
MMKOHUHHU Oepaau. YMyMaH WHPUKIAIITUPYBYM KYIIMMYAIap, yiap KyIIuiMarad
TapkuOIapra Kaparanaa neMent capbunu 15-20% ra kamanTupaiu.

Kymnapan wMaiimanam XOpWXuil Mamiakariapiard Wimad YuKapull
coxajlapyuzia XaM KEHT KYJUIAHUII TONTaH.

bapxan kymmapu acocuparu OETOH XyCYCHUSATIAPUHH SIXITUIAIIHUHT OOIITKA
Oup HyHamuumm Oy cyronTupyBud Kymmmuanap Ba MOL] kymnapuHu Kysuiamira
Kapatwirad. ApBan oqub Oopwiran taakukoT unuiapuaa CAb, CHB Ba BPII-1
KaOu KYIIUMYaJTapHUHT TabCHP KYPCATHUIIN TEKITUPHWJITAH Ba yJIAPHUHT YIYIIH,
OeToH KopuliMach Ba OETOH Xoccalapura Xamjia LEeMEeHT capdura TabCUPH

VpHatuiaradn [6]. baxkapwiran TaJKUKOTIapAaH OJMHTaH HaTUXKajaap acocuja
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OapxaH KyMHU KYIIWITaH O€TOH XOCCAIAPUHUHUHT SIXIIUJIAHTaHJIUTH YPHATUIIAN Ba
Oy kymumMyanap nement capunu 8-10% ra kaMmalTUpHII UMKOHHUHH OEp/Iu.

[3] amabuérna GapxaH KyMU acocuaard OCTOH XOCCaJlapuHU SIXIIWJIAIl Ba
HEMEHT cap(QUHU MACAUTHPUIITHUHT TEXHOJIOTHK yCyJlapu Takiud sTuiras, Oy
ycymnap C-3 cynepriacTuuKaTOpUHA Maiganam (Jakwil) YUKAHIAIapUIaH
OJIMHTaH  WUPUKIAIITUPYBUMWIApPHU Ba  OapxaH  KymjapuJiaH  OJMHTaH
TYIAMPYBUMIIAPHU KYJUIAITa aCOCAIIAHTAaH. byHIal TEXHOJIOTMK YCYJIHHU KYyJUIAll
0etoH cudartuHu sxumiam Ba 1eMeHT cappuau 20% ra kaMauTUPUIIT UMKOHUHH
o6epamu. lynmailt kuinb, WHPUKIAMTUPYBYM Ba CYIOJITHUPYBUM KYIIUMYalapHU
KyJuiam OusiaH OapxaH Kymjapu KYIIMWIraH O€TOH XOCCaJapUHM SIXIIWJIAIIL Xama
EeMEHT capduHU TMacaTupuinl Oyinya Takiaud dSTUiarad ycyna (MeToi)iap
LIEMEHTHU TeXall MyaMMO (Macaja)CMHHM €Tapid Japaxaaa Xaja 3Ta OJIMACIIUTU
TYFpUCHIa XyJloca YuKapulml MyMkuH. Kenrycumpga OapxaH Kymuapu acocuaaru
OETOH TEXHOJOTMSCMHM TaKOMWUIAIITUPUII OETOH UIIad  YMKapUIIHU
WHTCHCU(UKAIMAJIAIIHUAT ~ 3aMOHABUM  METOJIApUHM  KyJam — OuJiaH
TabMUHJIAHUIIM MYMKHH. byHmail 3amMoHaBHil MeTomyiap (aoamTupuiIran
TYJIIUPTAYIAp Ba CYIOJITHPYBYM KyIIUMYaiap KYIIWITaH OETOH KOPUIIMACHUHU

TaﬁépHaMHHHF aJIoxXpuga TEXHOJIOI'MACHHU KOMIIJIICKC KS"J'IJ'IJ'IaHJFa acocCajIaHTaH.

1.2. BeTOH TeXHOJOTHSICMHH TAKOMWLIAIITHPUIIHUHT 3aMOHABU A

HYHAIMILJIAPH

MIX na kevtnaru iwusmiapaa npodeccop B.M. ComomaToB Ba YHUHT WIMUN
MakTabu  TOMOHHJAH  PUBOXJIAHTHUPUIAETIaH  KOMIIO3WIIMOH  KYPHJIUII
MaTepUAIJIAPUHUHT MOJUCTPYKTYpAIM HA3apUsICU TaH OJUHUO, 3bTUPO( PTHIITaH
[3, 18, 1921]. 3amonaBuii knaccudukanusra MyBopuK OETOHIIAP KOMITO3UIMOH
Kypwinin  matepuaiiapura terunuid  [20].  [lonmucTpykTypaBuil  Hazapusra
MyBO(DUK OCTOH TY3WJIMIIM KYI MaBKeIUAUP. bUpOK OCTOHJApHU TAIKUK KHJIUIII

YJIApHUHI YMYMHMH CTPYKTYPAaCMHHU MKKU MAaBKE: LIEMEHT TOLIM YYyH XapaKTepin
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OYNraH MUKpPOCTPYKTypa Ba OETOHra TerMIUId OYiIraH MakpoCTPYKTypaza Kypuo
YUKUII eTapid 1e0 X1ucoOJaHUIIa Iu.

[TonucTpykTypa Hazapuscu HYKTaW HazapuJaH XoccalapuHu Ba cudar
XapakTepUCTUKANIAPUHU  SXIIWJIAIl  XaMJla [EMEHTHH  MKTUCOJ  KHJIMIII
(Texkamn)ydyH O€ToHTa TYJIAMPIUYHU onTuMan (MakOyn) JUCHEpCIMKAa Ba
MUKAOpAa kuputuml 3apyp. MJIX nga OaxapwiraH TaAKUKOTIAp KyMIIU
TYJIIMPYBUWJIAPHU KyJUlalll OFUp OETOHJapaa HeMeHTHUu 25% raya Texail Ba
YJIApHUHT XOCCAJIAPWHU  SXIIWJIAIl HMMKOHWUHM OepummHu  kypcatau [20].
TynoupyBuunap cudaruma, UIYHUHTACK, TOF SKAHCIAPUHHUHT  JAUCIEPCIU
KyKYHJIapH, nIu1ad YMKapuil YUKUHAWIAPH Ba €p ocTU (Hoiaaii Ka3uiMalapuHu
Ka3uIlaa Hyn-ynakail oMHaAUral xoM aménaan GonaaaaHuI TaBCHs dTHIIAIN.

Kumépuit kymumuanapau Kysuiam OuigaH XaM O€TOH XOCCAaCHHHUHT
SAXIIAJIAHUIIMHA Ba IEMEHTHUHT TEXAJIUIINHU TahbMUHJIAIITA SPUIIUIIT MYMKHUH.
MIX na kymuMYaJapHUHT Xall XWI TYPJIApUHUHT KEHI' aCCOPTUMEHTH TakiIud
ATWITAHWHU aJOXUJa TabKUJUIAII KOU3, Oy KylllMMYaiap caHOaT YMKUHIUIApUIaH
Maxcyc Tau€piaHraH €Ky OJIMHTaH Kymmmuanap ne6 aramaau [24, 25]. Onumn
ycyiura Ba KUMEBUU TapkuOura OOFIIMK pAaBUIIIA YJIAPHUHT TabCUP KUJIHII
caMapaJopJIury aHuKJIaHaau. KymmMmuyanapHu MHAMBHAYaldb KyJulall LEMEHTHHU
10-15% Texarm (MKTHCOT KUJIUI ) UMKOHMHM Oepaan. Keinaru vnmiapaa M/ X na
Oy TEXHOJOTMSIHM KEHI TaJKUK Kuiaum onubd OopwiMokaa. Anoxuaa
TEXHOJIOTUSTHUHT MOXUSTH OCTOH KOPUIIIMACUHU MKKH OOCKUY/IA TaH€prIaHUIIMHA
¥3 nuura onaau. bupunum 60ckuyia TypOyJISHT THIIATH TE3KOp apajaliTUPrHy/a
IEMEHT, CyB Ba KyM OWp KHCMHHHUHI apajialliMacMHd Taiépiam amaira
omupmwiaad. UkkuHun O0CKWYIa ofaTAaru MaxOypuil aillaHTUpUIaAUraH OeTOH
apajJlaliTUpruyia LEMEHT, CyB Ba OHMp KHCM KyM KYIIMJIMacu Maijga HUpHK
bpakiusiaun TYyaAupyBun OwiaH apanamtupwiaan. Coouk Urtudox omumiapu
TOMOHH/IAH OJIMHTAaH MabJIyMOTJIap KaHJIalIUp TEXHOJIOTUSI OETOH XOCCATapUHUHT
AXIIWIAHUIIM Ba 1eMeHTHH 10-15% Ttexam TabMUHIAHUIIMHUA KypcaTagu. JHT
KaTTa camapajopiMKKa TYIAUpyBUMIAp, KUMEBHM KymuMuamap Ba O€TOH

KOpUIIIMATApUHU aloXMJa Talépiall TEXHOJOTHUSCHHU OHprajvkia KOMILJIEKC
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KYJUlalll 3Ba3ura spuilluiaauv, 0y y3 HaBOatuaa nemeHT caphunu 50% Ttexain
UMKOHUHHU Oepanu[22].

[TonucTpykTypanu HazapusgaH KeluO 4YuKaauraH OETOH TEXHOJOTHUSICHHU
TaKOMWUIAIITHUPUII Ba LIEMEHTHH TeXall Oyinya 3aMOHAaBUI HYHAIMIIIAPHUHT
y3ura xXoc xKuxariaapuHu 6atadcriipox Kypubd ynkKamms.

Xap XuJl Typaaru 6€ToH TYIaupyBUmiIapu myammocu MJIX KaiTa KU3UKHUII
YHFOTMOK/IA, KEHHMHTH HIumiapaa ofud OOpwiraH KYTurad MaTeHTIW WIUTaHMaiap
Ba TJKUKOTIAp Oy Xakaa ryBoXJuk Oepaau[2].

beronnapna TynaupruwiapHu KyJUlall TEXHUK Ba UKTHCOAUN  (QUKp-
MyJlioxazajgap OwunaH mapT-mapoutiaHaan. KiauHkepnan TapKuOJapHUHT Oup
KUCMUHM aH4a ap30H Ba OCOH TONMWIAJWraH MUHEpal Mojjaanap OujiaH
aIMAIITUPUIIT  UMKOHHUSATA IIEMEHT TOIIM CTPYKTYpPAaCUHUHT  y3UTra  XOC
KUXATJIApUAAH S 1(0) YUKAIU. [lemMeHT  TOIIMHUHT CTPYKTYypacu
KPUCTAJUITHpATIApD Ba OOFJIOBUMHUHT MPOTUIPATIAMITUPUIMATAH JIOHATApUIaH
TaIlIKWJI TONTaH FOBAK TU3UMHU y3uaa HaMOEH dTanu. bynnan kenu6 unkuo, B.U.
FOHr KoTaéTran neMeHTHH “MUKpOoOETOH” cudaTuaa KapalrHu Takiud T, yHaa
[IEMEHTHUHT TPOTUApATIAIITUPUIMAral JOoHalapu (3appajiapu) TYJIIuprad
posHu Oaxapanu. LIIyHMHT yuyyH TEXHMK Xoccajgap Y4yH Xeu Oup 3u€HCHU3
[IEMEHTHUHT OMp KUCMHMHH JUCIIEPCIIM MHUHEpaja Mojjanap OWiaH aaMaIlTHPHUIIT
MyMkH [9, 13].

Tapuxuii mnaHAa TYIAUPTUWIAPHU KYJUIalll YTraH acpia Takiaud STUITaH
MANITHPWITAH IIEMEHTJIapHU oJuiiaan Oonuianrad [8]. LlemenTt tynauprudiapu
cudaruga KyJIaHWIAIUTaH MUHEpaJT XOM amié Keaud YMKHUIIUTa Kypa TaOuui,
CaHOAT YMKUHAWIAPU Ba WyJI-Mynakail OJWHAIUTAH MaxcyJoTiapra OYJIMHAIU.
VYnapra Kyimaarunap: KBapl KymulapH, OXak TOLLIap Ba OXAaK-YMFaHAK TOLLIAp,
OXakK ruj (Mepreib)iap, rujuiap, YUHHU (OK) TWJ, MapMap Ba rpaHUTIAp ; JOMEH
MEWIAPUHUHT Ba AJEKTpTepMOGochOpin TpaHyIAITHPUITAH NIIakiaap (KaTTHK
CKUIFUIIADHUHT KyJra aijlaHMaraH KOJIAMKJIApH), 30Jla-yHOC, KailTa WIUIaHTaH
KOJIMIT KOpUIIMajapu, TOF pyAajapy Ba TOF KalTa MIUIAIl KOPXOHAJAPUHUHT

KOJIIMKJIApH, TYpJd HIUIA0 YMKAPUILIAPHUHT MaTO HUIAHTIU (QuiabTpiapu Ba
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ANEKTPPUIBTPIAPUHUHT YaHTIAPH, BOJIACTOHUT, KYPFOIIMH-IMHKAIN KOJAUKIIAp
Ba MIUIa0 YUKAPUITHUHT OOIIKAa YMKWHAWIAPH Xamja Hyi-iyinakail onuHaauran
Maxcynotnap kupamu [13, 14, 18, 20, 22, 24]. KuméBuii daommurun OViinua
TYIIUpPTAYIap Kywin- Ba Kam ¢aon Typiapra OymuHaau. Kym Tagkuxorumiap
KyJutap, nulakiap, KpeHTIap Ba Iy KaOWM MHUHEpald TYIIUPTHUIAPHUHT KUMEBUN
daommuruHu (aifHUKCca, apaiaiiMa [EMEHTIAPHUHT IOKOpH TeMmIepaTypaiapia
KOTHIIKA) Kaiia stran. KapOonat tunaaru Kyuian ¢aoi TYJAUPTHUYHUHT IEMEHT
TOIIM OWJIaH 3ud OOFJIAHUIITA dTa YKAHIUTU KYpCaTUIITaH.

Kyn connmu TagkukoTiap KyJdHM OETOHJIM KOpUIIMAaiap TYIAUPTUUIIapU
cudartua KYJUIAIIHUHT CAMapaJoOpiUIMHU KypcaTaiu, YJApHUHT KUMEBUUI
daouru MoJiIa Ba TpaHyJUIlaMeTpUK TapkuOiapra OOFIHUK OYIaau.

Kpentnap, kpeMHE3eMHUHI KUMEBUH (aoyuiMru KOTa€TraH Ba KOTIaH
LEMEHTIIM KOMITO3ULIKSIAP XOCCATapUHU KEHT yerapagapaa OOMmKapuil UMKOHUHU
Oepamu. byHpail MuHepal MOJJIAJIApHUHT I[IEMEHT TapKUOWra KUPUTUIUIIN
KUMEBUM  pEaKUMSAJIADHUHI aH4ya TYJIWK KEYUMIIMHU  [IApT-IIapOUTIANAH,
KPUCTAJUTMTUAPATIAPHUHT CTPYKTYpacuHu Moaudbukanusiaiian. JloMeH nediapu
Ba onekrprepmodocdopian NUIAKIAp Xamaa TIuexiaap KuMEBHMM  (aol
tynaupruunapra terumuaup. Kennmarm nnmmapma TAKW, MUUWUT, TamMWUT
OJIMi ropTiaapuaa oaub OopuiraH TaAKUKOTIapla IMIIakiap Ba TIIUEKIAPHUHT
KYJUIAHWIMIIM ~ OETOHJIAp MHMKPO Ba  MAaKpPOCTPYKTypaJlapd  XOCCaJapuHU
MIAKJUTAHTUPUII Ba CTPYKTYPAXOCUIT KIITUIIT sKapaéHIapruHH OOIIKAPUIIT UMKOHUHU
Oepuii XxaM/Ja IMEMEHTHHHT CEe3WJIapiid Japa)kaja TeXalIWuiiu Kypcatwirat. [14]
UIIJa 0XaK TOIll, OXaK THI (Mepreib), OVp, JOWIN CilaHIyiap, CO3 CapukK TYIPOK,
IPAHUT, KBapll KyMH, 30Ja-yHOC Ba METAJUTyprusi MUIAKU KYIIUMYAJIAPUHUHT
apaJjlallirad [EMEHT XOoccajlapura TabCUup KWIUIIM TaAKUK KAIUHTaH. TaakukoTiap
HaTWKacuJa JIOWJIM S>KUHCIAPHUHT KUPUTWIMIIM apajalirad HeMEHTIapHUHT
daoMruHu KapOOHATIM Ba KATTUK JKMHCIApra Kaparanja aHda Kyn MHUKIOpIa
nacaitupuinu ypHatuiarad. KarTtuk okuHciap (IpaHdT) KYIIMMYalapUHUHT
KYJUIAaHWJIWIN ~ KapOoHATiIM  (OXAKTOII, Meprenb (OXakrmwi))ra KaparaHia

apajialiral HeMEeHTIap OJIUII YYyH KaTTa YCTYHJIMKKA Jra.
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KuméBuil Kymmmuanap - 30J1a-yHOC Ba IUIAK SHI caMapajiop KyluMyaiap
ne6 xumcoOmanamm. VYmap saxmm  cudariapra dra  OynraH  amapasari
NOpTAAAIEMEHTIIAP OJNUMHUIIMHA TabMHUHIAWIU. By katra xom amé 06a3acMHMHT
MaBKyJJIUTH, OCOH TOIMIYBYAHJIUTH, Ka3U0 OJIMII TEXHOJOTUACUHHUHT OJANIINTH
Ba HHUCOATaH ap30HJIMTY OWJIaH mapT-mapoutiaHagu. KymHu apamam nemeHTiap
OJIMII yYyH KYJUIalll SHTY FOSI AMac Ba OyHJail OOFJIOBUMIIAPHM MILIA0 YMKAPUII
yU4yH TNaTeHTiap YTraH acpia€k pyxarnaH yTkaswirad [8]. Kymmum nementiap
Hanus, @pannus, [semnus, Poccust Ba Oomika 6up KaHuya MamiiakaTiapja TaaKuK
kuirHrad. Kamdaon kBapi Tynauprudiapy KOTHUITHUHT HOpMaJl HIapoUTIapuia
LEMEHT TOIIM OWJIaH IOKOpU MyCTaxKaM KUMEBUN OOFJIaHUIIAP XOCHI KHIIMIIUHU
mapt-mapoutiamaiiau [18]. Iy 6unan Gup KaTopaa SpKUH 0XaK XOCHJ KHITYBUU
KAJIBLIUAJIA CIIMKATJIAp THPOJIN3 BaKTUA KPEMHUN MKKH OKCHIa OMJIaH KUCMaH
peakuusira kupumaau [9]. Kymunmnuk myannudiaapHUHT MablyMOTIapura Kypa,
KyM Ba KJIMHKEpHM Oupraiukia MaijanaraHja, [eMEHT TOUIMHUHT CUKWJIMII Ba
STWIMLIAATA YY3WIMIITa MyCTaXKaMjMru omaiu. Kuuumk Mapkanu LEeMEeHTId
apanammManap Ba OETOH KOpHUIIMalIapu YYyH KBapll TYJIJAUPTUUYMHMA KYJUIamiga
Ce3uiapiid camapara HpUIIdIl MyMKuH. Kymumnumk wyamumduap apanarmi
LHEMEHTJIap OJUIl Y4yH HadakaT yJapHUHI COJMIITHUPMA F03acH, OajaKu yJIapHU
TaITKUJ ATYBYM KOMIIOHEHTJIAPHUHT JOHAINW TapKUOW XaM MYXUM poJI YiHaimra
pTHOOp Kapatumiaau [9]. By Mmyamnudnaap TOMOHHMIAH OJMHTAH MabIyMOTIap
kaMm (aon Kymumyara sra OynraH apajaml I[IEeMEHTHH Tahépiaiiga, apasaiil
[IEMEHTHUHT IOKOpHU (haoJUIUTUTa JSPUIIUIT YIyH KIMHKEPHU aHYa Maija Kuio
TYIOLIUI, MUHEPAT KYIIIMMYaHU 3Ca KyJa Mauaa COJHUILNTUPMA CUPTIIM 3appajiap
XOCHJI OYNITYHTa Kajap Maiaanani 3apypJIuruiy KypcaTaim.

[Ilynra KJIMHKEpHUM aloXHMJa Manjanaml Ba KyLIMMYAJIAPHU MEXAHUK
apaJalliTUpUILl OWJIaH apajail [EeMEHT OJIMII aMalira OLWpWIAu. Maiinanai
kuHkepaa 30 Mk gaH karta Oyiamarad 3appanap, kKymaa sca ymaamu 30-100 mx
yerapajaH YMKMaiJIurad 3appaiap Xocwi1 OYiAryHra Kajaap JaBOM STTUPHIIN. [25]
WIIJA apajaml HEMEHT TapKuOuaaru KyMHuHr mucnepciuruan 0,2 man 0,5 m2 /r

rada OmurpuHIld KOTaéTFaH OEMCHT apajaliMaCy MYCTAXKAMJIIMTUHHUHI CC3WJIAPJIN
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Japakajia OIIMAraHjiuru Ba Oy KYPCATKUYHUHT YCUIIM aTuru 5-8% HU TaIlIKHUII
THIIM Kypcatwirad. FOKopuna TabKuAJaHTaHIap OKOpU (aoUTMKAard Ba
KJIMHKEPJIM KOMIIOHEHTHUHM KaM (aon Kymumya OwiaH KUCMaH ajJMallTHPHUII
OwJiaH apajamn UEMEHTIap OJUII KJIIEHKEp KOMIOHEHTHHHU FONKAa KWIHO Maiiganant
Ba KYIIMMYaHUHI HUCOATaH KUYMK JUCHEPCIUTUAA TAbBMUHIAHUIIN MYMKHHIIATH
XaKUJard TaXxMUHIapHU Tacaukiiaam [20].

lysmait kb, KBapIl KyMU Ba KIMHKEPHU KYIIUO OMpraivkmaa Mangaiant
cupaTiii  apajaml  LEMEHT  OJMHUIOMHM  TabMUHIaMaiau.  FOkopuna
TabKUJUIAHTAHJIApra IIYHW XaM KylIMM4Ya KWIWII KEpakKu, YIia Bakiapa
KUMEBUM KymIUMYajiap OYyJIMaraljJvrd KyMJIM LEMEHTJIIAPHUHT  CHU(pATUHU
sxmuiamra uMKoH 6epmaras. [y cababra xypa Kymiau LHEMEHT yiia BakTJapjaa
KEHI TapKaJMII TOa OJIMaraH.

by myammo MJ/IXna kelMHrH WWUIapAa NOJHUCTPYKTpypa Ha3apUsICUHU
PUBOXJIAHTHPHUII, CaMapajop CYIOJATUPYBUMJIApD Ba  CYIEpIUIaCTUKATOpJIaAp,
allHUKCa, KYKYHCHUMOH CYIOJTHUPYBUMJIAD Ba CYNEPIUIACTUKATOPIAPHUHT WIILIA0
YUKWINIIK Ba aMajuérra KeHI KYJUIAHWJIUIIM OwiaH siHru eduM tonau. CoOuK
UTTHPOK TaaAKUKOTYMIAPUHUHT OXMPIM HATWXKaJIapy LEMEHTHUHI KIMHKEPIU
kucMuHM 50% rava Ba YHJAH KYIPOKKAa TYJIaupruuiap OWIaH aaMallTHPUIL
MYMKHHJIUTUHU KypcaTau. by TagKukoTiap, IyHUHTAEK, TYJIAUPTUWIAD Y3UHUHT
MakOyn (onTuman) JAWCHEepCAurura »sra OYJIMIIMHM Ba yJlapHU O€TOH
KOPHUIIIMACUHU Tah€épiiaraéTrad KUPUTULI 3apyp SKAHJIMIMHUA XaM TAaCIUKJIANIN.
Mucpon ydyH, kBapi KymuHuHr mucrepeauru 0,1-0,15 M%r HM Tamkui oTca,
TJIMEXH Ba dIeKTpoTepMopocopin mIakHuky 3ca 0,15 M%/r HU TaKui >THIIN
kepak [18, 19]. Knunkep Ba TYIAMPrUYHHU alOXuja MalJajallHUHT MaKcaJra
MYBODUKIUTH XaKkua [ 14] umgaru MabaIyMoTiap XaM T'YBOXJIUK Oepaju.

Kynruna mubepan moxana (MacajaH, OXakK TOIIM, TJIMEXKH Ba IILY.)Jaap
KJIMHKepra HUcOaTaH KaM KaTTHKJIMKKAa 3ra Ba apajaml I[eMEeHTAa KyliMma
TYIOJMTaH/a IOMKa Ba JKyJa Makga QpakuusiHd XOCWUJ KWJIuMO, KIMHKepra
Kaparaija Te3poK MaiinanaHagu. byHaa KIMHKEpIM KOMIOHEHT 3ca apaJiall

IIEMEHTJAa aH4ya KYMOJpOK MAWCIepCIuKKa dra Oymamu, Oy Y3 HaBOartuna,
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MyaJUIMPHUHT (puKpruya, OyHAAM LEMEHTHHUHI XOCCAJIApUHU EMOHJIAIITHPA/IH.
[lyaunar yayn myammd kauakepan 0,27-0,40 M%/T qucrepavkkada MaianaiiHu
TaBCUsl KWIaau, KEWMHYAIMK y Maiiia KuiMO TylIraH OXak OWiaH MeXaHUK
apanamrrupuiianu. Knunkepra kaparanjaa, X1y MaiijlalaHyBUYaHJIMKKa 3ra OyJIran
MUHEpaal MOJJAJTapHUHI WMBHUTHWITAH TYJIAUpruwiap cudarvaa KyJIaHWIMIIAIA
apajail OOFJIOBUWIAPHUHI KOMIIOHEHTJIAPUMHU alloXWJa Maijanaml 3apypJiIuruHu
aH4a yyKyp niamuii acociamr M.K. Toxupos numapuaa kypcatwiras [18, 19, 22].
Apanam 6ofnoBumwiIapaa MuHepan Moajanap 15% nan kyn 6yiaranna ynap
daomuruHUHT nacavinimy Ba éMonnamryBuad M.K. ToxupoB Kyiumaru cababiap
OwiaH TymIyHTHpagu. Apayaml OOFJOBUWIAP OJIMII YUYyH MHUHEpasl OOFJIOBYMIIAP,
KouJara Kypa, HOpJIOH Tabuarra sra Oynmaau. YHHMHT JUCHEPCIUTH KylIMma
Maijanamja KIMHKEp 3appajapyHHKa HucOaTaH aH4ya OKopuaup. boiika
TOMOHJIaH, KJIMHKEp Ba MHUHEpal KYIIMMYaHW KymHuO Maijanamijga, MUHepal
KYyIIMMua apanail OOFJIOBUYMHUHI KIMHKEPIU TAIIKWII 3TYBUUCH 3appajlapd CHPT
I0O3aCHHUHT  KHCJIOTAJU-aCOCUM  XAPAaKTEPUCTUKAIAPUHMU  y3rapTupaau. by
LHEMEHTAaru KJIUHKEpJIM 3appajlapHUHI CUpTHJA acocuid (aona mapkasziap
YIYIIMHUHT KaMaluMIIMHM Ba Oy 3appajlapHUHI HEWTpaJUlalIUIIMHU Xamjaa
yMyMaH OOFfJIOBYM (PAOJUIMTMHUHI TACalMUIMHU IIApT-IIapouTiaian, OyHHU
JUCIIEPCIN MOJUIAPHUHT KUCJIOTAIM-ACOCUN XOCCAJIAPUHU WHAMKATOPJIAPHUHT
ajicopOMpanral MOJEKyJaJapUHUHT 3JIEKTPOH CHEKTPOCKOMMS METOIU OuiaH
aHMKJIaIl OYHUYa OJIMHTaH SKCIIEPUMEHTAIT MabJIyMOTIap XaM TaCAUKIalIu.
Munepan 00FIOBYIIIAp CUPTHIA KUCIOTAIN-aCOCUM ¥3ap0 TabCUPIIAITyBIIap
HYKTau Hazapu (MO3MLHUACH)JaH Myaliid TOMOHUAAH apajanl OOFIOBYMIAPHUHT
WBUTWITAH KylIMMuajgap OujiaH OMpraivkia CEKWHIWK OWIaH KOTHINM XaKuja
(MyuUamoHIM Ba NUIAKMNOPTAJIAHLEMEHTIAp MUCOJIMIA) SHTM  TacaBBypJiap
bopMyIMpOBKa KWIMHAN. YJIAPHUHT MOXUATH IIyHIA HAMOEH OYIIauKH, IIEMEHT-
CYBJIA CYCHIEH3HS (3pUTMA)CUIa UBUTHIITAaH MUHEpAJI KyllMMyasiap 3appajlapUHUHT
SpUIl Kapa€HU Ba XOCHJ OYiaraH TruApocyiIb(POATIOMUHAT KaJlbLUH CUPT-
I03aCMHMHT Ojokiamuimuy Te3namanau. llyHra acocmanran xonga TYIAUPrUYHU

aNoXUJa Maianam Ba YHU O€TOH KOPHIIMACHTa KHPUTHUIN XaKuaa XyJoca
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KWIMHraH. TYnaupruy Ba LIEMEHT 3appajapyuHU MEXaHUK apajaiiMajaa aloxuiaa
Maiijanamjga, TYJIIUPrud Ba I[EMEHT 3appajiapu Oup-OupuaanH (a3oBuii
axpatunran Oynaau. ByHpail apanam OOFJIOBUYMHHU TUApaTalysiialiga, EMEHT
3appanapy Jaranaucnepcau Tyanuprad (Sy, = 0,15 M2 /r) 3appanapu O6unas 3aud
y3apo TabCUpJAIIAU Ba YJAPHUHT TUAPATALMICH TO3a LIEMEHTHHKWTa YXIIall
oynaau. Tynnuprudnu anoxujaa Maianaml YHUHT [IEMEHT TapKuOuaa Kynaiui Ba
IIMeX Xamjaa siaekTporepMmodochopid HUIaK  KYJUIaHWITaHAa, LEMEHTHUHT
KJIMHKepau KucMuau 30-45%ra anMamtupuin UMKOHUHE Oepau [14].

Ky connu TanKuKOTIapiaH OJIMHTaH HaTUXKalap acocuaa CTPYKTypa XOCHII
KWIKII Kapa€Hjapy Ba OCTOH XOCCAJAPUHUHT MIAK/UIAHUINM XaMJla [EMEHTHU
UKTACON KWJIUII Japakacl TYJNIUPTAYHUHT Tabuatura, JUCHEpPCIUTUTa,
MUKJIOpPUTa Ba OETOH KOpPUIIMAacHMHU Tal€pnam ycyaura OOFJIMK SKaHIWTU
Vpuatungu [18]. By omuutapHuHr O€TOHJIap XoOccajdapura Ba ILEMEHTHHHT
TEXAIUILINTA TABCUP KYPCATUIIMHU OUp HEUTa MUCOJUIAPAA KEATUPUIITaH.

Tabuatn Oyiivuya Typiaudya OYAraH TYNIUPTUWIAPHU TAAKUK KUJTUIILIA
OCTOHHUHI MYCTaXKaMJINTH Ba YHHUHT OOIKAa XOCCAJIAPUHUHT JHUCIIEPCIUKKA
xama TYJuIl Japa)kacura SKCIEpUMEHTall OOFJIUKIWTH YpHaTwiran. byHna
MaKCUMyM MYCTaXKaMJIUK TUCIEPCIM MOJJAHWHT TabWaTH Ba YHUHT O€TOH
KOPUIIMACUHUHT CyB TajaOuYaHJIUIUra TabCUp KypcaTUIIura OOFJIMK XO0JiJa
TYIAUPTUY  AUCTICPCIMTHHUHT MabiyM OWp KaTTaluKIapd Ba MHKAOpIapuia
Ky3arwiaau. borkaya kunub aiiTranna, MuHepan OOFIOBYMIIAPHUHT Xap OUp TypH
y4yH Xap TYPHHUHT V3 MHKIOPHM Ba IUCICPCIMTHHUHT ONTHMAJl KUHMAaTIapu
MaBXyZaup. by ontumMain Kuimatiap MakCUMall MyCTaXKaMJIMKHU TaAbMUHJIAUIN.
Macanan, wMaiina TYIaMpyBUMIIA — OETOH  KOpUIIMAajapu y4yH  KyMJIU
TYIIUPTUYHUHET onTuMan gucnepenury 0,1 M%/r nu; oxakmy Tyaupruyuys - 0,15-
0,25 m?%/r mm; rmmex Ba snerprepmodochopnu mak yayH - 0,15 mM%r uu;
MeTamryprus maku yayH - 0,06-0,3 m%/r au; UDCHuHr 301a-yHocH yuyH - 0,2-
0,3 M?/T HY TamIKuI dTagy. By TYIIMpruwIapHUHT panuoHan MUKIopu 25-50% Hu

TalllKKWJI dTaaH.
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[25] wmipa yaepTpagucnepcivd TYIAUPTAY — COJIMIITUPMA CHUPT-F03acU
400m%/kr 6ynran Temup spuTHin unad uukapumy (TOUY)HMHr 4YaHrCMMOH
yukuHauIapuan  kuputuiaa C/L] kuiiMaTd MyCTaxKamIJIMKHUHT  TYJTUPUIIALIL
napaxkacu (CH)ra OOFIHMK XapakTepUHH aHUKIa0 Oepumm kypcatunradn. CH =
15%na C/I] 0,40 HucOar OujaH ILEMEHT TOIIM MYCTaKaMJIMTUHUHT VCHIIN
taxmuHad  30% wm  tamkwn 9dtagu.C/I = 0,60 — 0,90 kuiimatnapnaa
MycTaxkaMIMKHUHT Oormukiauru CH = 5%mpaa C/L] = 0,65 Ba CH = 15%pa C/1] =
0,90 na MUHHUMYM MyCTaxKaMJIMK OWJIaH SKCHEPUMEHTAJl XapakTep KacO 3Taiu.
lynara acocnanu®, I[IEMEHTHH TEXall MakKcaauia IOKOPHU  JHCIEpCIn
tynaupruuiapan  C/LIHUHT 1OKOpM KUKMAaTiapuaa LEMEHTIM apajammMariapra
KYJUIalll aH4a camapajiop KaHIUTU TYFpHCHAA XyJoca KWJIUII MyMKUH. KBapig
KYMUHUHT TacT (aoyumMruHu xucoOra onu0, anHya ¢$aoia KOMIIOHEHTIApHU Y3
WYUra oJIraH OMHApPJIM KOMIIOHEHTIap TaKiInu( STUIIH.

[21] wmpa comumrupma cupr-ozacu 0,1 M%r Gynran KkBapu KyMH Ba
nucnepiuru 0,1 M?%/r 6yaran UDC 301a-yHOCHMHMHT Malija YHUJaH TAIIKKI TONITaH
OWHApIW  KYKYHJapHU OHp KOMIOHEHTIM KYKyHJIAp VpHHra KyJJanml
TYIIUPTHYIAPHA KUMEBUH KyIMMuajaap OWiIaH (DaoUTallITHPUIIIHA WHKOP STHII,
OCTOH KOPHUIIMACHHUHT CYIONTHUPYBUMCHUra, OETOH Ba OCETOH KOpHUIIMACH
MYCTaXKaMJIMHUHT ~ OMIMIIINIa OHPUIIUAII WMKOHWHU OEpHIlM  KYpCaTUIITaH.
Myammud tomonunan 20-30% 30a MUKgopUra 3ra Oyiaran OWHAp TYJIIUPTUUIN
TapKuOIap SIXIIW XOccajiapra dra SKaHJIWTH YPHATWITaH (aHUKJIaHTaH), Oy KuMat
TypaJurad KUMEBUN KyIIMMYaIapHU KyiutamacaaH ueMeHTHu 30-50%ra ukrucon
KWINII (TeXKalll)HU TabMUHJIANIN.

[15] um myammudaapu ToMOHUIaH KBapI] Kymu Ba 2-20% 1IeMEHTHU KYTIu0
MauJaIamaaH OJIVMHTaH OuHap TYJIUPTUINHA KyJutamm 0eToH
MUKPOCCTPYKTYpPAaCUHHU SXIIWJIAIIKA Ba KepazutOeTtoH omwmmga 50% 1eMeHT
TEXATUIIIUHUHT TAbMUHIAHTaHJIUTUKYPCATUIITaH.

bunapnu TyaauprudiapHaHr camapagopauru (3ddextusianrn) xakuaa [13]

Haaru MabJIyMoOTJIap XaM I'YBOXJIMK 6epaz[1/1.
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Myannudnap TYIauprudjiapiapHUHT TaOuatura OOFJIMK XO0JJa YJapHUHT
cudar Ba MUKIOPUN TapKUOJIAPUHU OCNTUIIAINI TOKA30 STHUIUIIMHA TabKUIJIANTIH.
VYnap ToMOHHMIAH KyM Ba 30J1a-yHOCHU KYIIMO MaljanamijaH OJUHTaH OuWHapiu
TYIaUprud Takiaud STwiau. buHapnu TYIAuprudIapHd KOMIUIEKC Ba ajoxuaa
TEXHOJIOTHAIaH (OMJANAHUII UEMEHTHUHT 15-27% KIMHKEpIW KHUCMUHUHT
UKTHCOJ KUJTUHUIIH (TEXATUIIMHNA ) KYpPCaTAH.

[Tact cyB tamabuan OofnoBun (IICB)HMHT sHTM TypwHHM Kyjutam OETOH
XOCCaJlapyHM AXIIWIAIl Ba IIEMEHTHH TeXall WyHaaunuiapuaad Ooupumup [25].
[ICb MexaHUK-KMEBUU aKTUBAlUsa — MOPTIAHALIEMEHT KiauHKepu Ba C-3 Kypyk
cynepriactudukaTopan 2-2,5% Mukgopaa Kymud maiganam OpKaJd OJUHAIU.
Kimuakepan wmaikpanampaa I[ICbHM onum y4yyH NUIakiap, 30J1a-yHOC, BYJIKOH
mmmacy, Tyg kypunumugard ¢aoia MUHEpal KYIIMMYaJlapHU KUPUTHUII TaBCHUS
srwirad. [ICbaunr kymnanwimmum OetoH kKopumMacuHUHr C/II HucOaTuHUM
ce3usiapiid macauTupaau, OETOH 3UWIM Ba MyCTaXKaMJIMTUHU omupaau. byHuHr
sBa3ura neMeHTHu 20-25%1a UKTUCOT KUTTUIII MYMKHH.

TankukoTIIap HATHXKaJapyu KyWUJarujiapHyu KypcaTau:

1. beron xy3ramyBuannuru (1-4cm) caknanranma kypyk Cm II-3 Ba kBapn
kymuHu Kyiam Owiadn [ICh Texnonoruscu €xkd OETOHHUHI MYCTaXKaMIIUK
XapaKTEepUCTUKATAPUHU, alHUKCA, KOTUITHUHT nactiabku mynnatiapuaa (I1ICh-
100) ceswnapnau papaxkana OIIUMPHUIT €XyJ TOBApPJM I[EMEHTHUHT HWKTUCOJ
krumHumy  (Texxanumuan) tabMmuniam ([ICh-50) uvkxonwam Oepaaum, OyHna
TOBApJIM  I[EMEHTHUHT  TEXKAJIUIK  OONUIAHFUY  I[EMEHT  TapKUOWMHUHT
MUHEpAJIOTUK Tapkuoura 6ornuk pasumiaa 30-50% eramgu. IICB-50 acocumaru
OCTOHJAPHUHT MY30apIOILIUTH OONIJIAHFUY IEMEHT acocuaaru OeTOHIApHUKHUTA
HUcOaTaH MaCTPOKIUpP, OyHU, allHUKCA, OCTOHHUHT TaOWMUN KOTUIIUIA Ky3aTHIII
MYMKHH.

2. Kopummara xotupumn cyBu Owuinad kuputuiaauran CII TI-3uu  cyrox
kymwiam Ounan MKI] texnonorusicu xam Oup xun mapoutiapaa xyaau [1Ch
TEXHOJIOTUSACUHU KYJUIaraHjia OJIMHTaH MYCTaxXKaMJIMK XapaKTepUCTHKajlapura

SPUILIUII UMKOHUHU Oepaiu.
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3. MKIl TtexHonorucuaan GoiganaHuiraiaa, HEMEHTHU HWKTUCOJ KUJIMII
(Texxamr) camapamopiurd (3¢dekTr) Maimanamaa KYJUITaHWIaIuraH MUHepa
KyIIMM4a Typura Ba IIEMHTHUHT MUHEPOJIOTHK TapKHOWUTra ce3usapiid paBHILIa
OoFMK Oyaam.

4.  MKIaunar caMapaJlopJuru MalganaHaauTrad MaxCyJIOTIapPHUHT
COJIMIITHPMA CUPT-F03aCH, KYJUIAHWJIAJUTAH CYIOJITHPYBUM KYIIMMYaHUHT TypH
Ba go3upoBkacura 6ormuk. lllynra 6ormuk xonga, Tagkukotiap, C-3 6unan Oup
KaTopa JO3UpoBKacu 3 MapTa KaM Ba aHda ap3oH Oynran JICTM-2
KYIIMMYaHUHT KeJIaXaru MOpJIOK SKAHIUTUHU KypcaTaau. KylmMuyanuHr Typura
OOFnMK OYynmaraH XojJla YHUHT KYJUIAHWIMIOKM OuUp XWJl Ky3FallaJlural
KOpHMIIMAJIapJaH OJIMHIaH OCTOHHMHI MyCTaXKaMJIUIMHH Xap oup 1 1/m® ra
ypraua 1 % ra ommpanm.

Onu6 Oopwiiran TaAKUKOTAAp Ba TaxkpuOasuil Tekmmpumap 30% Ba yHIaH
optuk Mukaopaaru nemeHTHUHT MK nan Qoiinananum sBazura, >xymiaaaf
unuiad YMKapuil [apoUTIapu/ia MKTUCOJ, KWIMHHUINM (TeXKaJIUIIN) TaMOMaH
XaKKOHMM (peat) SKaHJIUTHHH acociaian. Myamnudnap sSKAH Kelaxakaa IEeMEHT
caHoatuHuHr MKII-50 Tummm Tai€p OOFIOBYMIIApHU MapKasJjaliraH XoJijaa
eTka3ub Oepulll KUWUHIUTUHU, Oy TEXHOJOTHS acocuia IIEMEHTHH HKTHUCO
KWIWIIHUHT aH4Ya YTKUP MyaMMOCHM €YMMHUHHM Xo3upru Baktaa T1bK
KOpXOHAJIapura KYYUPHUUII MakKcajara MyBO(MHUBIMKIUTMHUTABKUIJIANIMOKAAIAP.
Myammudnapauar Oynaail  xynocacu MKIL[ Texnomoruscu Tyaaupruuiap,
KymilajiaH, O€TOH KOpHUINMajapuiard KyMJId TYJIIUPTAYWIAPHUHT aBBajl TaxJIHII
KWIMHTaH WIUIaHMAJapUHUHT OUp KYpUHMINM (TypH) SKaHIUTH XaKuja Japax
Oepanau.

Mynaail kunub, TYIAUPruwid OETOHJIAp COXAaCHUJArd HIUIaHMaJapHUHT
TaxJIWiIM  KyMiId Tyagupruwiap ¢GoHjganaHuIga OSHT ap30H Ba  OJIUHU
TYJIAUPruwiap 3KaHIUTHHU KypCaTMOK/A.

[Inakmu TYAAMPruYHUA Kyjutamra ouj caBosl O6atadcus Ba Mmykammain [14]

umaa TaaKuK KMJIMHTaH.
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Iy Ounan Oup BakTHUHT Yy3ujga OapxaH KymJapuaaH caMapajiop
TYJAOUPruwiap OJIMII Ba yJIapHA Malaa JOHAIW TYJIJIAPYBUWIAD ACOCHIIATH
OeToHyapra KyJulall Macajajapd XaHy3rada KaMm YpraHuwiranuda KOJMOKJA.
yHUHT y4yH Ma3Kyp AUCCEpTAlMs UIIHIA acOCU 3bTUOOpP (paosiamran Kymin
TYIAUPTUYHUHT OapXaH Kymiapu acocujard OOFfJIOBYM Ba OETOH Xoccallapura
TabCUPH Ba (HA0JIAIITUPYBYN KYIIMMYAIapHU TaHJIAIIHU acociallra KapaTuiras.

M/IXna 6axxapuiarad TaAKUKOTIap TYJAUPrUWIApHUA KUMEBUN KYIIMMYaJiap
OunaH yUFyHJIMK/AA KYJJlal Makcaara MyBOQUK 3KaHJIUTHMHU Kypcatau. Kumésuii
KylIIuMYaiap TallKWl 3TYBUMJIAPHUHT CHUPT-I03aiId (paojutrura TabCUp KUIalu,
LHEMEHTIM KOPUUIMAIAPHU CYIOJITHPAIU, OETOH KOPUIIMATAPUHUHT TEXHOJIOTHK
XOccanapuHu, OETOHHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAJAPUHU SAXIIWIAHAN Ba IEMEHTHU
MKTUCOJI KWINIIHYU IapT-IIApOUTIANIN.

MIAXHUHT MebEpUN XyxoKaTiaapura MyBOGHUK OETOH y4yH KUMEBHIA
KymmMuanap OCTOH KOpHILIMaldapu PEOJOTHMK XOCCaJapUHUHI PEryisiTopiiapura,
KUpUII Ba KOTHUII >Kapa€HJIapUHUHI PEryJaTopiapura, O€TOH Ba IEMEHT-KyM
KOpPUIIMACH  CTPYKTYPACHUHHMHI  pEryjsTopjlapura,  IyJaT  KOpPPO3HUSICH
uHrubaTopnapura, O€TOHJap Y4YyH MHHEpal KylluMYajap Ba LIEMEHTHH
anMmamTupruuiapra OynuHamu. bapxaH Kymuiapu KYIIWJIaJurad MOHOJIUT
OeToHyap y4yH IOKopuaa caHa® YTwiraH KymumyaiapiaH O€TOH KOpUIIMaapu
PEOJIOTUK XOCCAIIAPUHMHT PETYJSITOPJIApU — CYIOJITHPYBUM KylIMMYajap KarTa
KU3UKUII YiFoTMOKIa. CyIOATHPYBUM KYIIMMYaTapHUHT LIEMEHTIN OOFJIIOBYM Ba
0eTOoH Xoccanapura TabCUPH FOSTAA Mypakkad xapakTep KacO 3Taju.

M/IX Ba xopruii Mamiakatiapaa oaxxapuirad QpyHaaMeHTan TaAKUKOTIIAp
HaTWXKaJIapu CYIOITUPYBUM KYIIMMYAIAPHUHT TAbCUP KUJIUII MEXAaHU3MHUHU KYII
TOMOHJIaMa OYMILITA IAPT-MIAPOUT sipatau [16, 17, 24], Oy ynapaaH amanjia KeHr
doitnananui yuyyH acoc 0yau0 Xxu3maT KWiIau.

CyrontupyBun Kymumuanap cudartuga wunuiad YUKAPUITHUHT Xap XU
YUKUHAWIApHUIAH  XaMJa MaxcyC OJMHraH KUMEBHM  MaxCyloTJIapJaH
doitnananunaan. MJIX na cyronTupyBYM KyITUMYaTapHUHT OWp Heva 103 HOMJIaru

KEeHI' KYyJaMJM HOMEHTKJIATypacu HIUIa0d YUKWIATaH Ba ynap MyBaddakusTiv
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kymanwnmokaa. CCb, ClIb, JICTM, HUJI-10, 20, 21, YAB, HCJIb, XJICK-1, M-
4 ne6 HOMIAHYBUM Ba IIy KaOu OOIIKa TEXHUK JUTHOCYJIb(GOHATIAp OETOH
KOpUIIMAJIapM y4YyH OHI KyI TapKajiraH CYIOJATUPYBYM KyIIUMYalapaup.
CAbauHT CcyBmM spuTMiIapu €KH KOHIEHTpAaTJIapu — CyIb(UT-ciupTim Oapjaa
(CChb)nn kaiiTa wWnuUIaJaH YWKAIWTAH IEJUTI0I03a-KOFO3 KOMOWHATIApUHUHT
WMPUK TOHHAXJIM YUKUHAWIAPH XaM IIYyHAAN KyNIMMYallap KaTOpHUra KHpaIu.
C/IbamHTacoCuii TaKWUiI ATYBUYM KUCMHU — JIMTHOCYJb(OHOTIM KHCIOTAlapu Ba
YVIApHUHT  Ty3JIapd YHUHT CYIONTUPYBUM TabCUPUHH aHHUKIA0 Oepaau.
CopmanamTupuirad KYpUHMIIA CYIOJITHPYBYM MEXaHW3M I[IyHJaH uOopar
Oynmamuku, OyHAa 1EMEHT 3appajlapyHUHT  CHUPT-f03acuja  Kyliumyaiap
MOJIEKYyJIaJapuiaH aJCOpPOIIMOH-TY3]IM KaBaT XOCWUJ OVyianu, yiap 3appaiap
opacua TUAPOJUHAMUK MOU cudaTuia Xu3Mar KWjaaay Ba [IEMEHT JOHAJTapUHUHT
TYPFYHJIUTUHUA  TabMHUHJIAUAM XamMja OETOH KOPHUIIMACHUHUHT  PEOJIOTHK
tapkuOnapunn sxumwtaiau. Iy Ownan 6up katopma, CHAb kymmmuanapu
[EMEHTHUHT THUJpaTalds Ba KOTHIN >apa€HJIapUHU CEKUHJIAIITUpPaaud. beToH
KOpPHUIIMACH KY3FAIyBYAHJIUTUHUHT OIIWIINA CYIOJITUPYBYM KYIIMMYaJIAPHUHT
acocHil camapajop KUXaTIapuaup Ba OYHUHT dBa3Ura yHUHT CyB TajdaOuyaHIUTH
nacasii, 0y 3ca 0€TOH MyCTaXKaMJIMTUHUHT OIIMUIIUHYU €KW [IEMEHTHUHT UKTUCO/T
KWIMHUIIK ~ TapMuHIaiau. Kymmaé  Taakukotumnmapuunr — ¢ukpuda, CJIb
KYIIMMYacH KailTa JO3WpOBKAIAIIra xyjaa ce3wnyBuanaup. [IIyHUHT yuyH yHIaH
doiinananuiga KYIMMYaHUHT JO3UPOBKACUHU KATHUM YILIAII TaBCUS STUIIAJIH.
KyummmuanuHr go3upoBkacu nemeHT MaccacuHuHr 0,1-0,15% Hu Tamkun staau.
byHnait no3upoBkaga O€TOH KOPHUIIMACMHHUHT CyB Taynabuannuru 5-10%ra
nacasu, OyHUHT 3Ba3ura mycraxkamiauk 15-20% ycamu, Oy 3ca LIEeMEHTHUHT 5-
10% ra Texxanuiiy y4yH UMKOH Oepaiu.

JlurHocynboHaTIM KYyIMIUMYaIapHUHT CUGATUHKM SIXIIWIALITA yJIapHU
MoauUKAMSIIAI Wynu OwiaH SpUIUiIaan. MablyMKd, JUTHOCYJIb(OHATIAP
KyJa Mypakka® TapkuOiIM MoJJajdapHU Y3uJla HAMOEH ATaju, yJap acoCaH IMacT-
Ba IOKOpM MOJCKYJIApiau GpakinusiapAaH TallKWi TOMraH. bakapuiraxn

taakukoTiap CJIb HUHT I0KOpH MOJEKYJsIp (pakiusicu OETOH KOTHII >KapaéHUHU
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KyWId CEKHMHJIAIITUPWIMAIIMHU, TMacT MOJEKYJISIpiau (pakuus 3ca Kydu
XaBOXKaJIOKMIIYyBYUAHINK Ba OCTOH MYCTaXKaMJIMTHHUHT TacalWIIMHUA IHapT-
mapouTinamuan  kypcarau. CAb  xymumyacuHUHT Oy  MKKUTa  acocuit
KaMYWJINTUHU OapTapad >TUII yUyH (U3MK, TEPMUK Ba KUMEBHM KailTa WILIamira
acoCIIaHTaH MOJIMKAITUSIIAIT METOJIapu Takud »Tuiras [16].

beron kopummacura xaBo kan0 KWIyBYM Ba Ta3 XOCHI KUJIyBYH
CYIOJNTUPYBYM KyIIMMUaiap KUPUTWITAHAA, YIap UKKUTA pojHHU Oaxkapanu. beron
KOpHUIIIMacura >kajad dSTWIraH XaBO KOPUIIMAHUHT KY3FalyBUaHIIUTH Ba
OOFJIaHYBUYAHJIUTHHY MIAPT-IIAPOUTIANAN, YHUHT My30apIONUIMTUHU OIIUPAIU Ba
CyB VTKa3MaJuMK XOCCACHMHM  sAXUIWIaiau. byHpan  Tamkapu, O€TOH
KOPUIIIMACHHUHT CYB CaKJaBYaHJIMK KOOWJIMSTH OIIajaud, OYHMHI HaTHXKacuja
OCTOH KOTUIIMHUHI HAMJIMK peXuMH sxumwiaHaau [23]. Boimika TomMoHpaaH,
MabJIyMKH, XaBO MHUKJOPUHUHI Xap cadap 1% ra ommmum KoraérraH O€TOH
MycCTaxKaMJIMHUHT ypraya 3-5% kamadumura onu6 kemanu. Iy Owunan
Oupranukaa, arap XaBOHUHT YMyMHI MUKI0pH 4-5% naH omiMaca, y Xojjaa 0eToH
MyCTaxXKaMJIUTHU amalija racaiMaiiiy, Oy sca EeMEHT TOIIU MYyCTaXKaMJIUTMHUHT
OLIWIIUAAH Japak Oepaau, MEMEHT TOIIM MYCTaKaMJIMTUHUHT OyHJIai OIIUIIH
KYIIMMYaHUHT CYIOJITUPYBYM TabCUPH HBazura OETOH KOPUIIMAcH YMYMHIl CyB
TajaOYaHIUTHHUHT NTacaluiy Ouian TymHtupuianu [20].

By xymmMyalapHUHT yMyMUN KaMUWJIUTHra O€TOH MyCTaXKaMJIMTH YCHUII
JapaXaCUHUHT  CEKHHJIAIIYBH  KUpaau.beToH MycTaxkaMiura  YCHUIIUHUHT
CEeKMHJIAIIYBH Iy OWJIaH IIapT-IIapOUTIAHAIWKHU, OyHIa CyB JKaju0 KWUIIYBUYH
KylIuM4a LIEMEHT JOHaJlapyu yCTHAAa ajacopOcusyiaHaayd Ba YJIaApHUHT CHPT—
103acujia yCTUBOP Maiiyia mydaakdaiapHu XOCHI KWiaau, Oy mydakyanap CyBHUHT
OOFJIOBUM 3appasiapura Kupud OOpUIIMHN KUUMHIIAIITUPA]IH.

bynnait kymumuanap ynymmra cesrupaup. CHB xymumuacununar 0,01
domsu 28 cyrkanmuk OeToH MycTtaxkamimruau 8% ra macaitupca, 0,05% nm
KyluuMya 3ca Kymumyacu3 OeToHra Kaparanga Mycrtaxkamiaukaa 20% ra

KaMaiTupaau. XaBo a0 KWIyBYaH Ba ra3 XOCWJI KWIYBUM KYIIMMYaTapUHUHT
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KU Kamuuiaura Oyromuapna Oynmaii [TAB Oynran O€TOHHMHT JacTiaOKu
CakJialll JaBOMUIINTUHU YJIapHU OyFJIaHTUPHUII oJiquaan 1-2,5 coatra ommpau.
beron kopuiimanapura coJIMHaIuraH Kymumuanap cudartuga KyOouu
cytokyink (KXKH Ba xyonu xonnuk (KOH)) - HaTpuii-kapOOCHIMETUIIEIUTION03a
Unuiad YUKApUIIUHUHT yukuHawiapu Ttakaud stunrad. KOKH snextponutaap
Ty3JapUHUHT KyHuJaru apajammMaiapu: XJIOPHJ, TIUKOJIAT Ba KapOOHAT HATPUU
KopuinManapuaan tamkuia tonaau. Kypyk momna mukaopu 18% nan ommaiau.
Ky6mau konmuk xam xyaau KOKHnparuaek tysnapaan tamken toranu, y KOKH vu
uccukiuk  kamepacuga  400°C  nma  OyFnmaHTupuin  OWIaH — OJIMHAJIU.
Kymmmyuanapaunr taBcust stwirad 0,5-1% nm go3upoBkacu, MyamavgiIapHUHT
¢bukpuya, eMeHTHUHT Texanuimuan 10-15% ra Tapmunnaiinu [21, 22]. bupok Oy
KYIIMMYJIApPHUHT ~ KaMYWIM  yJIapHUHT  KaTTa OyiamaraH  CYKOJITHPYBUYHU
camapanopiurua (3g¢ekT), 6ETOH r03acuja OKMajlap XOCWJI OYIUIIM Ba MILIA0
YUKAPUII MIAPOUTIAPHIA IEMEHTHUHT KaM (5-6%) Texanuinu OuinaH u30XJaHaau.

NunuBunyan ITAB napra maHcyO OynaraH kKaMUyWIMKIap TYpJd TabCUp
kunagurad [TAB napaaH Tamkul TONTaH KOMIUIEKCHIM KYIIMMYaJlapHM KYJUIalll
opkanu Oaprapad oSrwimmu MymkuH [24, 25]. bByHmaii komruiekciau
KYylllMMUajiapra CylOJTUPYBYH, XaBO >Kajl0 KWIyBUM, a3 XOCWJI KWIyBUU
KylIIuMYaiap Ba KOTHUIIHU Te3JaTTUWIaApHU OUPJAINTHPUII Wynu  OujaH
OJIMHA/IUTAH KYIIUMYaJiap KUPaIu.

[19,20] nma Oepwiran  kjaccudukanusira MyBOQUK  KOMIUICKCIH
kymmmuanapuu CJIb + (CHB, CI1J; BPII-1 +C; CAb +(IKK-94, III'OH); +
(CHB, CILH); ITAII-1+(C-3, OIl) kabu CyronTHpyBYM Ba XaBO KAJIO KHIyBUU
Tabcup Kypcaranuran kymummuanap; CJIb+(CH, HHi, XK, HK, HHXK); VIIb
+CH; (I’KK-10, I'’KK-11) + HK; (CHB, CI11) + HH;; (I'?KK-94, TII'OH) +HK; IT
+ CJIb kaOu miuacTuK TabCcUp KypcaTyBuM Ba KOTHIIHM Te3narruuiap; MCJIb
+CHB + (CH, HK)); CAb + CII + (CH, HK); CAb + (CHB, CIIJ) + HHK Ba
HIyHra YXIamuiacTUK TabCUp KYpcaTyBUM Ba KOTUILHU TE3JMATTUWIApAaH noopar

OyJraH KylmuMuanapAaH TallKWI STUII TaBCHS STUITAH.
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KOTUIIHMHT CyronTHUpyBUWIAp Ba Te3JAITHpPru4yiapiaH TalIKWI TONTH
KyIIMMYadapd HOpPMall IIapouTiIapAa XaM Ba OyFIaHTHPUO KOTHUPHIAAUTaH
Oyromiap sicajgagurad O€TOH y4yH 3HT camapaiu (3ddekTuB) a1ed XxucobaaHaIu.

[20] mmga Taxmmd stwran komroiekenu kymmmya (BPIT-1 + XK + HHy)
Kyiuaaru noauyHKIIMOHAN TabCUpiapra 3ra: 0€TOH KOPUIIMACUHU CYIOJITUPA/IH,
MOHOJMT  OETOHHMHI  MYCTaXKaMJIMK  XapaKTePUCTUKAJIApUHU  OILIMpPAJH,
OOLUTaHFUY MyJAJaTiapia KOTHIIHM Te3JallTUPagul Ba apMarypa KOPPO3USACHHH
UHTUOUPIIAIITUPAIHN.

CyrontupyBuniap Ba DJJIEKTPOJIMTIAPAAH TAIIKWI TONIaH KOMIUIEKCIIH
KYyIIUMYaJIapHU ~ ONTUMal  JO3MpOBKaiamga  OCTOH  KOPUIIMACHHUHT
acTU(UKaIMIIaHUIIM Ba OETOH KOTUUIMHHUHT FOKOPU CYypbhaTH TabMHHJIAHA/IU.
bynpgan Tamkapu, OyHaal KyliuMyanap LEMEHT TOUIMHUHT (U3HK-MEXaHUK
xoccaapuHu  saxmwinaian. CylonTUpyBUM Ba XaBO JKaI0 KWIYBYaH TabCUP
KypcaTyBUYH 3JIETPOJIMTIAPAaH TAIKWI TONTaH KyIIMMYalapHHA KyJUlamaa HEMEHT
TOIIM Ba OETOHHUHI CTPYKTYypa XOCHJI KWJIMIIUTA WYHANTHUPUITAH TabCUP ITHIL
UMKOHHSTHIA  JpUIIWIaAv.  byH#oa  3J€KTpONIMT  LEMEHT  TOLIMHMHT
CYOMHUKPOCKOIIMK Jlapakacura TabCUp Kypcarca, CYHJITHPYBUM-XAaBO Kajd
KWIYBYM KylIUMYanap 3ca CTPYKTYpPAaHUHI MHUKPO- Ba MAaKPOCKOMMK Japakacura
TabCUP KypcaTagu Ba HATWXKaja OCTOHHUHI My30apAONUTUTMHUICAPIN aJJIUTHB
OLIMpUINra JpUIIAiagu. JIUurkocynb@oHaTnap Ba HIEKTPOIUTIAP MHUKIOPUHU
OLLIPUIII OMJTAaHKOMILIEKCITU KylIMMYaJIapHU KyJU1anl TEMUPOETOH
KOHCTPYKUMSIJIAPHUHT YMPOOKUHIUTUHU 3-5 MapTa OIMpHUII UMKOHUHHM Oepanu
[25]. Kommuekc kymmmuanap O€TOH KOPHUIIMACHHUHT KY3FalyBYaHIUTUHA
OIMPHUII UMKOHHHHU Oepaju Ba MEeMEHTHHUHT 12-15% TekanuImuHu TabMUHIANRIN;
HurmMa OylOMJIApHU MIIA0 YMKapuil YHyMAOpIUruHu 20-40 omMpUIIHU apT-
mapouTiiaiiau Ba €Ki capdunu 5% ra macantupaiu.

Iy O6unan Oupranukia UKKA Ba YHJaH OPTUK KOMIIOHEHTJApJaH TalIKWI
TONTraH KyIMMYalapHU UIIa0 YMKapUIL MIapoUTIapuaa Kyam 0eToH Tanépaali
TEXHOJOTHSICHHM ~ MypakkaOnamTupaaud. bomika TOMOHIAH, KOMIUIEKCIIH

KYIIMMYaTapHUHT  TalIKWI ~ OSTyBUMJapu  KynuH4a  Oup-Oupu  Owmnan
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KYLIWIaBEpMaiiii, SbHU yJlap XaMMa BakT XaMm Oup-Oupura TYFpu KelaBepMaiiu.
By sca kyuimMya KOMIOHEHTJIADUHUHT CYBJIM SPUTMAJIAPUHU aJOXUAa yCyJ1 OuiiaH
JIO3UpOBKanall Ba TaW€piamiHu TOKa30 3Taau. CaHOaT YMKMHAWIAPU ACOCHIIATU
KYMUUIUK KyliuMYagap Y3 TapKUOJapUHUHT HOTYPFYHJIMTHM Ba Iy Tydaiiu
TabCUP KYpCaTUIIM OWIaH XaM XapaKTepUCTUKaJIaHaIu, OyHIail XOJ YJIApHUHT
amManuil KyutaHuidimuHy Kuiuanamrupaay. ly cababim mMaxcyc cyronTupyBuu
KyIMMuanap unuiad 4uKuIral Ba Takiaug »Tuiarad. by maxcyc kymummuyanapra
dbenon Ba dopmanbaerua, GopMalbIerua Ba alleTOH acOCHAAard CyB DPUTAIUTaH
KUMEBUN MaxcCyJoTiap, HaQTaTMHHUHT CyJb(QaTIalITUPUWITaH MaxcCyJOTIIapH,
bopManbIeruyii MEIaMUH KUpaad. YJapAaH OXHPTUCH KYy4Jd CYIOJITHPYBUH
Tabcup OuiaH axkpanubd typaau Ba cynepruiactudukarop (CII) ne6 Hom onras.

Mononut 0eToH yuyH (heHosiohopMambIeruyii cMojia (KaTpoH) acocuiaru
KylIMMYasiap KarTa KU3UKUII HAMOEH 3Taid. YJap HUCOATaH Ky4Ju CYIOJTUPYBUU
TabCUP KYpCaTUIl OUIIaH aXpanud Typaau.

[23,24] UIIapaa pe30J1b TUNUAArU cyJb(daTnamTupuiIral
dbenonpopMambAETU TN OJIMTOMEPHH Ba CYNIEPCYIOATUPYBUU TabCUP KYPCATUIITHU
y3una HamMo€H 3TraH M-1 KymmMmuanapuHu Wnuiad YUKUII Ba Kyyuiamn Oyitnda
om0 OopwiraH TaJAKUKOTJIAp HaTwkamapu kentupuwirad. 0,2-0,6% wmuxgopna
kyuntagurad  M-1  cyneprnactudukatop OETOH  KOPHUIIMACHHH — KyWId
YIONTUpaad, OeToH MycTaxkamiuruHu yprada 10MIla ra ommpanu, MCCUKIUK
épaaMuia KaiTa Uiuiam JaBOMUMIUMTHHA 1,5-2 MapTaraya KUCKapTUpaIu, IEMEHT
cappunu 10-15% ra xamaiitupaau.[24] maru Oup KaTop MILIap/a KPUCTALIA Ba
CyBla KHWWH DJPUWAWTaH MaxCyJOTJIapHU Yy3uJa MYy)KAaccam OTraH IOJUMED
kyunran ¢enon (IIPIT) acocuaarn KoMIUIEKCIM KYIIMMYaTapHA UIUTA0 YUKUII
Ba Kyiuam Oyiinuya TaJKUKOTJIAap HaTwkaigapu Takiaud stunrad. UIyHUHT yuyH
myarumdiaap TomoHuaaH II®PIT wm CJIb €ku NaOH uImIKOpHUHT CyBIU
SpPUTMACUTA KHUPUTHUII TaBCUA OTWIAAW, Oy YHUHT KYJUIaHII >KapaéHUHU
MypakkaOnamTupaau. Myammudaap TOMOHHAAH Takiud HJTWIraH OeToH
KOpPUIIMAacCHHM Tal€piaml yCyld XaMm Y3UHUHT MypakkaOJaukiaapu OuiaH

dapkinanaan Ba Kyhnnarmwiapuu y3 waura onamgu: 0,05-0,15% muxnopaa C/Ibauar
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cysimu sputMmacu (0,15%) conuHranma OETOH KOpUIIMACWUra YHU KUPHUTHILA[H.
bynnan tamkapu, [IOIl kymmmuacuau O€TOH KopuiIMmacura, Oy KOpHIIMa
TalépiaHraHjal KelnH 7-15 MUHYT yTrad KUPUTHUII TaBCUS dTUITaH. bup ToHHa
KYIIMMYaHUHT HapXd HApXU OMp MWIMOH TYPT 103 MUHT CYMHH TalIKWJI STaH.
[Myngait kO, [IPIT HUHr cyBoa €MOH SpyBUYaHIUIH, OETOH KOPUILIMACHHU
TalEpIAIIHUHT y30K JABOMUWINIU Ba KYIIMMYAHUHT KUMAT HApXW cudaTuiaru
OyHJall KaMUMJIMKJIAPU YHUHT KEHT KYJUIAHUIIWHYU Yerapataiiu.

®enonau  ¢opManbaerua  Ba  cynbpaT  OWiIaH  KOHJEHCAIMsUIall
MaxCyJOTHJAaH OJIMHIaH aH4ya ap30H Kymumuya [22] OGeTOH KOpUIIMAacCHHHHT
KY3FaJyBUAHJIUTUHU Ba MYCTaXKaMJIUTMHHHI YCUIIMHM YHUHT OyTyH KOTHIL
myanatu aaomuaa omupaan. Kymmmuanu 0,01-0,1% muknopna KupuTuin 6eToH
KOpHUIIMAacH KY3FalyBUaHJIWUTMHU CTaHAAPT KOHYCHHHI 5-6 CM ra 4yKUIIM OWJiaH
ommpaau. Kymumua cudatuaa, NIyHUHTAEK, HOBoOJIayHas (heHOIPOpMaIbIerul
cmoiacu (KatpoHu) xaMm Takiu@ stuirad. CyrontupyBun kymmmua 0,05-0,5% na
CyB TanaOyaHJIUMKHU 5-7% ra macalTUpPUINHU IAPT-IIAPOUTIIAWIN, LIEMEHTHUHT
10% TexanuIvHA TabMHUHJIAWIM Ba OCTOHHUHT My30apJOoNUIUTUHU omupanu [9].
denodopMaabIETHAIA CMOTAHUHT [22] niiaa Takiaud dTUIraH KyIIuMYacH IeHT
CTPYKTYypa XOCHJI KWJIMIII 5KapaEHUHU CEKMHJIAIITUPAIN Ba OETOHHUHT 28 CyTKalIH
HOpMaJIb KOTHUIIMA YHUHI MYCTaXKaMJIMTMHUHI KaHAAUIUP MUKIOPAA YCUIIMHU
TabMUHIAUAU.bupok Oy Kkymmmua CyB TajnaOuyaHIUKHU KaMpokK (5-6%ra)
nacaiTupaad  Ba  LEMEHTHHHI  CE3WJapiid  MUKIOpAAa  TEXaJIHUIIWHU
TabMHUHJIaAManIu.

Myannudpnap toMoHugaH [24] umga Takiaud STWITaH CyBAa >pUIUTaH
CMoJIaJlap/laH TallKWJ TOINraH CYIJTHPYBYM KyIIMMYa CE3WJIapiid Japakajaa
CYIOJITUPYBYM TabCUp KypcaTtuin OuiaH axpaiud Typaau Ba OeTOH
KOPUIIMACUHUHI  aH4Ya  y30K  JIaBOM  JTaJWraH  Ky3raJlyBYaHJIUTUHUHT
CaKJIaHUIIMHYU MIapT-IIapouTiaiau. by KymmmMuaHuHr Mypakka® TapKuOM YHUHT
KaMUUJIury 6ynu6, Oy KaMUMJIMK YHUHT amMalijia KYJUIAaHUIIMHA KAWMHIAIITHPATIH.
ATpOHWITN KHCIIOTa, (opManpiaerua Ba (EHONHH Y3uaa HamMo€H 3TyBuu [22]

MOJIUMEPITCKTPOIUT XaM Ky4Iu CYIOITUPYBUM 3P¢ekT Ounan axpanud Typaiu.
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MyannudnaapHuHr MabiayMoTiapura kypa, kymmmuanu 0,01-0,02% xuputuin
0eToH MycTaxkaMIUTUHUHT 30% ra YCUIIMHA TabMUHIIANIN.

[17] um myamiudu TOMOHUIAH (OpMaNIbIECTHAIA OUp- Ba KYN KaToOpiu
deHon  KOHACHCALMACUHUHT CyBAa OJpUHIUTaH MaxCyjoTjapd  acocHia
CYIONTUPYBYHM KymuMya Taknudd stwirad. by kymmmua 6eTOH KOpUITMACHHHHT
KY3FaJlyBUAHIIUTUHU OILIUPAAd, YHUHT CYB TajJaOYaHIMIUHU MacaThUpaad Ba
O0eToHHUHT MycTaxkamiuruau 20-25% ra ommpanu. llynmait kunuO, denomnu
TUINJArd  CYHOJITUPYBYM KYIIUMYAIAPHUHT YMYMHI KaMYWJIUKIApU IIEMEHT
KOTHUILH Ba THAPATALMSIAHUIIN JKapa€HIIAPUHUHT CEKUHIIANIYBH, YIIADHUHT CyBJa
yerapajaHraH »pYBUAHJIUIH, CakJallla, ailHUKca, OKOPU TeMIleparypajiapiaa
caKjallfa XOCCAJapUHUHI Te3 WYKOTWIMIIMIAH HOoparaup, Oy KaM4WIHKIap
YIApHUHT aMalila KEHI KYJUIAHWIMIIMHU 4erapajaiau. by KaMuuiIukiapHU
uHo6arra onu6, Tam MW Tna Kemep HUUXII O6mnan Oupranukaa peHos TUILIA
kymmmyanapauHr ssHru Typu @ECMAJL unuiad uukuiau, Oy Typ KamposiakTam
yukuHAWI1apu owian @aosmamtupuiarad ¢heHoadopmManbaeru CMOJIaCuHU Y3uaa
HaMO€H dTax [22]. SHrm KymmmdyamapjlaH »5SHI TaHUKJIUCHHUHT aXpaiud
TypaJuraH y3ura Xoc >KUXaTjapu KyWhujaruiap OuiiaH OenruiaHaau: y 3axapiu
sMac, (QeHosib Ba (HOpMaNbACTUIHUHT MUKAOPU WYNn KyHWIaauraH uerapaBuil
KOHIIEHTpauusAaH 5-6 MapTa rnact, cMoja €HyB4YaH 3Mac, abCONIOT CyBJa 3pyBUaH,
cakyaHuum myaaatu 608 oil, Oy MyagaTAa YHUHT TapKUOU Ba CyBJla SPYBUYAHIIUTH
KaMm Yy3rapaau. bup TOHHa CMOJIaHWHT HapXW OMpP MWIMOH TYPT 103 MUHT CYMHU
tamkui 3taau. Kymmmuanuur 0,3% v panroHans J03UPOBKAcU KyWHIaruiapHu:

O0€TOH KOpHUIIMACUHUHI Ky3ramyBuaHiauruuu 10-12 cm C.K. uykumura
OILMPHIIL;

UCUTWITaH OETOH  KOPHUIIMACH  KY3FalyBUAHJIUTMHUHT  CaKJIAHMII
napomuisiuruau 1-1,5 coarra ommpwuii;

nemeHT cappunu 10-15% macaitupu;

KOHCTPYKUMSJIAPHU KOJUIUIA JaBOMUKUIUTUHY 20-40% KUCKApTUPUIL;

0eTOH KOpHIIMacuHU BUOpo3uwiamTupuiiaa sueprus cappunu 0,8 kBt

c¢/m® Ba mexHat cappunm 10-20% KamMalTHPUILI KIMKOH Gepajiy.
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TexHomorussHM  paguiKadh TAKOMWUIAIITAPHIL, OETOH  XOCCAJIapUHU
SXIIIIANT Ba IEMEHTHU TeXall TYJIIUPTHYIap, CYIOJITUPYBUM KyIIMYanap Ba
OC€TOH KOpHIIMACHHU alloXyaa Tal€paml yCyqWHU KOMIUICKC KyJam OwuiaH
TabMUHJIAHUIITN MYMKHH.

XO03upru KyHrada Xajiu O€TOH KOPUIIMAaCUHM aJloXuja Tauépiall caBoura
ouJ Hazapus unurad yukuiMarad. MJIXma 6eToH KopUIIMaIapiHUHT apajiaiiMaii
KUCMUHHU T€3 apajalliTUPUIN Ba (PaoJUIAMITUPUIT YIYH apaslalliTUPTAIAPHUHT
KOHCTPYKIUSICUHU UIILIA0 YUKHUII, IIYHUHTIEK, TAIIKWI STyBYM KOMIIOHEHTJIap Ba
Taiépail peKUMIApUHU KYIITUIITHUHT ONTUMAaIb KETMa-KEeTIUTHHY U3Jjall Oyiinda
TaJIKUKOTIap 0JM0 OOpUIIMOKIA.

bup karop wunuiapga O€TOH KOpHUIIMAJapUHU ajoxuja Taléprari
TEXHOJIOTUSCH camapaiopJIUTHHUHT Hazapuin TacCTIIa0KH mapTiapu
(bopMyIMpPOBKA KUJIMHTAH.

[3] maru unuiapga TypOyJIEHT apajaliTUPUITHUHT LIEMEHTIM OOFJIOBUMTA
daom TabCcUp KYpCATHII MEXaHWU3MH IIEMCHT OOFJIOBUYMCH KOAryJSIHOH
CTPYKTYPAacCHHHU COJJANAIITHPHIN, YHUHT OOFJIOBUM OwmiaH (pU3WMK OOFJIaHTaH Ba
OOFJIOBUMJA TEKWUC TapKajraH XOJIaTUJAaH CYBHUHT OWp KUCMHUHHM YHUKAPUII,
dazamapapo CHpPT-F03aHM OIIMPHIN HBa3Wra IIEMEHT THUAPATANMUIAHAIIUHUHAT
Japakac Ba TE3JIMTUHU OIMMPUII (IIEMEHT 3appajlapuHUHT JIe3arperamus Ba
JUCIieprupiam  xapa€Hiapu okuOaTuaa) Ba (Qaszajap KOHTaKTHIA Y3apo
TabCUPJIANTYBUHN WHTEHCU(DUKAIUSIAIT OWJIaH TYITYHTHPUTIAIH.

[3] um myamnudnaapu neMeHTIn OOFIoOBYKAA TYpPOYJICHT apajaliTUpHUIIa
¥3-Y3WHM TaIIKWJI STHIN XOJIWCACH f03ara KEJIWIIMHM TaXMHUH KWIMIIMOKAA, Oy
XOJIMCAaHUHT MOXHUATU KyHuapuiapaaH noopataup.

[emeHTaM GOFIOBUM aTpOo(-MYXUT MOJJACH Ba DHEPTUSICH Xamja OOIIKa
TU3UMIIAp OMJIaH JIOMMO aJIMAIlIMHAIUTaH JUHAMUK TH3UMHU Y3u1a HaMOEH 3TaJIH.
TypOynent apamamtupuiniia Gpa3zoBuilt TapTUOIAHTAHIMKKA dTa OYIraH 1eMEHTIN
TU3UM/JIA TTI00aTh TUCCUTIATHB CTPYKTYpa ro3ara Kemamau, Oy CTpyKTypa, XaTTOKH,
sHeprus OepwiIHInM TYXTaTWITAHAAaH KEWWMH XaM YHJa THApaTalydsIaHuIl

)apaCHJIapyu KEUWIlM HBa3ura MabliyM OWp napaxkana cakiaadaau. llementin
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TU3UMJIA KeyaJuraH >kapacHiap TyJa KOHJIM AaBpuil (PYHKIHOHAIL OOFIMKJIA
¢3uauraH aBTOHOM OJPKUHIMKAA HamoH Oymaau. Illynra Oofnmuk xonga
TypOyJICHTIIM apajalliTUPUIIIA [EMEHT-KyM apalalllMaCUHUHT Ky OpTUKYa
TYUMHUIIY, KPUCTAUIM (Pa3aHUHT KYMPOK YUKUIIM Ba LEMEHTIM OOFJIOBUU
MYCTaXKaAMJIMTHHUHT OILIUIINA TaXMUH KUJIUHAIH.

baén o»Twiran Hazapuil Fosyap TAAKUKOTIAp HaTWKalapu Ouiad
TaCIUKJIAH/H.

Opatuit GeTtoHmaru meMeHT capdura SKuH OYiraH 1emMeHT caphu Ounax
Maijia ToHaI O€TOH KOPUIIIMACHUHU OJIMII MakKcaauaa (Gaoia MUHEpasl AUCTIEPCIU
KYIIMMYaHU KUPUTUII Ba YHUHT allOXWJa TEXHOJIOTHSACH TaKIug OSTUIIIN.
Tynaupruy cudatraa NEeMeHT JUCTIEpIIMruradya MailajJJaHTal OK paHIJIM [iIaMaaH
doitnananunrad. DKCIEpUMEHTa TAAKUKOTIap HATHXKaJapHu TYJIAUPruwiiv OE€TOH
KopuiiMacuHu Taiépnam 1neMeHTHH 30-35% raya uWKTHCON KWJIMII (TeXall)
MMKOHUHHU O€praHJIMTUHU KypcaTAau. BbUpok uiga KopuiiMaHu (HhaosulaliTHPHIL
JABOMMUIUIUTH Ba  apaJIallITUPUILI  KETMA-KETJIUTH Oyinuya  MabIiyMoTjIap
KenTupuiaMaras [3].

[13, 14] wnuap wmyawtudaapy TOMOHHAAH OETOH KOpPHUIIMAaJapUHU
Tal€pNAIIHUHT  alOXUJa TEXHOJIOTHSICM Ba  MHHEpalb  TYJIIUPru4iapHU
koMriekenu Kymam 150-400 mapkanu 6eton onumn yuayH 15-17% na uemeHt
TEXANUIIUHUHT TabMUHTAHJIWTU KypcaTWiIraH. AJoxuja TEXHOJOrus Oyiinya
TaépiaHraH Ba JAMATOMUT TYJIAUPTAWIA OCTOH KOPHUIIMACHHHM OJHIN OYiinda
VTKa3wiIran TaJAKUKOTIAp HaTWXKajdapu OCTOHHWHT aCOCHM  XOCCaJapvHH
éMonsiamacaan neMeHTHU 10% rada texxan MMKOHUHU KYpCaTau.

[22] wmmma O6eToHmAa IIEMEHTHH Texarn Makcanuaa ¢eppocununus (OI1D)
UIUIa0 YUKApUIL YUKUHAWIAPUAAH TYJIIUPIUd cudaTuia Tal€piallHuHr aloXuIa
TEXHOJIOTUSICUHM KyJulall OmiaH (GoiganaHuil UMKOHUATHA KypcaTuiirad. Taimku
ATYBUMJIAPHU KHUPUTHUII KETMA-KETJIWTH, KOPHUIIMaHU (DaouIamTHPUIITHUHT
onTUMajb MapameTpiiapu YpHatwiaud, Oy uemeHTHH OIID Ounan 30-45%

AJIMallITUPHUIT UMKOHWHW TabMUHJIAIU.
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beron  kopulIManapyuHW ~ TAWEpPJAIIHUHT  AJOXWUJAa  TEXHOJIOTHSICH
camapagopymru Xakuaa MJIX ma TymmaHTaH unmiad 9uKapuIn TaXpUOaTapu Xam
TYBOXJIMK Oepagu. AJOXHJa TEXHOJIOTHS KypUJIUII HHIYCTPUSICHUHHUHT YHIIA0
KOpXOHaJapujaa TaJ0uK OSTWIAUA, OyHAA LEeMEHTHUHr Texamumu 18-20% Hu
TaIIKWI 3T]IH.

[ynnpai kuiubd, 6apxaH KymiaapHu acocujia 0€TOH KOPHUIIIMACHHM Tal€pJiar
YAyH aJIOXHIa TEXHOJOTUsAIaH (oTaTaHuI IIEMEHTHH UKTUCO] KUJIUII Ba OETOH
XOCCaJlapyHM  sXIIWiIamHu  mapT-mapoutnaau. Iy cabGamm Oynpait OeToH
KOpHUIIMAJIApUHU Ta€piail peKUMIIapUHU KaiTa uiiam oyinya TaJKuKOTIapHU
YTKa3ull 3apypaup.

HOxopuna 6aén sTunraniapaad Keaud YuKuo, ymly AuccepTaius UITHHUHT

Makcajiapy Ba Bazudaiapu GopMyIupoBKa KUITUHIH.
1.3. Iuccepranys HIIMUHUHT MAKCAIM Ba TAAKHKOTJIAPHUHT Ba3udanapu

Nuauer Makcaau 6apxaH Kymilapu acoCHIard Ba SIXIIUJIaHTaH Xoccajapra
sra OYyJIraH Cy0JTHPYBUM KYIIUMYaid OETOHHUHI LIEeMEHT capdu Oyiinua
UKTHCOJUN TeXaMKOp TapkuOiapuau DaoiaTupuiirad KyMu TYJIIUpTUdIapHi
TaWEpIalTHUHT aJIOXHJaa TEXHOJIOTHSACH OWJIaH YWFYHJIMKIA KYJUIalll SBa3ura
unuiad YuKuigaH noopar.

OnauHra KyWWIraH Makcajra SpUIIHII YYyH TaIKHUKOTIApPHUHT KyHuJaru
MacajalapyuHu €Ml Tajaad dTUIaau:

1. bapxaH KymJapu acoCUAArv TYJJAUPTrUWIN Ba CYIOJTUPYBUH KYIIMMYAIIN
OCTOHHUHT ONTUMAJI TAPKUOJIAPUHU HIILIA0 YUKHII Ba YIAPHUHT acOCHI
XOCCAJIApUHM TAJKUK KAJIUIIL.

2. QaomamTUPyBYU KyMJIU TYJIUPTHY OJUITHUHT TEXHOJIOTHK CXEMACHHU
unuiad YUKUII Ba Ja0opaTtopus TaAKUKOTIAPUHUHT TaKpuOa-uIiad
YUKAPUIIl TEKITUPUIIIAPUHU Oa’KapHIIL.

3. bapxan kymm acocumaru O€TOH KOPHUIIMAcCHHHM aloxXuja Taéprami

TEXHOJIOTHSICUHH HUIIIIA0 YHUKHII, Ba OJIMHT'aH 6CTOH,Z[aH KopuniMacuaaHn
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Typau HWufMa TEeMHpPOETOH Ba AXJIUT KypwiMalapia KyJuiail

TEXHOJOTHSCHUHHM HIIIa0 YUKHIII.

1-506 BYHMYA XYJIOCAJIAP

1. beroH onuu yuyyH 0apxXaH KyMJIApMHHM KyJUlall SIKMH mIapK MamJilakaTjiapuaa
KaTTa XOM ai€ 6a3acu MaBKy/ SKaHJIUTY TYFPUCHIA TYBOXJIUK Oepaiu.

2. bapxan kymumapugan OeroH Tanépnamga mnemeHT capbu 20-25% oprany,
YJIAPHUHT CaMapaJOpJIMTUHA MAacCalTHPYBUYM Ba KypWIMIIAA aMalldid KyJulall
XQXKMJIAPUHU ~ 4YErapajoBYM  TEXHOJOTHK, TEXHHK Ba  OJKCIUTyaTallMOH
XOCCAJIApPHUHT KaMYMIIMKIIApU OMIIaH aKpasiud Typaju.

3. bapxan kymmapu acocujgar O€TOH XOCCaJapUHM SXIIWJIAll Ba IIEMEHT
cappuHU MACAUTHPUIIHUHT TaKIW(] STWIraH YCyJUlapu: TYJIAUpPravwiap Ba
CYIONTUPYBYM KYIIMMYAIAPHUHT KYJUIAHUIIA I[IEMEHTHH WKTUCOJ KUJIUII
Oyiinua 3aMOHaBUM Tanadnap OaxapUiIuHU TabMuHIaManu. LllyHunr yayn
OapxaH KyMJIapUAaH TalépiaHaauran 0eToH TEXHOJIOTUSCUHU
TAaKOMUWJUTAIITUPUINTA, OETOH TalEpIalIHUHT —aJloXHJa TEeXHOJIOTHICUHH,
TYJIAUPIUWIAp Ba CYKOJITUPYBUM KYLIMMYAIAPHUA MaXMyald KyJUIall 3Ba3ura

SPUIINII MyMKHH.
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2. KVJJAHUJIAJMTAH MATEPHAJLJIAP BA TATKMKOTJAPHUHT
KABYJ KWIMHUIIN METOJIAPUA

2.1. KyajaHuiaagurad MaTepHAJIAPHUHT XapaKTePUCTUKAIAPH

V36ekncTon PecryOnukacHua KypHIIMII COXACHIA 3MY  TYIIUPIUYIATH
OeToHnaH KeHr ¢oipananunagn. Mabaymku, Oup KaTop pailoHnap/a, >kyMmiaaaH,
Kopakannorucron PecnyOnukacujga OeTOH KOpHUIIMAaJapyd OJIMII YYyH HOpMall
WHPUKIIMKIATH KyMJAPHUHT TaHKUCIUTH (neduiutn) ky3atwiaau. [lyHuHr yayH
OapxaH KymiapujaH HonganaHuIi J013apOIuruHA alIOXK]1a TAbKUHIIAIT YKOU3IUDP.
[llynnan kenu® 4YMKKAH XO0JAa, OCTOHHU SKCIEPUMEHTaN TAIKUK KUJIUIIIA
“Oxanraponuement’ AX na unuia® unkapwiagurad M400 nmopTiaHIUIEeMEHT Ba
Kopakym uynu 6apxan Kymiapuaan Goigaianuiam.

KinHKepHUHT  KUMEBMI Ba  MHUHEPAJIOTMK  TapKUOJapu  Kyldugaru
Kypcatkuwiap Ounan xapakrepuctukananuyg (% na): SiO, — 24,01; Fe,Os; MgO-
2,15; Al,O3— 4,87, nmn.n.— 2,47, C3S — 59,5; C3S — 16,8; C3 A —4,9; C3 AF — 4,9.
Hementuunr daommru 40+2 MIlla HM Tamkwia 3Taad, HOpMaT KYIOKJIWTH —
26,0%, xuput Oonutanumy -0-45, kupumuHr Tyramu — 6-35 MuH.

Maiina tynaupyBun cudaruga OapxaH KymiapuaaH (GoimanaHuIIN.
Tynoupruy cudaruga yIapHUHT TYIOJITaH KYKYHJIApU KYJUTAHWIAH. TaaKuKoTiaap
y4yH KyWuaard KUMEBUN Tapkubiap OWIaH XapaKTepUCTUKAIaHyBYM OapXaH
Kymu KaOyn kumaaa (%ona): SiO, — 71,01; Fe,05-2,57;Al,03— 7,31; CaO3 — 0,37;
C3S - 168; C3 A —4,9; C3 AT — 4,9;i.n.— 5,71; ypraua suwmk — 2,61 1/m3,
TyKkMa 3uuury — 1,37 /M3, rosaknuk — 47,3%.

CyrontupyBun Kymumuaigap KyWuaard (UKp-Mmynoxazajapiad Keiauo
YUKKaH XO0J11a TaHJAHAMW: KylIMM4Ya OCOH TONWIMIIM JIO3UM, €Tapjiiya HOKOpHU
CYIOITUPYBYM Ba Kyjlall >KOWJIAHyBUM KOOWJUATra Odra OYIMIIM Kepak.
CyroiTipyBud KyIIUMYIAPHHA TaXJIWJI KWIUII ACOCHIA, UIJIA TAAKUKOTIAp YUyH
ap30H Ba HOAMPUIUT KUMEBMHA KymuMya KaOyn KwiuHau, 1. skaaBanja

KykyHCUMOH JICTHUHT XOccanapy KeJITUPHUIITaH.
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KymmmuanapauHT PU3NK-KUMEBHI XOCcanapu

1. »xanBai

T.p. | K¥pcarkuuHuHT HOMIaHUIIU Karramuk

1. Kypyk MopinapHuHr Maccanu yiyu, % 92,50

2. Acocuii Mmoguit maccanu ynamu, % 82,50

3. Kypyk Moananap maccacura 3JIaHUHT TYFpU €l1aJurad yaymu, % 12,40

4. CyBna spuMaiiiuran MojJIalapHMHI KypyK Mojjanap maccacura | 4.0
TYFpU KeaJurad Maccanu yiymu, %

S. 20% nu apanaimiMaHUHT BOAOPOUIM KypcaTkuuu, ea.pH 4.0

7. Kypurunaran — HamyHalapHMHT — gysuivmgard — Mycrtakuwuiuk | 0,70
yerapacu, Mlla

cyBaa ospuiauran AlLlD,

Tagkukornapu yrkazumga JICT cyronrupyBun KymMMYalapJaH TallKapH,

KYJUTAaHWIJIH.

aliICTOH Ba (bOpMaHBIICFHI[ MaxCyJdOTH KaTpOH

AL® cyBma spuiiaurad CyroaTHpyBUM Kymmmua PaproHa (QypaHOBKM

OMpHKMaJIap 3aBOAMAA UIIA0 YUKAPHIIA]IH.

ABBaNrM yTKazuiraH Kyn TaAKUKOTIap Oy KYIIMMYaHU caMapagopiuru

UCOOTIIAHTaH.

AIl® katponHu (HU3MK- KUMEBUIN XOCCaTapH.
Kypcarkuunap Homu MEBEP

1 2 3

1 201 1; r/ cM?maru3udIuTH 1,220

2 CyBna spyBYaHIUTH yerapajJlaHMaral

3 20° B3-4 0yiinua ENUIIKOKIUTH 65.0

4 OH rypyxunu %, MUKIOpHU 19

5 by dopmansaeruaan Mukaopu % 1.0

6 Bonopon nonnapuu PH xamuam 6.5 kammac
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TankukoTnap yTkasuimga CTaHaapT Tajla0JlapHU KOHUKTUPAJHWIaH CyB
KYJUIAHWIJIH.

ManbayMku, Malianan BaKTHIa KyMJIH TYJIAUPTAIHE (DAOUTAMITHPHUIT YIYH
HOPJIOH €KkM acocuid Tabuatiu (aosuramtupyBuniap kuputwiaan. [llyHuar yayH
WIJa IOKOpHUIA KENTHUPWITaH CYIOJNTHPYBYM — KyIIMMYajlapAaH TallKapu
MEpPTEIMCTIN OXaK Ba IEMEHTIaH (HOHTaTaHIIIIH.

Kymnu tynaupruunu $aomiamTupuil y9yH acocui TabWaTiv Mojaaiap
cudaruna Kurapoenn konnnunr (Kopakanmnorucron Pecryonukacu. MepremHuHr
kuMéBmii Tapkuou, SiO; — 19,92;Al,05— 8,27; TiO, — 0,28; Fe,0s— 3,44; CaO —
38,30; MgO-2,13; SO; — 0,15; Na,O; C,O0 — 16,39; nm.mm.— 25,82) mepremiu
oxarujiad (oiananuam.

beron kopumMacuHu Tai€piain yayH OapxaH KymH, oAaTAard 4akWK TOII
Ba Kylujaru Xxapakrtepuctukaiapra sra Oynran 10-20 MM dpakuusium oxak
KYJUIaHUIAM: TykMma s3uuiurd — 1,401/m3; ypraua suumurm — 2,71/mM°; CcyB
mumyBYaHIuru — 0,75%; Oynranrannuk gapaxkacu — 1,1:; mycraxkammmru — 120
MIla.

OKCIepUMEHTal  TaJAKUKOTIAp  MOHOJUT  KOHTPYKIUsJIAp  y4yH
KYJUIAaHWJIQUTaH KYy3FalyBYaHJIMK KOHCHUCTEHIMsICHMIra »dra Oynran OeToH

KopuiMacuaad ¢oiganaHrad Xosaa Oakapuiiam.

2.2. KaO0ys KMJIMHIaH TaAKUKOTJIAP MeTOAJIApH

OKCnepuMeHTaIb TAIKUKOTIAap Oup Hedra Oockuuiapjaa Oakapuiiu.
bupuHun 6ockuyaa TYIIUPYBUYMHUHT AUCTIEPCIIUTH aHUKJIAHTH.

Tynaupruanapuunr nucnepenuru [ICX-8 mpubopuma anukianau. byHuHT
Y9yH MHUHEpaIb MOJJanap TypJid JaBOMUMIIMKIArd Maijanamn OujlaH Maxcyc
nabopaTtopus TETUPMOHHUA TYIOJIU, CYHTpa COJMINTHUPMA CUPT-F03a aHUKJIAHIH.

NkknHum OoCKWYIa IIEMEHT XaMHPUHWHT HOPMallb KYIOKJIUTH Ba KOTHII
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MyAJaTJIapy, LEMEHT XaMUPUHUHT KUPHILMII MYAJATIIApU 4Yerapacula IUIACTHK
MyCTaXKaMJIUTH, BaKT OYiin4a [IEeMEHT TOLIMHUHT MYCTaXKaMJIUTH aHUKIaH/IH.

[{eMEHT XaMUPUHUHT HOPMaJlb KYIOKJIUTH Ba KOTUII MYJJIaTiIapy amaijaru
CTaHjapTiapra MyBopHUK aHUKIAHIW. L[eMEHT TOIIMHUHT KUPHUIIHII MYIIaTIapH
yerapacuja CTPYKTypaxOCWJI KWIHII KHHETUKacu PeOuHmep KOHYCCHMOH
IJIaCTOMETpUAA Ypranuwiau. L[eMeHT TOIMHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIAll Y9yH
HOpMaJlb KYIOKJIUKAAru KOpHIIMadaH 2Xx2X2 c¢M ya4amiad HaMyHa — KyOukiap
taiépnanau. lleMeHT TomM MyCTaxKaMJIUTHHUHT BakT OVitmya y3rapummu 180
CyTKa JaBOMHJA Ky3aTWiau Ba HamyHanap 1, 3, 7, 28, 90, Ba 180 cyrkanapaan
KeiluH Hopmanb wmapoutiapaa 40 +2°C temnepaTypana CHHOBAAH YTKA3WIIH.
[leMEHT TOMIMHUHT FOBAKIUTU MHHEpalIb TYIAUPTUWIAp Y4yH HQOaaTaHTaH
METO/IMKa OYiinya aHUKIAHIH.

YuyuHun OOCKHMYJa CYIOJATHUPYBUM KyIIMMYa Ba TYJIAUPTUYHUHT OapxaH
KyMHU acocujard O€TOH KOpHUIIMAacu Ba OETOH Xoccallapura TabCUpP KYpCaTHUIIU
TaIKUK KWJIMHAW, OETOH KOPHUIIMACHHM TaWEpIAIIHUHT aJIOXMIa TEXHOJOTUACU
peKUMIIAPU UTLTA0 YHUKUIIIH.

JlaGoparopusi miapouTiaapuaa OETOH KOpPUIIMAacH oJaraard OeTOoH
apajJaliTUpruyia Ba TypOyJEHT TabCHUp KYpCAaTyBUM apajlallupPrUyHu KYyJlam
Ownan Taiépnanau. beToH KopuiMacuHU TaWépiail, HaMyHaJapHHU scall Ba
KOTaéTraH OETOHHM MapBapUIUIAIl aMaJlJard CTaHAapT Tanabiapura MyBO(HK
ama’ra OUUPUIIIN.

betoH KopUIIMACHHHWHT KY3FadyBUaHJIWTH Ba OCTOHHUHT MYCTaXKaMIIUTH
MebEpuil Tanabnapra myBo@uK aHukimaHaud. 10x10x10 cm yinuammm OeToH
HaMyHajapu MYCTaXKaMJIMTMHUHT BakT Oyinya y3rapumm 90 cyTka naBoMuaa
yprauunau. Hamynamap 1, 3, 7, 28 Ba 90, cyTkamapgaH KEHWUH HOpMab
mapouTtiapaa40 +2°C temneparypaga CUHAIAN.

beronnunr nedopmarus kypcarkuwiapu 100x100x400 cm 1 mpu3MacuMOH
HamyHanapuu 1, 3, 7, 28, 90 cyTkanapaaH keiinH HopMaie mapoutiapaa40 +2°C

TEeMIEpaTypaja CHHOBIAH YTKA3MIL OUJIaH aHUKJIaHIH.
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Hamynanapuu scam, cuHamra Tai€piamr Ba IOKJIAHTUPHU, OETOHHUHT
épukbapmonuury  MUUT wmetonukacu Oyiinya anukiangun. Hamynamap 28
CYTKAJIUK CYBJIM KOTHUIIJIaH KEHMUH aTpoQ-MyXUTHUHT 75% 11 HUCOUN HaMIIUTHUIA
OUMK XaBora YMKapwigud. HaMyHamapHUHI STWIMIIIArd CUKWIMIITa OyiaraH
MYCTaxXKAMJIUTH CYB MYKOTWITAHJAH KEWHMH Ba TYpPJIM BaKT OPAJIMKJIAPUIA OYMK
XaBoJa KylIMMua ynuiad TypuirasjaH CYHI 1apXoJl aHMKIaHau. HaMmyHanapHUHT
ATWIMLIAATA YY3WJIMIIra OyJiraH MyCTaXKaMJIMTH CyB WYKOTWJTAHJIaH KEUH Ba
TYypAM BakT OpajJUKIapuja OUYMK XaBoJa KyIMMya yunuiad TypuiraHjaH CYHT
napxoil  aHMmkiaHad.  OnuHran — HaTwkaimap — Oyiinua — €puKOapaoIUIUK
kodpdunmrenTn Kyiuaaru udoaa 6yitnya udogananau:

R
p=R

cyx

R,

BOJ

Oy epaa R, - EpuKOAPIOIUTMK KOIDPULIIMEHTH;

RCyX XaBOJIa KyIIMM4Ya KOTHUPWITAHIAH KEHUWH STUJIUILIJIATH
MYCTaXKaMJIHK;
Ryo, 28 cCcyTKanM CyBJIM KOTHPHINJAH KEWWH OTWIMILIATH
MYCTaXKaMJIHUK.
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3. BAPXAH KYMWHH KYJUIAII BUWJIAH MOHOJIUT BETOH
TEXHOJOI'UACUHHU NIIJIAB YUKHII

3.1. daoanamTHPWIraH KyMJIH TYJIUPTrUYHUHT IeMEHT XaMHPH Ba leMEHT

TOILIM XOCCAJIAPUTA TABCUPH

Tynaupruunap, cyronTUpyBUd Ba (PaoUIalITUPYBUYHM KYIIUMYaiap IEMEHT
XaMUpU Ba LEMEHT TOUIMHUHI XOcCcajapura TabCUp Kypcaraau. ABBal
OakapwiiraH TaJKUKOTJIApHU HMHOOATra OJud, HIJa acoCUd IBTUOOpP IIEMEHT
XaMUpH Ba TOIIM XOCCalapy Y3rapUIUIapUHUHT TaOuaTiu Mojjanap OwuliaH
Qdaoamtupuiarad  0apxaH KyMHJAH OJMHTAH TYJJUPTUYHU KUPUTHUIITA.
MUKJIOPHIi OOFJIMKJTUTUHU ypHatuiira KapaTuJIx. DKcnepuMeHTal
TQJKUKOTJIapHU  oau0  Oopuilja d3TajloH  I[eMeHT cudatuaa  oaaui
nopmiananemMentaan goitnananwiau.Hopaon tabuarnu kymumya (JICT) nement
maccacura HucoOaran 0,15-0,6% Ba ALI® kymmumuacu 0.05-0.15% uerapanapaa,
acocuil TabMATIIM KYyIIMMYa Meprei 3ca KyMJIH TYJIIMPTrud Maccacura HucOaraH S-
10% uerapacuna KaOyy KUIHHIN.

Opatna, TYIOUPTAWIAPHUHT TUCTICPCIUTUHNA aHUKIaaa (pakat MUHEpab
MoOJIa 3appajlapUHUHT T€OMETPUSICUHU XUCOOTa OJIraH XO0Jj1a COJUIITAPMA CUPT-
103aHU VpHATHII UMKOHWHU OepyBuM MeToanapaan doipananunaau. Jucnepenu
KaTTUK MOJJaJapHUHT 3appajiapyu EpUKJap Ba Oomika aedexrtiapra sra OYiuiu
MYMKHWH, yHAAQ YyJApHUHT (aKTId COJUIITHPMA FO3acH aH4ya IOKOPH OYIvIn
MyMKHAH. ABBajd OakapuiraH TaAKUKOTIAp OpKaTd KyMJIW TYJIIAPTHIHUHT
palMoOHallb JUCHEPCIUTA  YpHATWITAH »d1d, Oy JAUCHEPCIUK 3appajapHUHT
TCOMETPHUSICHHM XHcoOra oirad xoiga 120-150 M%/KT HU TAIIKWJI ATAJIH. lynnan
KeJnO YMKKAH XOJjaa, Ou3 TYJJUPTUYHUHT COJIMIITUPMA ro3acuHU ~150 M2/KT
KWINO KaOyJ KWIIHK.

TYIAupruyHUHT MUKIOPUHHM — apalaliTUpUiTraH OOFJIOBUM  Maccacura
HucoOatan 0 nan 40% raua y3raptupuwinu. Jkcnepumentiap 20 + 2 °C xapopatnia
Ba XaBoHUHT 70-80% HucOwii Hammmruyaa Oaxkapuwigu. ODKCIEpPUMEHTIap

JKapa€HUJa HEMEHT KOPUIIMACUHUHT HOpMaJl KYIOKJIWUTH, KUPUILINII MYyAAaTiapH,
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OOFJIOBUMHMHI IIJJACTMK MYCTaXKaMJIUTH, LEMEHT TOIIMHUHI CHUKWIMIIJIArU
MyCTaxXKaMJIMTH ~ Ba  BakT  OyiiH4Ya  KUHETHKAacM  TaJAKUK  KWIMH]H.
OKCnepuMEHTIIApHUHT 3.1 - KaJBanja KeITUPWITaH HATWKAJIApU TOF KUHCIIApU
TypU Ba YJIYLIMHHUHI LEMEHT KOPHUIIMACH Ba LEMEHT TOIIMHUHI XOCCaJapura
KypCaTaJIural TAbCUPUHU KEITUPHUITAH.
3.17KaaBana
3.1. JICT Ba A® kymMuMyajapu KyIIWITaH KOPHUIIMAa HOPMAJI

KYHOKJINTHHUHT KYPCATKUYWIAPH Ba KUPUIIMII MYy11aJ1apu

bornosun Hopwman kyroknuk, | Kupumuin mynnatiapu, coaT-MuH
TapKuOn % na bommanumm TyTallx
DTaIOHIN 26,0 1-15 5-35
Hement + JICT 245 1-30 6-00
0,15
0,3 23,0 1-45 6-15
0,45 21,5 2-00 6-30
Lement + ALID 23.0 1-35 5-45
0,05
0,1 22.5 1-50 6-20
0,15 21.0 1-80 6-35

[HemenT kopummMacuHuHT cyB Tanaduanymrura JICT kymmmyacu Kynpok Y3
TabCUPUHU KypcaTaau, YHU KaOyJ KWJWHTAH YJIYyIId derapajapujia KyIIuIl CyB
Tanabyanaukau 6-12% ra ALI® kuputunranaa sca 9-14 % ra kamaitian. IXTUMOI,
KarTta aacopOumoH ¢aomuk sBazura ALID kymmmuacu KYNpok CyIOJITUPYBUU
TabCUP KYpPCATUIITU MYMKHH, OYHU IIEMEHT TOIIMHUHT TUIACTUKJIMTU TYFPUCUIATH

MabJIyMOTJIap XaM Tacaukiaiau (3.1-pacm).
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Konyc uykuim 6yiinya HopMaln KyIOKIUKIArd EMEHT TOIIHHUHT

IIJIIACTUKIIUT' U
g 280 3
2
250 — E—
220 ///"
H.F)
E 190 =
160
B .
S 130
0 0.15 0.3 0.45 JICT %
0.05 0.1 0.15 AL %

3.1 - pacm.

1-Oranon

2-80%I1+20%JITC 6unan akTuB OapxaH KyMu
3-80% LI + 20 %ALl® 6unan akTuB OapXxaH KyMu

70.0
60.0 =] ~_
1
50.0
o 0.15 0.3 0.45 JICT %

0.05 0.1 0.15 ATT®D%

[lemeHT TOmM MyCTaXKaMJIMTMHUHI KYIIWJIAJWTaH KylIMM4Ya MHKJIOpPUTa
OOFIIMKJIUTH
3.2 - pacm.
1-nemenTt ¢ nodaskoii JITC

2-1ieMeHT ¢ gob6aBkoit ALID
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JICT xymmmuacununr 0,15-0,45% na KYIIWIAIIM UEMEHT XaMUPUHUHT
éimmmmman  60-100 mm ra owmwmpaau. Hopnan (auuntuinran) Kymumyaiap
OOFJIOBUYMHUHI XOCWJI KWJTaH KPUCTAUITHApATIApU CHUPTH OujlaH  y3apo
TahCUPJIAITYBUHUHT KHCIOTAIM-aCOC XapakTepu Owinad, OWpWUHYM HaBOaTHaa,
KIbIIUH THAPOKCUAM OWJIaH IapT-IIAPOUTIAHTaH CEKUHJIAIITUPYBUU TabCHUP
KypcaTaiu.

0,15-0,45% mu JICT kymmmuacn UEMEHT TONIMHU KUPHUIIAITHHUHT
OomaHumuan 15-45 MHHYTra Te3NalTHpPIU, YHUHT KHUPHIIHUIIA TYTAITHHA dca
22-55 wmwmaytra ommpau All® 0.1% xuputwirasga IIEMEHT TOIIWHU
KUpUIIUIIKHY Oonutanuimy 20-50 MUHyTra Te3/IallTUPAH, KUPHUIIMIIHUA TYTalld
29-61 munyTra omau. IleMeHT TOIM MyCTaxXKaMJIMTH Y3TapUITUHUHT Y3UTra XOC
KUXATH KYIIMM4Ya MUKAOPU Oofimkiurd — Kymwmmuanu 03% no3upoBkacuia
MaKCUMYM KYpcaTKW4 OMJIaH 3KCIIEpUMEHTAN XapakTep kacO staau (3.2-pacm). by
my OwiaH y3BHM OOFfJaHTaHKH, OyHJA CYB Taja04YaHIMK KaMaWTHUPHUITraHa
IEMEHT TOLIM MYCTaXKaMJIUTH, KYIIMMYaHUHT MabJiyM OUp MUKIOpUraya OIllajiu,
yHIAQH KEWWH KyIIMMYa MHUKIOPH OIIMPWITaHAa XaM CyB TalaOYaHIMKHU
KaMaTupullra KapamMaclaH MYCTaXKaMJIUK CYHOJITHPYBUM  KYIIMMYaHUHT
optuk4yanuru Tydaiinm ommaiau. byHnnan Tamkapu, MabJIyMKH, HOPJIOH TaOUaTIn
KYIIMMYajap  CTPYKTypa  XOCWJI  OYIWIIMHUHT  KOAryJsIMOH  JaBPUHU
TYpFyHJAIITUPaAU, 1y OWJlaH KOTAa€TraH IEMEHT TOIIWJa WYKU Ky4YJaHUIIHU
NacaiTUpaav Ba YHUHI MYCTAXKaMJIMTUHUHT OIIWIIWIa MIAPT-IIAPOUT SIPATAIH.
bynu, sxtumon, tyimuk umoHd Omnad JICT kymmMmuacura TETWIIIN Jeca Xam
oynau.

Panmonan no3upoBkanaparu KylMMua [EMEHT TOIIMHUHT KOAryJsiOH Ba
KPUCTAUIM3UOH CTPYKTYypa XOCHJI KWIHWII JaBpPJapyUHU KOTUIIHUHT OOIUIAHFUY
MyaaaTiapuia y3autupaad, OyHH HOpMall KYIOKJIMKIAru IIEMEHT XaMUPUHUHT
MJIACTUK MYCTaXKaMJIMTMHUHT KUPHIIMII MYAJATIIapyd uerapacuja y3rapuild
Oyiiya OJIMHTaH MabJIyMOTIap XaMm Tacaukiaau. Kypcartunran naBpiiapHUHT

Y3aUTUPWIMILINIA KapaMacOaH, IUIACTUK MYCTaXKAMIIMKHHUHI KypCaTKU4JIapH
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ATAJIOHJIM Ba KYIIMMYaJId LEMEHTHUHI KHUPHUIIMII MYAJATIApPUHUHT OXHMpUIa
Kenub OMp XWII KaTTaJIMKKa 3ra 0yiaau.

TaxxpubanapHUHr MKKUHYM cepustiapuaa Daomnamrupwirad  Kymiu
TYIIUPTUYHUHT [IEMEHT XaMHpU Ba TOIIM XOCCAJlapura TabCUPU YPTaHUJIIH.
daonnamTupuiIral TYIIUprud 6apxaH KyMuHU Maiinanam Owsan yara 0,3% na
JICT um Ba 0,1 % AL® kymmim opkaiu oJUHAN. TaIKUKOTIAPHUHT HaTHXKalapH
3.2 — xazaBanga kentupuirad. QaomutamTupyBun TYaAauprudan 20 %na KHpUTHIT
LEMEHT XaMUPHUHUHT CYB TaJIa0YaHJIUTMHU KaMaTupMaiinu. by Oanku OonuianFuy
OapxaH KyMH TapkuOuza JIOWIM apajalliMajJapHUHT MaBXy[JIUrd Ouial
oornmukaup. byHnan Tamkapu, xynaum myy cabad Tydailnm Kymiad TYJIAUPrad
KOpHUIIMAJACTPYKTypa XOCWJI OYIuIl JAaBpjapuHU  OWHUPHO, OOFIOBYMHHUHT
IUIACTUK MYCTaxKaMJIMTMHM Oupo3ruHa mnacaiitupanm xojoc. IIlyHuHraek,
TYIAUPTUYHUHT KUPUTWINIINA OOFTOBUMHUHT TUIATUKINTHHU XaM CEe3WJIapCu3

kamaititupanu (3.1-pacm).

3.2-KaaBaj
@Da0NATHPUITAH KYMJIM TYJIMPIUYIH IIeMEHT TOIM HOpMAaJl

KYIOKJIMTH Ba KHPUIIUII MYJJATIAPUHUHT KYPCATKUYJIApH

bornoBun Tapkubu Hopwman Kupummm mynnarinapu, coaT-MuH
KyIOKIuK, % | bouranumu Tyramu
na
Hement +0,3%mm JICT 23,0 1-45 6-15
80% nement + 20% nu 22,5 1-50 6-30
QdaosutamITUpUIraH
TYIOUPrUY
[ement + 0,1 % ALID 21,5 1-47 6-21
80% uement + 20% nm 23.0 1-43 6-04
QdaouTalITUPUITaH
TYIOUPruY
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@aoalITHPYBYWIIADHUHT ~ TabCUPH,  AWMHHMKCA, LEMEHT  TOLIMHUHT
MycCTakamJIMTua siHaja €pKUH HaMoE€H Oynaau, OyHu 3.4-pacMia KypcaTWiraH
MabIyMOTJIApJlaH sKKoN kypca OYVnmaau. Tynaupruu wmukaopunu 10% raua
OLIMPUJITaH/A [IEMEHT TOIUMHUHT MYCTaXKaMJIUTH YCaJd, TYJAUPIUd JapaKaCuHU
40% raya omuMpWIraHJa MYCTaXKAMJIIMKHUHI KECKMH KaMaluIIM Ky3aTHUIIAU.
MycTakaMIUKHUHT 3TajJOHJIM LIEMEHT MYCTAaKaMJIMTH OWJIaH TaKKOCIaHHWIIUIArud
KypcaTknuu €Kku conmmrrpma Kypcatkudau 20% iau @aosaliTHpUIrad TYJIIAprud
KYIIWITaHJa TAbMUHIIAHA/IH.

Tynogupruyauar  Oup  xuin  MukIopaapuaa  (aommamtupyBunALID
KYIIMMYaiapy KyIIWirad OOFJIOBUMIIAp YUYH MyCTaXKaMJIMKHUHI HUcCOATaH KarTa
KypcaTKAwiapyu Ky3aTuiaaid, OyHJal MyCTaxKamJIMK KaTTa CYIOJTUPYBUYHU

XYyCYCHUSAT OMJIaH TYLIYHTUPHUIA]IN.

0 10 20 30 40
T¥nmuprma corn %

3.4 - pacM. LleMeHT TOIIM MYCTAXKATUTHHUHT KYMJIH TYJPru4 MUKIOPHUIa 0OFINKJINTH
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Bakr, cyT.
3.5 - pacm. LleMeHT TOIIM MYCTAXKAJTUTH YCHIIMHUHT KHHETHKACH

1 — 3Tanonu HeMeHT

2 — 80% I + 20% xymmu tymauprud, 0,3 % mu JITC Owunan
baomamTUpuITrad

3 — 80%]I1 + 20%, 0,1% AIID Ounan akTuB (aoIalITHPUIITAH.

Iy Owman Oup Karopaa IeMeHTra OapxaH KyMUJaH OJIMHTAH Ba
Kymumyanap OuiaH (paoyulaliTUPWITaH KyMIId TYJIAUPrAY Kyluiiaa OOFIOBYd
MYCTaXKaMJIUTUHUHT MEBEPUN YCUIIM Ba KOTHUII >KapaéHUHUHT BakKT Oyiinua
CeKMHJIAIIMIIK Pyl OepuIllMHM Ky3aThull MyMKWH. OJIMHraH HaTkaiap
TYNIUprud OWiaH TYJIAUPUITAH LEMEHT TOUIM MYCTaXKaMJIMTUHUHT YCHIIH,
alfHUKCa, HTAJOHIM OOFJIIOBYMHUHT KypcaTkuujapuaan 14 cyTkarada opkajaa
KOJIMIIIK TYFpUCHIA TYBOXJUK Oepamu. byHu mHoOatra onmb, acocuii tabuativ
(LIeMeHT, Mepreiiu 0XaK) MoaaadapHUHr cyrontupyBun ALl kymmmuacu Ouiian
YUFYHIUTHAATH  (DaonamTUpiiIrad KyMiad TYJIUPTUYHUHT TabCUpU OYinya

TAAKUKOTIIAP YTKA3UIIH.
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3.3-kaaBaja

d)ao.lmaanpnnraH KyMJIn TyJIIII/IpFH‘IJII/I HEMEHT TOIINMHUHI

KMPHIIHII MY//IATJIAPH Ba HOPMAJI KYIOKJINTHHUHT KYPCaTKUYJIapu

BornoBun Tapkuou Hopman Kupummm myanatiapu, coaT-MmuH
0
Kylowmk, - % OONLIaHUTITH Tyramm
na
OTaloOHIN 26,0 1-15 5-35
80% mnement + 20% 22,5 1-50 6-30
aun, 0,3 m JICT OGuman
baomamTUpUITad
TYIAUPTAY
Xyaau I0KOpUJIaruaex 25,5 1-40 6-00
+ Meprea MUKIopura
sra OyiaraH KymJu
TYJIIUPTUY
80% mement + 20% 23,0 1.55 6-10

au, 0,1% mu ALID
OwtaH
daomamTUpUITaHTaH

TYIOUPIUY
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3.6 - pacM. Konyec éiinauum 0yiinua HopMaJ KYIOKJIMKAATH eMeHT XaMHPH

INTACTUKJINT'U

1 - 80% II + mepren Ounan daomnamrupwiran 20% wmoi. bapxan Kymu
0,3% JITC;

2 - 80% LI + 20% maiina 6apxan kymu, JITC Ounan dhaommamTUpuiras .

3 —80% I +20% wmaiina 6apxan kymu,ALl®D OmmaHaKTHBIAIITHPUIITAH.

Tynaupruu qucnepciauru Ba MUKIOPUHUHT JOUMUN KuiimaTinapu (Sy, ~ 150
m? /kr Ba C, = 20%)ga YTKasuiran HaBOATAaru Taxpubanap cepuscuiaa
(dhaoTamITHPYBUMHE MHUKJIOPUHHUHT IIEMEHT XaMHUPH Ba TOIIMHHUHT XOccajlapura
TabcUpu VpraHuwiagud. TaakukoT HaTtwxkaigapu 3.3- kaaBaid Ba 3.6-pacmia
KEJITUPUJITaH.

bapxan Kymuman onmMHTaH, acocuid TabwaTiIM Mommanmap OwitaH
daommamTUpUIrad KyMJIM TYJIAPTUYHUHT KOPHUIIIMA TapKUOWTa KUPUTUIIUIIN
OOFJIOBYMHUHT CYB Tajla0YaHJIUTHMHU OWIMPUO, YHUHI KUPHUIIUII MYJJaTiapu
JaBOMUWINTUHM KOHYHUW paBUIIIAa KUACKaptupamu. Kymum  Tynauprud
daommamTupyBUMiiapy, aWHUKCA, MeEpreil IEMEHT TOIIM CTPYKTypa XOCHII
KWIAITUHUHT KOATYJISIITUOH JIaBpUa CYIOJITHPYBUM TahCUPHHU OUPO3 WHKOP ITHO,
IIEMEHT XaMUPUHUHT TUIACTUKIUTUHU XaMm sxmmiaau (3.6-pacM) Ba IIEMEHT
TOIIM MYyCTaXKaMJIUTUTa TO3UTUB TabCUP KypcaTtaau. TaIKUKOTIap HaTHXalapu

MYCTaxXKaMJIMKHUHT (haoJIalITUPYBUYMHU Typyd Ba MUKAOpUra OOFJIHMK paBUIIIA
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y3rapuin Srpu 4YuM3UFM Oup OYynmaraH xapakrtepra 53ra OYJIWIIMHUKYPCATIH.
Mepren KymiaHranaa MyCTaXKaMJIMK Y3TapUIIMHUHT OTPU YW3UFUM MAaKCUMyM
OuwJiaH SKCTpeMallb XapakTep KacO 3Taau, OyHIa (aosalITUPYBUYMHU MHUKIOPU
8% HU TalIKWI 3Tajy, LIEMEHT HILIATHITaHIa 3ca SKCIIOHEHIIMAN XapaKTepra 3ra
oynau.

[yHUHT ydyH OOFJIOBYMHHM TEXKalll MAaCaJaCUHUHT MYXUMIIMTUIAH Keauo
YUKKAH XOoJja Meprena (aoUTalITUPYBUYMHUMHUHT MHUKIOPUHHUHT  PallMoOHAI
kuiiMatuHu 8% J1e6 xucoOnam Toka3o 3Tuiaaud. DaosialiTUpyBUYMIAPHUHT
OyHIalt MUKIOpPU OOFJIOBYMHHUHT KOATaJIAIMOH Ba KPUCTAJUIM3AIMOH JaBpiiapuia
CTPYKTypa XOCWJI OYIuII >kapaéHura AXIM TabcUp KWIUIMHU 3.8 Ba 3.9-
pacMiap/iard MabIyMOTJIapjaH KYpuHUO TypuOau, Oy TabCUPHUHT OKHOATH
KUPUIIUII MYJAAaTH OXUpHUra KeaumO IUIACTUK MYCTaXKAMIIMKHUHT MabiyM Oup

Japaxaja OlIUIIN OuaH OelruiaHaIn.

1,0
0.8
0,6

0.4 /
0’2 1 ]
%:_:;/

o
O 1 2 3 4 5 6 7

Ru, MITa

BakT, cyT.
3.8 - pacm. LleMeHT XaMHPH MIACTHK MYCTAXKAMJIUTHHUHT 3TPU YH3UFU
1-100% 11+ 0,3% JITC;
2 — 80% 11 + 5% nu mepren owiad daomnamrupwiran 20% moJd. 0apxaH
kymu + 0,3% JITC
3 — 80% [[+20% wmaiina 6apxan kymu 5%, meprenb Ounanmoaud + 0,1%
All®
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3.9- pacm. HeMeHT XaMHUPH IVIACTUK MYCTAXKAMJ/IMT'HHUHT 3TPU YU3UTH

1 — 3TayIOHIN IEMEHT;
2 — 80% 11 + 7% mm mepren Ounan daomnamtupwirad 20% mon. 6apxaH
kymu + 0,3% JITC.

3- 80% LI+ 20% wmaiina 6apxan kymu 7% wmepren owran momud + 0.1%
ALlD

60,0

50,0

40,0

30,0

Ry, MIla

20,0

10,0

L 10 20 30 40

3.10 - pacm. LlemeHT TOIIM MyCTAXKAMJIMTHHUHT DA0/JIAIITHPHITAH TYJITHPTIHY

MHUKI0PUTa OOFJIUKJIUTT

1 —uement + 0,3% JITC + daomnamtupyBuUnHu TYIAAUPTUY

2 —uemeHT + 0.1 % ALI®+ paomnamitupyBUMHY TYIAUPTUY
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3.11 - pacm. LleMeHT TOIM MyCTAXKAMINIH YCHITMHUHT KHHETHKACH
1 — 9TanoHIIU 1IEMEHT.
2 —uemenT + 0,3% JITC + mepren Ounan daommamtupuirad TYJIIupruy;

3- uemeHT + 0.1% AL|®+ meprens Ounan aonmamTHpuiIrad TYIATPrad

bup xun aucnepnukaa MyCTaxKaMJIMKHUHT OIIUINT €KW KaMalMIIl Jlapa)kacu
daomamITUpUIrad  TYJJUPTUYHUHT KaHYa MUKIOpAA KYIIWJIMIIWTAa OOFJIUK
oynamu. TYynmuprugHuHr OofsoBuM TapukOuaarum 10% nu MUKAOpHIA LEMEHT
TOIIM  MYCTaXKaMJIMTUHUHT  TYJIUPIU4  TapaMeTpiapuiaH  Y3TapUIIUHUHT
KOHYHUH DOKCIIEpUMEHTal xapakeTpura dbTuO0p Kaparwigu (3.10-pacwm).
TYynauprud MUKIOPUHM SIHA OIIMPHUIIJIA [IEMEHT TOIIM MYCTaXKaMJIUTH TacasiIu.
bupok  MycTaxkaMJIMKHUHT  [Macalluin  Japaxacu  KylmMmuanap  OuiiaH
daommamTUpuiITal KyMJId TYJIIUPTUY YIyH OJIMHTAH KypcaTKhuiapra HucOaTtaH
KaMpPOK KECKHMHJIMKAa pyH Oepaau. OTaJlOHIM 1EMEHT OuiaH Oup Xui
KypcaTKuwiapra MycTaxkamiink Katanukiapu 30% i Tyaaupruyaa Spuiiiiaim.

Mepren (aomumamTupyBUMHUM TabCUPU OCTHAA OOFIIOBYMHUHT KOTHIIIMHH
daomnamTUPUIL 1IEMEHT TOIIM MYCTaKaXKaMJIMTMHUHI BakT OVin4a YCUIIMHU
te3namrrupanu. (3.11-pacm). bynnaii te3nammin Teruimuin (KOHTaKT) 30HACUHUHT

SUYJIAIINIINA Ba MYCTaXKaMJIaHUITN Ooua" TYIOYHTUPHIIAON.
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3.2. Tyaguprud Ba Gao/ialiTUPYBYU KYyIIMMYA TYPUHUHT 0€TOH
KOPHIIMACH Ba 0€TOHIa TAbCUPH

MasbiiyMKH, Kyjnal KOWJIAIIyBYAHIIMK, CYB QXKPAJIMIIM Ba KaTJIAMJIAHUII
OCTOH KOPHUIIIMACMHUHT aCOCHM TEXHOJOTHMK Xoccanapu ne0 xucoOnmanamu. Iy
Owian Oup KatopAa OCTOH KOPHILIMACH PEOJOTHUK TacHUMDIAPUHUHT Y3TrapuIu
acocMil  TEXHOJIOTMK KUXOTAaH (oijamaHuIl caMapaaopiurura, OeTOH
CTPYKTYPAaCHUHUHT apaiamuiin cudartura Tabcup Kuinaau. byHnan Tamkapu, 0eToH
KOpHILIMacu Ba OETOHHMHI XOcCcCajapy YJIApHUHI TapKuOjapu, ylapHU Talépraii
peXKUMUTa, YJIapHH TAIIKWJI ATYBUMJIAP OpacHUJard OOFJIaHMII XapaKTepura Ba
aTpod-MyXHT mapoutiapura 6orauk 6ynamau [17, 18, 19].

M/IXna kelnHru uuuiapaa Oakapuiral TaJKUKOTIIAp TYJIUPrud yMyMHMA
CUPT-I0O3aCHHUHI  KaTTaJIMITM Ba YHUHI 3appayajpud cupTuaard  (¢aoi
MapKa3JapHUHT KUCJIOTaIM-aCOCUM XapaKTepucTUKagapu OETOH Xoccajapura 3HT
Ce3uJIapiid TabCUp KypcaTaauran omwuiap (haxkToprap) 3KaHIUTHHHU KYpCaTAH
[17, 20, 21].

Jlekun TYynouprud mapaMmeTrpiapu Ba  (AOJUIAIITUPYBUM  MOAAAAp
TypJapyUHUHT OapXxaH KyMH acocujard O€TOH KOpHUIIMAacH Ba OETOHHHUHT
Xoccallapura TabCUpP KHJIMIIK XaHy3rada KaM YpraHwiraH caBoJuiap/iaH Oupu
o0ynmub Konmokaa. byHaan kenud 4YMKKaH X0Jia, OM3HUHT TOMOHUMU3IaH HOPIOH
Ba acocui TabmaTiaM Xap Xwi mojnanap OwinaH DaommamTupuirad 6apxaH KyMu
TYIAUPTUYUHUHT O€TOH KOPHILIMAcH Ba OETOHHUHI XOccajlapura TabCUPU TaJAKUK
kwinHau.  KysranyBuannurm  8-10 cM  Oynran  OeToH  KOpHMIIMAacH Ba
MycTaxkamiuru Oyinaa B15 kmaccra moc kemamguran OETOH TaIKUKOT OOBEKTH
cubaruga Kapainau. Tynaauprud mapaMeTpiapu—AuClepciuK Ba  TYJIIUPray
Japakacu TaJKUKOTIIAp HaTXKallapu acocuja Kalysl KWIWHIW, Oy HaTkanap 3
oymumaa OaéH »TwiraH. beton kopuinmacuHu Taépnam TypOyJIeHT TUIHIATH
apanamTupruy  (KOpuIITUpruv)gad  QoiijanaHran  Xojja — oJaTtuid  Ba

TE3NAIITUPHITaH pexXumiiapia oaud OOpuiIIu.
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OnauH 0au0 OGopwiraH TaAKUKOTIAP HATHWXKAIAPAAH KEIUO YMKKAaH XO0JJa
OETOH KOPWUIIMACHHUHT 3PUTMAIM KHUCMHHHU apalalliTUpUIl jAaBomuiiuru 60
CEKyHJIra TeHI' KWJIMO Ka0ysl KUIMHAU. BeToH KOpHUIIMacCuHU alloXKUJa TEXHOJIOTHS
Oyiinua Taiépnam KyWHMJarn KeTMa-KeTIuKIaa J1abopaTopusi KOpUTHWIapHa
Ooaxapunmu. Unuma® typran TypOyneHT Kopurudra Oapuya CyB, XaMMa IIEMEHT,
Tynauprud Ba 60% Muknopa 6apxaH KyMu KeTMa-KeT KUPUTHILIH.

OpuTManu KUCMHH Tai€pnaiiHyd Tyratuimgad 20 cek oiaauH uiiad TypraH
apaJJaliTUPruyra XaMMa YakdK TOII Ba KOJTaH KyM KHpUTHIAu. Te3kop
apajaliTUpruyjia TalépiaaHraH pacTBOp KopuIIMara OETOH apajalliTUpruura
kupuTiiIn Ba 60 cex maBomuaa apamamtupuiav. KelnH sHrU Tal€piiaHraH
KOPHUIIMAJaH YHHMHI TEXHOJIOTMK XOCCAJIAPHU AHMKJIAIl YYyH YHAAH TETrMIIIN
CUHOBJIAp YYYyH Tajad ATWIraH IIaKJIJa HaMmyHanap tai€pranau. HamynanapHu
Taii€pnamga Konumiap O€TOH KopuIIMacu OwiaH KyihMma ycyn é€paamuiaa
TYIIUPUILIN.

beton  KOpMIIMAacMHUHI  KyJad  KyWWIYBYAHJIWTHMCIAHTAPT  KOHYC
CHWIMIIIMHA ~ Ky3aTHII  OPKaJIM  KYy3FalyBYAHJIMKHUHT  Yy3rapuimu  Oyinua
O0axomanau. Maskyp MmHUHT 3-OVnuMuaa 1y Hapca YpHATWITaHKH, YHTa Kypa
HOpJoH Tabuarmu ¢daomtamtupyBunnap JICT Ba ALI® kymmanranga OeToH
MyCTaxXKaMJIUTU Y4YyH Xe4d Oup 3apap kypmacnan 20% LEMEHTHH KyMJIH
TYNOUprud OuilaH aJIMalUTUPHUII MYMKHH, acOCHA TaOMAaTiu SIbHU LIEMEHT,
meprenna 0y kypcatkud 30% Hu tamkwun 3tagu. IyHuHr yuyyH TYnnupruu Ba
(daomnamITHPYBYM KYIIMMYaHUHT OC€TOH KOPHILIMACH TYPUHHUHI KY3FalyBUaHJIUTH
Ba OOIlKa TEXHOJOTMK XOccajlapura TabCUPWUHU TAAKUK KWJIUIIIAa Xap Oup
(baoamTUPYBYMHUHUHT ~TETUIIM  MUKIOpU OuWiaH Maiijgananran OapxaH
KYMUHUHT  IOKOpUJIAa KEJITHPWITaH CaJMOFM  KaOyn  KwiuHrad. bynna
TYJNIUPTUYHUHT O€pwiiraH MHUKIOPUHM OOLUIaHFUY XOJIaTJa TypraH O€TOH
KOpHILIMAcUra EMEHTHUHT OOUUIaHFUY capPUHU Y3rapTupMaciaH KUPUTHIIH.

DKcrnepuMeHTIIap KY3FalyBUaHIMKHU OLIMPUIL Japa)kacu (paosialmTupyBuu
KyIIMMuara Ba KOpHIIMaHU Talépiaml peKMMUra Ce3wiapiid paBHIIa OOFIUK

DKAHJIUTUHY Kypcatau. TaaKukoT HaTvkanapu 3.4-xaaBajija KEATUPHUIITaH.
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3.4-xkanBana

BeToH KOPHMIIMACMHUHT KY3FaTyBYaHIUK KYpcaTKUYIapu

Dao/IAITUPYBYH Tynauprua | Ky3rajgyBYaHJIUK, KOHYC Yy KHMIIIH,
KYIIUMYaHUHT TYpH | MHKAOPH, Yo cM
Ba MUKJIOpH aa ogaTuii aJIOXU/a
TEXHOJIOTHSl TEXHOJIOTHSl

Kymmmaacus - 8 10
0,3% mu JICT 20 14 16
0,3% mu JICT + 7% 30 16 17
Mepren

0,3% au JICT + 7% 30 15 19
LEMEHT

0,1% m ALT® 20 16 18
0,1%mu ALL® + 7 % 30 17 20
Mepren

0,1% mu ALI® + 7 % 30 18 19
LEMEHT

3.4-xanBanga KEITUPWITAaH MabIyMOTIApDHU TaxJIWil KWIKII OETOH
KOpUIIMacu  Ky3fadyBuanauruHu  ommmu  Alld  kymumyacu  Owian
MOoAM(UKALMSIAHTaH TYJJIUPIUY KUPUTWITAaHAA YHUHT KaTrTa CHUPT-H03ad
daosuru OunaH TyHIIyHTUPUIIAIH.

Taii€pnam  pexxumura OOFIMK — paBHIlja OETOH  KOPUIIMACHHUHT
Ky3fanyBUaHiurd 4-9 cMm ra omummM MyMKUH. AJIOXHMJa TEXHOJOrus Oyiinya
Talépianran OETOH KOPUIIMACHHUHT OMPO3 KYMPOK KY3FaTyBUAHJIHMIU 3Ca TeE3
apaJlaliTUPUILl HBa3Ura KOPUIIMAHUHT XAaBOHU Y3 WYMIa >Kajad KWiIMIIKA OuiaH
TYLIYHTUPHUIA/IH.

TynaupyBun Ba KYIIMMYaHUHT CYIOJITHUPYBUM TabCUpUIAH OETOH
KOPHUILIMACUHUHI CYB TaJJA0YaHJIUTWHU MACalTUPUILI Ba OOLUIAHFUY TAPKUOHUHT

KYFalyBUaHJIMK KYpCaTKUWIapUra TEHr OYyaraH KypCcaTKUWIAPHU OJMII Y4yH
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doipananuim Makcaara MyBOQUKIUp, Oy LIEMEHT 3appajapUHUHT MaiiajJaHraH
OapxaH Kymjapu OWJiaH aJIMAlIMHUII UMKOHUHU Ba MyCTaXKaMJIMKHUHT KyIIMMYa
VCUIIIMHYU TabMUHJIAWIN.

OnauH TabKuIaHTaHUAEK, OapXaH KyMU acocuaaru OETOH KOPUIIIMACH CYB
KpaJUIIY Ba KAaTJIAMJIAHUITHUHT I0KOPU KYpcaTKA4YIapy OWjaH axpaind Typaju.
[yaunr yuyHn OyHAall KopulIManap y4yH TYJIIUprad Ba (aosuialiTUPYBUU
KYITUMYaHUHT CYB aKpaJIMIIN Ba OapxaH KyMH acoCuaaru 0€TOH KOPUIIMACUHUHT
KATJIAMJIAHUIIMHU KaMaWTUPUILI UIMKOHUTA TAbCUP KYPCATUILINHYU YPTraHUII MyXUM
caBoyuiapaan Ooupu aed xucooOmananu. daomumamITHpuwiIran Kymid TYJITUPTUYHU
KYIIUII OETOH KOPUIIMAacH CyB TajlaOYaHJIUTMHHU MAcaWTUPHILTa WKOOUN TabCUp
Kypcaraad. DKCIIepUMeHTal paBulga 1y Hapca ypHatuiauky, JICT kymmmuacu
Owian  QaoanamITUpWIraH  TYIaupruyjgan  Qoiimasianvimn  Ba  ajloxuja
TEXHOJIOTUSHM KYyJutaml OapxaH KyMH acocujard OETOH KOPHUIIMACHHUHI CYB
tanabuanauruau 10-14% ra ALI® xkuputunranga sca 18-20% nacaditupau. Oxak
¢xu uement JICT Ba ALI® xymmmuacu Ounan PaosamiTUpUITad TYJIAUPTrAUIN
O€TOH KOPHUIIMACHHUHT CyB TajdaOuyaHJIUTH XaM I[IyHJail aMaluid KaTTaluKKa

rnacasau.

3.5-xkaaBaua
Tyaaupru4/au 60eToH KOPUIIMACH CYB TAJTA0YAHIUTHHUHT (PA0/UIAIITHPYBYH

KYIIMUM4a TYPH Ba KOPUIIMAHY TailépJiail pe:kumMura 00FIuK X0J1/1a

(v}

y3rapuiuu
Dao/IAlITHPYBYU Tyaaupru4 Kyiingaru rexsoJsiorusiiap oyiuua
KYIIMMYAHUHT TYpH | MHUKIOPH, Yo TaliépaaHrad 0eToH
Ba MUK/JIOPH aa KOPHMIIMACHHUHI CYB
TaJa0YaHJIUTH, JI
oJaTHi aJoxuaa
TEXHOJIOT Ul TEXHOJIOTHSI
Kymmmuacus - 240 236
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0,3% mu JICT 20 216 206
0,3% ma JICT + 7% 30 217 208
Mepren
0,3% m JICT + 7% 30 216 207
IIEMEHT
0,1% mu ALID 20 181 170
0,1%m ALL® +7 % 30 185 168
Mepre
0,1% mu ALID + 7% 30 183 165
[IEMEHT

TynagupruyauHr OyHAall MUKIOpHAa CyB Tala0YaHJIMK NacaluIIMHUHT
KaTTapoK Japaxkacu KyTWITaHIu, Oupok Oy Kyszatunmaau. by sxtumou, myHpai
TYIIYHTUPWINIIA MYMKHWHKH, HWIIHUHT 3-OYnMMHAAa KypcaTWITaHWUIEK, OapXaH
KyMUHU OXaK €KM LeMeHT OwilaH Ouprajukia Maijanamjga 3appajJapHUHT
CUPTJIapM acOoCHil Mapkasznapra Kynpok odra Oymanu. ByHuHr okubaruga
TYNIUPIUY  3appajapyd CHUPTJIAPUHUHT  aACOPOUMOH  (paoyuiMru Ba OETOH
KOPHUILIMAaCUHUHT CYB TajJaOyaHJIUTH OLIA/IH.

CyB Tama04yaHJIMKHU MAaCaWTUPUIIHUHT KOHYHMM #ynmu Oy OeToH
KOPHUIIIMACHHUHT CYB QXpAaTUIIWHUA KaMaThpuuigad uOoparaup. TYiaupradiu
OETOH KOPHUIIMAaCHHUHT (HaoJIAlITHPYBUM KYIIMMYa Typud Ba KOPHUILIMaHU
Tail€piann peXuMura OYFIMK paBUIa CyB aXpaTull KypcaTkuwiapu 3.6-
YKaJBaJ1a KEITUPUITaH.

3.6-kaaBaJ
@aoNIAMTHPWITAH KYMJIH TYJIMPIUYIN LIEeMEHT TOIU 0eTOH

KOPUIIMACHHUHT KY3FAJIYBYAHINK KYpPCATKUWIApH

Dao/ 1A THPYBYH Tynaupru4 beroH KOPpHIIMACHHHUHT CYB a)KPATHII

o v 103, M3/ eMd
KYLIMMYAHHHT TYPH | MHKIOPH, % KypcaTtkuuu, W-10° cm°/ em

Ba MUKJI0pH na oJdaTHuH ajjoxmaa
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TEXHOJIOTHS TEXHOJIOTHSI
Kymmmaacus - 9,8 8,6
0,3% mm JICT 20 6,0 5,2
0,3% m JICT + 7% 30 5,6 4,7
Mepre
0,3% mu JICT + 7% 30 5,8 4,9
IICMEHT
0,1% mu ALID 20 51 4,1
0,1% m ALI® +7 % 30 4,9 3,9
Mepre
0,1% mu ALID +7 % 30 4.7 3,8
[IEMEHT

3.6-kamBanma KeATHPWITaH MablyMoTinap aoimamTHpuiran Kymid
TYIAUPTUY Ba KOPHUIIMaHU TaWEpIAITHUHT ajJOXUJa TEXHOJOTUACH OapXaH KyMH
acocusiaru O€TOH KOPHUIIIMACHHUHT CyB aXpaTuiln kypcatkuuumnu 1,5-1,8 mapra
nacaTHpUIITa MAapT-IIaPOUT SPATUIIH TYFPUCHIA TYBOXJIUK Oepan.

betron KOPHUIIIMACHHUHT KaTJIaMJIaHUIIIH, MabJIIyMKH, acocaH
KOMITOHEHTJIAPHUHT y3apo OOFJIaHTaHJIUTH Ouan aHUKJIAaHATH.
daonnamTupuiIrad KyMIH TYJAUPTHYHNA KUPUTHUII OUIIaH CyB Tala0YaHIWKHUHT
nacalumm Ba jaucnepcnau (aza TpaHyJIOMETPUK TAPKUOWHUHT SXIIMJIAHUIITN
aBa3ura OETOH KOPHUIIMACHHUHT OOFJIaHYBUAHJIMTH CE3UJIApIU PaBHINA OIIAIN Ba
OyH[a YHUHT KaTJIaMJIaHHINW dCa aHYa Kamasau. DKCIEpUMEHTIap OapxaH KyMH
acocujaru TYJIIUPTAYIH 0eToH KOPHUIIIMAaCUHUHT KaTJIaMJIaHUTITH
daomIamTUPYBYMHU TypU Ba KOPHUIIMAHU Tal&pall pekuMura OOFIMK paBUIIIA
olatnaru OCTOH KOpHWINIMAacWHHWKWTA HucOataH 1,8-2,4 maprara kam OYIMIIUHU

kypcarau (3.7-xansan).
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3.7-xaaBaja

beron KOPHIIMACHHUHT KaTJIaMJaHHUII KypcaTan.ﬂapn

@ao Al THPYBYH Tynaupruya | BeTon KopummacHHUHT KaTaamiaaHum
KYIIHMYAHUHT TYpd | MUKI0pH, %o KypcaTkuin, % aa
B MEKIOPH 1a oxaTuii AJI0XH/IA
TEXHOJIOrUsl TEXHOJIOrUsI

Kymmmuacus - 4.2 3,6
0,3% mu JICT 20 2,1 1,8
0,3% mu JICT + 7% 30 1,8 1,5
Meprei

0,3% mu JICT + 7% 30 2,0 1,7
[IEMEHT

0,1% i ALLD 20 1,6 13
0,1% ALID +7% 30 15 1,2
Mepreiib

0.1% i ALLD + 7% 30 1,8 15
[IEMEHT

SAxmuT KypwiMmara O€TOH KOPUIIMACHHM KYWHII BaKTHUAA YHUHI KyJau
YKOMITAITYBYAHJIUTH KOPHUIIIMAHUHT aCOCHM TEXHOJIOTMK XOccacu Oyicaaa, JeKWH
KOPUIIMAHUHT TYJIAUPTAY MUKAOPUTa, (aoIalITUPYBUU KYIIMMYa TypUra Xamaa
aTpop-MyXUTHUHI XapopaTura OOFIUK XOJiJa KOpHUIIMa KY3FalyBUaHJIUTHMHUHT
Y3rapuIny TYFPUCHIATM CaBON KYNPOK KM3MKHUII YitForau. B3 ¢aciam maBpuma
XaBOHUHT HUCOMM Hamuuru 80-90% Hu Tamkuia 3THO, atpod-Myxut Xapopatu 40-
42 °C atpoduna 6ynagu. IlyHuHT yuyH GE€TOH KOPHUIIMACH KY3FalyBYaHIUTUHUHT
y3rapuiy 15 MUH WHTEpBai OuilaH YHUHT Kyjail »OMIalryBYaHIUTH HYKOJITyHYA
Ky3aTuiau Ba 0etoH kopummacuau 20 + 2 °C Ba 20 + 2 °C xapopatiapja yuiiad
Typuind. Typau Tapkubmarn OETOH KOpUIIMalapH —Ky3FalyBYaHJIWTHHUHT

Hykomuimu OViinya MabJiyMOT/Iap, OMp X1 OOILIIaHFUY KY3FalyBUaHJIUKiIap 3.8-
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KaJBai/a KeNTHpWIraH. bBeToH KopuIllMacu oJaTAard TEXHOJIOrus Oyinya
Tan€piaHau.
3.8-xkaaBaua

beron kopyIMacH Ky3rajayBYaHJIMIH KYPCATKMYMHHUHT y3rapuiuu

daonnamrupyBun | Tyaaupruy | Bomnansud | beTon KopuuMacu KysraayBuaH-
KYIIMMYAHUHT TYPH | MUKIOPH, Ky3Faays- | JMTHHHHT aTPOQ-MyXuT
. YAHIAK TeMIepa-Typacura 00FJInK
Ba MHKI0pH /o Na X0JIIAru KypcaT-KU4J1apH,
KY#HHJAaru MUHYTJIQJaH KeHnH
(Kacpuunr cyparu-20 °C,
maxpaxu-40 °C)
15 | 30 | 45 | 60 | 75
Kymmmuacus - 8 9 2 I N
8 4 | — | = |~ |~
0,3% mm JICT 20 9 9 8 Z 6 f
9 8 6 4 3 1
0,3% ma JICT + 7% 30 § § § Z 5 E
Mepren 8 8 | 7|5 | 2|1
0,1% m ALID 30 Z Z z 6 5 E
7 7 6 3 2 2
0,1% mu ALID + 7% 30 7 7076 5 3
— 7 7 15| 4] 3|1

Arap oxatnaru OetoH Kopuimmacu 30 MUH AaH KeWHWH Y3UHMHT KyJal
KOMJIAIIYBYAHJIIMTUHM ~ WYKOTCAa, Yy  XOjJa  TYyJIAUuprad  y3  KyJau
kounamyBuyanauruan 20 °C pga 60-75 mun Ba 40 °C ma 45-60 muH naBoMuzaa
CakKJIauau.

MabiyMKH, CYIOK JIHTHOCYJb(OHATIAP acOCHUIArd CYIOJTHPYBUMIIAD
HUCOAaTaH KMYMK YJyluiapja 0eToH1a XxaBo MUKIOpUHH 1-3% ra ommpanu, JIEKUH
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OETOH KOPHUIIMACHHM apajalliTUPUIIA CyBra KyIIMMYaHd KYUIMIIIa sHajga
IOKOPUPOK XaBO ka0 KWIMHUIIM XaKuaa XaM MabiymoTiap Maexkya. ALUD Hu
KUPUTHIIIA KYIIMM4Ya XaBoHU >kanmad kwmum “IIAB - XxaBo” apanammacu
yerapacuja CUPT TapaHTIUKHUHT TAcaluiy OwiaH TYIIyHTHUPWIATU, Oy CHPT
TapaHTJIMK KAPUTWITAH KYIIUMYaHUHT aJCOPOIMsIaHTaH/IaH KeHHH apaiamimaja
kKoiran [TAB-xaBo koHueHpamusicura 0ornuk Oynamu. OpTukya kand KUJIMHTaH
XaBO OETOH KOPHUIIMACHHUHT KyJail >KOIIallyBUaHJINIUTa WXKOOUH  TabCUp
KypcaTaid Ba YHUHI CaKJIaHUII JaBOMUWIIMTUHUA OWIMpaau, UIyHUHTJIEK,
CTPYKTYpPaHUHT  MabliyM Oup  ImapoutTiapujga OCTOH  XOCCAJIAPUHUHT
AKCIUTYyaTAllMOH KYpCATKUWIApUra Xam WKOOMM TabCUp KYpCaTHILIM MYMKHH.
bupok kymuMya XaBo »aj0® KWIMIIHUHT camapacd O€TOH MYCTaXKaMJIMTUHU
NacalTUPUINTA0IN0 Kelaaud, alHuKca, MYyCTaMKaMJIMK OETOHHM HUCCHUK-HaM
HIapouTIapAa KanTa UIIUIall BAKTUA Ce3UIapiau Japaxasa nacaaau 5, 15, 18].
ALl® acocuparu CyOJTHPYBUMJIAPDHUHT CaMapaJOpJIMTHMHU  OIIMPHIIL,
IOKOpHU/Ia TAbKUJIAHTAHUICK, YIIAPHH Xap XU yCyJuiap, MacaiaH, TEpPMOKUMEBUH,
tapkubOura CaO KupyBuM MHUHEpand Mojjanap OwiaH KadTa umnuiam &EpaaMua
MoAM(UKAIMSIIAI ~ OpPKajdd TabMUHJAHUIIM MYyMKHH. by MabHOma, Owu3
TOMOHUMM3/IaH TakJIu(] ATUATaH TYIAUPTrAYHUA OapXaH KyMHUJIaH OJIMII, OapXaH
kymuHu ALlD, mepran €kv IEMEHTHUHT KYKYHCUMOH MaxCyJii OujiaH Oupraaukia
Maijanad oMMl TEXHOJOTWArHMK ycyau All® KymuMYalapuHUHT HMKKHUHYA
napaxanu wmaxcynotd dddektiapunu  Oaprapad dTUImTa  HWYHAITHUPUITAH.
Maiinanam sxapaéanma, ALI® xymumyacuan TEPMOKHUMEBUN MOAMBUKAIIHSIIAII
XaM pyH OepUIIUAIXTUMOJIJIaH XOJu AMac. MKKWHYM TOMOHJAH, TaJIKUKOTHHHT
MPEAMETH MOHOJUT OCTOH OYJITaHJIUTH YYYH KYIIMMYaHUHT XaBO JKajl0 KHWJIWIIN
Ha3opaT KWIMHAETraH JO03UPOBKaja OETOH MYyCTaxKaMJIMTUra CajlOuil TabCHUp
kypcarmacauru jo3uM. [y O6wian Oup kaTopja, O€TOH KOPUIIIMACUHM Talépiiaiil
YOFUJIAH TO YHH KOMJIAIITUPHUIN SIHHU KyWHIIITa4a MabJIyM OUp BakT yTaau. busra
MabJIYMKH, BaKT YTUIIM OMJIaH OETOH KOPUIIMACHHU TallIUIIAa KOPUIIIMAHU CYIOK
KUCMUHUHT FOBakIUTu 22-27% ra mnacasau. BeToH KopUIIMacMHU Talépiiail

PEXUMHU Ba TYJAMPTUYHU (DAOIAIITUPYBUM KYIIMMYa TYPUHHUHT TabCUPU OETOH
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KOpPHUILIMAacCH pacTBOPJIM KUCMUHMHI MaiJa FOBAKIWJIMK XapaKTEPUCTUKAIAPUJIA
SAKKOJ HaMO€H OYynmamu. Te3kop apanmamTupruyia KOpUIIMaHU Taruépiamn BaKTHaa
OETOH KOpHIIMacura KaHAalaup MHUKIOpJa KYIIMMYa XaBO Kali0 KUJIUHAAU, Oy
3ca reJuid, YTyBYaH Ba KaMWUISIPIN FOBakKiIap XaXMHHHU OUp KaHYa OMIMpaau, Oy
aitnukca, 0,3% mu ALID Hu kuputHIa SKKOA ce3uiaau. TYIIUpruyHu Meprei
€Kkl I1leMeHT OuijaH MoaudUKalMsUIall FOBAKIU CTpyKTypa auddepeHunamiu
XapaKTEPUCTUKATAPUHHUHT CE3WIAPIIN AXIIMIIAHUILNATA OJTMO KeTaaH.

Mynaat xkunn6, @aoinamTUpUITaH KyMJId TYJIUPTUYHA Ba OETOH
KOPHUIIMACHHU TaW€piallHUHT aJOXUJla TEXHOJOTHSICUHU KYJUIAll CYKOJITHPYBUYU
TabCUP KypcaTaau Ba Iy OWJIaH OMpraiukaa KaHJaugup XaKMIard XaBOHU Kay0
KWIKII OWIaH OETOH KOPIIMACHHUHUHL KyJail >KOIIallyBYaHJIUTUHU OUIUPAJIH.
CyroTupyBUM-XaBO kKajad KWJIyBYaH1aH Qoiigaanuin O€TOH KOPUIIIMACUHUHT CYB
TajaOYaHJIUTHMHU MacalTUpUIl WMKOHMHHM Oepaau, OyHUHI »3Ba3ura O€TOH
CTPYKTYPACHHUHI FOBAKJIM XapaKTEPUCTUKACU sXmWiaHaad. bupox AlLD
TUIUJATY CYIOJITUPYBYM KyIIUMYaiap Ba XaBo Kaj0 KUIyBYAHIIMK, OJ1aTAa, OETOH
MYCTaXKaMJIMTUHUHT YCUIIl CypaTHHU OIIMpaaud, Oy 3ca MOHOJHUT OETOHHU
KOJUIIaH OYIIaTryHTa Kajap yHHM KOJMIIA ynuiad Typuill JaBOMUMINIUATA Ba
OCTOHHUHI HOpMaj IIApOUTIapAa KOTHIIHWIA YHHHI KOHCTPYKUUsJIap OwiiaH
IOKJIAHUII MyJJaTiiapura X1 TabCup KypcaTuiliy MyMKUH. byHu xucoOra onraxn
X0Jija OWM3HUHI TOMOHHMMM3JAH OETOH KOPUIIMACHUHU TaWEpNAIHUHT aJOXHa
TEXHOJIOTUSCH Ba (HaoJUIAIITUPYBYU KYyNIMMYa TYPUHUHT HOpMaj MIapouTiapa
XaM Ba XaBOHUHI IOKOpH XapopaTiapuja Xam O€TOH MYCTaXKaMJIUTHHUHT BaKT
Oyiinua Vyculll KUHETHMKAacura TabCUPUHU TaAKUK KuiauHad. Jlactna® Oeron
KOPUIIIMAaCHHN TaWEpiialllHA aJIOXUJa TEXHOJOTUSCUHUHT TYJIIUPTUY OuiiaH
daomnamITUpuAral 0€TOH MYyCTaxKaMmJIUTUTa KypcaTaJural TabCUpU YpraHWIIu.
3.12-pacmaa KeNTUpPUITaH SKCIEPUMEHTA]T MabJIyMOT/Iap KOPHUIIIMaHU PacTBOPIIU
kucMuHN Te3kop apanamtupum 0,1% mu ALI® Ba 8% nu wmepren Owian
daomnamITUpUITal TYIAUPTUWIA OETOH MYCTaXKaMJIMTUIa MXKOOUH Tabcup
KYpPCaTHIIMHU Kypcaraau. BOFnoBYM Ba KyMulM TYJIAMPIHAY 3appajlapd CUPTUHU

MEXaHUK-KUMEBUH (aoyutamiTupuill 3Bazura OeroH myctaxkamuura 10-25% ra
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omaau, Marga kyMm 30% MuUKIOpAa CONMMHTaHAa 3¢a OETOHHUHT MYCTaXKaMJIUTH

STaNoOHNIM 6€TOH MycTaxkamuruaan 20% ra opTuk Oynau.

26.0

T T

2 240
=

’\
\

]
\2

0 10 20 30%

3.12 - pacm. beToH MycTaxKaMIIMTHHUHT KYpCaTKHYIapH
1 — anoxuaa TexHoyiorus Oyitnda Tai€piaHrad KOpUIIMaaaH KyHHUIraH;

2 — ojaTnaru TexXHOJorusi Oyinda Tal€piiaHraH KOpPHUIIMAaJIaH KyHHIraH

OETOH.
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Baxr, cyT.
3.13 - pacm. Uykum nedopManusiCHHUHT BaKT OYiinya yCcuim
1. 20% Ttynmupruy + 0.1 %ALD +7% wmeprenp kymmoO, akpaTHIraH
TEXHOJIOrHs Oyinua Taiiépranran 0eTOH KOPUIIMACH

2. Uy tapkub ogaTtnaru TexHojorus 6yinda tai€piaHran
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3. 20% tyngupruu + 0,3% mu JICT + 7% nmu mepren Owinad anoxujia
TeXHOJorus OVitnua Taii€paanran 6€TOH KOPHUIIMACH;

4, [y Tapku6 ogaTaaru TeXHOJOTUs OYiinya Tail€épiianran

5. 5 — 3TanoHIM OETOH.

by amoxuma TexHonorusmaH — (QoWmamaHUII — TYIIUPTUWIN  OETOH
MYyCTaXKaMJIMTH 3aXWPACUHUHT OIIMIIU TYFPUCUIA TYBOXJUK Oepaau Ba MOHOJIUT
KOHCTPYKUMSJIADHUHT KaTTa WIIOHWIMJINTUHU OJJWHJaH aHukiaab Oepanau.
Keitnnuanuk Hopman mapouTtiapaa Ba 40 + 2°C ra TeHr OYaran 10KOpHu Xapoparia
xamia XaBOHUHT HUCcOuN Hamuuru 80-90% Oynranma 6€TOH MycTaXKaMJIUTHHUHT
YCUII KNHETUKACU YPraHUJIIH.

Hamyna xyOuKIapHU CHUKWJIUIITa CHHAII KOpHUIIMa KOTUIIMHUHT 1, 3, 7 Ba
28 cyrtkanapujan keiimH onuO Oopungu. Taakukor Hatwxkanapu 3.13-pacmia
KEJITUPUIITaH. KopuiiManuHur  pactBopiu KUCMU KOMIIOHEHTJIapUHU
daomnamTipuill  0€TOH KOPHUIIMACH MYCTaXKAMJIIMTUHUHT YCHUIIIWIa WXKOOU
TabCUP KypcaTaau, OyHAall TabCUp KOpUIIMA KOTUII Kapa€HUHUHT NacTIa0Ky Ba
KeMMHTU MyJJaTiapuja TYJIIAPTUUYHUHT MHUKIOPU STaJOHHUKWTA HUcOaTaH 25-
53% Ba 22-24% pnaH 1oKopu OYynMIWra, UIYHUHTACK, OJAaTAard TEXHOJIOTHS
Oyiinuya Tail€épiaHraH KOpPUIIMAaJaH oOJIMHraH aoJaITUPUITaH TYIAUPTUUIN
OCTOHHUKHUTAa HHUCOATaH XaM XYAJAM IIyHAal KypcaTKuujap/aa FOKOpHU OYIuIvra
oornmukaup. byHnaH tamkapu, TYJIAMPrUYHE OXaK OWJIaH MOJU(dUKAIUsIaNl XaM
0€TOH MyCTaxKaMJIMTMHUHT BaKT Oyinua ycuiura mxkoOouil Tabcup KypCcaTUIINHU
aJoXu/J1a TabKUIJIAI dKOU3IHDP.

Kyrunranunek, tynaupruynan JICT kymumyacu Owinan mMoaudukanusiian
HOpMaJI IIAPOUTIIAp/a KOTHIN >Kapa€HU Ba BaKT OyinW4Ya OCTOH MYCTaxXKaMJIUTH
VCUIIIMHUA CEeKUHJIAIITUPaaAN, aWHWKca, OYHJall CEKUHJIALIWIIHA KOTUIIHUHT
OolTaHFUY  MyJJaTiapuaa sSKKoad Ky3atum MyMkuH 3,14 pacm Ba AllD
KymmmMyacu OuiaH ¢aoUalTHPUITaHaa KOTUIN JKapaéHWHU Ba BakT Oyiinya
OCTOH MYCTaXKaMJIUTHHU YCHUIIM CcekuHjammMaau 3.15 pacm. Mabiaymku,

KOTHUIITHHUHT OeToH CTPYKTypaCH Ba XOCCajlapura ACCTPYKTHUB TAbCHUP KWJIAAWUTAH
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SHT HOXYII IIapouTiapu — Oy rokopu xapopart (+ 40 -45 °C) Ba xaBo HuUCOUM
HaMuTHHUHT nacTiaura (20-40%)man nbopataup.

bapxan kymm acocumaru OCTOH KOPHIIIMACHHUHT HHCOATaH IOKOPH CYB
TajabuaHaurn OETOHHUHT JAeOPMATHB XOCCAJAPUHU XaM EMOHJIAIITAPAIHN.
[{leMeHTHHHT KyT capdIaHUIIA Ba IIyHTa MOC PaBHUIIIA KaTTa CyB Tala04YaHIIMK

OCTOHHUHT KaTTa YyTUpUIIUTA 0IUO Keslaau.
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Bakr, cyT.

3.14 - pacm. BeTon MycTaXKaMJIMTHHUHT YCHII KHHETUKACH

1 — sranonau O€eTOH;

2, 3 — 6eton kopurmmacura 20-30%, 0,3% JITC.
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Bakr, cyT.
3.15 - pacm. beToH MycTaxKaMJIMTHHUHT YCHIII KHHETHKACH

1 — sTanonau OETOH;
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2, 3 — 6eton KopummMacura 20 Ba 30%, 0,1% ALI® kupuTuirad, Kymiu
TYJAAUPTAY KyIIUJITaH.

Hlynuar yuyH @aoutaliTUpUITaH KyMJIU TYJIAUPrUYiIN OapXaH KyMHJIaH
Tali€praHran OCTOHHUHT UYKHUII JedopManusiCura TabCHUPU  YPraHWIIH.
VIHpYBYAHIMK YyKMII (HAM TAbCUPU Ba KapOOHM3ALMANAH Y THPHIIN)HIHT
AKCIIEpUMEHTab TaakukoTiaapu yiadammapu 100x100x400 mm Oyaran Ba HapMoJl
HIapouTiapaa KOTaéTraH HaMyHa — Mpu3Maiap yctujaa Oaxkapwigu. TaakukoT
HaTIKajnapu 6apxaH KyMH acocugaru 0eToHaa yykul aeopmManusc KOTUITHUHT
60 cyTkacuja >kajan paBulllla YCHUIIM TYFpucuia TyBOFIMK Oepaau. Kymum
Tynauprud Ownan @daommamtupuwiran OETOH HaMyHajdapuJIard YTUPUITHUHT
PUBOXKJIAHUILM 3TaJOHIM OETOHHMKHMIA YXIiam Xxapakrepra sra. bupok 30%
TYNIUPIUYIN O€TOH YTUpHIL 1e(POPMALUACUHUHT a0CONIOT KaTTaJIUTU 3TaJOHIIN
O0eToH KypcaTknuukura Hucbatan 45% ra mnactaup. by my Ownan
TYLIYHTUPWIAJNKHY, IOKOpHUIa Kypcatuinranuaek, @daommamrupwirad KyMiH
TYJNIMPTUYHUA KUPUTUII CyB TanabyaniaukHu 10% ra, uementHu sca 25% ra
KUCKApTUpPaay Ba LIEMEHTIM TOLI XaXMUHHU Ba LIyHra MOC paBuIla OCTOHHUHT

XaKMUHN negopManusiiapuHi KaMauTUPaIn.

3.3. bapxaH KyMUHU KHPUTHO TAHEPJaHraH UiiFMa 0E€TOH Ba AXJIUT
KYPWIMAJIAPHM TalépJiall TeXHOJOrMsACH 0YiMYa TaBCUsIap

bapxan kxymu acocugan aoJIAIITUPWITAaH KyMJIW TYJIJIUPTHYHU 304
Tynauprudiapaa Ba  Maiiga 0apxaH KyMmMuza — SIXJIIUT  TeMHp  OCETOH
KOHCTPYKIMSIJIADHA HOPpMAJ APOUTIapAa Ba KypYK MCCUK MKJIMM IIAPOUTIIApUIA
XaM Tauépram y4yH KyJulall TaBCUs STUIAIH.

daoalITUPUITAaH KyMJIU TYJJIUPTUYHU OCTOH KOPHIIIMACUTa KUPUTHUIIL
Kyluaaruiapra UMKOH Oepaju:

- 0eTOH KOPUIIMACHUHUHT KyJIal KOWJIAITyBYaHIUTUHU OIIUPAIHN;

- 0€TOH KOPUIIIMACUHUHT SITOBYAHIUK KOOWIMATHHU KYyNauTUpa U, YHUHT

OUp KUHCIVJINTUHYU OIIUPAAN Ba KaTJIaMJIAHHUIIIWHA MTaCalTUPAIHN;

- BUOPO3UYWIAIITHPHUII KaJATUTUHU TacalTUPaau;
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- OCTOHHMHI MYCTaXKaMJIMTMHM OUIMPaad Ba YHUHT JedopmaTuB
XOCCaJIapUHU SXIIUJIAN]IN;

- LIEMEHT cap(UHU KaMalTUpaJIu.

Qaoynamrrupunrad Kymid tyaauprud (OPKT)au omum ydyyH BHOpanuoH
TEerupMOHJIapAaH (oiianaHuIl TaBCUs STUIAIU, YYHKU yIApHHU pAllMOHAN KYILIall
coxajapu JOHAJIAPUHUHT yia4amMu 3 MM JaH Karrta OyiamaraH MHHeEpalb
Moamanapau MadpamamgaHn wuooparmup (3.16-pacm) [14]. DKT wumnabd
YUKAPUIITHUHT TEXHOJOTUK cxeMacu 3.17-pacmia KypcaTuiras.

beron Tapkubuan @OKT OunaH KOppeKTUpPOBKAJIAIIHU KyHuaard Tap3ia
0JIUO OOpHIIl TABCUS ATUIIAIU:

a) 6eToH KopummacuHuHT OonutanFud Tapkuouau KT cu3 Ba KT HuHT
TypJu MUKJOPJIApU Ounan Tal€piarl. beron KOPHUILIMACUHUHT
KY3FaJyBUAHJIUTUHU aHUKJaW, KoBypracu 150 MM Oynran onrtura HamyHa-
KyOsiapHu Taiépunaii, ynapHu 28 cyTKa JaBOMHUJA CakJall, CYHrpa yjap YCTUIaH
cuHOB yTkaszuml. Hartmkana Ky3ranyBUaHIMK Ba MYCTaXKaMJIMKHHUHT OLUMIIMHU
VPpHATHIII,

0) Oup Xun Ky3FadyBUaHJUKIArd OCTOH KOPUIIMACHHU OJITYHTa Kaaap
LEMEHT MUKJOPUHU Ba cyB cappunu nacaitupul. [y Ounan 6up katopaa, 0eToH
KOPHUIIMACHHUHT KYFaIyBYaHIUTUHHA aHUKJIAl OujiaH OMp BaKTHHUHT Yy3uja O€TOH
HaMyHaQJIApUHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU aHukjam Ba oxupuaa OKT Ounan OeToH

KOPHUILIMACUHUHT CYB TaJaOYaHJIUTUHU YPHATHIL;

600 R %
500 100
g 400 < 80
?, 300 AN = 60
S5
o} 200 /\< = 40
100 — —— 20
o 1 2 3 4 5

3.16 - pacm. FOk1aHran MaTepUAJTHMHT YPTaya InaMeTpu
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B) KOPPEKTUPOBKAJAHTAaH CyB TajaOuaHIMK Oyinda 1eMeHT caphu yHHHT
MUKJIOPUHU IIYHJal MUKAOpradya KUCKapTUpUO aHUKJIaHAAUKU, HATHXKajga OyHaan
MUKIOpAa OeTOH OONUIAaHFUY TAapKUOWHWUHT JIOMMXAaBHM MapKacWura SPUIIHINTa
MyBadhak OyIuHaaH;

r) abopaTOpuK KOPPEKTHUPOBKANAIl MabIyMOTIapu OVyilmda Kymmmya
Kynmiran OeTOH TapKUOWHM TAIIKWI 3TYBUYM KOMITOHEHTJIADHUHT MHUKIOPHUI
CaJIMOFH AHUKJIAIITUPUIIAAN Ba TEXKAJITraH [IEMEHT MUKIOPH YPHATUIIAIN;

1) ueMeHTHUHT y3uil kecus capianuman OKT nu 0eToH KopHUIIMacHHU
unuIad YuKapuil yuyH Talépiaraniad KeMH aHUKJIAIITUPUIIAIH.

OKTnaun OeToH  KOpUIIMAacHMHU  Talépiami  ojaTjard Ba  TE3KOP
apanamTupruy-GaouIalITUPTHWIApHU  KyJulall OWJIaH HMKKH OOCKUYJIM METO
épramua amanra OIMPUIUIIN MyMKHH.

beron  kopumiMacuHM ~— TaUEpIAITHUHT  UKKH ~ OOCKUWIM  METOJHU
KOMIIOHEHTJIADHU JTO3MpOBKajaml yiaylnuiam, cyBHH, LeMeHTHH Ba OKTHu
daommamTUpruyaa  apajaliTUPUIN, YHIAH KEWMH  Maiiga Ba  HUPHK
TYIAMPYBUMJIAPHUHT KYPYK apajialliMacUHU ojaTAaru OETOH apajallTUpruyja
KY1IMO apaialiTUpUILIaH UOOpaTAUD.

OKTnu 6eTonHn Tammui apTocamocBaiap Epaamuaa 30-40 MuH MakcuMall
TalllMIl BakKTH OWJIaH aMalira OLIMPWIMIIM MYMKHH, OyHIa anbarra OeToH
KOPHIIIMAaCHHUHT KyJIall >KOWIAIIyBYAHJIUTMHU YHU KYWHUII KOWWJA TEKIIUPHUILI
TOKA30 dTWIAIH.

beton kopuiMacuHu KyWMUIl aHbHABUW METOAJIap OWIaH 0JIM0 OOpHIIUIIN
mymkuH. Kyitmiran OKTnu 6eToH KOpHUIIMACHHH 3WYIAIITUPHUINIA BUOPAIMOH
TabCUP KYPCATUIIl BAKTUHHU KUCKAPTUPHUIII JTa0opaTopusl YCyIu OMIaH aHUKJIaHAIH.

SxuHna Kydunaran OCTOHHM TapBapHIIIAl METOJWHU TaHJIAINIIAa HaMCHU3
yCyJ KYTIpoK ad3all SKaHIUTUTa YbTHOOP KapaTHIIl TABCHS dTUIIAIH.

OKTnu OeroH cudaTuHU HaA30paT KWIMIIHU J1a0opaTopusi Xoaumiapu

XaMKOPJIUTUa CTaHaapT Tanadnap OYitnua amanra OUIUpPHUII JIO3UM.
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OKTHu noszupoBkanamiHu + 2% aHMKIMKAA Oaxkapuil Tanad STUIaau.
beron Kyimm wnmapuHa om0 Oopuin kapaéHuma maboparopusi  OeTOH
KOPHUILIMAaCUHUHT KY3FalyBYaHJIUTMHU Ba OETOHHUHI MyCTaXKaMJIUTMHU MyHTa3aM
TeKIupuO Oopuiy J1I03uM. beToH KopuIlIMacuaaH yHU TEKUIMPUII YIyH CMEHaa
KaMUJa UKKA MapTa HaMyHA OJIMHHUILIN KEPAK.

MycTaxkaMIMKHU TEKIIMPUII OETOH KOpHUIIMAacugaH OWp CMeHala HKKH
MapTa HaMyHa OJIMII, KOBYPFaCUHHUHT y3yHauru 150 MM O6ynran HazopaT HaMyHa-
KyOJapyHM HOpMaJ IIapouTiapja Tai€pnami, cakjam OunaH onub Oopuianu Ba
KOTHII IABPUHUHT 28 CyTKAaCHaH KEMMH CHHOB YTKa3WJIA IH.

KypcaTtkuunap Oepwiran KypcaTKMWIapAaH OFUIIM KyHUJarwjiapaaH
OLLIMACJIUTH JIO3UM:

Ky3FaJlyBUYaHJIUK * | cm.;

CUKWJIMILJIaTA MyCTaxKkamiuK + 5%.
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3.17- pacm. Bapxan KyMHIaH OJIMHAAMIAH TYJAMHPTHYHH HILIA0 YHKAPHIIHUHT

TEXHOJIOTHK CXeMAacH:
1-BubporerupmoH, 2-0yHkep, 3-6apxaH KyMUHH TOPTYBYH Tapo3 (103aTop), 4-6apxan

KyMu OyHKepH, 6-KymmMyanap 103aTopH, 7-UIll MalijoHYacu
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Yunnum 000 Oyiiuua xyJsocajap
[lemeHT Xamupu Ba TOITMHUHT XOoccajapH (paouramTupyBud KyIuMm4a,
TYJIIUPTUY TYpU Ba MUKAOPUTA OOFJTUKINTH aHUKIAHIH.
MycTaxkaMIMK — CaMapagopiIuTUTYIIUPTAd  OFUpJIUTATAa  HHUCcOATaH
daommamTtupyBun ALI® xymmmuacuawar yaymm — 0,1%, MepraiHuku
aca — 8% OYIuIM aHUKIaHIH.
ALl® KYIIMMYaCMHUHT paloHald YIylld ,0€TOH KOPWUIIMAaCHUHU CYB
tanabuannuruanl2-18% ra macalTupu®, OETOH KOPUIIMACUHUHT
KUPHUIITUII JTABPUHU y3aUTUPUIIHIIIN Ba baoamTUpyBIu
KYIIUMYaIapHd paloHaN YAyImuga IIEMEHT TONIMHUHT MYyCTaXKam
OYNMUIIM YyYyH KyMJIM TYJIUPTUYHUHT MHUKAOpU 15 - 25% Hu Tamkui
ATUIIN aHUKJIAH/IH.
QaoalITUpUIrad KyM Ba KymiuMya KymuO, ajloxuja ycysl Owuiia
OETOH KOPUIIIMACUHU Tal€piiall TEXHOJIOTHSICH UIIIA0 YUKUJIIIH.
daoamTHpUITral KYMIM  TYJAAUPTAY  OJUINMHWUHT Ba Oy
daoamTUPUITaH KyMIH TYIAUPrudiaH 0€TOH KOPUIIIMACHHU aJoXU/a
TaiépIiaill TEXHOJOTUSICH Ba LTy KOPUIIIMAJAH Typiu WHFMa TeMUp OCTOH
KypwiManap Ba SXJIUT KypuIMaJapHH OCTOHJAI TEXHOJOTHUSICH HIILTa0
YUKATIIH.
All® Owran daommamITUpUirad KyM Ba Kymum4ya KymumO OeToH

tanépnamaa nemeHT capuau 20-22% KUCKapTUPHUILTA SPUTITHIIH.
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Acocuii xyJjocaJjaap

daomnamTupuirad 0apxaH KyMH acocujia IeMeHT capdu Oyiinya TexxaMKop
OETOH TapKUOJIApHU OJIUII MYMKHUHIIUTH, IIIYHUHTIEK OETOH KOPUIIIMAacCUHU
Tal€pIAIIHUHT  AJIOXMJA  TEXHOJOrMSCM  OWJlaH  OJMHIaH  KyMJIU
TYJNIUPTUYHN CYIOJITUPYBYM KYyIIUMYajgap OWIaH OJIMII MYMKHHJIUTU
acociab oepuiam.

bapxan kyMu acocuga SXJIUT OCTOHHM TEXHHK — HWKTHCOIUN TaXJIMIU
acocunia ALI® cyrontupyBYM KYIIMMUYaHU KYJUIAl Makcaara MyBOGUKIUTH
acocnab Oepunau. KymmmyanuHr O€TOH KOpuIIMacu Ba OETOHHHUHT
xoccanapura nxoOuil TabCUp ITUIN aHUKJIAHH.

beToH KOpHUIIIMACMHUHT KUPHUIIUII MyJAJIatiapyd, OYHM MyCTaxXKaMJIUTHHU
yCUII  CYpPAaTJIAPU,CYIOJIITHPYBUM  KyIIMMYaHM  MEXaHM3MHUIa  Ba
TYJIIUPTUUHUHT MUKJIOpUTa OOFIIMKIUTYA aHUKJIaH TH.

bapxan xymuman Q@aoUlalITHpUITaH KyMJIM TYJJUPTrAY  OJUIIHUHT
TEXHOJIOTUK CXEMAacH Ba YHU acocH/ia OCTOHHM KYJIIalll dBa3ura TaBCHsIAP
UIUTa0 YUKUIIIN.

daomnalITUPUITal KyMIM TYJIIUPTUY OJUIIHUHT Ba Oy Daoamtupuiiral
KYMIM ~ TYJIAMpraygaH OCTOH  KOPMIIMACHMHU  ajoxXuja  Tahépari
TEXHOJIOTHUSICH Ba Iy KOPHUILIMAJaH TYpJIM HuFMa TeMUp O€TOH Kypuimanap

Ba JAXJIMT KypHUJIMaJIapHU OeTOHJIAII TEXHOJIOTUSICHHH HIILTIA0 YUKHWJIIOU.
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