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YUKapHILJIaH noopar.
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MUKIOPJAPUHU YPraHUIIl Ba TaXJ W KUJIHIII,

- IMJIMHJPUK f03aapra 3JIeKTPOKOHTAKT MaiiBaH1a0d Korjiama KOIUIallHu
TaJKUKOTIIAII;

- MWIMHAPHK lo3ajapra AJIEKTPOKOHTAKT MaiBaH1ad KomjlaMa KOTLIAIl
TEXHOJIOTUSICUHU UITa0 YHUKHIII,

- UNUIad YMKWITaH TEXHOJIOTHSl acOCHJA OJMHIaH NMalBaH]l KaTJaMHUHT
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- unuiad YUKWIraH TEXHOJOTHSHUHT WMKTUCOAUN KYpcaTKUUJIapUHU
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KY/UIaHUO KeNUMHAETraH MaBXKyJ] TEXHUKAJIAPHUHT MIIKAJIAHUII IapOUTHAA
UIUIOBYM JIeTaIJIapH, yIapHU KalTa TUKJIAIl YYyH AeTaJJIApHU AJIEKTPOKOHTAKT
naiBaH/1a0 KalTa THUKIAIl TEXHOJIOTHUSICH.

Taakukor ycayOusitTu Ba yeayoaapu. Hazapuit  Tagkuxotiap
MalIyHaNap MyXTaJUTd, WIIKAJTaHWII Ba €HWIMII acocjapu, MaTeMaTHKa Ba
dbu3uka Kowjmalapu acocuga oiaubd Oopungau. JleTalmapHUHT eWMIHMIITa
YUAAMJIMIMTHHY OIIUPUII, KalTa TUKIIAII, PEXUM, CTPYKTypa Ba TEXHOJIOTHK
KYpCAaTKUWIAPUHU aHUKJIAII F03aCUJIaH aMalluid TaJKUKOTIAP AJIEKTPOKOHTAKT
naiBaH a0 KoIUIall JAacTrOXWJa, MATEPUAJIIYHOCIMK Ba KOHCTPYKIMOH
Marepuayiap TEXHOJOTHSCH XaMJa MalllMHajdap MyXTaJIWTd Ba TabMHpJIAIl
Oyiinua TaxkpuOanap YTKa3uIl >KUXO3Japuaa amaira ONIMPUIAN, OJUHTaH
HaTW)KaJlapHW ~ Oaxonamija MaTeMaThK CTaTHUCTHKAa KOouJajdapujaH Ba
kommbroTepHuHr Word Ba Excel nporpammanapunan ¢oigananuigy.

TaagKNKOT HATHXKAJTAPUMHMHT WIMHUH )KUXATIAH SHTWINK Japakacu:

- WIIKAJaHWII [IAPOUTHAA  HIUIOBYM  JETaJUIApHUHT  CUIIMINTra
YUAAMJIMIUTHHY STHTUCUTa HUCOATaH MKKU Ba YHJAH OPTUK MapTa OPTUIIUHU

TabMHHIIOBYN ACTAJTHHUHI euuauIra YU AaMJIINIIUK Ks'fpcaTKI/IIIJIapI/I; HaﬁBaHI[



KaTJIaMHUHT TapKI/I61/I, XO0C cajlapu, pCKHUM Ba TCXHOJIOTUK KS'/pcaTKI/I‘IHapI/IHI/I

udoaanoByn OOFIAHUILIAD;

TaagKMKOT HATHXKAJTAPUHUHI aMaJIMid aXxaMHUsTH Ba Taaduku. nuiad
YUKWITAH SHTM TEXHOJIOTHUSHM WIILIA0 YUKAPWINTa XOPUM KWJIUII MallliHa Ba
MeXaHU3MJIap JETAIUIAPUHUHT EHWJIMINM HATWKAachaa WIJIaH YUKUO, OeKop
TypuO KOJMII BaKTUHU KaMaWTUpay, yiaapaaH (GonagaHuIl camapaaopIuruiu
OpPTTUPAIU, UITIMWIAPHUHT MIII APOUTUHHU FOKCAITUPAIU, CAHUTAP-TUTUEHUK Ba
9KOJIOTUK MYXUTHH SIXIITHIIANIH.

Huccepranus wmu  kupum, 4-ta 000, xyrnoca Ba Takitudiap,
dolinananunran agabuétnap pyiixaru (25 HOMAArv) Ba WIOBAJIApJaH TalTKHII
tonran. Mm 102 6et 6ocma €3yBna €3mwiran TeKcTaaH, 4 Ta »*ajasail Ba 35 Ta
pacMiaH ubopar.

Ymby wumpa onu® OopwiraH TaAKUKOTIAPHUHT acCOCHM HaTHXKacH
HAJTUHIPUK fo3ajapra SJEKTPOKOHTAKT TNalBaHajla0 KorulamMa KOIUIAIIHU
TaIKUKOTIAIIaH wuoopat OYnub, yHAA WNIa0 YHKWITaH TEXHOJIOTHUS
JeTaJUTAPHUHT SHUININTa YUJIAMIIMJIMTUHNA SIHTUCUTa HUCOATaH MKKHU Ba YHJIaH
OpPTUK MapTa OIIUPHII HMKOHMHM Oepaau. by 3ca pecnyOimkaMu3 Xaik
XY)KallMTH ~ OJiMjJa  TypraH MYXuUM  MyaMmMMmosiapjaHn  Oupu  Oynirad
MalllMHAJIADHUHT Y30K MYyJJaT Oy3yiaMmai WIUIAMHA MabiyM Japaxana
TabMUHIANIHU.

Onu6 Oopuiarad TaAKUKOTIAp HATHIXKACUJA JETAJUIAPHUHT MyXTaJUTHHU
OIIMPHUINl MaKcaauaa JeTaUIApHUHT HIIYW lo3ajlapura CHuuIIra 4uaaMid
MaTepuajyIapHU  JJICKTPOKOHTAKT MalBaH/JIall JacTroxyja IMaiBaHao
KOILIAIl IMYXTaJUTUHU OLIMPUII TEXHOJOTHICH TAKOMUJUIAIITHUPWIIA Ba

MabJIYyM WHJLTAK I/IKTI/ICOIII/Iﬁ caMapara spumniau.
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Kupum

MamiakaTuMu3 UKTHUCOOUETUHU TApKUOWM Y3rapTUpHI, TapMOKJIapHU
MOJEPHU3ALMS KWIHIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK SHIWJIAIITa JTIOUpP JOWHXAJIapHU
amMajra OWMPHUII Y4YyH HMHBECTUUMsJIApHM kan® Kwiuim — Oopacuaa
Oaxkapuia€Tral MuuIap ajloxuaa 3bTuoopra JOHUK.
bupunun nabOatma, TomkeHt — Camapkanng — byxopo Te3topap TeMupiyi
KAaTHOBMHU Hynra kyium OYyiuya uiapHU sSIKyHUTa eTkasuul, TommMapkoH
HCCUKJIMK DJIEKTp cTaHuusicuaa xap oupu 450 MeraBaTT KyBBatra sra Oynran
UKKUTa Oyf-ra3 TypOuHAcu, AHIpPEH HCCUKIUK DJeKTp cranumscuaa 150
MeraBaTT KyBBaTra sra Oynran sHeprusi 6;10ku, MyOopak ra3Hu KailTa HIILIamd
3aBiauaa 6 MuwuMapa KyO MeTp ra3 unuiad YMKapuiagurad ydra OJITHHTYTYPT
To3anai 6s0ku, OIManuK KOH-MEeTalyprusi komouHatuaa 70 MUHT TOHHA MHC
SPUTUII KyBBaTHra sra OYiraH sHICM Ied KypWIMIIMHU Tyrajulam Ky3jaa
tytunmokaa. lynunrnex, JKw33zax BuioATHAAarn LEMEHT 3aBOAUAATH
KyBBaTMHM | MWUIMOH TOHHAaraya MOPTJIAHJILEMEHT WIUIA0 YUKapHUII
napaxacuna kenraitupuii, «GM — Uzbekistany akcusIopiIvK >KaMHUsATHIA STHTH
«ABeo» (T-250) enrwn aBTOMOOWIM HILIA0 YUKAPUIIHM HYyira Kywuil
pexanamTUPUIMOKIA.
Xopazm Bunoaruna « GM — Uzbekistan » akcusIOpiIuK XKaMUATHIA YMYMHIl
KUiMaTH Kapuild 6 MWIUIMOH JoJIapiuK Joimxa acocuaa «Shevrole Laboy
KHYMK FOK MalllMHacu HWIIad Yukapuinl iynra kywwinu. by epna iwninra
(bepmepiiapuMu3 Ba XyCycuil TalOMpKOpIapuMuU3 YUyH 3apyp Oynran 5 MuHITa
aHa ImyHaall mammHa unuta® yukapuiaau. [lyHu Ttabkupnam >Kou3ku, ymoy
MOJEN SIHTM «XO0pa3M aBTO» 3aBojuja Taiiépianaétrad «/lamacy» Ba «Opraango»
aBTOMOOWJUIApUIAaH KEMUHTY YYUHYHU TypAaru aBToMoomib 0ymanu [1].

MamuHaco3nMK — SHTM SKaMUSTHUHT MOJJAMM TeXHUKa Oa3acuHU
ApaTyBuYd Ba MaMJIAKaTUMU3HUHI TEXHUK TAPAKKUETUHU PUBOKIAHUIINHU
OEJITMIIOBYM COXA, YYHKH Y CAHOATHUHI TYpJU TapMOKJAPUHU SHI'M TEXHUKA,

unuiad  YdMKapuil — BocuTtajapu OwinaH  Tabmunnaian. lyHunr  yuyH



MAaIIMHACO3JIUK-UIUTA0 YHKAPUITHUHT Oapya COXaJlapuHH PHUBOKIIAHHIIUTA
KaTTa TabCUP KYpCaTyBYH CAHOATHHUHHT MYXHUM TapMOKJIapHIaH OUpH.

Hlyauar  y9yyH  Mamuakatumus — [IpesuwpentTn Ba  XyKymaTH
MAaIIMHACO3JIMKHY, aifHUKCa, aBTOMOOMIICO3IMKHY PUBOKIAHTUPHIITA aOXUIA
BTUOOP KapaTMmoka [2].

Awmanra omupunaéTrad UCIOXOTNIap Ba TaJOUPIApHUHT HATHKACHIA XaIK
XYKAIUTHIA XYKaIWK IOPUTUITHUHT SHTH (opMallapy KOpHUH KUIUHMOKIA.
X¥xanuKk CyObEKTIApPUHUHT MYJIKYWIUK MyHOcabatiapu Yy3rapub OopMoKia.
by »aca, ¥3 HaBOatuga yIapHHHT MaBXyJd TEeXHHKalapAaH camapaiu
dolinananuimra OynaraH TajnaOuHU sHaga oprTupMmokaa. OpTtubd Oopaérran
Tanma0JIapHU KOHIUPWIN YYyH 3ca, MalllMiHA Ba MEXaHU3MJIAPHUHT TEXHHUK
X0JIaTH, TyXTAJIMTH Ba yY30K MY/JIaT UIUTAIIWHA SXITHIAN YIYH MalTHHACO3TUK
Ba TabMHpJAll KOpPXOHAJapuaa 3aMOHAaBUH TEXHOJIOTHSJIAPDHH  WILIA0
YUKApUINTa >KOPUHA KWIWII, ap30H Ba CHWIWINra YdJaMiId MaTepuaiap
KyJan, Wiuiad YdKapuil KapaHIapuHU KOMIUIEKC MEXaHHM3allvsuiall Ba
aBTOMAaTJIAIITUPHUII 3apyp Oyaau.

Xo3upaa Wiiad YUKApUITHU PUBOKIAHTUPHINIA KYyWId, OMp BaKTHUHT
Yy3uma Oup Hedra omnepanusyiapHd Oaxkapa OJaJuraH MOOWI TeXHUKaJaH
dborinananum  Wynunan OopunMokma. bynra  AnmmwkoH, ToimikeHT Ba
Camapkanana wnuiad YWMKApWIaéTraH SIHTH — aBTOMOOWJUTADHU — MHCOJ
KeNTHPUIINMHU3 MyMKUH. By 5ca ¥3 HaBOaTtnga MammHamapHu Oy3yniMaid y30K
BaKT WIIIAIIMra OynraH tanaOHu sHaga KydaWtupaad. [IIyHHHT yayH OyryHTH
KyHJa SIHTM Ba TabMUpJANIJAaH 4YUKKAH MallMHAJAPHUHT CcUaTd Ba
UIIOHWIWJINTH STHA/Ia KYTIPOK axaMHsIT KacO STMOK/IA.

bomka TOMOHmAaH »5ca, XalK XY)KAIUTHHUHT Oapda TapMOKJIapHuaa
MaIllMHAIAPHUHT KYMaiuO OOpWINM, WIUIATHIN [MAPOUTHHHUHT OFHMPJIUTH,
HungaH-innra 3ckupu® OOpUINM, yIapHH TabMHUpPJANl Ba SXTHET KUCMIIAP
OuJiaH TabMUHJIAI MyaMMOCUHHU OPTTUPHUO OopaBepaiu.

[y xyHraua TabMHUpJANIJaH YUKKAH MAIIHHAHWHT PECYPCH SHTHUCHUTA

aucoaran 80% Oynumu tajmad dTUiap daU. DHAU dca Oy KYpcaTKud TEXHUKaIaH
y p Y Kyp
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dboiinananyBumIIapHU KaHOAaTJIaHTUPMan Kyuau. Tpakrop Ba
aBTOMOOWJUIADHUHT TabMHpJANIIaH KEHUHTH PECypcH SHTUCH KaOu Ba YHJaH
XaM OpPTUK OVIMIIM Kepak JeraH Bazuda KyHuiamoxaa. Amanna MalluHaJapHU
TabMHpJIAIIl OPKaJW Xap WWIM SHTU COTHO OJMMHAETTaH MalllMHajiap COHHUTra
HUcOaTaH OWp Heda MapTa Kym OYyJiraH TeXHUKa sHA Kailta QoiiganaHuIira
KaUTapuUIMOK/IA.

Vpra Ocména MamuHanap XaBOHMHI OKOPHM  YaHTJIAHTAHIIHTH,
JNeTAUIAPHUHT TYNPOK OWiIaH TYFPUAAH-TYFPU KOHTAaKTIAAa OYIuIuM, yiapra
JOMMHI Ba TYIAKOHJIM XU3MaT KYPCATUIIHUHT KUWUHIUTH KaOu OOBEKTUB
cababnapra kypa aH4ya OFUp IIapouTiAa unuiaiiau. bBymap sca mamumHamapHu
TabMHpJAIITra TaJja0Hu BY)KYJra KeaTUpaad Ba OYHUHI y4yH KaTTa MUKIOpa
Mabnar capdaanamu [3,4].

CoxXaHUHT OJMMJIApYM MAalIMHAIAPHUHT HUINOHWIWJIUTUHU [MAaCaluIlINTa,
OYHMHI HaTHXacula YJIapHU TabMUpJalra TaTaOHUHT BYXKYIra KeJHIIHUra
JETANTAPHUHT SHMITUIIN acOCUi ca0abun SKaHJIMTUHY Tabkunaraniap[4,5].
VYiapHUHT ACTAJUIADHUHT WINKAJAHWIIN Ba HATWKaJla CHWIMINM ycTHAA OJIUO
Oopran Hazapuii Ba aMalluii TaAKUKOTIAPUHUHT HATIKAJIApHU JeTaUIApHUHT
eHUIMIIUra Kaplid Kypall dYopajapuHu Oenruiamiga acoc OYaud Xxu3Mmar
KWIaau.

byryHru KyHaa edwiIras JneTtajulapHM KaWTa THKJIANMIAA YHUHT YI4aMUHU
KaliTa Tukigam OwujaH Oupra yHra SHMH OKUJIUAPOK Basudamap Xam
KyiniMokaa. bymap sSHru MabHO Ba TEXHOJIOTHK Ma3MyHra jsra Oyiuo,
TabMHUpJaHAETTaH TEXHUKAJTAPHUHT CU(QATUHU OIIMPHUIN, TabMUpIAIl Ba
ynapaad (QoWganaHUIl XapakaTJapuHU KaMaWTupuil kabu Basudanapaan
nbopaT acocuii MyaMMOHU €YMIIITa KapaTUiraH.

Eltunran perammapHu KaiTa THKIAlI, ojaraa, O€JTrWaHTaH JOIMYyCK
JIOMpAacUJIarl HOMHMHAJI YIYaMHU KaWTa TUKJIAIl MaKCaauAa YJIaApHUHT HUIIYU
[03aJ1apura MaTepual KaTJIaMMHHM KOIUIall >kapaéHuaaH uoopat O6ynaau. Yuoy
y3Ura XOCJHK, ACTajUulapHU KauTa TUKJIALl BAKTHUIA, YJIAPHUHI TE€3 CHUIIYBUU

ro3ajiapura evuIuIra YU JaMJIMJIINT U SIISI/IHI/IHF ABBAJITY F0O3aCHMHUKHI'd KaparaHjia
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Ky MapTa IOKOpH OYnraH Marepuan KaTJIaMHHH KOIUIAall OpKajiu, IETaJTHUHT
(bU3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK XOC CaJapuHU aH4Ya SIXIIMIAl WMKOHUHH
Oepaan. AMMO, eniIraH JeTajulapHu KaiTa TUKIamaa, ymoy y3ura Xoc JTUKKa
eTapiu YbTUO0pP OepUIIMAasITH.

HIyHUHT yuyH MaBXy/ TeXHUKaTapuaaH (porJamaHuIl caMapagopIuTHHH
OIMpHUIIAA  JACTAJUIADUHUHT  WIIKAJaHYBYM  [O3QIapUHU  eHWIHIITa
YHIAMJIHIIMTHHA OTIHPHII TEXHOJOTHSJIAPUHH YPraHWII Ba ylap acoCHaa sHTH
TaKOMUJUTAIITAH TEXHOJOTUSHUA MILIA0 YMKAapuIl 1013apd Macaianapian Oupu
XHACOOJIaHA .

Ym0y nauccepramus umuga oiaud OOpwiIraH TagKUKOT HWILTAPHUHUHT
acocuii MakcaJIu MalluHa JeTaUIapMHUHT HINKAJaHYBUM FO3aapUHI SHIIIHIITA
YUIAMJIWIIMTAHA ~ OIIMPUIN  TEXHOJOTHSCHHHM — TAaJKHKOTIAIl Ba  WIUIA0
YUKapHILJIaH noopar.

Ym0y wmga wmmad YMKWITaH TEXHOJOTHS JeTAIIApHUHT eHuiIraH
TallK{ WIYM FO3AJApUHU CUWJIMINTa YHAAMIIWIINTHHA OIIUPHUII WMKOHWUHHU
O0epanu. by nsca pecnyOnukaMu3 XajkK XyKaJIWTH OJuAa TYpraH MYyXUM
MyaMMoapAaH Oupu OynraH MalIMHAJapHUHT Y30K MyAjgar Oy3ynamaii
UIUIAIIMHA MabJIyM JIapakaaa TabMUHJIANIH.

MaB3yHHUHT 1013ap0JIUrH.

Metammapra KomjamMa KOIUIall — MalllMHA Ba  MEXaHW3MIIap
ACTAJUIADUHUHT ~ WIUTAIl  MYAJATHHH  y3aUTHPUIIHUHT JHT  caMmapaiu
ycyJuiapuaaH Oupuamp.

X03upru BakTIa MeTalapra Komulama KOIUTall — MaiBaHad uiuiad
YHKAPUITHIHT aCOCHIA TapMOKJIapuaaH OUpuaup.

Kormrama KOIUTAaTHWHT — KYJIJAHWIWAIIN JHEPreTUKa YyCKyHaJapuHH,
METATYpTUsS JKMXO3JapUHU Ba epjapra WIUIOB OepyBYM MalluHaIap
AeTaJUTapUHU UIIUTA0 YMKAPUIIIATH KYNITHHA KHHWUH BazudamapHu Xal KUIaIu.

MammHa Ba JKHXO3JApHH CWHITAaH [eTaNIapuHH KoIjlama KOTUIall,
YMYMHUI KoIlaMa KoIulall uumapuau 72,3% Hu Tawmkun kunagud. by 27,7%

SHTH 6YIOMJIap nInao YUKApHUII XaKMHUT'a TSIIFPI/I KCJ1aau.
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Xo3upaa ky1iad KorjiaMa KOoIJlall ydyacTKa Ba LeXJIapy TAlIKWUJI ATUIITaH,
XamJia yiap yuyyH XoMm amé (KaTTUK KOTHUIIMallap, KYKYHJIU CUMIIap Ba X0Ka3o)
eTKa3ub OepyBUM KOpXOHajap uiuiad TypuoIu.

Meramnyprusi,  KO30HCO3JIMKAA Ba  JHEPreTMK  MAalIMHACO3JIHMKAA
MEXaHMU3alMsJIAIIrad KoIiaMma KoIiall KeHr KyutaHuiaMokaa [11].

Canoatna KoIlamMa KOIUIAIl MIUIAPUHUHT MeXaHU3alUsJIalTraHInK
napaxacu 54,7%, Kopa MeTaJlJ1 HIIJIa0 YMKapHUIl KopXoHajapuaa 3ca 77,6% Hu
TAIIKUI 3TA/IH.

Komnama komamrHUHT OMp Heda Typiapu sSpaTwinO HIiad YuKapuiira
KOPHI KIJIMHTaH, )KyMJIaIaH:

-KYKYHJIM CUM Ba KYKYHJIM JIEHTaJIM OYMK €U yCyiuaa KorjiaMa KorJall;

-uroc ocTHA TUIIUPUIITAH 3JEKTPOI JIEHTa OMIIaH;

-CYIOK KOIUIaMa MeTasld OuiaH;

-KOMMAa3UuLMOH MaTepHrajiap KaTiamMu OusiaH;

DJeKTp NUIaKIM — IIAKIM MypaKkKkad Ba KaTTa 103aju 3JeKTpojjiap OuaH,
WHAYKIWSIN, Ta3 KYKYHIH, TUTa3Mallu.

JlexuH KomlamMa KOIUIAIIHUHT Oy TypJapuHU KOpUW KWW OujiaH
MalliHa JeTaJUIApUHH WNUIA0 YUKApUII Ba PEMOHT KWIWIIHH W
YHYMJIOPJIUTUHH ~ OIIMpHUIN  OYyiiMya  Xanu  WMKOHUSTIApAAH  TYIJIHK
dolnananuIMaraH.

MammHanap peMOHTH MEXHAT Xa)KMHU YJIapHU WIIa0 YMKApHII MEXHAT
XaKMUJlaH Oup Hewya OapoOap karra. By xo3upma KymuanunaérraH Koruiama
KoIUlall  yCYJUIAPUHUHT  TaKOMWUIAIIMAraHjiurd  Ba  YHYMJOPJIUTH
NACTIUTHHUHT HATHXKACUIYD.

Macanan anekTp €inu Koriama Korulall MIiapuja, JeTaiiap MeTaaura
HCCUKJIMK TabCHUp 30HACH aHya KaTTa, allpuM XoiulapAa MyMKHUH Oyiamarad
CTPYKTYyra y3rapuluiapura Ba MyCTaxXKaMJIMKHH MMacauiura oaud Keaaau.

Ky xorutama Koruiam ycysuiapu Uil YHYMJIOPJIUTH NACT, alHUKCA KUYHUK
yrnuamnapaa edwiraH JeTajulapHU TabMUpialiga. 3aMOHABUM MalllMHalapiaa

pyxcaT 3TWiraH 3a3opyiap OopraH capu Kuupaiub Oopmoxzaa, Oy 3ca KUYUK
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yrnuamnapiaa eduiarad AeTaJIapHU TabMUpPJALl HUIUIAPUHUA Kynalumura oiauo
KEJIaJIH.

OnexTp €WIM KoIlaMa KOIUIAIIHUHT sSiHA OMp TOMOHU EpYFINK HYpPHU
TabCHUPH KaTTa Ba aTMOc(epaHu 3apapiu raziap Owian Oyiraiam.

Mypakkab IaKuid —JAeTallapHd OpPTUKYAa HMCCUKIUK  TabCUPUHU
YyTKa3MacaaH METAIN3ALUNs] KU MYMKHH.

JlexuHn wMetanuzanmus WyAM OWIaH OJUHraH KoIulamanap KyliuMmua
TEXHOJIOTMK WIUIOBJIAPCU3 acOCH MeTayull OuiiaH OOFJIaHUIUIAPU MYCTaxXKam
aMac, KaTTUKJIUK OYTYH 103a O0Yis1ad Oup Xuj sMac, 4y3WINIITra MyCTaXKaMJIUTH
nact. UIyHMHr y4yH 4yy3uiuinra, STUIMIITa Ba Oypajiuiira UIIOBYM MalllWHA
JeTaJNIApUHK Taépliall Ba TabMUpJAIl UIIJIApUHA MeTajau3anus Kb Taépnad
Oynmaiau.  byHpman — Tamkapu <~ MeTanu3anMs  JkapaéHuJa — KoIulama
MaTepUAIMHUHT UCPO(DHU KaTTa.

Meranuzanusaga cenud  KOIUIAHTaH  METAJUTHM — MYCTaXKaMJIMTUHU
OLIMPHUII YUYYH IO3aJapHU JJEKTp €hM €KUM IutasMa €l €paaMuaa SpUTWIANN.
bynaa onuHran MeTtamul KaTJIaMHMHT Yy3WIUIITa MycTaxkamiuru 4-5 6apobap
optu0, 650-700MTIlara eraau.

JlexyH cenuiaral METAJUIHUHT XyCYCUSTIAPUHU SIXIIWJIAII TEXHOJIOTUSHU
MypakKkaOJalTupagl Ba HII YHYMJIOPJIUTHMHU TMacaTHpagum Xamja Kymmmya
KUX037ap Tanad 3Taau

["anBanMK ycyn OWJIaH MeTaJll KOoIUlamMalap OJMIIHUHT TYpJIH yCyJulapu
Ul YHYMJOPJIWUTMHU TACTIMIM Ba OJHEprus cappu KarTaaura Ouiian
TaBcU(IaHaIN.

VYnapHu Kymiam ronka MeTaml KaTjamiiap ojiMiiga Makcaara MyBO(HK,
YyHKM MYypakkad IIaKId JeTaulapHUu TabMUpJAll >Kapa€HUIA AIIEKTPOIUT
TapKUOMHU pOCTJIAIl Ba TE3-T€3 HA30paT KWIMO TYpHUIl 3apypaTd Kaou
TEXHOJIOTMK KHAMHYWINKIIAP Ky3aTHJIAIA

XpomiaHran JeTtauiap OyHAald MIUIOBIAaH YTraHjga METaJUTHUHT
YYKUIIUIA XOCWJI OYiaraH MYKM KywlaHUIUIap XucoOura yapuyamira

MycTaxkamiuk 15-45% ra kamaitnb KeTUI MyMKHH.
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Oxupru Munnapaa Oy KaMYWIMKIApJAaH XOJM OYJraH SHIM MeTalj
YCTHpUII yCyIlapy UILIa0 YUKUITaH.

MamuHa aeraniapra 3JIEKTp HCKapacu/a JeTupIiall Ba 103alapuHu KanTa
TUKJIAII KEHT TapKaJIMOK/IA.

OnexkTp  HWCKapacujga UMOUIOB  Oepullja TOK  HUMITYJIbCIapuiaH
dbolinananuaagu Ba Mypakka0 »Kuxo3iap Tanad dTMaiau.

Eitunran ro3amapra Oy ycynaa HWIUIOB OepuIia KAaTTUK KOTHUIIMAIIH
anextpomnap BK2, BK3, TUK30, T5K10, copmaiit, peppoxpom, peppodop Ba
OoKanap KyJJaHUIaIH.

Maivna neramiapuau eimiran ro3anapura T15K6 snexktpoaiapu Ounan
ANIEKTP HCKapajld THUKIAmAa Kamiamiap Kanuuiaurd 0,3MMm  ra  eraau,
MYyCTaxKaMJIMK 3ca acocwil meramn Owmad Oupramukaa 900 MIla vu Tamkui
KUJIaIu.

depoxpomaaH QoiinanaHud >JIEKTp HCKapalu KoIlama KOIUIaHTaH[a,
METaJlI KOIUIaMaJapHUHT WIIKajlaHumra yugamawiuru Crt45 mymaTHHUHT
UILIKaJIaHUIra yngamiauiurugad 10—14 mapra opraau.

DJeKTp UCKapaiau Koljlama KOIUIAIIHUHT YCyJJlapuaaH Oupu ailaHyBYH
ANEKTPOIAP Kamiiamacu OWlaH Korlama KOoIutamaup (MUKPOKOILIAL).

By ycynmHMHr MOXHMATH IIyHAAH HMOOPATKU 3JIEKTPOJJIAp KamMIaHMacu
allllaHraHja Ba METaJUl 03acHra TEKKaHJa JJIEKTp pas3psau Xocui Oynaau Ba
MeTasll KOIJIaHAAUTaH ro3ajgapra yTau.

OnekTp WCKapald KoIUlaMa KOIUIAIIHWHT aCOCHM KaMYWIWTH -
JNeTAJUIAPHUHT  Yapyalira MYyCTaXKaMJWTd KaMaliub KETUIIM Ba  HII
YHYMJIOPJIUTHUHU HUCOATaH MaCTJINIU.

MertannapHu YCTUPUIIHUA siHA OUP YCYJIM MHUKPOKOIUIaMa KOTUIAIHUHT
ANEKTPOJ METaIuHU KOMOMHauusAjamrad YTKazull  ycynuaup. byHna
KOIJIaHraH KatiaM Kanuuiauru 0,37-0,42 mMm, acocuil MeTain OuiaH OUPUKHII
myctaxkamiuru 150— 200 Mlla vy Tamkun stagu. Acocuil MeTtamn OuiiaH
OMPHUKHUII MYCTaXKaMJIMTH TAacTIUI Oy YCYJHMHT acoCHil KaMYMWJIUTU

XHACOOJIaHA .
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Byromiap ro3acuia MeTamsiapHu YCTUPHUIIHUHT KeJlaxaru 0op ycyiiapaaH
OUpHU AIEKTPOKOHTAKT KoIlaMa Komauaup. by ycynna mynar cum €ku JieHTta
KOHTaKT/1a0 maliBaH IJIaHA !,

TagKMKOTHHHTI MaKcaa Ba Basudaiapu.

Alinana ro3anu OyromJlapHU amManuéria Kyn KYJUTAHWIUIIMHU XucoOra
onn0, ainanma OyrOMJIApHH 3JIEKTPOKOHTAKT yCyiuaa Korjama KOIUIAUTHUHT
TEXHOJIOTHK >KapaéHUHU UIUTa0 YMKULIAaH nOopart.

AManuéraaru KuiMaTH.

TankukoTnap ainanMa OyrOMJIApHM 5SJIEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOILIalll
TEXHOJIOTUSJIAPUHU UILTa0 YMKHILTa XU3MaT KWIKIIHN Kepak.

NHUHT XaKMHU Ba TY3WIHIIH.

Huccepratiust kupuin kucmu, 4 Ta 000, Xynocamap, QolinanaHuiral
anabuérnap Ba wioBanapiaaH uoopar. 102 Bapok 6ocma €3yBna €3UiTraH TEKCTAA

35 ta pacM, 4 Ta xaaBai Ba 25 HoMaaru agabuériapaad noopar.
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1-5OB. ATJABUETJIAP TAXJIWJIN.

1.1. IInauHApUK 03aJapra 3NEeKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOILUIAIIHHU
HILIA0 YMKHII BA TAAKMK KWIHII I03aCHAAH MaBxKyl aa0uéTaap TaxJInIn.

Mapxxyq mMamuHajgapra JaBpyUil paBHILIAa TEXHUK XM3MaT KypCaTHII Ba
TabMUpJIALl OPKAJU YJIApHUHI MINra SPOKJIWIUTH cakjiad Typwiaau. bynnpait
TaJOMPHUHT MYXUMJIUTHUHH KyHUIaru MUCOJUIApAaH KYpUIl MyMKHH.

B.B.KypyaTKMHHUHI = Taxpupud OCTHAA YOO OTWIraH JapciuKaa
“KanuMmaan OyryHru KyHra kKajaap, OMpHHYM MII KypoJiMJaH (TOII, MUYOK Ba
O6onTta) TopTMO TO 3aMOHABUI KOCMMK pakerajgap Ba poOoTiapraya HHCOH
HUMaHU MXTUPO KWiraH Oyica, y ¥3 MMKOHHUATU Japakacuaa yHHU HIIOHWIH
OynumMra xapakat Kwirai. AMMo, OyTyHail Oy3uiaMaiurad Ba JOUMUIN UIIra
APOKJM MalllMHa SpaTUIl MYMKHH 5Mac, YyHKH YHIa Typiaud OMUIUIAP TabCHUP
ATUIIM HATHXKACHJA BAaKT YTUIIM OWIaH OeTajylapu ¥y3 XOoccallapuHU HYKOoTa
Oonutaiiin Ba HaTHKaJa WINOHWIWJIMTMHUHT OENrujaHTraH KypcaTKudilapuiaH
yeTra yuka Oouuiaiian. Ymoly yeTra YnKuiuiapHu Oaprapad 3Tl YUyH yiapra
TEXHUK XU3MaT KYypCcaTHJIaJli Ba TabMUpiIaHaan”.-1e0 KypcaTud YTHIIraH.

Slna Oup amabuérna KyWuparwiap EpUTWITaH. ABTOMOOWJIJIAPHUHT
SHTWINTHA TEXHUKaBUW XOJATUHU OENTWIOBYM MapaMeTpiapu YJIapHUHT
Typiapu Ba KOHCTPYKIUsUIapura Kapad TeXHUK Xy}oKaTiapJa KeJITUPWIAIUd Ba
yJlap S3KCIUTyaTalus »apaéHuJa IOKIaHUII XaMJla Tallkd MYXUT TabCHUPHIA
y3rapu6 Oopaau. 3amoHaBuii aBTOMOOMILIap 15-20 MUHT KHUCMIIapJiaH ubopat
Oynub, wWnutam JaBOMUAA YIAPHUHT 7-9 MUHT XWUIAPUHUHT OupiaMyuu
XycycusiTiapu y3rapud 6opaau, ury skymiaaas, 3-4 MUHT XWJIJTAPUHUHT UIILIAII
JaBpU aBTOMOOWJIHHMHI uuuiam gaBpuaaH kampokaup. Ly cababmm, ynapra
TEXHUK XHU3MaT KYpcaTUIl Ba YJIAPHUHT TabMUpJIAIl 3XTUEKU aBTOMOOMI
UIUIai Ooliarad maTaan GouaHaan.

Tanukiu pyc omumu B.M.KpsokkoB sca “MammHanapHu TabMUpIIALI
aloxuaa MakcaJ sMmac, OajKd, yJapHU HIIra SPOKJIWIUTHHU TabMUHIIAII
YMYMHUM TH3UMHJATU KyJa KaTTa axaMusrra sra OVFuH xucoOnaHaau. YyHKH

XO3UPrd KYyHJIard MaBXKyJ TEeXHUKaJapAaH TabMupianuiapcus QoiinanaHuo
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oynmaiiau. Tapmupnam Ounan Oup BakTAa yJIapHU XU3MaT MYAJATUHU
oLIMpHII OopacHia TAKOMUJUIAILITUPHIL XaM MyMKUH OYnaan’™.- neraH.

Poccus  depepamumacumarn  xonaT — TYFPUCHAArd  MabliyMOTJiapia
KEeJNTUPWINIINYA, MaBXKyJ aBTOTpakTop mnapkiapu wHumura 1,5% ruHa sHru
MalgHa COTHO oJIMOKIanap Xojoc. HaTwkana TexHHKa BOCHTATApUHUHT
sckupuIn Yikanapra kapad 75-90% wuu Ttamkwun stMmokaa [23]. Hly epna
cudatian 4eT 371 TeXHUKACUHU COTHO OJUIN YYyH MaOJiafF eTUIIMACIUrd OWIaH
Ooup karopaa Poccusina umnad uyumkapunaérraH sSHTM TEXHUKAHUHT cudatu
OyryHru KyH Tanabnapura xaBo0 Oepa oJIMaETraHiInuri XaM KypcaTtuod YTuiraH.

Ymby mucosap acocuaa xyjioca KWIUII MyMKHUHKH, KAIUIOK XY>Kalluru
SHTY Ba cU(aT/ii TeXHUKA OUIaH TYJIa TabMHUHIJIAHMAC 3KaH, YJIapHH Y3 BaKTUAA
SHTM Ba 3aMOHABUW Typiapu OujaH ajaMamTHpUO TypuiMac 3KaH, MaBXYy[
TeXHUKaJapHU JaBpUN paBHILJA KOPUM Ba KamuTal TabMUpPJALl THU3UMUTa
IXTUEK MaBXKy OYIaBepau.

MamuHanapra TEXHUK XU3MaT KYpcaTHII Ba TabMHUpPJAIl HXTUEKUHU
BY)KY/ra KeITUPYBUYM acocuil cababnap Kyhuaarmiapaas noopar.

Xap Hwim kum (Qaciuga MallMHa-TPAKTOp MAapKUHM MaBCymra Iai
KUJINMO KYWWUIUIIMra Kapamaidl HOCO3JIHMKIap OKUOAaTHha MalllWHajJapHU HIIra
APOKCHU3 X0JIJ1a OEKOp TypHO KOJUII KYPCATKUYUHU KYJ1a FOKOPH.

AKxazneMuk M.Y.ﬁynnomeBHHHr TabKUJIamKnya, “‘MaiinHanapaa ro3ara
KeJlaJJuraH HOCO3JIMKJIapra JAeTajiapuia Typiau Xuil HyKCOHJIap maigo Oymumm
Ba yJapHUHT euwnumu cabad Oynagm [13]. VYmOy cababnap wuunnga
ACTAIAPHUHT eUMIUIIM  eTakuyu xucoOnaHagu. UIyHMHT y4YyH KHIUIOK
XYKaIUK Ba MEJIMOPAIMS MAalTMHATAPYUHN UIJAH YUKAIIUHUHT OJIMHU OJIMIITA
HOCO3JIMKKa 0JIMO KeJlyBYM JeTaJUIapHU V3 BaKTUAA AJIMAIITUPUII EKU yIAPHUHT
eHMIHIITa YUJAMIWIMUTMHA OIIUPUII OPKAJIM SPUILLUIT MyMKHH.

K.X.MaxkamoB  acapupa  “MammHanap  sfpaTull  Ba  yJapJaH
doiiallaHUIIHUHT Ky~ WWUlap JaBOMUJA OPTTUPWITaH Taxpubacura
KapaMacJiaH, MaBXyJl MalluHaizap OyryHI'M KyH Tajabura xajiu Tyla >KaBoO

O0epa onMasntu. Xymnanan, Oy MamMHanap MIIKAJTaHUII OUPUKMaIapUHUHT
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Oy3WIHIIM OKMOaTHAa WIIJAH YUKUIIK HUcOaTaH Kym. Ym0y MaimiuHaiap
uiigad YukumuHUHT 80% mMaH OpTUFM €HUIIUIN HaTWXXKacuaa comup Oymamu” -
JeHuniraH .

1. A.Iloo0un0oB Ba A.UprameBnapHuUHT YKyB KyJulanHmacuaa ‘‘Eiumumm
MalllMHa/la HYKCOHJIap Taia0 OYIUIIMHUHT acocui cababuucu. MaruHaHu
MIUIATUII JKapa€HuAa YHUHT Y3apo TYTAllTaH Y3€l Ba JETaJUIapUHUHT HOpMal
UIUIAIUTa TYCKUHIMK KWJIYBYM KOWU3 YiIYaMmJiaH 4eTra YMKYBUM THPKHILLIAP
naiio OYymaau. ByHuUHr acocuit cababu TyTamrad JAeTa/UIApHUHT Y3apo
UIIKaJaHUIIM HaTWwxkacujga coaup Oynmamuran evmmumaup. llynu tabkupmam
JO3WMKH, MalllMHanapjaa coxup Oynaguran Oy3ununuiapHuHr 80% umgaH
KYIIPOFU €HWIIHII XUcoOura TYFpH Kenaau - 1ed Kypcatud yTunras.

C.M.ba0ycenko TpakTop Ba AaBTOMOOWJUIAPHUHT  HIIOHWIMIUTHUHU
MacaMIInra Ba Xu3MaT MyJIJaTJapUHUHT KaMaluIIura acocaH JETaJUIAPHUHT
ednum cabad oynumuHau Kypcatud yrran. Efunum mykappap xoauca. bupoxk
Oy xoauca MOXMATHHM XaMJa YHTra Kaplld Kypall 4YopajlapuHu OWUII Ba
yJIapHH aMajja KyJUlall oOpKaldu JAeTaulap CHWIMIIMHA Kyl Japakana
KaMaWTUPUII Ba MAallMHAJAPHUHT MIIOHWIWJIMTUHU OIIUPHUII MYMKHWHJIUTHHU
TabKU1JIATaH.

A.C.llponukoB 3ca, “MammHanap KOHCTPYKUMsICMTa  KyWHJITaH
Tajgabiapra aman KWIMII KYNruHa OWpPUKMAapHUHT OFUp IIapouTiapia
unulalmura Ba edwnumura ca6a® Oynagu. bupukManapyuHUHT  eHHITUIIN
MAalIMHAHUHT HIITa SPOKJIUIUK, HWIIOHWIWIMK Japakach KaOu TeXHUK
KypcaTKuwiapura TYFPUIAH-TYFPU TabCUp STUO, yJIapHU Macalluimmra oiauo
KEJIMIIMHA alTraH.

ABTOMOOMIIIAp Ba arperaTyiapHUHT JAETAJIApUHM capajail >kKapaéHuaa
uira SpoKauIapuHuUHr 75% Ta SKUHUHUHT MDAl KOOWIMSATHHU KalTa
tukjam MymkuH. [y caGabnu wnuiatuiaradn AeTayIapHU TabMHUpPJALl HYIH
OwraH TuKIam Ba yhnapaaH (Qoipananum Oyiinua wMnIiad  YUKapHII
Kapa€HJIapUHU  TallKWI  KWIMII — Makcaara MyBoduxaup. Taxpubanap

KypcaTHIlIiya KYNruHa spokcu3 Je0 XucoOJaHraH Jaetauiap Y3UHUHT
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MaccacuHu (akarruHa 1-2% nHuruHa WyKoTagu, Ba OyHIa ynap Y3IapUHUHT
MYyCTaXKaMJIUTUHHU CaKj1a0d KOJaau.

ABTOMOOMIIb  JI€TAJUIADUHUHT HWIUIAIl KOOWJUSATUHU THUKJIAIl Oup
TOMOHJIaH MOJJUN pecypciapHH Texaira €paaMm Oepca, UKKMHYM TOMOHJAH
UIUIad 4YMKapuIl MyAJaTIapuHU KUCKAPTUPHIL UMKOHMHU Oepanu. [y
cababiu X03upru nanuTiaa aBTOMOOWIIAPHU TabMUpJAII Kapa€HUIA KYNruHa
UIUIAIl KUOWIMATH THUKJIAHTaH JAeTajjlap SHruiapura HucOataH Oup MyHUa
KYIIPOK MIUIATHIMOKAA. MacanaH: viiam KOOWJIUSATH THUKIAHTaH TUIUHAPIAP
OsokuaaH 2,5; TUpcakiau Bajuiapaad 1,9; yzatmanap KyTHUCH KapTepiapuaas 2,1
MapTa Kynpok ¢QoigananuiMokaa. UyHku wumuiam KOOWIMATH THUKJIAHTaH
JeTajuiapra ketraH matepuaiap capdu 15-20 Gapobapra kam Oynuiy Ouiian
Oupra yJapHUHT TaAHHAPXU SHTU AeTalljlap TAHHAPXUHUHT 75% UIaH omMainau.

XO03Upru MmauTna 4yeT 3J1 MamJlakaTjiapuia XaMm JleTaUIapHUHT MIILIAIl
KOOWJIMSTUHM THKJIAIl TEXHOJIOTHSUIAPUHU >KOPUM KWIMILITa Karra IbTHOOP
oepmwimokaa PuBoxsanran  AKII, Amnxrnusa, Snonus Ba [epmanus
MaMJiakaTiaapua AeTaJTTAPHUHT UIILIAIn KOOWJIMSITUHU THUKJIAIIL,
aBTOMOOWJUIAPHU MIUIA0 YMKAPYBYM 3aBOJJIAPHUHT Y3MJla aMalra OUIUpHIIaIu.
bynnan tamkapu AKIIxa 800 ra sxuH ¢upma Ba KoMHaHUsUIap ASTAIIAPHUHT
unuiam KOOWIMSATUHM TUKJIAII OuilaH Oanja OYnuO, ynap TukiIaérraH aeraiap
aBTOTPAHCIIOPT BOcHUTaNapuaa (QoinanaHunaéTran dXTUET KUCMIIAPHUHT
25%WHHA TAIIKWI KAJAIu.

IOxopungarn mmucosiap acocuja XyJoca KWJIUII MYMKHUHKH, KHUIILTOK
XYKaIMK Ba MeEJIHOpalusi MalllMHajdapu Xap KaHya MyKamMmanl spaTuirat
OYIMacuH MIJIATHIN kapa€HHUa yjaapaa Typiud HYKCOHJap Ba elMwin0 uiiiaH
yukunuiap cogup Oymaau. HaTwkana ynapra TeXHUK XM3MaT KypcaTHII Ba
TabMUPJIALI AXTUEKU BYXKYJIra KeJIaau.

Mapxxyn MamgHanapra TEXHUK XW3MaT KypcaTUIl Ba TabMUpJIALI
Xapaxatiiapu HucOaTaH roKopu OYnuO, ymap MamuHanapaaH Qoiigananuin
camapaJIOpJIMTUHU nacaiumura onud keaMokaa. by sca mammHanapra TeXHMK

XHU3MAaT KypcaTI/IH_I Ba TabMHUpJIAIl HUIJIAPUHH TAKOMUJUIAIOTHPHUIIL Ba Yyliapra
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capbnaHagural XapakaTJIapyUHU KaMaWTUPUIN WYIUTApUHM W3J1a0  TOIIMII
TanabuHU KYUMOK/Ia.

TabMupnam HIUTADUHUHT TaHHAPXU Ba yHra capdiaHajuraH MEXHarT,
Martepuall, SHEPTHs PECypCIapuHUHT ¥3apo Oup-Oupura OOFIMKIUTUHU XUCOOTa
ONTaHJa YJNApHUHT HHIAaH-WUiATa OpTHO OOpHUINM XalK XY>KaTuTd y4yH Kyda
3apapiuaup.

TpancnopT BocHTanapu Ba KHUILIOK XYXKAJIWK MalllMHAJIAPUHU TYy3aTHII
XaMmJia yjapra TeXHUK XWU3MaT KypcaTHilra yjaa KaTra madmar capdiaHaau.
TexHukaHUHT Oy3WiIraH xojiaraa 6exop TypuO KoJuil oKuOaTuaa Kypuiaaaurad
3apap xaM KyAa IOKopH. KHIIIOK XyKaIMK MallMHAIApU YMYMHM HII
BaKTHMHUHT ep Xahjamaa 35 ¢owusraua, XocwiHU WUFKUO-Tepud onmimiga sca 50
(dhomnsrava KUCMHU HIIIJIaMai KOJIMIILJIApHU OapTapad sTumira capdiaHaiu.

AKaneMuk M.Y.ﬁynnomeB V3  mapcaurupa  «MamuHanapHu
TabMHpJANITa, TEXHUK XHM3MaT KypcaTWIl Ba cakjamra KHJIWHAJIUTaH
XapaxaTiap X03upya yJIapHUHT OOILJIaHFUY HApXUJIaH aH4a OpTUK. buHobapuH,
UIIOHWIMJIMK MyaMMOCUHU Xall KWJIUII KaTTa MaOJarjapHU TeXall UMKOHUHU
Oepanu. AHa myHJIail MalIMHaNIap NapKUHU AOUMO 1Al XoJaTAa TYyTUO TypHIL
Ba yHAaH KYHrwigaruaek (oijallaHdil ydyH Xap WM MWUIMapiiapya cym
Mabnar capdraananu. Iy Gowc mamuHaJapHUHT UIIOHWIMJIWTHHUA OIIUPHII,
TabMHUPJIAHTAH TEXHUKAHUHT CH(PATHHA SAXIIAIAII XaM/Ia TAabMHUPIIAIl Ba XU3MaT
KypcaTuiira KeTaauraH capuiapH KaMaWTHpUII JaBiaT aXxaMUSTATa MOJIMK
Bazudaaupy».- 1e6 aiitud yrran [13].

AkanemMuk M.Y.ﬁyﬂnomeB KaiiTa TUKIAQHUIIM MYMKUH O¥yiran
netaynapHuHr Kyiungaru (1.1-pacm) copgna Ba KyJiail T€OMETPUK IIAKIJIAPUHU

Kypcatras [13].
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OETAIAP UWI4KN
HO3ACMHUWHT LWAKININ

BYWNNYA
KNACCUOUKALIMAC

LiunMHapuK Tawku o LIMAuHAPKK MuKM

Pesbbanu

Apuryanm KoHyccumoH (cdepmk,
(nasnap, nucoxnap) thaconnu Ba bowkanap)

1.1-pacM. MaiuHanmapHUHT KaiiTa THKJIAHUIII MYMKWH OYJran

JeTaJUTAPUHUHT T€OMETPHUK IIaKiau Oyinda kinaccudukanmsicu [13].

Axanemuk B.M.KpsoxkkoB 5ca MmammHanap acocuii MeXaHW3M Ba
kucmiapuHuHr  taximwid, — WMU.AproGonesckuii,  A.C.IIpoHukoB  Ba
A.N.CenuBaHOBIApHUHT acapjapujiard MabiyMOTIap XaMJa KOHCTPYKIIMOH Ba
TabMUPJIALI-TEXHOJIOTUK  XYXOKATJIIapHU ~ YpraHull  acocuJa  3aMOHAaBHi
TpakTopijap JeTaljlapy Ba OMpUKMalapyuHU KyWHJaru >kajBajijaru kadu Typ Ba
rypyxjiapra axkpatrad. TaBcusi 3TUITaH KiaccUpUKalMs aBBajl MaBxKyJ Oyiaran
Ba MalIMHACO3IMKIA KYJIJIaHMO KenaéTraH kiaccuduxanusiapiad IeTaiiap
OMPUKYBUYM IO3aJJADUHUHT HII IIAPOUTHHU XHcoOra OJIMHTaHu OuiaH Qapk
KUJIaIH.

Elivnran nerannapHu KaWTa TUKJIAII TEXHOJIOTHUK >Kapa€HUHHU, KUX03Jap
Ba Marepual TaHjamnjia Xxap Oup anoxujaa HOMJArd JAeTaJUIAPHUHT €HWIHIIUHA
Vprauu6® yukum kepak Oynmamu. TpakTop, aBTOMOOWJ, KUIUIOK XYXKaTUTH

TeXHUKAJApUHUHT XaMMa TypJapuaa KyJIaHWJIaJAuran Ky3raiMac OupuKkManap
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BHT KyN ydpailauran OUpHKMaiapaudp. YJIapHUHT HUYMJa «Bajl-JAyMajiall
MOAIIUITHUATHY OUpPUKMaIapy akCapusTHU TAIIKWI 3Tafau [6].

KonTakt maiiBammnam yeynauaa 10%...10° Br/mm® KyBBatra sra Gyiram
KaMJIaHTaH  Ba  WYHaNTUPWITAaH  HCCUKJIMK  DHEPrUsCH  OKUMHJIAH
doitnananunaan. YCyJIHUHT IOKOPM HII YHYMUTa STajurd Ba MailBaHjyiail
xovuaaru Mmetayau Te3 (0,04...2 cexyHaa) CYIOKIaHTHPa OJUIIN YHHU UIIa0
YUKapHIJa KeHT KyJmaHwiuimura onul kenau. KoHTakT maliBaHijam ycyniu
épnamuaa Typiau tTapkuoau xamaa 0,01...10 MM KaIMHJIMKIArH MaTepuasiiap Ba
nerauiap nanBanmiaHaav. KoHTakT  madBaHIJIAIIHWUHT  TaH — OJIMHTAH
ad3aummkiIapu — Maxoypuil Konauk aedhopmanusHuHr 10% maH omMaciury,
HUFUII-NIailBaHJIall WIJJAPUHU MEXaHM3alMsulall Ba aBTOMATIAIITHUPUIIHUHT
OCOHJIMTH, MalBaHAJIall CU(PaTUHUHT MalBaHIYM Manakacura OOFiauK Oyimaran
X0J/1a TYPFYH IOKOPWJIMTH, TEXHOJIOTHK apaCHHUHT COAJAIIUTH, HIILIA0
YUKApUIIl MAJAaHUATUHUHT IOKOPWIMIH Ba WIIl IIAPOUTUHUHT KYJIAWJIUTU — YHU
OyryHru KyHJa JAeTajuiap OMpPUKMAcCHHU XOCHJI KUJIUIIAA acocuil ycyn Oynub
KOJIMIIMHU TabMUHIIAIN.

Oxopuna kentupwiran ad3ajuIMKIApUHM  XMCOOra OJraH — XoJja
Poccussnuar MockBa, YensOunck, Yda kabu maxapmapuna, bemopyc Ba
YkpanHaga KOHTAaKT MaWBaHJIAIl YCYJWHU €UWITaH JeTaJUIApHU KauTa
TUKJIAIIJIa KyJUlall TEXHOJIOTHSIApU Ba JKMXO3JIApU SpaTULI YCTHIA Ha3apuil Ba
amanuil TaakukoTiaap onud OopuiMoknaa. IIymar neHra, cuM, KyKYHCHUMOH
MaTtepuaiap Kabu Typiu nadBaHJJIall MaTepUaUIapUHU KOHTAKT NMaiBaHIa0
elwiral JeTajulapHU KailTa TUKJIAIIHUHT Ha3apuil acociapu Ba HMCTUKOOIIH
TEXHOJIOTMSIJIADUHNA ~ SpaTWiIMIIM  Ba  puBoxJannmuaa  J[.B.Amenus,
H.H.dopoxkuH, 10.B.KnmumeHko, P.A.JIaThINOB, A.B.Ilonsuenko,
E.B.PeimopoB, 1O.C.Tapaco, W.E.Ynbman, M.H.DapxmaTtoB Ba Oomikanap
KaTTa XUcca KyLauiap.

[y kyHraya onu0® OopwiraH TaJKUKOTIAPHUHT HATHXKACUIA KOHTAKT
NMadBaHJIAIra  acoCIaHTaH  KypuiMajap TAKOMWUIAIITHPWIAW,  XaMmJaa

YJIApHUHT MabJIYM TypAdaru Ba miakjigaru eruiarax ACTAJIJIapHHU KaﬁTa TUKJIara
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MVIDKaJUIaHTaH Maxcyc Typiapu unuiad yukuinau [6,16,18,19] Ba wumnabd
YUKapHILNTra KeHr xopuil kunuuau. bynapra MockBanaru «Pemeranby wiMuii -
UIUIad YUKApUII OupialiMacu TOMOHHUIAH UIIA0 YUKAPWIITaH BajlIapHU KailTa
tukjamra mymkamnanran 011-1-02 «Pempaerans» pycymunaru, pesbOanapHH
Kailta Thkinamra mymkamiadarad 011-1-05 «Pemaerans» pycymunaru, QUIdHIP
rUib3ajjapuHy  Kaita Tukiamra wMymkamadran 011-1-06 «Pemperans»
pycyMuaarv, IWIMHIApAAp OJOKMHUHT ¥y3aK TasHWIApMHU KalWTa THKIIAIIra
mymkamadaran  011-1-11  «Pempaerans» pycymuaaru, maTyHJIapHH KaWTa
tukinamra mymkamwianrad  011-1-08  «Pempzerans» pycymuaard KOHTaKT
naiBaH/1a0 KoIIall KypujiMaaapuHU MUCOJ KEITUPUILI MYMKHH.

KykyHCHMOH KOMIO3UIIMOH MaTepHaJUlapHM NaiiBaH a0 KOIUIAIIHUHT
¢i, ra3 ajaHracujaa, Iula3Ma Ba IOKOPM YacTOTaJd TOK OWJIaH KOoIuIall
ycyiuiapuaa kapoua, 6opua kabu KaTTUK KOTUIIMAJIAPHUHT 3appayanapu CYIOK
meramiga spud keragu. Ilpodeccop E.M.KysmakHuHr »bTHpOG >STHIINYA
“anexTp-€i €prammaa mnalBaH[Ia0 KOMUIANIAA CYIOKJIAHUII TeMIlepaTypacu
2720°C Gynran Bomb(pam KapOHIMHUHAT HHPHK 3appadanapd XaM CYIOKIaHTaH
nynataa 3pubd keraau”. KaTTUK KOTHIIMA 3appadallapyHUd CYIOK MeTajuiia
OyHIal >pu0 KETUI XOJUCACUHUHT OJIIMHU OJIMII YUyH Oab3u ycysuiap Takiaud
sTIiraH. Macanan, ymly Makcajana KoTaérraH MeTajll lo3acura KaTTHK
KOTHUIIMA 3appavdajapyuHu cenud, YHUHT OpKacuiaH, MPY>KMHAHUHT MEXaHUK
Kyud €paammuaa JAeTan 1o3acura Oocu0 TypwiaguraH poJidK — OuiiaH
3appadajapHi MeTaJira OOTUpUO KUPUTHUII YCYIIH TaKJIU( STUIITaH.

JI.LA.MenbHUKOBHUHT TaJKUKOTIapHUIa KYKYHHU KU3AUpUO
makantupumn  (madBanmiam) MTII-150 konTakT MamuHacu Epaamujaa
amanra owmupwirad. bynna Typau merami, ¢eppokoruiiMa, my OunaH Oupra,
TapkuOu Te3Kkecap myiarra SKUH OYNraH KOTUUIMAJIApHUHT KYKYHJIapu
MaiBaH/JIAHTaH.

bup karop amabuérnapna Oepwiran mabiymoTiapnaa SAnonus, Kanana,
AKII, Asctpus, ['epmanus kabu gaBiaTiapaa oJIMMIIAp METAUT KYKyHJIapuiaH

doiinananud KOMIIO3MIIMOH KaTjiaM XOCWJ KWJMHTaHW Xakuja xaOapriap
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oepwiran [24,25,27].

Kypub unkunaérran ycymnap nauna npopeccop A.B.Ilonsuenko takmud
TraH ycynl aWHuKca 3IbTUOOPIH. YCYJIHHUHT MOXMATH INYHAAKU, KAaTTUK
KOTHUIIMa 3appavaiapu aBBaid 0,4 MM KaJWHJIMKIATHW MMyiaT JieHTara OUp TEKUc
enumiiad énumrupmwianad. KelnH KaTTUK KOTHIIMa 3appayanapu jAeTan OuiiaH
JeHTa opacuja KOJAUPWINO KOHTAaKT MaiBaHANAIl YCylujaa MaiBaHaiIao
KorutaHaau. [laiiBanuiam skapaéHuaa KaTTHK KOTUIIMA 3appavaiapy J1eTaj Ba
nynar Jienrara 60tu0 Konanu. JKuiBHpIanaH CYHT AETATHUHT WIIYM F03acUra
KAaTTUK KOTHIIMaJap Oup Tekuc yukuO Konaau. [1ynaT ienta Metanu sca KaTTUK
KOTUIIMAa 3appajapuHUHT  OOFJIOBYMCH cHdaTHAa YIAPHUHT  OpPACUHHU
TYynaupaau. YCyl COBYTYBUM CYIOKJIMK KYJUIAHWJIWIIUM OWIaH IOKOpUJArd
ycymiapaaH Gpapk Kujaaau.

Elvnran pgerannapHu  KalTa TUKIAIIAA METall  KYKYHJIApUIaH
doiinananui X03Upry KyH/1a *Ky/1a KaTTa KU3UKUILI YHFOTMOK/IA, YyHKH OyHai
Marepuaiiap €paamuga acocui JAeTAJUIAPHUHI XOCCAJapUHU CakJjalra Ba
OLLIMPUIITa UMKOHHUAT SpaTUIIAIN.

MamuHa AeTaJUIapUHUHT €HWITaH [03ajJapyuHU KYKYHJIM KOMIO3WLIMOH
Marepyayiap OWIaH  KOHTakT MaiBaHUIall YCYyJM, YJAPHUHT EUHJIUIIra
OapIONLTMINTUHA Ba YUAAMIIMIIMTUHYU OLIMPUIITa MYIDKaJUIaHT aH.

K.KocumoBHMHT OuMp Heya WWIIMK UW3JAHUIUIAPUH  HATHXKacua
Pecnybnnkamuziary TabMupiiail KopxoHajgapu/ia BaJICUMOH AeTallJIapHU KaiTa
Tukiamra mypkamianrad 100 ra skuH Typiau pycyMJard KOHTaKT MaiBaH JIall
ycylauaa WIIaWAuraHn JacTrox Ba KypuwiManapaan (Qoigananwirad. by
nactroxjapaa 500 ra sSKMH HOMJAru AeTajjiap Kalta TUkJIaHraH. Adcycku
yTum gaBpuHuHr 1991...1996 ihunnapuaa 6apya MaBxXyJ JacTroxjap TypJiu
cababnap OunaH WYK Kuiaub robopuiiran ne6 tabpud 6epuiras.[6]

AbnypaxumoB T.Y. AradonoB A. FO, Kocumo K, Mamamxkanos I1.C
JapHUHT onub OopraH TagKMKOTIapHaa XaM KoIlaMa Koruwiaml Oyiuda Oup

KaH49a MabJIyMOTJIap OJIMII MYMKHWH.
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MabiayMku, JeTalJlapHu Oup—Oupura nanBaH/ a1l YUyH
MalIMHACO3IMKAA KOHTAaKT TNalBaH[aml ycyiauaaH ¢GoijallaHdll — KEeHT
KY/UIaHUO KEeTMHMOKIA. YOy YCYJIHHM €WuiraH JeTajUlapHu KailTa TUKIIamra
xopul Ky unwiapu 1960 Humnapaan keduH Oonutanau. MabiayMm BakTAaH
KeWMH TabMUpJAll KOPXOHAJApUaa MyJaT JIEHTa, CUM Ba KYKYHCUMOH KaTTHK
KOTUIIManap €pJaamMuia KOHTAaKT TNaiBaH[1a0, JAeTaJUIapHUHT eUuIraH
I03QJIApUHU KaiiTa TUKJIAILI yCYJUIapu KEeHT KOpUH KUJIMHA OOIIaan.

IOkopuna kenrupwiraH ycyulap HW4YuIa MOyJaT JieHTa EpaaMuaa
naiiBanad Korutam Oolikanapra HUcOAaTaH KEHT KYJUIaHWINO KeaMokia. by
ycyn evwnmum aapaxacu  0,3...0,5 MM OynraH netaimiapHu KalTa THUKIAIIIA,
alHUKCAa, KyJau.

Ymly ycynHuM amainra OIIMPHUIIAA KOHTAKT MalBaHIJAIl JacTrOXMIra
YpHaTWITaH JeTaUIapHUHT KalTa TUKIAHAIWraH l03acura apum-alpuMm TOK
UMITyJIbCIIApH €pJlaMKjia MaxKamJiiab OJIMHTaH MyJaT JICHTA MaiBaHAJIall POJIUTH
OpKaJli KeTMa-KeT Oepu® TypuwiaguraH Y3JIyKId TOK HUMIYJIbCIapH,
JCTANITAPDHUHT alIaHUIIM Ba POJIMKIAPHUHT OYiiama XapakaTh HaTHkKacuaa
Oup-OMpUHU MabJIyM Japaxaaa Koriad OepyBUM BUHTCHUMOH HYHalWIIAaru
naBaH1 HyKTajnap épaaMmuia Tyna naiBasajianau [7,8].

JlerannapHu KaiTa TUKIAla KAaTTUK KOTHUIIMAIM MaTepuauiapjaH
doiinananui KaTTUKIMIKA a0pa3uB KBapll JOHAayanapyu KAaTTUKIUTHIAH OPTHK
Oynran KorwiaM OJUIIHM TabMHUHIA0, NETATHUHT €HWIMINTa YUJaMIWIMTAHA
KECKUH OPTTUPHIL UMKOHUHM Oepaau [14,15].

Iy wmakcamau amanra owmupuml yuyyH BHIIO «Pempaerans», HIIO
«Tynauepmer», VYkpaumnagaru IlaToH HOMIM UMUK HIIA0 YHMKAPHII
Ouprnammacu, «ABTOreHMalD KaOu TAIKUIOTIAp OUpraaukiaa, SHru eMUIuIra
YuJaMIIM KYKYHCUMOH MaTepuaijlap Tah€piiall Ba yJIApHU €HMWITaH ro3ajnapra

KOILIaII ycyJuiapy yctuaa ¢gaos i oaud 6opmokaanap [12].
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2-BOB. AUJTAHMA BYIOMJIAPHM SJIEKTPOKOHTAKT KOIIJIAMA

KOILJTAIII ’KAPAEHUHU HA3APUM TAJAKUKOT KHJIHIIL.

2.1. DJIEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIAII YCY/UIapH XaKuJa Ha3apuii
TylUIyHYajgap.

DNEeKTPOKOHTAKT KOIJIaMa KOIUIalml Maxcyc yckyHanapaa (2.1 pacm)
acocuid  METAJUTHUHI (032 KUCMHM OwWiaH  KOIUIAaHAJIWTaH  METaJUTHU
nedopMalMsICHHNA KU3IUPUITHUHT TJIACTUK XOJIATH YUOFUAa KHUCKAa UMITYJIbCIIH
(0,02—0,04c) Tox 10—20 kA Ounan amasra OIMIMPUIIA]IH.

Xap Oup 2JIEKTPOMEXaHUK IUKJI HATWXKAacHJa acoCUM MeTalll ro3acuaa
KOIJIaMa METAJIMHUHT SITOHA 03aCH KYIIHU IO3JIApHH KUPpPAJIApUHM ENraf
XoJaTaa IakiUlaHaad. buTTra nukiga KoruiamMa MeETaJuHUHT jaedopMaiusicu

40— 60% nm Tamkwi 3Taau [11].

Ly
- — =]
Ly

'Eg_b’ a " 5

2.1.pacM. DJIEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOILIAIl MaXCyC YCKYHAcH CXeMacH.
a — Oomwianru4 xojat; 6 — oxupru xomnar, 1 — TOK y3ruy; 2—
Tpanchopmarop; 3 — KoIlamMa KOIUIOBYM pOJIMK, 4—amopTtuzarop; S-

KOIINTAHYBYM CHM; 6 — HabMYyHa.
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DJIEKTPOKOHTAKT KOILUIAMa KOIUVIAIIHUHT a(3a/liIuKJIapH.

1. Kartuk dazana Meraymn KaTiamiiapu OJIMII KapaHUHU YHYMIOPIUTHU
IOKOPUJIUTH Ba SHEPTus capPu KaMIIUTH.

2. 3aMoHaBUU TOK y3ruwiap €paaMuja MIAKUIAHTUPWITAH WUMITYJIbCIIap
JABOMUIINIY (CEKYHIHUHT MUHIaH Oup yiyuuiapuaa) Xucooura
MeTaJlira UCCUKIUK TabCUP 30HACUHU KUYUKIITUTH.

3. Komnama wmertanura HMCCUKIWK TabCUPUHUHT KHCKAIUTH XHCOOUTa
XUMOsI BOCUTAJIAPUTA X0KAT UYKIIUT .

4. Kyunu €pyFlIMK TabCUPU Ba Fa3IapHUHT aKPAIHILIN HYKIUTH.

DNEKTPOKOHTAKT KOIJIJaMa KOIUIAIIHU METajul I03ajlapuHu TabMUpJauiaa
Ba OuMeTasu1 Oyromiiap oJuia KylaHuIaau.

MamuHaco3nukaa Ba TabMUpIIAll aManuéTuaa KynaHuiaétradn xap oup
KoIUlamMa KOIUIall yCyldu Vy3ura Xoc Kartop BazudanapHu, xap OupuU YUyH
aJoXH/1a TEXHOJOTUK ONepalusiiap jkapaéHU CXeMacH Ba KeTMa KETJUTH, SHU
TEXHOJIOTUK €4nUM Tajad 3Taju.

Xap Oup eunMm KoOIUIaHAJAUTaH OYIOMHUHI y3HUra XOC XyCyCHUSATIapu
(KOHCTPYKUMSIHUHT ~ XYCYCHSITH, METalUl ~ XYCYCHSTH, Tanabd  JSTWIraH
KOIUIaHaJIMraH MeTaUU1 KaTjlaMU KaJuHJIUTH, pyXcaT ASTHIraH KU3IUPHUII
napaxkacd Ba 0.K) KOIUIaMa MeETal BaJUKIApUHU KYWHII cXeMacH, KoIuiama
TOKU DJIEKTp TapMOFUIa KoIlJlaMa KOIUIaHaJWraH OYIOMHH YJIaHHII CXEeMacH,
OMp BakTAa TabCHpP STYBUYM AJIEKTPOIJIAp COHU Ba YJIapHH XapaKaTIaHTUPHII
TpOeKTOpusicH, OyIOM IO3aJlapuHU KOIUIaMa KoIulamira Taépliialll XapakTepu
OwnaH dapKiiaHaau.

Oxup okubaTAa KoIulamMa KOIUIAHAJWTaH OYIOMHUHI XyCyCHSITIapuiaH
KenMO YMKUO MaBXyJ CTaHJApT JKUX03 EKU MaxCyC TEXHOJOTHUK KUXO03
JJounxaaHaIu.

CoButum pexumu Oyinya Wypuxnap umad uukwiaau. KapaéHHUHT
acoCHil KaTTAJIMKJIApU XUco01a0 aHUKTaHAIM Ba TaXKpuOaaa cuHald Kypuiaiu.

DNEKTPOKOHTAKT  KOIJlaMa  KOIUIAIIHWHI  aCOCHMl  TEXHOJOTHK

KaTTAIUKJIAPU: P-DJICKTPOJI POJIMTMHU OOCUMU; POJMKHHUHI ailllaHMa TE3JIUIH;
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KoIllTalll KadaMW; TOKHUHT TAbCUP 3TYBYUU Ba aMINUIUTyAdCH MHUKIOPHU Ba 60m1<a

KaTTanukiap 2.1. ’kaaBanga KypcaTuiras.

9JICKTpOKOHTaKT KoIlJlaMa KOILJIAIIHM aCOCHH TEXHOJIOTMK KaTTaJIMKJIapH

Kansan 2.1.
Karranuknap ['padux makmm
t,-TOK MMIYJIbCIApU
JTABOMMUJIMTH, C !
t,-UMITyJIbCIIAp opacujaru

TYXTaJMIL,C

Y
t,-Kormnama Kkoruiamr 1UKIHHUHT e ——
JTaBOMUMJIINTH
[l,-HyKTaJlapHUHT  OUp  OUPHUHU

Konaama

KONJ0OBYH BAJIHK fr

Kortanu(l,-Kormianran Makcumal

y3yHJIUMKKa  HucOatan  (oiin3

XUCOOuIa)

EOIIJ'laHI'aH ACTAJIb

[l;-xorianran BaJIUKJIApHU OUpP

Oupura 1920005 0000500005 (Bs-
KOIUIaHTaH BaJIMK SHUTa HUcOAaTaH

dhoinz xucobuaa orMHaIN

C-anexTpon  YKIapuHUHT  Oup

OMpHIaH CUIDKUIIN

Komud Hadrrds 181

KonTawa KaTaaRaw
ENTS S [T
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Acocuii TexHOoJI0THK cxema [19].
VY3nykeu3 Metaul Koruiama 11y cxema Oyiinda cnupall makiujaa ypairan

Oup OMpPHUHM KOTUTOBYM BAJIMKJIAPHU KYWHII OWiaH makiaHagu (2.2. pacm).

Y
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2.2.pacM. DJEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIAIIHUHI aCOCHUW TEXHOJIOTHUK
CXeMacH.

| — Konnanaguran neraib; 2 — KOIUIAHTaH METAJLT; 3 — KOIUIaHAIUTaH
cuM; 4 — UYHaNTUPYBUYHU POJUK; 5 — TpaHchopmaTop; 6 — TOK y3rud.

Komnam Outra WyHanTUpyBUM POJUK EpJaMuia amaira OIIUPHUIAJIH.
Komnanaauran cuM pojiMkka HHUCOATaH KaTTHUK MaxKamJlaHTaH BTYJIKa
épllaMmia KOIUIall 30Hacura WyHantupuiaaau. Xap Oup crnupan HakiIuaarua
BaJIUKJIAp YPAMUHHUHT KYIIHUCU OWJIaH KUPHUIIHUO >KOMIAIlyBUHM, POJIUKIAPHU
alinaHaérraH jeramuira HucOaTaH CUJDKUII TEe3JIUTU OuilaH anukjianaauy [11].

HapOatmarn ypamHu KoIiamiga KOIUIAHAAWraH cuM  Jedopmanus
XMCcOOUTa OJAMHIU YpaMm Bajauru OuiiaH KoHTakTiamaau. Koranaauran cuMm Ba
OJJIMHTH YpaM MeTaJid OWp KUCMHU KOIUIalll TOKM TabCUPHAA KU3MIAM Ba
Oupranukaa aepopManusiiaHa y, HaTHKala axpaaMac OMprUKMa XO0CUil OyIaan.

Kymmmua Koriama TOKM TapMOFM YJaHraH TaKAUpAa XaM JeTajb, CUM

KOHTaT MaWJOHUHHUHI 1032 OUpJIMrUra TYFpPHU KelaJuraH ypraya TOK 3UUIUTH
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y3rapmaii Konaau Ba UKKMHYM YpaM (KeHuHru O6apua ypamiiap) MycTaxKaMJIUTH
OMpHUHYM YpaM MyCTaxXKaMJIUTHIaH KaM OYIMainIu.

byHH myHIai TymIMHUII MYMKUHKH MKKWHHYHM ypaM KOHTAKTUHHHI Xap
KaHJal >KOMHUIAru KyHJAJaHI KECUMHWHU YMYMUU Y3YHJIMITU OJAWHIU Ypam
OWJIaH KOHTAKT I03aHM XHcoOra oJiraH XoJjjaa, OMpUHYM KaTiaMm OWIaH AeTallb
ypracugaru KOHTaKT 103aCH Y3YHJIUTHIAaH KaTTa OyiMaian

DNEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIAIIHWHI aCOCHUWA TEXHOJOTHMK CXEMacu
ONIMMINTY, WIIOHWIMIUTH OwiaHn kymiuad Oyiomiap rypyxura onThMall
xucoOmam MyMKUH. By TexHojormk cxema OujlaH KoIlama KOIUIaHTaHJIaH
TalIKd KOHTYp Yidamiiapu HYHAITUPYBUYM POJIMKra OOFJIMK paBHILIA Y3rapaiu,
IIYHUHT Y4YH KOTJIaMa KOIUIAHA/IUTaH YYaCTKAaHUHT OOILIM/A Ba OXUPHUAArd TOK
KaTTaJuru xap Xuia Oynmaau, Oy 5ca MabiayMm Oup derapaja y3WiuIIra
MYyCTaXKaMJIMKHU, Yapyalira MycTaxKaMJIMKHU, KATTUKJIMKHU Y3rapuinura ojauo
KEJIa IH.

By cxemMaHMHI KaMYWJIATHM DPOJUK apUM YYaCTKAIAPUHWHI CUMIJIAILIN
O0ynu6, HabaTnarm ydacTkaHu Koruiad OYiraHiaH CYHT POJUKHUHT *kapaéHnaa
KaTHalIMarad OWp KUCMH OJMO TallaHaly, IIYHUHT YYyH POJIMKHUHI Oapua
KOHTAKT f03acujiaH Goigaianuin Mmakcaara MyBouk 0yiaam.

DNEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIAIIHWHT aCOCHUWA TEXHOJOTHMK CXEMacu
OJIIU, MIIOHYWIHN, YHUHI KAMYWIMTH KaTTa aXaMHTIra 3ra 3Mac.

HNxxu ypamiin TexHonoruk cxema [18].

By ycynma KeHraTupwiran Kaaamid HWKKATAa CIHpal ypamiap
KOIUIaMacH €paaMuia sIXJIUT K03aId KoIulaMa OJIMHAIU.

Acocuil mMeTtamn ro3acuja KYUIHU BajuKJIap OWIaH OpalMK CakKJaHraH
XoJaTaa cnupai ypamiu Kormjama korinaHaau (2.3.pacm). MkkuHuYM crnimpan
HIaKIUAard BaluK OMpUHYM YpaM KOJIIUPTaH OpaIMKKa KOIJIaHAIH.

WxxkuHuyM cnupan IIaKiIuaard BajJUKHU OUp 03 KaTTapoK TOK OuiaH
KOIUIAHAJY, YYHKU OpajMKKa KOoIUIamMa KOIUIAIJIa aCOCHM METAJUIJaH TallKapu
OJIIUHTH KYWWITaH BaJIUK YETJIAPUHU KeMUHTH BaIMK OWJIaH OMPUKTUPHUILI YUYH

KU3UPUIITa XaM UCCUKJUK capdiaHaau
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1.3.pacM. Ukku ypamim KOIian TEXHOJIOTUK CXEMACH.

a — bupuHun ypam BanukiaapuHu kKoruiam; 6 — HkkuHumM Ypam

BaJIMKJIAPUHU KOTLIALLI.

Wkku ypamiu KoIiall TEXHOJIOTMK CXeMacH, XyAJAH aCOCUN TEXHOJOTHUK
cxeMa Kabu onnuii Ba MIIOHWIM OYnIuO Mociamanapra y3rapTUpUII KUPHUTHIL
Tanab aTMalu.

By ycyaHuHr acocuil ad3amMkiapuAaH OWpU  CHMpall  BaJIMKIIAp
KaJlaMMHHM KaTTAaUTUPUIL XMCOOMra MCCUKIMK aKPAIUIIMHU KaMaWTUPUILIUD.
bynpgan Tamkapy MKKUHYM YpaMHU KOIUIAUIAaH OJIIUH JETaJIHM XOXJara
TeMIiepaTypaMusraya COBUTUIIMMU3 MyMKHH.

Nkku ypamiaum KoOIUIalll TEXHOJOTHK CXEMacuJard TEPMUK TabCUP
30HACMHU KaMaluIIM Ul YHYMJIOPJIUTHUHYU KaMaiiuiura cabad oynaau.

HNKKH HyKTaJIM TEXHOJIOIMK cXeMa.

By ycynnunr aBBanrmnapuyiaH (apku KOIUIAaHAJUTaH MaiJoHYallapHU
KETTMa KeT KOTUIAaHUIIY Ba JETAIHM KOTIAII TOKHUTa yJalll cXeMacHuaa.

Komnamia ukkuta HyHanTUPUIIYBUM POJIMKAAH (HONAAIaHUII OPKAIH TOK
KOHTYpHU KHCKapHuO (MaTpOH-aCOCUM MeTall) KyBBaT HYKOTHUII KaMaiuO KeTaau.

By ycymHuHr acocuil XycycusiTU OHpPHUHYM KOIJIOBYM pPOJIUK OwuiaH
OupuHYM crnupan ypam Oup OuUpHHM TYJNMK KoIJlaMaraH Xojja KOIUIaHaaH,
UKKUHYM POJMK OujlaH d3ca KOJMO KeTraH KOHTAaKT Io3ajapHU TYJIUK
Ooupnamrrupuira sputmnanu (2.4. pacm). lllynnait kunu® 6UTTa TOK UMIYJIBCH

OMJIaH MKKHTA KapaMa Kapiuimn YKOMJIAIraH MeTaJll ro3ajiap spuTHIIaaun.
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2.4.pacm. VIKKky HyKTaau KOIUTall TEXHOJOTUK CXEMACH.

1 — Tok y3ru4; 2— TpaHchopMarop; 3— TasH4Y CTAHOKHUHT MaTPOHHU;
4; — HYHANTUPYBUU POJIUKIAP; 5 — KOIUIAaHTaH METaJll; 6 — acoCuid MeTaJll.

V3nykcu3 Metanml KomjiaMa OWpPUHYM MKKUTA cXeMa KaOWu pOJIMKIApHU
allllaHyBuYM JeTanra HucOaTaH CWJDKMILMJAH XOCHJI OYIraH crupasi BaJHKIap
Oup-OUpHHU YeTIapuHU EMUIINA XUCOOUTa XOCUI OYIau.

Nkkn HyKTaaum KOIUIAll TEXHOJIOTHK CXeMa KOIUIall YHYMIOPJIWUTHHU
70—80% ra omupuIl IMKOHUHH Oepaiu.

Jlexun Oy ycynja Koruiama KOIUIalla MCCHUK aXpaiuOd YMKUIIN acOCUM
METAJUTHUHT KMYMK ydacTkacuaa comup Oymanu. IIIyHUHT ydyH MKKU HYKTaJIH
KOIUTall yCyJIu OMJIaH KaTTa Xa)kKMJIard TEPMUK TabcUpiapra KaTbuil yerapaiap
KYHUIMalaurad, UCCUK Tabcupuia nedopmanusiap XOCHI OYIUII 3XTUMOJH
KaM JIeTaJUlapHU KOIUIall TaBCHsI STUIIAIH.

Ouwiran apuKyajgapra 3JeKTPOKOHTAKT KOIUIaMa  KOIUIall
cxemacu [18].

bapua cana® yturan kKoruiama Korulall yCyJUIApUHHHI aXaMUATra MOJIMK
KaMYWINTA COUpaJT IMIAKIJAard BaJUKIAPHUHT OWUp OWUPUHU yCTUTA TYIITaH
KUCMUHHUHI 4Yapyaiira MyCTaxXKaMJIMTMHM Tnacaiumu xucobnanagu. [y

ydacTKa/a HaBOaTaru BaJMKHU KYHUII kapa€Huia KallTalaH Ku3aupui 0o
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YyTaau Ba MeTaJUTHUHT KaTTukiauru nacasau. [y epaa Metamnapra xoc Oynran
HYKCOHJIap COHM KYTIPOK Ky3aTHJIaIu.

Myngait kUi coupal makKiIuaard Oup Oupura KUPUITYBYU BajUKIap
OwslaH MeTaul KoIrjlama KOIUTalllJja Yapyallira MyCTaXKaMJIMKHU Macailuiiuian
KYTHUJIALIHUHT UI0XKHU UYK.

Oumiiran apukyajnapra 3JIEKTPOKOHTAKT KOIUIamMa KOIUlall Wynu OusaH
efwiran jgetayuiapHu (MacanaH, Bajl OYHWMHYacH JMAMETPUHU OLUIMPHII)
BAJIMKJIAPHU OWp OUpHUTa KUPUIITHPMACIIAH XaM THKJIAIl MYMKHH.

By texnonorusina eitmiiran Ban OyiMHYACKA OJJIMHIAH SJIEKTPOMEXaHUK
WIIUIOB MyNW OujaH apukya ouwiaau (2.5.pacMm) Ba Iy apukyda OViiinad merast

KOIulaMa KoIjaHaau. byHaa KormiaMa MeTajau OYMIraH apuK4a OuaaH KUpHUIINO

1 2 5
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2.5.paCM. Ouunran apuK4daJiapra 3JICKTPOKOHTAKT KOILIaMa KOILIAaIl

CXEMACH.
a — DJEKTPOMEXAaHUK apuKya OYMII CXEMacH; O — DIEKPOKOHTAKT
KOIIaMa KOIUTall cxemacu; 1 — geranb; 2 — OuWiraH apukKda; 3 — YyBUH

ac600; 4 — TOK y3ru4; 5 — KOIUJIaHT'aH MeTaJll KoIuiama; 6 — KOIUIOBYU POJIHK.
Vitunran apukyanapra Komiama KOIUTAIIHM MOJY/UIAIIraH (GPOHTIN TOK
UMITyJIbCNIapy OwiaH amanra omuprad Maxkyid. YyHku T1YFpu  Oypuakiu
UMITyJIbCTIap OMiIaH KoIjlaMa SpUTHIraHa OOlUIaHFUY TOK HOMUHAJI MUKAOpAA
Oynaau, KomjiaMa CMMHM Ba apuKya ypTacuJard KOHTaKT (032 3Ca MHHHMAI

Oynanu.
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2.6.pacm. Komtama CUMUHHUHT KU3UPHUIL Ba Jedopmaiusiiail cCXeMacH.

Tyrpu Oypuakiu TOK UMMYJIbcH Owiad (a) Ba PPOHTIM TOK UMITYJIbCH
ounan (0).

yHanTupyBuM  pONMK  TarMja  OKOWIAraH  KOIJIAMa  CHMH
nedopmanusuianu0 apuKJdaiapHu Tyiaaupanu. Hatwxkana acocuii Metamn Ouinan
KoIUlamMa CUMHU YpTacuJard KaHTakT 03acd opTaau. JIekuH Koruiaml TOKH
y3rapMaraHaurd yuyyH TOK 3WWIMTH MaWJoOHra NpONOpLUOHAT paBUIIAA
Kamasiaau.

Iy koHyH OyiMya KOHTaKT MaWJOHUJArM TeMIeparypa Xam
TakCUMJIaHaau Ba MeTtamiapHu OUPUKUIIM y4yH OUp XWI [IAPOUT
APATUIMANIN.

NmnynbenapHn MOAYJUIAIITUPUILIAH Makcaa — AedopManusiaHaérral
KoIlaMa CUMHU OWJIaH OYMWJITAH apuKya KOHTAKT I03aJ1lapu/ia TOK 3UWINTUHU Oup
XWJIJTUTMHYA TabMUHJIANIIaH HOopar.

TOKHUHT YcuIl BaKTH TaXMHHAH KOIUIaMa CUMUHUHT JAe(popMalusiianuo
apuKyajJapHU KOIJIaryH4a KeTraH BakTra TeHr (2.6, 6-pacm).

Oumiiran apukyanapra 3JIEKTPOKOHTAKT KoOIJlJaMa KOIUIAIl TEXHOJOTHK
CXEMACHHM KYJUIalll MKTUCOAMM camapaHu TabMUHJIAAW, Oy THUKIaHTaH
AeTANIAPHU HWIUIAIl MYJJATUHU OPTUINM OWJIaH SIKKOJ KYpUHAIW, alHUKca

MablyM Oup IMKIIa €KW MHUKIOpJIapu Y3rapul® TYpyBYM KydIaHUILIAP
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peXKUMHUJIa Yayalira MyCTaXKaMJIMKHH JKyJla KaM KaMaiuiy Ouian Ou3 KyTraH
HaTWKara SKuHJIaITHPaIH.

JHcH3 OesiOoriiap épaaMmuaa JIEKTPOKOHTAKT KOIIaMa KOIUIAII
cxemacu [19].

By cxemama komuam 30Hacura TOK HWMIYJbCIapu, Tarura Koriama
CUMJIapu aJloXUJa WKKUTa FalTakiaH OOpUINO TypraH HKKUTa IIpayel

HYHAITHPYBYM POJIUKIAp opKanu Oepunanu (2.7.pacm).

l-rl—l . VLSS TTF N

2.7.pacm. DHcuz Genbornap épaamMua MEKTPOKOHTAKT KOoIjlaMa KOTLIAI
CXEMACH.

Wkkana komiam cumiIapyd HYHAITUPYBYM BTyJKajnap €paamuga Oup
Ooupuman 6up xuia macodana ynuiad Typuiaaad Ba Oup OMpUHU KOIUIA0 SIXJIUT
0eJ1I00F XOCHIT KUIadu.

OHeprusi cappuHU KaMalHWIIM KOIJlaMa TOKWHU KETMa-KeT YJIaHUIIN
xucobura amanra omaau. by ycynga Ooimika ycyjuiapja KOHTakT XucoOura
HYKOTWIIa€TraH TOK METaJIHU H»puthiira capduanaau. byngan Ttamkapu
axpaiaéTraH MCCUKJIMKHUHT OWp >KOHra TYIUIAaHWIIM HATWXKAacHIa HCCUKIIMK
WYKOTHIL KaMasiIu.

benbornmu komnmama koramga uim yHymaopauru 75—80% ra optaaw.
benGornap wukkura Oup OWPUHHU KOIUIOBYM ailmaHMa €MUK KOHTYPIIH

BaJIMKJIApHU XOCHJI KWJIWII OwiIaH amajra OIIMPHIIAIN. I[CTEUIF& HIIJIIOB
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Oepuligaru KOIUIaHTaH MeTauIHM ucpopu kamasanud. by ycymma dakar
0e10OFHUHT OOIIIM Ba OXUPH OJIUO TallIaHa U,

Konsiama Marepuaiu y3aTyBYHM Ka/J1ard CWIKYBYH KOIJIAII
cxemacu [18].

Acocuil Ba UKKU Ypamiid KOIUTAIIa SJEKTPOKOHTAKT KOIJlaMa KOTUTalaa
CUM pOJIMK Tarura poJUKKa HHUCOATaH CHIDKMMAac KUIUMO MaxkKamilaHTaH
BTYyJIKanap €paamuaa wyHantupunap >au. Komnama xomam skapaéHuia pojuK
103acu eMMIMO KOIUIaHTaH BaJMK SHMUra TEHT apuKyaiap maiino Oymamu. Apuk
qajiap 4YyKypJura optud Kerca KoIulama o3acuja YUFAHOKJIAp XOCWI OYnaau.
Acocuil meTtamn OwiaH KoIulaMa opacuia XaM HYKCOHJAap Maijno Oymumm
MYMKUH.

Hly HykcoHJIapaaH X0du OYiMII Makcaauia pPOJIUKIApPHH [03acH SIHH,
UIIaMaraH 103a oju0 TalIaHuo apukKvanap TeKUCIaHUO TypuiIaau.

PonuknapHu KOHTaKT o3ajapyHH OUp XWiJa €HWIMIIMHU TabMHUHIIAII
MakcaJu/la pOJIMK CHUpPTHAA yHra KYHJaJlaHT, POJMKHHUHI JeTajra HucOaTaH
CHKUIIIUIAH aHYa MacT TE3JMKIa pPOJUK CUPTH OVinad xapakaTiaHTHpUO
TypUIaau.

2.8. pacM. a) 1a UYHAITUPYYH BTYJKaHU KOILIAIl OOIIUIaru XouatH, 2.8.
pacM. 0) Aa KoOIUlall OXMpUIArd XOJIaTU TacBUpPJIAHTaH (POJMKHUHT Oapya
KOIUIOBYH F03aCH Kapa€HJla TEHT KaTHAIIaJu Ba TEHI elusIaan).

bynpa xomnamn KajgamMu pOJNIMKHUHT JieTajira HUCOAaTaH CWIDKUIIM OujiaH
CUMHH POJIUKKA HUCOATaH CUJDKUIIY WAFUHINCHUTA TCHT.

Arap ponuk aumametpu 250 MM OYnMO CHMMHH y3aTHILI POJUKHUHT OuUp
aimanumura 0,05 mm O6yica, cum nuamerpu 2,0 MM OYIMO, POIMKHU Y3aTHII
JeTaJHU Oup ailnanumura 2,2 MM OVica pONMKHUHT WOUIAl MyagaTd 8—9

OapoObapra oprajy.
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2.8.pacm. Komrama wMarepuanmn y3aTyBuUM KaJUIJATUHUHT CUJDKYBUYH
KOIUIaIl CXEMAacCH.

| — xonmaHaguras AeTainb; 2 — CUMHU WYHAITHPYBYM CUJDKYBUU KaJUIAK;
3 —KOIUIaHYBYM CUM; 4—IyHANTUPYBYH POJIUK; 5S— KOIUIAHTaH METaJll.

JPHUTYBYH POTMKHH TOPMO03J1a0 KOIUIaMa KOILJIAII CXeMACH.

Taxpubanap myHH KypcaTaiuKd KOIUIAHAJWTAH METAT OFUPIUK
Oupnurura TYFpu KeJaJuraH >JEKTp Ba MEXaHUK JHeprus capdu, 3apypuii
MeTaul 1032 OUPJIMIMHU IIAKIJIAHTUPUILTa KeTraH sHeprus cappumaH 2—3
MapTa Karra O0ynap sKaH.

byHu myHgail TymIyHTUpHUII MYMKHH. TOK UMITyJIbCH YJIAHTYHWTA Kajaap
KOIUTall CUMM OYyIOM 103acy OMJIaH KepaKJii MaiJoHYaJIap/ia KOHTaKTJIalaaH.

Tok ynaHranjga KOHTaKT MalIOHM KWYUK OVJIraHW y4yH TOK 3UWINTH
Kyda Karra Oynaau, HaTWKajga KOIUIAaHAJAMIaH MeETaul l03a Ba OyroMm
KOHTaKTJAIITaH CUPTUAA KaTTUK KU3UII Ba MJIACTUK AedopmMalius 103 Oepaau.

HIyHUHT y4yH KOHTaKT I03aHHUHT ypTajnapuaa OUpuKKaH (MaiBaHJIaHTaH )
yyacTkanap naigo Oynaau. KoHTakT ro3a KaTTanamuinyd OWiIaH TOK 3UYJIUTH
nacain® keraau, TOKHUHT KaTTa KMCMH MaiBaHAJIaHTaH ydacTKaJlapAaH YTaau.
HaTtumxana KOHTaKT 103aapAad axxpainld YyuKa€TraH UCCUKIMK KaMalub KeTaau.

OKCHpUMEHTIAp HATWKacujaa Iy AaHUKJIAHTaHKA OWTTa KOIUIaHTaH
MaiJJOHYa [AKIJIAHUIIM YYyH KeTraH BakTHUHT 1/3 KucMHM KOIUIaHYBYH

CUMHUHT OOIII XOJAaTUAAH OXUPTU Xoiarra kenumura capdianap skan. Konran
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2/3 KuCUM BaKT 1aBOMMJIATH TOK UMITYJIbCIApUJIA JKyAa 03 MUKAOPAA UCCUKIUK
aXpanub yuKagu. AMHAH Iy 3JEKTPOKOHTAKT KOIllamMa KOIUIAITHUHT SHEPrus
capdu KarTa kapaéH SKaHJIUTUHU KYpcaTau.

by KaMYMIMKHY MYKOTHUII YUYH 3JIEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIAIl yCYJIn
unuiad YUKWITaH, YHJAA KOTaKTJIapAa HWCCUKIWMK aXpalulld BaKTUHU
y3auTupuin® Ba IIYHM  XMCOOMTa TOK  HMITYJIbCH  JABOMUUJIUTHHU
KUCKapTUPUIITaH.

By 1oTykka »pHUTYBUM pOJUKHHM KOIUIAll CUMHUHHU JAedopMalusiiail

MaiTH1a BAKTU BaKTH OWJIaH TOpMO3JaIl Xxucooura sputinmianu (2.9. pacm).
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2.9.pacM. OpuUTyBYM DJIEKTPOJHHM TOPMO3JIOBUM KOIJIJaMa KOILUIAII
Kapa€HU Ba YHUHI PEXKUM KaTTAIUKIAPHU Y3rapuiln XapaKTEPU CXEMACH.

Tok MMIyNIbCH yNaHUIIMAAH OJAWH KoIulaml cuMu |, aeramn 2 1o3acu
OuJiaH KOHTaKTJIalla Iy Ba SPUTYBUM POJIUKIAp EpAamMuaa 3 Kyd OWIIaH 33UIIA]IH.
Tasanu 4 pedopmkomiam cuMmu aedOpMAlMACUHA € KaTTAJIMKKa €TraHiua

TOPMO3JIANIN.
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By naBpna TOk, UMIyIbCHUHT OyTYH Y3YHJUTH OVitna® Oup xun Oynaau
(cxemanmaru ag xecuM). TOK MMIYJIbCH yJIaHTaH BaKuTAaH Oomuiald Koruiail
CUMUHHU Ba JIETAJHUHI (032 KUCMU METIMHM IUIACTUK Jedopmalusianl
OoluTaHaIM Ba 3PUTYBYM POJUK 3 OuiaH TasgH4d 4 opacujaru 3a30p TyraryHda
JABOM 3TaJIU, SHU UMITYJIbC BAKTUHUHT «aby KUCMU OpaIUFU/IA.

By BakT 1aBOMuUa SpUTyBYN pOJHKKa P, Kyd Tabcup 5THO Typanu.

Komnama-gerans KOHTaKT MalJOHMHUHT OPTHUILM MapoMHla KoIjlama
Marepuasiura OocuMm Kamaiu® Oopaau. KoHTakT ro3anmapaaru Ttemrmeparypa
OoLUTaHMIA Te3Aa KYyTapuiubd MakcuMmajd KUMMaTura HpUIlagyd Ba Tmacas
OolIaiIH.

Temneparypanu mnacaiiuium JaBpuja KoIulamMa cuUMHUTa OepuinaérraH
OOCHUMHM KATTUK TasgH4 KaOysl KUIUMO KOHTAaKT ro3ajapaard OOCHMHHU
KamailTupu6 1006opagu. HaTmkana KOHTaKT KaplIMIUTA OPTUO MCCUKIUK
aXpanub yukumum opta Oouunaiiaun. Jlekun temneparypanu optumu ownan (T
ATpU UYM3HFU «bC» BAKT OpaJIMFUA) KOIJIaMa METAIMHHUHT KYIIMMYa HCHUIIH
HaTWKacHa y KeHrasiiu, KOHTaKT ro3anapaara 00CuM opTaju.

P, ¥y3uMHMHr OOIITaHFMY KUMMAaTHra OSpPHUIITaHga KoIulaMa MeTalu
Kaiitanan Jgedopmanusra yupaiinu. ByHMHr HaTumkacuga SHa KOHTAaKT
ro3anapaaru 6ocum (0 rava) kamaitu6 ketaau. byHnmait xonja neranb-Koriama
METaJIu Ba KOIUIaMa METAJIM-3JIEKTPOJ, KOHTAKT lo3ajapuia KyWuluiap coaup
OYnu6 mopTiial MIaKINAAard MeTall caupaiap 103 oepaiu.

bynra nyn KymMmaciMk ydyH Ba TElEpaTypaHW JpHUII TeMIleparypacura
akuH (orpu um3uk T ga C Hykrajga) ynuiad TypHIl YYyH SPUTYBUM POJIMKHU
NyNuaaH KaTTUK TassHYHM OO Kysimus, P, Kyd Ba Oocum opTaan.

OpuTHlll polIUruHud P, KHCHIII Ky4MH y3rapMac xojlatuja «aby» opaiuk
BaKT JaBomuja nedopmanus n1aBoM 3THO, KenHru d HyKTajaru yerapara eTuo
KeJaju.

By BakuTIa KOHTAKT [03aJapHUHT KEHraluim xpucobura 00cum kamainuo
O0opaau, TOK 3UWIMIM KaMalluIIM Ba MCCUKIMK aIMallMHHUII MaiJOHUHUHT

OpPTHUIIM XUCOOWTra TeMIiepaTypa nacasjau
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Temmneparypanu kyTapuil ydyH sitHa Jnedopmarusau derapananaau (d
HYKTa) Ba X.K.

Acocuil MeTtam OuiaH KoIulaMa OpacuJard KOHTAKT TeMIepaTypacuHU
XapakTepuJaH Kenaubd 4ukKuO, TereparypaHd MakCHUMall Xojarjaa yuuiad TypuIl
yuyH, nedopMaius KaTTaIUKIapuHu (€1, €, €3,...) Ba TOPMO371ad TypHUIll BaKTH
KyJla KUCKa OYIUIIM KepakK JeraH XyJjocara KejJIuK.

OpUTYBUYM POJMKHHM KaTTa 4acTOTaJa TYXTallld Ba KUYUK OpalUKIapja
TOPMO3JIaHHMII HATHKacKH/a Tereparypa culMK ysrapaau (2.9.pacM. Tipen)

DNEKTPOKOHTAKT KOIIaMa KOIUlalija »Heprus cap@uHu Makcumall
nacaviumm (35—40%ra) topmosnam yactoracu 75—100 I'm Ba Topmosnap
opacunaaru BakT 0,005— 0,05 ¢ 6ynranna Ky3aTuiaaau.

HeiiTpas ponukiap OnjiaH KOmiaMa KOIUIall CXeMacH.

Helitpan ponuknap OwiaH KorjiaMa KOIUIAIIHMHT acocuil (apku TOK
HUMITYJILCH JIeTajl Ba KOIUIaHAIUTaH METaJll opKaiu y3atuianu (2.10pacM, a).

OpuTyBUM poJUKIap Oy ycynaa Korjgama CUMUHH Jedopmanusiiam yuyyH
Kepak OynaauraH KydHu capdiaiiii Ba chupaj BaJIUKIapHU Oup Oupwura
KUpUIIUO OKOWnamyBWHU TabMmuHdanau. IlyHuHr yuyH ponukiap |
peXKUMHUJIa KOHTAKTJAa KaTTa OOCHMM Ba TOKHM aXaMHsITH HYK Oynranu y4dyH
uccukOapaom mynatiapaaH TaépnaHaau. TOK 3UWIMTHHUHT Y3Ura Xoc
TaKCUMJIAHUIIM HaTW)KAachla KoIulamMa CHMHM Ba acocHil MeTayull  1o3a

KaTJIAMUHUHT KM3UIIHM aCOCaH KOHTAKT ro3anapja pyiu oepamau (2.10. pacwm, 0).
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2.10. pacm. He#itpan ponukiap OuiiaH Korjiama Korulail CXeMacHu:

1 — 1ok y3ruy; 2 — TpaHnchopmaTop; 3— poauK; 4—3pUTYyBUM— TOK
yJaruy; 5 — Korjiama CuMu; 6— KOIUTaHAIUraH JeTallb.

HeiiTpan ponuk Ounan Korsiama KoIlaHTaH1a KorjlaMa Matepuany OuiiaHn
acocui MeTasul opacuaaru OOFJIaHUII MYCTaXKaMJIUTH, TOK y3aTyBYH SPUTYBUU
ponukiap OujlaH KoIUlaMa KoIUlamra HucOaTaH — KOIUIall TOKU KaMJIUTH
xpcobura anya nact 6op yru 100—120 MlTa.

Helitpan ponuknap OuiaH Korulama KoOIUTallla MYCTaxXKaMJIMKHU
omwmpuimt MyMkuH (180—200 MIla) xomam oJagugaH JeTain  ro3acuja
pe30acuMoH YHHKYaIapHU CYHUN XOCHIT KUJIUII MYIr OuiaH.

NkkuTa 3puTyBYM POJMKJIM BA MKKHMTA KOIJIOBYM CHMJIM KOIJIaMa
KOILIaII CXeMAaCH.

WkxuTa 3pUTyBYM POJIUKIIM KOIUlamMa KoIulaliia xapaéH Xynaau 0enOornu
KoIlJlaMa KOIUIall ycyiau kabu OYynub, Xap Oup poJIMK Tarura KoriamMa CUMH
y3aTHO Typunagu. Bruk aitmanMa 6enbor 4ok 5 HM KomnabG OYiaraHmaH cyHr
SPUTYBYM POIMKIAp 3 Kapama Kapllu TOMOHTa Kajamiiad XyAJau acocuil cxema

Kabu OMp-Oupura KUPUITYBYH Yypamiiap XOCUJI KUIUO Oopaiu.
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211paCM HMkkura OPUTYBYH POJIMKIIM Ba HKKHTA KOIUIOBYHM CHMIIN

KOIlJTaMa KOTUTalll cxeMacH (a — Oommnaa, 0 — jkapaéH OXUpHaa).

1 — ToK y3ru4; 2—>3pUTyBUM POJUK; 3 — Korutam cumu; 4—HabmyHa . 5
— KOIUTAaHTaH MEeTaJll.

K¥punaérran korama Komiail cXxeMacu UKKU 6apobap HIll YHyMAOPJIUTU
0KOpU. UyHKM KOILIall TOKM acOCH METaJlyl Ba UKKUTA IPUTYBYU POJIUKIIAP
opacuJaH yTajad, YHra XOoC KaMUWIMK MKKWJIaM4M KOHTYpAAaru KaplIIUIUKHU
y3rapumuaup. by ycynna KomiamHu y3yH AeTajljiap/ia amaira oluprad Maky
(200 MMIaH OPTHK).

Peaeduin konuiama komanmi.

Kusum Ba nedopmanusnap acocuii MeTaul Ba CHMHHUHI  TETHII
KOHTAKTJAIIUII XaXMUAAru OMpPUKUII 30Hacuaa coaup 0ynanu.

JlekuH Ku3OWpHIl NaiTHAa UCCUKIUK CUMHUHT OyTYH [03aCH Ba acoCUi
JeTallb MCCUKIMK YTKa3yBUaHIUTU xucobOura cappiaanu® keragu. Mccukimk
capQuHU KaMaWTUPUIL YyYyH KU3JUPWIAIUTaH METaUl XaKMHUHU KaMalTUpPHIL
Kepax.

Hccukivk akpallMIIMHA JTOKATAIITUPUIITHUHT OupaaH Oup Myiam — Tok
UMITYJIbCH JTABOMMUMJIMTUHU KUCKApTUPUIL Ba Iy OWIaH acocwii MeTamn —
KOIJIaMa CUMU KOHTaKTUJArd UCCUKIUK T€HEPALMSICUHYI OLIUPUILIIUD.

HccukiuK — aXpaJIMIIMHU  JIOKAQJUTAIITUPUII  CaMapacMHU  OLIMPHUII

HNCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU BAKTHUHHU KaMaﬁTHpHm ﬁyﬂﬂ OwmitaH amanra OLIMpPHIIAIN.
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DNEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIalla KOHTaKT io3ajapjard  HCCUKIUK
TCHEPAIUACUHN KyYaTHpHINra KoIjlaMa CHMH — acOCHM MeTalll KOHTaKT
o3anapuna cynul uykypauru 0,05—0,1 komiama cuMu AuaMeTpura TEHT
penbeduiap XOCHU KAIUO SPUIIHII MyMKHH.

Penbedap acocuii meramn OuiiaH KoIjlaMa CUMH TYTalllUIIUIAH OJIIUH
poyiukiap €paaMmuaa Xocui KuiauHaau (2.12. pacm).

4 5

2.12.pacm. Penbedau Korrama Koruiai cxemacH.

1 — peranp 103acura penedaap KUPUTYBUU POJIMK; 2 — SPUTYBUHU POJIUK;
3— Komiama cuMH; 4 - TasHY POJMK, 5 — KoIUlaMa cUMHUTa penbeduiap
KUPUTYBYH POJIMK; 6 - KOIUlama KOIUIaHAIUTaH JeTallb.

Penpednu xomama Korutamijga KorsjlaMa CUMU OWJIaH acOCHMM MeTalll
opacuJard KOHTaKT MailJIOHN OJITUHTH cXeMallapAaH aH4a KUYHUK.

ByHuHr HaTwkacuaa TOK 3UWIMTH OpTaid, OUPUKHIN O3ajapu Te3
KU3UIAM, KOoIlamMa MeTalu OWjlaH acoCHMi MeTaylyl OMPUKUII MYCTaXKaMJIUTH

KamaiiMaras xoJijia sueprus capdu 20—25% ra kamasiiu.
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Komsama cumunmu miacTuk aedopManusijiaml Te3JTMTHHA OUP XWIa
ylIu1ad KomiamMa KOmiam CXeMacH.

DNEKTPOKOHTAKT KOIJIaMa KOIUIAIIAard acoCHil MeTaJll 103a KaTjiaMu
OwraH KoIulalll CHUMHU Ypracujaard OOFJIaHMII MYCTaXKAMJIMTHHUHT SIXJIUT
MaifloHyajgapaa xap XWUIMTA TOK HUMIYJIbCH YTHUIIM JaBpHUaa YJIApPHUHT
nedopMalys TE3NMUIM KaMan® KeTHIuaup. ACOCHMN MeTalll 103a KaTjaMH
OwinaH KOIUIalll CHUMM VypTacuaard OOFJIaHMII MYCTaXKaMJIMTUHHM  SIXJIUT
MaifloHuantapaa Oup XWUIMTMHU TabMUHJIOBYM KyHUJArd KOIUIAIl YCYJIH
unuIad YUKUITaH.

Acocuit wmetrasm 3 Ba poswk | opacura Komiama CcAMH 2
xonnamtupunaau (2.13. pacm). OnauHra opkara ailllanyBuu acocra Ba poJIMKKa
UMITYJIbCIIU TOK t00opuiaau. MiMmynbe Tok OKMO YTUIIM JaBpuaa acoc ro3acuaa
alimaHa€Tral poJIMK KM3UTaH KOIUIAll CUMUHM OUp XWJ Te3NHKIa OeruiaHraHn
yiuamiapaa aedopManusianm.

By naiitna acocuii MeTas 103acuia SXJIUT dpUraH MaJoH XOCcHI OYiaiu.

Tok uMIybCcH TyXTaraHuaa pojauK acocia OJAUHTH X0JaTura KamTaau.

AN,

2.13. pacm. KaiiTa KpycTaaIaHUIITa YHIOBYM KOIJIaMa KOIUIAI YCYJIH.

1 — TOKHMHr V3rapuiiu, O3JIEKTpoagaru OOCMM Ba KOHTAaKTAaru
COJIMILITUPMA OOCUM; 2 — DJIEKTPOJI, CUM, JI€Tallb TU3UMHU; 3 —KOHTAKT 30HACH/]Ia
CTPYKTYpa Y3rapuiiapu.
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Umnynbenap opacuaard TyXTalulap Ba ACOCHUHT aWJlaHWII TE3JIUTU
OuTTa MMIYJIhC TOKM OWIAH KOIUIAHTaH KYIIHW MaifjoH4yanap Oup Oupwura
KUPUIIUIIN [apTIapy OWian OeiruiaHaiu.

Ponuk OunaH Korsama CUMHHU AePOpMalMICH HUMIYJIbC TOKU YJIaHUIIU
Owian 6up BakuTaa OouaHaau. by cxema OuiaH Komiama Korulamijia xap oup
SXJIUT MalgoH4Ya OUPUKUIITUHUA MYCTaXKaMJIUTH OUp XWIUINTH TabMUHIIAHAIH,
KoIlamMa Marepuaid OWiaH acoc OMPUKHIIMIATd MYCTaXKaMJIMK TYPFYHIUTH
OpTaay; KoIulamMa KaTJiamJIapuHu OeNTWIaHraH KaJuHJIMKIA amaira OIIUPHUII
MYMKHH, OyH/Ia TO3aJIOB MIIapU]a METall YUKUHAUCH KaMasiiu; >kapaéHaaru
sHeprus caphu Kamasiau.

bupukui 3oHacuja KailTa KpUCTAIAHUIITA YHAOBUM KOIJIaMa KOTLIAIl
CXEMACH.

Kypub yrmiran 6apya xKoruiama KoIUiall cxeMajapuaa KorjiaMa CUMHU Ba
acocuii MeTal 1032 KaTJlaMMHM Xap OWp UHMKI JaBOMUAA KU3IUPUIAJIH.
Hatmxana xonTakt wmaiiiond (OuTTa LMK JaBOMHAA) TYXTOBCH3 Ycaiw,
IIYHJAH TOK 3WYWINTHA KamMaluO, KU3IMpUII MUAJaTH nacasau. by sca KOHTaKT
30Hajapuia OUPHUKUII XOCWJ KWJIUII YYyH TypJid mapoutiap (aedopmaius Ba
TeMmIiepaTypa Japaxacura kapaO) spatuiura Tyrpu kenaau. LyHuHr yuyH
acocuii MeTayy1 OWJIaH KoIlJlaMa METajulM YpTacuJaru MYCTaxXKaMJIUK TYpJd
ydacTKallapja TypJjidya.

By cxemanapna xomiama KoIulalija yMyMUR KpUCTall JOoHAadajgap XOCHJ
oynumu comup OYnmaiau, my cababmaH OupukMa yTa MycTaxkaMm, JIEKUH
KOBYIIKOKJIMIY Ba IUIACTUKIWTU macT Oynaau. Bynpan tamkapu OyTH LMK
JaBOMHUJa AacOCHUi Ba KOoIUIaMa METAJIMHM KU3AMPHUIIAA WCCUKIUK TapKaIUIIH
XMCOOUTa HCCHUKJIMK WYKOTHII Kynm OYynamu, Oy 3ca dHeprus capduHu
KYTaluimmra ojaud Kejlau.

Kypunaérran cxemanuHr acocuil papku KomlaHaJuUraH CHUMHH aCOCUM
MeTaJll [03acura COBYK XOJIaTJa TOK YTKa3yBUM pOJMKIAp €paMuia OXHUPIH

nedbopmanustauar - 0,5-0,75  kucmMm  pgapaxacunga  AedopManusuiaHuo
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xounamrupuiaaay. [llyHnan CYHr makulaHraH [O3aHH TOK HMITYJIBCH OuWIaH
KaliTa KpUCTaJUTAHUII TeMIlepaTypacuiaH IOKOPH TeMIlepaTypajia K3 IupHiIan.

By cxema (2.13. pacm) 6yiinda KoruramMa KorJama KoTaHaAuraH MeTasll
I03QJIApUHN  OJIMHAAH  JAcOpMAlMSsJIAHUIIN  YIAPHUHT HWYUAa  TapaHT
Y3rapunmiap XOCWI KWIaJuKH yiaap ¥3 HaBOaTHaa MablyM TeMmIeparypaiapia
KaliTa KPUCTAJUTAHWUITHU Te3NnamTupud robopamu. Kormama cumu Ba acocuit
METaJUTHH TOK MMITYJIbCJIapy OWJIaH KU3WIIHM JaBOMHJIA OWPHUKHII FO3ajapuja
JOHAYaJIap apo Kyuuiu (apajamiyB) coaup OViaumd yMyMui goHadayiap XOCHII
Oynaau. Hatmkana MmiacTUKIUMTH Ba MYCTaXKaMJIUTH FOKOPH MMaiiBaHa OMpPUKMa
XOCHJI OVmaau.

[luuHApUK [OeTalapHd MacalaH, MaIIMHACO3JIHMKAA KyJUIaHWIaIuTaH
BaJUlap, BTYyJKanap, YKiap Ba OoIIKaJapHH KOIUIANIAa KalTa KpHUCTaUIaHUII
cxemacugaH GouataHWITaHgaa KU3TUPHUIN BakTh 2—2,5 Gapobap kamasiiu;
sHeprus capdu TaxXMUHAH HUKKA OapoOap macasau, Xap Oup SIXJIUT MaloH
gyerapacuja Ouprukma cudaTy TypFYHJIAITaHd Ky3aTHIIa IH.

JleTaymapH# sicall Ba pEMOHT KHJIHMIIIA 3JCKTPOKOHTAKT TEPMOMEXaHHUK
unuioB 6epuii cxemacu [9].

DNEeKTPOKOHTAKT KoIUIaMa KOIUTall, KoIUlaMa MeTallura TaBpHi
TEPMOMEXaHHUK TabCHp KypcaTaaw. by Tabcup XapakTepw KoIulamMa TOK Ky4YH,
TOK UMITYJIbCIIAPH  JTaBOMHMJIMTH, KOIUIAaMa MeETaUIMra OOCHM  Ky4YH,
UMIYJIbCIAp OpacuJard TYXTalulap Ba KOIUIAHTAaH METAUTHH COBHUTHII
HrapouTiapura OOFIIHK.

Kypcatn® yTriran kaTTaIWKJIAPHUHT TYpJIH JKaMjaHMajdapu Kollama
METaJUIMHH TUIACTUK JeopManusiiapy >KaJaUTITHHA Ba TUTACTHK AchOpMaIIHsI
KaTTaIUTMHYW, TEMIIEpaTypacuHU, KU3IMPUII Ba COBUTHIN  TC3JIUTHHH
aHWKIakiau. JleTauTHUHT F03a KaTjaaMu KM KOIUIaHTaH MeTall (PU3UK-MEXaHUK
XyCycUsATIapy aifHaH mryaapra OOFIIUK.

DNEeKTPOKOHTAKT, TEPMOMEXAHUK HIIIOB OCpHII, KOTIIAI KapaéHHIa Ba
alloXyuJa MYCTAaKWJI TEXHOJOTHMK jkapa€H cudartuaa amanra OIIUPHINIIH

MYMKUH.
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DNEKTPOKOHTAKT KoOIUlamMa KOIUIAIIHUHT acocui cxemacu Oyinya
TEPMOMEXaHUK MIUIOB OEpHIll OMPUKHUII 30HACUTA JeTallb €KU KOIUIaMa MeTaju
COBMIII Te3lurura kapad capdu Oomkapud TYypHIyBUM, COBUTYBUM CYIOKIHK
KUPUTHUII OUJIaH aMajra OIIUpUIaan.

TepMoMexaHUK 3JIEKTPOKOHTAKT UIIOB OCPUITHUHT XapaKTepiIu TOMOHU
HIYHAAKM — YIJIEpOJUIM NyjJaTiiapia Maiia JoHadaldu CTPYKTYypaHU XOCHII
OYIUIIM MYJIAaTHUHT OONLIAHFUY XOJaTAaru 3apouil KOBYIIKOKIUTUIa HUCOaTaH

KeWMHIY 3apOuil KOBYIIKOKIUTH 2—2,5 MapTa kaTTa Oynumuaup (2.14. pacwm).
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2.14. pacm. Ct45 nynatnapugan ToOJaHraH HabMyHaJapHU KATTUKJIUTH
Ba 3apOuii KOBYIIKOKIUTHHY TOOJIAI TEMIIEpaTypacura OOFIUKIUTH.

1 — meunaru ku3aupuir; 2— 2,5°C/c Te3nuKk OujaH 3JIEKTp KU3IUPUIL;
3—200°C/c Te3nuKk OWIaH JAEKTP KU3AUPHILL.

Tox umnynwscnapu nasomuiniura 0,05¢, snextpomnapaaru kyd P=400 H,
COBUTHII CYIOKIUTMHUHT capbu 4—5 5/MuH Oynranna KaTTUKIUKHUHT Ba
TOOJIAHTaH KATJaM YyKYypJIMTUHU TOK KaTTajgurura OOFJIMKIUTHUHU KYpcaTyBUH

rpaduxnap 2.15 pacmaa kypcaTuiras.
46



HRC

8 17 1 g 2 ¢

2.15 pacm. Karruxnuk (1) Ba ToONaHraH kamiam 4YyKypaurd (2) Hu,
t,=0,05c Ba P= 1200H 6ynranga Tok KaTTajaurura OOFJIMKIUTH.

TepMOMEXaHHK MILIOB OepUIIHHHT il yHymgopnura 200 cM’/MHH Ta
oopanu. TepMOMeXaHHMK »SJIEKTPOKOHTaK WIIUIOB OCEpHIaH KEHUH JeTalb
1o3anapuiad cuaupuii 0,5 MMaaH OpTMaI.

2.2. DJEKTPOKOHTAKT KoOILJIaMa KOIUIAIa MeTa/ul KHU3HII
JKAPACHMHU TAAKUK KUJIMIIL

MeTtatapau KU3AUpUIIAArd XyCyCUsTIapH, KOomlaMa 30HACUHUHT IIaKJI
y3rapuiiy, wMeTtamul aedopManusacd  XapakTepd Ba  HMCCUKIHUK — YTKa3HII
IapouTIIapy OWIIaH aHUKJIAHAIH.

Komnama komiam 3aHXKUPUHUHT AJIEKTP CXEMacu TYpTTa ydacTKaJaru
KeTMa-KeT YJaHTaH KapUIWJIWKIapJaH uOopaT; YTHII “DPUTYBUM DIEKTPOJ —
KOILUIAIl CUMHK~ KOIUIaMa KOIUIAlll 30HACMHUHT KOIUIall CUMKJIA, YTUII “‘KOTUIall
CHUMHM - SPUTYBYH 3JIEKTPOJ~ aCOCUI MeTaJira €MuIlrad KOHTaKT KUCMUA.

Kommama  30Hacuaa  SAXIUT  MalJOHJIAPHUHT ydacTKanapuaa
KApIIUJIUKHUHT Ba YyHra OOFIMK paBHIJa TeMIreparypa MalJOHUHUHT
y3rapuili HaTWKacuja KoIulaMa CHMM Ba aCOCHM METAUITHUHT KHU3HII
KeTMa- KeTIuru (UMMOyJbC TOKMHHUHT YTuml JaBpuaa) 2.16. pacmaa

KypCaTHITaH.
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2.16. pacm. Komutam 3oHacuparu Temmneparypa MaijoHu (GkapaéHHUHT
[—IV 6ockuunga)

Komnama xomuiain 30Hacujard TeMiepatypa MaiJJOHMHU SKCIPUMEHTIIap
acocHsia TaJKUKOT KWJIMII >KapaéHuaa KaTTaauKIapHU Y3rapub Typuiiu OuiiaH
yurauiamub keragu. TOK 3WWIMIMHU acoCUil MeTaliia TaKCUMJIaHUIIMHH,
*Kapa€HHM SJEKTPOJIUTh BaHHAra MOIYJJAIITHPUIN HynuW OwiaH aHMKIaca

oynanu (2.17.pacm).

2.17. pacM. Komiama Koram TapMoFuaa TOK 3UWIMTMHA TaKCUMJIAHUIITN

IMaHTOI'PaMMacCH.
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Tok umnmynscraapu YTUII HaTWXKACKUIA aXpadud YUKAETTraH HCCUKIUK
MUKJIOPH Kyiuaaru ¢popmyia OuiaH aHUKJIaHAIH.

Q=(AvAD/(axby) 2.1)

DNEKTPOKOHTAKT KoOIUlaMa KOIUIalla acoCHM METAUIHU CTPYKTypa
y3rapunuiapuraya Ku3gupuin gyykypauru 0,3 Mvmaad optmaiau, Oy ayekTp €i
KOIJITaMa KOIUIAIIJard TEPMHUK TabCHpP 30HAacH 4yKypiaurugan 6—10 mapra
knuuK. Komiama Koruram 30HacHa acoCuid METasul F03acy Ba KOIUIaMa CUMH
0,02— 0,04 ¢ maBomupaa 1400—1500°C raua kuzuiiau [9].

Acocuii MeTall 103aCHHA KOHTAKT MalJJOHMHU KU3UILIN KOIJJaMa CUMHUHHU
IacTUK Jedopmanusi KWINII >KapaéHuJa TOK 3UWIMTMHM TaKCUMJIAHUIIU Ba
MCCUKJIMK aJIMAlIMHYB MalJJOHMHUHT Y3rapHIll XapakTepura OOFIuK.

Komnama cumu 6unan OomuIaHFUY KOHTAKT t03a A (2.18.pacM) makcumant

TeMIiepaTypara 3puiiaam, 1eMak OyTyH TOK UMITYJIbCH JaBpUa KU3UHIH.

M

(

2.18. pacm. SIXIUT KOHTAKT MAaJOHUHUHT KA3UII 30HACH.

bynnan tamkapu, UMIyJIbC TOKHHUHT OOLUTAHFUY OKHUII JaKUKalIapuia
TOK 3UYJIUTH Oy 30Ha/ia MaKCUMallb, IeMaK UCCUKIIMK aXXPaJUIIN XaM MaKCUMaJl
oynaau. Komnama cumuHM neopmanus KWIHIN jkKapa€HUa acoCUi MeTasl
Ownan koHTakT to3a opraau (b.B.I' xynyamap 2.18. pacm), TOK 3U4WINTHA Ba
UCCUKJMK  @XpaJIMIIM KOHTAaKT l03ara TECKapu MPOMOPIUOHAN  PaBUIIAA
KaMasiau.

KoOHTakT 103acMHUHI UXTHEPUNA HYKTACUJIard HUCCUKIUK TOK 3UWIUTHU
y3rapuiliHu XpcoOra oiraH xoJjija Kyiujaarura TeHr 1e0 xucooam MyMKUH

Tr=TmaxeXp (1), (2.2)
49



by epma T,- KOHTakKT MaWIOHM yYerapacuaaru  HUXTUEPUM HYKTa
I03aCUHMHT TemrepaTypacu, Tm.,, — 1400—1500°C ra TeHr OynraH KOHTaKT
MalZOHU YpTacuaaru Temlleparypa, I — KOHTAakKT MAaWJIOHM YypTacHIaH
UXTUEPUN HyKTarada 0yiran macoda.

2.19. pacmaa KOHTAaKT MaWJOHUJArM ACOCUWA METAJUIHU IIAKJUIAHUIIN

oxXupHaaru TeMIICparypa MaﬁHOHH MOACIIN TaCBUPJIAHTaH.

\
_th*"'

e

2.19. pacm KoHTakT MailJlOHMAArd acoCuid METAUIHA IIaKJUIAHUIIU
OXHMpHIArU TEMIEPATypa MaIOHU MOJIEIH.

Tmin — KOHTaKT MaWJOHWUHHUI UXTHUEPUNM OYMK HYyKTajdapuaa Koruiama
OuiaH acoc OMPUKHILINTA eTapiu OYIraH TeMreparypa

2.3. . Meraan acoc Ba KOIUIAaMa CHMH IUIACTHK JedopManusicu
JKapaéHUHU TAAKUKOT KUJIHIIL.

Jledbopmanusi KaTTalMMKIApU aBBajo € Ba TE3JMUK &, METAUl KaTiaMH
KUIMHJIUTMHA Ba IMAKJUIAHTaH KoIulaMa KaTJIaMUHHUHT OyIOM fo3acu OwuJiaH
OMPUKHUIIUTA IIAPT MIAPOUT SPATHUIIIH KEePaK.

Temmneparypa Ba aedopmaiuds TE3UTHHU TYFPU TaHJAIl WYnu OwusiiaH
KOoIlJlaMa CUMHWHHU KEpakJIM KaTTaldukiapaa aedopmaius Kuind h xamuHaukma
MEeTaJll KOIJlaMa OJIUII MYMKHH.

Jloumuii Temmeparypa Ba KYWWIraH OOCHMZIa DJIEKTPOJ JTUMETPUHHU
TaHjgam Wynum OwiaH XaM h HUHT Xap KaHgald KUMMaTH Y4yH € Ba €

nedopMalusiHU aHUK OeNruia MyMKHH.
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Komnama cumunu aedopmanus mapmiapu SXJIUT 103a MagoHu F, Hu
anuknaian. KoHTakTHUHr Xakukuil 1o3acu F, nerans ro3acu mMukpopenbedu,
naepopMalMsUIaHUII Japa)kacl, TeMIlepaTypacu Ba acocUil MeTann (U3MK —

MEXaHHUK XyCyCcHusTiIapura OOFIuK.

1P

Il

.\\\\\\\.\\m

2.20. pacM. KoHTakT 103a.

a — MeTaJyl aCOCHHUHT KATTUKIUTH KOIUIAMAHWKHIAH KHYUK, 0 —
METaJIJT aCOCHHUHT KaTTUKJINTY KOTUTAMAaHUKH/IaH KaTTa.

Arap gertanb ro3acujmard MuKpopenbednap (raaup OyaupiukiIap)
MAKJJIAHUITHA  OXUpHAa TYIUK JedopManusuiaHud (CHIUTMKIaHuO) Ketca,
XaKUKUM KOHTakT to3a F sxmut mailinonda ro3zacu F, ra skun Oynaau (2.20.
pacMm a). Arap nedopmarus KydJupokK Oyiica KorjlaMa MaTepuajuHU JeTailb
103aCHIaTH MHUKpopenbedaap YyKypJaurd KUPUIITH XUCOOUra XaKUKHid KOHTAKT
103a Fy axmurt maiinonya ro3acu F, nan karrapox 6ynaau (2.20. pacum 0).

Kypunran Oapua xonatinapja miacTUK aedopmalus MapTiapd, YHUHT
WyHanumm, Te3nurd, aedopMmanusuiaHa€éIraH Ba XapakaTiiaHaéTraH KoIulama
CUMHUHH KaTJIaMJIApUHU JIeTallb t03acura 00CUMH Xap XuJl.

[Imactuk nedpopmamussHUHT Oy XyCYCHSATIApH OUPUKMAHHHT XOCHII
oynmumuaa ¥3 TabcupuHU Kypcataau. LLIyHUHT ydyH 3JI€KTpPOKOHTAKT KOIlama

KoIntall TCXHOJIOTUACUHU HIIao YUKUIIOda X,I/ICO6I‘a OJIMHUIIN KCPAK.
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2-bo0 0yiinua xyJsocaJjap.

DNEeKTPOKOHTAKT KOIJJaMa KOIUIAIIHMHT OWp HedTa YCyJUlapu TaxJIiil
KWIWHIU.

DJIEKTPOKOHTAKT KOoIlaMa KOIUIAIlla METAJUTHU KU3AUPHIL >KapaéHUHU
TAaIKUKOT KHJIHIIL.

DJIEKTPOKOHTAKT KOIJIaMa KOIUIAlllla METAJUT KU3UII Kapa€HUHU TaJIKUK
KHJIAIIL.

DNEeKTPOKOHTAKT KOoIJIaMa KOIUIAITHUHT OOIIIKa ycysuiapra Kaparadaa oup

KaH4a ad3auTMKIapy MaBXyUTUTH Kyinaa KypcaTuiras.

DJIEKTPOKOHTAKT KOILUIAMa KOIUVIAIIHUHT a(3a/liIuKJIapH.

1. Kartuk dazaga mMeramn KaTiamiiapu OJIMII KapaCHUHU YHYMIOPIUTH
IOKOPUJIUTH Ba SHEPrus capPu KaMIIUTH.

2. 3aMOHaBUU TOK y3ruujap €paamMuja MaKUIaHTUPWITaH HUMIYJIbCIAp
JABOMUIINIY (CEKYHIHUHT MUHIaH Oup yiyuuiapuaa) Xucooura
METAJITa UCCUKJIUK TabCUP 30HACHHU KUYUKIIUTH.

3. Komiama Meranura HMCCHUKJIMK TabCUPUHHUHT KHCKAJIUTHW XpcoOWra
XUMOSI BOCUTAJIAPUTA X0KAT UYKIIUT .

4. Kyunu €pyFluK TabCUPHU Ba Fa3JIapHUHT AKPAJIUIIN WYKINTH.
bynnan xypunu® TypuOIUMKH SJIEKTPOKOHTAKT KoOIUIamMa KoIulall
ycyiau Oollka maiiBaHa0 KorjlaMa KOIUIalll ycyjulapura Kaparasjaa

Xap KuxataaH Kynaﬁ OKAaHJIMT'YM aHUKJIaHAU.
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3-bOBb QJIEKTPOKOHTAKT KOINVIAMA KOIIVTAII
TEXHOJIOI'UACH BA ’KUXO3JIAPHU

3.1. DJeKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIAII  PEeKUMH  aCOCHH
KATTAJIUKIAPUHA AHUKJIALIL

Tok Ky4H, YHUHT OKHUII MYJJaTH (MMIYJbC JABOMUMIMIU) Ba 3JETPOA
(MyHANTUPYBUM pOJIMK) OOCUMH — DBJIEKTPOKOHTAKT KOIUIamMa KOIUall Ba
KOHTaKT/a0 mnaiBaHJIall PEKUMUHMHI acOCHUM KaTTAJIMKIApU XUCOOJIaHAIu.
HIyHUHr y4yH KoIUlaMa KOIUIAll TEXHOJOTHUK JKapacHIapuHU PEXUM
KaTTAIUKIApUHU uiuad YUKHILA, KOHTaKTIa0 naiBaHIaIl
TEXHOJIOTUSAJIAPUHY UIIA0 YMKULIAATH Taxkpuobanapaad ¢oiianaHuin Makcaara
MyoduK Oymaau.

By taxpubanapHu KypuO UYMKHUII IIYHU KYpcaTaJuKH, XO3UPrd BakKITa
KaJap naBananad unuiad yukKapuiinga KOHTAKTIa0 maiiBaH Al peKUMIIapUHU
TaxkpuOa (IKCOPUMEHT) Jlap Wynu OuilaH TaHJAHTaHW WUIOHWIMPOK 3KaH. by
naiBaHJ YOKJIApWHHA MIAKJUIAHWIIWJA TaiBaHJ MaTepUaulapd KU3WILIWATa Ba
nedopMIMsICUTa KaTTa TabCUP KYpcaTyBUH, XMUCOOTA OJUII KUHKH Ba OOLIKapuo
OYIMaluran TabCUPIIAPHUHT TYPJIM TYMaHJIUTHUJIaH e TylryHca 6ynaau.

[TaliBany1aHaUraH AETAJUIAPHUHT FO3AJIApU XOJIATMHU Xap XWIUIWTH Ba
y3rapud  TypuIM, XUMABUH ~ TapKMOHM  MOC  KeJIMaciuru  Kaowu
AIEKTPOKOHTAKTUIA TabCUP KypcaTyBYHM, SbHU KU3IHPUII IIapOUTIAPUHU
Yy3rapTUpyBUH TabCUPJIAp LIyJiap KyMIaCUIAHIUP.

TexHOMOTHK TONMHUPUKIAPHU Xap XWUIATH, NaiBaHaamga MertamuiapHu
Typau4a OMPUKTUPHUIL Ba JIeTajuiap YI4aMJIapUHUHT MyHOCA0aTH Xap XWJUINTH,
OynapHUHT Oapyacu MaiBaH/yIall 30HACMHU KU3AUPUII Ba aTpod MYyXUT OMIIaH
HCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU XYyCYCUATIAPH, MalBaHIANl PEKUMUHU XUCOOJIAIIHU
naiBaH] OMpUKMaIapuHU KN €KUM KaM Typiiapura yMyMHd ycnyOMHM MIIa0
YUKUIIHA KHAWHIIAIITHPA]IH.

KoHnTaktnabd mnaiiBanmiam pexuMIapuHU XucoOnam Oyinya MabliyM

XHcoOnam ycyulapu TaxXMUHUK XMCOOJaHMO, YyHAAQ AaHMKJIAHTaH PEeXHUM
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KaTTaJuKIap Taxpuba CHHOB YyCy/ulapu OWIaH TEeKIUpUO Kypuin Tanabd
ATHIIA]IN

Taxxpuba cHHOBIAP TAAKUKOTIIAPU ACOCHJA JJIEKTPOKOHTAKT KoIljama
KOIUIalll PEeXKMMU acOCHM KAaTTaNMKIAPUHU XMCOOJIalll KeTMa KETJIMIY HIIad
YUKUJITaH.

1. [Jeranr nuameTpu Ba KoIUlaMa CHUMHU XamJa YJIApHU YYKUIIMHU
XMCOOTa OJraH XoJijja KOIUIaHTaH MeTaJll FEOMETPUK YI4aMJIapUHU aHUKJIAI.

2. SxauT MeTtann MaWJOHYAJApUHU KU3JAMPUIIHU COIJANAIITHPUITaH
MOJICJUTAPUHM HIILIA0 YUKHIIL.

3. Acocuil METaJUTHUHI HUCCUKJUK VYTKa3yBUAHJIUTMHU XucoOra oJiras
X0J/1a 3pUlll Temrmepatrypacu T, rada KorlamMa TOKM HMIYJbCIapu OWiIaH
KU3AUPUIITaH aCOCUI Ba KOIJIaMa METall Xa>KMUHU aHUKJIAILL.

4. Kuznupuill BaKTHJIard UCCUKIUK CUFUMH, UCCUKJIUK YTKa3yBUAHIUTU
Ba MCCUKJIUK aJIMAIIMHYBUHU XUCOOTa oiiraH xojaa V, Xaxxmaaru metaminu T,
rada KU3JUpHUIL YU4yH KeTaJuraH UCCUKINK MUKIOPUHHU aHUKJIAII.

5. Acocuil MeTaylm Ba KoIJJaMa CUMHUHH O€NTHJIaHTaH MYyCTaXKamIJIMKAa
OMPHKHIIMHY TaMUHJIOBYM y3rapmac P, Ba t, garu 5J€KTPOKOHTAKT KOILUIama
KOIUIalll TOKMHU XYCYCHH XOJ Y4YyH JETajUl Ba CUM METalld aHUK Yyia4aMm Ba
KaTTajaukiapuaa guamerpiaap - D, Ba d,, uccuxmuk curumu — C; u Cp,
COJIMIITUPMA OFUPIUK — Y, U Yy, , ACCUKJIMK YTKa3yBUaHIMK (a, U a,) Oynran
XO0J1 YYYH TaKpuOa CUHOB YCYJIU/a aHUKJIAILI.

6. DOIEKTpPOKOHTAaKT KoOIJlaMa KOIUIAIIHMHT UXTHEPUN  XOoJaTura
KypcaTW/raH KaTTAJIMKIAPHUHT SHCM KUMMAaTJIapd Y4YyH 3apyp TOKHH
XHUCOOJIaIlL.

3.2. Meraan KOIVIAMAHHHI SIXJIMT MAaiIOHMHM TeOMETPHK
VIYaMJIapUHM XUCOO0JIalIL.

Tok umnynbcu OWiIaH SXJUT 103aHU KU3AUPHIL BaKTHAA KOIUIaHAIWTaH
AeTaib 1 HU JOMMUI alIaHWIIM CUMHMHT JeopManusanamrad 2 kucMu A’A
éia SpUTYBUM pONMK 3 OWJIaH KOHTAKT/IaH YMKAJW Ba Iy BaKTHU y3uja Iy

Y3YHIIUKOArnun AgHT'WM CUM KOHTAKITa KI/IpI/I6 KHSHﬁI{H Ba I[C(I)OpMaI_II/ISIJIaHaI[I/I.
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Mynnait kumb xap OuUp AXIUT MaWIOH TemIepaTypa Ba OOCHM TabCHpHIIA

Oynanu.

3.1. pacm. Komnanran meTtamul MalJJOHUHHA TE€OMETPUK pa3MepiapuHU
aHUKJIAIl YYYH CXeMa.

| — KomulaHajguraH AeTallb; 2 — KOIUIAHAJIWTaH CUM; 3 — JSPUTYBYHU
POJIHK.

SIXTUT 103aHUHT YEKKaTapUHUA KU3UII BaKTH YpTa KUCMUTa HUCOATaH KaM.
HIyHUHT y4yH YHUHT YTUpHIIM Yprara HucOaTaH aHya KW4yuK. byHra ca6a0
POJIMK Ba JleTajb I03aCUHHU Oup Oupura HuUcOaTaH STPUIINUTH.

HIyHUHT y4yH SXJUT IO3QJIADHUHT YEKKa >KOWIapuHu Oup OupuHU
KOIUTAIll YMYMUH y3YHIUTUHU TYPTAaH OUPUHU TAIIKWJI KUIHIIHA Kepak.

Metann BalMKIapUHM 3HUHU OUp XWi1 OYIuIn mapriapuaadH Kenuo
YUKUO, Y3JIYKCU3 METall KaTJIaMH OJIMII YUYyH, KOTUIaHaAUraH F03aHUHT XapakaT
TE3JIMTMHU XUcoOra OJiraH XOoJija, SIXJUT MainoH y3ywnuruau NB=/" ne6
OJIaMU3.

NB=0,5R’a, (3.1)
by epna R’>—nueramn paguycu, mm: 0,5 o—=¢Ei makasuii Oypuaru NB, pan,
a a cos0,50= (R>—MN)/R’.

Komnama cuMHHM YTUpUIIM 3JEKTPOJ TOMOHHUJAH XaM, JIeTajb
TOMOHHUJIAH XaM Oup Xui1 1e6 Xuco0ao:

MN = 0,5 (d,-NC)=0,5 (d;; —9), (3.2)

be epaa 6 — KorutaHran BaIMKHYU KAJIMHIIUTH, MM,

bynna
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Cos 0,50=[R’—( d; —0)/2]/R’=1-(d; —0)/D’ (3.3)
Oy epna D’—nertanb tuamMeTpu, MM.

Bbypuak o uu kuitmatunu (2.1) popmynara kyiicak:
I’ =1 arccos [l — (d;—93)/D’ ] (3.4)
KoHTakT MaliIOHUHT SXJIUT 1032 KaTTAJIMTH XUCOOUN Y3YHIIUK [° KoIjlama

CUMH UYKUIIH QYHKIUSACH OYIraH KOIUIAaHTaH METaJll YHHUJA:

F=b-2/. (3.9
Banuk sHM b HM yHHM KYHJANaHr KECHUM 103aCH S, OPKaJIM aHUKJIAII

MYMKUH:

b =5,/ (3.6)

3.3. Komiiama ToOKHM XuCcOo0OH
Komnama Tokuau xpco0aii, KomiaHaJAural J1eTaib METald Ba 3pUTYBUU
POJIMKHU UCCUKIUK MYKOTUIIMHU XUCOOTa OJIraH XOJIJa SAXJIUT METAILI MaJOHU
XKMHUHH 3pUII TeMIlepaTyparadya Ku3IUpHUII y4yH Kepak OYiraH UCCUKIMKHU
AHUKJIAIIra aCOCIAHAIH.
CoppanamtupyBuu iyn kyiunuiap (Y3rapTupuiuiap) KHpuTamus3, OyHia:
l. Tok uMIyJIbCH OKUIIMHU XaMMa BaKTUJA CHM J3pHUUII TeMIepaTypacu
T, raya Oup TeKuc KU3UNUIN.
2. SxnuT KOMJaHraH MeTaul MaljaoHuHM Ypad TypyBUM IIApTIU
aXpaTWiIraH MeTajul XaXKMHUHU (KOIUIaMa CHMH, OJIIUH KOIUIAHTaH
BaJIMK Ba JieTajb) ypraua temneparypacu 0,25 Ti.
3. lllupnar OwinaH KU3MHAUTAH POJIMK  YYaCTKACMHUHI  ypTaya
temneparypacu 0,25 T,
4. KomjaHnran MeTayl MalIOHMHU SIXJUT [03acHJIaH aTpod MYXUT
temriepatypacu Tora TeHr OyiraH ro3arada 6ynran macoda.

X, =4yat, (3.7)
a=MyC), (3.8)

Oy epra A — UCCUKJIMK yTKa3yBYaHIuK, [[/cm-c-°C.
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5. Komnanran metainn maiiionu ¥pad TypyBUM MeTail Temneparypacu T,
nan T, raga macaroBuu, mapTiu paBuiiga 0 ra TEHT.

6. Kormam TOKM WMMITyJIbCH aBOMUIUINTH TEKITUPUITAH Ba XHCOOMIA
XoJaTiapa TeHr.

Xucobnam ycnyou KyduaaruiapHu OaxapyIMIIUHA Taial dTaju.

1. SIxnut r03a MaliIOHUIaH TOK UMITYJIBCH OKHO YTraH BaKTJaru KU3UTaH
MeTayl (KOTJIAll CHUMH, JeTallb Ba DPUTYBYM DIIEKTPOJ]) XaKMUHU
aHUKJIaII.

2. AHUKIAHTaH MeTal XQKXMUHUHT  XaKUKaTra SKUH  yprada
TEeMIepaTypacuH! aHHUKJIAII.

3. Kabyn kunuHran temmnepartyparadya OyTyH XaKMUMHU KU3JUPHUII Y4YH
Kepak OyJiraH yMyMUil HCCUKJIMK MHKIOPH.

4. SIxnut r03a MalJIOHUHU KOIUIAIIa KEepakiu HCCHKJIUKHH OepaauraH
KOIUTaMa TOKMHY aHHUKJIAII.

3.2. pacMmza 6uTTa UMIYJIBC TOKM OKUO YTraHja KOIUTaHTaH MeTasul OujiaH

anO(l) MCTAJIM UCCUKIIMK AJIMAIINHYBU CXCMACH Bd TAXCHUMJIAHUII SIIIOpaIapu

KypCaTHITaH.
-0
1
2a
L] 28
= NE
A
u r ) _]_ /) A
f [l
3.2. pacM. SXIUT MalWJOHHM KOIUIallga UCCUKJIMK MUKIOPUHU aHUKJIAII
cXemacu.
1 — omekTpon; 2 — cuM; 2a — OJIIMHTU BalIWK, 20 —KOIIaHAETraH

MeTaj, 3— JeTanb
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Komnanran SxXJIMT METaUT MaWJIOHW XaXMHA—  TapaljICIIOINHUIIC]T

TOMOHJIapH OWJIaH
A=b; B=9; C=F,/b.

Komnama Meramum MaWJIoOHYaCHMHM KOILIAIl YYyH YMYMHH HCCHKJIHK

MUKJIOPH:
Qos=Q11tQ21tQs+ QstQs1Qs (3.9)

By epna Q) — SXJIWT KOIUIAHATUTaH MeETaUl MaWJIOHWHH DPHII
TeMITepaTypacurada KU3JupHIll YIyH KeTTaH UCCUKITUK

Q, — Q¢ — onauH KOIUIAaHTaH BAJIWKHU, 3JCKTPOJHHW, KOTUIAHAIWUTaH
METa/Ul OJJMHM Ba KOIUIAaMa CUMHUHU WCHTHINTa capdaaHud KeTaauraH

VCCHKJIMKJIIAP.
0, =T, (|67, + Jayt, (L1d2 +186F, 1d2 )|+ F.(Coyafart, +0.5K,Coysvfasty )
JIxxoynsa-JIeHn KOHYHUra acocaH KOIutal TOKU Ky4H:

1,=40,,10.24R,1,) (3.10)

by epna Ry — KOIIoBUM pOJUK-AETaNb KOIUIAII y4YacTKacHUAaru TapMOK
y4acTKa KapIIniIuru

t, — TOK UMITYJIbCH JTABOMHUIINTH.

3.4. KomJamHUHT y3yHACHIa KaAaMH Te3JMI'M Ba JIEKTPOAHUHT
KHCHII KYYHHH aHUKJIAIIL

ONEKTPOAHUHI KHUCHII Kydd P, SAXIMT KOHTaKkT MalJoHMra TabCHP
KypcaTr® 00CUM XOCWIJI KUIYBUM cudaThia aHUKJIaHa 1

P, =0,55gd*[D'arccos(1-(d,, = 5)/D")]/ & (3.11)

by epna g—6ocum, Tenr 80—90 Mlla.

Komnananguran meramn y3yHiaurd Oyinuya Korulama KOIUIall TEe3JIUTH
KUPHUIIUIUIAPHN, TOK HWMIYJIbCIAPUHU [TaBOMUIIMTHHM Ba TYXTalUIapHU
XpcoOra oyiran xoJyijia Kyiugaaru ¢hopmysia OuiiaH aHUKIaHAIH.

V., =(0,55D"arccos(1—(d,, — &)/ D) /(2t,, +1,,) (3.12)
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KormnamanuHr y3yHacura KajaM Te3JIUrd CUpai BaluKiIapHu Oup Oupura
KUpUIIAIKUHN  25-30%, Komiama CHMH [JHAMETPUHU Ba YHU YTUPULIWHH
XpucoOra oiraH xojiaa Kyiuaaru ¢popMyiia OniiaH aHUKIaHA .

Si = (0,25-0,3)d% /5 (3.13)

3.5. DNEeKTPKOHTAKT KOILUIaMa KOIJIAII MOCJIaMACH.

DNEKTPKOHTAKT KOIUlaMa KOIUIAalll MOCJIaMacu KyWHIaru KUCHMJIapAaH
nbopat: 1-ctanuHa, 2- WINUHIETb, 3- UYHANTUPYBUH, 4-apaBayda, 5- KETHUHTH
apaBaua, 6- TaliBaHIIall  KaJJlard, /-THEBMOMHUHOJb  (J€Ta/UIapHU
MapKa3JallTUPYBUK), 8- XapakaTHU uerapajiain pesiecu, 9- apaBaya jacracw,
10- eTaknoBum Baj, 11-kpoHmreiin, 12- 6omkapyB nynstH, 13- PBU (umnynbe

BaKTH PEJIECH ).

&

3.2 pacm. 011-1-02H 351eKTpOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIall MOcliaMmacu

Mocnama crtanmHacu TmaiBaH1a0 TaépiaHraH y3enaaH ubopaT. YHra
IINUHETb, YEPBAKIM PEAYKTOp Ba y3rapMac TOK d3JEKTPOJBHUTATENIH
AKOMITAIITUPUIITAH. [S]

Kaperka (xapakarinaHyBuM KyTWIap) TMaiBaHIall  KaJUlaKJIapUHU

KYHJAIaHT XapaKaTJIaHTUpUIIra xu3MaT Kuiaau. Peiika OunaH mectepHsiap
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OpKaJiin OOFJIaHTaH IOPUII BaJIMHU aWJAHTUPHIL, BaJ KOPIYycHJa >KOWJIallraH
YepBsIK KyPTIUrK Ba HIeCTepHsIap 0J0ru €épaamMua amanira OlupUIa .

KOpum BasivHUHT OMp TOMOHTA alIaHUIIKMAA KapeTKajap apaBadalapHU
YyHra Ba yanra XapakaTJIaHUIINHU TaAbMHUHIIANIN.

Banna wmaxoBuk (y3rud) YpHATWATaH, Y apaBadajlapHd  KYyijaa
CWDKUTUIIHU TabMUHJaWAW. by maitna miectepHsiiap OJOTMHU OOIIKApyBUH
puyar caiT opuil (HeTpai) Xoiarra Kynuiaam.

[NaiiBanjnam Kajjjaru €WWIraH JAeTajulapHU —TUKIAILAAa  MeTasll
JEHTAJIapHU eWMTraH lo3ara mnaiBaHmyam BasupacuHu Oaxapaau. Y TOK
YTKa3yBUM HWKKHWTA IITAHrara YypHaTWIraH MaiBaHIuIall —pPOJUKIApUA -
naiBaHIam Kienuiapuaan uoopart. IlaiiBanmam kienuiapu 3ruiyBYaH TOK
yTkazruwiap OunaH mnaiBananam TtpaHcdopmaTopura ynanrad. lllTanranap
yluuiaruyjgapra MaxkamjaHran OynuO, mnona3yH (Cypwiruy) Japaa BHHT
épaaMuia NyHaITUPYBUYU peliKaaa yHra Ba yanra XxapakaTIaHUIIA MyMKUH. Xap
Oup yuuiaruy UKKM TOMOHTa TabCUP KUJIYBYM XaBO KUCTHY IMJIMHApIAp OWiIaH
HITaHrajgap OpKajiu OOFJIaHTaH.

[NafiBanyiam  ponukiapu €rjaHagural ryouakmap EpaamMuaa 3pKUH
aiinaHaquraH KWIMO YKIapra YpHATHITaH. YKIapaa COBHTHII CyBH KHPHUO
YUKYBYM KaHaj (TELUK) Jap 0op.

[TariBaHUTaII MauTHAA POJUKIIAP IMHEBMOLMIIMHIPIIAD EpAaMuia METAILI
JICHTaHW €WWIraH JeTajdb l03acura MaxkaM KUCaJud Ba KOHTAaKTJIA0 YOKIHU
UMITYJIbC MTaBaHAJIall yCYyIu OUJIaH JICHTaHH JIeTajra naiBaHaiu.

Kaiita Tuknanaétran neramnapHu auamerpura (20mm gan 200MM raga)
Kapab maiBaH]l POJIMKJIIAPUHU BUHTHHM aliatvupuil Wynu OunaH Oup-Oupuman
y30KJIaTHUI €KW SKMHJIAIITUPUIL MYMKWH. byHna aetanb OuiiaH THKIaHAETraH
ro3anap opacugaru macoda 15-30 MM OYnIMO MHEBMO MMWIMHAPIAD OPKAIH
TYIAUpUIaAIU

Komrama KomnamHu aHUK [JaBOMUWJIMKKA Ba Ky4yura »dra TOK
UMITyJIbCNIapy OujlaH amanra omupuianu. [lafiBaHiam TOKWHUHT OKHUII

BAKTUHU Ba TYXTAlllMHU, MalBaH;Iall TOKU Kydu Yy3rapunuiapuau PIIC-503
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TUNUIATU co3JIaruwiap €paamuaa amMaira owmupuianu. llaiiBananam TOKU
KYYWHU V3rapTUpuIl TaWBaHmjIalml TPaHC(HOPMATOPUHUHT YUKHUIILIAPUHU
y3rapTUpUII Uyau OuilaH aMmaira OupUiIaIu.

[THeBkOMMHONML  (MapKa3JalITUPYBUYM)  TUKJIAHAETraH  JeTaJUIapHU
MaxKamiialll Ba MapKa3IalllTUPUII YYyH XuU3MaT Kwiaau. Y maiBaHia0
Ta€pjaHrad KOPIIYCIaH, WKKA TOMOHJIaMa TabCUP KWIYBYM ITHEBMO
UWIMHIPJAH, TENKH KYTUCH Ba TEIKW KAWCHUKU JETalJl MapKa3u YpHaTHIAIU.
[muaap mTorMHU OOIIKApPWINT IMMHEBMO Taxcumiarud ¢&paamMuja amanra
OLIMPUJIIAIN.

[THeBMOTabMUHIATUY TU3UMU CUKWITAH XaBOHM Taépiaml Ba C03J1a0
OolIKapuIlra MyakalaHraH. Y MHEBMOTENKU KapKa3ura YpHaTwiran Oymuo,
IMHEBMOTAXCUMJIATMY,  HAMJIMK  CaKJaru4, €fF  CENyBYH, PEAYKLHOH
MTHEBMOKJIANIaH, MAaHOMETP Ba OCPKUTHUII BEHTUIUIAPU/IAH TAIIKUII TOITaH.

[THeBMOTENKM  apaBayaCMHMHT  Ba3udach  IHEBMO  TENKWIAPHU
MaxKamilall Ba XapakKaTIaHTUPHILAaH wubOopaT. Y MIApUK MOJITHOHUKIN
POJIMKJIap MaxKaMJIaHTaH MaBaH/JIaHTaH KapkasiaH ubopar.

Kapkasra itytantupyBun OWiiaH TabCUPIAIIYBYHM pUYar TUIIUIATH TOPMO3
YKOMJIAIITaH.

[TneBmMoTenku apaBavacu MHyHantupyBun Oyiitna6 100H nan xkarra
OynMaraH Kyd OuiaH Kyjaa CUIDKUTHIIAIH.

CoBuTHIll TH3UMHU TaWBaHAJall TpaHCHOPMATOPUHHM, KOHTAKTOPJIAPHH,
naBaHJIalll KOHTYPU TOK YTKAa3yBUYM KUCUMJIAPUHU, IIIYHUHTAEK TUKJIAHAETTaH
JIETAJTHU MaWBaH]l 30HACMHU COBUTHIN YUyH MYJKaJJIAHTaH.

CoBuTyBYM CyB MalBaH/jIall Kajulard apaBayacura YpHATWITaH Tarjukia
AWFWIAgd. YHJIAaH yMYMHUW TarjidkKkKa VYTaaud Ba KaHAIM3AalWs TapMOFUra
yJIaHaau

[NTafiBan1amn Kamuiaru kapkasujaa OomKapyB MyJbTH YPHATUIITaH.
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011-1-02H »1eKTpOKOHTAaKT KoOIJIJaMa KOIUIalll MOCJIaMacHHH TEXHUK

XapaKTepUCTUKACH.
3.1.>xagBani.
Ne | KypcaTtkuuiiap HOMJIaHUIIN Meép
1 | MocnamaHy TAMUHIIOBYH TapMOK 380
2 | ®azanap coHH 2
3 | TapMoOK "yacToTacu 50
4 | letalmHUHr TalIKW ro3acuparu  Korwiauras | 0,15-1,5
KaTjaM KaJuHIUTH, MM
5 | Komanaguran netan iuaMeTpu, MM 20-200
6 | Kaiita Tuknanaétran geramiapHuHr Makcumai | 1000
y3YHJIUTH, MM
7 | CynnopTHUHI HWIIYM XapakaTiaHuml te3nury, | 0,00015...0,0075
M/ceK
8 | Makcuman M YHYMIOPJIHK, CM/MUH 60
9 | ITariBanmiam Kienapuaard cukum Kyuu, H 1000-3000
10 | Mociama COBUTHII TU3UMU. CYBJIH
11 | 'abapur pazmeprnap, MM 2660x1140x1530
12 | Orupnuk, Kr 980
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3-b00 0yiinua xyJiocaJap.

1. MamuHa Ba MeXaHM3MJIApHU 3XTUET KUCMIIAp OWJIaH TabMHHJIAIIHU
AXIIWIAITHUHT Wylnapuiad Oupu eduirad JeTavlapHu KalTa TUKIIam
XHUCOOIaHaIN.

2. Eilmnran narainapHy KaiTa TUKIAIIHUHT KaTOp YCYJUIApU MaBXKY.
Oynub, ynmapHUHI MYMJAH TaJIKUKOT YTKa3UIl y4yH 3aMOHaBHH Ba
camapayid OYJIraH 3J1eKTPOKOHTAKT MaiBaH1ab KOMIall yCyiiu TaHia0
OJIVH/IH.

3. Eliunran gerannapHy KalTa TUKJIANAA KyJUIAHWIAAUTaH NaiBaHJIaIl
Marepuajylapy  OJIMHTaH  TaiBaHJ  KaTIaMHUHT  CUMJIMILTa
YUJIAMIIMIUK Ba OomKa (U3MK-MEXaHUK XOCCAJlApUHU  STHT'U
JNCTAITHUKUAAH OUp MyHYa IOKOpU OVIMIIMHMA TabMHHIAIIW Tajad
ATUIA/IHN.

4. DNEeKTPOKOHTAaKT KOIUlamMa KOIUIall PEXHMHU acOCUM KaTTaluKIapH
AHUKJIAHIN.

5. Merai KOIUIaMaHUHT SXJIUT MAlIOHU T€OMETPUK yadamiaapu
XUCOOIaH IH.

6. Komnama Toku Xxucobu ypranuiau.

7. KomnnamHuHT y3yHacura KaJjaMy TE€3JIUTH Ba JIEKTPOJIHUHT KUCHII

KYUYMHHU aHHUKJIAII Ta>1<p1/16a CHUHOB yCyiInJaa TAAKUKOT KWIWMHIH.
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4-bOBb. DJIKTPOKOHTAKT KOIIVIAMA KOIUIALITHHA
TEXHOJIOTUK TAPAMETPJIAPUHU (KATTAJIUKJIAPUHN)
KOIIVIAHT'AH METAJIJI XYCYCUATJAPUT'A TABCUPUHU
TAXKPUBA CUHOB YCYJHUJIA TAAKUKOT KUJIAUILI.
4.1. Mera/ulapHUHI ¥y3apo TabcUpJamyBu Ba ¢a3za ajiMalIUHYBHHH
TAAKMKOT KWIHNIIIL.

DNEeKTPOKOHTAKT KoIUlamMa Korwamjga Oupukaérran Meramnapaaru
dazanap aaMalIMHYBM KU3IUPHUIN yclIyOum OujiaH OOFJIHK. Yetnan
KM3AUpUITranaa (rmewiapja) UCCUKIMUK DHEPruscH HabMyHa WYUTa UCCUKIUK
YTKa3yBUaHIMK XucoOWra ysaTwiaau, arpod MyxXuT Ba mNadBaHjaml
JIeTANIAPUHU TeMmrepatypacu (apkd, HMCCUKIMK Y3aTHII XaMJa HCCUKIUK
YTKa3yBUaHINK KOA(UIIMEHTIApH OUlaH YeKJIaHAIH.

OnexTp KapWiuk OWwiaH TYFPUAAH-TYFPU KU3AUPUILZA HCCUKIUK
DHEPrusicu Xap OUp 3JIEMEHT XaxMuja OupBakTHH y3uja kydasau. IyHuHT
yU4yH 4eTAaH Kuzaupuwiranja (asza y3rapuiuiapu ycuMmradanapiaH OouuiaHuo
acTa CeKuMH OYIOMHHM ypTacura TapKajaiu, YIJIEepoJjiu MyJIaTIapHU MEpIIUT
y3rapuiiapu TE3JIUTM KU3UTaH METajul XaXKMHUTa OOFJIMK; DJIEKTp KapIIMIUK
épnamuna Kuzaupuiarasaa Qaza ysrapunuiapu OyTyH ro3a OYitnad Oup BaKTHH
y3una pyit 6epaan Ba yHUHT TE€3JIUTH XaKMTa OOFIUK Oyimaiau.

OnexTp KapIIWIMK yCcylau OujlaH  yriaepoJjiu MyjaTiapia NEpIuTHU
ayCTEHMTra alIaHMIIY Te3NAIUIINHY 111y OWIaH TyuryHca 6ynaau [21].

bynpan Tamkapu nepiauT Y3rapulUlapUHM Te3/lalllyBU Ba KapOWAJIapHU
ayCTEHHUTJA SPUILIM, KapOuJ Ba MeTaUIra XoC KYyIIMMuajap HabMYHa [03acH
Oyiinad TOK 3WWIMITMHM HOTEKHC TaKCHUMJIAHMIIWTa Ba ¢aszajiap uerapacujia
HMCCUKJIMK aXpaJuIIuHU Kydaiumwura cabad OVymaau. Mccukiuk kapOumiap
atpodua MUAJATIUPOK aXpanu® YMKUO, yJIApHU TE3POK DPUILIUHU
TabMUHJIAWIN.

DNeKTp KapUIWIMK yCYyidu OWIaH KU3IWpWIraHja KoIjlamMa Ba acoCui

MCTAJUUIHHU IICPIIUT CTPYKTYPACUHU TC3 BA TSJU'II/IK AyCTCHUTIa alJIaHUIINA aCOCUM
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MeTaul OujlaH KoIlaMa METAJIMHM SXJIUT I[IAKIJIAaHUIIUAA  OMpHUKUIIUTA
MKOOUHN TabCUp KYpcaTaau

Komnama cumMu Ouian acocwii MeTalsl CUPTUHU OUPUKUIINAA HKKHUTA
XapakTepiau OOCKUYHU aXKpaTHILl MyYMKHH:

OMpUHYN— KOIUIaMa CHUMHUHUHI HaBOaTmaru KUCMUHHU COBYK XOJjaTna
SPUTYBYM POJIUK Ba YHUHT OCTHAAru JeTan Fagup Oyaupiukiapu (penbedapn)
OWJIaH CUKWINIIY.

UKKUHYM — TOK HMIIYJIbCIAapuia KU3UIaH KoIlJaMa CUMHUHHU KYTIPOK
nedopmalysara yupanii Ba aCOCH MeTalll 103aCUHH CUJITUKIAHUIIIH.

COBYKJIaliMH CUKWJIHIIAP, UMIYJbCIAp YpTacuJard TyXTall MNanTuaa
comup Oynmanu. lly maiiTma xocwsi OYJIraH KOHTaKT MalJIOHM TOK HMITYJIbCU
OKMIIM, Oomuaa axpajaJuraH HUCCUKIWK  @XpaJuIIMHU  WUAJATUHU
Ooenrmnaiinu. Y Oupuktupwiaérran  MeTaulapHUHT  (U3HK-MEXaHUK
XyCyCcUsITIapy, yjiapra OJJMHJIAaH HILUIOB OEpWwIMIIM Ba KyWWIraH Kyura
OOFJIHK.

[Ipy>xuHa cumu OeiruiaHrad craHiapt Oyiinya KomjiaMa KOoIulamijaa, CUM
IUaMeTpu 2 MM, KOIUIaHaJWraH JeTaidb CWUIMKIaHTaH (Fagup Oymupinuk 3—4
MKM) cT45 mynaTu, KOHTakT MaigoHu 3HHU 0,3MM, y3yHU 3,5-4 MM, POJIMKHH
cukui kyau 1300-1400H, 6ocum 2000—2500 MTIla [22].

Ponuknapra kyiwiran KydHH oJuMO KoIulamMa CHMH OCTHAa OyiraH
JeTallb I03aCMHU Ky3aTcaK  sUITUPOK EpKUH paHTHU Kypamu3, Oy OKCHUJ
IJIEHKAJIAPYHY Ba aXJIATJIAHTaH IUIEHKAJapHU KOHTAKT F03aJapy HOTEKUCIUTUHU
nedopMalMsUIaHral a KUCMaH MapyalaHTaHIUTUHA KypcaTaau.

By Xonna mapuyanaHrad axjiaT Ba OKCHJ IUIEHKanap JnedopmanusiaHrad
1033712 Ba MabJIyM KHCMHU 3Ca KOHTAaKT 103aja »oiulamanu. byHaaH Tamkapu
KOHTAaKT lo3ajapJard MHUKPO XaKMJIapHHU Je(opMalusIaHUIIN HaTHXacuia,
JeTallb lo3acuja aroMjap apo OOFJIaHUIUIAPHU YaKUPYBYH JIHUCIOKALUsIIAP
3UYIUTHA OPTHO KEeTaIu.

Komnama xomiam Wil yHYMJOPJIMITUHUA OLIMPHUIN Ba HEpPrus capGuHu

KamatTupum  (KM3AupuiaéTraH MeTaul OujlaH aTpod MYXHT HMCCUKIUK
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aJIMaIIMHYBUHA HATWXXAcUJa MHHUMAJ DHEPrusi WYKOTHIN) Y4yH, KOHTAKTIa
IIyHJal [apouTiIap sSpaTUIl KEepPaKKh YHAA BaKT OWUPIUTH WYUJA JHT KYTII
HCCUKJIUK a)Kpajaubd YUKCHH.

JlekuH oOpTHKYa KW3UII HaTWXacuja KoIlamMa CUMH Xamja acoCui
METAJUTHUHI KHCMaH »JpUIIA MYMKHH Ba HaTWXaJa OPTUKYA KU3HUTaH
METAJTHUHT caypaliv MyMKUH, sS’IbHU SPOKCH3.

Pyxcat stunran KormsamMa TOKH COBYK KOHTAKT AJICKTP KapIIMWIUTH OWIaH
gyerapajianu0 TOK YJIaHWUIIWHUA TabMUHIANIN.

CoBYK KOHTaKTHHHT JICKTP KapIIWINTU Y3 HaBOATHA aCOCHM METaJll Ba
KOIJIaMa CUMUHUHT (PU3UK-MEXaHHK, JJIEKTPOOU3UK XYyCYCHUSTIApU, MaKpo-
MUKPO penbediiapyu ro3alapyHUHT (OKCHJ Ba axjaT IUIEHKA KOJAHKJIApH)
XOJIaTH XaM/Jla KyWIran Kyura OOFJIuK.

Jletamumapau KadTa Tukiam Ba Taépiamga Typiad  (PU3HK-MEXaHHK,
ANEKTpOPU3UK  XycycHsiTiapra »dra OyiraH MeTalll Ba  KOTHUIIMAajap
WIJTATUJIA]IH.

[IIyHuHr y4yH KoIUlaMa KOIUIAIJAard COBYK KOHTAaKTHUHI 3JIEKTP
KApIIWJIUKHU pyXcaT 3TWITaH TOK KYYWHHM aHUKJIAIl YYyH TaIKUKOT KUJIHII
MYXHM axaMUsTra ora.

Komnama koramniga Kympok KyJUIaHAJAWUTaH UKKUTAa CUM MapKacu OuiaH
nabapaTopus IIAPOUTHIA COBYK KOHTAaKT ‘“‘KOIUlaMa CHUMH - JCTalb  JJICKTP
KapIIWIMTMHUA ~ pOJUKIapAard KYYHMHT TypJd XoJaTiapuaa, HabMYyHa
IO3AJIADUHUHT  TO3aJIMK WIUIOBJIAPUHUHT TYpPJIW XOJaTiapujia TaaKUKOTIap
YTKA3UIIH.

Viyanran oSeKkTp KapUIMIMKIAp, oM, Kyiummarn ¢GopMmyna OuiaH
XUCOOJIaHIH.

XZN'Rl/Rz, (41)
by epna Ri—nekan kynpuxk numbacuaan xucod Oomm; R,—imrTencens
enKacuiad Xxucoo 6omn; N —3IeKTp KapUIuinuK 3TaJIOHHU.

Komnama cumMu — acocuii MeTalmd COBYK KOHTaKTHUIArd BJEKTP

KapIIWIUKHU TYFpugan Tyrpu Vmdam (4.1.pacm B) Ba ¢dopmyna Epmamuaa
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AHUKJIAIUK. DJIEKTP KApIIMIMK HATHKAJIAPUHU HA30paT KWIHII YIYH YHU POTHK
— acocuii MeTamn Kapmuiaura R, (4.1.pacM 0) Onnan KomjaaMa CUMH — POJIUK

Kapmuiaury R, (4.1pacm 0) dapku cudaTnia aHUKIAIMK.

- —t
L

a & g

4.1. pacm. KommamMa cumu — Jeraip y4acTKAacHAa JJIEKTP KAPIIWIWKHU
yJamr cXxemacH.

Kapmmnukinapan anukiam HaTwkanapu 4.2, Ba 4.3, pacmiapaa
KENTUPUIITAaH, yHIAaH KypuHUO TypuOauku R, Ba R,., Kapmuiukmap poamk
TOMOHMJIaH OepuilaéTrad Kyuiapra TecKapu MponoplyuoHall, IPYKUHAIHM MMyIaT
cuMaH Korutama cudaruaa oigananranuMusaa 0y Kapuimiikiap KypcaTKUuu
anya karra (4.2 Ba 4.3 pacm, 3 Ba 4 orpu umsukiap). by kypcaTtkuu anua
IOMILIOK OYNraH Kam YIJIepoajiu MyjaaT cumiiapiaH ¢oiianaHuiIranjiaH aHda

katTa (4.2 Ba 4.3 pacMm, 1 Ba 2 srpu yu3mKIap).

K, m0M

L —
200 600 1060 1400

Py, H
4.2. pacm. Ry, Ba R, KapmmIMKIapHd pOJMK Ky4Iapu OWIaH

OOFNMMKINTH (AeTasb cT45 NaH Ta€pilaHTaH Ba TO3a CHILIMKIaHraH): 1 Ba 2 - R,
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Ba R,., xapmmnuknap (komama cumu CB-08, cranpapr 6yinua) 3 Ba 4 - R,y
Ba Ry, Kapmwiukinap (KoriamMa CUMU TPYKUHAIM |-mapaxkanu, cTaHaapT

Oyiinya)

R, mOM

200 500 1000 1460

By xam yrimeposuum mymatnapaa, COBYK XOJaTia, TUTACTUKINK KAaTTaIurd
Ba JieTainb OWJIaH KOHTAKT 1032 KaTTa OYIuIm OWIaH TYITHHUIAIH.

CuM KaM yriIepoauld Ba Kyn yrjiaepoJUld IynariaapAaH Taépianranaa R,
Ba R, Kapmmnukiap opacumard (apk SpUTYBYM PONHKIApAA KaM Kydwiap
Kyhuinranga kynpok Oymaau. Kydnapuu ommupranumus capu Oy dapk kamaino
oopanu. Kyu P,=1000 H ra etrannan 6onutad ¢apk y3rapmai Konai.

by xam yrmepomnu mnymatmapna P,=200-400 H Oynranman Oomnab
acocMii MeTajul Ba KOIUIaMa CHUMH [03aCH KUYHMK Faaup OyAUPIHKIAPUHU
aedopMaIsaCh HATIKAacHAa KOHTAKT o3ajiap OpPTHUO OKCHI TUICHKAJIApHU
napyayaHuIIy OWIaH TYIIWHUIAIH.

Oxopn yraeponnu mynaT cumiapiaH ¢oiimamaHWITaHAa KOHTAKT
MalJOHU, aCOCaH aCOCHA METajul F03acHJard KWYUK Faaup OyAUpIHKIapHU

neOpMIMSUTAHUIIIN XUCOOUTa OPTaIH.
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Okopu yriuepoanu Ba KaM yIUIEpOJJIM  IyjdaT Rpw Ba Ry
KApUIWINKIApU, POJIMKIIApJATr IOKJIAHUII Ky4d pyXcar 3TWIraH KyyJaH KarTa
Oynranna, opacujaru Gpapk JTOMMUIINIY YIAPHUHT AJIEKTP KAPUIMIHKIApHU Xap
XWJIJTUTHIaH JajioaaT oepaau.

Ymymuii Kapmuiuk R, Ba yrum Kapmmiuurd R, geran rosacura
Oepuirad MIUIOB xapakTepura O0ornuK. KaHuanuk ro3anapra IOKOpH Japaxkainu
UIUIOB Oepuiica 3JIEKTp KaplIWIMKIAp LIyHYa Kam Oyiaau, YyHKH XaKUKHUM
KOHTaKT MaWJOHMJIa WILJIOB KaHYAJIUK IOKOpH OyJica IIyHYa Karra Oynaau
(v1I0B cudaTH NacT XoJatiapra HucOaTaH).

Kapmmnuknap Ry, Ba R,y opacunaru ¢apk Typiau 103a TO3aIHKIapuIaru
HabMYyHaJIap YYyH POJIMKJIapra KaM Kywiap KYHWiIranjaa aHuKpoK KYpUHaaAH Ba
Kyd opTumu OwinaH kamasau. Kapmmnukiap nacalium MMAJATH ro3ajapu
KYTIOJI MIUTAHTaH HAbMYyHAJIap YU4yH Ky4 OPTHUIIM OWJIaH KaTTalaliaju.

DNEeKTPKOHTAKT KoraMa Kormnampga “Komama cuMu — meramn acoc”
COBYK KOHTAaKT OWJIaH 3JEKTPKAPUIMIMKIAP Opacuaaru OOFIMKJIMKHU TaxpuOa
CUHOB TaXJIMJUIAPUIAH CYHT KyHHaaru Xyjaocajiapra KeJauil MyMKUH:

1. CoByK KOHTakT 3JIEKTpKapwiuru R;., Komiama TOKH MaKCHUMallb
KUMMAaTUHU OeNTuiIaiau, IYHUHTICK Ul YHYMIOPJIUTUHHA XaM.

2. CoBYK KOHTAKT AJIEKTPKAPIIUIUTH R, KaTTanuru, acocuit Ba Koriama
MeTainu (U3MKa-MEeXaHUK Ba BJEKTPOPU3UK XyCYCHUATIAPH, UILIOB TO3AJIUTH,
I03QJIAPHUHT XOJIATH Ba 3PUTYBYM POJIMKIApra KYyHuiIran Kyuwiapra OOFJIHK.

3. DpuUTyBuUM pOJNMKIApra KyWWIraH Kywiap, 3JE€KTPOKOHTAKT KoIljlaMa
KOIUTall PeKUMHHUHT KaTTaJuKIapuaaH Oupu XucoOnaHuO, y €paaMuja KEHT
OpajMKiIap/ia COBYK KOHTAKT, 3JIEKTP KapIIMJIUTHUHHU CO3JIall MyMKHUH, OyHIIaH
KeJnO YMKUO KOTUTalll TOKM Ba UIIl YHYMJIOPJIUTHHU XaM.

4. CoByK KOHTAaKT OJJEKTp KApIIWIMIKA OWJIaH SPUTYBUYM POJIMKKA
KYHWIraH Kyuilap opacujard YpHaTwiraH OOFIMKJIMK OpKaJIM KOHTAKTAAru
KOILJIAIT TOKWA Ky4aTHUpaJUraH UCCUKINK OKUMHHH CO3J1aIll UMKOHUHHU Oepaii.

bupukma Xocun OYIMUIIMHM MKKUHYKA OOCKMYM KU3JAMPWITAH KOIUlama

CHUMH IINIIaCTHUK I[e(i)OpMLII/ISICI/I, acocuil Ba KoIiamMa METallu, (1)I/IBI/IK-MCXaHI/IK
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XycycusiTiapu, OupuHuM OOCKHMYZa XOCWJI OYIraH KOHTAKT MalOHM, ro3ajap
X0JaTH Ba yhnap Mukpopenbedu, OOCUMHU, TOK Ky4d Ba HUMIyJbCIap
TABOMUMJIMTUTA OOFIIUK.

Komnama meTanu Ba acocuii MeTajll K03acy KATJIaMJIApUHUHT KU3HILIH Ba
IIACTUK JAepOopMalMsICH XYCYCUSTIIADUHUA aHalu3 KWK, jAedopMaius
KWJIMHAETraH MeTamlapHUHHUT Y3apo TabCUPHUHHM KATTHK (aszaapAarud HMCCUK
XUMSIBUW peakuusiap Ba Ha3apui akTUB Mapkasjap Ha3apHsICu acocuja Kypuo
YUKW UMKOHUHU Oepajiu.

Komnama Meranu OwinaH acocuil MeTalsl TabCUPUHUHT PUBOKIIAHUII
Xapakatiap, XyJaad OOCMM OCTHJla MaiBaHmjamjgard cuHrapu [14], mimactuk
nedopmanys YCuil xapakaTiapura Moc Tymaau. JIeKuH 53JIeKTpPOKOHTaKT
KoIulama Korulamja OWpUKMa XOCWJI OYiIuIIM VY3UHUHT EpPKUH  aXpaiauo
Typaaural Xycycustiapura sra. bynap xkuzaupui maptiapura Oofiauk OyiraH
KOIJIJaMa Ba AaCOCUMl METAJUIHM SIXJUT KOIUlaMa MalJOHJIApY IIAKUIAHUIIH
Kapa€HHUJIard TePMUK UILIOB, TUIACTUK JepopMalusIapuaup.

Komnama Ba acocuili mMeTaml y3apo TabCHUPU KOHYHJIAPWHHU YpraHUII
y4yH, KoIUIaMa MeTajH SXJIUT MalJIOHJIapUHU IIAKIIAHUIIMHU Oapua kapacH
OocKuuIapuia Kypud YUKHII Kepak.

bupukaérraH  KOMIIOHEHTJAp  TabCUPU  XApPaKTEPUHH  KOHTAKT
TEKUCIUTUAArd u3japra kapa® Vypranuimr MyMKdH. Typiau MaTepHallJIapHU
OupukTHpHUIIga, MacajaH Metamnap Ouian METAJIIMACIApHU, TabCUP
U3JIapUHU  aHUKJIAIl Y4YyH MarepuaiapiaH OWPUHM BaKTU-BAaKTH OWIaH
TEKIHUPUO TYpHUIIAIH.

Komnama mertanu Ba acocHil METAJUTHUHT 3pUTYBUHIIApra MyHocabaTH
Oup xwi1 OYAraHu y4yH yJdapHM MKKaJIaCHMHHM TEHT 3axapial, ¥3apo TabCUPUHU
aHUKJIAII [apT HMac.

Kartuk ¢azaga OupuKTUpWITraH IUIACTUK MaTepuajulapHU acTa CEKHUH
y3UIl yCynau OwjaH TaAKUK KwiraH makyni. KorsaHran ro3ara neprneHauKyssip
HYyHAITUpWIraH KywlapJaH XOCHJl OYJraH 4y3yBuM Ky4dJIaHUIUIApD KOIUIAHTaH

CUMHHUHI' KOHTAKT MaﬁIIOHI/IIIa, KOHTAKTAaH TallIKapuaaru MaﬁI[OHI[aFHI[aH 6I/Ip
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Heua OapoOap karta Oymaau. XakuKaTAaH XaM SXJIUT FO3aHUHT OUpJIaHHUTa
y3WIaJUral KyHJajJaHT KecuM o3acu ¢aBkyloTAa kuuuk Oynaau. yHuHT
YU4yH KOIUIaMa CHMMIa KyHWIraH KUYKHHA Ky4 XaM SIXJIUT MalJOHHHUHT

y3unumura oiud kenaau (4.4. pacm).

4.4. pacm. Kommanran MeTai sSIXJIUT F03aCHHH acTa CEKWH Y3HII CXEMacH.

| — HabmyHa; 2 — SXJIUT 103a; 3 — KOIUIaMa CUMHU.

Arap OyTyH 103a 0yit1ad MycTaxkaMIuK OUp XU OYiica acta CeKUH y3HUIIT
CXEMaCHHHU KYJIJJaraHUMH3/1a MEeTaJlJI OyTYH MaiioH OVitnad axkpanaau.

Arap OMpPUKMaHUHT YY3WIMINTAa MYCTaXKaMJIUTH KOIUIaMa METaIMHUHT
YY3UIUINTa MyCTaXKaMJIMTHIaH KaTtTa Oyica, y3uWiraH Koiaa Koriama MeTalu
KOJIIUKJIAPU YUPaUIH.

Arap OMpPHKMaHHUHT Yy3WINIITa MyCTaXKaMJINTH KOITaMa METAIMHHUHT Ba
aCOCHH METAJUTHUHT YY3WJIWINra MYCTaXKaMJIUTHJIaH KHYHMK OYJica y3WiraH
KOWJa KoIjlamMa METald Ba acOCHi MeTalll IUIACTHK JAe(opMallisuiaHTaHIaru
103a penbed (Faaup Oyaup) Japu KYpUHUIIU KEpak.

Arap Owpukma Ba KoIUlaMa METAJIMHH YY3WIHIITa MYCTaXKaMJIUTH
acoCHil MeTaul, Yy3WIWINra MYCTaxXKaMJIMTHUAaH Karra Oyica TabCcUpialira
30HaJIap/la aCOCUM METAIT UMPTUIIMIILIAPU Ky3aTUIIAIN.

Mynpait  kwimuO acta CEKWH Yy3UIl YCynd OuiaH SXJIUT 1032

MaﬁHOHHapHHH mIaKiniaHumuaaru KorJjijaMa MCTaJIu Ba acoCuil METaJJIHUHT
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KAaTTUK (pazazaru TabCUpJIANlyB KHHETUKACUHU (XapaKaTIapUHH) TaJKUK KAWL
MYMKHH.

AcTa CexHH y3uIl cXeMacH €paamMua KOIUIAHTaH METaJul IXJIUT MalJIOHU
aXpaTWiIraH ro3ajapuHy YpraHwirasaa OMpUKMa XOCHJI OVIMIIKWIArd HabMYHa
103aJapuaary kapaéuiapra aHuk cudartiu 6axo OepuIll MyMKHH.

DNEKTPOKOHTAKT KoIjlama Koramiaa Opukma Xocui OYIuIl mapTiiapuHu
TaJKUKOT KWIMHTaHa YHUHT KyHUJaru XyCyCUATIapuHU XUCOOTa OJIMII KepakK.

Kormnama Toku uMnysbsciaapu JaBOMUNINTH (ACOCHI MeTalll Ba KOIiama
METaJIMHUHT Ku3uill BakTh) 0,04 ¢ 1aH OpTMACIUTH Kepak.

IIyHUHr y4yH SXJIUT 032 MalJJOHMHHWHT IIAKUIAHUIIN KWHETUKACHUHU
TaJKUKOT KWJIHILIJA OPAJIHUK XOJaTHU CAHOAT YACTOTACUHUHI UKKU OpJIMFUTa
TEHT KOIUIAIIHUHT YMYMUI JaBOMHIUIMTH/IA Ky3aTHIL MyMKHH.

DNEeKTPOKOHTAKT  KOoIulamMa  KOIUIallJard  SIXJAT  ko3aJlapJaru
TabCHUPJIAIIYBHU TAJIKUKOT KWJIMII 03ajapAard M3JapHU Kys3aTlira acoclaHTraH
Oynaau. byHna TOk UMIyJbclapy AAaBOMUMIMIM y3rapmac Ba TOK KaTTaJlUTd
MUHUMAaJAaH, OMPUKUIIT aMalija coaup OyaMalauraniad, MakcuMairaya sxjiuT
I03aJJapHU acTa CEKWH Y3UIl Wyau OwiaH axpaTud OyiaMmaiimuraH Xxonataa
oYUM Kepax.

OpUTYBUM POJIMKKA KYWHMITaH Kyd y3rapmac Oyiaranaa, TOK KaTTaJurura
OOFNIMK OYJIraH KomjiaMa CUMUHUHT MabJIyM MHUKAOpAa AedopmalusiaHyBUIaH
KEeWMH SIXJIUT 1032 pa3MepiapuHy Y3rapuiiu TypryHiamanu (4.5. pacm).

bynn HIyHIai TYLIMHULI MYMKHUHKH KOIUTamMa CUMHHU
nedopMalMsUIAHUIIN HAaTUXKACKUJA KOHTAaKT MaWJOHU OpTaaAH, TOK 3UWINTH
KaMasii, KOHTaKTJard COJUIITHpMa OOCHM Kamasiau Ba KOIUIAll 30HAcHAaH
VCCUKIMKHUHT TAPKAIMIIHN Kydasiau.

Komnama cumunan aedopmanusuiam >kapaéHuga KOHTAaKT TEKUCIUTHAA
CUMHHU acCOCHM MeTajuira HucOaTaH OKHUIIMIa acOCUN METalll I03aCMHH KUYHUK
HOTEKKUCIUKIADUHY CWUIMKIAHUIINTA, OKCHJI Ba AaxjaT IUICHKAJIApUHU

ﬁHpTHHHH.IPI Ba SpuIIura 0110 KCIIYBUYM HOpMAJl XaMld YpUHMA Ky4JIaHUILIIAp
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XOCUJ OYNnaguky, HaTWKajJa KOHTAaKT 1032 allpuM HyKTajlapuja XUMSBUM

TabCHUPJIAITYBJIAP YYYH IIAPOUT sApaTHIIAON .
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4.5. pacm. Komanran Banuk »HU Ba OalaH/UIMTMHU >KapaéH acocuii
KaTTaIUKIapura Oofnukiaurd TOKHUHT 1—5430 A; 2—5870 A; 3—6100 A;
4—6640 A; 5—8350 A kaTTajnukiapuja TaKpruOa CHHOB HATHKaJIapH.

SIXauT ro3anmapaard  M3MapHU  TaxJIWIM, YpPUHMA Ky4JIaHUIUIAPHUHT
TapKaJIuIl XapakTepu Ba KAaTTAJUTUHHU, OMpUKMa XOCWJI OVIMIIKIATH POJMHU
Ky3aTHUILI UMKOHMHH Oepaji.

XaxXMUW TabCUPJIALIYBHUHT OMPUHYM KYPUHHUILM, Y3WIUILUIAP, HABMYyHA
ro3acu OViina0d KomulamMa CHMHMHHM KarTa Te3JMKAAa IUIACTUK OKHUINU EIIFU3
ydacTKajapaaru uznapaa, 9,42kA Tok KyduJa Ky3aTUIadu.

By yuwacTtkagaru temmeparypa MapkazaarujaH nact. UyHKH Mapkasnaa
OWpuKHII coaup OYyaMaraH Ba KWHYUK MUKpOpeabeapHUHT  (Fagup
OyIypAUKIAPHUHT ) HOPMaJlb KyWIaHHIIIAP XUCOOUTa I3UITUIIH COAUp OYIIraH.

by mnactuk neopmanusHuar MetayuiapHu KU3AUpUO OMPUKTUPHILIATH,
mudy3uoH KapaCHJIapHUM KEUYUIIMHM TaMHUJIaMalauraH pexumiIapuia KaTTa
pOJIb YUHAIIMHYU KypcaTaau.

Jedbopmatiyist TE3MUrK Ba KATTAJIUTH KYHAAJIAHT YK UYHATUIIUAATA SXJIUT
1032 M3Japuja KECHUIITaH y4acTKada XaKMHUH TabCHUpJallyBra €Tapid 3Mac,
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YyHKHM y3yHacura yK MyHaJUIIWJAru KECULIraH ro3ajap TeMIlepaTypacu aHda
FOKOPH.

by xartuk (dazaga marepuayuiapHd OUPUKTUPUILIATH  HMITYJIBCIIH
xKapa€Hiapaa IUIacTUK JAeOpMalMSHUHT KarTa pojaud OOpJIWUTHMHM  sHajaa
aHUKPOK KypcaTud Oepaam.

Komnama Toku optuiu Ounan aedopMariys Te3IUTH Ba KaTTaAIUTU OPTHO
6opaau, OyHaaH kenuOd YUKUO XaKMUM TabCUPJIALTYB MAalJOHH XaM.

10,4kA Tok Kyun acoparuaa Ba 1 kA Tok Kyuu acopaTuia y3yHacura yK
WYHAIIMIIKAAQ KECUIUTaH MaWJIOH MUPTUWIMIUIAPU KYNAuAud Ba KYHJAJaHI YK
HYyHaIMIIUAa XaKMHM TabCUPJIAIIYBHUHT OUPUHYM KYPUHMILIAPH HaMOEH
oynau.

MerannapHu  3JIEKTPOKOHTAaKT KoIlaMa KoIlamijga Kypub YTuiaran
KU3AUPUIIHUHT XycycHusTiapuaa Ba (aza Yy3rapulUIapUHUHT IIAKIJIapUaa
OyloM MeTaJld Ba KOIUIaMa CHUMH 3JIEKTPO(U3UK Ba TEIIOPU3UK XYCYCUATIApH
KU3AUPUILI HIUIJIATUTa TAbCUPU OOPIIHUIY KYpUO YTUITaH eau.

ByHu ucboTMHU 4ysH ycTHra myjaaTt Komuiama KOIUIallgard TabCUpJiallyB
XyCyCHUATIIapUIa KYypUIll MyMKHH.

CUI8 uysuu Cr45 nmynatuaaH KaTTa OMJIM KapIIWJIMK Ba KHUYHMK JPUII
TeMiiepaTypacu OunaH ¢apk Kuiagu, Oy 3JEeKTPOKOHTAKT KoIulama KOIUIaliia
KW3WII  [UAJATAHA ~ OLIMpagyd  Ba  KOHTAaKT  30HAaJa  MCCUKIHUKHHU
XyCYCHUMJIaIITHPAIN.

By TabcupnamyB 4yysH HabMyHa 03acuja IIHWIJATIUPOK KEeYaaH, s’bHU
TabCUP Y3YHJIUTH HABbMYHAJIAPHUHT OUp XMW AUMETPHIA Ba OUp XWJ PEXKHUM
KaTTAIMKJIapUaa aHda y3yH OVnaau. 12KA TOK Kydujaa XaXMUW TabCHUPJIAIIYB
OyTyH 103a 0Yinabd Tapkanaam.

KO3anapu Typiau MexaHUK UILIOB WYy OuiaH TaépiaHraH HabMyHalapaa
YyTKazuiaran Takpuba CHHOB TaJKUKOTJIApW MeETaul KaTjiaMH I03aCHHUHT
MyCTaXKaMJIMKKa OOFJUMKIUTUHHU KYpcaTau. O-mapa)cany TO3aduKIa IIUIMHTaH
HabMYyHaHH, OUp XWJI pexuMIa Ba MIAPOUT/Ia KoIJlaMa KOTIaraHUMU3/1a METasll

OMpUKHII ~ MYCTaxKaMJIUTH, 1y japaxkaaard HabMyHanu 0,005 MM
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YyKypJIMKKaua HWOUIOB OepyBuM alOpa3uB KOFO3 OuWiaH WILIIOB Oepuirat
XoJaTura HucOaran 6-7 6apobap MycTaxkaM SKaHIUTH aHUKJIAHIH.

JlexuH 3JeKTPOKOHTAKT KoIjlaMa KoIulanijga OMpuKMa MycTaxKaMJIMTura
XaJl KWIYBUM TabCUPHU MeETaJUl 103acH KarjaM CTPYKTypacu smac, Oanku
KoIlaMa Ba acOCHM MeTallsl [03acHJlard MHUKPO YycMamnap Yyidamu, T€OMETpPUK
[IaKJIM Ba MEXaHUK XYCYCUSTIIApU KaTTa TabCUp KypcaTaau.

Acocuil MeTamn ro3acujard MHUKpopelnbeIapHd TabCUPUHU OUpPUKMa
MyCTaXKaMJINTUra TabCUPUHU YpraHWIraHja HabMyHajap (03acd Kopa HIIIOB
X0Ju4a, WMpTUITaH pe3da IIakiMjaa, MeTaul IIapyanap OTHO To3asiail Ba
IIEBPOHJIM HaKaTKa yCyiauaa To3aJaHuO TagkKUKOT VYTkaswiaud. bup xun
peXuMIa KoIulama KoIUIalia Ba KomlamMa cuMmu 1 ki Oynranjga ynapHUHT
MycTaxkamiuru Moc pasuiaa 450, 300, 400 Ba 520 MlIla ra tenr 6ynau [10].

nprunran pes3da IMaKiIuia WIUIOB OepHITaHIard MyCTaXKAMIMKHHUHT
nacmru (300 Mlla) merann acocnart MUKpO YCMajapHUHT HUPTUKJIAPUHU
KOIlJITaMa KOTUTAI JKapaéHu1a TYIUK HYKOJINO KeTMaraHauruaaHIup.

byngan Tamkapu MuUKpoycMmaliap chupan IIAKIJard y3jidyKCU3 Fajaup
Oynupnukiap 0ynu0 KaTTaruHa ro3ara ra Ba eTapiu KH3UMaiau.

[IleBpoH HakaTKajiu MIUIOBJA MYCTaXKaMJIMKHUHT toKopu OYmumu (520
Mrna) ro3anapaard MUKPOYCMaJIapHUHT  [O3aJlapUHU  KUYUKIUTH, TJIACTUK
nedopmarus Wynu Ounan TaépiaHraHd Y4yH IOKOPH MEXaHUK MYCTaXKaMIIMKKa
Ara SKAaHJIUTH Ba OylOM l03acura HucOaTaH MHUKPO YCMaJapHUHT OUp Xujaa
taxcumianranuaanaup [10].

DNEKTPOKOHTAKT KHU3AUPHUILZA OKCUJ IUIEHKAJApUHHUHT KOILUIAaHAJIUTaH
[03371a OYynuimyM OpuUKMa MYCTaXKaMIIMTMHU TacaWtupmainan YyHku oxcua
TIEHKaJapyu >KyJa KarTa 3JIEKTp KapIIMJIHUKKa 3ra OYiaud MMMIyJbC TOKJIapH
OWIaH MUAAATIN KU3U0 OMpUKMa OpacHIaH YNKUO KeTalu.

HIyHUHT y4yH OKCHUJ IJIEHKAa OWiIaH KOIJIaHraH OUPUHYM KaTjiaM yCTHUra
WKKMHYMA KaTjiaM KYHWIraHja MYCTaxXxKaMJIMK OWPHHYM KaTJIaMHHUKHJIaH

KOJIUIIIMaMIH.
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4.2. KomnaHran KamiaM IIAKJIM Ba YJIYaMJIApUMra TeXHOJOTHK
KATTAJUKIAPHUA TAbCUPUHHU TAAKUK KUJIHUIIL

Jlabaparopust Mocnamacuaa TEXHOJOTHMK KATTaJUKIApHU KOIUIaHTaH
MeTal KaTiaMi Ba OMpUKMa XOCHUJ OYIMIIura TabCUPUHHU TaxpuOa CHHOB
ycynusa TaakukoT KwimHan. Hasmyna cudartuaa ctan 45 marepuamim  SOMm
nuametpau Basira HI1-40 (ctangapt 6yiinya) Koriama cumu 2,0 MM THaMETPIIH
KOILTaH/IH.

MycTaxKkaMJINKHA TEKIIMpUIIAA TOK Ky4H, UMIIYJIbC JABOMMIUIMNIHA Ba
KHCHII Ky4YH Y3rapTupuO KYpuiiu.

Toxk karrtanuruau H-700 ocuminockornia cTaHAapT TOPOUINAIIb HHAYKTHB
JIaT4uK €paamMuaa Kauagad yTkazuo Oopuiiau. TOK 3rpyu YU3UFUHU KYypHIL YUYH
AJNIEKTPOH ammepMeTp OWilaH TOK aMIUIUTYIACUHU TYFpuaaH TYFpu Yi4yabd
amaJsra OLHPUIIIN.

SIxauT 103a Meranu OuiIaH aCOCHUHI OWPHUKUII MYCTaXKaMJIUTHUHHU YHH
CWDKUII Ky4d OWJIaH CWDKUII MaWAOHM MyHocabatnapuaaH kenud 4ukuO
AHUKJIAHIN.

4.6. pacMIa KoIUlaMa CHMUHUHT YTUPHMIIMHU TOK  HUMITIYJIbCU
JaBOMUMIMIUra OOFJIMKJIUTKY TOK KYYMHMHT Ba KUCHUII KYYMHHMHT TYpJH

KaTTAJIMKJIAPUIa KYpCAaTUIITaH.

P=1500H

001 902 003 1,0
4.6. pacm. Komnama CHMMHUHT YTHUPHIIMHM TOK Ba HMMITYJbC
JABOMUNIUIUTA OOFIUKJIUTH.
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1—16,9 xA; 2—14,5 kA; 3— 13,2 kA; 4— 12,2 xA; 5—10,4 kA; 6—
9,12 kA; 7— 8,7 kA; 8— 8,0 KA

bup >xuHcnM MarepuaiapAaH yd4 OOCKHYIM OWUPUKMa XOCHJ OV
KYpUHHUIIJIApUTa acociaHuO Ba aKTUB MapKaszjapja XUMSBHU OofjamManap —
OMpUKMII  30HAjapura 4YWKyBYM Juciokauusmap [14] —  macTuk
nedopManmsuIap XapakTepu Ba IIUJJATH, dPUTMACIaH TNadBaHmiamaa (u3uk
KOHTaKTHU MIAKJJITAHUIINA, KOHTAKT F03aJlapHU aKTUBJIAITUIITNHA OeTIaiam.

bupukuin 3oHacumaru temmnepaTypa Ba IUJIACTUK Jaedopmaliust MuagaTH
— penakinoH (6oFnamiap Kynanuii) sxkapaéHu JapakacCuHu KydauTUPaIH.

4.7. pacmaa acocuit MeTas OuiaH nedopmManusuiaHaéTrad KorjiaMma CUMu
opacujard KOHTAKT MAWJOHUHU TYpPJAU CHUKUII Kywiapuja Ba TypJH
KaTTAIUKIATUd TOK UMITYJIbCIIapura OOFJIUKJIUTY KYpCaTUJITaH.

KonrakT Maiiionn Oupiukaa 6epuiras, Kyiunaru karranukiapra I, Py, t,
KOHTaKT MainoHu MyHocabatu Ba I = 16,9 xA, P,=750 H u t, = 0,04 ¢ na

OJIMHI'aH MaKCHUMaJlb KOHTAKT MaﬁHOHH.

P=1500

92 | | |
907 002 003 t

ur

(4

4.7. pacMm. OxTUMoIIap Oupiauruaa udoaaiaHraH KOHTaKT MalJOHUHUHT

TOK Ba UMITYJIbCI'a 6OFJII/IKJII/II‘I/II
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1 —169kA;2 —145kA;3 — 132 kA;4—12,9kA;5— 10,4 kKA; 6
—9,12 kA; 7— 8,7 kA; 8 — 8,0 KA

Hedbopmanust  kaTTanurd OujaH KOHTAKT MaWJOHU  Opacujaru
OOFJUKJVMKHU aHMUKJIAIl Yy4YyH CHUMHHM TeKUC JedopMmanusuiam Bazudacu
KYyWWIrad, TaxJIuiap OAAUWIWIMHA TAMUHIIAIL YYYH CHMHHHI SpUM aljaHa

makJuHu h 6anaHIMKKa 3Ta TEHT TOMOHJIM yuOypyak e0 oJlaMus3.

(4.8.pacm) [8].

4.8. pacm. KoHTakT MaiiIoOHMHN XUCOOJIAII YUYH CXEMa.

by yuOypuaknu x Oananmmukaaru k karmamiapra axxpatamus Ba xap Oup
KaTJaMJIapHH TEHT KaTTaJuKIaru yma OallaH/UIMKIard TypTOypyakmap OwiiaH
anMalITpamMus3. YJIapHH dSHJIapu /| HU aHUKJ1a0 oJlaMu3.

li=xtga, L=3xtga, ;=5xtga,

Oy epna o —y4OypUakHUHT yuuaaru Oypyak spMu.

TYyprOypuakimapHUHT KeTMa-KeT AedOpMAIUSUTAHUIITNHEA KYPHO YMKaMus3.

1. Tenaparu typtOypuak 11, /;-oHnm Ba x-0amanmmmkaa 6ymub 71, sHmu [,
Ba OamaHjanuru y;ra aedopmanusuianaau. byHma y,;=x/3, torma €= (X—
y1)/x=2/3.

Typroypuak II; Hm, I, TYypTOypuak OwmnaH Taxjaiimus, yma 5H b,
Kalicuku Ba [1,, Oamanmmuk X. Illyngait kumm6 typrOypuak I17,=I11+11, I,

9HIU Ba X;= (4/3)X OalaHIHKIIH.
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2. II, Typt Oypuak II, TypTOypuakka nedopManusiaHaan, /3 —IHIA Ba
y2.-0amaHIINKIH. Y,=4X/5 SKaHIUTHHUA OCOH KYPHII MYMKHUH, €, AeQopMarius
aca & =(X;—y2)/x;=2/5

IT, TypTOypUaruau taxnab , /3 sHnmm Ba y, 6amanmmkmu [1; TypTOypuak
OunaH y1ra SHIM Ba yiia OamaHUIMKAA TYPTOypUak xocui Kuiamus I7,=I1, +11;
[; sHmm Ba  X,=(9/2)x OamaHmmuknId. YYWMHUM Kamamaa 7, TYpTOypdak
nedopManysUIaHaIH,... Ba, OXUpH, I, , TYPT OypUak AehopManvsuIaHuO [, SHIH
Ba Y1 OanmaH Ky, kednyanuk [, TypTOypuak yia 6anaHvK X Ba yina dH/,
.= 1., +Il; TyprOypuak OGamanmmru I1,—x,=n,X/(2n-1)—1/2 kaBatmap
COHMHHU dYerapajaHmaraH Yycummunaa. byHW HaTwxkacuma jaedopmarusiiap
»KaMJIaMacHHU oJIaMu3: £1=2/3, €,=2/5, &3 =2/7,...

Karramuknapuu kupuramus ©1=(l,— h)/l, ¢=(l— L)/, @3=(l4— 13)/14,..,

Kypunu6d tTypuOTUKH, UTO O1=¢€], P2=€2, P3=€3

By Tenrnukiapuu xxamiao:
(i)=Y p, =Y ¢, =0),TAei=1,2,.,n.
j=1 j=1

By epna ¢(i) —xamiianran HUCOUI OaaHIUK
€ (1) —xamnanran naedopmaius, sSHH Oy KaTTaIMKIapra y3JIyKCU3
YXmanuimK MoC paBullia KOHTAKT MaiOHU Ba eopManus KaTTaauru Oyinaau.
F(t)=«(t) (4.2)
bynnan naBom 3TCak:
F’(t)=¢’(t) (4.3)
4.6 Ba 4.7 MalyMOTJIApUHU COJMIITUPCAK KYpPUHAIUKU, TEHIIUK (4.3)
OakaprIMOKIa
Meramnorpaduk  TaAKUKOTIAp MajgyMmMoTiapura Kypa, OUpUKHUII
30HacHJa YMYMHUH JOHadajllap XOCWJI Oynmaiiam €xu Kanmaaup daszanap,
OpvKMa 30HACH y3M —KOHTAaKT IO3aCMHMHI TaXMHHHMI uerapacu. by Tankuk
KWJIMHAETraH KoIulaMa OJUII ycyiauaa OWPUKMIL 30HACHJATH  XaKMHIM

TabCUpPJAIYB  KUMEBUM  OoffaHunuiap OwiaH  yerapajiaHu®  KoJiaau,
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KYWIAaHUIIUTAPHUHT TYFWIMIIN Ba KYNMAWWUIIM YJIAPHHU CaKjIad KOJIMINra eTapiu
XoJaTaa.
byHnaii xonataa KOIJIaHTaH METAJUTHMHT acoc OujlaH OMpPUKUIIT
MYCTaXKaMJINTU KOHTAaKT IO3QJIAPHUHT YIlla KUCMU aTOMJIapH, KAMCUKH aHUK
mabaymoriap I, P, m t, [18, 19]umuiapna xypcatuiaran, Oy Xomar ydyH
MYCTaXKaMJIMKHUHT YCHUIIT X0JIaTh Kyluaaruda OYiIui MyMKUH
dr/dt = sA (4.4)
By epna 1 — bpukma MycTaxkaMJIWTd TaXMUHHUN OWpiuKIapaa, paBHas
MYCTaxKaMJIMKHM  KaHaaiaup kartranuknap I, P, m t, MaKcuMall
MyCTaxKaMJIMKa dPUIITaH XoJIaTUra MyHocabaTt; s — AKTUB MapKa3 MaiJoHU
cM’, Q HCCHKINK KyBBATHIa GOFIINK, AMCIOKALISUIAD HATIKACHIA YHKUO aKTHB
MapKa3 XOCWJI KUJYBYU Ba MOTEHIIMAI SHEpTUst 6apepu (TYCUFH) XOCHI KHIIYBUH
u, arap spuiImica OuTTa aKTUB Mapka3z aTpodujia KUMEBUN OOFIamMaiiap XOCUII
6y1agm; A — aKTHUB MapKasiap XOCHI OyiuuI gactotacH cM ¢ |, [17— 18]
uIuIap/ia yuu Kyiuaaruda udoaanaii Takiudg dTUIraH:
A (t)=¢’(t)/(Lb) 4.5)
Oy epna ¢€’(t)—t BakT nuumaru gedopmanus Te3nuru; b — broprepc

MOZyIb BeKTOpH; L — mucrnokammsitap opacunark macoda L=p™’ (

p — Oy epna
TUCIIOKAITNS 3UYJIATH ).

(4.3) Ba (4.4) Tenrmamanapaad KenuO YMKUAO, KOHTAKTIAPHU XOCHJI
Oymum  Te3nury, AedOpMAlMSUIAPHUHT IIUAAATUra, KOHTAKT HO3aJapHUHT
aKTUBJIALIUIIN, TJACTUK AedopMalus >KaJajulallyBd Ba akTUB Mapkasziap
MaiJOHUTa OOFIUK €0 XyJioca KUIUII MYMKHUH.

Kartuk ¢azana Oupukma XOCWi KWIMIIJIA KyHuAaru xojucanap pyi
O0epumin MmyMkuH F’>1’ Ba F’=t’. by OupuHuM ypuHAa KOHTAKT IO3aJapHUHT
bu3UK-KUMEBUI  XoNaTiapura OOFJIMK, COHJIM KYpCaTKU4M U, Yy3rapmac
KaTTaJUKJa aKTUB MapK3 MailJIOHUHU aHUKJIOBYH.

aTtTuK das3ana naiBagmianga F’=t’XojJaT TEXHOJOTUKPOK, sTHU Dusmk
9

KOHTAKTIa SHEPreTHK Taép OyiraH aTomiuap KUMEBUN OOFIap XOCWI KUIIaaH.
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S kummaTuHu 6axonad , F’=t 6ynranna; (4.3) Ba (4.4) TeHrnamanapHu
YHI TAMOHUHU TEHIJIalMU3 Ba AXaJMHU XUCOOTa OJIaMU3.

Ba kyiiunarura sra 6ynamus;

S=Lb (4.6)
b=3-10" cm, a L=107 cM (t.e. p=10"" cm?) kabya kum6 , onamus s=3-10-
13cm®

AKTUB MapKa3HUHT MaKcuUMaj MaWIoHU (SHU U XKyaa o3 OynraHia)
KYIIHA JUCIIOKAIUSJIAPHUHT KAWUIIKOKIUTY MaWIOHU KUCKApUIld OwiaH
TaOuui aHWKIaHUIIK Kepak. [IIlyHHHT ydyH aKTHB MapkKa3 MakCUMajlb paguycH
Kylngaruya €3um MyMkuH. r=0,5L.

OrunyB4aH Oy3WwiIraH MaWjoH JOHUCIOKaus aTpoduiga CUMMETPUK
alinanara sra Oynmanu . bynagan s=nr’ aBBaJITUcK =107 cm KaOyJn Kuiamus,
xocui 6ymamm r=5-10" cm Ba s=8-10"" cm’

S HuHr OyHIail KUMMaTiIapu KaTTUK (azana yTa IOKOPH BaKyM OCTHA
OMpHKMa OJIMHMINNTa XOC . bupukma xaBoja XOCWJI KWJIMHTAH/Ia JAUCIOKATIUS
SIpOCUIAa aKTUBIUMK MapKa3u dYerapajlaHraH YyHKH TOTEHIIMAJl SHEPreTHK
TYCHK XyJa KaTTa(ro3a OKCU TUIEHKaNIap OujaH KOIUJIaHTaH).

[9] umpa xypuiran manymomiap OVitmua OyHaail Tabcup Yuorum 15b
(31eck b — Broprepc Moyl BekTopr)ra TeHr. b=3-10" cM kabyi Kitamus, Ba
onamu3 1=4,5-107 cm u s=1,5-10"° cM?, s kummarn, F’=r’ apTUa OJWHIaH
KHMMaTra SKUH, IyHUHT Y9yH ( € =F’3KaHIuruau 3¢1a0) €3I MyMKHH:

e=F~=r 4.7)
OKHJIaH KeIuO YMKHUO:

e=F=t (4.8)

(4.4, 4.7 Ba 4.8) TeHrIamManapHUHT (PU3MK Ma3MyHHU KOIUlamMa CUMUHUHT
IacTUK JedopMalusIcd TE3JIMIM Ba KaTTalUTd  KOIUIAHTaH METAJUTHUHT
Habmyna mertanu OuinaH OMPUKUII MYCTaXKaMJIMTUHU Oelruianam.

(4.8.) Tenrnuk aepopManus YYoFuaa KyWIaHHII pellaKcalusiCd KOHTaKT

I03JIAPUHUHT aKTUBJIAIIUII BaKTUAA t, OYIuO yarypaau, ssHU Ky4IaHHUII XOCHUJI
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Oynaérran OofnaHunuIapHu Oy3Maiiau. bomkaua kw6 adtranga (4.8.)
TEHIVIMK  t,>t, [apT Oa)kapuiIraHaa ,penakcalys BaKTH MaTepHall XyCYCHATH
Ba UYKHUIII MAUTHIATH TeMIepaTypara OOFJINUK

4.9. pacmma MycTaxkaMJIMKHUHT ~ CHWJDKHII T  TAaWTHIAa HWMITYJIBC

HaBOMHﬁHHFHFa 6OFJII/IK,JII/II‘I/I, Pp Ba [.HUHT TypJIu KUMMaTJIapuia 6epI/IJIFaH.

U'c

4.9. pacM bBupukMaHUHT SIXJUT METaI MaWJIOHMHUHT acoc OuiaH
yIdaMcu3 MYCTaXKaMJIMTUHUHT UMITYJIbCIAp TaBOMUNINTH Ba TOK KaTTaJIUTHUra
OOFJTUKJIUTH:

1 —169kA;2—145kA, 3 — 13,2 kA; 4 — 129 kA; 5— 10,4 kA; 6
—9,12 kA; 7— 8,7 kA; 8 — 8,0 KA

4.6, 4.7 Ba 4.9. pacmiaparu KypcatkuaiapHu coiuiurupcak I, P, Ba t,
Kattamkiaap xyayauaa (10) TeHrnmuk aHuk OakapuiaguraH Xyayna 0op.

(10) TeHrnuk KWYMK OOCHMM Ba KaTTa TOKJIapJa aHUKPOK Oakapuiaju.
bynu Teckapucuma , SbHM KaTTa OOCMM Ba KHYUK TOKJIapjaa, KoIjlaMa CUMHU
nedopManusra ydpammura KapamaciaaH Oupukma Xocwsl Oyiamaiau (TOK
UMITYJILCJIAPUHUHT KHUUK KUAMAaTIIapuia) €Ku Kyjaa MmacT MyCTaXKaMJIMKKa 3ra
(TOK UMITYJIBCIAPUHUHT KUYUK KUMMaTiaapuaa) 6ymaau.

By Taxxpuba CHHOB TaAKUKOT HATIXKAJIAPUHHM KyWHaaruda TYIIYHTHPHUII

MYMKHUH, KOHTAKT JJICKPp KApIIHJIIUIMHU TOK HUMITYJBCIApPpU OKKYHHYA Ba OKHII
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JaBpUaard KaTTAIWTMHU — KOIUIaMa cUMUra Kyhwiran Oocum Oenruiaiiu,
UMITYJIbC TOKM Ky4dH (¥3rapMac 3JIeKTp KapUIWINKAA) — aXpadaguraH UCCUKIUK
MukaopuHu. O3 6ocuM Ba KaTTa MMIYJbC TOKH, KaTTa HCCUKIUK aXpaiauod
YUKUIIWHA TAbMHAHIANIH.

Karra OocuM KHYMK TOKAAa KYWIaHMINI peslakcanusich jaedopMaius
yyorunan yrumra yarypmaiau (P,=1500 H, 1=9,42 kA Ba t,=0,015¢ 6ynranna
OupukmMa yMymaH cogup OYynmaiinu). JIeKMH HMMIyJIbC TOKM OKHMII BaKTH
opTuil OwiaH (Ky4IaHUII pefiakcaliys BaKTU OpTajn) OMpUKMa XOCHII OYaau
JeKUH MycTtaxkamiuru (4.8.) TeHrnama OViiMuya TOMWITaH JapaxaaaH MacT
Oynanu.

KunuHran ananusnap TEXHOJIOTHS YUYH 3apyp XyJocalapHu Oepaiu.

DNEKTPOKOHTAKT KOIUlaMa KOIUIAIJa FOMKa MeTalyl KaTJamJiapu OJIMII
yUyH IUIACTUK JaeopManus WUAJATUHU *Kapa€H TEXHOJOTHK KaTTaJuKiapH,
apHn I, P, Ba t, map Oenrwnainn. by kaTranuknap y3 y3unaH MaTepHalIHU
KU3AUPUII TEMIIEpaTypacCuHU Ba XYCYCUSITUHU acocaH IUIACTHK AedopmMaliusra
KApUIWINTUHU OeNruiaiiia Karra poi YyiHanam.

MabiyMKH OKYBYaHJIMK BaKT OpPTUIIM OWIaH dYerapajlaHmaran Oyrca,
nedopmalysi OpTraH capd MYCTaxXKaMJIMK OPTHUIIM XMCOOWra IJIACTUK
nedopmanus te3nuru kamasau. lllynra Oornuk paBumaa aedopMarustHUHT
TYIUIAaHUII HIMXKOATU Cycasiiu. DJIEKPOKOHTAKT KOIIamMa KOIUIAIlAa IJIACTUK
nedOpMalUsIHUHT — [IMXKOATH, CHUM JeQopMalusiCcH HATHXKACHUIA KOHTAKT
OOCHMHMHT KaMalHIlKd XucoOura xam Kamasiiu.

HlyHuHr y9yH CUMHH JedOpMalusCHHU IIMKOATHHH  y3rapmac
OYynmumuHM TabMHUHIA 3apyp. Jdedopmanus mumxoaTMHU KaTTAIWTHUHU t
UMITYJIbC TOKM OKMII BAaKTHJAa MaKcUMal MycTaxkamiuk maptu (t=1) Ounan
TaHJIaraH MaxyJl.

bynna (3.4.) teHrmamamarm T TeHr OYynuO Koiagu ¢, Ba A Y4yH
udoaanu xucobra oud TEHTIaMaH! €311 MyMKHUH

e'=Lb/(st) (4.9)

OyHJaH kenub yukuo6 &'ty =1.
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Monomukn nedopmanusi Mapkazuja peliakcalusi Te3JIUrd, TeMIeparypa
Ba KYWIAHHUIIHUHT JAepopMalus MapKa3zuJa pPeslakCUOH TYpFYyHJIHUrura OOFIIHMK
9KaH, UIYHJal UMIYJIbC TOKM KaTTAJIUTU OOpPKH, YHAAH OKopuaa (aHuK €' U t,
KaTTaJUKIAp Y4YyH) KyWIaHUII peakcalusicd TOK HMMITYJIbCH OKHII AaBpHaa
nedopmalysl MapkasuJaH yTuira yiarypaaud. by TOK MUKIOpUAAH KaTTapok
XojaTiapAa MYCTaXKamJIMK TOK Y3rapuiuiapura YHYalduK OOFIMK OYyimMaii
KOJIa/I1 Ba jKapaéH TeXHOJIOTUKIUTH OPTaIu.

4.3. Komiiama MeTajiu XyCyCHsiTH Ba TY3WIHIIMHMA YPraHuIl.

Xap KaHIau Komulall YCYJIM Xapa€HHUHI aCOCMKA METaUl Ba KOIulaMa
MeTaIu XyCyCHSITIIapura KOMIUIEKC TabCUPU OWJIaH XapaKkTepiiaHa/Iu.

DNEKTPOKOHTAKT KOIl1amMa KOILJTAIIHUHT b PeKTUBIUTUHU
(camapagopauruHu) 0axoJail y4yH KOIUIAHTaH MeTajul, OWPUKHUII Ba TEPMHK
TabCUP 30HACH CTPYKTYpacH XyCYCHUSTJIApWHHU, NIy 30Hajlapia MeTall
KATTUKJIUTUHY, OWPHUKKAH KoIulamMa KaTjaMd MYCTaXKaMmJIMTUHHU, YHH
UIIKaJaHUIIra Ba yapyaira 0apJAOUIMHU IIYHUHTIEK KOIUIaHTaH AeTaJlNIapHUHT
UIUIAII XYCYCUSTIApU TAJKUK KUTUHIH.

Komnama KorutanraH HabMyHaJlapHUM MAaKpOAHAIW3 KWIMIL KyHUJaru
XyJnocajnapHu Oepau:

Komnanran marepuan OyTyH SXJIMT MalJoH ro3acu OViinad Oup Xui
HYKCOHCH3 CTpPYKTypara ara.

SIXaUT MaWJOHHUHT KUPKMMH, WIaKIM, KOIUlamMa MeTajiu, OWpPHUKHUII
30HacuJa KYOpOK KH3MIIM Ba  IUIACTUK OKUIIMHU (KOHTAKT XYJIyIUHH
KEHTaluIIM) KypcaTaau.

SAxnutT MalWaoH XOCWI OYIWINM JeTaJbHUHT MeTaul f03a KaTjaaMuja
gykypiaurn 0,2—0,3 MM miactuk Aedopmanusuiap cogup OYiaumum Owiad
keuaqu. Komtama metanuaan acocuiira yTuiiga HyKCOHIap Ky3aTUiMain.

burra BaJMKHM y3umaru KyIIHW MapjoHYajnap  UKKAJIAMYM KyWHII
30Hajapu OujaH axpanrad. FOKopu yriaepoaiau NyJaTiapHU —KoIlama
KOIUTalllJJard KorjlaMa MeTall KaTTUKIUTH, MaKCUMall KATTUKJIMK TOOJIAIIaru

KATTHUKJIMKKA TCHT.
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Komnama cum OunaH OyIOMHUHI OWPHUKHII 30HACHJIATH  KATTUKJIUTH,
KOIUIaMaHU acoc OujiaH OMpUKHIL cudaTh IOKOPUIUTUHU OWIITUPAIH.

Acocuil MeTamn TEPMHUK TabCUp 30HACHJA KATTUKJIAIIUII XHCOOUTa
YHUHT KaTTUKJIUTH oiraH. KormiaMa MeTalInHA KaTTUKJIUTHHY OIIUIINTAa YHUHT
nedopManus NanTUaard Iy3uini XaMm cabad oyiras.

Cr45 wmapkanu nynatjapra KoIjlamMa KOIUIallJa TEPMUK TabCUP
30HACMHUHT YyKypiauru pexumra Oornmuk paBumaa 0,2 MM JaH  TOK
nmnynbenapu 0,01c, 0,5 MM rada Tok umnynbsciaapu 0,04 c.

l-man 32-raya MUKPOKATTHKJIMK YJIYarud H3jJIapu—HabMyHa MeETajll

CTpyKTypacH, 32-1aH 35-raya— KOIUJIAaHTaH METaJUl CTPYKTypacu (MpyKUHAIH

cum 'OCT 9389—60).
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4.10. pacm TepMUK TabCUpP 30HACUATT MUKPOKATTUKJIHK.

TepMuk TabcUp 30HACUHMHI HWKKWATAa XyIyAu OoOp, KaTTa JAOHAaYyalu
BUJMAHIITETIIA CTPYKTYpaJId, KHYUK JOHAYaJId MAapTEHCUTIM HOpMalIalliraH
CTPYKTYpaJIH.

BunManmreTnin CcTpykTypa XyAydud TEPMHUK TabCUp 30HacuHuU  2/3
KHUCMHUHM JleTajlb TOMOHUJAH Jrajutaiinu. JloHavanapHunr Oy epnaa ycummura
cab6ab METAJUTHUHI OpTHMKYa KU3WIIM HaTWXacuaa KoIulama 30HacuJaH YTran

HCCHKIJIHK.
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By 30HaHM pOJMK OpKadd COBUTHIN KATTUKJIAIIUII XyAyaud Tydannu
cekuHnamrad. OpTuKYa KU3MII XyAyLIapuaa METAII MUKPOKATTUKIUTH 900—
1000 MIlara cT45 nyJIaTUHUHT caHOAT KATTUKIUTUIAH OPTUK.

Tobnam xynynunaru kattukiauk 3500 Mna, sbpHM, cT45 TYJIATHHUHT
CaHOAT KATTUKJIUTUJAaH OPTUK. By HCCUKIMKHUHT COBUTUIIYBUYHU AJIEKTPOAJIapra
TYXTal nanTuaa MUAJaTId YTUIIE OujlaH XapakTepiiaHa/u.

DJIEKTPOKOHTAKT KOIUIaMa KOIUIAlIJa KOIUIAHTaH METaUl XYCYCHSITH
KOIJITaMacUMU KUMEBUM TapKkuOW OWiIaH aHUKIAHAAHW. YTJIEPOJUIH ITyJaTiap
KOIUTAIIIHUHT KaThUW peKUMIApUIa MAKCUMAJIb KATTUKJIUKKA SPUIIAIH.

Kam yrimepomnu mnynartnap KomuamgaH CYHT JAESpiAd  KATTHUKIWTHHU
y3rapTUpMauu.

MMU-1 wmmkamanumra cuHam MammuHacuga 750MIla Gocum  octuaa
AJIEKPOKOHTAKT YCylIuJa KoIUlaMa KOIUIAaHTaH HabMyHAJap MIIKAJAHUIITA
Oapmoniy, yerapaBuil XxojaTra SKUH IIapOUTIa CUHAO KYPUIIIH.

FOxopu wactoranu tokna tobmanran Ct45 nynatu SSHRC karTukiuru
OwtaH 3TaJioH 0YIu0 Xu3MaT KUJIIu.

4.11.pacmaa CMHOB HaTHXajlapu KypcaTHIraH.

Kypuuu® TypuOTHKHM KOomlamMa METaJuHUHT KATTUKJIUTK KOoIUlaMa CUMU
KUMEBUM TapKUOUM Ba KOTUIamMa KOILIAIl PeKUMUTa OOFIIUK.

Komnama metanu cudaruma yriepoiyii Ba MapraHecid MynatiapiaH
dbolnanaHuI, KOIUIAHTaH METAI MINKAIAHWINTa YUJAMIWIUTHHU,  CT45
OyJIaTUHU ~ IOKOPU  4YacTOTJIM TOK OWjaH MakcuMmajd ToOJaHTaHAaru

UITKAJIAHUIITA YUJAMIUIUTHIaH aHda I0KopU OVIIUIINTa OJu0 Kelau.
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4.11 pacMm.  DJEKTPOKOHTAKT  yCylIuaa  KoIUlamMa  KOIUIAaHTaH
HabMYyHaJIApHU UITKAJIAHUIITA CUHAIIl HATH)XaJIapU CXEMAaCH.

1 — nynat HabMyHa cT45, I0KOpU YacTOTAJIM TOK OWjiaH ToOJaHTaH; 2 —
IIK-2 cumu Omian coBuTMacaaH Komiaama korwrani; 3 — IIK-2 cumm Ounan

coButnO Kormrama Koriam; 4—30XI'CA cumu OmitaH KomiaMa KOTLIall.

87



4.4 IwinHAPUK 03ajapra 3JeKTPOKOHTAKT NaBaHIIa0 KomiamMa
KOIUIALIHUHT UKTUCOAMH CaMapaJop/IuK KypCaTKHYJIapu.

[HunuHapuK ro3anapra 3JIEKTPOKOHTAKT MaiBaHAia0 Korlama KOILIalml
yCyiu, KailTa TUKJIAIIa MKTUCOAMM camapa ymi0y yCYJIHUHT TypJiu Ba Ky
Kuppanu ad3aumkiapu xucoobura onvHanu. bynma oup-oupuman tyoaan dhapk
KWJIYBYM Ba aHHMK JAeTajljlap rypyxura xoc OyiaraH xosatjapHu Oeiaruiad oiauil
MyMKHH. Eku  uKTMcoamii  camapaJopiMKHH — XucoOnamjga — Kyimparu
nyHanunuiapaan GoiganaHuil MyMKUH.

1. KaifTa TUKIAITHUHT MaBXYyJ Ba SIHT'M TakJId(] 3TuUnaéTran ycyJyulapuHu
Oup-O6MpUra COMMIITUPHUII OPKAIIH.

2. Takmud stunaérran ycyn €Epaamuaa KailTa THKIAHTAH JETaTHUHT
TEXHUK-UKTHUCOIUN KYPCATKUWIAPUHU SHTU JCTATHUHT KypcaTKU4jaapu OujaH
COJIMIITUPHUII OPKAJIH.

3. Hunuuapuk ro3anapra 3J1eKTPOKOHTAKT NaiBaH1ad Korjiama Korulall
ycyiauaa nynaT JeHTa €K1 MAaKIIaHTUPWITaH KyKyYHCUMOH KOMIIO3UIIMOH JICHTA
épllaMmia Kailta TUKIAUAa, JeTaUIApHUHT PECYpPCUHH OPTHIIMHMU TaKKOCHAlll
OpKaJIH.

Vnap Kyilmparnya amanra omMpunaau. bupuHum Xonjga, aBBai
KYJUIaHUJIUO  KeJMHraH OWpOH-OUp  YCYNHMHI  YpHUTA  3JIETPOKOHTAKT
naiBaH1a0 KoIJjgam yCyduHU Kymwiam Oynumu MymkuH. Kyiluna HKku
YCYJTHUHT 0ab3U TEXHUK-UKTHCOAUN KYpcaTKU4YjIapu KenTupuiraH. TeOpanma-
¢l Ba KOHTAKT MaiBaHAJIall ycyJyiapuaa Metamn capdu moc pasuiiaa 1,182 Ba
0,236 kr., anektp sHeprusicu capbu 27,5 Ba 8,7 kBt/coat, um ynymu 20 Ba 50
cM’/MuH  ra TeHr. KYpHHHO TypuOMMKH, KOHTAKT TNaifBaHIIAIl YCYIH
TeOpaHnMa-€il ycynuaaH KeiaTupuiran Oapya KypcaTkuuinapu Oyitmua 2...3
MapTa IOKOpU O3KaH. XO3UPrd IIApOUTAAa METAl Ba JJIEKTP HHEPTrUSICHHU
TeXalll, XaMJla Ul YHYMUHH OPTTUPHIN Kabu Kypcatkuuiapau 3...4 6apobapra
eTKa3MIll MYXUM axamustra sra. MKku ycyiaHu Oup-Oupura CONMILTHPHILIIA
ANIEKTPOKOHTAKT MalBaH/Ia0 KOIUIAIIHUHT KyhHuaaru ad3auidkiapura Xxam

C—)’BTI/I60pHI/I KapaTuii MYMKUH: JICTUPJIOBYH SJICMCHTIIAPHUHT Ky1>iH6
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KeTMACIIUTH, KaTJlaM KATTHKJIUTHHUHT IOKOPWIMTH, MaWWH CTpyKTypara
STAIINTH, TEPMUK TAhCUP 30HACHHUHT KUYHMKJIMIH, KECUO WIIJIOB OCpUIl Y4yH
KYWUMHUHT aHYa KHYUKIIATH, KeCUO WITUIOB OSpHIIIard Ul Xa)KMUHUHT O3JTUTH
Ba OKWIBHPTOIIHUHT KaM edwmumm kaOwmap. Illy Ownman Oupra wimn
[IAPOUTUHUHT SXIIWIAHWIIA Ba MajakacH TacT OyiraH uIIguiapaan
(doialaHuI MyMKUHIUTHHHA XaM KYTITUIIT JIO3KM.

NkkrHYM XoJnatna evwinral AeTaJUIApHU KauTa TUKJIAll HaTHXKACHJA,
XaMmJia YJIIApHUHT PECYPCHHHM OPTHINU XHCOOWTAa STHTU IXTUET KHCMIIAp YYYH
XapaxxaTiiap KaH4yara KamMairaHu Ba MallldHaJaH (ougaJaHuIll camMapajaopiIuru
KaH4ara opTraHy aHUKJIaHaIH.

YyuHUM XO0JIaT KYNOPOK CHHMITaH JeTaJIapHH KATTHK KOTHIIIMAJH
KYKYHCUMOH KOMIIO3UIIMOH MaTepuauiap OWiiaH KalTa TUKJANga Ky3aTHIaau.
YOy xonatna MKTUCOAUNA caMapaJopJIMKHU aHUKJIAIl y4yH OWp Katop y3ura
X0C KYpcaTKu4IapHU XucoOra oy kepak 0ymaau. MacanaHs:

- MaIllMHAHWHT OYTyH XW3MaT JaBpuja OWp HOMJIArW JCTAJTHU aJIMaIlTHPHII
yUyH KWIMHAJIUTaH 6apua xapaxariap;

- Oup HOMJIaru jJieTaiara OOFJIMK XO0J1/1a, YHU aJMAIlITUPUIN Ba YHUHT OKHOATH[Ia
103ara KeJiraH MalllMHAaHUHT O€KOp TypuO KOJIUIIN OMIaH OOFINK XapaxkaTiap;

- IeTaJlapHu aJIMAaIlITUPUII Ba TabMUpJall OuiiaH OOFIMK OYTraH xapaxkariap;
- Oup HOMJArW JCTAJIHM KaWTa TUKJIAIl Ba TabMUpPJAINl YYyH MAaIlMHAHUHT
OyTyH Xu3MaT JaBpuaa KUJIWHTaH Xapaxariap;

- OMp HOMJIary JETATHUHT CHHUJIUIIN OKMOATH/Ia MalllMHa1a EKUIIFH-MOMIAIT Ba
Oolllka MaTepuaUIapHUHT OpTUKYa capdJIaHUIIMHA  XHUCcOoOra  OJIyBUd
Xapaxariap;

- JICTAJTHUHT CHWIMINK OKWOaTHIa MalllMHa KyBBaTH Ba HWII YHYMHHUHT
MacTIAIN, XapaKaTIApHUHT OPTUIIN Ba MaxCyJOT CH(ATUHUHT TMacalUIIHHU
XpcoOra oJIyBUM Xapaxariap;

- JICTATHUHT SHWJIUIIM OKMOATHIa WIIYMJIAp CAJIOMATIMTH Ba aTpod MyXHUTra

3apap CTUIIHN OKI/I6aTI/IIIa ro3ara KCJIraH Xapaxxatjap.
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HOxopunarmnapau xucobra oirad xojja 3JIEKTPOKOHTAKT IMaiBaH/JIAII
YCYJAUHUHT UKTUCOJIUNA CaMapaJopiauK KYpcaTKUWIapy aHUKJIaHA !,

ANIEKTPOKOHTAKT MailBaHuIaml ycysiud OOIIKa MalBaHAJAII yCYJUIapuaaH
Y3UHUHT MUHUMaJb MalBaHIJIalll BAaKTH, €pAamMyud MmaTepuaniap cap@uHUHT
HUcOaTaH KamJIMTH, caMapaJopiiurd Kabu IOKOPM MKTHCOIUM KYpcaTKU4YIapu
Owian anoxuaa axpanub typaau. Ui yHyMu CyOKJIQHTUPUO KOIUIAII yCyIura
Kaparanaa 5...10 mapra 1okopu, MexHat capdu 3ca 5 maprarada o3. JloHanu
BaKTHM, WII Pa3psSAUHU, OWp BAaKTHUHT Yy3uja MII OWIaH MaIlFysl WIIYdJiap
COHMHM Ba Tapu@ CeTKacMHM OWiraH XojjJa WUl XaKMHHUHT IyJAarud
udogacuHu  TOMMII  MYMKHH. By  k¥ypcarkuwiap unuiad  YUKapuil
HOpMaTuBIapuaa Oepuiaran 6ynaau.

Kaiita tuknam TaHHapxu MexHaAT capduIaH Tallkapu, SHA SJIEKTP
SHEPrusicH, MNalBaHMJIalll MaTepuaiy, KyIIMM4Ya MaTepuaiap, >KUX03 Ba
OMHONAp aMOPTHU3ALUACH KaOu KaTop XapakaTilapHH ¥3 Wuura onaau. Xap oup
capd-xapaxar yinuanuiap, Ky3aTUluiap Ba HOpMaTUBJIap acocuia aHUKIaHAIH.

AHUKJIaHTaH TaHHapX acocuja Takiau@ dSTUIaéTraH KaWTa THUKIIAII
YCYJAUHUHT MaBXyJl yCyJulapra HucOatan €ku JioluxanaHaérraH OOIIKa SHTH
ycymiapra HucOaTaH UWKTHCOOUM  JKMXAaTJaH Makcaara MYBO(DHUKIUTH
OaxosaHaIH.

YcynHUHr  Makcaara — MYBO(DUKIMIMHM — aQHUKJIAIl  WKTHCOIUU
camapaJIopJIMK OpKaju amaira omupunaau. Mkrucoauit camapanopiuk sca, y3
HaBOaTuAa, SHCM TEXHOJIOTMSHU HIIA0 YUKApPUINTa KOPUN KWIUII KaHaau
UKTUCOANMN KYPCATKUYHM Y3rapTUpraHIurura kapad aHukiaaHaau [4].

1. Arap T€XHOJOTUSIHYM TAKOMUJUTAIITUPHUII UII YHYMUHHU OPTULIUTA OJIUO
KeJraH Oyrca MUK UKTUCOUN caMapaJopiiuK Kyiuaaruia aHuKJIaHau:

9= (Ci+EiKi) N1/ Nig - (C2+ EiKy), (4.1)
0y epna C; Ba C, - MaBXy]l Ba STHTM TEXHOJIOTHs OYitnya UIu1ad yuKapuiral
MaxCYJIOTHUHT TaHHAPXU;
K, Ba K; — maBxyn Ba siHTM TeXHOJOTUsIap OVitnya KanuTal

akpaTtMarnap;
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N; Ba Ny, - MaBKy/Jl Ba sSIHTH TE€XHOJIOTHsI OYiirya Uijad YuKapuiaral
MaxCyJIOTHUHTI UUJUJIUK XaKMU;
E;, — xanumrtan axparMmanapHuHr HopMmaTuB koddounuentu (E,; =

0,15).

2. Arap unnad ynkapuiaaéTrad MaxCyJOTHUHT HAJUTUK XaXMU Y3rapMac
Oyica, y Xo1a MMUTUK UKTUCOIMM camapaopiivK KyHuaarnda aHuKJI1aHa u:

0 =[(C, tE.K)) — (C; +EiK3)] N, 4.2)

3. Arap SHTM TEXHOJIOTHMK >Xapa€H MaBXKyJ TEXHOJOTuUsra HucOataH
MaxcyJoT cu(aTUHU OPTUIIMHUM TabMHHJIAca (MacajgaH, MallMHAHUHT
pecypcuHu), y XoJjJa HWWUIMK UWKTHCOAWM caMapaJopiuK KyWujaaruya
aAHUKJIaHA]IN:

O =[(C, + E.K)T/T; — (C; + E4K2)] Nir 4.3)
Oy epna T; Ba T, - MaBKyJl Ba sSIHTM TEXHOJIOTH OYiirya UIjiad YMKapuiaral
neTan €KM MalllMHAHUHT PECYPCH.

4. Arap SHTM TEXHOJOTHS KamuTajdl aXpaTMaJIapHU OPTHIIHUTa OJIHO
KelMmaca, y Xojijla WWUIMK UKTUCOAWN camMapajopiiMK MaxCyJOT TaHHAPXUHHU
KaMaluIu OpKajlyd TONWIAIN:

D =(Ci-C,) Nir , (4.4)

5. Arap SHrM TEXHOJOTHS MIIJAH YMKKAH JE€TalHW KalTa THUKIAIIHU
Ky31a TyTraH 0ynu0, y coTUO OJIMHAJAWTaH 3XTUET KUCM YpHHUTa UIJIaTUJICA Ba
my OwiaH Oupra MalIMHAHUHT XU3MaT MYAJATHHU OPTHUINMIa oiud Keica, y
X0JI/1a MMJUTMK UKTUCOAUIN camMapaopiIMK Kyiuaaruia aHuKJIaHa 1

9 = [(Cﬂ Kﬂ)TZ/ Tl - (CZ + EHKZ)] NKT 5
(4.10)
Oy epaa Cs - coTu0 OJIMHTaH 3XTUET KUICMHUHT TaHHAPXU;
K, — neramuu cotu6 onmb kenuiira KeTaaurad KynmmMya xapaxariap.
Oxopungarn xucobnam  QopMyrnanapu TEXHOJOTHK >KapaéHJIapHU

Y3rapTUPHUIIHUHT aCOCUI BapUaHTIAPUHU XUCOOTa OJIaIu.
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YOy wimija uiad YMKWIraH TeXHOJIOTHUS HOE0 Ba KUMMATOax0o dXTUET
KucMmIIap capPpuHu KaMalTUpaIy Ba YIAPHUHT PECYPCUHH OLTUPAIH.

[IyHuHr y4yH eWwiIraH JeTajUlapHM KOHTAKT MadBaHIJall yCyJua
MAKJJIAHTUPWITaH KYKYHCUMOH MaTrepuajUlapHu Kyutab KalTa THUKJIAII
TEXHOJIOTUK JKapa¢HUHU HIIA0 YMKAPHUILNTa XOPUM KWJIUIIAA SHTU DXTUET
KUCMra HucOaTaH HWWUIMK WKTHCOIUM caMapaJopiiMKHU Kyhujgard wudomaa

OPKAJIM aHUKJIANMU3:

D =[(C,  K)T»/T; - (Cy+ En-K2)] - Ny, , 4.5)
Oy epaa Cs - coTuO OJIMHTaH 3XTUET KUICMHUHT TaHHAPXU;
K;—  oxTrér KUCMHU coTHO 0JIM0O KeTHIITa KeTaIuTraH KyIuMya
Xapaxkariap;

T] Ba T2 —coTuO 0JINO KeJIMHraH BXTI/IéT KHCMHHUHI' Ba SHI'M TCXHOJIOI'UA

Oyiinya KaiTa TUKJIAHTaH J1eTaj] €Ki OMPUKMAHUHT XU3MaT

My IaTiIapu;
G - SHTH TeXHoJIorus OViWua KalTa THUKJIaHTaH JeTan EKd
OMpPUKMaHUHT
TaHHAPXH;

K, — SHrM TEXHOJIOTHUSIHU KOPUN KUJIUII YUYH KyIIUMYa KanuTal
axxparmaiap;

Ny - SHTY TeXHOJIOTHS OYiinya KaiTa TUKJIaHAIUraH JeTal EKu
OMpPUKMAaJIApHUHT WHJUTHK XaXKMU;

E, — kanuran axparManapHuHr HopMmatus kodpuuuentu (E, = 0,15).

G - SIHTM TeXHoJorus Oyiuya KalTa THUKJIAHTaH JeTal EKu

OMpPUKMaHUHT

TaHHAPXWHU XUCOOJIAIIa YHU METAJIJIOMIa TOMIIIUPHUIIT HAPXH

X,I/ICO6Fa OJIMHAIHU Ba 'y KYﬁHHaFI/I‘la X,I/ICO6JIa6 TOIIMJIaan:

C2 = CI/IX + CM + Cxonz[ + Ca + C)KOp. TabM R (46)
6y cpaa CHX, HII XaKH XapaxxaTiaapu, CS'/M
Cix= Cox T Ky Ky, (4.7)

Oy epna Cgux — MITYWIAPHUHT COATIUK HIII XaKu, CYyM
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T, - OuTTa AeTadHU KaiTa THKJIAII y4yH cap(dJiaHraH BakT, coaT

K, - KymmMua um XxakuHu Xucoora oJiyBYM KO3 (ULIUEHT

K, - wum xoiinra xuzmat kypcartuil KodppuuueHtu

Cy— Marepuain capdu, cyMm; y Kyluaarunya aHuKJI1aHaIu:

CM = CM6 : TM )

Oy epna C, — maiiBan1all MaTEpUAIMHUHT HAPXH, CYM

Ty - meranHu KaiTa THUKJIAIl Y4yH Matepuai capdu, Kr

Cronz — JETATHUHT KOJJIUK 0aXocH, cyM

C,— amoprtu3zanusa axxpartMallapy, CyM
AmopTu3zanusi axkpaTmaigapu OMHO Y4YyH, XUXO3JIap Y4YyH Ba JKUXO3JapHU
TabMUpJIALI YUYH aJIOXK1a XucoOnaHaau. Yap Kyiiujgaruya aHuKJIaHaIu.

buno yuyH amopTu3anus axxparMmaiapu:
Caomo = b-S:a/ 100-N,,

6y epaa b - nmumab yukapuin MaiioHu, M” ;

S - Oup KB. MeTp MILTA0 YUKAPHUII MANTOHUHUHT HAPXH, CYM ;

a - OMHOHUHI amapTHU3alus yerupmaiapu, % .
Kuxoznap yuyH aMmopTu3anus axxpaTMaiapu:

Casax. = bycay/ 100- Ny,
Oy epna by — Kuxo3napHUHT yMyMHil 6aXocH, CYM ;
8y — AKUX03JIap YUYH aMOpTHU3aLus yerupmanapu, %o.
Kuxoznapuu xopuil TabMUpJIALI YYyH aMOPTU3aLIUs aKpaTMallapu:
Ca KOP. T. B)KT'aMT/ 100- Nir D

Oy epaa by, — KuXo3mapHu >KOpHUI TabMUpIIAIl YUyH Xapaxkatiap, VM ;

4, — )KUXO03JIaPHU KOPHM TabMUPJIAIITra aMOpTU3aLus yerupmanapu, %o.

6.1-xanBangan (QolganaHraH XoJila KailTa THUKJIAIl TaHHAPXUHU
XUCOOIaMHU3:
C2 = CHX + CM + CKOJ'[}:[ + Ca + C)KOp. TabM
N xaku capuau xucobmaimMus:

Cox = Cane - T Ky - K2=375-0,56 - 1,24 - 1,25 = 325 cym.
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Martepuain capdunu xucodnaimus:

Masxya ycyn yuyH: Cy, = Cye - Ty, =3000 - 0,25 =750 cym;
Auru ycyn yuyH: C,=Cyg Ty =4700 - 0,25 =1175 cywm;

AmopTu3aius YerupMaiapuHu XucoOaanMus:

buno yuyH:

Cauno = b-S-a/ 100-N,; =24 - 180000 - 0,05 - 0,001= 215 cym;

Kuxoznap ydyH:

Ca sux. = ba/ 100- Ny, = 11760000 - 0,15 - 0,001 = 1765 cywm;

4.1-xanBan

Hxtucoauit camapaopiIMKHU XKUCOOJal yuyH 3apyp Oyiran OounuiaHFruy

MabJIyMOTIIAp
Kypcarkuuiap Masxyn | Slaru MasbiaymoT 6a3acu
yCya yCya

1. Xwucob 17050005 01 ) Kayta | 1000 1000 TabMupmaii

TUKJIAHAJUTaH JIeTajulap  COHH, KOpXOHacu

JIOHA

2. 011-1-02 «Pemaetans» | 9800000 | 9800000 | KopxoHaHHUHT

KYpPWIMAaCUHUHT HApXH, CYM NpeicKypanTu

3. Kypunmanunr  Oamancnaru | 11760000 | 11760000 | 1.2 kosddunment

HapXu, CYyM Ownan

4. Slaru BamuuHr yprada Oaxocu, | 35000 35000 MTII 6a3acunan

cyM onunras (2008i4)

5. Kymumua um xakuHu xucobra | 1,24 1.24 Tabmuprnar

0JIyBYU KOd(PhULIHEHT KOpXOHAacCH

6. Va6 yukapuiin MaiaoHu, M 24 24 Tabmupnar
KOpXOHacu

7. IM° umiao yukapum | 180000 180000 buno noitnxacu

MalJOHUHUHT HAPXH, CYM

8. JKuxoznapHuHr amoptuzauus | 15 15 Comnuk KoJieKkcH
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yerupmanapu, %

0. buHOHUHT aMmopTHu3auus | 5 5 Comnuk KoJieKkcH

yerupmainapu, %

10. Kuxoznapau KOpHUH | 5 5 Comnuk KoJiekcH

TabMUpJIALI YUYYH axkpaTMmanap, %

11. Bannm kaita Tuknam yuyH | 0,25 0,25 Xucob Ay

Marepuan cappu, Kr OWJIaH OJIMHTaH

12. WmuunapHuHr coariuk wul | 375 375 TapMupiiam

XaKH, CyM KOPXOHacH

13. Bannau kaiita Tukinam goHanuk | 0,56 0,56 XpOHOMETpAXK

BaKTH, cOaT OWJIaH OJIMHTaH

14. TMTaiiBangnam wmartepuanuHudr | 3000 4700

Hapxu, CyM

15. W xokinra xu3mar kypearuu | 1,25 1.25 TabpMupitam

kod(ppunneHTn KOpXOHacH

16. Jleramuuur konauk ©Oaxocwu, | 1020 1020 Xucob nynu

cyM OWJIaH OJIMHTaH

17. Kymmmya wmarepuan Ba | 2600 2600 Xucob nynu

SHEpPrus OWJIaH OJIMHTaH
pecypciapu cappu

18. Ycrama xapaxartiap 2900 2900 Xucob nynum

OWJIaH OJIMHTaH

Kuxo3napHu KOpHUMl TABMUPJIALI YUYH:

Caxop.r. = bra/ 100 N, = 11760000 - 0,05 - 0,001 = 600 cym,

TaHHapXHI/I TAIIKHJI 9TYBYH XapaXaTIApHU 6.2->1<a1113am“a KUpUTaMH3
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4.2-xanBan

TaHHapXHI/I TAIIKHJII 9TYBYHU XapaKaTjiap

Xapaxar Typu Muxknopu
1. i xaku 325
2. Marepuan cappu: Mapxya ycyn yuyH 750
SHru ycyn y4yyH: 1175
3.AmopTu3anus yerupmagapu
buno yuyH 215
Kuxoznap yuyH 1765
4. )Kuxo3mapHu )KOpuil TabMHPJIIALT 600
5. JIeTalHUHT KOJIAUK 0aXxocH 1020
6. Kymumua wMartepuan Ba »3Heprusi pecypciaapu | 2600
capbu
7. Ycrama xapaxariap 2900
Kamu:
[laknnaHTupuiirad ~ KyKyHCUMOH — MaTepHuaiap
OwiaH KailTa TUKJIamga 10600
S0X®DA nynat neHTa OWiaH KaiTa THKJIANIga 10175

Surm oxTHéT KUcMra HUcOATaH WWUIMK WKTHUCOAMM camapaJaopiuKHU
XUCOOIANMMU3:
Oy =1[1,11-35000 - 3,0 — ( 10600 + 0,15 - 11760)] - 1000 = 104186000 cym.
S50X®PA nynat neHta OwiaH KaWTa THKJIAIITa HUCOATaH MHIUIMK
UKTUCOAMI camapaopIMKHU XUCOOIaiMU3:
9; = [(C1 + E.K)To/T| — (C; + EiKy)] Niw = [(10175 + 0,15 - 11760) - 3,0 —
- (10600 + 0,15 - 11760)] = (35817 — 12364) - 1000 = 23453000 cym.
1000 moHa eWwiraH JOeTaJHM KaWTa THUKJIAII HATWKAcHIa OJMWHAIUTaH
WWJUIMK UKTUCOJIMM camapa:
- stHTH 3XTUET Kucmra Hucobaran 104186000 cymHuu;
- 50X®DA nynat nenrta OusaH Kaiita Tukiamra Hucoaran sca 23453000 cymuu

TalllKWJI 3TOHU.
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XyJaoca

1. ABTOTpakTOp Ba KHILIOK  XY)KaJIUK MalllMHaJapu Ba OOIIKa
TeXHUKAJIADHUHT JCTaJUIapUHUA MIUIATUII JaBpuja XWIMa-Xujl OMUJIIap
TabCUpUJA Y3JAPUHUHT OWpiaMud YidyamMJIapUHU Ba MEXaHUK XOCCaJIapuHHU
nykoranu. Okubaraa Oy MalMHazap UIIra sipoOKCHU3 X0JIra Kejaau.

2. Anabuérnapuau taxmuiura kypa MTII Ba xykanukiapaa KyuiaHaéTraH
ABTOTPAKTOP, KHUIUIOK XYKAJUK TEXHUKAJAPUHUHT EUWIraH JAeTajljIapuHU
akcapusT KucMmH, spHU 85...87% wu “Ban” Tunumparum aetamiapaup. bymapna
evimymmia acocad (0,3 MM raya SKaHJIWTH aHUKJIaHIH.

3. Jleramnap vy r03ajJapUHUHT WU Aapa)kacu Typiau cababnapura
Kypa xap Xwi. YIapHUHT akcapuar kKucmu (85...90)% xoitmapna dakat
JacTaku ycynna kairta Tukianmokna. MTIInapna kynnanaérran Oy yCyJIHHHT
cudarty Ba caMapaJopiaury *yja nacr.

4. MamuHa Ba MEXaHU3MJIADHUHT €WUIraH JAeTajulapuHUA SHTUCUTa
AIMAIITUPUIIT YYYH KAMMATOOXO STHTH AXTHUET KUCMJIAp Tajad ATuiaau. AMMO
OYryHrM KyHJa SXTHET KUCMJIap OWJIaH TabMMHJIAUI €Tapiiyd Japaxajaa uynra
KYWUJITaH 3Mac.

5. MammuHa Ba ME€XaHM3MJIAPHU SXTUET KUCMIIAp OWJIaH TabMUHJIAIIHU
AXIMIWIAITHUHT Wynnapuaan Oupu  eduiraln JAeTajUlapHM KailTa THKJIAII
xucobnmananu. Eiunran naramiapHu KalTa THUKIAIIHUHT KaTop YCyJUIapH
MaBxXyJ OYnu0, yJmapHUHT WYUAAH TAJAKUKOT YTKa3uIl Y4yH 3aMOHABHUM Ba
camapayid OyJraH 3JIeKTPOKOHTAKT MaiBaH/1J1a0 KOIUlall yCyIu TaHJ1ad OJIMH/IH.

6. Eliunran netajuiapHu KalTa TUKIANAa KyJUITaHWIAAUWTaH NaiBaHJIaIll
MaTepuauiapyd OJMHIaH TMaiBaHJ KaTJIaMHUHT €WWIuIra 4YuJIamIniIuK Ba
Oomika (hU3MK-MEXaHUK XOCCAJapUHU SHTU JIETATHUKUIAH OUp MyHYa IOKOpH
OYJIMIIMHYA TAabMUHJIAIIN TaJlad dTUIIAIH.

7. DNEKTPOKOHTAKT KoOIUlaMa KOIUIalll yCYJUIapUHU Ha3apuil acociiapu
ypranwiau. MeTaulHu KU3AUPHUIL KAPAEHU Ba METAJJI aCOC Ba KOIUIAaMa CUMU

MJIACTUK JedopMaIUsCH KapaéHU TAAKUKOT KUJTUHIH.
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8. DJEeKTPOKOHTAKT KOIIaMa KOIUIall PEXUMH acOCUN KaTTaluKIapu
aHUKJIaHAM. MeTan KOIUIAMaHUHT SIXJMT MaWJOHU TEeOMETPUK Yirdamiapu
xucoOmannu. Komnama toku xucoOu Yypranwnau. KomnmamHuHr y3yHacura
KaJlaMH TE3JIUTH Ba AJIEKTPOAHUHT KUCUII KyYWHU aHUKJIALI YpraHuo® YuKUIIu.

9. Taxpuba CHHOB yCyJIHIa METAJUIAPHUHT ¥3apo TabCUpJAllyBH Ba (a3a
aIMAllMHYBUHUA TAAKUKOT KwinHAW. KomjmaHran kaTiaMm MIaKJJIaHUIIUTA
TEXHOJIOTUK KATTAJUKIAPHUHT TabCUPUHU TAJAKUKOT KWIMHIMA XamJia Koriama
MeTaIu XyCyCHITH Ba TY3WIHIIUHU YpraHUIAN.

10. TebOpanma-&ii Ba KOHTAKT MalBaHjIall yCyJulapuja MeTaa capbu
Moc paBumga 1,182 Ba 0,236 kr., anektp »Hepruscu capbu 27,5 Ba 8,7
kBt/coar, nm yrymu 20 Ba 50 cM*/MuH ra TeHr. KYpHHHO TYpHOIHKH, KOHTAKT
naBaHjam  ycyau — teOpaHma-€il  ycynuaaH — KeaTHpuiaran — Oapua

KypcaTkuuwiapu 0yiinya 2...3 MapTa I0KOpY SKaHJIUTH aHUKJTaH/IH.
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