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KHUPHUI

Kypunmuin matepuannapu Ba OyOMJIapUHU HUIUIA0 YHMKAPHIL COXACHUHU
PUBOXKJIAHTUPUII MaKCaJuaa KaTop XyXoKaTiap KaOyl KWIMHAM, XyCycaH,
V36exucron Pecniy6nukacu Ipesunentunnnr 24.03.2006 iiunmaru «Kypumuun
Marepuajilapd CAaHOATUHU PUBOKIAHTHPHUIL Ba HWKTUCOAUN HCIOXOTJIAPHU
YyKypJalTUpuml Ba Te3namTupuil  Tyrpucuaanru Ne [1D-3586 dapmonw,
V36ekucron Pecry6nukacu Ipesunentuaunr 19.06.2009 jiunnaru «J{eop6orm
Mareprajjiap MIad 4YMKApUIIHM OLIMPHUIN Ba cUpATUHU SXIIWIam Oyinda
kymumua Ttanobupnap Ttyrpucugastu Ne [II1-1134 Kapopwu, V36ekucron
Pecniyonukacu Ilpesunentununr 17.06.2010 #tmnparn «Kunuiox »xoitnapaa
AaXCUW YW KYpWIHIIMHUA HAMyHAaBUM JIOMHUXAJAp acocuja KEHTaWTUPHUILL
Oyiinuya Kkymmmua dopa-taabupnap tyrpucuaa» i Kapopu. By Kypuiuim
MaTepraJiapy M0 YMKApHIIl COXACHIa, KYPWIMIIHHU PUBOXIAHTUPHUIIIA
MYXHUM CHJDKUIILTapra oub kenaau.[1,2]

PecypcnapHu TeXallHMHI acOCHMM Makcaau - MOJJIHWNA Ba JIHEPIrEeTHK
pecypciapiaH  TeXamlM  Ba  pauudoHan  QoiiramaHuIIIup. Kypununm
MaTepUaUIapyd  CaHOATUJA PECYPCIApHU TEXKAIIHUHT ACOCUM  MYHAIMIIU
UKKWIAMYHM MUHEpall pecypciap-uluiad YuKapuil YMKUHAWIAPU Ba MaXaJUIHi
xoM-aménapaan keHr ¢oipananum xucobnanamu [1,2,3]. bynpait pecypc
TeXall Marepuai-Japura Kypwidil uOuiad YMKapuIIUra KEHT TapKaliraH
IOKOpYM KUMEBUM (aoiyiuru MoAJajapHH, KyMjaJaH, XO3UPru MaiTraya
panMoHan KYJUIaHWIWIITa 3ra OyaMaraH MaxaJiuid Xom-amié Ba caHoaT
YUKUHIWIAPUHA SKaJl0 KWJIMIITa HWMKOH O€pyBYM HIIKOPJIM MeTalljap
OupUKManapu acocuaa OOFJIOBYM MOJJANAPHU KUPUTUIIT MYMKHUH.

Nmkopau neMeHTIap Ba yJIapHUHT bIOTHILI HA3apUsACH YTraH acpHUHT 60-
numnapuna npodeccop B.JI.I'myXxoBckuii TOMOHUJIaH MILIA0 YUKWITaH OViIno
ylapHU UNUIA0 YUKAPUIINTa MCCUKIUK Ba 3JIEKTPOIHEPTUSHUHI  KaM
capuaHMIld, OKOpH (GU3HK-MEXaHUK KYpCaTKUWiapu, VY30K MYJIJIATIH

yugaMIWIMIY  Owiad Oy I[eMeHTIap XapaktepiaHaau. by wumkopiu



OOFJIOBYIIIAp acOCUIa KOTraH TaOUMM TOII TY3WIMINM OOFJIAHMIILJIAPHU XOCHJI
KWJIYBUU STHTM OupuKMaiap OwiaH maptianras [5,8,10,12,51].

Nmkopiau 1nemMeHTaap allOMOCHIMKAT Ba HIIKOPIW KOMIIOHEHTIIapaH
TAIKWI ~ TONraH. AJIIOMOCWIMKAT KOMIIOHEHTH cudaTtuga JOMEH Ba
anekTporepmodocop muIakiIapu XxaMm, (aoa MuHepan MoOAAANAp  Xam
dbolnananuaumu MyMKuH. ByHmail neMeHTIap Ku3gupwiMail ONMHUIU, SHbHU
MOPTIAaHALIEMEHTAAH (DapKIu KU3AUPHUII KapaéHu 6yamaiinu.[9,17,18,28]

IIpodeccop B.J.I'myxoBckuit uniad 4MKKaH UIIKOPIN OOFIOBUYMIAPHUHT
KOTHUIIl HazapusicuHu gaBoM J3TTupud mpodeccop I1.B. KpuBenko kotyBum
UIIKOPJIM TOII TapKUOWJa SHrU OWpUKMalapHU WYHAITUPWITAH CUHTE3 HYIH
OwiaH SKyHUH MaxXCYJOTHHHT XOCCAJIApUHHM OOIIKApUII MPUHIUILIAPUHU
unuiad  4yukad, Oy 93ca  aJlIOMOCHJIMKAT TallKWJI JTYBUMHUHT KUMEBHM-
MUHEPAJIOTUK TapKUOUJaH KaThbUi Hazap OamoparjaHyBYd XOCCaJlapUHU
TabMHMHJIOBUM OUPUKMA XOCHJI KWJIYBYHM 3JIEMEHTJIADHUHT OepwiiraH ¢as3aBuii
TapkuOura sra OYJIraH UIIKOPIU OOFJIOBYMIIAPHU spaTHIITa UMKOH Oepau (4,5).

by npunmumiapau acoc cudaruaa kadyn kwiran CamJIAKU 6up rypyx
oJluMJIapu MaxaJui gaosl MUHEpald MoJJanap, KymiajlaH, Maxcyc Bazudanu
UIIKOpAM  OofioBUMiap-gaos Maxauiuid MHHEpajd Mojjajap Ba caHoat
YUKUHAWIAPU  acocuja TMacT JK30TePMUSIIM  IOKOPH  MYCTaXKaMIIUK,
TE3KOTYBYaH, cyibparra yujamiId LEMEHTIap Ba Yyjap acocuaa OFup
OceToHslapHU wuNUIa0 YuKIW. bByHmaH Tamkapu OXupru Wwuiapga unuiad
YUKWITAH MIIKOPJIM LEMEHTIap acocujia caMapajaop KyNmuK OCETOHJIApHUHT
TapkuOM XaMm unUad YWUKWIAW, YHUHT Xoccajapu Yypranwiad. KoTyBum
UIIKOPJIM OOFJIOBYM TOIIMHUHI TapKUOWAa KEpaKiIu SHITU TY3WIMaJapHU Ba
CTPYKTYpaHHM XOCHJI KWJIUII UMKOHUSATIAPUIAH KeIuO 4YuKUO sHajga caMapaiop
Ba V3 (pu3nkaBui-kuMEBUH Xoccanapu OunaH (Gapk KUIyBUM KYTHK OETOHIAPHU
unuIad YUKW UMKOHUATH TyFuitanu [12,15,17,18,22,25,27].

Maskyp um Camapkanj JlaBiaaT apXUTEKTypa-KypWIHII WHCTUTYTH 5-
comn Mnmuii TagkMKOT Ba CHHOB JlabopaTopuscuzaa (JlabopaTopus Myaupu
T.¢.0. moment CynraHoB A.A.), V36ekucron Pecrny6inmkacu JlaBoaT HiIMuii-

TexHuk pactypu gopacuna (MT-16-021) Ba MabCyauaTH YeKJIaHTaH



V36exucron-benopyccuss —Pocens  kymma kopxonacn «ALINA INVEST

oyropt™macu (5/13-connu Xyxanuk mapTHoMacu) oyiinya 0akapuiiu.

I-bOB. NuKop/u neMeHTIap X0CCAJTAPUHH OOIIKAPHIIT

NPUHUMILIAPH Ba TYeHKAJN 0eTOHIAp

I.1. Miukop/iu neMeHT/Iap Ba 0eTOHJIAP XOCCAJTAPUHU OOIKAPHUIL

NPpUHIOMAILIApH

BoryoBun wmonmnmanap Xakuaard WIMHUHT PUBOXIIAHWMII TapUXHM IIYHH
KypcaTaJiuKu, MUHEpajl OOFJIOBUM MOJJIaliap acOCaH KaJIbIIUA acocuja, 0ab3u
OOFJIOBYWJIAp 3Ca MarHui acocujia oJMHTaH. by HMKKM KUMEBUU dJIEMEHT
MeHpeneeB n1aBpuii TH3SUMUHUHT UKKUHYU YCTYHH, SbHU CPUITKOPIIA METaIap
YCTYHUJA KOWIAmTaH. byHIaH OJAMHTH YCTYHA UITKOPIW MeTajuiap, KCHUHTH
yCTyHIA 3ca am(poTep MeTajuiap >KOWIAIITHPUITaH. BoFIoBYM MO TalapHUHT
TypJapH, TapKUOH, OJTUHUII TCXHOJIOTHSACH, KOTHIIH, XOCHJ KWJIMHTAH CYHBUH
TOIIJIaTH SIHTH Ty3WJIMaap TaXJIWIM IMIYHU KypcaTaauKd, WUIIKOPIU METajuiap
ep MIIKOPJIM MeTajllapra HUcOaTaH XaM KydwId OOFJjall XyCyCHsATHTa dra. by
MeHpeneeB naBpuii TH3UMHHHT TCHHALTMTUHU sSTHA Oup OOp Kypcaraau, 9yHKH
aBBaJl IOKOpH OOFJAIl XYCYCHSATHIa 3ra OYyJIraH WIIKOPIW MeTauiap, KeWHH
OoFJIam XyCycusTH HUCOATaH MAaCcTPOK €p MINKOPIM MeTaJliap, YHIAH KSHHH 3ca
UIITKOJIM MYXUTJA acoC Ba KUCJIOTAIU MYXHUT/AA KHUCJIOTa XOCCAJIapUHU HAMOEH
3TyBUM aM@oOTep OKCHJIAPHUW XOCHJ KHIIYBYM METaJLIap >KOWIAIITHPUITAaH
[5,7,8,9,13,15].

Nimkopay MeTaiap OKCHIJIApU Ba Ty3JIapH IOKOPH DPHIN XYCYCHSATHTa 3ra
Oynrannauru  cababnu  OJNJWH3M  JlaBpiiapja  OOFJIOBUMJIAp  TapkuOwura
comuHMarad. KeWWHYaIMK WINKOPAM METALIapHH KaJIBIUIUIA  OOFJIOBYH
TU3UMTra (GaoJUIAITHPYBYM KyIIuMya cudaThaa KaM MUKIOpAa COJUINTaH. by

KymHHFaH HUIIKOP KaJI’BI.IHﬁJIPI OOFJI0BYH TU3NMHUOaru erMHI/Iﬁ OPUIINHHU



TE3NMAITUPUO, OXUpP-OKMOATAa SHTU Ty3wiIMajgapra OUpHKMAaclaH OK TYy3
[IaKJIMa KOHCTPYKITUS cupTura yukub konrax [5,8,11,15,22].

by myammonu mpodeccop B.J[.I'myxoBckuit OOFJOBUM TH3UMIa YUYUHYU
KOMIIOHEHT- aMm(}OoTep OKCUJAMHU KHUPHUTHUO €4raH Ba UIIKOPIU METAUTHU CYBra
gugaMiId  IOKOPM MYCTaXKaMJIMKTH dra OyiaraH yd4 KOMIIOHEHTIH SIHTH
OMpHUKMaliapy- UIIKOPIU METAJUTHUHT THAPOATIOMOCHINKATHUHA XOCUJ KHWJITaH.
Mynnait kuau6 1957 iinnna epumkopau metamiap- Ca, Mg, Sr, Ba kaTtopuna
umkopau meramiap- Li, Na, K, Rb, Cs- xam O6ofnamt XycycusiTura ara SKaHJIuTru
aHukjanau [5,10,12,13,24,34].

Nimkopau neMeHT 1e0 aatoMOCHIMKAT OUJIaH MIITKOPJIM TAIlKW 3TYBUUIIAP
acocujia OJIMHTaH THUAPAaBIUK OOFJIOBUM Mojnara autwiaau. Mmkopnu
[EMEHTJIADHUHT YyKyp TaAKUKOTIAHTaH TYPH IUIAKUIITKOPIN OOFJIOBUMIIAPIUD.
byHna amomacuinukaT Tamkwi 3TyBuUM cudaTtuaa Kopa (JOMeH, MynaT SPUTHII
IUTaKJIapH), PaHIIM METaJUTyprusi- HUKEIbh, MUC, KYPFOIIMH IIJaKJIapyu Xamja
KUME CaHOATU YMKUHIUCH OYnraH sjekTprepModocdop NuIaku uuiaTUIagu.
by mnaknapaaru okcuiapHUHT cudaTtuii TApKUOU MOPTIAHILIEMEHT TapKHUOUTa
MOC KenuO, MHUKIOpH >KuxaThaaH (apkK KWiaau: MOPTIAHAIEMEHT TapKuOuma
CaOnuHr MUKIOpM NUIAKIapaarugadn kypa kym, SiO, kam, 1y caba6miu

MOPTJIAH/IIIEMEHT TaOUUI MapoUTaa KOTaau, nutakiaap 3ca uyk (1.1-xangsan).

XKansan-1.1.11lnaknapHuHr KUMEBUIN TapKUOU

InakHUHT OKcuJTapHUHT MUKJIOPH, Macca Oyitnda % xucobuma
HOMJIAHHIIHN Si0, | ALO;j | Fe,O3+ | CaO Mo* Ma**
FeO
JlomeH moHanu 35+39 | 7+17 1+3 35+49 | 0,9+1,13 | 0,16+0,48
Panrnm 2945 | 6+12 | 18+34 | 11=22 | 0,3+0,6 | 0,13+0,27
METaJUTyprust
DIEeKTpOTEP- 41+42 | 2+4 To 1 44+46 | 1,05+1,13 | 0,07+0,08
Moochop rava




IToptnanauement | 21+24 | 4+8 2+4 63+66 ~3 0,17+0,39

KIIMHKCPHU

"My — acocuiinux modyau (CaO+MgO/ SiO>+ Al,0;)
“Ma-paonux modyau (A1,03/ SiO-).

AJTOMOCWIMKATHUHT MHHEPATIOTUK TapKuOu TaJKUKOTJIaHTaH/a
AHUKJIAHTAaHKM MUHEPAJIOTUK TapkuO acocaH MacT acoCid KaJbIUHHUHT
CWIMKATJIapH, XycycaH aniekTporepmodochop INUIaKUAa- BOJUJIACTOHMT,
aNoMUHATIApU, peppUuTiIapy Ba Ky MUKIOpJIapAa aMopd XoJiaTaaru KpeMHHMA
OKCHUJWJaH Ba Oolka MuHepauiapaan uoopar [8,13,15,30]. Mabaymku Oy
MUHEpajiap ofaT/aa Tabuui apouTaa CyB OWIIaH peakuuara KupMauauiap Ba
JeMaK ruApaTiaHull pyil oepmaiau.

[IIakuIIKOpIM ~ LEMEHTIap  MaWWH  TYHWITaH  METAUIyprus  E€Ku
anekTprepModochop NITAKIAPUHU CYBAA HIIKOPIAM MYXUTHH XOCWI KUIYBUH
UIIKOpJM MeTayutap (HaTpuil, Kajnuid, AuThil) OUPUKMAIADUHUHT CYBIH
spUTMAacH OUJIaH apanamTupud oauMHaAu. Arap UIIKOPIW TAIIKWI KUJTYBYMHUHT
TUTPOCKONUKIIMK XYCYCHSITH TacT Oyica, yHAaa ymlOy HWKKA KOMIIOHEHT
Oupranukaa MaWuH TyWnauO, Xocwia OYyiraH mapomioKk CcyB OwuiiaH
KOPUIITUPHUIAIN.

Nmkopan Tamkuia KAJTYBYM cUdaTUAa HUIIKOPIUM METAJUIAPHUHT CYBIIU
APUTMAJIa UIIKOPJIM MYXUTHU XOCUJ KWJIYBUM OKCHJ Ba Ty3JapH, XamJa yumoy
aménap Tapkuouaa MaBxya OyiaraH KUMEBUM YUKUHIUIIAD UIILIATHIIA .

[InakUIIKOpJIM LEMEHTHUHI Ba YHJAH OJWHAJWTaH CYHBUH TOIIHUHT
XOoccaJapuHU OOIIKApUII MakKcaauaa TyWHIIa €KW apalalliTUPHUII CYIOKIUTH
Owiian Gupra MuHepan KU OpraHuK KyluMyasiap COJTMHUIIN MYMKHUH.

[Inakumkopin LEMEHT HWKKM yCyjja HIUad YMKApWIMIIN MYMKHUH.
bupuHun ycynga KypUTWITaH Ba YJIYaHTaH aJIOMOCHIIMKAT Ba WIIKOPJIH
KOMITIOHEHTJIAp, KYIIMMYya TETUPMOHJIa Oupraiukaa Tyuno onuHaau. MKkuHUM
yCys/ia 3¢ca UIIKOPJIM KOMIIOHEHT aJlOXHU/1a CyBra 3puTuO KOpHIlIMara COJIMHAIH.

Hnakumkopiu 1eMeHT cyB (OOfioBUM OWUpPUHYM ycyijaa TalépiaHraH

Oynca) €KUM HIIKOPJIM KOMIOHEHTHHHI CYBJIM JpUTMAcH (MKKMHYM YCyJJa




Taiiépnanran Oyica) OWsiaH apajamTUprasja MjaacTUK Macca XOCWJ Oyianu Ba
Oy Macca acta-cekuH KoTa Oomnaiau. KoTuin HaTWKaculia OJWHTaH CYHBUN
TOIII MHHEPOJIOTUK TApKUOW KaJbIIMMHUHT MMAacT acOCIM THUIPOCHIMKATIApH,
KaIbUUTIAPJIAaH  TAalIKApW  MIIKOPJAM  METAJIHUHT  THUAPOAIIOMO-  Ba
ruApoGeppOCUINKUTIIApUIAH TAIIKWI TomnraH. byHmail MuUHepanoruk TapKuO
IUTAKAIIKOPIN IIEMEHTHUHT IOKOpY (hU3MKaBUNM-MEXaHUKABUN XOCCAIApUHU
acocJIamau.

[Ipodeccop B.J.I'myxoBCKkMMHUHT wuIUIa0 YWUKKAH Hazapuscura Kypa
KOTYBYHU “aMOMOCHUIIUKAT-UILIKOP-CYB” TU3UMIA WIIKOPHUHT Ba
ATIOMOCWJIMKATAArd MUWHEpAJUIAPHUHT, S’bHU MAacT AacoCiHd  KaJbUUHHUHT
CWIIMKATIapu, XycycaH »sJekTporepModochop muIarujga- BOJUIACTOHHT,
aJTIOMHUHATIIapU, peppUTIapu, opacua “KaTHOH aJMalllUIl Ba KalTa aaMaiiui’
xkapa€Hu Keuaau Ba Oy >kapa€H TOKM Oapya CyBCHU3 MHUHEPAJUIAPHUHT CYBIIH
XoJlaTra yTuluraya JaaBoM dTaaud. HaTwkana KaJlbUMWHUHT MACT aCOCIH
TUAPOCUIIMKATIIApH, THAPOATIOMUHATIAPU Ba TUAPOPEPpUTIApU OJIIUH Tel
X0JlaThjia KeHMuH 3ca Oy refjan Kpuctayap xocui oymanu [5,7,12,51].

IIpodeccop B.J.I'myxoBckuit uniad 4MKKaH UIIKOPINU OOFIOBUYMIAPHUHT
KOTHUIIl HazapuscuHu gaBoM 3T1Tupud mpodeccop I1.B. KpuBenko koTyBum
UIITKOPJIM TOII TapKUOWJa SHrU OWpUKMalapHU WYHAITUPWITAaH CUHTE3 HYIH
OwiaH SKyHUH MaxXCYJIOTHHHT XOCCAJApUHHM OOIIKAPUII MPUHIUILIAPUHU
unuiad  4yukad, Oy 93ca  aJIIOMOCHJIMKAT TallKWJI JTYBUYMHUHT KUMEBHH-
MUHEPAJIOTUK TapKUOWUJIaH KaThbUU Hazap OalopaTjaHyBUd XOCCAJIApUHU
TabMHMHJIOBUM OUPUKMA XOCHJI KWJIYBYHM 3JIEMEHTJIADHUHT OepwiiraH ¢as3aBuii
TapkuOura sra OYiAraH HIIKOPJAW OOFJIOBYMIIADHU SpaTHINTa WMKOH Oepau
[5,8,12].

JleMak, OU3TapHUHT MaKCaauMH3 OYJTraH UIIKOPJIM sueiKanu OeTOHJapHU
cCaMapJOpJIMTUHU SIHAlla OIIMPUIN HWYJUIApUHM HIIa0 YUKHUIIAA FOKOpHUJa
KEeJITUPWJITaH MPUHIMIUIapAaH (olanaHncak Makcaara MyBopuk Oyiaau.

by npunmumiapau acoc cudaruaa kadbyn kwiran CamJIAKW 6up rypyx
OJIUMJIapY Maxaumii (aojl MUHEpan Mojjanap, KymiaaaaH, Maxcyc XOCCallu

HUIIKOPJIH 6OFJIOB"II/IJIap-(1)aOJI MaxaJuIuu MUHCpaJI MOJAaJlap Ba CaHOAT



YUKUHIWIAPA  acocuja MacT JK30TEPMUSIM  IOKOPM  MYCTaXKaMIIUK,
TE3KOTYBYaH, cyibparra yujamiId LEMEHTIap Ba Yyjap acocuaa OFup
o6etonnapuu uniad yukau. KotyBuu UIkopiu OOFJIOBYM TOIUMHUHT TapKUOUaa
KEPAKJIM SHIU Ty3WIMaJlapHU Ba CTPYKTYpaHU XOCWIJI KHJIMI UMKOHHUSTIAPUIaH
KenuO 4yuMKuO sHaxa camapaaop Ba y3 (pu3ukaBuUN-KUMEBUN Xoccajapu OWiIaH
bapk KWiIyBUM KYNUK OETOHJApHM HNLIA0 YMKUII WMKOHHUATH TYFUJIaJH
[12,15,17,18,22,25,27].

[Inakumkopid  [MEMEHTHUHI  acoCHi  XoccalapuiaH Oupu  IOKOpHU
cyJb(aToapAOUUTUKIUP.

IOkopuaa kentupuiraH acocuil xoccalap NIUIAKUIIKOPJIM LEMEHTHUHT
UIUIATAIIUII  cOXallapuHu acocnaiinu. by nementnap canoat Ba ¢ykapo
KypWIMIIM y4yH O€TOH Ba TeMUpOeTOH OwiaH Oupra TrUIPOTECXHUK
MHIIOOTNIAap/a, Ny Kypuiniigaa Ba OOUIKa Koisiapaa UIIaTUIa 1.

WNmkopau neMeHTIapHUHT y3ura Xoc ad3auiuKiIapy yjaap acocuja ssueiikaiu
OCTOHJIap OJIMIII UMKOHWHHU Oepaiu.

1.2.AmKop.au s4yeiikaau 0eToHJIap
MamnakaTuMu3aa SSHTH Typap Kod OMHONapy KypUJIUIIN OO OOpHUIIH
UIIKOPJIM LEMEHTJIAPJIAPHUHT SIHTH TYpPJIAPUHM, AWHHUKCA HIIKOPJIN SYEKAIH
OCTOHJIApHU UIIJIA0 YMKUIITHU Tajad ATMOKa.

AHbaHaBUN NOTPJIAHALUEMEHT, NUIAKIIOPTIAHALEMEHT Ba MOPTIAHALIEMEHT
Owiran Oup KaTopAa HIIKOPJIM HJpUTMalapAa IUIaK  LEMEHTIaplaH
doitnananunmokaa. XycycaH, TpaHyllaHraH 3JeKTpoTepModochop Hutakiap
acocuJarv LeMEHT, KypFOLINH KyiMacuaH rpaHyJIaHraH UKKWIAMYH [LJIaKJIap
acocu/ia LIeMEHTap Ba X.K. Jap unwiad yukuirad (32). Hlnakumkopiu
sueiikanu OeronnapHu onumn coxacuaa Illepman A.FO. [62]HUHT UM Xam
MabIyM, yHaa yprada suamard 400..1200 kr/m® derapanapaa XaM TYEpH
KeJaJural KyHuaAupuiIMaiurad siderkan IUIAKUIIKOPIN OCTOHJIapHH OJIUII
MPUHIMIHAT UMKOHUATH KYpcaTWiraH. YHUHT TOMOHMJAH OyHAaill GeToHmap
Xoccallapyu KYJUIaHWIAETraH IUIaK Typura OOFJIMK paBUIIA  Y3TapHIIH
YpHaTWIraH KYpcaTKUWIApUHM KyJda OIIMpUIl MyMKUH. Jlekun OyHpaii

6CTOHJIap I1acCT K.C.K.T'a 9ra.



KoHcTpykTHB aBTOKJIaB Ta300€TOH HUIAKUIIKOPJIA OUpHUKMa Ba JieCCIu
tynpoknap acocuga Cukopckuit O.H.[54] TOMOHMAAaH OJMHTaH. YHUHT
TOMOHHAAH YTKA3WIraH TaIKHKOTIap HaTkacuma yprada 800...1500 kr/m’
suanukaa 25...125 mycraxkamiuk Oyiinua Mapkagaru Ba yprada 400... 800
kr/M° suaukna 15... 80 MapKajaru ra3o0€ToH Uiuiad YUKUIIN.

HInak MIIKOPJIM sYeMKaIM KOMIIO3ULMSIIAPHU spaTull Oyiinya unuiapaa
OJIMHTaH MabIyMOTIAp TaXJIWJIM IIYHH KypcaTaauku, Oy coxajgaru OUpUHYU
TaIKUKOTIAp/Ia FOBAKIM TY3WIUIIHUHT SYEHKalu MUIAKUIIKOPJIM OEeTOHJIap
HIaKJUTAHUIIUTA TAbCUPU XUCOOTa OJMHTaH.

Keituaru wuimnapna sHa 1OKOpu Japaxkana Oy Macaja KapajiraH Ba
[UTAKUIIKOPIN OETOHJIapra OJIMHJIaH OepuiIral XoccallapHu OepHIll Makcaauaa
YIAPHUHT FOBAKIIU TY3WIHIIMHYA OOIIKAPHINTa HYHAITHPUITaH.

bynna suelikanu wMarTepuaiulap OJMIIHMHI KyWMAAru MYyJUIApUHU
aXpaTull MYMKHH: aBTOKJIAB MIIJIOBHU KYJlall €KW YHUHICU3 ra300€TOH Ba
neHoOeTOH TexHoJorusuiapu OVitmya. byHnaH Tamkapu, KaTop TaaKUKOTIapaa
XApOPaTHUHI MAaTEPUAJT TY3WINIINATA TAbCUPU aKC STTUPUIITAH.

Hnakumkopnu suevikanu OetonnapHunu ypranuimra barpos b.O. [44,
45, 46] HUHT KYNITMHA UIUIapU OaruIlJIaHTaH. Y HUHT TOMOHHIAH TpaHyJJIaHTaH
JIOMHa IIJIJAKK acocHJia aBTOKJIABCH3 sYEHKalu OETOHJAp TaJAKUK OSTHUJITaH.
Bynnait 6eronmap Mycraxkammura 700...1000xr/m° suammkaa 2,8...7,8 MIla ra
eTagu. YHUHI TOMOHHJIAH MaTE€PUAJHUHT CYB IOTWJIWIIMHA KaMauTUPHUII y4YyH
0eTOH TapkuOWra FOBaKJIap JACBOPJIApPUHHM KOJbMAJOBYM MOJHCTPOJ Oucep
kuputul Takaug xuwiuHrad. Jlekun barpos B.O. acocuii 3bTHOOpHU paHIIH
METaJUTyprus HUIAKJIapu acoCHlla UCCUK HW3OJSUUSIN siueiikanu OeToHiapra
KapaTau Ba OyHIail  maTepuajulapHu  Ta300€ToOH  XaM, IEeHOOETOH
TEXHOJOTUsANIapu OYinYa OJUIIHUHT PUHIUITMAT UMKOHUSITUHU YpHATIN.

Y onuHaguraH KOMHIO3WLMSUIADHUHT TY3WJIUMIIMHUA [IAKUIAHTUPHII
*Kapa€HMla aHbHABUM KalblUMil OuWpUKManap KOMIO3ULMsUIApAaru Kaowu

KOHYHJapra OVicyHumura acocinanau [44, 45].



VYHUHI unulapu HaTwkacujaa MOTPIAHAIMEHTIAH aHbHABUM SYEHKaIU
OeToHNap KypcaTKU4WiIapuJiaH OIIYBUYM KypcaTKUuiapra 3ra aBTOKIIABCHU3
siUeKaIu OCTOHIIAp OJIMHMAIH.

barpoB b.O.Hunr[45] ¢ukpuya NUIAKUIIKOPIU s4YEHKamu OeToHJap
MYCTaXKaMJIMK  XapaKTEPUCTUKAJAPUHUHI OIIMIIM aBTOKJIAB  HILJIOBUHU
KyJanarangaruHia MymkuH. Cukwmumpa 3,2...5,9 MIla mycTtaxkaMiuKka Ba
500...1200 Kr/M°> 3U4IMKKA 5Ta aBTOKJIAB IIIAKMIIKOPIN SYCHKATN OSTOHIAPHH
oqmiira moc pasuiga barpoB B.O.[ 40, 41] Ba bapanoB A.T. unuiapuna
TabKUJIAHTaH.

Kapanaérran TaikukoTiaap acocaH MaT€pUaHUHT UCCUKIUK H3O0JSIUSACH
XOCCAJIApUHHA TabMHUHJIOBYM FOBAKIAPHUHI TEKUC TAKCHMOTHWIA, TOWPABHUI Ba
YIAPHUHT 34 SKOMIAIITUpHUIINra 3ra OeTOHHM onumra WyHantupuwirad. [y
Owran Oupra makumkopiau razoderonna Cukopckuit O.H.HuHT[63] aBBau
YyTKa3raH TaaKUKOTIApUAaH KeIuO YMKaJIuKHU, KeCyBYaH FOBAKJIAp MaBXKyl, Oy
3ca YHHUHI (UKpUYa MaTEPUANHUHI XYyCYCHSATH XucoOnaHamu. bynHnpaii
MaxCyCluK aKyCTHK, XyCycaH, TOBYII IOTYBYM XoOccajaprea sra Oyiras
MaTepuajHd  OJWIIAAa  KYJUIAaHWIUMIOM ~ MyYMKWMH. Typnu  nuraknapnaa
[UIAKUIIKOPIN Ta300€TOHJAp COXacHUJard HIuIapra CUJIMKOMapraHel Ijiak
UIU1ad YMKapHII acocuja IIJTAKUIIKOP aBTOKJIaB ra300€TOHHUHI TapKUOHUra Ba
TexHoJorusacu umad yukuira o6arunianran Kpusenko I1.B. Ba Mensauk I'.b.
[4]map TOMOHMIAH YTKa3WiraH TAAKUKOTIAP XaMJla CYIOK IIHWINAaJa HCCHUKKA
gyugamiaun  razobeton coxacunma Kpusenko II.B. Ba VYmarkun C.M.
uuuIaHManapu kapaau [4].

By TankukoTiap HaTHXKanapu I0OKOpH Xapopatiap TabCUpUIa Maccajgapaa
YyTanguraH SIHCH Ty3WIMajlap XOCWUJ OYIuIn skapa€HiaapuHU OOIIKApHINI >KyJaa
camapaiin OynumuaaH pganoatr Oepanu. [a300eToH apamammMana 3JIeKTp
KU3AUPUIIHU KYJJIall KEeHI uerapajapjia ra3 axpaTuO 4MKapHil Te3JTUTHMHU
y3rapTUpuIira Ba FOBaK TY3WJIMIIMHU IIAKIJIAHTUPHUIIHA OOILIKApUIITa UMKOH

oepanu[4].



Pymuna I'.B., I'ou B.U, Yucnuukuii E.B. Ba Omenpuyk B.IL[51, 52, 61]
TaIKUKOTIApU IUIAKUIIKOPIN TEHOOETOHUHI MAaKpOo- Ba MHMKPOTY3UJIUIIHN
HIaKJUTAHUIIN XaKUJa MabIyMOTJIApHU Y3 HUUTa OJIa/IH.

[Inakumkopau sYeKaau OCETOHJIAPHUHT TY3WJIUIIN XOCHJI OYJIUIIN
XKapa€HnapuHUHT acocuil KoHyHusATIapu Omenbuyk B.IL[51, 52, 62] nmnapuna
YpHatwiaradn. Y KOHCTPYKUMOH HUIAKUIIKOPJIW TMEHOOETOH TEXHOJIOTUICHHU
unuIad YuKUITra OaruiIaHraH.

Onu6 OGopunran TagkukoTiap HaTmwkacuga Owmenpuyk B.IL[51, 52, 77)
MEHOOETOH KOMITO3UIIMSA TapKUOWra mynaT SpUTWITAH NUIAKHU KUPUTUILIHU
taxiud Taau Ba OyHIa XOCUJI OYIIraH skapaéHIapuHU OOMIKAPUIIT MYMKHUHIUTH
ucOoTnaiau. VYHUHI TOMOHMJIAH IUIAK HWIIKOPAW sYelkanu OeToHJap
TY3WIMIIMHA THAKIJIAHTUPUIN  KYN JKUXATJAH CUCTEMaHWHT OOILJIaHFUY
Oockuunapuaa TuUapaTanus oKapa€HIApUHUHT  OOpuIl  Te3nurd  OuiiaH
GOFIHKINIY KYpCaTHirad. By niurap mMoc pasuiia yprada 600...900 kr/m’ Ba
1000...1200kr/m° 3uumkna Ba cukmmnia 2,5...12,8 MITa a 12,0...19,6 MIla
MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra aBTOOKJIaBCU3 ssUeHKaJId O€TOH OJMILITa UMKOH Oepajiu.

HInakumkopiu razobetonnap onumina Aradaes K.K. Oup karop nnmuii-
TaIKUKOT  wunuiapuau  onub  Oopran[43]. by wummap  Hatmwxkacuaa
anekTporepmModocdop rpaHyIaHraH HUIAKIApY Ba MILKOpJIap acocuia yprada
spwura 600...900 kr/M° Gyniran rasoGerongap oiuHrad. JIeKHH Oy ONMHTaH
Marepyajjiap TOBYII U3OJSIUACK YYYH MYJDKaJJIaHTaH, S’bHU Ta300€TOH
FOBAKJIMKJIapu Oup-Oupu OusiaH OUpHUKKaH, OOFJIaHTaH.

HInakumkopin  MEHOOETOHJAp  COXacHJard  TaAKUKOTIap  LIyHHU
KypcaTauK{, WCCUK Ccakjall XocCCaJapHH IIAKUIAaHAETraH KOMITO3HIIMS
TapkuOura €EnuK FOBAKIWMKHU spaTuinra €EpjaaMm OepyBUM KYyIIMMYalapHU
KUPUTHII OWIaH TabMUHJAII MYyMKUH. byHma KymuMmuanapra OupHHYH
HaBOaT/Aa [IEMEHT Ba TOJAIM MaTepuasuiap KUpaIu.

Mynpait Kb, KEATUPUITaH TAAKUKKOTIAp HaTWXKajlapu NEHOOETOH
OJIMIIIA NUIAKUIIKOPIAN KOMIO3ULUSJIADHUHT HUCTUKOOJIMIUTUAAH J1aJioNat
Oepanu Ba Oy coxala KEHUHTH TaJAMKOTIAPHUHT OJMO OOPUIIUIIM YyYYyH acoc

Oynanu.



CamJIAKU  NoS5-unmuii-TankukoT Jsaboparopusicuja oJubd OopuiraH
TaJKUKOTJIAp HaTWKacuaa KaTop MWuIap AaBOMHJA MaxaulMil XoM amé Ba
caoHar uuKuMHAWIap acocuga 120  MIla rada  mycTaxTKaMIIMKKa,
COBYKKauugamiIM, cyidarra uugaMmid Ba OoIlKa Xoccajapra 3ra HIIKOPJIH
HEeMEeHTIap MIuIad YMKWIAM Ba MUUIA0 YMKApuIIra >kopuil stunau. bynpait
UIIKOPJIM LIEMEHTJIap acoCua HIIKOPJIU NMEHOOETOHHUHT TapKuOIapu HIIad
YUKWIAH, YyJIApHUHT (u3uKaBUil-kuMEBHil xoccanmapu Yyprauuwnaun ( ). by

xoccanap l.2-xanBanga KeITUPUITaH.

Kanpan 1.2. Umkopiau neHOOETOHHUHT (PU3UKO-MEXaHUK XOccallapu

Net/p | Kypcatkuunap HoMaapu Vi4oB KypcaTkuu

OupIUrd | KuAMatu

l. Kypyk xonarnaru yprada 3udink Kr/M> 595
3uunuk Oyitnua mapka D 700
2. Kucumpaaru mycraxkaMiuK yerapacu Mlla 2,0

Kucuira mycraxkamiuk 0yiinya 0eToH

cuHu B25
3 | Kypumgaru yrupumn MM/M 2,5
4 | XaBOHMHT HUCOUM HAMJIUKAA COPOILMOH %

HaMmIIuK:75% 10

90% 15

5 | Uccuknuk yTKa3yBYaHIUK Bt/(Mm-°C) 0,16
6 | CoBYKKa YMIaMJIUIIAK LHUKJUIap 20

CoByKKaunJIaMJIMJINK MapKacu F25

OnuHran Hatwxkanap TaxXJIWIM LWIyHAAH Jajionar OepajuKkd, NeHOOETOHHUHT
unuiad uyukwiradn tapkuou ['OCT 25485-89 «Suelikanu Oetonnap.TexHuk
mapTiap»Hu  KaHOATJIAHTUPYBUM  (DU3UMKO-MEXaHMK xoccanapra sra D 600
3uuIuK Oyiinya Mapkara moc kenamu. llly Ounan Oupra Xo3uprua 3amMoH
KypPWIHIIK 11y COXa OJMMIIAPUIAH HIIKOPJIM sSYeiKaau OCTOHJApHUHT sHajJa

caMapajiop TypJapyuHu uiiad yukuiHu Tanad staau. [y cababnu ymoy uiina



UIIKOPJIU siueiKany OeTOHJIApHU caMapJOpJIUTUHU SHAJa OIIMPUII HYIIapuHU

HAIUTa0 YUKUIITHA MaKcal dTUO OJIWHIaH.

1.3. TaakukoT MaKcaau Ba Bazudasapu

Tannanran mMap3y Oyiinua KUJIMHTaH alaOUETIAPHUHT TaXJIWIA KOTYBUH
UIIKOPJM OOFJIOBYM TOUIMHUHT TapKUOWAAa KEpakiu SIHCU Ty3WIMallapHU Ba
CTPYKTYPaHH XOCHJI KWJIMII UMKOHUATIApUAAH Kelaud 4yuKuO siHajga camapauop
Ba V3 (pu3nkaBui-kuMEBUH Xoccanapu OunaH GapK KUIyBUM KYTHK OETOHJIAPHU
UIU1a0 YUKW UMKOHUSTH OOPIUTUHU KYpcaTaau.

Hly xynocamaHn kenuO YUKKAaH XOJJa Ma3Kyp MWIIHUHT MAaKcaau
300...1200 Kr/M’ 3MYIMKKAa 5Ta HMIIKOPIH IEMEHTIAp AaCOCHIA HIIKOPIH
MeHOOETOHIapHUHT CaMapJOpJIMTMHU  SHaJa OIIMPUII HyJIjgapu Ba
TapKUOJApUHU UILIA0 YMKULI, YIAPHUHT XOCCaJapUHU TaJKUK 3TUII Ba yJIapHU
KyJutamn Oyiinya TaBcusiiap UILiad YMKUIIIaH HOopar.

by makcanra spumuin yuyH Kyiujaara Bazudanap Kyuuaau:

- TaHJIaHTaH UYHaIUII OYitnda agabuétiiapaa KeJITUPUITaH MaTepuasiap
OWJiaH paHUIIMIL Ba YJIapHU TAaHKUJIMWA HYKTau Ha3ap OWiaH TaxX 1Ml STHUIL;

-XOM-allé MaTepruajylapuHy TaHJIall, MUFUII Ba TaJKUK KHUJIHILL

-TaIKUKOTJIap yCYJUJITAPHUHU Ba METOJIMKACUHU TaHJAIl;

-siYeKany OETOHJIApPHU KaHOATIIAHTUPYBYHU HUILKOPIU LIEMEHTIIAp acOCHUi
XOCCaJapUHM SIXITUIAI HYINTapUHU U0 YMKUIII;

-MILIKOPJIM siYeiKaiu OeTOHIap TApKUOJApUHU UIILIA0 YMKUIIL, YIAPHUHT

XOCCAJIAPUHU YPTaHUIIL.

I 600 Oyiinua xyJocauap

Oxopuna kentupwiran agaObUETIap TaXJIWIM KOTYBYM HIIKOPJIU OOFIOBYM
TOIIMHUHT TapKUOUJa KEpakiu SIHCU Ty3WJIMalapHU Ba CTPYKTYpPaHH XOCHJI
KWW UMKOHUSATIApUJIAH KenuOd 4ukKuO sHaja camapaaop Ba ¥3 (QuU3MKaBUM-
KUMEBUHN Xoccanapu OwiaH (apk KUIyBYM KYMHUK OCTOHJIApHM WMUUIA0 YHKHUII

MMKOHUSTU OOPJIUTUHU KYpcaTau..



2. llnakumkopiu meHOOETOHNAp coxacuaaru ojaub OopwiraH TaaKUKOTIAp
HaTWKaJIapu KENTUPWITaH ala0uETIapHUHT TaXIWIN IIYHU KYpcaTaauky stHaaa
camapaiop Ba ¥3 (pu3ukaBUil-kuMEBHUI Xoccanapu OuiaH ¢apk KHIyBUH KYTHK
OCTOHJApHM OJIMIIHUHT WYJulapujaH OWpU TOJACUMOH  KYIIMMYalapHU
KUPUTHUII OUJIaH TAbMUHIIAI MYMKHH.

3. Xo3upru 3aMOH KypPWIMIIM KypWIHII MaTepuauiapu coxa OJuMJapu Ba
MyTaxacCUCIapUIaH MIIKOPIAW suYelKald OETOHJApHUHI SHAJa camapaaop
TypJiapuH# unuiad yukuimHu Tanad sranu. [y cababnu ymly uiga uimkopiu
syeiKanu OCTOHJApHU CaMapJOPJIUTMHU SHAJa OIIMPUII HYJIIapuHU HIIA0

YUKUIIHHU MaKCal 9THO OJIMHTaH.



I1-600. Xom aménap Ba TAAKUKOT YCY/UIAPHMHH TAHJIAIT

2.1. TagKUKOT Y4yH XOM a1uéaap

TankukoTiapaa amrOMOCHIIMKAT TAIIKWI KWIyBYM cudatuaa YuMKeHT
(Kozokucron) “@ocdop” OupialiIMaCUHUHT 3ieKTpoTepoModochop ILIIaKu
UIUIaTUIAN. By aléHuHT KUMBEBUNA TapKUOM Kyhuaaruya, % xucoouaa: SiO, -
41,24, Al,O5 -2,72, Fe,03 -0,45, CaO- 44,87, MgO-5,00, SO3-0,83. [InakauHT
acoc moxynu 1,13, daommk monynu sca 0,07. Ym-O0y mmakinap ¢ocdar
MuHEpan XxoMm aménap — QochopuT Ba amaTUTIAPHU DIIEKTPOTEPMHUK KaiiTa
WAl HaTHKacua XOCHIT OYJIraH YUKUHIU alneé XucoOaaHaIu.

Xom ammé 1550...1550 °C na spurnnagm, Hatmkana Gpochop okCHanapaaH
TUKJIAHUII >kapaéHu yraau Ba (ocdop Yrutn ommuHanu. Oputma Qocdop
aXpaTuO ONHWHTAaHAAH CYHT CyB EpaamMuaa JOHATAIMITHPWUIAAA Ba HATIKaga
Maiila JOHaAJIM IUTaK Xocuia Oynanu. bup Touna dhochop yrutu omumiaa 10...12
T UTAK XOCHJI OVaau.

Nmkop tamkun kwiyBun cudatuga ['OCT 5100-85 6yiinua “B”
MapKad KalIWATAIITAPWITAaH TEXHUK COJa WIUIATHIOUW. YHUHT cudar
KypcaTKuwiapu Kyiujaaru xazasan 2.1-mga 6epunrand. Kanuitnamrupuiran coga

3
cyBaaru 3purma 3uwiurd 1180 kr/m” maknuaa uiiaTUiIIm.

Kansan 2.1 Kanpuuitnamrupuwiran coaa cudar KypcaTruiu

No Mapxka «b»
T/p | KypcaTkuunapHuHT FOxopu
HOMJIAHUIIN COpT.
1 Kypunui xonatu OK KyKyH TOPOIIIOK
2 | Yrnekuc HaTpui macca | 99.4
MUKJIOpH
(N)
3 | MaxcynoTHu neyga | 98.9




KyWaupuimMara XOJaTaaru
YTJIEKUC HATPUK Macca MUKAOpU

(Na2CO3), %

4 | Kyhipupumpgaru uykonum macca | 0.5
MUKJIOpH (270-300°C

Oynranaaru), %

5 | XnopugHuHr Kaiita xucobuit | 0.4

MaccaBuii Mukgopu NaCl, %

6 | Temupnunr kaiita xucobuit | 0.003

MaccaBuii MuKIopu Fe,03, %

7 CyBna spumaiiauran moapanap | 0.03

MaccaBuil MUKI0pH, %o

CynbhatHuar Kaiita xucoobwit | 0.04

MaccaBuii MUKI0pH Na,SOy, %

ConanaH Tamkapy MIIKOPJIW TallKWi KWiayBYM cudartuaa 3uuiuru 1300
KI/M’, CHITHKAT Moxaynu 1, 2, 3 OYaran 10KOpU MOJYJUIA CaHOAT CYIOK IIUIIIACH
UIUTATAIIN.

BOFIIOBYMHUHT  aNIOMOCHJIMKAT TAlIKWI KWJIyBYMCH OViraH Huiak
terupmonaa 1o 300..310 M’/Kr Ta CONMIITHPMA 1033 OIMHIYHYA MHIMHH
Tyhuau6 conumrupMma ro3acu [ICX-2 yckyHacua Ha30paT KWIHH/IH.

Kynuk Geron taiépnamga maiaa tynaupysun cuparuga FOCT 8269-93
Tajabsapura Moc KeiayBuUM HUpHUKIMK Monayiu My=2,1...2,3 6ynran 3apadiion
KapbepUHUHT Jap€ KyMH MILUIATUIAN. By KyM KyM-11arai apanammMacujiat 31a6
Ba I0OBUO OJIMHTaH.

BornoBun MoananapHu cTaHAApT MapKacu Ba aKTUBJIUTMHUA aHHUKJIAIA
I'OCT 310.4-84 tanabGiaapura Moc KeIyBYH KyM HUIIATUIIIN.

Conumutupuin  Makcaauja Ba IOKOPM acoclid Kylmumya cudartuia
neHoOeTroH Tauépnam yuyH OAX “KuszunkymiiemeHT” MNOPTIaHAIIEMEHTH

unuiaTwian. by ieMeHTHUHT KUMEBUM TapKuOu 2.2-)KaiBalijla KEITHUPUIITaH.




XKansan-2.2. XoMm aménapHUHr KUMEBUM TapKUOU

Xom amé | Ha OkcuamapHUHT MaccaBU MUKIOPH, %o

MYH K.M. SIOQ A1203 F6203 CaO MgO SO3 R20 XKaMu w

a Ne K.

[TopTnann 1 0,30 | 21,84 | 4,78 3,75 | 64,7 | 2,59 | 0,33 | 1,47 | 99,82 0
LEMEHT 9

KJIINHKEPHU

[lenoOeToH KOpHUIIMACHHM TaW€piaml y4yH KYIUK XOCWJI KHIIYBYU
cudparuga Poccusiga nmnad yukapuirad [16-2000 mapkanu neHooOpa3oBaTelb
unutatwian. [1b-2000 cyrok xonataa 6yaud paHTu caprud.

TankukoTnapaa  MEHOOETOHJIIAPDHUHT  MYCTaXKaMJIUTHMHU  OIIMPHUII
MaKcaJuaa TOJAaCUMOH TY3WJIWIITa 3ra, paHiu o4 kyk oynran Ba TOCT 80692-
91 Tanabnapura moc kenyBuM KYHTOII KOHMHTMHT BOJUIACTOHUTH WIUIATUIIIM.
Bonnactonut nabopatopusi TerupMoHUAA JoHANApUHUHT Ymuammapu 0,16 man
to 0,63 MM Vynuamiapraya TYWWIIH, SHbHU QIIOMOCWIMKAT JIOHAJIApHUAaH
HUPUKPOK Ba KyM JoHanapujaH Mainapok. Kepaknu ymuamaaru BOJIJTAaCTOHUT
noHanapunu onuil yuyH Ne0,16 Ba Ne0,63 snmaknapaaH ov1aJaHWIIN.

MabiiyMKH BOJUIACTOHMT KYPWJIMII COXacuja COmMojl Oyromiiapu, xap
xu1 OyE€kmap acOecTolieMeHT Oyromiapu, IEMEHT caHoaTHia Ba OCTOH YYYyH
Maija Ba WUpHUK TYIAupyBumiap cudaruja KEHI WIUIATUIAJAUTraH SHTH XOM
aménapaad Oupumup [15]. Veunr 3axupamapu Ypra Ocué MUHTaKacuia,
xymnagan PecniyOnukamuziaa YHan opTuk Koninapu Mapxya. Lllynunraex xanu
OUYMJIMAraH Kyja Ky KOHJIApU MaBXKY/I.

Bon1acTOHUTHUHT KpUCTANT CTPYKTypacHia aHWOH pajuKaiu Oup
KaTop 3aHxupaaH wubopar OYnu0, OyHAa UWKKWATA TETPAdIPHUHI AaKTHUB
KUCIIOPOJIM y4Hu VKKa HUcOaTaH Oup ToOMoHra Oy OujaH ajJMalldHaIuraH
YUYUHYHU TeTparApu OOIIKA TOMOHra iyHanraH Oymanu. Maskyp Ty3WJIUIIHUHT
Xoccajapu 1y TypyX MUHEpajlapujia yJaHWII TEKUCIUTH OOpJIUTH Ba LIYHra
OOFNMK  KpHUCTaUl  OYNakIapuHUHT  TaxTa-Taxta OYnaud Tomwiuiud

arperaTiapHUHT ToJIa-Tojla OYnMO Ty3WJIHMIIM KaOu XycycusTiapu OWiiaH MocC




KeJlagu. YHUHI arperatjapd BapakCUMOH, pajuall I[IybJacUMOH €KH
Hal3aCUMOH NYYOKCMMOH, Oab3aH mapajyienl Ba TYpACK TYKWINO KeTra
Tonayiapaan udoparaup [15].

Bon/1acTOHUTHUHT paHrd KyJ paHr—oK €KM KU3FUII TYCIU OK, T'OXO
TYIITACK KU3FUILAUP. YHUHT paHrcus, Mytiako maddod Oyiran xwmiapu xam
yupaiau. SnTupam mumaaeK, yIaHWIl TEeKUCIMIW  ro3anapu  cagadex
ToBNaHUO Typaau. ConumTupMa orupiuru p=2,78+2,91r/cm?, spuin xapopaTu
1540° C [15].

Tagkukotunnap X.K.Kynmomer Ba A.X.KynmomeBamapHuUHT 01HO
OOpran TaJAKUKOTJIApUIAH MabIyKd LIEMEHT MIIA0 YMKapHIlJa BOJUIACTOHUT
MUHEpall Kymum4ya cudatuga Ba O0€TOH Tall€piaiml ydyH 3ca WMpHUK Ba Maiiia
TynmpyBunnap cudaTuaa HMIUIATHIMIIE MyMKHH. YTKa3WIraH Taxpubanap
OIYHW KypcaTaJuKd, MHUHepal Kymumua cudaruga UEeMEHT KIMHKepura
Kymuiarad BoJUTacTOHUT TalkoHU (10-30% Mukgopja) yHUHT XOCCaJIapUHU
cesuyapiv Japaxkanga y3raptupaad. SbHM  OyHAAal LEeMEHTIap  KaM
nedopMalysIaHaIUuraH, TalllKd MyXUT TabCUPHUTa YUAaMIId, COBYKOApIOILIN Ba
HOpMaJl KOTYBYaH XycycusiTiapura sra 0ynaau. FKOxopunarunapra acocan Kaia
KWIMII MYMKHHKM BOJUIACTOHMT AaIIECHMHM MHHEpaj Kymum4ya cudaTuaa
HEMEHT WuNulad YMKapuijga unulatuim  MymkuH.  Llement  TapkuOura
BOJUTACTOHUT KHUPUTUITAY (alHMKCAa OK LIEMEHTra), YHUHI TEeXHUK-KYpPUJIUII
TapKuOu  sAXIIWIAHAIW. BOMIACTOHUTHUHT THApAUIAHUIIKA Ba  I[EMEHT
TapkuOuga KaTTUK XoJlaTra YTHUINM 3WY TY3WIUIIHU XOCWi Kujaau (Oup
kaymmiim rugpocuukat CaO-SiO, aq). by Munepan (BoJUIaCTOHUTIIA 1IEMEHT)
TallKd MYXWMTHUHT (U3MK Ba XMMHUK TabCHUpJapura 4yujamMid XucoOJaHaIu
(rupparnanra kiauHkep munepanu C,SH, ra Hucbaran).

Tagkukotunnap X.K.Kynmmomer Ba A.X.Kynmmomesanap OeToH
KopuinManu Taiépnam yuyH ¢pakuuscu 0,16+5, 5+10 Ba 10+20 MM 1m
BOJUTACTOHUT KyMH Ba 4YaKWIraH TOIIM TYJIAUPYBUM cU(aTHAA HILIATHO,
HaTWkaga Kopu Mycrtaxkam  Oetonnap (R,=60+100 MIlla) omum
MYMKHUHJIUTUHU ~ UCOOTHagwiap.  YJapHUHT  (QUKpUYa  BOJUIACTOHUTIIH

MaccajiapaaH TaﬁépnaHam/IraH aménap BOJUIACTOHUT 3appaddiapu UTHACUMOH



[IaKJra 3rajurd TyQaiin, OCOH Ba Te3 Kypuilau, EpuiaMaiiu Ba ¥3 IIAKIMHU
nykormaiinu. byHnaan tamkapu, BOJUIACTOHUTHMHI Xa)KMU BakT YTHIIM OWIIaH
JesApiau y3rapMaiay, CyBHM KaM IIUMaJd, yTa KAaTTUK Ba MCCHUK-COBYKKA
YUAAMIIUIMK KaOu OMp KaTop aKOMUO XycycusTiapra srajaup.

BonnactoHuT acocupa onuHaguMraH OCTOHJAPHUHI OSTUJIUINTa Ba
YY3WIIUINTa MYCTaXKaMJIMTH JKyAa IOKOpUAUP: 7 KYHJIUK OCTOHHHUHT
ATWIMIIJIATA MYCTaXKaMJIMK Yerapacu ojauii OeToHHWKHra HucOaran 1,9+2.4
MapoTaba kopu Oymamu. by epnma ambarra IIEMEHT TOIIMHUHT XaM
MYCTaXKaMJIMTUHUHT OPTHUIIU coaup OVmaau [15].

byHnaii rokopu MycTaxkam O€TOHJapiaH alHHMKCa KypyK Ba HCCHK
UKJIUM IIApOUTHUTa YHUJIAMIIM KypwiManap HWIUIad YuKapuil UMKOHHU BYXKYATa
KeJIaJIu.

ByHnaii Geronmapra IEeMEHT MHKIOPH OJui OeToHJIapra HUcOaTaH
ojraHja kaM capd KWIuHAIW (SbHH OUp XWI TapTUO Ba MyCTaxKaMJIMK Tanad
KWIMHTaH/1a) Ba UKTUCOINUN KUXATJaH caMapaJopIuKKa SPUIIIIA]IH .

BonnacToHUT coMMHTaH MIIKOPAW IIEMEHTHHHT (U3UK Ba MEXaHUK
Xoccallapy, YyJapHUHT TapkuOu Ba jaedopMalvsIaHUII MEXaHU3MHU JACSpIH
ypranunmarad. Ly caGaGiau oJauH BOJUIACTOHUTHHUHT Y3H PEHTIEHOCTPYKTYP
Ba MUKPOCKONHUK aHaliu3 yCyJulapu OwiaH TaakukoTiaaHau. OnuHraH pacMmjiaH
KYpUHUO TypuO KU AIEKTOPH Mukpockonaa 4500 MapoTtada
KaTTAJIAIITUPUIITaHAa BOJUTACTOHUTHUHT TOJACHMOH TY3WIMIIHM TacCIUKJIaHIH
(2.1 Ba 2.2-pacmuiap). Ymly xylioca pEeHTTCHOCTPYKTYpaBHH aHalM3[a XaM
TacIUKJIaHAM, YyHKH peHTreHorpammanaru  d=0,335; 0,348; 0,313A
Tu(dPpaKIMoH YU3UKJIAP BOJUIACTOHUT MUHEpAJIUTa X0C Yn3ukiapaup (2.3-pacm).
BonnacToHUT 3ca TOMACMMOH TY3WIMINTA 3ra Ba WIIKOPJIU IEMEHT Ba KYTHK
OCTOH TOIIMHU MUKpOapMaTypalialii MyMKHH.

BbyHnan Tamkapu HWIIKOPAW sYEHWKadu KYNMUK OETOHJApHU MHKPO
apmatypanam makcagugaa TSh 64-22165747-01:2009 moc kenyBuu 0a3aibTiu
¢budpo Tomnanapunad ¢oigamaHUIIN.

bazaneT  ¢uOpocMHM  YHMHr  KyWHJAaru  acoCui  XyCyCHUSTIIapu

xap aKTCpHaﬁHH .



-puOpO TOJNIACHMHMUHT YY3WJIMIIra IOKOPHM MYCTaXKaMJIMTH Ba Y30KKa
YHUI0BYAHIIH;

-UCCUKJIMK TabCUpUTra OapIONUIMIUTH Ba YMyMaH EHMalIUTaHJIUTU;

-arpecuB MyXUTra YuJJaMJIUINT1;

-3KOJIOTUK TO3JIUTH.

®ubpo tomnacuHuHr nuamerpu 20-50MkM OYnuO, TONAHUHT Y3YHIIUTH
20-50MM opanuFuma; umrde xapopat guamasonn  -260°C mam +700°C raua;
HaMJIUK MUKJ0pU Maccacura HucOatan 10% gan ommaiau.

bazanp ¢ubpo Tomamapu OETOHHM MHUKpPO apMarypajamiga KeHr
TapKajraH, yHIaH TallKapy Xap XuJjl IUIacTUKIIapja TYIIUpyBuUM cudartuia,
IIYHUHTAEK 3U4JIaHTaH MaTepuasiiapHy UILIa0 YMKApHIIIa XaM UILIaTUIaIH.

bazaneT pubpocu 10 Kr nu MOJMATHICH KOIUIapuja KaJoKjiIaHaIud Ba
YHUHT aCOCUH MITATUIIMIL COXaJlapy KyHugaruiapamp:

-Typap *O0¥ KypUJIUIIHN YYyH MOPTJIAHILEMEHT acoCUAaru 0€ToOHIapHu
MUKpoOapMaTypaiaiia;

-cakJiall KOMJIapuHUA PEKOHCTPYKIUsACHIA Ba OaHK ceidaapuHu
KypHUIIIUa;

-KYNPUK KYpUIIUIIN, a3pOAPOM HyIuapu, THAPOTEXHUKA KypHUiMaiapu
(coxun nambanapu, rmaTHHaNIAp, IIanto3anap, apuK , KaHauiap/aa);

-aTOM PeaKTOPJAPUHUHT OYIMHMATIAPUHUHT KypUITUIIN/A, PAAHOAKTHB
YUKUHIWIAPUHUHT CaKJall KOHTeHepaapuaa;

-€p OCTH UYJUIapU Ba IIAXTAIAPHUA TaMHUPJIALIIA;

-UyJI IUIMTanapy KypwiInIInaa, MHFMa Ba MOHOJIUT IUIMTaIapAa,
Oaparopiap, Tparyap IIMTKaJapyaa Ba HOPTIAHALIEMEHT aCOCUAru KYTHK
OeToHNapaa.

Anabuérnap TaxJuiau IyHH KypcaTAuku 6a3anbTin GuOpoOeTOHHUHT
onuii 6etoHra HuOaTnaH KywWaaru ad3amuk Oop:

- 3ap0 Ba yapyall MyCTaXKaMJIMTUHUHT IOKOPUIIUTH;

-UY3UITUII Ba KECUITUII MYCTaXKaMJIUTUHUHT IOKOPUIIUTH;

-EpUK OapAOLLIUTH, COBYK OapAOLUIUTH, CYB YTKa3MacCIUI i, EHFUHTA

YU JaMIINTU Ba HCCUKIIUK TAbCUPUT'd MYCTAXKaAMIIUTU.



2.2. TaaKNKOT yCYJVIAPUHH TAHJIAII

bornoun moggamap I'OCT 310.1...310.3.-76, TOCT 310.4-81 napna
KeJITUPWITaH ycysuiap OwiaH cuHanau. byHna cyB YpHUTa cyBoa SpUTHITAH
UIIKOPJIU TAIIKWI 3TYBYU UILTATUIIH.

[lenobeton xopummMacunu Taépnam yuyH “SCARLETT” wmapkanu
MukcepaaHn ¢Goigananunau. Kopuimma mukcepaa KYOUPTUPWITaHIAH CYHT
IyJlaT KOJIMIUIapra KyWWJIIW Ba HaMm MIApOMTIA cCakjlaHau. HamyHamapuu
cakiam Ba cukwiuiira mycraxkamiauruHu cuHam ['OCT 10180-90 6¥yitnua
oaxapwinu. [lenoGeronnunr Yypraua s3uwmrn ['OCT 12730-1-79 6¥itnua,
coByKOapaouuru Ba Kypuranjaa ycaakacu ['OCT 25485-89 6yitnda, uccUK
cakyiam koounsatu 'OCT 7076-87 6yitnva aHUKJIaHTH.

OusznkaBUNR-KUMEBUNM  TAIKUKOTIAp OJMO OOpuIl ydyH HOpMAa
KYIOKJIMKIAru OOFJOBUM XaMUpPHJIAaH Tall€piiaHraH TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIUTH
20 MM Oynran Ky0O MmakiIuaard HaMmyHaiap xam tanépnanau. Hamynamap 3+6+2
coar pexumaa H30TepMHK XapopaT 90-95 °C Gyiaran ImapouTaa WCCHKIMK
6unan unuioB Oepuiaan. by Tagkukormap Y3P @A AHOpraHuk KuMé
MHCTUTYTHA Oakapuiau (1abopatopus myaupu T.¢.H. Kaguponra 3.K.).

bornoBumnapuuar  auddepeHnuan-repMuKk anamm3 (JATA) Ba
mudepeniman-repmuk  rpasumetpusicu  (ATA) “Ilaynux-Ilaynux-Bepaen”
yckyHacuaa Oaxapwinu. Hamynamapuunr wmaccacu 500Mr, rajabBaHOMETP
netanbiapuHUHT HUcOatu 1/10. HamyHanapHu Makcuman KU3Jupuirad xapopat
1000°C. Pacmra omuur tesnuru 10rpagyc 6up MumyTZa. DTanoH cudaTHaa
KU3AUpUITaH  TEXHUK  TJIMHO3eM  uuoulaTWigu.  JlepuBatorpammanap
pacundposka kunuiaa (26,40) manbanapaad ¢oigamaHUIIN.

DJIEKTPOH MHMKPOCKONUK Taxymia. TaIkuKk KWIMHAETraH HaMyHaiap
MUKpO Ty3wiuinu Ba (azaBuil TapkuOunu ypranum yuyH TELSA-BS-242FE
MapKajd MHKPACKOIAa AJIEKTPOH-MUKPOCKOMUK TAAKUKH YTKazmiau. OObeKT
tapcubunn  mukpodorora omumm  5000-8000 wmapTta  KaTTaIAIITHPHII
nuanaszonuga Oaxapwiau. Tyswnummau ypranum 2% nau HamyHanapau HF

spUTMa OWJIaH apajaliTUPWITaH HaMyHajap OUp MOFOHANM IUIATUHA-YTIEPOA



peruikanap ycyiauaa doigananu® yTkaswigu. byHIa HaMyHaHUHT — STHTH
CKoJMra IulaTMHa Ba yriepon Kamiamu BVYII-2 npubop Ounan KyHuiau.
HamyHanapHu yaHTIalITHPWITAHIAH CYHT Typau KoHceHTpauwsuin (15-20%)
Ty3 KucjloTacu OwujaH apanamTupwiad. JUcTUpWIaHraH cyBlaa IyxTa
IOBWITAH/IAH CYHT alipUM PEIUIMKAJIAPHUA TasH4Y TypJjapra WIMHAWA Ba 3JIETPO
MHKpOCKONAa Kapamau. HamyHanap TypiM KaTTajlMKIapaa, KpucTaiap
ymuamnapu 3-4mkMm  OynaraH  xojarT onuHAUW. Ne9 HamyHa (BOJIACTOHMT)
CyCHEH3UsS KYPUHUIINAA Ta€plaHaAu, YyHKH Y KYKYH KYpUHHUIIN/IA d]IH.

Pentrentysuwinumim taxjanian. by taxnun Oomka (unkaBuii-kuMEBUN
ycyjulapra Kaparaija yHUBEpcall Ba XO3UPrd IMAalTAa MyKaMmand TaaKUKOT
ycynu xucoOmananau. bymapnan ¢oiinananu® Tapkubu OViimua Mypakkad
MarepuaiapHi cudar Ba MUKIOpUM (a30BHM TaxJWIHM YTKa3WINra Xamjaa
MHYBHUAYaJ] OuprammManap KapcTal Typiaap TY3WIMIINHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

PeHTraHocTpykTypa TaxJawiu Makcajyiapura Ba OOEKT Typura OOFIIHK
paBUILla TYpJIH TAAKUKOT YCYJUIApU KYJNaHWIQAW: SPUM  KPHUCTAJUIUK
HaMyHaJIap YYyH KyKyH Ba Jie0aiiiepep ycyJiapu Ba MOHOKPHUCTAJl HAMyHalap
yuyH Jlays ycyiu.

Kypunuimn  matepuamiapy XycycaH, TMOJEKpUCTal JKUCUMJap Kabu
cubartuga UUIAKUIIKOPIM OOFJIOBUMIAp, ojarna AudpakialiraH peHTreH
HYpPJAHUIIMHU UOHJIU KAWT 3TUII OPKAJIW KYKYH yCyJiu OwnaH ypranunaiau. by
YCYJTHUHT a(3aluru- ajoxujia MUHepajuiapra HucOaTAaH IOKOPU CE3TUPIIMK Ba
TaxXJIWJI YYyH BaKTHUHT KHCKAJTUTUAUD.

PeHnTreHorpamanapHuHr Ma3MyHUHU VKUII KyWjgaruda onaub Oopuianau.
Xap Oup uHAYyBUAyal OUpUKMA KpHUcTaiiapu ¢GakaT yJapHUHT Y3Ura Xoc
TEKHCIUKIAap apo Macodaiap XapakTepiu KuiiMaTiapu Ba MOC
aKCIAHUIUIAPHUHT MalyM HHTEHCUBIAHUIUIATUTA- NU(PPAKIUOH YHU3UKIApra
Ara peHTreHorpaMMaHu oepaju.

Typau TagKUKOTYWIAp TOMOHHMAA TYpPAWM MalyMOTIH KyJlaHMalapaa
KEJIITUPUJITAH, KYyNI'MHA CYBCU3 Ba CYBJIM KpHUCTal Ba MUHEPAJUIAPHHUHT

HUINOHYWINTU PCHICHOTPpaMMa OpPKaJIW OJIMHI'AH. Tpr'II/I MUHCPpAJUIAPHUHI' 3HI



TYJla peHTreHorpauk XapaKTepUCTUKAJapu pYyXaTH XaJlKapo Kaprareikaaa
Oepuira.

Oxopuna  xypcatunran  snektporepmodochop  mHuiak,  0azamsbT,
MOPTJIAHALEMEHT KOMIIO3ULMSJIAD acoCUJa MIIKOPJIM MOPTIAHALEMEHT Ba
coJlany ’puTMajiad (oiganaHu® OJMHTaH HaMmyHajap IU(pakIHOH pacmiapu
CuK,-nypnanumnaa, Ni-puntup Owmnan, JAPOH-0.2 pentren Kypuiamacuia
OJIUHraH. PeHreHorpaMMaHd OJIMII CaHarud JUCKUHUHT  2rpaj/Jakuka
Te3NUruaa amanra omupuwiau. Muku stanon cudaruia MOHOKpUCTaI KBapIyiaH
dorinananunan. Kobanbrnu HypiaHUIl TYIKUH ySyHJII/IFI/I-l,78529AO, TpyOKa
KywlaHumu-25kV, TpyOKa KU3IUPTUY TOKH-20K V. dazanapHu
uneHuuukanusnamaa (1-3) unuiap wmyamnudiapu  Ty3rad JkaaBajl  Ba
MairysoTHoManapaan xamaa ASTM peHTreH mopomokrpammanapu Oyinda

KaptarekanaH Qoiinananunau (4).

IT 606 G¥yitnua xynoca

1. Tanna® onuHTaH XOM aIé MaxCyloTjapu KYWWITaH TaIKUKOTIAp OJIHO
OOpuIll Ba KyHHIIraH Makca/ra S3pUlliuil Y9yH MOC KeJIaau.

2. TannaHran TaJKUKOTJIAp YyCYJUIapu CTaHAapTJIapra MOC KeJlaau, 4YyKyp
(bu3NKaBUN-KUMEBUN TaAKUKOTIAp OJMO OOpUII MMKOHMHHM Oepaau Ba

KYWHWJITaH MaKcaJra SpHIIHIITa acoc 0yiaau.



I11-000. Camapanop MIIKOPJIM TYeiiKAJIU 0eTOHIAp TAPKUOMHM UILIA0

YHKHUII BA XOCCAJTAPUHHU YPraHUII

3.1. Mmkopau Kynuk0eToH X0cCaTapuHy OOIIKAPUII HY/IJIAPMHMA HIILIA0
YMKHII
Nmkopnu  neMeHTIap  aCOCHJArMHMHI  KOTHUII  Kapa€HUHHU
TAQIKUKOTIAIl Ba YJIAPHUHT (PU3MKaBUN-MEXaHUKaBUI Xoccallapura
OarvlUIaHTaH agaOMETNApHUHT TaxXJWIM IIYHU KypcaTaguku OyHnain
HEeMEHTIap Oup Karop IOKOpU (PU3MKAaBHII-MEXaHUKABUN Xoccayapra,
y30KKAa UYMJIOBYAHJIMKIa 3ra OynraHu OwiaH Oupra KOTYBUM HIIKOPIH
OOFJIOBYM TOUIMHUHI TapKuOUAa Kepakiu SHIM Ty3WJIMajJapHU Ba
CTPYKTYpPaHH XOCWJI KWIHMII HWMKOHHUSTIApUIAH Kenud 4YuKuO sHajaa
camapasop Ba ¥3 (U3HKaBUN-KUMEBUN Xoccanapu OuiaH (apK KUITyBUH
KYIUK O€TOHJIApHU UIIA0 YUKW UMKOHUSATH MaBXYyAIUP.
HInakumkopan neHoOeTOHIap coXacuaaru oiud OOpuiiraH TaJIKUKOTIAp
HaTWXKaJIapu KENTUPWITaH ala0uETIapHUHT TaXIWIN IIYHU KYpcaTaauKky stHaaa
camapaop Ba V3 (pu3uKaBUil-kUMEBHI Xoccanapu OuiaH ¢apk KHIyBUH KYTIHK
OCTOHJApHM OJIMIIHUHT WYJulapujaH OWpy TOJACUMOH  KYIIMMYalapHU
KUPUTHUII OUJIaH TAbMUHIIAI MYMKHH.

AHUKJIAHTaH TNPUHLMIUIAPTa AacoCjaHTraH XoJiJla HWIIKOPJIM MEeHOOETOH
TapKuOura TOJACMMOH Ty3yJMIIra 3ra OyiraH BOJUIACTOHUT Ba Oa3ajbTiiH
¢bubpo KUPUTWIIUM Ba XOCWJI OYAraH CyHbUA TOUIHMHT CUKWIMLIAATUA
MyCTaXKaMJINTW BakT AaBoMuaa KYpuO yukuinau. COIUIITHPUII MakKcaauaa
KYIIMMYacH3 HWIIKOPJAM TMEHOOETOHJap Ba TNOPTIAHJALIEMEHT acOoCUIaru
NMeHOOETOHIap XaM TaJKUKOTJIaHIu. by TapkuOnap Ba ylapuHUHT OyFiauigaH
KeMMHrM Ba 28 KyH KOTraHJaH KEMMHIM MyCcTaxkaMJuK uerapanapu 3.1-
KaJBajga KEITHPUIITaH. TankukoTnap y4yH KYnuKk OETOHHUHI YpTaya
spwtird 600 Kr/M° TaHIa0 ONMHIM, YyHKH ymOy ypraya 3MWINK KypHIMIILA
HT KYN WIUIATWIAIM Ba arap OoImIKa Yypraya 3WWIMK Kepak Oyiaranaa

TYJIIUPYBUU OYIIraH KyM XHUCOOUaH OOLIKAPUII UMKOHU MaBXKY/I.



TagkukoTnap y4yH TaHJIaHTaH KYNUK OeToH TapkuOiapu 3.1-xkanBanga
KEJITUPUIIA]IN.

ByH/1a MIIKOPJIX TAIIKKI 9TYBUM cudaThaa Kaabluiian coganuur 1180 kr/m’
SUWIMKIATH CYBAATH DPUTMACH, HATPHimM CyloK mmmasuar 1300 kr/m’
3UWIMKIArU CyBAaru sputMacu uumatwiau. Tyaaupysun cudatuna 3apadinon
JapbeCUHUHI KyMH HMIUIaTWIIM. By MaxcynmoTiapHuHr cudar KypcaTrudiapu
2.2 6ynuMaa KenTUPUIITaH.

Comumrrupuin yayH OAX “Kwusunkymuement” I 400 120 mapkanu
MOPTIaHALIEMEHTH acocHia XaM KYNHUK OETOH OJMHAM Ba TaIKUKOTIIAH[U.
[TopTnanAIleMEHTHUHT aKTUBIUTY KYpUO yMKWIranaa 28 KyHJIUK akTUBIUIY 34
MIla vu Tamkun kwingu, sbHU 400 MapkagaH TACTIUTU aHUKIaHAu (3.2-
xajBai). OnektporepModocdop MNUIAKKM acoCHIard HIIKOPJAW I[IEMEHTHUHT
aKTUBJIUTH TAAKUKOTIAHTaHAa IEMEHT KYIIMMYacu COJMMHUIIN OUJIaH COTaHUHT
cyBgaru sputmacu acocuaa 400 Ba CyrOK IIWIIAHWHT CYBIAaru 3pUTMAacH
acocuga 600 Mapkanu HWIIKOpAW IHeMeHTiap onuuau (3.2-xaaBan). byHnaii
IOKOpY aKTUBIM ILIEMEHJIap acocuja MEeHOOETOH Tail€pnamra yTuinau. Xamma
TapkubIIapaa GormoBurIapHuHT capdu 360 kr/M° >1u6 ommuau (3.1-xanBan).

Tagkuxkornanaétran 2, 3, 4, 7, 8 Ba 9-um Tapkubimapra OAX
“Kuznnkymuement” HuHr 11 400 /120 mapkanu mopTIaHALEMEHTH KylIuM4a
cupatuga 10, 20 Ba 30% wMukmopuaa Kynuk OETOH KOPUIIMACUHU
taii€pnanaérranga coiauHau. bapua TapkuOnapaa KYNMK XOCHUI KUIYBYH
cuparuga “IIb-JIIOKC” mapkanu neHooOpa3oBarenb MIUIATHIAA Ba YHUHT
cappu 600 wr/M> OYmam. 3.1-kamBaiga KENTHPHITAH TAPKHOIApP acoCHAA
100x100x100 MM ynmuamaaru HamyHaJIap Tau€piiaHId, HOpMaJl [IAPOUTAA, IbHU
Hamiura 95% nmaH rokopu OyiraH mapouTiapnaa cakjiaHau Ba 3, 7, 14 Ba 28
KYHJIMK CHUKWIMIITa OYJIraH MycTaxKaMJIMK 4Yerapacu THUAPaBIMK Ipeccaa
aHUKJIaHAW. Xap Oup Myjajaarra 3TajaH HaMyHalap CHHAIUMO YpTadya MUKIOPU
tonwiau. bynaan tamkapu xap Oup TApKUOHUHT ypTaya 3UWINTY aHUKJIAH U,

OnuHraH HaTWKaJapHUHT TaXJWIU IIyHU KYpcaTaauKd, UIIKOPIH LIEMEH
acocuga “IIb-JIFOKC” neHooOpa3zoBaTenu HIUIATWITAHAA TMEHOOETOH OJIMIII

MYMKHUH, YYHKU HIOKOPJU HCMCHTJIApAarvd OKOPHU HINKOPJIN MYXUTAAd XOCHII



Oynran kynuk mnydakdaiapu yCTyBOp Ba OHUp Heua coaTjiap JaBOMHUJA IIIy
yCTYBOpAUTHMHU cakiaiau. Yamanam taakukotiapuna “APEKOH” mapkanu
MeHooOpa3oBaTeab XaM HWNUIATHO KYpuiraHja, XOoCWI OYyJIraH KyIuK

nydakJanapu ycTyBop OyaManu, Te3 opajaa KYynuk “yrtupapan’.



AKanpain 3.1. Umkopsiv neHOOETOHHUHT TAPKUOU Ba Xoccanapu

CI/IKI/IJII/IIHIII‘I/I MYCTaxXKaMJIUTH,

0 0

TJ;I;. IIff}//x§ BoroBumap TapKI/I]j:J,I JI/:l . C/11,% . Ig}};é . chnr/i}?, MITa, KyHapan Kefiun Orupniru
Ilement | DTD Cytok /i 3 7 14 | 28 Kr/M°

TaHuT Copa | muma | Cys

1 250 100 - - - - 0.8 1.6 - 0.361 | 0.510 | 0.650 | 0.940 610

2 250 90 - 10 - - 0.8 1.6 - 0.424 |0.455|0.760 | 1.170 620

3 250 80 - 20 - - 0.8 1.6 - 0.400 |0.473|0.610 | 0.880 620

4 250 70 - 30 - - 0.8 1.6 - 0.247 |0.343 | 0.430 | 0.570 610

5 250 - 100 - - 0.8 - 1.6 - 0.585 [0.960 | 1.200 | 1.410 610

6 250 - 90 10 - 0.8 - 1.6 - 0.424 | 0.520 | 0.760 | 1.170 620

7 250 - 80 20 - 0.8 - 1.6 - 0.510 |0.620 | 0.790 | 0.943 610

8 250 - 70 30 - 0.8 - 1.6 - 0.483 |0.570 | 0.775 | 0.960 620

9 250 20 70 10 - 0,8 - 1,6 - 0,720 | 1,150 | 1,520 | 2.100 610

10 250 20 80 - - 0,8 - 1,6 1,1 0,710 | 1,125 | 1,450 | 2,050 620

11 250 - 100 - 0.8 - - 1.6 - 0 0.100 | 0.240 | 0.520 630

12 250 - 90 10 0.8 - - 1.6 - 0.100 |0.320 | 0.710 | 1.070 630

13 250 - 80 20 0.8 - - 1.6 - 0.480 |0.755|1.430| 1.730 610




14 250 - 70 30 0.8 - - 0.8 - 0.380 | 0.480
15 250 20 60 20 0,8 - - 0,8 - 0,560 | 0,950
16 250 20 80 - 0,8 - - 0,8 0,1 0,550 | 0,920

Acnamma: ITD-3nexrporepmodochop nutaku; I15-/IFOKC-KYTIUK XOCUIT KHJIHII YYyH CY1
TOJIAJIAPH;

[y TapkuOaapHUHT acocu OYaraH OOFJIOBYM KUCMHU XaKUJard OJMHTaH HaTHXKajgap sca 3.2-xke

XKansan 3.2. Mmkopnu neHOOETOHIAp TAPKUOU Ba XOccallapu

BbornoBun

NmKopian KOMIIOHEHT
Typu Ba OOFJIOBUHMTra

byrnamgan keiuHru

Ne Tapkuou, % . Myctaxkamiank, Mlla M
Tip O6ynran Hucbaru
Cyrox
Hement | OT® | Copna e CyB | srmwiumira | CUKWINLITA | 3T
! 100 0 0 0 0,4 3,2 26,0
2 0 100 0,4 0 0 4,0 32,0
3 10 90 0,4 0 0 4,6 42,0
4 0 100 0 0,4 0 6,3 59,3
5 10 90 0 0,5 0 6,8 66,2




TankukoTnaHa€Tran MIIKOPJIM MEHOOETOHJAPHUHT CUHOBU HATH KaJapHUHT
TaxJIMJIM IIYHU KYpcaTaAuKd, KOTYBUYM THU3UMIA TOJIACHUMOH TY3WJIMILUIH
KymuMmyanap OyiaraH BOJUJIACTOHUT Ba 0azanbT TOojacu Oynran ¢udpo
COJIMHTaH/JAa MWIIKOPJM TallKWI KWIYBYMHUHT Typd Ba KOTHUII BaKTHUra
KapaMacJaH MYCTaxKaMJIMK oOlagud. BOJUIACTOHUTHUHT ONTHUMal MUKIOPH
OofyoBUM Mojana cudatuiga NOpTIaHAIEMEHT wunuiatwiraiaa 10%-xu,
COJIaHMHT CyBJAaru 3pUTMAcU Ba 3JieKTpoTepMmodocdop muiarm acocuaaru
umkopiau neHodetonnapaa 20%-Hu Ba CyIOK IIUIIAHUHT CYyBAAard 3pUTMacu Ba
anekTporepMoocop INUIAKK acCOCHUIArd HIIKOPIAM TeHOOeTOHJIapAa 3ca
BOJUTACTOHUT MYCTaXKaMJIMKra Tabcup 3t™Maiinu (3.1-xansan).

Onpuarn onu® OopwiraH TaJIKUKOTJIAp HaTWKajlapura Kypa KOTYBUH
UIIKOPJM LEMEHT TU3MMHUIa AacCOCHMMJIMKHM OIIMPYBYM Ba HaTWXaaa
MYCTaXKaMJIMKHU OIIWIIUTa OJMO KeIyBUM LEMEHT KYIIMMYacHUHU COJUII
Hazapuil KUXATIaH XaM Ba HaTwxkanap OuiaH XaMm tacaukianrad sau (). Hly
HaTW)KaJlapra TasHTaH XO0JiJla ONTUMaj MUKJIOpAard BOJUIACTOHUT Ba (pudpo
TOJNAJIapu COJIMHraH TapkuOmapra 20% paH NOPTIAHALIEMEHT KYIIMMYach
comuuau. OmnuHrad Hatwkamap 3.1-kagBamaunr 9, 10, 15 Ba 16-unm
Karopjapuaa KeaTupwirad. Ymly HaTWKaJapHUHT TaxJIMJIM TOJACUMOH
TY3WIMILITa 3ra OyiraH Kymumyajaap COJUII Hynu OWiaH TaaKUKOTIaHAETraH
UIIKOPJU MEHOOETOHIAPHUHT CaMapaJOpiIUTUHU, SbHU MycTaxkamiauruHu 30-
40% rava ommMpuIl MYMKHH 3KaH. Macayian snektporepmodocdop miIaku Ba
COJIaHUHT CYBJIard 3PUTMACH acoCHjJia OJIMHraH MIIKOpIH rneHobetonra 20%
BOJUTACTOHUT Ba 20% NOPTIIAHALIEMEHT COJMHraHAa 28 KYHJHUK CHKWJIUIITA
Ooynran myctaxkamiuk dyerapacu 1,17 Mlla gan o 2,12 Ba 0,1 KI/M’ MUKAOpAA
6azanbt ¢udpocu conuuranga to 2,10 MIla rava omanu, SbHM TaxMUHaH
45...50% raua rokopuaup (3.1-xanBain, 2, 15 Ba 16 kaTopaap).

Xynau uryHAal KOHYHMSIT HINKOPJIM TalIKWI 3TyBYM cuaTUIa CYIOK
NIMIIAHUHT CYBJAard SpUTMACHMHU HIUIATraHjga XaMm amaj KWJaiad, SbHU
anekTporepModocdop IUIAKK Ba CYIOK IIMIIAHUHT CYBIArd SpUTMAacu acocuiaa
OJIMHTaH MWILIKOPJIM MEHOOETOHHUHI 28 KyH JaBOMHUIA HOpMaj IIapouTaa

KOTraHWJIaH KEeWUH CUKWIMIITa OYiaran mycraxkamiuk uderapacu 1,41 MIla uu



Tamkui 3tran 6ynca, 10% BosmtactoHuT Ba 20% NOpTiIaHALIEMEHT COJIMHIaHAa
28 KyHJIMK CUKWIMILITa OYyiran mycraxkamiuk yerapacu 1,41 Mlla nan 1o 2,10
ravya omaau, sbHU TaxmuHaH 45...50% raua (3.1-xanBai, 5 Ba 9 Karopiap).
Bouractonut yprura 0,1 kr/M° Mukmopaa 6asansT GHOPOCH CONHHTAHIA TO
2,050 MIla rauva omanu, Oy HaTuka xam TaxmuHaH 45...50% rava roxopugup
(3.1-xanBamn, 5, 9 Ba 10 kaTopiap).

Mynnait Kuaumb TagKUKOTIAP HATUXKACKUJA MIIKOPJIM TNEHOOETOHIAPHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU  OWIUPHII HyIiapu uWOuiad YMKWIAW, OYHUHT Y4YyH
TOJIACUMOH TY3WIMINTa 3ra OyiraH BOJUIAaCTOHUT Ba OazaibT (udpocu
KUpUTWINIIKA Takaug stunagu. by tapku6 2 Mlla nan rokopu Oynran
MEHOOETOH OJIIITa UMKOH Oepanu, sbHu B1,5 curdau enrun 6eToH onuHaIu.

TankukoTiap HaTUX)acuja OJMHraH OyHJall IOKOpPU MYCTaXKamJIMK derapacu
Maxcyc WYHAJITHUPUITAH KYIIMMYalapHU KYIIUII HATHXKAcHUJa XOCUJ OYiIyBuM
SHTY Ty3WJIMaJapHUHT TapkuOu OuiaH u3oxjaHaAu. by KOHYHUSTHH M30XJall
y4yH PEHTICHOCTPYKTYp aHanu3, AuddepeHnuan TEepMUK aHAIW3 Ba
MUKPOCKOIIMK aHAJIM3JIApHU Y3 WYUTa OJraH KOMIUIEKC (hU3MKaBUI-KUMEBUIMA
aHanuznapjan doigananub snexrporepmodochop mIaku, My MIIak Ba coja
XaMmJa Iy I[JJaKk Ba CYIOK IIHMIIA acOoCHAaru Ba KYIIMMYajiap COJUHIaH
TapkuOnap acocuja KOTraH CyHBUH  TOINIHUHT  SIHTH  Ty3WJIMalapu
TaaKuKoTIaH . CONMIITUPUIL YUYH “TOPTIAHAIEMEHT-CYB~ aCOCUJaru KOTraH
TOIIM XaM KyIIMMYaiap Ba KyIIMMYajlapcu3 TapkuOiapu 1y ycysuiap Ouiad
TaAKUKOTIaHau. by aHanmuznapuudr Hatwxkanapu 3.1, 3.5, 3.6, 3.7 Ba 3.8-
pacmuapa KeJITUPUIIIN.

[lopTnananeMeHT acocujard KOTraH TOIIHUHT pEHTreHorpaMmacuia Iy
OOFJIOBYM MOJJAHUHT CYHBHMH TOLIMra XOC OYJIraH Ba LEMEHT KOTHUIIUIa
Oarunuianran  Oapua  ajabuérnapia  KEATHUPWITaH  IOKOPH  acOCHH
MUHpepajUlapura Xoc JIU(PPaKkIMOH YM3UKIApHH Kypamu3. MabiyMku,
NOPTIAHALIEMEHTHUHT aKCapusAT KaMYWIMKIApW, XyCYCaH IMacT aKTUBIWIHU Ba
MYCTaXKaMJIMTUHUHT TACTJIWCH, Cyiab(dar Ty3dapu TabCUpPUTa Ba yMyMaH
KOPPO3USHUHT Oapya y4 Typura UHMJaMCHU3JIMIH, COBYKOApIONUIUTUHUHT

I1aCTJIMI'4, KOTaéTI‘aHIIa ySHHaH HucOaTaH KS?H MUKIOPpAa UCCHUKIIMK YMKAPUIITH



YHUHT TapkuOuJa KpUCTAUIMK (a3a IOKOPU acOCHM THIPOCHIMKATIAPHUHT
HIaKUTaHUIIUAaAup. Arapaa Ousnap UIIKOPIU [EMEHT TapkuOuaa macT acociu
KaJIbUMUHUHT TUIPOCUIIMKATIIAPUHYN IaKJUTAaHUILINWTA [IAPOUT sIpaTcak, IOKOpUaa
KEJITUPWITaH KaMUYWIMKIapHu OapTtapad straH Oynyp sauk. byHra MMKOHHST
UIIKOPJM  LIEMEHTIapaa MaBxkyna, Oy KoTaérraH TU3UM — TapKuOuaa
NOPTIAHALIEMEHT KOTAa&TraH TU3UMUAAH OalaHApPOK MILKOPIH MYXHUT MaBXKY.:
nopTiaHaleMeHTna Boaopoa kypcarrmuu pH 11...12 arpoduaa O6yca,
UIIKOpAU LeMeHTaapaa Oy kypcarruu 12...13 uu Tamxkwun staau. Kumbé danu
KOHYHJIapu OViiM4ya UWIIKOpPJIM MYXUT KaTra OVyiraHja [IMIIACUMOH
TApKUOJAPHUHT DSpUIIM OCOHJAIMKUO €p HIIKOPJIM METaJUIApHUHT, XYyCyaH
KIBIIUAHUHT YPUIIN KECKUH CEKUHJIAIIaIH.

XynocanapuMu3HU TacauKu cudatuja NOpPTIaHIUEMEHT KOTIaH TOIIMHUHT
SHTY Ty3uwiManapu Tapkubura xoc Oynran 2Ca0OSiO,H,0, 3CaOAl,0;6H,0,
4Ca0OAI203Fe,0O3;nH,0 Ba  Ca(OH), ra  TaalTyKIu YU3UKJIaPHU
MOPTJIAHIIEMEHT  COJIMHTaH  MIIKOPJAM  [EMEHT CYHbUH  TOIIMHHUHT
pEHTreHorpaMMacHuaa KypMaiMmu3, JeMak Oy TOLIHUHI TapKuOuaa IOKOpHU
acociii KaJbLUUHUHT THUJPOCUIIMKATIApH, alllOMUHATIApH, (epputiiapu Ba,
acocHiic CyBJa SIXIIM SpPyBUYaH Ba CyB OWJIaH OCOH 3pPUTHUO IEMEHT TOIIH
W4ujaH 0BUO oMu0 KeTwiaauran Ba ypHu OYnuink 0ynu6 xomamguran Ca(OH),
KpucTalslanMaiu.  JleMak  moOpTIaHAllEeMEHT  TolIuMra  Xoc  Oynrad
KaMUYMJIMKIIAp/IaH X0Jn OYJraH CyHbUN TOIIHU OJaMu3.

Hly Ounan Oupra WIIKOPJIM IEMEHT pEeHTreHorpamMMacuja MacT acociu
kanpuuiHUHT ruapocwinkatd CSH(B) ra xoc audpakuymoH YU3UKIap YMyMHMA
amopd monna goHMAA AKKOI KYpuHUO TypuOau, Oymap d=3,03; 2,3; 1,83 A
mudpakimon umsukiaap (3.2, 3.3 Ba 3.4-pacmiiap). by MuHepanman Tamkapu
PEHTIEHOCTPYKTYp  aHamaznapaagaH  kypunuO®  Typubmuku  CSH(B)
MUHEpAJIMJIaH TallKapyd KOTraH WIIKOPJIM CYHBUH TOIIHUHT TapKuOuma
KJIBIIMAHUHT T1aCT acOCIU THAPOCHWINKATIapuaan Tooepmoput — (d=5,3; 3,07;
2,98; 2,8; 2,28; 2,27; 2,16; 2,08; 1,83A nudpakiimon 4u3uKIap), KCOHOTIUT—
(d=3,65; 3,23; 3,07; 2,85; 2,27; 2,72; 2,52; 1,83A nudpaxivoHn uu3ukiap) Ba

kanbuut — (d=3,03; 1,71 A nudpaxknuon yusukiap) kpucramianaau (3.2, 3.3 Ba



3.4-pacmnap). Tabkuganam JO3UMKHA KAJIBLIUTHUHT YHU3UKIAPH HIIKOPIH
KOMIIOHEHT cudaThaa cojJa HWUUIATUITaHAAa CE3WIApIMpPOK HHUCOATaH CYIOK
[IMIIA MOUIATUATaHaa. JlemMak KalblUUT Te3 KPUCTAIAaHUO OUPUHYM HUIIKOPIH
HEMEHT TOWIUAA CTPYKTypa XOCHUJ KWIaAWd Ba HWIIKOPJIA UEMEHT KOTHUIIH
Ooouutanaau. OJMHraH peHTreHOorpaMMalapaa HIIKOPIAM MUHEpaIapHUHT
IUGpakuUoOH YHU3UKJIApU AHUKIAHMAJM, JIEKUH HIOKOPJIM SHTH Ty3WJIMalap
KOTUIIHUHT Y30K MYyJJaTiiapuja KpUCTaUlaHaIu JEeTaH Xyjocara KeJlIUIIUMU3
MYMKHH.

By XyrnocaHu »J€KTpOH MHKpPOCKON €EpJaMuja OJIMHIaH pacMilapAaH Xam
kuica Oynmamu.  IlopTmanaueMeHT acocujard KOTTaH TOIIHUHT 3JIEKTPOH
MUKpPOCKOIIMK pacmiiapuaa Iy OOFfJOBYM MOJJAHUHI CYHBUU TOIIMTAa XOC
OynraH Ba LEMEHT KOTUIIMra OaruluiaHraH Oapua agabuérnapaa KeaTHUpUITraH
MUHpepaiapra X0C WHPUK KPUCTALTH CTPYKTypalapHU KYpUIIUMHU3 MyMKHH
(3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmumap). JIeKMH HIIKOpPJIM IIEMEHT MHUKpPOCKON EpaaMmuaa
OJIMHTaH  pacMmilapujia-  pelidKajapia NacT  acoCid  KaJbIUHHUHT
TUAPOCWIMKATIIApUTra XOC Maiijla CTpyKTypajapu yMyMuili amopd Mojaa
dbonuna axkkoa kypunub Typudau (3.9 Ba 3.10-pacmiap).

byngan  Tamkapu ~— BOJUIACTOHMT  COJMHTAH  MIIKOPIM  TapkKuoOiap
pEHTreHorpaMMaliapyia XaM JacTia0Kyd BOJUIACTOHUT PEHTreHOrpaMMaliapuia
KYpUHUO TypraH Ba BOJUIACTOHUT MHUHEpajura xoc OynraH audpakiuoH
YU3UKJIAPHU KYpMailMu3, JeMaK BOJUIACTOHUT CYBCU3 XOJAaTAaH CYBIM XOJjaTra
ytu6 CSH(B) tunuparm KadbIIMWHUHT TAacT acOCIM THAPOCUIIMKATIApUHU-
T'UIPOBOJUIACTOHUTHHM XOCHJI KWIaau. byHu peHTreHorpamMmmanaru AugpakinuoH
YU3UKJIAp TacaukiIaiau. by MuHepan ToJIaCMMOH TY3WIMIITa 3Ta IKaHIUTH

anabuérnap Ba MUHEpaJJIap CIPAaBOYHUKIAPUIAH MABIYM.



Pacm 3.1.“Ilement+cyB” TapkuOIM NOPTAAHALIEMEHT TOLIMHUHT PEHTI€HOTpaMMacu

Pacm 3.2. “OT®+cyrok muima” TapkuOiIu UIIKOPIU [EMEHT TOUIMHUHT PEHTIeHOorpaMMacu

Pacwm 3.3. “OTd+uement+coaa” TapkuOIn UITKOPIU IIEMEHT TOUTMHUHT PEHTIEHOTpaMMacu

Pacm 3.4. “OT®d+cona” TapkuOiIM UILIKOPJIM LIEMEHT TOIIMHUHT PEHTI€HOIPaMMacH

Pacwm 3.5. “LlemenT+BoMacTaHUT+CYB” TapKUOIM NOPTIAHILEMEHT TOIIMHUHT PEHTI€HOrPaMMacHu



Pacm  3.6.“LleMeHT+BOMUIACTOHUT”  TapKUOJIM  MOPTIAHALIEMEHT
TOIITMHUHT ANEKTPOH-MUKPOCKON éprnamuaa 6100-mapta

KaTTAJIAIITUPUIITAH XOJIATH

Pacm 3.7. ”lleMeHT+BOJIIACTOHUT  TapKUOJIM MOPTIAHALEMEHT
TOILMHUHT 3JIEKTPOH-MHUKPOCKOII épaamua 6100-maporaba

KaTTAJIAIITUPUIITAH XOJIAaTH

Pacwm 3.8. “llemenT+cyB+hubdpo” TapKkuOIu MOPTIAHAIIEMEHT
TOIIMHUHT JIEKTPOH-MUKpOcKon épaamuaa S600-mapra

KaTTAJIAIITUPUIITAH XO0JIAaTH

Pacm 3.9. ” OT®+ cyrok mumia+ Gudpo’ TapKUOIN UIIKOPJIA IIEMEHT
TOIIMHUHT JIEKTPOH-MUKpOocKkon epaamuaa S000-maportada
KaTTaJalllTUPUITaH XOJIATH.

Pacwm 3.10. “DT®+ cyrok mmimma+ BOJACTOHUT TapKHOIU UITKOPIIH
LIEMEHT TOIIMHUHT JIEKTPOH-MUKpOCKoM epaamuga 5200-mapotadba
KaTTaJallITUPUIITAH XOJaTH
V3ura xoc Ba yHmkan xucobnanran “DTd+ CyloK IMma+ BONACTOHHUT”
TApKUOIM MIIKOPJIM LIEMEHT TOIIMHHUHT 3JIEKTPOHMHKpPOCKON epaamuma 5200-
MapoTaba KaTtamamrtupuiarad xoinatuau 3.10-pacmaa kypamm3, OyHma amopd
Moana (oHMIA BOJIACTOHUT TOJATAPUHU SKKOJI KYpUII MyMKUH. By Tomamap
WIIKOPIU IEMEHT amop(d Moamacu OWiIaH )Kyna sIXIIM KOHTAKTAAa YKaHIUTHHH XaM
KYpUIIUMHA3 MYMKHH, Oy 95Ca HWIOKOPJHM TH3UMHH BOJUIACTOHUT  TOJACH
apMmaTypajaraHMHA Ba HATM)KaJa MIIKOPJIMW IIEMEHT TOIIMHH MYCTaXKaMIUTHHU
omupumura onubd kenaau. by HaTwkamapHu Ouznap IOKOpUIa MyXoKama KHITaH
SIMK.
BonnacToHUT — KymMM4Yacl — MIIKOPJIM  [EMEHTHUHT  alOMOCHJIMKAT

KOMITOHCHTH OYJIraH 3JeKTpoTepModocdop 1nuaku MaiWHIMK JapakKacuaaH, SbHU



sappanapauar ygammapu 0,020...0,040mMM ku commmrtpMma rosack 300 M/,
HHUPUKPOK 3THO Maiijganad CONMHIN, SIbHU COJWHTAH BOJUTACTOHHUT JOHAJIAPUHUHT
ymaammapu 0,16...0,63 Mm éku 3..4 MY/xr arpoduma. 3.10-pacMaaH KYpuHHO
TYpPUOJUKH BOJJIACTOHUT TOJaJapH XyAId OFUp OCTOHIAruaACcK MyJaT apMmarypa
Bazu(dacuHM OaXapsnTH Ba HATIWKaJa IMEHOOSTOHHUHT OTHIMINTa OYaraH

MYCTaXKaMJINK



R,MTIIa

Pacm 3.11. [lopTnanaueMeHT acocuaaru Kynuk O€TOHJIApHUHT MyCTaXKaMJIMTU Oyiirya conuIuTupmMa AuarpaMmmMacu

Pacm 3.12. Cona acocuaru MILIKOPJIM KYNUK OETOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTU Oyiinya conuiiTupmMa auarpaMMacu

Pacm 3.13 Cyrok muina cacouiaru MIIKopJiv KYyMuK O€TOHIAPHUHT MYCTaXKaMIIUTU OYyiirya CoMIITHpMa
auarpaMMacu

Pacm 3.14. Nmkopau kYUK O€TOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH OYiuYa COIUILITHPMA AUarpaMMacH

Pacm 3.15. Cona acocuaru MILIKOPJIM KYNUK OETOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTU Oyiinya conuIITipmMa AuarpaMmmMacu

Pacm 3.16. Coza Ba Cyrok IIMIlIa aCOCUAArd UIIKOPJIA KYIIUK OCTOHIaApHUHT MyCTaXKaMJIMTU Oyiinda conuitupma
auarpaMMacu



YyerapacMHM OINUpaad Ba ycaaKacWHM macaiitmpaan. by Ttandudotmap
HATIDKaJapUHU KeHUHTH naparpadaa Kypuod ynkaMus.

lyngait kKumud TaaKUKOTIAHTAaH WIITKOPIU HEMEHTIAp TapKUOIapUHUHT
IOKOpH MYCTaxXKaMJIMKra 9ra SKaHJIWTH KOTHII HaTH)KacHIa XOCWI Oyiaaura
SHTH Ty3WIMaJApHUHT TapKuOW Ba TY3WIHMINIU OwiaH udonaimaHanud. bynmai
SHTH Ty3WJIMallap TapKuOW Ba TY3WJIWINTa 3ra OYNTaH WIITKOPIM IIEMEHTIap
KOTHIIIM HATIKACHAa XOCWI OYNraH CyHBHHA TOII FOKOPH MYCTaXKaMIIUKTa,
cyJb(aTOapAOLUIIUKra, COBYKOapJOUUIMKra Ba Oomika ad3amiukiapra sra
Oynanu.

JleMak  TagKUKOTJIIApUMHU3  HATIDKacUga  sUEHKamyM  HMIIKOPIU
OCTOHJIADHUHT CaMapaKOPJIUTUHU sHAJa OUIPHII WYIIapyd WIUIA0 YHKWIIH,
Oymap WIIKOpPAW KOTYBYM TH3WMra TOJACHMOH TY3WJMINra dra Oyirad
BOJUIACTOHUT Ba 0a3ansT ¢ulOpocu KymuMuaigapu Oynaud, HaTkaaa
mycraxkamaura  2,0..2,2 MIla 6yaran 600 kr/m® ypraua 3WINKKA ora
NEeHOOETOHIApHU ONUII UMKOHUHU Oepau. Iy Omman Gupra MUIIKOPIX HEMEHT
amoMocuivkaT KomnoHeHtTuHu 10% ra Texamra onub kemaau. by

MOPTIAHALNCMCHT aCOCHUAAru HCHO6€TOHJIapI[a JKylda KaTTa aXaMuATra sra.

3.2. Tmiad YMKHITaH HIIKOPJIH TYeHKAJIU 0eTOHIAPHUHT (U3NKaABUIi-
MEXAHUKABUI X0CCAJIAPUHH TAAKUKOTJIAII

TankukoTinap HaTHXKacula WINUIA0 YUKWITAH sYerKanu OeTOHJIApHUHT
¢usuk-mexanuk cuHoBinapu ['OCT 25485-89 rtanmabmapura Moc paBuIlIa
yrkazunau. Sdeiikanu OeToHHHUHT Vprada 3uuiurd Ba Hamiuru ['OCT
12730.1-78 O¥iinua, copOumon Hamiauru ['OCT12852.6-77, cukunmira
myctaxkamuuru —['OCT 10180-90, Vyrupumm- I['OCT 25485-89 O6¥itnua,
uccukiuk ytkazyBuaniuru [OCT 7076-87 Oyiinya, COBYKKa YMAAMIIMIUTH —
I'OCT 25485-89 6Vitnua aHUKTaHIH.

Onekrporemodochop mUIaKK, MOPTIAHALEMEHT KYIIMMYacH, coja Ba

CYIOK IIHWINa acocuja onTuMan Tapkubiau (9 Ba 15 Ttapkubnap, 3.1-xamBan)



HUIIKOPJIH IMEHOOETOHHHU TadKUK I3THUII 6571\/'11/11'13 OJIMHT'aH HATHXXaJIap XadBaJldad

kentupwirad. Kynuk xocun kuinyBunm Bocuta cudaruna [1b-Jloke (Poccusia

unuiad umkapwirad)aad dongananuinan. OnuHraH HaTwkaiap 3.3-kaaBanaa

KCIITUPUJITAH.

Kanpain 3.3. Umkopau neHOOETOHHUHT (DU3UKABUM-MEXaHUKaBUI

xoccanapy
Ne | KypcaTknunap Homnapu Vi4oB Kypcarkuu
oupauru KHIIMaTu
1 | Kypyk xonarnaru yprada 3udInK KI/M> 595
3uunuk 6yitnda mapka D 700
2 | CHMKWIHIIJAard MyCTaXKaMIIMK Yerapacu MIla 2,1
Cukumigard MyctaxkaMiauk 0yitnua 0eToH
cuHbu B 1,8
3 | Kypumaaru aykumm MM/M 2,1
4 | XaBoHHHT :75% % 10
90% 15
HUCOUIN HAMJIMTUa COPOIIMOH HAMIIUK
5 | Uccuknuk yTKa3yBYaHIIUK Br/(mx’C) |0,16
6 | CoByKKa YHTaMJIMIIUK LUKJUIap 25
CoByKKa 4YMJaMIIMIIMK MapKacu F25
OnuHran  HaTwxkajgap  TaXJAWwiIM  OIYHJAH  JajojiaT  Oepaaukw,

neHoOeToHHUHTr unwad uukwiran tapkuou ['OCT 25485-89 «Sueitkanu

Oetonnap. TeXHUK MapTIap»HU KAHOATIAHTUPYBUM (PU3MKABUNH-MEXaHUKABHUMA

xoccanapra 3ra D 600 3uunuk 0Viinya Mapkara Moc Kejaaiu.
[lenoOeToHMapHUHT acocuil KypcaTruuiapuiad Oupu Oy yJIapHUHT KOTHII

HIapOUTHIA XaXKMHUAA Ba yioyamjapuaa Yy3rapuild, SbHA YyCaJdKacu

xucobsanaau. [leHoOeTOHIapHUHT ycaaKacy )Kyaa K1l (pakropiaapaaH OOFIIUK,

6yJ1ap FOBAKIIMKHUHI' MUKIOPH, ABbHHU S’IpTaqa SUYJIUK, TapKI/I6I[aFI/I



IIEMEHTHUHT  MHKIOPH, CYB-IIEMEHT HHCOAaTUra, IIEMEHT TOIIMHUHT
KpUCTAJNIAHTAaHJIMK Japajkacura, KOTHUII IIapOWTHUra Ba OolIKanzapra OOFIHK.
Nmkopan 1neHOOETOHHUHT — ycaJKacura HIIKOPJAW ILEMEHT TOIIMHUHT
KpUCTAJJIAHTAHJIUK Japakacu Ba KOTHII IIAPOUTUHM TAIKUKOTIAII MaKcaauaa
neno6eroHaan 40x40x160 mm ymuamaaru snektporepmodocdop nuiaku, 10%
MOPTJAHIIEMEHT KYIIMMYacH Ba CYIOK IIUIIA TapKUOIW HIIKOPJIH MEHOOETOH
KOpHUIIIMacHuiaH HamyHasnap Tauépnanau. byHnan tamkapu nry TapkuOiapra
TOJIACUMOH CTpyKTypara »ra Oynran Ba 2.1-naparpadga TaBcudIianran
BOJUIACTOHUT Ba 0a3ajbT TOJACH COJIMHTaH ONTUMall TapkuOnapaaxn (9 Ba 15
TapkubOnap, 3.1-kxanBair) xaMm HaMmyHajnap Taépaanau.

HamyHanmapHUHT MUKKM YEKKacHJla HaMyHa KyHWIMIIHAAH OJJIMH JUaMeTpu
6 MM OYyiraH mynar mapiap KOJuIra MaxkKamJiaHau Ba Oy mapiap KoTrasjaa
penep Basudacunu Oaxkapau. Pemepnap opacumaru MacoaHUHT Y3rapuiiu
I03JIMK MHAUKATOp €paamuaa Yiauad O0puiau Ba 1acTia0Ku 1-KyHJIMK OJMHTaH
caHokyap Omnad conumTupuiaan. CONMMIITUPUIT MaKCaauaa MOPTIaHALEMEHT
acocusiaru reHoOeToOHJaH XxaM HaMmyHanap Ta€pnanau. ONMHraH HaTHXKajlap

3.4-xanBanga KeITUPUITaH.

TagkukoTnap HaTWIXKAcHUla OJMHTAH HATWKAJAPHUHT TaxJIWJIA IIYHU
KYpcaTaJuKy WIIKOPJIU IEMEHTJIAp acOoCHUIard TMNEHOOCTOHHUHT YyCaJKacH
MOPTJAH/IIIEMEHT acocuaaru neHooeToHaaH tokopu (3.4-xkansan, 3 Ba 4
Karopsap). by gapk KoTHIIHUHT Kypuiran O6apuya MyJaaTiapuaa CakjaHaIu.
BbyHunr cab6abu KOTraH CyHBUN TOIIHUHT KPUCTAJJIAHTAHJIMK Japakacuia.
Nmkopaum 1eMEHTHUHT KOTTFaH CYHBMM TOIIM KOTUIIHUHT OUPUHYHU
naBpiapuaa KaTTHK reijaH ubopaT Ba Oy TelJlaH BakT YTUIIW OWJIaH STHTH
Ty3WIMaJlap KpHUCTaJUIaHAIW, TMOPTIAHAIEMEHT KOTraH CYHBUNU TOIIWJA
KOTUIIHUHT OWpPUHYM  JAaBpiapuaaH Oomiad SHTU  Ty3WIMaJapHUHT
KpUCTaJJIapy XOcHJl OYiaau Ba CTPYKTypa TalllKWi Tomaau. by xynocamapHu
PEHTIEHOCTPYKTYp Ba  MHUKPOCKONMK aHaJIM3JIap XaM  TacAuKJIaniu.

MI/IKpOCKOH épHaMI/II[a OJIMHT'aH pacMiiapJa UIIKOPJU NEMCHT TOIHAAa aCOCAH



KpUCTaJUIAaHMaraH Tejl Ba SHMU TY3WIMAQJIAPHUHT KUYMK KpHUCTaJJIapH
kypuHaau. [lopTnanaueMeHT acocuaard  KOTraH  CyHBUH — TOLIHUHT
MUKPOCKOIIMK pacMHJia d3Ca SHICU TYy3WJIMaJapHUHT KpUCTAJUIapU SKKOJ
kypunaau (3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmmap).

Iy kentupnran cababnapra Kypa HIIKOPJIM IEMEHT AacOCHUIaru
NEeHOOETOHHUHI ycaakacu 28 KyHJIaH KEWWH HOpMall IIapoUTAa KOTraH
HamyHanapzaa 2,1 %Hu Ba O4MK XaBoJla KOTraH HaMyHajlapjaa makcumadn 5,7%-
HU TaIlIKWI 3Taad. YcaJka KOTUUIHUHT OMpPUHYM JAaBpjapuia Te3 Ba BaKT
YTUIIN OWJIaH CEKUHJIAIIAIH.

TankukoTnap HarTwxkacuga WNIUIA0 YUKWITaH ONTUMal TapKuOaaru
UIIKOpJM  TNeHOOeTOHNap  ycaJkacu KypuO  UYMKWIAM Ba  OJIMHTaH
HATWKAJIAPHUHT TaxXJWIN IIYHU KYpcaTaJuKu KOTa€TraH TU3UMTIa TOJACUMOH
TY3WIHII Ba CTpyTypara sra OYyiraH BOJUIACTOHUT Ba 0a3anbT (QuOpocu
COJIMHTaH/1a MYCTaXKaMJIMK OLIUIIN OuJiaH Oupra ycajka ce3uwiapiu aapaxaia
nacasau. Macanan snekrporepModochop MITakd, LEMEHT KYIIMMYacu Ba
CYIOK ILIHIIa aCOCUAArU UIIKOpIH neHooeTroHra 10% BOMIACTOHUT COJMHIAH 1A
OYMK XaBoJla 28 KyH KOTraH HaMyHaJlapHUHT ycajakacu 5,7 naH 1o 2,3 MM/M
rada rnacasiii Ba NOPTJIAHJALIEMEHT Kypcartruuiapura (2,1 Mm/m) TeHr 6ynanu
(3.4 pacwm, 2 Ba 3 xatopnap). by macaiini KOTUITHUHT Oapua JaBpiapura xam
xocaup. lllyHnali KOHYHMST HWIIKOPJM TalIKWI 3TyBYM cudaTuaa cojia
UIUIaTWIran1a xaM aman Kuiaau (3.4-pacwm, 1 xkarop).

Mynpait  kunum®  uvnouiad  YMKWITaH —— TapKuOJapAaru — UIIKOPIU
MEeHOOETOHIapHUHT ¢bu3MKaBHUIT-MeXaHUKaBUI xoccanapu HIyHaan
Marepuajiapra KyWuwiraH Ttanabiiapra MOC Kejlagud Ba UIUIA0 YUKApUII
mIapouTIIapujia CcaHoaT CHHOBUTA VYTKa3raHJaH KEWMMH WIUIad 4YMKapuIlra

YKOPUH ATUILTA YTULI MYMKWH.



I1I 600 Oyitnua xynoca

1. TagkukoTnap HaTWKacuaa  sYeHKall  UIIKOPJIU OeTOHJAPHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU SHA/la OUIPUIL UYIUIapy UILIa0 YUKW, Oyap UIIKOPIU
KOTYBYM THU3MMIra TOJACUMOH TY3WIMINTa 3ra OYyJaraH BOJUJIACTOHUT Ba
0azanpT (QuOpocH KyMMMYaTapUHU Ky Wymnapu Oyiaubd, HaTwxkaza
mycraxkamaura 2,0..2,2 MIla 6ymran 600 kr/mM’ ypraua 3UUIHKKA 5ra
MEeHOOETOHIAPHU OJIMH]IH.

. Pertrenoctpyktyp ananus, nuddepeHnuan TepMUK aHAIN3 Ba MUKPOCKOIIHK
aHAIM3JIApHU ¥3 MUUTra OJIraH KOMIUIEKC (PU3UKaBUI-KUMEBHUM aHANM3IapIaH
doiinananu® KOTraH WIIKOPJAM CYHBUU TOIIHUHT SIHTU Ty3WIMallapu
TaIKUKOTIAHAM Ba AaHUKJIAHIUKMA SIHTM Ty3WIMallap acocaH aMmopd Trel
X0JaTuaa, TMacT acoCiM  TUAPOCUIIMKATIAPHUHT  KaM  MUKIOpAaru
KpUCTaJNIapy, KalbLMUTHaH wubOopar. Wmkopnu sSHru Ty3wimanap ren
Tapkubuaa amopd xonatna OYnauO, KOTUIIHMHI KEWHHTH JaBpiapia
KpUCTa/slaHa u. TOJaCUMOH TY3WIMIIIM BOJUIACTOHUT Ba OazayibT GpuOpocu
Kymuiaragaa Oy Tojiajgap MIIKOPJIU MeHOOETOH TOIIU OWjIaH SXIIN OUpUKaIu
Ba YHU apMarypajanu.

. Mmna® yukunrad tapkubiapaard UIIKOPJIH MEeHOOETOHJIApHUHT (PU3UKaBHii-
MEXaHUKaBUM Xoccajgapu, XycycaH  COpPOLIMOH HaMJIUTH, CHKWJIHUIIra
MyCTaxXKaMJIUTH,  yCaJKacH, MCCHUKIUK  VTKa3yBUAHJWIH,  COBYKKa
YUJIAMIIMIIUTH IIyHAAl 1eBopOon Marepuasuiapra Kyiwiran tajgadiapra Moc

KCJ1aau.



XyJaoca

Tannanran wMaB3y OYViinda anaOuériap TaxIWIM KOTYBYM HIIKOPIH
OOFJIOBYM TOUIMHUHI TapKuOUAa Kepakid SHrU Ty3WJIMalapHU Ba
CTPYKTYpPaHH XOCWJI KWIHMII HWMKOHMUSTIApUIAH Kenud uukuO sHana
camapajsop Ba ¥3 (u3MKaBUNW-KUMEBUN Xxoccalapu OuiaH (apk KWIyBUYU
KynuK  OeToOHJapHM MIUIad YMKUII — J0j3apOnuruHu  Ba  OyHpaaid
MaTepHaJJIapHU OJIHUII UMKOHUSATH OOPJIUTUHU KYypcaTau.

HInakumkopiv MEeHOOETOHAp coXacujaard ojJub OopuiraH TaaKUKOTIAp
HaTWKaJIapu KENTUPWIraH afaOuETIapHUHT TaXJIWJIM LIYHU KYpcaTaauKu
gHala camMapazop Ba y3 (Qu3MKaBUU-KUMEBUN Xoccanapu Ownan dapk
KWJIYBYM KYNMUK OETOHJIAPDHU OJUIIHUHT HyJutapujaH OWpH TOJIACUMOH
KYIIMMYaJIapHu KAPUTHUII OUJIaH TabMUHIIAI MyMKHH.

XO03Upru 3aMOH KYpPWIMIIM KYpPWIMII MaTepuaylapd coXa OJIMMIIapu Ba
MyTaxacCUCIapUIaH HUIIKOPJIM suelKanu OETOHJIAPHUHT sHajJa camapajop
TypJIapUHH HIILJIA0 YUKUIIHMA Tajlad 3Taau Ba Oy TaAKUKOTIAp M0JI3apOaup,
UIIKOPJM  siYeiikany OETOHJIapHM CcaMapAOpJMIMHU  SHAJa OLIMPHIL
HynnapuHy uiiad YMKHIL MakKcaara eTka3aiam.

Tanna® onuHran xom ameé Ba MaxcyJoTjiaap KyWWITaH TaIKUKOTIap OJu0
OOpuIll Ba KyHHIIraH MakKca/ra S3pUliuil Y9yH MOC KeJaau.

Tannanran TagKUKOTIAp YyCyJJIapH CTaHAapTiapra Moc Kelnaau, 4yKyp
bu3UKaBUN-KUMEBUN TAAKUKOTIAp oJuO OOpUIl HMMKOHMHM Oepaau Ba
KYWHWJITaH MaKcajra SpHIIHIITa acoc 0yiaau.

TankukoTnap  HaTwxkacujga  A4YeMKalId  MIIKOPIAM  OETOHJIapHHUHT
caMapaJIOpJIMTUHUA SHaJa OUIPHUIN HYyilapu wumnmiad YdUKWIAH, Oynap
UIIKOPJM  KOTYBYM THU3MMIa TOJACMMOH Ty3WIMINra dra Oynran
BOJUTACTOHUT Ba OazayibT (PUOpOCH KYIIMMYANApUHU KYIIUII HYIjmapu
6y1u6, HaTIKaga Myctaxkamumrd 2,0...2,2 MITa 6yaran 600 kr/m° ypraua

SUYJIMKKA 3ra HCHO6CTOHHapHI/I OJIMHOH.



7. PentreHocTpykTyp aHanu3, JadddepeHar  TEPMUK ~ aHaIU3  Ba

MUKPOCKOINIUK aHAIW3JapHU Y3 WYHWra OJraH KOMIUIEKC (DHU3UKaBUM-
KUMEBHU aHanmusnapiaH (oiganaHu®d KOTTaH HMITKOPIW CYHBHUW TOIIHHHT
SHTH Ty3WIMandapyd TaAKUKOTIAHIW Ba aHUKIAHAWKH SHTH Ty3WIManap
acocaH amop¢ Ten XoJiaTuaa, MacT acoCiHd THUAPOCHIMKATIAPHUHT Kam
MUKIOpAArd KpUCTAIapu Ba KalbUUTAaH wuOopar. WImKopau sHrU
Ty3WiIManap rea Tapkuouna amopd xonataa O0YnuO, KOTHUIIHUHT KEHUHTH
JaBpiapja KpucTaulaHagu. TOJIACHMOH TY3WIMIUIM BOJUIACTOHHUT Ba
6azanbT (ubOpocu Kymwiranaa Oy Tosjajgap UIIKOPIU TEHOOETOH TOIIN
OwsaH sSX1u OMpHUKaaAHN Ba YHH apMaTypalain.

Nmma®  yukuiaraH  TapkuOnapiard  WIIKOPAH  MEeHOOETOHJIapHHHT
bu3uKaBUii-MeXaHUKaBUH Xoccajapu, XyCycaH COpOLIMOH HAMJINTH,
CUKWJIMINITA MYCTaxXKaMJIMTH, YCaJKacH, WCCUKIUK YTKa3yBUAHIIWIH,
COBYKKAa UMIAMIIWJINTH TWIYHAail JaeBopOon marepuaiapra KyHuirad

XO3Upru 3aMOoH TaJIa6JIapI/II‘a MOC K€JIaau.
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