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Кирисиў 
 

«Тийкар ҳәм фундаментлер» пәни 5340200 Имарат ҳәм иншаатлар 

қурылысы, 5110000 Кәсиплик тәлим (5340200 Имарат ҳәм иншаатлар 

қурылысы) бакалавр бағдарлары бойынша бакалавр инженер, инженер–

педагог қәнигелер таярлаўда жетекши пәнлердиң бири болып есапланады.  

«Тийкар ҳәм фундаментлер» пәниниң мақсети түрли инженерлик–

геологиялық жағдайларды нәзерде тутқан ҳалда, есаплаў мәселелери, тийкар 

ҳәм фундаментлердиң түрлери, экономикалық жақтан пайдалы, техникалық 

тәрепинен тийкарланған тийкар ҳәм фундаментлерди жойбарлаў бойынша 

бағдардың профилине сәйкес билим ҳәм тәжирийбелерди пайда етиў, 

студентлерди тийкар ҳам фундаментлердиң түрлерин ҳәм конструкцияларын 

таңлаў, оларды есаплаў ҳәм жойбарлаўға үйретиўден ибарат.  

  «Тийкар ҳәм фундаментлер» пәнин үйрениў нәтийжесинде болажақ 

бакалаврлар тӛмендегилерди билиўи тийис: 

 - тийкар ҳәм фундаментлердиң рационал формасын таңлаў мәселелерин 

шешиў; 

 - тийкар ҳәм фундаментлерди есаплаўдың прогрессив усылларын 

қоллап, олардың қурылмаларын таңлаўды билиўи керек;  

- норматив ҳүжжетлер ҳам әдебиятлардан пайдаланып ҳәр түрли 

фундаментлерди жойбарлаў ҳәм есаплаў, компютерлерден пайдаланып тийкар 

ҳәм фундаментлерди есаплай алыўы; 

 «Тийкар ҳәм фундаментлер» пәни тийкарғы улыўма кәсиплик пән 

болып есапланады ҳәм 7 семестрде оқытылады. Бул пәнди үйрениўде оқыў 

режесиндеги- жоқары математика, сызыў геометриясы, инженерлик 

геодезиясы,  теориялық механика, қурылыс механикасы, инженерлик 

геологиясы, грунтлар механикасы, архитектура ҳәм қурылыс конструкциялары 

пәнлеринен жетерли билимге ийе болыў талап етиледи.  

Ҳәр қандай қурылысты басламастан алдын оның жайласыўы керек болған 

орыны кӛрип шығылады ҳәм фундамент жайласыў орнының грунтлар қурамы 

үйрениледи. Усынылып атырған методикалық қолланба тийкар ҳәм 

фундаментлер пәнинен курс жумысын орынлаўға арналған.    
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I. Қурылыс майданын инженер - геологиялық мағлыўматлар 

тийкарында баҳалаў 
 

Кӛрсетилген қурылыс майданының инженер-геологигиялық шараяты 

баҳалансын (1-сүўрет). Грунтлар ҳақындағы мағлыўматлар 1-кестеден 

алынады.  
 

 
1-сүўрет.  

 

Грунт түрин, жағдайын ҳәм оның қатламларының қәсийетлерин 

анықлаймыз, соңынан қурылыс майданының грунтлар шараятларына улыўма 

баҳа беремиз. 

1. Биринши грунт қатламы (1-санлы үлги) 1-санлы қудық, үлги алыў 

тереңлиги 1,5 м. 

 Пластиклик кӛрсеткишин анықлаймыз: 
 

,pLр wwJ                                                 (1.1) 
 

бул жерде Lw  ағыў шегарасы (ығаллылықтың кӛтерилиўи менен грунттың 

ағыўшаңлық жағдайына ӛтиўин белгилейди). pw жайылыў шегарасы (бунда 

ығаллылықтың бираз тӛменлеўи грунттың қатты жағдайына ӛтиўине алып 

келеди). 
 

000 pJ  
 

1.3-кесте тийкарында бул қумлы грунт екенлигин анықлаймыз. Бул 

қумлы грунттың түрин дәнешелериниң қурамы бойынша белгилеймиз: 0,5 мм 

ден үлкен дәнешелер - 22%; 0,25 мм ден үлкен дәнешелер - 47%; 0,1 мм ден 

үлкен дәнешелер – 67%. Солай етип, 0,1 мм ден үлкен дәнешелер қурамы 75% 

тен кем, 1,3-кесте бойнша грунттың шаң тәризли қум екенлиги анықланды:  

Геўиклик коэффициентин анықлаймыз: 

1)1(  we s




                                                 (1.2) 

 

666,01)15,01(
1850

2630
e  

 

1.4-кесте бойынша бул грунт түри -  орташа тығызлықтағы қумлы грунт 

екенлигин анықлаймыз. 
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 Ығаллық дәрежесин анықлаймыз: 
 

w

s
R

e

w
S








  ;                                                   (1.3) 

 

бул жерде w  суўдың тығызлығы (1000). 
 

604,0
1000666,0

268015,0





RS ; 

 

бул 1.5- кесте тийкарында ығал қумға туўра келеди.  

Улыўмаластырған ҳалда бул қатламдағы грунт-ығал, орташа тығызлықтағы 

шаң тәризли қум буны тәбийий тийкар сыпатында пайдаланыўға болады. 

2. Екинши грунт қатламы (2-санлы үлги), 1-санлы қудық, үлги алыў 

тереңлиги 4 м.  

Пластиклик кӛрсеткишин (1.1) формула жәрдеминде анықлаймыз: 
 

05,013,018,0 рJ ; 
 

1.2-кесте бойынша бул қатламның супесь (шегелең топырақ) екенлиги 

анықланды. 

Геўеклик коэффициентин (1.2) формула менен анықлаймыз: 
 

.618,01)16,01(
1950

2720
e  

 

1.4-кесте бойынша бул грунт түри - орташа тығызлықтағы супесь. 

Ығаллық дәрежесин (1.3) формула бойынша анықлаймыз: 

704,0
1000618,0

272016,0





RS  

кесте 1.5 тийкарланып ығал қум екенлигин анықлаймыз. 

Ағыўшаңлық кӛрсеткишин анықлаймыз: 
 

    ;
pL

p

L
ww

ww
J




                                                 (1.4) 

 

6,0
13,018,0

13,016,0





LJ , 

 

1.6-кесте бойынша пластикалық жағдайындағы грунт екенлигин кӛремиз. 

Улыўмаластырған ҳалда бул грунт түри - ығал, орташа тығызлықтағы 

пластикалық жағдайдағы супесь екенлиги мәлим болды ҳәм оннан тәбий 

тийкар сыпатында пайдаланыўға болады. 

3. Үшинши грунт қатламы (3-санлы үлги), 2-санлы қудық, үлги алыў 

тереңлиги 6 м.  

Пластиклик кӛрсеткиши (1.1) формула бойынша: 
 

000 рJ  
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демек, бул 1.3-кесте бойынша қумлы грунт. 

 Қумлы грунтларды дәнешелериниң қурамы бойынша анықлаймыз: 0,5мм 

ден үлкен дәнешелер-3%, 0,25 мм ден үлкен дәнешелер-12%, 0,1мм ден үлкен 

дәнешелер -87%. Буннан 0,1 мм ден үлкен данешелер 75% тен артық, 1.3-кесте 

тийкарында бул қатламның майда қум екенлигин кӛриўимизге болады. 

Геўиклик коэффициенти: 
 

596,01)22,01(
2000

2620
е , 

 

1.4-кесте бойынша бул грунт тығыз қум екен. 

Ығаллылық дәрежеси: 
 

963,0
1000598,0

262022,0





RS , 

 

1.5-кестеге тийкарланып, бул грунт түри суўға тойынған қум екенлигин 

кӛремиз. 

Улыўмаластырған ҳалда бул грунттың түри – суўға тойынған, тығыз майда 

қум ҳәм оннан тәбийий тийкар ушын қолланыўға болады. 

4. Тӛртинши грунт қатламы (4-санлы үлги), 2-санлы қудық, үлги алыў 

тереңлиги 10 м.  

Пластиклик кӛрсеткишин (1.1) формула бойынша анықлаймыз: 
 

14,022,036,0 рJ . 
 

1.2-кестеге тийкарланып бул грунттың түри қумлы ылай екенлигин 

кӛремиз. 

Геўиклик коэффициенти: 
 

779,01)28,01(
2000

2780
е . 

 

Ағыўшаңлық кӛрсеткиши: 
 

429,0
22,036,0

22,028,0





LJ . 

 

1.6-кестеден бул грунттың түри доғал пластикли қумлы ылай (суглинок 

тугопластичный) екенлигин анықлаймыз. 

Улыўмаластырған ҳалда бул грунт- доғал пластикли қумлы ылай екенлигин 

анықлаймыз ҳәм буны тәбийий тийкар ушын қолланыўға болады. 

Қурылыс майданын улыўма баҳалаў: геологиялық қырқымға  

тийкарланып майдан бети тегис рельефли, абсолют бийикликлер 130,5-130,8 

метр аралығында. Грунтлар 4 геологиялық қатламнан ибарат болып, олардың 

ҳәр бирин тәбийий тийкар сыпатында қолланыў мүмкин. 
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II. Тийкарға тәсир етиўши жүклерди есаплаў 
 

Схемада кӛрсетилген 6-этажлы коридорлы толық емес кесе-кесимли 

каркаслы турақ жайдан фундаментке түсиўши жүклер есаплансын (2-сүўрет).  

Берилген:  

-дийўалы кирпичтен ӛрилген болып салыстырмалы аўырлығы 3/18 мкН ; 

-сыртқы дийўал қалыңлығы 51 см; 

-ишки кесе-кесим каркас ӛлшеми 40х40 см болған жыйналмалы темирбетон 

колоннадан ҳәм 54х30 см болған ригелден ибарат; 

-этаж аралық бастырмасы ири ӛлшемли темирбетон тӛсеме, 1м
2
 тӛсемениң 

аўырлығы 2,8 кН; 

-пол линолеумнен; 

-бӛлмелер арасындағы перегородкалардың қалыңлығы 8 см болған 

гипсобетонлы панелден; 

-квартира аралығындағы перегородкалар 8 см болған еки қабат панелден 

қуралған болып аралығында 4 см ли ҳаўа  қатламы бар; 

-там бастырмасы (кровля) тегис, вентиляциялы ҳәм аралас; 

-карниз жыйналмалы темирбетон, аўырлығы 1м-2,8 кН; 

-жылытыў қатламы (утеплитель) -керамзиттен, салыстырмалы аўырлығы 
3/6 мкН ; 

-1-3 кӛшерлер арасындғы бӛлимде жертӛле жайласқан, қалған бӛлимлери 

жертӛлесиз, жертӛле полының қәдди 5,6 м. 

Имараттың жертӛлесиз бӛлимлериндеги поллары жылылық сақлаўшы 

цоколлы бастырмаға жайласады; 

-қурылыс майданы IV районға тийисли. 

А-2 кӛшеринде сыртқы дийўалға тәсир етиўши жүклерди анықлаймыз. 

Аўырлық майданын анықлаймыз: 
 

А=3,0х2,8=8,4 м
2
; 

 

бул жерде, 3–терезе орынларының кӛшерлери арасындағы аралық,          

2,8-дийўал менен колонна аралығының ярымы. 

Ўақытша тәсир етиўши жүктиң бир ўақытта 6 этажға толық 

түспейтуғынлығын есапқа алып тӛменлетиўши коэффициент пенен тӛмендеги 

формула жәрдеминде есаплаймыз: 
 

mi /6,03,0                                                (2.1) 
 

бул жерде, m-жүкленген бастырмалар санына қарап жүктиң фундамент ҳәм 

тийкарға берилиўи m=6: 
 

545,06/6,03,0   
 

Имараттың сыртқы дийўалынан ӛлшенип алынған 3 м фундаментке 

түсетуғын норматив ҳәм есаплы  жүклерди анықлаймыз (кесте 2.1) 
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2-сүўрет.  
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1 м дийўалға түсетуғын норматив жүк: 

 

Турақлы Nт=703,8 : 3 =234,6 кН 

Ўақытша Nў=53,8 : 3 = 17,9 кН 

Жәми Nж= 234,6 + 17,9 =252,5 кН = 0,253 МН 
 

1 м дийўалға тусетуғын есаплы жүк: 

 

Турақлы 1,2803:780 Å
ÒN   кН 

Ўақытша 1,253:3,75 Å
óN  кН 

Жәми 305,02,3051,251,280  êÍN Å
æ кН 

 

Б-2 кӛшериндеги кесе кесимли колонна каркасындағы фундамент жүгин 

анықлаймыз.  

Аўырлық майданы 
 

А=(2,8+2,8) (2,8+1,3)=22,96 м
3
  

 

кесте 2.2 дүземиз. 

 

Норматив жүклер: 

 

Турақлы NТ=925,2 кН 

Ўақытша NУ= 147  кН 

Жәми NЖ= 925,2 + 147 =1072,2 = 1,072 МН 

 

Есаплы жүк: 

 

Турақлы 9,1034Е

ТN   кН 

Ўақытша 8,205Е

УN   кН 

Жәми 241,17,12408,2059,1034  кНN Е

Ж МН 
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Кесте 2.1 

Сыртқы дийўал асты фундаментине тәсир етиўши норматив ҳәм 

есаплы жүклер 

Жүк Норматив жүклер Жүк 

бойынша 

исеним-

лилик 

коэффи-

циенти 

Есаплы 

жүк, 

кН 
Бир 

майдан 

шаға, 

кН/м
2 

Аўырлық 

түскен 

майдан-

шаға, 

кН 

Турақлы жүк 

Битум мастика сиңдирилген 

гравийли қорғаўшы қабаттан 

0,3 2,5 1,3 3,2 

3 қабатлы гидроизоля-

цияланған қабаттан (ковер) 

0,15 1,3 1,3 1,6 

Жылылық сақлаўшы қатламнан 

(керамзит) 

2 16,8 1,3 21,8 

Пуў иркиў қатламынан 

(пароизоляция) 

0,06 0,5 1,3 0,7 

Темирбетон карнизден (2,8*3) - 8,4 1,1 0,2 

Этаж аралық бастырма 

плитасынан 

2,8 164,6 1,1 181,1 

Жыйналмалы бастырма 

ригелинен (0,54*0,3*2,8*25*7) 

- 79,4 1,1 87,3 

6 этаждағы гипсобетон 

перегородкалардан 

1,5 75,6 1,1 83,2 

6 этаждағы линолеумли 

поллардан 

0,2 10,1 1,3 13,1 

Терезе орны алынып тасланған 

6 этаждағы дийўалдан 

[0,51*(3,0*2,8-1,82*1,59)*18*6] 

303,3 303,3 1,1 333,6 

Карнизге шекемги дийўалдан 

(0,51*0,5*3*18) 

- 13,8 1,1 15,2 

Дийўалдың цоколлы 

бӛлиминиң аўырлығы  

(0,51*3*1,0*18) 

- 27,5 1,1 30,3 

Жәми - 703,8 - 780,3 

Ўақытша жүк 

Қар аўырлығынан 1,5 12,6 1,4 17.6 

6 этаждағы этаж аралық 

бастырма плиталардан 

түсетуғын жүк, тӛменлетиў 

коэффициентин қосып 

есаплағанда 

 

 

1,5 

 

 

41,2 1,4 57,7 

Жәми - 53,8 - 75,3 
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Кесте 2.2  

Колонна асты фундаментине тәсир етиўши норматив ҳәм есаплы 

жүклер 

 

 

Жүк 

Норматив жүк Жүк 

бойынша 

исенимли-

лик 

коэффи-

циенти 

Есаплы 

жүк, 

кН 
Бир 

май-

дан- 

шаға, 

кН/м
2 

Салмақ 

түскен 

майданшаға, 

кН 

Турақлы жүк 

Битум мастика сиңдирилген 

гравийли қорғаўшы  

қабаттан 

 

0,3 

 

6,9 

 

1,3 

 

9,0 

3 қабатлы 

гидроизоляцияланған 

қабаттан (ковер) 

 

0,15 

 

3,4 

 

1,3 

 

4,5 

Жыллылық сақлаўшы 

қатламынан (керамзит) 

2 45,9 1,3 59,7 

Пуў иркиў қатламынан 

(пароизоляция) 

0,06 1,4 1,3 1,8 

Этаж аралық бастырма 

плитадан 

2,8 450 1,1 495 

Жыйналмалы бастырма 

ригелден 

[(0,54*0,3*2,8*25+0,54*0,3*

1,3*25)7] 

 

- 

 

116,2 

 

1,1 

 

127,9 

6 этаждағы гипсобетон 

перегородкадан 

1,5 206,6 1,1 227,3 

6 этаждағы линолеумли 

полдан 

0,2 27,6 1,3 35,8 

6 этаждағы темирбетон 

колоннадан 

(0,4*0,4*2,8*25*6) 

 

- 

 

67,2 

 

1,1 

 

73,9 

Жәми - 925,2 - 1034,9 

Ўақытша жүк 

Қар аўырлығынан 1,5 34,4 1,4 48,2 

6 этаждағы этаж аралық 

бастырма плиталардан 

түсетуғын жүк, тӛменлетиў 

коэффициентин қосып 

есаплағанда 

 

 

1,5 

 

 

112,6 1,4 157,6 

Жәми - 147 - 205,8 
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III. Фундаменттиң орналастырыў тереңлигин анықлаў 
 

 Имараттың сыртқы дийўалы астындағы фундаментиниң орналастырыў 

тереңлиги анықлансын(2-сүўрет):  

-имарат ишиндеги ҳаўаның температурасы 20
0
С.; 

-сыртқы дийўал асты фундаментиниң ени – 1,4 м; 

-қурылыс майданшасы IV район; 

-грунтлар ҳаққында мағлуматлар I-бӛлимде берилген. 

 Жердиң қатыў тереңлиги кӛрсетилген картадан, мd fn 6,1  екенлигин 

анықлаймыз (3-сүўрет).  

Фундамент сыртқы қырының узынлығы  
 

.5,0445,02/)51,04,1(  ìa f  
 

III.1 қосымшадан жыллылық тәсириниң коэффициентин анықлаймыз: 

жертӛлеси бар болған бӛлими ушын ,4,0hk  жертӛлесиз бӛлими ушын .5,0hk   

Грунттың музлаў тереңлигин анықлаймыз:  
 

fnhf dkd                                                            (3.1) 
 

 бунда hk имараттың сыртқы дийўал дӛгерегиндеги грунттың музлаўына 

тәсир етиўши коэффициенти, fnd қурылыс орнындағы грунттың музлаў 

тереңлигиниң норматив муғдары. 

Имараттың жертӛлели бӛлими ушын  
 

мd f 64,06,14,01  . 
 

Имараттың жертӛлесиз бӛлими ушын  
 

.8.06,15,02 ìd f   
 

Есапланған муғдарларды үлкен жағына дӛңгелеклеп ìd f 7,01   ҳәм ìd f 8.02   

деп қабыллаймыз. 

Тӛмендеги муғдарларды анықлаймыз: 
 

ммd f 7,227,021    

ììd f 8,228,022   
 

Биринши ҳәм екинши жағдайларда жер асты суўларының қәдди 5,9м 

тереңликте жайласқан, яғный қаралып атырған жағдай ушын .2 fw dd  

Қурылыс майданы I-бӛлимде берилген грунтларды анализлеў  нәтийжелеринен 

мәлим болғанындай, екинши қатлам грунты – орташа тығызлықтағы 

пластикалық супесь. Соның ушын III.2-қосымшаға тийкарланып 2 fw dd  

шәртте фундаменттиң қойылыў тереңлиги есаплы музлаў тереңлигине 

байланыслы болмайды. 
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Имараттың жертӛлесиз бӛлиминдеги фундаменттиң қойылыў тереңлиги 

тӛмендегише анықланады: 
 

.49,103,058,023,0 ìd f   
 

бул жерде, 0,3 – Ф14 маркалы фундамент плитасы бийиклиги; 0,58 – ФС6 

маркалы фундамент блокының бийиклиги; 0,03 –цемент араласпасының үш 

шовының бийиклиги. 

Жердиң музлаў тереңлиги IV район ушын 1,6м. Солай етип, жертӛлели 

бӛлими ушын анықланған 0,7 м ҳәм жертӛлесиз бӛлими ушын анықланған 1,49 

м тереңлик бул шәртти қанаатландырмайды, соның ушын жертӛлесиз бӛлими 

ушын d=1,8м деп қабыллаймыз. 

 Имараттың жертӛлеси бар болған бӛлиминдеги фундаментиниң 

жайласыў тереңлиги жертӛле (4-сүўрет) полы тереңлигине муўапық 

конструктив шешим арқалы анықланады. Сызылмадан кӛринип турғанындай, 

жердиң жойбардағы қәддине салыстырмалы фундаменттиң қойылыў 

тереңлиги 
 

ìd 25,2)85,36,5(1,01,03,0   
 

бунда, 0,3–Ф14 маркалы фунамент плитасының бийиклиги; 0,1–

фундамент подушкасы ҳәм имарат полы арасындағы грунт қатламының 

қалыңлығы; 0,1 м – жертӛле полының қалыңлығы; (5,6-3,85) – жертӛле полы 

ҳәм жер бетиниң қәдди арасындағы айырма. 

 Жертӛле дийўалы ушын үш ФС6 маркалы ҳәм бир ФСН6 маркалы 

дийўал блокларын қабыллаймыз.  

Олардың улыўма бийиклиги:  
 

.36,204,028,058,033,0 мh   

 

 
4-сүўрет.  

1-битум жағылған қатлам, 2-рулонлы суўдан қорғаўшы қатламы. 
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IV. Тийкар грунтының есаплы қарсылығын анықлаў 
 

 Имараттың лента тәризли фундаменти астындағы грунтлардың есаплы 

қарсылығын анықлаў. Фундамент ени 4,1b м, фундаменттиң орналасыў 

тереңлиги 25,2d м, имараттың узынлығы 36L м, бийиклиги 8.16H м. 

Тийкар грунтының ағыўшаңлық кӛрсеткиши 6,0LJ , геўеклик коэффициенти 

618,0å  ҳәм тәбий тығызлығы 2720 кг/м
3
 ға тең болған пластик грунт. 

Фундамент ултанының тығызлығы 1950'   кг/м
3
 болған тӛкпе грунт қатламы 

тӛгилген. 

 I.2-қосымшадан пластикалық супесь грунты ушын 6,0LJ  ҳәм 618,0e ге 

қарап 024п  ҳәм 013,0ïñ МПа ды анықлаймыз. Соңынан I.3- қосымшадан 
024п  ушын тӛмендеги ӛлшемсиз муғдарларды анықлаймыз: 

 

72,0М ;   87,3qМ ;   45,6сМ  
 

 Тӛмендеги қатнасты анықлаймыз:    

  

14.28.16/36/ HL  
 

I.4-қосымшадан фундаменттиң ислеў шараяты коэффициентин аламыз. 1,11 ñ  

ҳәм 0,12 ñ . Солай етип, II  ҳәм IIc ниң есаплы муғдары кестедеги 

мағлуматлар тийкарында алынады, яғный k  коэфициентиниң мәниси 1,1 ге тең 

деп қабыллаймыз. 

 Жүк кӛтериўши грунттың ҳәм фундамент ултанына тӛселген грунттың 

салыстырмалы аўырлықлары 0272,0272010 II МН/м
3
 ҳәм  

02728,0272810' II МН/м
3
 ге тең екенлигин анықлаймыз. 

 Тийкар грунтының есаплы қарсылығын анықлаймыз: 
 

))1(( ''21
ncIIbqIIIqIIz

cc cMdMdÌbkÌ
k

R 


 


         (4.1) 

 

бунда 21, сс   фундаменттиң ислеў шараятының коэффициенти; R егер 

грунттың беккемлилик кӛрсеткишлери II  ҳәм IIc  тәжирийбе жолы менен 

анықланған болса 1k , егер олар тиккелей анықланған болса 1,1k , 

cq MMM ,, ишки сүйкелиў мүйеши   ге байланыслы болған ӛлшемсиз 

коэффициент; zk фундаменттиң ени b ға байланыслы коэффициент; b<10 м 

болғанда 1zk ; b>10 м болғанда 2,0/0  bzk z  (бул жерде 80 z м); b-

фундаменттиң ени, м; II фундамент ултаны астында жайласқан грунтлардың 

орташа салыстырмалы аўырлығы; 

db-жертӛле тереңлигиниң-жойбардағы қәддинен жертӛле полына дейинги 

аралық; mB 20  ҳәм тереңлиги 2 м.ден үлкен болған имаратлар ушын mdb 2 ; 

жертӛле ени mB 20  болғанда 0bd  деп қабылланады; IIc -фундамент 

ултанының астында жайласқан грунттың есаплы салыстырмалы аўырлығы;  

1d -жертӛлесиз имаратларда фундаменттиң жайласыў тереңлиги, жертӛлели 
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имаратларда сыртқы ҳәм ишки фундаментлердиң жертӛле полының қәддине 

салыстырмалы шығарылған жайласыў тереңлиги 
 

'1

II

cf
cfs hhd



                                                        (4.3) 

 

бунда, sh -жертӛлениң ишки тәрепиндеги фундамент ултаны қәддинен 

жоқарыда жайласқан грунт қалыңлығы; cfh =0,1м -жертӛле полының 

қалыңлығы, м; ñf -жертӛле материалының салыстырмалы аўырлығы, кН/м
3
, 

2200p кг/м
3
 -пол материалының тығызлығы  

022,0220010 cf  МН. 

бул жағдайда (4.3) формуласына мәнислерин қойып тӛмендегиге ийе 

боламыз: 
 

48.0
02728.0

022.0
1.04.01 d м 

 

 '

II фундамент ултаны қәддинен жоқарыда жайласқан грунтлардың 

орташа салыстырмалы аўырлығы, тӛмендеги формула бойынша анықланады: 
 

 

n

nIInIIII
II

hhh

hhh






21

2211' 
                               (4.2) 

 

2758
45.1

427205.12680' 



II  

31,0)013,045,602728.02)187.3(02728,04.087,30272,04,1172,0(
1,1

0,11,1



R МПа 

 

V. Фундамент ӛлшемин анықлаў 
 

Имараттың лента тәризли фундаментиниң ӛлшемлери анықлансын. 

Қурылыс майданының грунтлары ҳаққындағы мағлыўматлар I-бӛлимде 

берилген. 

Фундамент орайлық жүкленген, оның ҳәр 1 м узынлығына тик тәсир 

етиўши жүк муғдары 253,0N  МН. 

Қаралып атырған жағдай ушын тийкарғы есаплаў усылы деформация (2-

шегаралық жағдайы) бойынша есаплаўдан ибарат. Исенимлилик 

коэффициенти 1 ге тең болып, есаплы жүк норматив жүк муғдарына тең. 

Имарат узынлығы L=36,0 м ҳәм бийиклиги H=16,8 м. Фундаментиң 

қойылыў тереңлиги II-бӛлимде анықланған болып, оның тереңлиги 

конструктив шешим бойынша d=2,25 м ге тең. Жүк кӛтериўши грунт қатламы 

орташа тығызлықтағы пластик жағдайдағы супесьтен ибарат болып, оның 

тығызлығы 2720  кг/м
3
 ҳәм салыстырма аўырлығы 0272,0272010 II  

МН/м
3
 ға тең. Бул грунт түри ушын IV.1-қосымшадан шәртли есаплы 



 18 

қарсылықты (R0=0,4 МПа) анықлаймыз. Соңынан тӛмендеги формула 

бойынша лента тәризли фундамент ултаны енин анықлаймыз: 
 

                                  ),/( dRNA ïï                                             (5.1) 
 

бул жерде, N-тик тәсир етиўши фундамент үстине қойылған жүк, кН;        

R- грунттың шәртли есаплы қарсылығы, кПа; п фундамент ултаны бетинде 

жайласқан фундамент ҳәм грунттың оташа салыстырмалы аўырлығы (бетон 

ҳәм грунт кӛлеминиң қатнасына байланыслы ҳалда ï 20 кН/м
3
 дан 23 кН/м

3
 

ға шекем қабылланады). 
 

71.0)25.202,04.0/(253,0 b  м 
 

II.3-кестеден алынған муғдарға жақын болған Ф8 түрдеги маркалы плитаны 

таңлаймыз. Оның ӛлшемлери: ени 0,8 м, бийиклиги 0,3 м ҳәм узынлығы 2,38 

м.  

Ф8 түрдеги фундамент плитасының дийўал блокының 1 м узынлығына 

туўра келген аўырлығын анықлаймыз: 
 

006,0
38,2

1430
10 ÏG  МН 

 

ФС6 түрдеги фундамент дийўал блокының 1 м узынлығына туўра келген 

аўырлығы: 
 

008,0
38,2

1960
10 ÄG  МН 

 

ФСН6 түрдеги фундамент дийўал блокының 1 м узынлығына туўра келген 

аўырлығы: 
 

004,0
18.1

490
10 ÄG  МН 

 

блоклардың аўырлығы II.2 ҳәм II.3-кестелерде келтирилген. 

Фундамент текшелери үстинде жайласқан грунт аўырлығы: 
 

0038,0019,01,02 grG  МН 
 

Фундамент текшелери үстинде жайласқан грунт ҳәм фундамент аўырлығын 

есапқа алған ҳалда тик бағытланған жүк тәсиринен  Ф8 түрдеги фундамент 

плитасы астында пайда болған орташа басымды анықлаймыз: 
 

3635,0
18,0

0038,0004,0008,0*3006,0253,0





îðòð  МПа. 

 

ҚМҚ ға тикарланып тийкарды жоқары дәрежедеги деформацияға 

салыстырмалы есаплаўда тӛмендеги шәрт орынланыўы керек:  .Rрорт   
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Кӛрилип атырған жағдай ушын бул шәрт орынланбады, яғный 

0,3635<0,310. Сол себепли Ф8 фундамент плитасы орнына енлирек болған Ф10 

фундаментин таңлаймыз ҳәм қайта есаплаў жүргиземиз. 

II.3-кестеден Ф10 маркалы плитаны таңлаймыз. Оның ӛлшемлери: ени 

1,0м, бийиклиги 0,3 м ҳәм узынлығы 2,38 м.  

Ф10 түрдеги фундамент плитасының дийўал блокының 1 м узынлығына 

туўра келген аўырлығын анықлаймыз: 
 

0066,0
38,2

1580
10 ÏG  МН 

 

ФС6 түрдеги фундамент дийўал блокының 1 м узынлығына туўра келген 

аўырлығы: 
 

008,0
38,2

1960
10 ÄG  МН 

 

ФСН6 түрдеги фундамент дийўал блокының 1 м узынлығына туўра келген 

аўырлығы: 
 

004,0
18,1

490
10 ÄG  МН 

 

блоклардың аўырлығы II.2 ҳәм II.3-кестелерде келтирилген. 

Фундамент текшелери үстинде жайласқан грунт аўырлығы: 
 

00304,0019,04,02,02 grG  МН 
 

Фундамент текшелери үстинде жайласқан грунт ҳәм фундамент аўырлығын 

есапқа алған ҳалда тик бағытланған жүк тәсиринен  Ф10 түрдеги фундамент 

плитасы астында пайда болған орташа басымды анықлаймыз: 
 

2906,0
10,1

00304,0004,0008,0*30066,0253,0





îðòð  МПа. 

 

ҚМҚ ға тикарланып тийкарды жоқары дәрежедеги деформацияға 

салыстырмалы есаплаўда тӛмендеги шәрт орынланыўы керек:  .Rрорт   

Кӛрилип атырған жағдай ушын бул шәрт орынланады, яғный 0,2906<0,310, 

ҳәм тийкардағы жүкленгенлик муғдары 3% ти қурайды. Фундаментлерди 

экономикалық кӛз қарастан жойбарлаў талапларына тийкарланып оның 

муғдары 10% аспаўы керек. Бул болса тийкар жүк кӛтериў қәбилетинен толық 

пайдаланылғанлығын кӛрсетеди.  

Соңынан фундамент конструкциясын I ҳәм II топар шегаралық жағдайлар 

бойынша есаплаймыз. 

Фундамент материалы сыпатында В15 класстағы бетон қабыллаймыз. 

Фундамент ултаны астына қумлы-гравийли (шағаллы) жайыў кӛзде тутылады. 

Соның ушын бетонның қорғаўшы қатламы 5,3a см ге тең деп аламыз. Бул 

жағдайда кесимниң исши бийиклиги 265,0035,03,00 h м. 
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Фундамент ҳәм оның текшелери үстинде жайласқан грунт аўырлығыннан 

пайда болған есаплы жүк муғдарын анықлаймыз: 
 

;01606,0)008,00066,0(1,1 ÌÍGÅ
Ï   

 

ÌÍGÅ
ÃÐ 003648,000304,02,1  . 

 

Тӛмендеги формула бойынша фундамент ултаны астында есаплы жүктен 

пайда болған есаплы жүк муғдарын анықлаймыз: 
 

,/)( П

Е

П

Е

ГР

EЕ

орт АGGNр                                      (5.2) 
 

бул жерде, EN жердиң режелестирилген қәддиндеги есаплы жүк; Е

ГРG  ҳәм 

Е

ПG фундамент полкалары үстинде жайласқан грунт аўырлығынан ҳәм 

фундамент аўырлығынан түсетуғын есаплы жүклер: ПА фундамент майданы. 
 

MÏàðÅ
îðò 3247,0

10,1

003648,001606,0305,0





  

 

VI. Фундаменттиң   шӛгиўин   есаплаў 
 

Имараттың лента тәризли фундаменти астындағы шӛгиўди қатламлап 

жәмлеў усылы жәрдеминде анықлаймыз. Фундамент  ени b=1,4 м болып, оның 

жайласыў  тереңлиги d=2,25 м. Фундамент ултаны астындағы орташа басым 

муғдары  рорт =0,2906 МПа ға тең. Қурылыс майданы ҳаққында мағлуматлар       

I-бӛлимде келтирилген, имарат узынлығы L=36 м. 

Берилгенлер  кесте 2.3 тен пайдаланып фундамент тийкары астында 

жайласыўышы грунтлардың  салыстырмалы аўырлығын анықлаймыз. 
 

;g      gSS                                             (6.1) 
 

g-еркин түсиў тезленеиўи (9,8 кг*м/с
2
) 

 

3

1 /0185,0101850 мМН ; 

0195,01019502   МН/м
3 

 

02,01020003    МН/м
3 

 

(6.1) формула бойынша үшинши қатламдағы тығыз қум ҳәм тӛртинши 

қатламдағы тугопластик суглиноктан (тугопластик қумлы ылайдан) ибарат 

болған грунтлардағы суўдың қозғалысының салмағын есапқа алған ҳалда 

салыстырмалы аўырлығын есаплаймыз. 
 

e

ws

sb





1


                                                   (6.2) 

 

                           11/  sе                                            (6.3) 
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598,01)22,01(
2000

2620
е  

 

 -суўдың салыстырмалы аўырлығы  (1000 тең)(10 кН/м
3
) 

1- шаңлы қум   МПаЕмhмМН 15,6,3,/0185,0 11

3

1    

2- пластик супесь  МПаЕмhмМН 17,7,1,/0195,0 22

3

2   

3- Тығыз қум  МПаЕмhмМН 32,2,2,/0101,0 33

3

3   

4- Тугопластик суглинок  МПаЕмhмМН 30,4,3,/01,0 44

3

4   
 

0101,0
598,01

01,00262,0
3





sb     МН/м

3 

 

 

01,0
779,01

01,00278,0
4





sb    МН/м

3 

 

Тӛмендеги формула бойынша   
 












ii

n

i
zg h

1
                                                       (6.4) 

 

 грунттың ӛз аўырлығынан пайда болатуғын тик кернеўлер ҳәм жәрдемши 

0,2· zg  эпюрасы координаталарын анықлаймыз: 
 

;0zg         02,0  zg  

фундамент ултанында: 
 

042,025,20185,0
0

zg  МПа;           0084,02,0
0
 zg  МПа; 

 

биринши ҳәм екинши қатлам контактларында: 
 

067,06,30185,0
1

zg  МПа;          013,02,0
1
 zg  МПа; 

 

екинши ҳәм үшинши қатлам шегарасында: 
 

1,07,10195,0067,0
2

zg  МПа;       02,02,0
2
 zg МПа; 

 

үшинши  қатламдағы грунт суўлары қәддинде: 
 

112,06,002,01,0
3

zg  МПа;        022,02,0
3
 zg  МПа 

 

үшинши ҳәм тӛртинши қатламдағы контактлар  суўдың аўырлығының 

тәсири есапқа алынып анықланады: 
 

128,06,10101,0112,0
4

zg МПа;         МПаzg 026,02,0
4
 ; 

 

 

Тӛртинши қабаттың ултанында: 
 



 22 

;162,04,301,0128,0
5

МПаzg      МПаzg 039,02,0
5
 ; 

 

Алынған тик кернеўлер эпюрасын ҳәм жәрдемши эпюра ординатасы 

муғдарларын геологик кесимге  түсиремиз (5-сүўрет). Фундамент ултаны 

бойлап пайда болатуғын қосымша басымды анықлаймыз, оны орташа 

басымнан тик кернеўлерди (вертикал басымды) алыў жолы менен анықлаўға 

болады. 
 

0zgсрД рР   МПа;                                             (6.5) 
 

250,0042,0292,0 ДР  МПа. 
 

Қатнас n=L/b=36/1,4>10. Интерполяциядан қашыў ушын  кесте 1.9 

бойынша m=0,4 деп қабыл қыламыз. Бул жағдайда грунттың элементар кабаты 

hi=0,4·1/2 =0,2 м ге тең. 

Шәрттиң орынланыўын тексерип кӛремиз hi< 0,4b; 0,2 <0,4·1. Шәрт үлкен 

запас пенен орынланды, сол ушын есаплаўды қысқартыў мақсетинде 

элементар қабықтың бийиклиги hi=0,4 м деп қабыллаймыз. 
 

,Äzp p                                                        (6.6) 
 

Соңынан (6.6) формула ҳәм 1.9-кестеден пайдаланып, есапланып атырған 

фундаменттиң қысылыўшы қатламы тийкарындағы  қосымша кернеў 

эпюрасын қурамыз (5-сүўретке қараң). 

Есаплаўды кесте кӛринисинде (6.1-кесте) алып барамыз. 

Қысылыўшы қатлам тӛменги шегарасын жәрдемши ҳәм қосымша 

кернеўлер (5-сүўрет) эпюралары кесискен точка бойынша анықлаймыз. Бул 

жерде шӛгиўди есаплаў ушын zgz   2,0  шәрт орынланыўы керек. 6-сүўреттен 

кӛринип турыпты, бул кесискен точкаға шекем болған қысылыўшы қатлам 

қалыңлығы H=6 м. ге тең. 
 

,
1 oi

izpi
n

i Å

h
S i





                                                 (6.7) 

 

Бул жерде  -қапталға кеңейиў коэффициентине байланыслы ӛлшемсиз 

коэффициент, 8,0 ; ih элементар қабат қалыңлығы, bhi  4,0 ; 

  2/1 zizizpi
 - элементар қабатламдағы кернеўдиң орташа муғдары; 

iE0 элементар қабаттың улыўма деформация модули.  

 



 23 

 
5-сүўрет 

 

6.1- кесте  

Грунт z, 

м 

M=2z/b  ,Äzp p    

МПа 

E, 

МПа 

 

Шаңлы қум 

0 

0,4 

0,8 

1,2 

1 

0,8 

0,8 

2,4 

1 

0,881 

0,642 

0,477 

0,250 

0,221 

0,161 

0,119 

15 

 

Пластик супесь 

1,6 

2,0, 

2,4 

2,8 

3,2 

4,0 

4,8 

5,6 

0,374 

0,306 

0,258 

0,223 

0,374 

0,306 

0,258 

0,223 

17 

 

 

Тығыз қум 

3,2 

3,6 

4,0 

4,4 

4,8 

5,2 

6,4 

7,2 

8,0 

8,8 

9,6 

10,4 

0,196 

0,175 

0,158 

0,144 

0,132 

0,121 

0,049 

0,044 

0,04 

0,036 

0,033 

0,03 

32 

Тугопластик 

суглинок 

5,6 

6,0 

11,2 

12 

0,112 

0,104 

0,028 

0,026 
30 
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 (6.7) формуладан  пайдаланып фундаменнтиң шӛгиўин есаплаймыз:  
 
 

ñìì

S

1,20213,00006,00025,00061,00121,0
2

026,0028,0

2

028,003,0

30

4,08,0

2

03,0033,0

2

033,0036,0

2

036,004,0

2

04,0044,0

2

044,0049,0

2

049,0056,0

32

4,08,0

2

056,0065,0

2

065,0077,0

2

077,0094,0

2

094,0119,0

17

4,08,0

2
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Усы кӛрилип атырған имарат ушын II,1 – кестеден жол қойылыўы мүмкин 

болған шегаралық шӛгиў муғдарын анықлаймыз:  su =10 см, 

Бул кӛрилип атырған жағдай ушын s = 2,1 см < su =10 см. 

Демек, фундаменттиң толық шӛгиўи ҚМҚ да белгиленген шегаралық 

муғдардан асып кетпейди. 
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Кесте 1.1 

Қатты дәнешелер классификациясы 

Дәнешелер Дәнешелер 

ӛлшеми 

 (мм) 

Дәнешелер Дәнешелер 

ӛлшеми 

(мм) 

Ири таслы >20 Шаңлы 0,05- 0,005 

Таслы 20-2 Ылайлы <0,005 

Қумлы 2-0,05   

 

Кесте 1.2 

Грунт қурамында саз дәнешелериниң муғдары бойынша 

классификациясы 

Грунт Салмағы бойынша саз 

дәнешелери муғдары 

Пластиклилик 

муғдары, Jp 

Глина (саз)  >30 >0,17 

Суглинок (қумлы ылай)  30-10 0,17-0,07 

Супесь (шегелең топырақ) 10-3 0,07-0,01 

Қум  <3 0 

 

Кесте 1.3 

Ирилиги бойынша грунт дәнешелериниң классифкациясы 

Грунт Дәнешелер ӛлшеми, 

мм 

Салмағы бойынша 

дәнешелер муғдары, % 

Ири дәнешели:  

Домалақ тас (валунные) 

 

>200 

 

>50 

Ири таслы >10 >50 

Таслы >2 >50 

Қумлы: 

Таслы 

 

>2 

 

>25 

Ири >0,5 >50 

Орташа ириликтеги >0,25 >50 

Майда >0,1 >75 

Шаңлы >0,1 <75 

 

Кесте 1.4  

Қумның геўиклик коэффициентлериниң мәнислери 

Қумлар 

Қум ушын e  белгиси 

Тығыз Орташа 

тығыз 

Бос, орпаң 

(рыхлый) 

Таслы (гравийли), ири, орта 

ириликтеги 

e <0,55 7,055,0  e  e >0,7 

Майда e <0,6 75,06,0  e  e >0,75 

Шаңлы e <0,6 8,06,0  e  e >0,8 
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Кесте 1.5 

Грунттың ығаллылық муғдары бойынша классификациясы 

Ири дәнешели ҳәм қумлы грунтлар Ығаллылық муғдары 

Ығаллылығы тӛмен 0<SR ≤ 0,5 

Ығал 0,5< SR ≤ 0,8 

Суўға тойынған 0,8< SR ≤ 1 

 

Кесте 1.6  

Ағыўшаңлық кӛрсеткиши бойынша сазлы грунтлардың 

классификациясы 

Сазлы грунт Ағыўшаңлық 

коэффициенти, 

JL 

Сазлы грунт Ағыўшаңлық 

коэффициенти, 

JL 

Супесь: 

Қатты 

 

JL< 0 
Суглинок ҳәм саз: 

 Қатты 

 

JL< 0 

Пластик 0 ≤  JL ≤ 1 Ярым қатты 0 ≤  JL ≤ 0,25 

Ағыўшаң JL> 1 Қатты пластик 0,25 ≤  JL ≤ 0,5 

  Бос пластик 0,5 ≤  JL ≤ 0,75 

  Ағыўшаң пластик 0,75 ≤  JL ≤ 1 

  Ағыўшаң JL> 1 

 

Кесте 1.7 

Ҳәр түрли грунтлар ушын ν ҳәм β мәнислери 

Грунтлар ν β  Грунтлар ν β 

Ири дәнешели 0.27 0.8  Қумлы саз 

(суглиноклар) 

0.35 0.62 

Қумлар ҳәм 

супесьлер 

0.3 0.74  Сазлар 0.41 0.43 

 

 

 

Кесте 1.8 

К коэффициентиниң мәнислери 

r/z K  r/z K  r/z K 

0.0 0.4775  0.8 0.1386  1.6 0.02 

0.1 0.4657  0.9 0.1083  1.7 0.016 

0.2 0.4329  1.0 0.0844  1.8 0.0129 

0.3 0.3849  1.1 0.0658  1.9 0.0105 

0.4 0.3294  1.2 0.0513  2.0 0.0085 

0.5 0.2733  1.3 0.0402  2.5 0.0035 

0.6 0.2214  1.4 0.0317  3.0 0.0015 

0.7 0.1762  1.5 0.0251  4.0 0.0004 
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I.1-қосымша  

Қумлы грунтлардың салыстырмалы тислесиўи ,nс МПа, ишки сүйкелиў 

мүйеши град. ,n  ҳәм деформация модули ,E  МПа дың норматив 

мәнислери 

Қумлы 

грунтлар 

Белгиси Геўиклик коэффициентине (е) бойынша 

Eс nn ,,  мәнислери 

0,45 0,55 0,65 0,75 

 

Гравий ҳәм 

ири қумлар 

nc  

n  

E  

0,002 

43 

50 

0,001 

40 

40 

- 

38 

30 

- 

- 

- 

Орташа 

ириликтеги 

қумлар 

nc  

n  

E  

0,003 

40 

50 

0,002 

38 

40 

0,001 

35 

30 

- 

- 

- 

 

Майда қумлар 
nc  

n  

E  

0,006 

38 

48 

0,004 

36 

38 

0,002 

32 

28 

- 

28 

18 

 

Шаң тәризли 

қумлар 

nc  

n  

E  

0,008 

36 

39 

0,006 

34 

28 

0,004 

30 

18 

0,002 

26 

11 

 

 

 

 

I.2-қосымша  

Ылайлы грунтлардың салыстырмалы тислесиўи ,nс  МПа ҳәм ишки 

сүйкелиў мүйеши ,n град. тың норматив мәнислери 

Ылайлы 

грунтлар 

Бел 

гиле 

ниўи 

Геўеклик коэффициентине (е) салыстырмалы 

,, nnñ   мәнислери 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 

Супесь 

(шегелең 

топырақ): 

0 ≤ JL ≤ 0,25 

nс  0,021 0,017 0,015 0,013 - - - 

n  30 29 27 24 - - - 

 

0 < JL ≤ 0,75 
nс  0,019 0,015 0,014 0,011 0,009 - - 

n  28 26 24 21 18 - - 

Суглинок 

(қумлы ылай) 

0≤ JL≤0,25 

 

nс  
 

0,047 

 

0,037 

 

0,031 

 

0,025 

 

0,022 

 

0,019 

 

- 

n  26 25 24 23 22 20 - 

0,25<JL≤0,5 
nс  0,039 0,034 0,028 0,023 0,018 0,015 - 

n  24 23 22 21 19 17 - 

0,5<JL≤0,75 nс  - - 0,025 0.020 0,016 0,014 0,012 
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n  - - 19 18 16 14 12 

Сазлар 

0≤JL≤0,25 

 

nс  
 

- 

 

0,081 

 

0,068 

 

0,054 

 

0,047 

 

0,041 

 

0,036 

n  - 21 20 19 18 16 14 

0,25<JL≤0,5 
nс  - - 0,057 0,050 0,043 0,037 0,032 

n  - - 18 17 16 14 11 

0,5<JL≤0,75 
nс  - - 0,045 0,041 0,036 0,033 0,029 

n  - - 15 14 12 10 7 

 

 

 

 

 

I.3-қосымша 

,М  qÌ  ҳәм сМ  коэффициентлериниң мәнислери 

II , град ,М  qÌ  
сМ   II , град ,М  qÌ  

сМ  

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

0 

0,01 

0,03 

0,04 

0,06 

0,08 

0,010 

0,012 

0,014 

0,016 

0,018 

0,021 

0,023 

0,026 

0,029 

0,032 

0,036 

0,039 

0,043 

0,047 

0,051 

0,056 

0,061 

1,00 

1,06 

1,12 

1,18 

1,25 

1,32 

1,39 

1,47 

1,55 

1,64 

1,73 

1,83 

1,94 

2,05 

2,17 

2,30 

2,43 

2,57 

2,73 

2,89 

3,06 

3,24 

3,44 

3,14 

3,23 

3,32 

3,41 

3,51 

3,61 

3,71 

3,82 

3,93 

4,05 

4,17 

4,29 

4,42 

4,55 

4,69 

4,84 

4,99 

5,15 

5,31 

5,48 

5,66 

5,84 

6,04 

 23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

0,69 

0,72 

0,78 

0,84 

0,91 

0,98 

1,06 

1,15 

1,24 

1,34 

1,44 

1,55 

1,68 

1,81 

1,95 

2,11 

2,28 

2,46 

2,66 

2,88 

3,12 

3,38 

3,66 

3,65 

3,87 

4,11 

4,37 

4,64 

4,93 

5,25 

5,59 

5,95 

6,34 

6,76 

7,22 

7,71 

8,24 

8,81 

9,44 

10,11 

10,85 

11,64 

12,51 

13,46 

14,50 

15,64 

6,24 

6,45 

6,67 

6,90 

7,14 

7,40 

7,67 

7,95 

8,24 

8,55 

8,88 

9,22 

9,58 

9,97 

10,37 

10,80 

11,25 

11,73 

12,24 

12,79 

13,37 

13,98 

14,64 
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I.4-қосымша  

Грунтлардың жумыс шараяты коэффициентлериниң мәнислери       

( 1с ҳәм 2с ). 

 

Грунт түрлери 

 

1с  
Имарат узынлығы ҳәм 

бийиклиги қатнасына 

(L/H) байланыслы 2с  

коэффициентиниң 

мәнислери 

≥ 4 ≤ 1,5 

Қум аралас ири сынық таслар ҳәм қумлы, 

майда ҳәм шаң тәризли емес. 

Майда қумлар. 

 

1,4 

1,3 

 

1,2 

1,1 

 

1,4 

1,3 

Шаң тәризли қумлар: 

        - ығаллығы тӛмен ҳәм ығал  

        - суўға тойынған  

 

1,25 

1,1 

 

1,0 

1,0 

 

1,2 

1,2 

Шаң-ылайлы, сондай-ақ ири сынық таслы 

шаң-ылайлы толықтырыўшылардан 

қуралған: 

    JL ≤ 0,25 

    0,25 < JL ≤ 0,5 

    JL > 0,5 болғанда 

 

 

 

1,25 

1,2 

1,1 

 

 

 

1,0 

1,0 

1,0 

 

 

 

1,1 

1,1 

1,0 

 

Еслетпе: 1. Егер имарат ямаса сооружениелер тийкар деформациясынан 

пайда болатуғын қосымша күшти қабыллаўға арналған болса, онда олар 

беккем саналады. 

    2. Ийилиўшең конструктив қурылмаға ийе болған имаратлар ушын 2,02 с  

ге тең. 

    3. Имарат узынлығы ҳәм бийиклиги арасындағы L/H қатнасы кестеде 

кӛрсетилген муғдарлар арасында болса 2с  коэффициентиниң мәниси 

интерполяциялаў жолы менен анықланады. 
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II.1-қосымша  

Имарат ҳам иншаатлар фундаментиниң шӛгиўи мүмкин болған 

шегаралық мәнислери 

 

 

Имарат түри 

Тийкардың шегаралық түр 

ӛзгериўилери 

Шӛгиўлердиң 

салыстырма 

парқы,  

uLS )/(  

  

Аўыў, 

iu 

Орта

ша  

шӛги

ў, Su 

1.Бир этажлы ҳәм кӛп этажлы санаат ҳәм 

пуқара имаратлары 

- темирбетон каркаслы; 

- полат каркаслы. 

 

 

0,002 

0,004 

 

 

- 

- 

 

 

(8) 

(12) 

2. Қурылмаларында тегис емес шӛгиўден 

зорығыў пада болмайтуғын имарат ҳәм 

иншаатлар. 

 

0,006 

 

- 

 

(15) 

3.Тӛмендеги жүк кӛтериўши дийўалларға 

ийе болған каркассыз кӛп этажлы 

имаратлар: 

- ири панеллер; 

- арматура менен бекемленген кирпичли яки 

ири блоклы; 

-сондай-ақ, арматура менен беккемленген 

ҳәм сейсмопоясқа ийе болған кирпич 

дийўаллы. 

 

 

0,0016 

 

0,0020 

 

0,0024 

 

 

0,005 

 

0,005 

 

0,005 

 

 

10 

 

10 

 

15 

4.Темирбетоннан тикленген элеваторлар: 

- жеке фундамент плитасына орнатылған 

қуйма қурылма; 

- сондай-ақ, жыйналма қурылмалы; 

-қуйма қурылмалы бӛлек турыўшы силос 

имараты; 

- сондай-ақ, жыйналма қурылмалы. 

 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

 

0,003 

0,003 

 

0,004 

0,004 

 

 

40 

30 

 

40 

30 

5.Тӛмендеги бийикликтеги түтин 

шығарыўшы труба(қувур) минаралр, м: 

- H≤100; 

- 100<H≤200; 

- 200<H≤300; 

- H>300. 

 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

0,005 

1/2H 

1/2H 

1/2H 

 

 

40 

30 

20 

10 

6. 4- ҳәм 5- бәнттен тысқары кӛрсетилген, 

бийиклиги 100 м. шекемги иншаатлар. 

 

- 

 

0,004 

 

20 

7. Байланыс имаратлары: 

- жерге жалғаў мачта столлары; 

- сондай-ақ, электрик ажыратылған. 

 

- 

- 

 

0,002 

0,001 

 

20 

10 
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II.5-қосымша 

Шӛгиўге есаплаў талап етилмейтуғын имарат түри 

Имарат түри Грунт  түрлери 

Санаат кәрханаларының ислеп шығарыў имаратлары: 

жүк кӛтериўши қурылмға ийе 

болған, тегис емес шӛгиўге сезгир 

болмаған (мысалы, ферма, ригел 

ҳәм басқалар шарнирли 

беккемленген бӛлек 

фундаментлерге орнатылған полат 

яки темирбетон каркаслар) ҳәм 50 

тн. ға шекем жүк кӛтериў 

қәбилетине ийе болған кӛпирли 

кран менен үскенеленген бир 

этажлы имаратлар 

1. Толтырыўшылары 40 % ге шекем 

болған ири таслы грунт 

2. Шаң тәризли, тығыз ҳәм орташа 

тығызлықа ийе болған қумлардан 

тысқары ҳәр қандай ириликтеги қум 

3. Тек тығыз, ҳәр қандай ириликтеги қум. 

колонна түрлери 6х9 м. ден үлкен 

болмаған кӛп этажлы (6 этажға 

шекем) имаратлар 

4. Геўеклик коэффициенти 65,0е  болған 

тек орташа тығызлықтағы ҳәр қандай 

ириликтеги қум 

Режедеги түри туўры тӛртмүйешли болып, бийикликлери бойынша 

айырмашылық қылмайтуғын каркаслы ҳәм жүк кӛтериўши дийўаллары 

керпичтен, ири блоклардан яки панеллерден ибарат болған жәмийетлик ҳәмде 

турақ жай имаратлары: 

бийиклиги 9 этажға шекем болған 

кӛп бӛлимли узын имаратлар 

5. Егерде майданда жайласқан тӛмендеги 

грунтлар геўеклик коэффициентлериниң 

ӛзгериў аралығы 0,2 ден аспаса: 

65,0е  болғанда супесь (шегелең топ.), 

85,0е  болғанда суглинок (ылайлы қум)  

95,0е  ылайлы грунтлар (глина) 

Бийиклиги 14 этажға шекем болған 

минара кӛринисиндеги бӛлимлерге 

ажыратылмаған имаратлар 

6. Геўеклик коэффициентлери 7,0е  

болған шаңтәризли қумнан басқа түрдеги 

қумлар. Сондай-ақ, қойылыў тәртибине 

байланыслы болмаған ҳалда 5,0е  ҳәм 

5,0LJ  болған музлық дәўирине тийисли 

қурамы шаңтәризли ылайлы қумлардан 

ибарат болған грунтлар 

Еслетпе: 1. Жүк кӛтериўши қурылмалары астындағы бӛлек фундаментлер 

тийкар жүзелери бир-биринен 2 мәртебе артық парық қылмайтуғын иншаатлар 

ушын ҳәмде қурылмалары ҳәм тәсир етип атырған жүк муғдары кестеде 

кӛрсетилгенлер менен уқсас болған басқа мақсетте ислетилетуғын иншаатлар 

ушын да II.5-қосымшадан пайдаланыўға рухсат бериледи. 

2. Полға тәсир етип атырған жүк муғдары 20 кН/м
2
 дан артық болған ислеп 

шығарыў имаратларыына II.5-қосымшадағы мағлыўматлар тарқатылмайды. 
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III.1-қосымша 

hk  коэффициентиниң мәнислери 

Имаратлардың 

конструктив 

ӛзгешеликлери 

Бӛлмелердеги температураға байланыслы 

болған hk  коэффициентиниң мәниси 

-5 0 5 10 15 20≤ 

Жертӛлесиз, тӛмендегише 

пол түрине ийе болған: 
 

-грунт үстине пол 

орнатылған; 
1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 

-пол лагалары грунт 

үстинде жайласқан; 
1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 

-жыллылық сақлаўшы 

цокол бастырма; 
1,0 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 

-жертӛлели; 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 
 

 

III.2 -қосымша 

Есаплы муз қатыў тереңлиги fd  ге байланыслы фундамент ултанының 

жайласыў тереңлиги 

 

Грунтлар 
Грунт суўының қәдди wd  ға 

байланыслы фундамент 

ултанының орналасыў тереңлиги, 

м 

2 fw dd  2 fw dd  

Жар, қум толтырыўшылы ири 

таслы грунт ҳәмде ири ҳәм орташа 

ириликтеги қум 

fd  ге байланыслы емес 

Шаң тәризли майда қумлар  

 

 

fd  ден киши емес 

 

fd  ге байланыслы 

емес 

Ағыўшаңлық кӛрсеткиши 

тӛмендегише болған ылайлы қум: 
0LJ  

0LJ  

Қумлы ылайдың, ылайдың, сондай-

ақ, толтырыўшы ямаса ылайлы 

грунтлардың ағыўшаңлық 

кӛрсеткиши тӛмендегише болған 

ири таслы грунтлар: 0LJ  

 

fd  ден киши емес  

25,0LJ  0,5 fd  ден киши 

емес  
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IV.1 – қосымша 

Қумлы грунтлардың шәртли есаплы қарсылығы 

 

 

Қумлы грунтлар 

Ro, МПа 

Тығыз Орташа 

тығызлықта 

Ири (ығаллыққа байланыслы болмаған ҳалда) 0,6 0,5 

Орташа ириликтеги (ығаллыққа байланыслы 

болмаған ҳалда) 

 

0,5 

 

0,4 

Майда: 

- аз ығаллы; 

- ығал ҳәм суўға тойынған. 

 

0,4 

0,3 

 

0,3 

0,20 

Шаңтәризли: 

- аз ығаллы; 

- ығал; 

- суўға тойынған. 

 

0,3 

0,2 

0,15 

 

0,25 

0,15 

0,10 

 

IV.2 – қосымша 

Ылайлы грунтлардың шәртли есаплы қарсылығы 

 

 

Ылайлы грунтлар 

 

Геўеклик 

коэффициенти 

(e) 

Ағыўшаңлық 

кӛрсеткишке 

байланыслы ҳалда R0 

(МПа) дың муғдарлары 

JL=0 JL=1 

Супесьлер (шегелең топырақ) 0,5 

0,7 

0,3 

0,25 

0,3 

0,2 

 

Суглиноклар (Ылайлы қум) 

0,5 

0,7 

1 

0,3 

0,25 

0,2 

0,25 

0,18 

0,1 

 

Ылай (глина) 

0,5 

0,6 

0,8 

1,1 

0,6 

0,5 

0,3 

0,25 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

Еслетпе; Ылайлы (глинистых) грунт ушын е  ҳәм JL диң аралық 

муғдарлары ушын интерполяциялаў тийкарында биринши е  бойынша, 

соңынан JL бойынша R0 диң муғдарын анықлаўға рухсат бериледи. 
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IV.3 – қосымша 

Беккем фундаментлер ушын монанд қатлам коэффициенти A  мәнислери 

 

 

Фундамент 

қапталлары 

ның 

қатнаслары 

bln /  

0 ға байланыслы ҳалда A диң муғдарлары 

0,1 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 

 

Гравий 

 

Қумлар 

Пластик суглиноклар 

(жумсақ қумлы 

ылайлар) 

 

Жүдә 

жумсақ 

ылайлар Ылайлар ҳәм қатты 

суглиноклар 

Супеслер 

(шегелең топырақ) 

Жумсақ 

ылайлар 

1 

1,5 

2 

3 

4 

5 

≥10 

0,89 

1,09 

1,23 

1,46 

1,63 

1,74 

2,15 

0,94 

1,15 

1,30 

1,54 

1,72 

1,84 

2,26 

0,99 

1,21 

1,37 

1,62 

1,81 

1,94 

2,38 

1,08 

1,32 

1,49 

1,76 

1,97 

2,11 

2,6 

1,24 

1,52 

1,72 

2,01 

2,26 

2,42 

2,98 

1,58 

1,94 

2,20 

2,59 

2,90 

3,10 

3,82 
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V.4- қосымша  

Арматураның есаплы қарсылығы ҳәм эластикалық модули 

 

 

 

 

Арматура 

I топар шегаралық жағдай 

бойынша есаплаўда 

арматураның есаплы 

қарсылығы, МПа 
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S

W
 

A-I класстағы тегис 

қыздырылған прокатланған 

полат 

 

225 

 

175 

 

225 

 

210000 

Дәўирли профилли қыздырып 

прокаткаланған полат классы: 

- A-II 

- A-III (диаметри 6-8 мм) 

- A-III (диаметри 10-40 мм) 

- A-IV ҳәм термик 

беккемленген Aт-IV 

(диаметри 10-28) 

- A-V ҳәм термик 

беккемленген Aт-V 

классы ушын 

Сондай ақ, 10-28 мм 

диаметрли 

 

 

280 

355 

365 

 

510 

 

 

680 

 

815 

 

 

225 

285 

290 

 

405 

 

 

545 

 

650 

 

 

280 

355 

365 

 

400 

 

 

400 

 

400 

 

 

210000 

200000 

200000 

 

190000 

 

 

190000 

 

190000 

Әпиўайы арматура сымы: 

- кепсерленген тор ҳәм 

каркасларда ислетилетуғын  

В-I класстағы тегис арматура 

- диаметри 3-5 мм ли Вр-I 

класстағы дәўирли профили 

арматура 

 

 

 

315 

 

350 

 

 

 

 

190…220 

 

375…360 

 

 

 

315 

 

270...360 

 

 

 

200000 

 

170000 
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