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TEMA: Tayani’shlar, si’rtqi’ ju'’kler, sterjenli
sistemalardi’'n’ geometryali’q wo’zgermeslik
sha’rtleri ha’m yerkinlik da’rejeleri.

JOBASI”:
KIRISIW:

TIYKARG’I’ BO’LIM:

a)Tayani’sh tu’rleri.
b) Si’rtqi’ ju’kler ha’'m wolardi’n’ tu’rleri
c) Sterjenli sistemalardi’n’ geometryali’q wo’zgermeslik
sha’rtleri.
d) Sterjenli sistemalardin’ yerkinlik da’rejeleri.

JUWMAQLAWSHI’ BO’LIM:
a)Paydalani’lg’an a’debiyatlar dizimi.




KIRISIW

Qurilis mexanikasi pa’ni injenerlik pa’nlerdin’ tiykari bolip, ol quriwshi
injenerlerge soorujenie h’a’m onin’ elementlerinin® shidamli h’a’m qolayh
formalarin tawip, joybarlawd: h’a’m quriwdi u’yretetug’in pa’n bolip esaplanad.

Demek, qurilis mexanikasi soorujenielerdin’ h’a’m konstruktsiyalardin’
bekkemligin, qattilig’in h’a’m turaqlilig’in esaplaw usillar1 tuwrasindag’t pa’n
bolip esaplanadi. Jan’a joybarlanip  atirg’an soorujenielerdi bekkemlikke
esaplawdan magset, olardin’ sirtqi ku’shlerge shidamli boliwin ta’miynlewden
ibarat.

Soorujenieler sirtgn ju’kler ta’sirinde payda bolatug’in u’lken zorig’iwinin’
aldin aliw h’a’m h’a’r tu’rli terbeniwler ta’sirine shidamlilig’in asiriw h’a’mde
olardan u’nemli paydalaniwdi ta’miynlew maqgsetinde gattiligga esaplanadi.

Turaqliligqga esaplaw degende, soorujenielerdin’ sirtqi ku’shler ta’sirinde
deformatsiyalang’annan keyingi ten’ salmaqliliq jag’dayin saglaw tu’siniledi.

Soorujenieler h’a’m olardin’ konstruktsiyalarin  esaplawda h’a’r ganday
injener eki jag’daydi: soorujeniege ta’sir etiwshi ku’shlerdi h’a’m onin’ ta’sirinen
soorujenie h’a’m onin’ elementlerinde payda bolatug’in ishki ku’shlerdi aniglawdi
biliwi u’lken rol oynayda.

Soorujenie h’a’m onin’ konstruktsiyalarin esaplaw ushin olardin’ esaplaw
sxemast qollaniladi. Soorujenielerdin’ esaplaw sxemasit dep onin’ h’aqiyqiy
jag’daymin’ a’piwayilastirilg’an tulg’asina aytiladi.

Soorujenieler h’a’m olardin’ konstruktsiyalarin esaplaw sxemasin du’ziwde

a’lbette tayani’shlar ha’m wolardi’n’ tu’rlerine baylanisli boladi.




TAYANI’SHLAR HA’M WOLARDI’N?’ TU’RLERI.
Soorujenielerdin’ fundament penen yamasa tiykar menen
birikken bo’limi tayani’sh delinedi.
Tayani’shlar tiykari'nan to’'mendegi tu’rlerge bo’linedi:

1)SHarni’rli’ gozg’ali’wshi’ tayani’sh.
Bul tayani’shti’n’ konstrukciyasi’ 1-su’wret, a da ko’rsetilgen.
Woni'n’ yesaplaw sxemasi’ 1-su'wret b da ko’rsetilgen.
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1-su'wret.

Bunday tayani’shqa bekitilgen soorujenie A sharnir a’tirapi’nda
ha’'m gorizantal juriwi kerek. Wol tekte soorujenienin’ vertical
ju’riwine qarsiliq ko’rsetedi. Sol sebepli bul tayani’shta
soorujenienin’ tek g’ana vertical qozg’ali’sqa qarsi’liq ko’rsetetug’i'n
vertical bag’dar boyi'nsha peakciya ku’shi Ra payda boladi’.

2) SHarni’rli’ qozg’almas tayani’sh.
2-su’wret a da bul tayani’shti’n’ konstrukciyasi’ ha’m 2-su’wret
b da woni'n’ yesaplaw sxemasi’ ko’rsetilgen.

2-su’wret.




3) Ildirilip bekkemlengen ya’ki bolmasa qozg’almas
tayani’sh.

Bunday tayani’shqa soorujenie ildirilip bekkemlengen boladi’.
Bul tayani’sh soorujenienin’ burali'wina, vertikel ha’m gorizantal
qozg’ali'wg’a qarsili’q yetkenligi sepepli wonda vertical reakciya
ku’shi Ra, gozizantal reakciya ku’shi Na ha’m reaktiv moment Ma
lar payda boladi’.
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3-su’wret

4)Ildirilip bekkemlenbegen qozg’ali’wshi’ tayani’sh.

Soorujeniede sirtqi’ ju’kler ha’'m temperetura ta’sirinen
boylama  zorigi'wlar payda  bolmawin ta’minlew  ushi’n
tayani’shlardan birewi qozg’ali'wshi’ yetip tayarlanadi’. 4-su’wret a
da bunday tayani’shti'n’ konstrukciyasi’, 4, b su’wrette wonin’
yesaplaw sxemasi’ ko’rsetilgen. Bunday tayani’shlar soorujenienin’
vertical ha’m mu'yeshli qozg’ali'wi’ sheklengenligi sebepli wolarda
vertical reakciya ku’shi Ra ha’m vertika moment Ma payda boladi’,
biraq gorizantal Ha reakciya payda bolmaydi’.
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4-su’wret




Si’rtqi’ ju’kler ha’m wolardi’n’ tu’rleri.

Soorujenielerdi yesaplag’anda wolarg’a ta’sir yetetug’i'n ju’klerdi
ani’qlaw kerek boladi’. Soorujeniege ta’sir yetip atirg’an aktiv
ku’shler sirtqi’ ju’kler delinedi. Si’rtqi’ ju’kler soorujeniege ta’sir
yetiwine qarap 3-toparg’a bo’linedi.
1)Paydali’ ju’kler sooruejnie qabil yetiwi za’ru’r bolg’an bolg’an
ju’kler. Bularg’a soorujeniege qoyiliwi’ sha’rt bolg’an a’sbap-
u’skeneler, wonda ha’reketleniwshi mexanizmler awi’rli’g’i’ ha’'m usi’
si'yaqli’lar.
2)Soorujenielerdin’ awi’rli'qlari’.  Soorujenielerdi yesaplag’anda
paydali’ ju’kler gatarinda wonin’ wo’z awirligi’n yesapqa ali'w
sha’rt. Sebebi soorujenienin’ joqari’ bo’legindegi konstrukciyalardi’n’
awi’rli’g’i’ woni’'n’ fundamentine si’rtqi’ ju’k tu’rinde beriledi.
3)Atmosfera ju’kleri. Bul juklerge qar, jawin, samal,
temperaturani'n’ i’ssili'g’i’ ya’ki salqi’nli’gi’’ ha’'m tagi’ basqalar
kiredi. Bul ju’kler yelimizdin’ hawa rayi'n ha’m soorujenie tu’rin
yesapqa ali'wshi’ qurili’s gqag’iydasi’ ha’m normalari’nda belgilengen
boladi’.
Soorujeniege ta’sir yetiwshi barli’q ju’kler sirqi’ ha'm ko’llemli
ku’shlerge bo’linedi. Soorujenie sirtinin’ bir bo’legine ya’ki
barli’g’ina ta’sir yetip atirg’an ku’shler ko’lemli ku’shler dep
ataladi’. Ko’lemli ku’shlerge soorujenienin’ wo’zinin’ awirli’gi’ da
missal bola aladi’.

Sirqi’ ku’shlar qoyiliwina ta’sir yetiw waqtina, ta’sir yetiw
xarakterine, waziypasi'na ha’'m basqada belgilerine qarap bir-neshe
tu’rlerge bo’linedi.

Ku’shler:

-Toplang’an ha’'m jiynalg’an

-Turaqli’ ha’'m waqti'nshali’q

-Qozg’ali’'wshi’ ha’m qozg’almas

-Statikali’q ha’m dinamikali’q boli’p aji’raladi’.

Soorujenienin’ wo’z wo’lshemlerine sali’sti'rg’anda ju’da’ kishi
betine ta’sir yetiwshi ku’shler toplang’an ku’shler dep ataladi’.
Toplang’an ku’shler birlikler diziminin’ wo’lshewler sistemasi’
boyi'nsha Nyutonda wo’lshenedi. 1krc = 9,81 H=10 H

Soorujenie sirtini'n’ qandayda bir bolegine ya’ki uzi'nli’gi’
boyi'nsha ta’sir yetken ku’shler jayilg’an ku’shler dep ataladi’
Jayilg’an ku’shler intensivlik penen wo’lshenedi. Intensivlik
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degende soorujeniyenin’ 1m?2 ya’ki 1m uzinli’gina tuwri’ kelgen
ku’sh mug’dari tu’siniledi. Uzi'nli’q boyi'nsha jayilg’an ku’sh n/m
menen, maydani’ boylap jayilg’an ku’sh bolsa n/m?2 menen
wo’lshenedi.

Ta’sir yetiw waqti'na qarap sirtqi’ ku’shler turaqli’ ha’m
wagqti'nshali’q ku’shlerge bo’linedi. Turaqli’ ta’sir yetiwshi ku’shler
soorujenielerge ta’sir yetiw xarakterine baylani’sli’ si’rtqi’ ku’shler
statikali’qg ha’m dinamikali’q ju’klerge bo’linedi.

Sterjenli sistemalardi’n’ geometryali’q

wo’zgermeslik sha’rtleri.

Quri’li’s  konstrukciyalari'ni'n’ du’zilisin yesaplaw sxemalari
sterjenlerden; balka, ferma, rama h.t.b dan quraladi’. Ayiri'm
sterjenlerdin’ tu'yinlerinde wo’z ara biriktiriw joli’ menen payda
yetilgen qurilmalar sterjenli sistemalar dep ataladi’.

Ha’r qanday soorujenie, yagini’y sterjenli sistema
geometryali’q wo’zgermes boli'wi’ kerek. Sebebi ha’rqanday
imarat ha’'m soorujenieler qurilg’annan keyin wo’zinin’
da’slepki geometryali’q tu’rin (turpatin) hesh buzilmastan
saqlap turi'wi’ kerek.

Imaratlar qurili’'sinda geometryali'q wo’zgeriwshen’
sistemalar gollani’lmaydi’, bunday sistemalar
deformaciyalanbag’an jag’idayda keskin wo’zlestiredi.

S-su’wrette u’sh mu’yeshli ( A ) ha’m to’rt mu'’yeshli (B )
yeki sterjenli sistema ko’rsetilgen boli’p wolardin’ birewi
geometryali'q wo’zgermes, yekinshisi wo’zgeriwshen’
yesaplanadi’.




S-su’wret.

U’sh mu’yeshli sistemani’n’ formasi’ sterjenler
deformaciyalang’anda g’ana wo’zgeredi, keri jag'idayda wo’zgerissiz
tura beredi. Sonli’qtan wol geometryali’q wo’zgermes sistema boli’p
yesaplanadi’. To’rt mu’yeshli sistema bolsa, wo’z formasi'n an’sat
wo’zgertedi, bunda sterjenler da’slepki uzi'nli’g’in saqlap qaladi’,
deformaciyalanbaydi’. Bul geometryali’qwo’zgeriwshi sistema boli’p
yesaplanadi’.

Uliwma alg’anda wo’zinin’ geometryali’q formasin ayi’ri'm
sterjenlerdin’ deformaciyalani'wi’ sebebinen wo’zgertiretug’in
sistemalar geometryali’q wo’zgermes sistemalar delinedi.

U’sh mu’yeshli sistema yen’ a’piwayi’ geometryali’q wo’zgermes
sistema boli’p yesaplanadi’.

Sterjenli sistemalardi’n’ yerkinlik da’rejeleri.
Noqgat ya’ki sistemanin’ jagidayin belgilewshi geometryali’q
paramatrler sani’ yerkinlik da’rejesi dep ataladi’.
A noqati'ni'n’ jagiidayin X ha'm Y paramatleri belgileydi. (6-
su’'wret) Demek noqgatti'n’ yerkinlik da’rejesi yekige ten’ .
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6-su’wret.

Diskani’n’ halati'n belgilewshi geometryali’q paramatrlerdi
belgilew ushi’n diskani’n’ si’rti'nan AB kesimin wo’tkeremiz. Bul
kesim ha’lati'n X,Y,¢paramatrleri arqali’ belgilewimiz mu’'mkin.
Demek AB kesiminin’ yerkinlik da’rejesi u’shke ten’, AB kesiminin’
halati’n belgilewshi (X,Y, ) paramatrleri diskani’n’ halati’n
belgileydi, sebebi kesim diska u’stinde jati’r. Bul bolsa diskanin’
u’sh bag’itta ha’reketleniwin ko’rsetedi.

Yeger sistemani’n’

-yerkinlik da’rejesi W,




-disklar sani’ D,

-sharni’rler sani’ SH (III) ha’m

-tayani’sh sterjenler sani’n C

dep alsaq sterjenli sistemani’n’ yerkinlik da’rejesin ani’qlawshi’
formula to’'mendegishe jazi’ladi’.

W=3D-2SH-C (1)

Bul formula ha’rbir diska u’sh yerkinlik da’rejesine iye, ha’r bir
sharnir yeki yerkinlik da’rejesine shek qoyadi’. Sharnirler sani’
disklar sani'nan birege kem boladi’. Yag’'ini'y;

SH=D-1

Sterjenli  sistemalardi’n’ yerkinlik da’rejesin ani’qlawda
to’'mendegi u’sh jag’i’dayg’a dus kelemiz.

1) W=0, bunda sistema geometryali’q wo’zgermes
statikali’q ani’q boladi’.

2) W>0 bunda sistema geometryali’q wo’zgeriwshi,
statikali’q ani’q boladi’.

3) W<0 bunda sistema geomatryali’q wo’zgermes, statikali’q
ani’q yemes boladi’.

Misali: Tegis fermani’n’ yerkinlik da’rejesin ani'qlaymi’z.
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7-su’wret

Bunda disklar sani’ D=7

SHarnirler sani’ SH=9

Bul su'wrette sharnirler cifrlar menen ko’rsetilgen

Tayani’sh sterjenler sani’ C=3

Yerkinlik da’rejesi W=3-7-2-9-3=0

Demek ferma geometryali’q wo’zgermes, statikali’q ani’q yeken.
Yag’ini’y W=0.




JUWMAQLAWSHI’ BO’LIM

Soorujenieler a’dette sterjen, balka, plastina, gabig(obolochka) h’a’m massiv
deneler h’a’m tayanishlar tu’rindegi elementlerden quralg’anlig’1 sebepli, esaplaw
sxemalarinda sterjenler ko’sher siziglar menen, plastina h’a’m gabiqglar ortasha
sirtlart menen, ko’ldenen’ kesimler betinin’ inertsiya momentlerin  yamasa
qattiliglarinin® san mug’darlari menen almastiriladi. Soorujenienin’ esaplaw
sxemasin tan’law quramali h’a’m a’h’miyetli ma’sele esaplanadi. Soorujenie
esabinin’ aniqliq da’rejesi h’a’m sapasi esaplaw sxemasinin’ duris tan’lang’anina
baylanisli boladi.

Sirtqu  ku’shler qoyiliwma ta’sir etiw waqtina, ta’sir etiw xarakterine,
waziypasina h’a’m basgada belgilerine garap bir neshe tu’rlerge bo’linedi.
Ku’shler toplang’an h’a’m jayilg’an turaqli h’a’m waqtinshaliq, qozg’aliwshi
h’a’m qozg’almas statikaliq h’a’m dinamikaliq ku’shlerge ajiraladi.

Ha’r ganday soorujenie, yag’niy sterjenli sistema geometriyaliq o’zgermes
boliw1 kerek. Bunin’ mag’anas1 sonnan ibarat, h’a’r ganday turaq jay h’a’m
soorujenie qurilg’annan keyin o’zinin’ da’slepki geometriyaliq tu’rin h’esh
qiysaymastan saglap turiw1 kerek.

Geometriyaliq o’zgermes sistemani payda etiw ushin jan’adan qosilatug’in
tu’yin h’a’m on1 da’slepki sistema menen baylanistirtwshi eki sterjen bir ko’sher
u’stinde jatpawi kerek boladi. Geometriyaliq o’zgermes Sistema payda etiwdin’

tiykarg’1 qag’tydasi a’ne usidan ibarat.
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