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Ymymuii kypcarmanap

MabiiyMKH, XO3UpPrd 3aMOHJAa MKTUCOJra, WILIad yYuKapuiura KyuuinaérraHn
IOKCaK TayiabiapHu Oa)kapulia KaapJapHUHT YMyMUN Mallakacu OJIIMHTY YpUHTaA
KyimiMokaa. by rokcak Tamabimap Xamma, XyCycaH CEpBUC MYHaIMIIHMIArd
MyTaxaccuciiapra Xam TeTULLTAIUp.

byHnait Xxap ToMmoHIamMa Majlakara 3ra OyJraH MyTaxacCUCIapHH Taiépiaiia
Onuii MatemaThka (GaHUHUHT aloOXMJa YpUHTa Srajuru Xed Kumja Iryoxa
TyFaMpMaca Kepak.

XaMma coxanapia,MaTeMaTUK KOHYHUSTIapra acocjlaHraH 3aMOHaBUU
KOMIBIOTEpJIapHUHT MyBaddakusaT OuiiaH TaTOUK ATHIUIIN XaMJa YHUHT KyHJaH-
KyHI'a PUBOXJIAHUO OOpa€TraHiaury, €m MyTaxacCHCIApHUHI TETHILIM coXaylap
MacaJaJapuHUHT MaTeMaTHK MOJCIUIApUHU Ty3a OWIMIIM Ba yHJa XucoOJall
TeXHUKACHHM KYJIIall OJUIIM, J1013ap0 MacananapjaH O0ynubd Koiamokiaa. bynnai
MacaJlaJlapHu MOJEJUIAIITUPHII MATEMATHK aMasuiap Ba ycysuiap €pJaMuia amanira
OLLIMPHIIA]IN.

Onuit maktadaa ,,Onuiit MmaTemaTika” GpaHUHU YpraHUII kapa€Hu Mabpy3anap,
aMaJInil MaIlFyJaoTiap,1adopaTopusi UIJIApU Ba MYCTAKWJ TabJIUM OPKaJIU OJUO
oopwianu. TamabGamap YKUTYBUM TOMOHHUJAH O€puiraH MabIyMOTIAPHUHT
MabHOCHHHM aHIJIA0 OJMINTra, TYIIYHHUIITa XapakaT KWjdaJu Ba YHAAH Y3WHUHT
amanuii paonustuaa GoitnanaHaau.

MaremMartuk annapaTHu ypranumiia Onuii MatemMaTika (paHuaan 1adopaTtopus
WIUTApUHU Oakapull XaM KaTTa axamusTra sra. Jlaboparopus uiuiapu Hazapuin
OMJIMMJIapHU KYJUTalll MEXaHU3MHUHH YyKyp OWJIMII UMKOHUATUHHU SIPATUILI OWJIaH
Oupranukaa Tanadanap (Qukpiam KOOWIUATHHU PUBOXKIAHTUPUO YHra (haosuimk
KacO 3Taau.

JlabopaTopus wumapuHu Oakapuin ckapaéHujga TajdabaHWHT  WIMHN
TEKIIUPHUII Maylakajiapu MakuianuO, (anra wxonuid EHANIMIT KYHUKMaldapu
xocui Oyaau.

Mynait kb, mabopatopusi MamIFyJIoTIapy  TanaOaHUHT — WKOIUN
buKpIamuHN  PUBOXKIAHTUPUO, daHga u3NaHumra WyHantupand. byHnai
HaTWXKajlapra SpUIINIIIA, TaOopaTopys UIUIAPUHU peXKaJallITUPHUI, TadabaHUHT
Hazapui Ta€prapiuruHU Xamja OJIMHTaH OWIMMIIAPUHU YyKYpJalTHpHO Ba
KEHralTupuO srayiamra WIXOMJIAHTUPYBYM  MOWWJUIAPHU — ApaTUII,  HII
MaKCaJIMHUHI aHUKJIUTH XamJa Tana0aHWHT HWIIJAH OJaJWral HaTH)Kacura
MYCTaKWJI SPUILNII UMKOHUATHHH XOCWJI KWJIMII Tajabnapu Kyhuinaau. Y ciayOoui
KypcaTMaHu Ty3ulia Oy tanadiap 3pTHOOpra OJIMH/IH.

MabiyMKHu, MyTaxaccuc HWCTalraH amManuil (aonusaTuaa Xap Xuwil TypAard
xucoOnanuiapHu Oaxapuira Tyrpu kenanu. IllyHunr yuyn xam nabopatopus
UITMHYU OaKapuIaa XucoOIanuiapHu Kyiaa xaMaa KOMIIBIOTep/a aMaira OIIHpPHUII
UMKOHUSITU SPATUII]IN.

JlabopaTopus unutapuHu Oa)kapuiaa, YKUTYBUM Ba Tayiadajgap UIITHPOKUAA
OPKUH JHAJIOT IIAKIMJA YTKA3WI, MyXOKOMa KWIWII OWJIaH WITHU Oa)Kapuiira
MYJDKaJJTAHAIU.



JIaGoparopus MaIIFyJOTUHU YTKa3uIlla rypyx TanabanapHu 3-4 nadapaax
KWINO, KAYUK TypyxJjapra Oynu0, MIIHM TAIIKWI KWIAII XaM MYMKHUH. SIbHU
JApCHUHT Oy TypuJa TalabalapHUHT XaMKOpJIUKIa (GaousT KypcaTUIIN xucoOra
onvHaau. byHna xap Oup tamaba ¥3 yiaymmHM KymuoO, y3apo aaMalidHyB XOCHII
stunaau. by kapaéHma naycroHa MyHocalarjiap MyXUTH acocuja,  y3apo
XaMKOPJIMK Ba OWUPOJOPJIMK IOKOpU Jlapaxkara KyTapuUJIUIINTa HWMKOHUST
ApaTUIIA]IN.

Mynnaii kumb, nabopaTopust UIIMHUA Oa)kapull, MabiyM MaB3y Oyiinda
AKyHUH Oockuy OynmuOruHa KoJMmacnaaH,TanabanapHd TapOusama Xam
MYXUMIHUDP.

NiHun pacMuiiiamTupum TapTudu:

1) Ha3upuii KUICMHUHT KHMCKauya MAaTHU KOHCIIEKTIAIITUPHIIA]IN;

2) amanuil KUCM XaMMa XucoOJanuiapy KyJijla Ba KOMIbloTepaa Oaxapuiaau, Oy
aMaJuid KUCMJIa KYpCaTUIIa/Iu;

3) roxopuarmwiap 6axapuiaranian KeiHuH J1abopaTopusi MAIIFyJIOTH 0JIUO OOpyBUH
VKUTYBYHM TOMOHMIaH Oaxonanaau. MbkoOuit 6axonanran ui kadenpasa pyixarra
oJInHaU. AKC XOJIjIa UIIl MabIyM TapTUOaa KaiiTa Oaxkapuiiaiu.

3-1a00paTopus MIIH.
Mag3y. AHUK HHTErpaJIHu TAKPpUOMd XxucodJiam. 2 coar.

|. JlaGopaTopusi HINMHUHT MAKCaAH. AHUK UHTETPATHU TaKpUOHii
XUCOOJIAIIHM aHTIanl. AHUK UHTETPAIHA TaKpuOUi XucoOaliia KyUlaHuIaJurad
Tpaneuusiap xamaa Cumiicos ¢popmynanapu EpaaMuaa aHUK HHTETPATHA
TaKpuOui XpcoOall Majaka Ba KYHUKMaTapUHU XOCUJT KUJIHIIL

1. JlaGopaTopusi MM :KMX03JapHM: Mabpy3a Ba aMaJdi MaIIFyJIoTiap
KOHCIIEKTNIapu, ,,Onuii  Maremarvka’® ¢aHu OyiiMya JapciiuKk Ba  YKYyB
KYJUTaHMaJIapH, XUCOOJIalll TEXHUKACH (KOMITBIOTED).

I1l. Hazapuii xucm. XwucoOnam amanuéruga KynuH4Ya OOUUIaHFUY
byHKUMsIIapy  dJeMeHTap Oyiamarad, sSbHM 4YeKinu KypuHuinga udoaanad
Oynmaiauran GyHKIMJIApAaH OJUHTaH UHTErpauiap OuiaH, IyHUHTACK, KaaBal
€ku rpaduk ycynga Oepuirad QyHKIUsIIapAaH OJUMHTAaH MHTErpajiap OWiIaH Wil
Kypumira TYrpu kemanu. byrmait xommapna Hetoton - JleitObnun (opmynacuau
KyJu1ab OymMaiu Ba MHTErpall TaKpuOuil ycyiuiap €paaMusia XucoOaaHaam.

Xucobail MalllMHATIAPUHUHT KaJall TapaKKUil 3THO OOpPUIIM HaTHWXKacuia
aHUK WHTETPAJUIAPHU XUCOOJAITHUHT TaKpuOWW yCy/ulapu KEHr TaTOWK

KWJIMHMOK/A.



AHUK WHTErpajHU TaKpHUOUW XMCOOJAIIHUHT OUp HeYa yCyJIapu MaBXy.l
Oymu0 ymapaaH KYNpoK HIUIaTHIAAWraHiapu Tpaneuusuiap Ba CHUMIICOH
yCyJUIapUIup.

1. TDQI’ZQMM}ZJZCZD d)ODMVJZdCU.

i f (x)dx

aHUK MHTETpAJIHK XucoOjaml Tanad STUICHH. Y= f(X) QyHKIuUA [a,b] KecMaza
y3IyKcHu3 OVJICHH. [a, b] KECMaHU a =X, <X, <X, <...<X, =b HyKTramap opkajiu n

Ta TCHI KI/ICMI/Iﬁ KeCMaliapra axparamMums, Q)YHKHI/IHHI/IHF X;  HYKTaJlapaaru

y, = f(x) Kuiimartnapuau xucobmaimus(i=1n). [x_, X,| KMCMuUM KecMagapHHHT

(b—a)

Y3YHJIUTH -~—— KaTTaJIuK HHTETpajUIall KajaamMu Jedunand. bymuHum
n

HyKTaJdapuiad Y,, Y,y Yo, Y, OpAMHATIApHU YyTKazamu3. OpauHatiap
OXUPJIAPUHU TYFPU YU3UKJIAp OUJIaH TYyTalUTUPHUO Tpanenusiap XOCHI KHIaAMH3.
AHUK WHTETpaJHUHI TakKpuOMH KuilMatTh ydyH, XOocwi Oyiras

Tpalcuusjiap 03J1apuHUHT ﬁHFI/IHI[I/ICPIHH OJIaMU3. By X0J1aa

b
S:J‘f(x)dxzyo+y1_b—a+yl+y2_b—a+y2+y3.b—aJr +yn_l+yn.b—a.
. 2 n 2 n 2 n 2 n

ynaait Kuiauo,

b
b-a +VY,
S =If(x)dXzT[%+yl+y2 + Yyt yn_l} D)

oymanu. (1) dopmynara mpaneyusiap gopmyracu ned atanaau. by dhopmymama

ATPY YU3UKJIN TPANCIUSIIADHUHT F03TApUHA TYFPU YM3UKIIN Tparenysiap 1o31apu
OwJiaH aJIMAIITUPAMK. N YcuO Oopuilii OWiaH TYFPU YM3HKIU TpanerusIapHUHT
1031 ATPU YU3UKJIM Tparenusiiap 03japura 4eKcu3 sKuHIammo oopaau.

By takpubuit xucobmnamiga iyn Kyiuiran abconrom xamo,

(b—a)°
12n?

2
ndomanaH KaTTa SMACIMTHHU KypCaTUIN MyMKUH, OyHOa M,, |f’(x)| HEHT [a,b]

KecMaJiaru SHT KaTTa KHMMAaTH.



2. Cumncon _gpopmynacu. [a,b] xecManu n=2m Ta )y()T COHIArH TEHT

KUCMJIapra axparamus. Yuta (X,,Y,), (X,V,), (X,,Y,) HYKTajmap oaud yiapjaH
napabona YyTkazamu3. By mapaGona Ounman y=f(X) QYHKUMAHHHT [X,,X, |
KecMajgard TpaUruHM —ajdMallTUpaMu3. XyAad IIyHra yxmam — y= f(x)
GyHkupaHuHr  rpaduruHn  [x,,X,], [x,, %] Ba Oomka Kecmamapma  xam
AMAIITUPAMU3.

[ynnait kw6, Oy ycynaa OepunraH y= f(x) orpu 4YM3uK OwuiiaH
yerapajaHrad TPANEUUSHUHT IO3HHH (X, %, ) [%, %, ], [X,, Xg ]ooo. KecMaapza

napabonanap OwWslaH dYerapajaHraH SIpyU YHU3UKIM Tpaneuusyiap 03JapUHUHT
HuruHaMcH OWaH anMamTupwiaad. byHaai srpu 4M3uKIN Tpaneuus napadoaux
mpaneyus nevivnaay. [Tapabonuk Tpanenusiap 03JapuHu Km0,

b-a

- [Vo + Vom +4(Y1 + Y + oot Voma) +2(Y5 + Vg + oot Vo)) (2)

S:if(x)dXz

dbopmynanu xocun Kuinamui. by dopmyna Cumncon (napabonanap) gopmyracu

y (b—a)°
nevunanu. Cumncon GOpMyJIacCUHUHT abconom xamocu M, ————

2880n° JaH KaTTa
n

oynmaiau, OyHma M,, ‘f“")(x)‘ ¢ynkuusHuHr [a,b]  KecMamaru SHr KarTa

Kuiimatu. XatojapHu Oaxonam WQoAamapuIaH MabIyMKH n*  KaTTaIMK N’
KAaTTaJIMKKa HHcOaTaH Te3poK ycranu yuyH CHUMIICOH (POPMYIACHHMHI XaTOJMIU

Tpaneuusaap GopMynacu XaTocura HucOaTaH aH4a Te3 KaMasi .

1
2
1-Mucom. je‘x dx aHWUK uHTEerpay Tpanenusuiap Ba CHMIICOH
0

dbopmynanapuaan Qoiigananu® TakpuOuil XMcoOJIaHCHH.

Bunmm. [01] xecmanm x, =0, x, =0.2, x, =04, x,=06, x, =08, x, =1
HyKTanap épAamMuaa 5 Ta TeHr Oynakka 6ymamus. Keitun f(x)=e™ (yHKIMIHAHT
Ty HyKTajapaard KHAMaTJIapuHu XHCOOTaiiMu3.

f(x,)=f(0)=¢’ =1, f(x,) = f(0.2) ~ 0.96079,
f(x,) = f (0.4) ~ 0.85214, f(x,) = f(0.6) ~ 0.69768,

f(x,) = f(0.8) ~0.52729, f(x,) = f(2) ~0.36788,



Tpanenusinap popmynacu 6yiindya

1
Ie’xz dx =~ %{M +0.96079 + 0.85214 + 0.69769 + 0.52729} =0.74805.
0

Cumnicon  ¢opmynacu  Oyiinuya,  xucoOjam  y4yH [01] KECMaHU
1 1 3 o
X, =0, X =7 =5 X=X =1 HyKTanap opkamu 4 Ta TeHT Oymakiapra

akparamu3 Ba Oy HyKTajap/a QyHKIUSIHUHT KuiMaTiIapu

Vo =1 vy, =(0.25)~0.939, vy, =(0.5)~0.7788,

y, =(0.75) ~ 05698, vy, = (1) ~0.3679
oymasu.

CumrcoH (popmyacura acocaH:

1
j e X dx ~ %[u 0.3679 + 4(0.9394 + 0.5698) + 2- 0.7788] ~ 0.7460.

0
oynasu.
V. AMaauii Kucm.

1-mucomn. Yoy
5

Ildx
. X
aHuK wuHTerpamuu [1,5] kecmanu n=10 Ta TeHr OYynakiapra axpartuo,

Tpanenusiiap Ba CuMiicon ¢popmynanapu €praMuia TaKpUOU XUCOOIaHT.

Euum. [1;5] kecmanu 10 Ta TeHr Oymakiapra axparamus:h = b-a_5-1_

—=04
n 10

oynaau.bynuuauin HyKTanapu

Xo =L X =14, X, =18,%X,=22,X, =26, X, =3,0, X, =3,4, X, =38, X, =4,2, X, =4,6, X, =5,0
OynuO,oHIM Xap Oup OYIUMHUINI HyKTacujJa WHTETrpajl oOcCTUIard (QyHKIUsS
KUUMaTIapu Y, VY, Y, Y, JIAPHU XucoOnaiimMu3. Macaman, x,=1 Oynranna

Yo = % =1, x, =14 Oynrannga y, = ﬁ =0,7143 Ba X K. YOy >Ka/IBaJTHU Ty3aMHU3:

X y= 1 X y= 1
X X
1 1 3,4 0,2941
1,4 0,7143 3,8 0,2632
1,8 0,5555 4,2 0,2381




2,2 0,4545 4,6 0,2174
2,6 0,3846 5,0 0,2
3,0 0,3333

bepuiran unterpan yayH Tpamnenusiiap ¢GopMynacu ymdy KypuHHIIIa OYiaau:

tl 5-1[y, +
.[;dx zﬁ[%‘F Y.+ Y, + Vs et yg]
1

Oxwupru dopmyrnara »ajBajijard XucoOjJaHTraH KuiiMaTIapHu KYyWnO, Kyiuaaruau
OJIaMU3:

dx =

P e 1
X |~

~ 0,4(% +0,7143+0,5555+ 0,4545 + 0,3846 + 0,3333 + 0,2941+ 0,2632 + 0,2381 + 0,2174) =

=0,4-4,055=1,6220.

bepunran unrerpan yuyn Cumrcon popmyinacura, MHTETpajl OCTUAAru
GYHKUUSIHUHT OYJIMHUII HYyKTaJlapyuaard XucoOaHTaH KuiMaTlIapuHu Kyinuo
yi0y HaTH>KaHU OJIaMU3:

5—
dm 2 Do + Yio + A0+ Y5 ot Yo )+ 20 4 Y b Y]

P e 1
X |~
w

H

=0,1333(1,2 + 4-1,9827 + 2-1,4723) = 0,1333(1,2 + 7,9308 + 2,9446) = 0,1333-12,0754 = 1,6096.

3-1a00paToOpHUs UIIIYM YYYH BAPHAHTJIAP Ba TONMIIHPUKJIAP.

01
In3= Il— dx
1. ot X Hu [0,2] xecmanm n=10 Ta TeHr Oynakiapra axpartuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmynanapu €praMuia TaAKpuOU XUCOOIaHT.
3
In4= % dx
2. o** X Hu [0,3] kecmann n=10 Ta TeHr Oynakmapra axpartuo,
Tpanernusiiap Ba Cumricon ¢popmynanapu EpaMmuia TaKpuOuit XUcoOIaHr.
5
In5= % dx
3. 0% Hy [0,4] kecmanu n=10 Ta TeHr Oymakiapra axpartuo,
Tpaneuusuiap Ba Cumncon dopmynanapu EpaamMuaa TaKpuOUil XUCOOIaHT.
3
In3= jl dx
4, 1 X Hu [1,3] xecmanu n=10 Ta TeHr OYymakmapra axpaTuo,

Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu EpraMmusia TaKpuOuil XUCoOIaHT.



t1
In4= J— dx
5. 1 X Hu [1,4] xecmanu »n=10 Ta TeHr Oynakiapra axpartuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMmuia TaKpuOui XUCOOIaHT.

10
6. I 5 L 7dx Hu [1,5] kecmanum n=10 Ta TeHr OVymakjapra axparuo,
X_
1

Tpanenusiiap Ba CuMiicon ¢popMynanapu EpaMuia TakpuOril XMCOOIaHT.

t1
In6 = _[ —ax
7. 1 X gm [1,6] xecmanm n=10 Ta TeHr Oymakmapra axpaTuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMmuia TaKpuOUi XUCOOIaHT.
7
In7 = J.1 dx
8. 1 X Hu [1,7] xecmanum n=10 Ta TeHr Oymakmapra axpaTuo,
Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaamMuaa TaKpuOHil XUCOOIaHT.
8
In8= .[1 dx
Q. 1X gy [1,8] kecMann n=10 Ta TeHr Oymakmapra axparuo,
Tpaneuusuiap Ba Cumncon dhopmynanapu EpaamMuaa TaKpuOUil XucooIaHr.
9
In9 = J‘1 dx
10. 1 X gm [1,9] kecmanm #=10 Ta TeHr OymaKiapra axparuo,

Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMujia TaKpuOUit XUCOOIaHT.
1

J. V1-x3dx
11. o Hu [0,1] kecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicoH ¢popMynaiapu €praMujia TAKpUOUI XUCOOIaHT.

1
lel—xzdx
12. o unterpanau [0,1] xkecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra
axpatn0, Tpanemusiap Ba CumicoH dopmynanapu €paamMua  TaKpuoOui
XUCOOJIaHT.

3
1
!2x—1dx

13. Hu [1,3] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axpaTtuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmynaian EpaamMuaa TaKpuOUid XMcoOIaHT.

!
j dx
14, 1271 gy [1,4] xecmanu n=10 Ta TeHr OYymakiapra axparuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpaMmuia TaKpuOUi XUCOOIaHT.

!
I dx
15, 121 gy [1,5] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakmapra axpaTuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu EpaMmusia TaKpUONi XUCOOIaHT.

6
I ! dx
16, 1271 gy [1,6] xecmanu n=10 Ta TeHr Oyiakiapra axpaTruo,
Tpanerusiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMmusia TAKpUON XUCOOIaHT.




7
12X 1 Hu [1,7] xecmanum n=10 Ta TeHr OVynakiapra axparuo,

Tpaneummap Ba Cumrcon Gopmynanapu EpaamMuaa TAaKpUOWii XucoOJIaHT.

8

1
I dx
18. 121y [1,8] xecmanu n=10 Ta TeHr Oymakiapra axpaTuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu EpraMuia TaKpuOUi XUCOOIaHT.
1
¢ 1

2
19. 401+x

dx

Hu [0,1] xecmanu n=10 Ta TeHr OYymakiapra axpartuo,
Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢opmynanapu EpaaMuaa TaKpuOUii XMCOOIaHT.

2
1
J 1 dx
20. 13- Hu [1,2] xecmanu n=10 Ta TeHr OYmaknapra axxpaTuo,
Tpaneuusiiap Ba Cumicon ¢opmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHil XHUCOOIaHT.

3
1
J dx
21. 13-l gy [1,3] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMiicon dhopmyrnanapu EpaamMuia TaKpuOuid XUCOOIaHT.
3
J. L dx
22, 13%=2 yy [1,3] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,

Tpanenusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu praMujia TaKpuOUi XUCOOIaHT.

4
J. ! dx
23 13X—2

Hu [1,4] xecmanu n=10 Ta TeHr OYymakiapra axxpaTtuo,
Tpanemusiiap Ba CuMmiicon popmynaiapu €paMmujia TaKpuOUid XMUCOOIaHT.

5
1
J. 5 dx
24, 13X Hu [1,5] kecMann n=10 Ta TeHr Oyiakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmynanapu €praMuia TAKpUOU XUCOOIaHT.

6
J. 1 dx
25 13X—2

Hu [1,6] kecMann n=10 Ta TeHr Oyiakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmMmynanapu €praMmuia TaKpuOMil XUcoOIaHr.

7
1
'[3 de
26. 1°X~ Hu [1,7] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMiicon ¢popmynanapu €praMuia TAKpUOU XUCOOIaHT.
8
J 1 dx
27. 13%~2 Hu [1,8] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMiicon ¢popmynanapu EpraMuia TaKpuOMi XUCOOIaHT.
9
_[ 1 dx
28. 13%~2 Hu [1,9] xecmanu n=10 Ta TeHr Oymakiapra axparuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMusia TaKpuONi XUCOOIaHT.
4
J ! dx
29. 13y [1,4] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
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Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOUii XHUCOOIaHT.

5
1
P
30. 19X~ Hu [1,5] xecmanm n=10 Ta TeHr Oymakmapra axparuo,
Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHUiA XUCOOIaHT.

!
J dx
31 143y [1,6] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpaneuusiiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHiA XHUCOOIaHT.

!
J‘ dx
32. 143y [1,7] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHiA XUCOOIaHT.

!
J‘ dx
33. 13y [1,8] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu EpraMujia TaKpuOUi XUCOOIaHT.

!
J dx
34, 173y [1,9] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba Cumiicon dpopmMynanapu EpraMujia TAKpUuOU XUCOOIIaHT.

!
J. dx
35. 1X~4 gy [1,2] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpaneuusap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpaaMuia TaKpUOU XUCOOIIaHT.
3
J. L dx
36. 1X°% gy [1,3] xecmanu n=10 Ta TeHr OYynakiapra axparuo,
Tpaneuusap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOUl XUCOOIIaHT.
4
I L dx
37. 1X~4 gy [1,4] xecmanu n=10 Ta TeHr OYynakiapra axparuo,
Tpaneuusiiap Ba CuMiicon ¢popmynanapu €paMmuia TaKpUOU XUCOOIaHT.

!
J dx
38. 1°X—4 Hu [1,5] kecmamm »n=10 Ta TeHr Oymakmapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMiicon ¢popmynaiapu €paamMuia TaKpuOuil XMCOOIaHT.

!
_[ dx
39. 1°X74 gy [1,6] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmynanapu €paMuia TAKpUOU XUCOOIaHT.

!
J dx
40. 1X"% gy [1,7] xecmanu n=10 Ta TeHTr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu EpaMusia TaKpuONil XMCOOIaHT.

!
J‘ dx
41, 1% gy [1,8] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMmusia TAKpUOU XUCOOIaHT.
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!
J‘ dx
42. 1%=4 gy [1,9] xecmanu n=10 Ta TeHr OYynakiapra axparuo,
Tpaneuusiiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHiA XHUCOOIaHT.

2
1
I6 5dx
43, 19X~ Hu [1,2] kecManm n=10 Ta TeHr Oymakmapra axparuo,
Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHUiA XHUCOOIaHT.

!
J dx
44, 18%=5 4y [1,3] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢opmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHiA XHUCOOIaHT.

!
_[ dx
45, 18x=5 4y [1,4] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMiicon ¢popmynanapu EpraMujia TaKpuOU XUCOOIaHT.

5
1
J.G 5dx
46, 1°%~ Hu [1,5] xecmanu n=10 Ta TeHr OYymakiapra axxpaTuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu EpraMujia TaKpUuOUi XUCOOIaHT.
6
I 1 dx
47. 1%=5 gy [1,6] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axpartuo,
Tpanenusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMujia TaKpuOUi XUCOOIaHT.
7
J. ! dx
48. 1%X=5 gy [1,7] xecmanu n=10 Ta TeHr OYynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicoH ¢popmMynanapu €paMujia TAKpUOUI XUCOOIaHT.
8
J. 1 dx
49. 19%=5 gy [1,8] kecmanu n=10 Ta TeHr OYynakiapra axparuo,

Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmMynanapu €paMuia TaKpUOU XUCOOIaHT.

!
J dx
50. 16%X-5 Hu [1,9] kecmamm »n=10 Ta TeHr Oymakmapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmynanapu €paMuia TaKpuOU XUCOOIaHT.

!
I dx
51, 17X~6 Hu [1,2] kecmanum n=10 Ta TeHr Oynakiapra axpaTuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmynaiapu €paaMmuia TAKpUOUN XUCOOIaHT.

!
I dx
52, 17%x-6 Hu [1,3] kecmanm n=10 Ta TeHr OVmakiapra axpaTuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMusia TaKpuONi XUCOOIaHT.

4
1
I —— dx
53. 11X~ Hu [1,4] kecmanum n=10 Ta TeHr Oynakiapra axpaTuo,
Tpanerusiiap Ba CuMiicon dhopmMyrnanapu EpaamMuia TaKpuOnid XUCOOIaHT.

5
1
I dx
54, 17X=6  yy [1,5] kecmanu n=10 Ta TeHr OYymakmapra axparuo,
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Tpaneuusiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOUii XHUCOOIaHT.

51
I dx
55. 17X"6  yy [1,6] kecmanu n=10 Ta TeHr OYymakmapra axparuo,
Tpanenusuiap Ba CUMIICOH opMyianapu EpaamMuia TaKpuOHiA XHCOOIaHT.

!
j dx
56. 1/%X~6 Hu [1,7] kecmann n=10 Ta TeHr OVymakiapra axpaTuo,
Tpaneuusiiap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuaa TaKpUOHiA XHUCOOIaHT.

!
I dx
57. 17%x=6 Hu [1,8] kecmannm n=10 Ta TeHr OVymakiapra axxpaTuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popMynanapu EpraMuia TaKpUONii XUCOOIaHT.

!
I dx
58, 1/%x-6 Hu [1,9] kecmanu n=10 Ta TeHr OVymakiapra axpaTuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmMynanapu EpraMujia TaKpuOUi XUCOOIaHT.

to1
J dx
59, 18x—7 Hu [1,2] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMujia TaKpuOUi XUCOOIaHT.

: 1
J. dx
60. 18%x—7 Hu [1,3] xecmanu n=10 Ta TeHr OYymakiapra axxpaTuo,
Tpaneuusap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpaaMuia TaKpUOU XUCOOIIaHT.
4
J. L dx
61, 18%x—7 Hu [1,4] xecmanu n=10 Ta TeHr OYymakiapra axpaTtuo,
Tpaneuusap Ba Cumicon ¢popmynanapu EpaaMuia TaKpUOU XUCOOIIaHT.
6
I L dx
62. 18%x—7 Hu [1,6] kecmanm n=10 Ta TeHr Oymakimapra axparuo,
Tpaneuusiiap Ba CuMiicon ¢popmynanapu €paMmuia TaKpUOU XUCOOIaHT.

tol
J dx
63. 18%~7 Hu [1,7] kecmamm »n=10 Ta TeHr Oymakmapra axparuo,
Tpaneuusiiap Ba CuMIicon ¢popmynanapu EpraMuia TAKpUOU XUCOOIaHT.

Pl
_[ dx
64. 18%x—7 Hu [1,8] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanenusiiap Ba CuMIicon ¢popmynanapu €paMuia TAKpUOU XUCOOIaHT.

Tl
J dx
65. 18%x—7 Hu [1,9] xecmanu n=10 Ta TeHr Oynakiapra axparuo,
Tpanernusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMusia TaKpuONi XUCOOIaHT.

10
1
-[ 8x -7 dx
66. 19X~ Hu [1,10] xecmanu n=10 Ta TeHr Oymakiapra axpaTuo,
Tpanerusiiap Ba Cumiicon ¢popmynanapu EpraMmusia TAKpUOU XUCOOIaHT.
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4-nadopaTropusi MILIH.

Mag3y. Ukku y3rapyBumiiu GyHKUMS IKCTPEMYMHUTa OU/I MacajaJap.
4 coar
|. TaGopaTopust HIIMHUHT MaKcaau. kku y3rapyBuninu QyKHIMSUIIAp XaKuaa

acoCHil TylIyHYaJIapHU XaMa UKKH Y3rapyBUMIN QYHKIHS SKCTPEMYMUHUHT
3apypuil Ba eTapiiv MapTIApUHU aHTJIalll. DKCTPEMyMra OMJI XaMmjia dHT KaTTa Ba
SHT KMYMK KMMMaTHU TONUII MacajlaJJApuHU €YUl Majaka Ba KYHHUKMaJIapUHU
XOCHJT KUJIHII.

I1. JlabopaTopusi MK KUX03JIAPU: MABPYy3a Ba aMAIIMK MAILIFYJI0TJIap
KOHCIIEKTIIapH, ,,Onuit MaTeMatuka’ (anu Oyilnda qapciivk Ba YKyB
KYJUIaHMallapu, XMUCcoOJall TEXHUKACU(KOMITBIOTED).

I11. Hazapwuii kucm. Hazapuii Kkucm caBoJuiapu:

1. Uxku y3rapyBumiin QyHKIUsS Tabpu(Pu, aHUKIAHUII COXACH,
KuiimaTiap(Y3rapuii) coXacH, JMMUATH, Y3ITYKCU3JIUTH Ba Y3UITHIIH
TyLIYHYQJIAPUHU OWIIHILL;

2. Xycycuii XxocwiIajapHu Ba TYIUK qudepeHnnaniapad TOMuUII,

3. Ukku y3rapyBunian GyHKIUS SKCTpEMyMra 3ra OYITUIIMHUHT 3apypHil Ba
€TapJiy apTIapH;

4. Vxku y3rapyBuniu GYHKIMSIHUHT €MUK COXaJaru SHT KaTTa Ba HT
KUYHUK KUAMaTIapUHU TOTHIII.

1. Kyn y32apyeuunu pynkuusnap Xakuaa acocMid TyumyHyasap.

1) Tabuar Ba >xamusATAAa Kyda Kyn Macanajgap OOpKHA Y3rapyBUH
MUKJIOpJIap OofjaHUNUIapuAa OWTTACUHUHI COHJM KuUWMaTu Oomika Oup
HEYACHHUHT  KUilMath OwiaH aHMKIaHagu. MacanadH, TOMOHJIAPUHUHT
Y3YHJIIMKJIapU X va Yy JaH uobopar OynraH TYFpu TYpPTOYpUaKHUHT I03M, YHUHT
TOMOHJAPUHUHT  Y3YHJIMKJIApu  y3rapumu  Ownan  y3rapub  Oopanu;
napajulefIeNUNeIHUHT XXMM YHHMHT ydajla YIYOBUHUHI Y3rapuim OuiiaH
y3rapaau; Oupop ep MalIOHUIaH OJIMHAETTaH XOCUJIAOPIUK EPHUHT TY3WUJIUIINUTA,
yHTra VFUT Oepulira, CyropuIlra, JeXKOHHUHI Majlakacura Ba OOIIKa »Kynaa Ky

dakTopiapra; CUTHpJaH COFUO OJIMHAETTAH CYT MHKIOPU, CUTHP 30TUTA, YHUHT
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KaHgall em-xamak OwiaH OOKWIMIIMra Ba Xakososapra Oofnuk. byHpai
MUCOJUTAPHU HCTAJTaHYa KeITUPHUII MyMKHUH.

ByHnait GoraHMIIapHU TEKIIUPHUIN YUYH KVA V32apyeuuiu (apeymeHmiu)

dyHKyusnap TYNIYHYACHHW KUPUTAMU3 Ba yJIapHU TEKIIMPUIT  aMaUlapUHU
ypranamms.

2).Mkku Ba xyn y3rapyBumin (QyHKIusuiap Tabpudiaapu. 1-tabpud. R? daszona
oupop D TYymuiamMHUHT Oup-Oupura OOFIUK OYiIMaran x va y y3rapyBUdjapH Xap
oup (x,y) XakMKuii comnapu xy(riurura 6Mpop Koujaa KM KOHyHrara Kypa E
TYIIaMaara OuTTa z XaKUKUH COH MoC KyHuiaran Oyica, D Tyrmiamaa ukku

X va Yy _ V32apySuuiapHune _(QYHKUUACU z anuxkianean nevnnagn. Hxku

Yy3rapyBUMHUHT (YHKIOMSICH CHMBOJIMK Tap3da Kyduaarnda udomaiaHau:
z=1f(x,y), z=F(x,y) (bynkuus U yoki y OwiaH y3rapyBumwiap MOC paBHIIIJIa
x,t yoki x,x, 5nap Owman Oenrunanran Oynca U = f(x,t) yoki y= f(x,x,) Tap3na
udonanmaHuIld XaM MYMKHH Ba X.K.). byHma x, y ¥3rapyBumiapra 3pKiu
y3rapyBuMiaap €KW apryMeHTIap, Z Tra SpKCHM3 y3rapyBunm €ku (yHKUUs aed

aTaJiagu.

D TymiamMra @yHKyusHuHe aHukianuul coxacu, E Tyrmiamra y3rapuil €ku

KUiiMaTiiap coxacu aeumianu. Xap Oup Xy(dT XaKUKuUH COHra OWpOp TaWuH
KOOpJIMHAT cHcTeMacuaa OMTTa M HyKTa Ba OMTTa HyKTara Oup Ky(pT XaKUKUN
COH MOC KENTaH/IUTH YYyH WKKH apryMEHTIM QYHKIUSHM M  HYKTaHUHT
dbyukusacn Xam 1e0 kKapamaam, Xamaa Y= f(x,x,) ypuura y= f(M) xam n1eb
€311 MyMKUH.

Urku yseapysuunu ¢ynxyus bepuruwi ycyarapu Xam, OUp Y3rapyBUHIA

dbyHKIMITa YXImam xap Xuil 0ynumm MyMKuH. Kynpok GyHKUUSHUHT gHAIumuK
yeynoa OepWIIMIIMHE Kapaimui. MacamaH. 1) y =x] +x; Oy ¢ynkuus OX,X,
TEKUCIUKHUHT XamMMa HyKTaJlapu Y4YyH aHUKJaHraH OymuO y3rapuil coxacu
[0,+) mam mGopar Gymamu. 2) z :m GyHKUMS aHUKJIAHTaH OYIUIIN
yuyH 4-x"-y?*>0 vyoki X*+y?<4 Oynumm Kepak, OyHIall HyKTajlap TYIIIaMU

MapKka3u KoopJuHatTiap Oommma paguycu 2 ra TeHr OyiraH noupajaH ubopar.
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Kuiimatinap tymmamu [0,2) 6ynaan. 3)u = %2729 byHknus x*+y>—-9>0,
X2 +y’ -

SHHA MapKa3u KOOpJWHATIap Oommaa paawmycd 3 Ta TEHr OyiraH IoupajiaH
TalKapyaa aHukianrad. Kuiimatiap tymiaMu (0,+o0).

Hkku aprymeHT/IM (QYHKIUSHUHT T€OMETPUK TacBUpHU (a3oja TEHrjIaMacu
z=f(x,y)0ynran cuptHu wudomanaigu. Macaman: 1) z=2x+3y-12 HUKKHU
aprymeHTiin  QyHKIUs (azoma 2x+3y-z-12=0  TEKUCIWKHU TaCBUPJIAUIN.
2) x*+y?+2°=R? cthepa TeHrmamacu 0ynuod, z = im UKKH apTyMEHTIIN
dbynkusnap rpapukiapu chepanu ndomanaiam.
2-tabpud . D TYmIaMHMHT Xap OMp (X,X,,X,) XaKUKUM COHJIAp Y4IMIHIra OHpOp
KouJa €Ki KOHYH Oyiinua E Tymiamgard OWTTa y XaKUKHM COH MOC KyHuiIraH
O6ynca, D TymiaMaa y4 y3rapyBUYMHUHT (DYHKIUSACU aHUKJIAHTaH JeHUIaIu.

byHnma x,X,,X, 3pKIM Yy3rapyBumiap €KH apryMeHTJIap, Yy 3ca 3pKCHU3
y3rapyBun €ku (QyHKUMA €0 aTtanaad. Y4  Y3rapyBUMHUHT  (PYHKUUSACU
y=f(x,%,%), u="f(xy,2), u=A(X,Y,z) BaX.K. OciruIaHaIu.

['eoMeTpuk HyKTau HazapjaH TYFpu Oypuyakid KOOpJMHATIAp CUCTEMAacHa
XaKUKUM COHJIapHUHT Xap Oup (X,y,z) ywiurura Qpa3oHUHT sroHa P(X,Y,z)
HYKTacu MocC Kejaau Ba akcuH4Ya. [IIyHUHT yuyH y4 y3rapyBUMHUHT (PYKUIMSICUHU
P(x,y,z) HyKranuHr Qyukmuscu cudaruga kapam mymkuH. llynmait kwmmoO,
u=f(x,y,z) ypaura, u= f(P) neb €3ui xaMm MyMKUH. Y4 ¥3rapyBuuiu (GyHKIHS

aHMKJIAHUII coxach R’ (a3oHMHT OMpoOp HyKTanap Tymiamu Eku OyTyH (aszo

OymuIM MyMKHH. Macanas: z=./25—-x2—y?—7z> (YHKUUSA aHUKIAHHII COXACH:
25-x°-y*-7*>0 &km X +y*+z°<25 IIapTAa AHUKJIAHTAHIUTH  Y4yH
X* +y? +2° =25 cdepa Ba YHUHT HUUIa AHUKJTAHTaH.

Typr y3rapyBumwiii Ba yMyMaH n  Yy3rapyBUWiIM (QyHKIOusira Xam
IOKOpUJaruaek Tabpud Oepuit MyMKuH. ByHmait QyHKIusmap MocC paBHIIIa
y=f(x,%,%,X%,) yoki u=f(xy,zt), y="f(x,%X,.,X,) Ae0 OenruinaHau.

TypT Ba yHIaH OpTHUK y3rapyBuura OOFIMK (PYHKIUSIIAPHUHT aHUKJITAHMILI
COXACHHM 4YM3Mallap/ia KyprasmMalad HaMOWHII 3THUII MYMKHH 3Mac. AMMO, YHH
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TacBUpJIAll MyMKUH OynMmaca y WYK Jeduin MyMKUH smac. MacanaH, TYpTUHYA
y3rapyBun (pazonaru TemrepaTrypa, OCIIMHUNCH 3UWIMK Ba X.K OVIHUIIN MyMKHH.
JlexuH, TeOMETpPUK aTaMalapHU JaBOM STTUPHUO n  Y3rapyBUYMHUHT (PYHKIUSCUHU
oupop n YmyoBiH Gazo P(X,X,,...,X,) HYKTaCUHUHT (QYHKIHACH cudaThga Kapar
MYMKHH.

3) Hxku _ y3zeapyeuunu yuxkyua aumumu. y= f(x) QGyHKOHS YIyH

HYKTAHUHT aTpodu Iy HYKTaHW ¥3 HWYATa OJITaH opaiuk Oymap »mmu. Ukku

apryMeHTIIM z = f(x,y) QyHKUMS KapanraHia HyKmauwune 5_ampogu Nerriranaa

MapKkasu P, (x,,Y,) HyKTaga & paidyciiv JOUPAHUHI nuuga éTyBum Oapua P(X,y)
HyKTajap TyLIyHUJIaaH.

3 Ym4oBnu (pazomarv HyKTaHUHI & aTpo(u Xam IIyHra yXmanl aHuKJIaHuO
Mapkasu Py(X,, Y. Z,) HYKTaga paguycu ¢S OYiraH IIapHUHT WYKH HyKTajapu
oynmasu.

n VymuoBnu (n>3) dazona Py(x,X,,..,X,) HYKTAaHUHT & aTpodu IIyHra
YXIIam aHUKJIAHAIK.

1-tappud. Hxxm y3rapyBumim z= f(x,y)= f(P)pyHkuuss P, HyKTaHUHT
oupop atpoduaa aHukIaHTad O0yica ( P, HyKTaja aHUKJIaHMaraH OYJIUIIU MyMKHH)

Ba UXTUEPUI e>0 Y4yH LIyH/1ai 6>0 TOITWJICAKH

p(P,R) = \/ (X=%,)" +(y—VY,)* <5 TEHICH3IMKHU KaHOATJAaHTHPYBYH Oapua P(x, y)

HyKTaJap y4yH
f(xy)-A<e yoki [f(P)-A<¢g

TEHICU3NIUK Oaxkapuica, A_yzzapmac con_z = f(x,y)_ynkyuanunz P—> P, naru

JIMMUTH JICUHUJIagn, Ba

gin; f(P)= A yoki lim f(x,y)=A

Y—Yo
OmiaH OeNruiIaHaau.

JlumuTHUHT TabpuduIaH Keaud YUKaIuKu, A COH z = f(X,y) QYHKIUSIHUHT

mamuTn Oynca, |f(x,y)—A aiiupma X —> Xx,,y —> ¥, Ja 4eKCH3 KHYUK MHKIOD
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Oynmagu. Y4 Ba YyHOAH OPTUK Y3rapyBYd (YHKIUSICUHUHT JIUMUTH XaM
FOKOpHU/JIarura yxmaml aHuKJIaHAIu.

bup Hewa Yy3rapyBumin (GyHKIUSHUHT JUMHTH 0 ra TeHr Oyica, OyHpaai
byHKIHITa YeKCU3 KHIUK QYHKIHS €KUM YeKCU3 KHIMK MUAKIOP JTCHIIIAIH.

y = f(x) byHKUMS YUyH JUMUTIAP XaKugaru 0apya acocuit Teopemainap oup

Heya Y3rapyBUYMHUHT (YHKIMAICH YUYyH XaM YPUHIM DKAHJIUTHHU TabKu1a0

yTamus.
. sin
1-muco. I|rr21 ﬂ) JUMUTHU XUCOOJIAHT.
2% Y

Eunm. P, (2,0) HykTaga Oepwiran ¢GyHKIMS aHUKJIaHMaraH. x =0 OYJIraHu y4yH

sinxy xsinxy _ . sin xy
y Xy Xy

OY10,0XUPTy TEHTIIMK/IA TUMUTTa YTCaK,

. sinx ) sin x ) . sin
lim y:hmx y:hmth_xy:2_1:2
—2 x—2 x—2 x—>2
;»0 y ;»0 xy ;»0 ;»0 ’Xy
sin &

Oynanu, 4yHKH, lim =1.

a0 o

4) Hxku_y3eapysuunu (hyHKUUAHUHZ V3AyKcuszauu _ea y3uauwmwu. 1-tabpud.

z=f(x,y)=f(P) ¢ynkumus P,(x,Y,) HYKTaJa XamJa YHHUHT Oupop arpodumaa
AHUKJIaHTaH Ba

lim f(P)=f(R) yoki lim f(xy)=f(x,Y,)

P=F Y=o

Oynca, sbHU (QYHKIUSHUHT P,(X,,Y,) HYKTagaru JUMHUTH GYHKIUSHUHT 11y

HYKTaJaru KuimMatura TeHr Oyica, @vukyus P,(X,,Y,)_ HYKMaoa y3iyKcu3

nevinnanu. by Tappudra TeHT Kyunu 2-TapudHA XaM KeITHPAMHU3.
Az = f(xo + A%, y, +Ay) = f(X0,¥0)
GyHKIUSHUHAT P, (X,,Y,) HYKTaJard TYJIUK OpTTUPMACH OVJICHH.
2-tabpud. z=f(x,y)=f(P)  Pynkuus P, (X,,Y,) HyKTajga Ba YHHMHT arpoduia
aHUKJIaHTaH OYyjica, apryMEHTJIApHUHT AX va Ay YEKCU3 KUYUK OpTTHpMajapura

GYHKUMSIHUHT XaM Az 4€KCU3 KMUUK OPTTUPMACH MOC Kelica, ’IbHU
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lim Az =0
Ax—0
Ay—0

oVynca, gyuxyus Py (Xo,Yo) HVKmMada y3nykcus neiunamm.

3-Tabpud. VY3IYyKCU3IWK IMapTiapu OakapujiMaraH HyKTaJIap Y3WIWII
HyKTajgapu Aevmnanud. VMkku y3rapyBumiu GyHKIWS y3WIUIT HyKTajJapu OyTyH
YU3UKHU XOCUJI KWJIUIIIN MYMKUH.

2-mucon  z=x"+y? GYHKIMSHUHT P, (2;3) HyKTajga Yy3JIyKCHU3JIMTHHH
KYpPCaTHHT.

Eunm: By Hykraga  QyHKUMSHMHT  TYJIMK ~ OPTTUPMACHHUA  TONAMU3:

AZ = (2+ AX)* + (3+ Ay)* —(2° +3%) = 2% + 2AX + AX* +
+ 3%+ BAY + Ay? — 2% — 3 = 2AX + AX® + BAY + Ay?

2-Tabpudra acocaH AIim0 Az = AIimO[ZAx + (AX)® + 6AY + Ay] =2-0+0+6-0=0.. lynnai

Ay—0 Ay—0

Kb, Ax—0, Ay >0 da Az —0. Jlemak, P, (2;3) HykTaga Oepwirad (yHKIUs
y3aykcu3aup. by xomatHm wuctanrad P, (X,;y,) Y49yH Kypcatum MyMKuH. (By
VKyBuUura Xapojia A»Twiaau). z= f(x,y)byHkuus Oupop TYIUIAMHUHT Xap Oup

HYKTacuja y3Jykcu3 O0yica, yura Oy Tymiam/ia y3iayKcu3 Jeduiaam.

1
3-MHUCOII. Z = ———— (QYHKIUSHUHT Y3WINII HyKTaJapUHU TOTIHHT.

(xX* - y?)
Eunmi. ®yHkius koopauHataigapu x> —y?=0 TEHIJIaMaHH KaHOATJIAHTHPYBYH
HyKTaJlapJia y3wiuiira 3ra. by y=x Ba y=-x TYFpu uu3ukjiap 6ynuo, Oy TVrpu
YU3HKJIapra TErUIUIM Xap Oup HyKTaza GyHKUUS y3UIUIITra ara Oyiau.
Nkky y3rapyBUYMHUHT Y3IyKCU3 (YHKIUSACH XaMm Oup Y3rapyBUMHHUHT
y3IyKeu3 PyHKIMICH 3ra OYiran acocuil xoccanapra sra 6ynanu. (by xoccanapuu
TaKpOpJIall YKYBYUTa TABCHUS ITHIIAJIN).

2. Xycycwii _xocujanap Ba _TViaukK auddepenumamnap. 1). Xycycuit

xocunanap. 1-tabpud. z = f(x,y) pyHkuusga x y3zrapyBuura OUpop Ax OpTTHpMA
Oepub, y HM Y3rapuilicu3 KOJAUpCakK, GyHKUHUS A,z opTTUpMa oJaud, Oy

oprTupMara z  (QYHKUUSHUHT X_ V32apyeuu Oyuuua Xycycuu Opmmupmacu

JeWnnaan Ba KyMuaarnda €3uiaiu:
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Az =T(X+AxYy)-T(Xy)
Xynau mryHaau, y y3rapyBuura Ay opTTupMa OepuO X Y3rapuilicus KoJica, yHTa z

GYHKIUSHUHT Yy V32apyeuu  Oyuuya Xycycuti opmmupmacu Jeuunaal Ba

Kyuuaarnya €3uiiaan

Ayz=f(xy+Ay)-f(xY).

AW o
2-tabpud. a) lim AX YeKJIM JIMMUT MaBxyn Oyica, yHra z= f(Xx,y)
X—> X

. . . o oz .
GYHKIUSHUHT X _y32apysuucu Oyuuya Xycycuil xocuiacu ASHuIaau Ba 6_ EKu
— Yy

z/ =1f! (x,y) Owunan OGenruiaHay.

. Az o
3-tavpud. b) AI;rlloA—yqunH JUMUT MaBXyJl Oyiica, yHra z = f(x,y) QyHKIUSHUHT

y Yy3rapyBum Oyilmya Xycycuil Xocujlacu aevwiaau Ba % €ku z) = f (X y)

OwiaH OenruaaHaau.

Xycycuit  xocwinanap —TabpudiapugaH  KYpUHAAUKH OUp  apryMEHTIIU
byakuusar nuddepeHmaIalHIHT XaMMa Koujla Ba (opmynanapu ¥3 Kyduja
KOJIQI!.

Ucranran dexnu coHmaru Yy3rapyBuuiap GYHKIUSICHHUHT —XYCYCHM
XOCUJIAJIAPH XaM FOKOPUIArUACK aHUKIIAHA N,
4-MUCON. Z = X* +2xy + 3y’ XyCyCHH XOCHJIAJIAPHU TOITUHT.

Eunmn: Ongun y Hu Y3rapmac 1e0 z, HU TONAMU3:

2, = (X" +2xy +3y°), = (x*)} +(29), + By*), =2x+2y,
y & .

SHIU X HHU y3rapmac aeo 5HI/I TOIIAMU3;

z, = (x> +2xy +3y?), = (x?), +(2xy)}, + By?)), = 2x+6y.

S-MHCON. U = (GYHKIUSHUHT XyCyCUI XOCHUJIAJIapUHU TOITUHT.

X2 +yi+7°
Eunmi:  Xocunma onmm  Kowpanmapu Ba  GopMmynanapugad  doitgananu0

KyWUJarujaapHy TOIMaMu3:
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!

u = X _ X Oy 2 o x(xP 4 y* +2%))  xPaytaz?-2x x4y 42
X +y? +12° ) (x* +y?+12°)? (x* +y?+12°%)? (X* +y?+12%)?

uj,u; JapHU MYCTAaKHJI TOITUHT.

2). Tynuk oughpepenuuan. Tavpud. x va y y3rapyBUmiap MOC paBHIIJIA

Ax va Ay opTttupManap oisca, z= f(x,y)pyHKuus Az= f(x—Ax,y+Ay)— f(x,y)
TYIUK OpTTUpMa oJyianiu. by TYIMK OpTTHPMaHMHI AX va Ay japra HucOaraH

YU3HUKJIM OYaraH 0ol KUCMU (DYHKIUSHUHT myaux ougdepenyuanu neinnaag Ba

dz O6wmnan 6enrunanaau. z = f(x,y) GyHKUMSAHUHT TYIUK nTuddepermanu

0z 0z
dz = —dx+—d 1
x oy y (1)

dbopmyna  Owman  xucobmaHamgu, Oy epaa  dx=Ax, dy=Ay. Tynuk
mupdepeHunangad  QYHKUMSHUHT  TakKpuOMl  KUMaTIapuHu  XucoOJamiia

doliiananum MyMKHH, SbHH Az~dz &k (X +AX Y, +Ay) - f(x;,Y,) = dz,

OyH1aH
F (X +AX, ¥y +Ay) ~ £ (X5, Yp) + Z,0x+Z,dy. ()
Vy aprymentiu u = F(x, y,z) yHKuusHanr TVauK guddepennuanu
duzﬁderEderEdz (3)
e & &

dbopmyia Ousian xucoomaHaIu.

6-Mucomn. z = ln(x2 + yz) GYHKUMSIHUHT TYJIUK ¢ depeHIuaTInHu TOMYHT.

Eunnr: Xycycui XocunaJlapHu TOIIaMu3;
z' C(eay?)e 2x J (e+y?), 2y
X2 + y2 X2 + y2 !

X+y? X4y d

22X S dx + 22y ~dy Oymanm.
X +y X*+y

(1) popmynara acocan dz=

7-Mucon. U= x’yz’° (QYHKIMSAHHHT TYIMK AU depeHInaIity TOMUHT.

Euumr: Xycycui XxocuiiajJlapHu TOIIaMU3;
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ou 2 2\ 2, 2\ » ou 2 2\ 2.2, 1/ 2.2
—=\Xyz° )« =yz°(X°), =2xyz°, —=IX"yz =Xz =Xz,
8X(y)y()xxyﬁy(y)y (y),
Z—U = (xzyzz)Z = yx*(2%), = 2x’yz.

Z

(3) dopmynara acocan du = 2xyz’dx + x’z°dy +2x°yzdz  GYymanm.
8-mmcon.  YmuoBmapu a=8m, b=6m, c=3m OyNraH mnapamieNenUIeHIHT
Y3YHJIUTH Ba 3HU Moc paBuiaa 10 cM Ba 5 ¢M ra kynaiTupuica, OajJaHIuTH dca
15 cm kamaiica yHUHT Xa)XMH KaHAau y3rapajii.
Eunm. [lapaiienenuneHUHT XaXMU V =Xyz; X, Y,Z YHUHT yiayamiapu. Xaxm
OPTTUPMACUHU TaKpubaH AV ~ dV dhopMynaaaH XucoOan MyMKHH.
dV = yxdx + xzdy + xydz

O0ymu0, maptra kypa x=8, y=6, z=3, dx=0.1, dy=0.05 dz=-0.15 Oyaranauru
yayH

AV ~dV =66-3-0.1+8-3-0.05+8-6(-0.15) = —4,2.
HIynpait Kummb, XakM TaXMUHAH 4.2m° ra KaMas .

9-mucon. Tynmuk quddepennman popmynacunan Gongananuo:

1) arcctg(%—lj, 2) J1,04" +1n1,02

JapHU TaKpUOU XUCOOIaHT.

Eunmi:  Tymuk  nuddepenmuan  dopmynacugan  Takpubuii  xucoObmaraa
doiinamaHuin y9yH, OJIWH KAAMATH TaKpuOWi XucoOnaHaguraH (yHKIUSTHHHT
aHAJIMTUK U(ONACHHU TaHJAIl 3apyp, KeMMH OONUIaHFUMY HYKTaHH IIyHJal
TaHJIAIl KepakKd (YHKUMUSHUHT Ba XYyCYCHUH XOCHUJIAIApHUHI Oy HYKTaJaru
KUMMaTIapuHu  xaaBajicu3 xucobsam mMymkuH OVyincud. llynpnan keitun (2)

dbopmyrnaman QoiiagaHUII KEpak.

1) arcctg [% —1j udoma f(x,y)=arcctg(>—1) (GYHKIUSIHHHT P,(1.97:1.02)
. Y

HyKTaJaru KUMMaTu ACHUIl MyMKHH. bolutanFug HyKra yuyyH P, =(2;1) HU OJcax,
Ax=197-2=-0.03, Ay=1.02-1=0.02 Oymagu. OHIU XyCyCHU XOCHWJIAJIapHU

TONHO, YJIApHUHT P, HyKTajaru KuiMaTIapuHu XucoOmaimMus:
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, (X_j 1
' X y y y .
f.(xy)= arcctg(——llX S S=— : S— .
X — +(X—
d 1+£X_j 1+# y*+(x-y)

y
X X
X T ’ _7 X
f/(x,y)=|arcctg| — -1 =- =— = ;
V(X )’) g(y Jy 1+(X jz (yz +(X2 _yZ)) y2 +(X_y)2
- = 2
y y

;2 =-0.5; fy’(z;]_) = #2 =1.
1+(2-1) 1+(2-0)

f/(2:1) = -
(2) nan Qoiinananuo

arcctg [% —1) ~ arcctg G —1) +(-0.5)(-0.03) +1-0.02 = % +0.015+0.02 = 0.82.

2) J1,04"° +In1,02 HE f(X,y,2)=vX' +Inz QyHKIHSIHAHT P (1.04; 1.99; 1.02)
HyKTajaru KuiiMatd nae0 KapaiimMu3: OomnaHfFud HykTa yuyH P,(L2;1) HH
Tannamus3. by xomma Ax=1.04-1=0.04, Ay=1.99-2=-0.0], Az=1.02-1=0.02.

Xycycuil XOCWIaIapHU TONaMU3 Ba yJAapHUHI P (L 2;1) HyKTagard KUMMaTUHU

XUCcOoOIanMu3:
' (xy +lnz) ' y-1 ' 2.1%!
yx . .
fo(x,p,z)= X = , [ (L2])= —F———===1,;
(v.2:2) 2Wx’ +Inz  24x’ +Inz (12:) 2J12 +1nl
' (Xy+|nZ)’ x’.In x ' 1.0
fo(xy,2)= y = , £ (21)= ————==0;
! ( ) 2UxY +Inz  2VxY +1Inz g ( 2417 +1In1
fr( ) (xy+lnz)’ ; f'(lzl) 1
N V.Z)= = = 5 = S <- = — .
2\/xy +Inz 2\/xy +Ilnz 2

(2) ¢opmymaHuHr y4 aprymeHTNId (QYHKUMS ~Y4yH yMyMJallraHuJaH

dhoiinananaMms:

J1,04*%° +1n1,02 ~ /1% +In1+1-0,04+0-(—0,01)+ % .0,02 =1,05.

3). KOxopu mapmubau__xycycuii _xocunanap ea_ouddepenuyuannap.

z=f(x,y) OYHKUMSHUHT UKKUHYU mapmubau xycycuil xocuraiapu ned OUpuHIn
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TapTUONIM XyCYCHMH XOCHUJANapAaH OJHMHTaH XYCyCHi XOcuiajapra anTHIIaIu.

WxxuHuM TapTHOIM XyCycuid Xocumanap Kyiuaarnya OenruaaHaiu:

0’) & 0’)22 " " ‘ a & _ O/)ZZ B " B " )
5@ =5 = = fa (%) 5(5)-@@% = fy (x.0)
Al & ﬁzz " " . Al & B 522 ~ " B " )
5(5j_@é}c_zyx _fyx (x’y)’ 5(5j_@/2 _Zyy _fyy (x’y)’

"

fy (x,y) Ba fyx" (x,») Xycycuil Xocunanap apajamnl Xycycuil xocunanap Aeinnaiy.
Apanam Xycycud Xocwiajlap y3dyKcu3 Oyiaran HyKTajgapjaa yiap y3apo TEHT
oynanu.

YuyyuHuM Ba yYHJAH IOKOpPU TapTHOIM XYCyCMH Xocwjajap Xam

IOKOPpUAAIrnACK aHUKJIaHAIH.

n

€3yB z (YHKUMSHM M MapTa X y3rapyBuu Oyiinya Ba

(n—m) mapra y y3rapyBum Oyinua auddepeHmaianag OWITUPaIH.
10-mucon. z=x"+4x’y’ +7xy+1 MKKMHYA TapTHOAM XYCYCHH XOCHJIaJapHH

TOIIUHI.

Euni. bupuHum TapTrOaM XyCcycuid XOCHIIaJapHu TOITAMU3:

%z(f +4x%y° +7xy+l) ' =4x> +8xy° + 7y,
& 4 2.3 ! 2 2 2.2
§=(x +4x7y +7xy+1)y =4x"3y° +Tx=12x"y" +7x.
Tonunran XOCWJIaJIapAaH sHa XyCyCUU xocuianap OJIaMM3:
X X
X y
Z(éj = : = (12xzy2 +7x) - 24xy* +17, é(éj =é’2—§ = (12)62)/2 +7x) = 24x%y .
&d\y) dydk : dy\y) dy Y

Hxxunuu _mapmubau__myaux _ouddepenyuan  d(dz)=d’z xabu aHUKIAHUO,

XyCycuil Xxocuiiajap OpKaiu Kyluaaruya TOnuIaau:
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oz

oz Az

dxdy + P dy’. 4)

d’z dx’ +2

11-mucon. z=x’y® QYHKUUSHMHI UKKUHYU TApTHOIM TYIUK IudQepeHInaliHu
TOTIMHT.

Eunm. Xycycnii XocuiagapHu TOIIaMU3:

!’

20 =(x?y") =20 2, =3x7y7; 2 =2y, 7 = 6xy*, z =6xy°, 2l = 6xy”,
(4) popmynara acocaH UKKUHYM TapTUOIM TYIUK quddepeHman
d?z =2y%dx® +12xy dxdy + 6x° ydy>.

3. Hkku__apecymenmau _ gpynkyusa _ykcmpemymu. l-tavpud. z=f(xy)

(GyHKUMAHUHT P,(X,;y,) HyKTagara KM¥MaTd yHUHT Oy HyKTaHUHI Oupop arpodu
uctajrad P(x,y) HyKTacHIaru KuMMariapuaaH Karra, abHU f(X;;y,) > f(X )
Oynca, z=f(x,y) pynkuus P,(x,;y,) HyKTaJa MAKCUMyMTra 3ra JIeHHIaaH.
2-tabpud. z=f(x,y) yHKIMSHUHT P,(X;y,) HyKTagarda KaWMaTH YHUHT Oy
HYKTaHUHT Oupop atpodu uctanrad P(x,y) HyKTacHJard KuiMaTiapuiaH KUIUK
oynca, apHu f(x;y,)< f(x,y) O¥yuca, z="f(xy) ¢ynkuus P(x;y,) HyKraaa
MUHHAMYMIA 3Ta JCUUIaIH.

OYHKIUAHUHT MaKCUMyM EKM MUHHUMYMH YHUHT 3KCTPEMYMH ICHHUIIAIU.
@DyHKIUS SKCTpeMyMra 3ra OyJiraH HyKTa YHUHT 3KCTPEMYM HYKTacu JEHUIaIu.
DOyHKIMSA SKCTPEMYMUHH XyCYCHUM XOCHJIAJIAp €pAaMua TCKIIUPHUIIA]IH.

OKcmpemymuune 3apypu wiapmaapu: P, (X,;y,) HyKTanga y3iIykcus z = f(x,y)

(YHKUMSIHUHT 3KCTPEMYM HYKTacu OyJica,

fi(%0:30) =0
fy’(xo,yo)=0}
Oynmaau, €xku Oy HyKTajJa XOCWIAJAPDHUHT Xeu OyaMaraHga OWTTacu MaBxKy/l
oyIMaiiau.
ByHnmail HykTanmapra SKCTpEMyM YYyH KPUTHK (CTalMOHAp) HYyKTajaap
nevivnaau. IlyHu TakuIulaMU3KM XaMma KPUTHK HYKTajgap Xam 3KCTPEMYyM
HyKTasap OynaBepmaiiau. Kputuk HyKTama sKCTpeMyM OYJIMACIUTA XaM MYMKHH.

3KCI’I’ZD€MVMHUH2 emapau wmapmaapu.
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WxkkuHun  TapTuOIM  XyCyCMH  XOCWJIAJApHUHT  KPUTUK  HYKTaJaru

KUMUMAaTIIapuHU

A=f,fy'(xoa)’o);3=fx'y'(xoa)’o);C=fy;'(xo,yo);

. 4 B 2
OwiaH OenruiaiiMus Ba A = 2 d- AC — B’ Ty3amu3.

C

1) A=4C-B*>0 Oynca z=f(x,y) oyHkuus PB(x,,y,) HyKTaaa
dKCTpeMyMra sra 6ymu6: a) A<O0 Oynranaa F(x,,y,) HyKTaga MakCUMyMra, 6)
A>0 O¥nranma MUHUMYyMra 3ra Oyaau;

2) A=AC- B*> <0 G¥uca, P, HyKTaaa SKCTPEMYM HYK:

3) A= AC- B> =0 OVyiica, SKCTpeMyM OYJIUINN XaM, OYIMaCIUIi XaM MyMKHH.
12-mucoi. z=f(xy)=x"+y' —2x* +4xy -2y’ GyHKIHS SKCTPEMYMUHH
TEKITUPHHT.

Eunm. By ¢yHkmus OyTyH XOV TeKHCIWKIAa aHUWKJIAaradH. bupuHUM TapTHOIH
XYCyCHUH XOCUJIaTapHU TOTIaMU3:
fx’:4x3 —4x+4y;fy' =4y’ +4x -4y

AKCTPEMYMTIa dra OYJIUIIHUHT 3apypUid IAPTUAH:

4x3—4x+4y=0} x3—x+y=0} y=x—x3=x(1—x2)}

4y’ +4x—-4y=0| ' +x-y=0 YV 4+x—y=0

3 3
[x(l—xz)] +x—x"" =0, x1:0;x2:_\/§ax3:\/§}
(1—X2)3 =—Ll-x*=-L,x*=2| 11 =0y, = V2,p,==2
Hemak, yura O(0,0), Pl(— J2; \/5) Ba PZ(\/E;—\/E) KPUTHK HYKTajapra sra
Oymamm3, OomKa KPUTUK HyKTamap HyK, dyHknm f/(x,»), f/(x,y) Xycycuit

xocuianap XOY TEKUCIMKHUHT XamMMa HyKTajapuja MaBxyz. VIKKuH4YM TapTuOIu

XyCYCHM XOCHUJIaJlapHU TOTIaMU3:
flx,y)=12x" =4 f1(x,y)=4 f1(x,p)=12)y" — 4
O0(0,0) HykTaga OSKCTPEMYMHHUHI  €Tapid  IIAPTHUHU  TEKIIMPaMU3:

A=-4, B=4, C=-4; A=AC-B’=-4-(-4)-4°=0 6y1ub 10KOPHUIATH €TAPIH MIAPT
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*kaBoO Oepmaiinu. by HykTa arpoduna 6epunran GyHKIHUS MycOaT xam, MaHbwHit

XaM OYJIMIITMHKA KypamMu3, MacaliaH OX Yku Oyiinda (y=0)

f(x,9), . = f(x0)=x* —2x7 =—x*(2-x7) <0.
y = X, OuccekTpuca Oyitnaa

S0 y)| o= f(x.x) = 2x" >0
oynamnu. Ilynmait kw6, O(0,0) Gupop atpoduaa A f(x,y) OpTTHPMa MIIOPACHHI
OMp XWII CaKJIaMaii/id, AEMaK SKCTPEMYM HYK.

P1(-~2 ;+/2) HykTa/ia eTapiu IIAPTHH TEKIIUPAMUS:

AC —B2=400-16>0 Ba A=20>0 nemak, P,(-—+2;+2) Hykraja ¢yHKIus
MHUHHMYMTa 3Ta. f min =-8;

Pz(\/z ;—\/5) HYKTaJla eTapiy MapTHUA TEKITUPAMU3:

by nykra yuyn A=20, B =4,C =20 6y1u06 A= AC —B* =400-16>0 Ba A=20>0
oynranmura yayH P,(~/2,—v/2) HykTaga xam Oepunran QYHKIUS MHHHUMYMTa 3ra

oynmanu, f min =-8.

13-Mucoi. z = \/(x ~1)" +(y-1)" QYHKUMAHUHT SKCTPEMYMHUHH TEKIIMPHHT.

Euunr.
x—1 y—1
2(x=1) +(y-1)" @ \/x ) +(y-1)

Po(1;1) mykTaga xycycuit xocunanap MaBxyna smac. [lemak, P (1;1) Hykra

z
o

KpUTUK HyKTa Oynamu. By HyKrama OSKCTpEMyMHHM TEKIIMPUII YYyH Az

OPTTUPMAHUHT P, HyKTa aTpopuaa WUIIOPACUHU TEKIIUPAMU3:

Az=f (1+AX),(1+AY)= 0+ Ax —1)> + (1 + Ay —1)* = /Ax? + Ay* >0,
Oy wumopa P,(1;1) HykranuHr wucrtanrad atpoduma cakiaaHaau sbHHP,(1;1)
HyKTaaa QYyHKIUS MUHUMYMTa 3ra Zmin=f (1;1)=0;

4. Ukku y3rapyBuMiaIu PyHKIUAHUHT éMK COXAXard JHT KATTAa BAa JHT
KUYMK KUNMAaTJapuHu Tonuul. Yerapananrad €nuk coxaaa
muddepenuranianyBun QyHKIMS Y3UHUHT 2He KAmma 6a 9He KUYUK Kutivamuea €

coxanma ETyBYM KPUTHK HyKTaja, € Oy coxa uerapacuia SpHIiam.
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14-mucon.  z=x’+y’—xy+Xx+y  QYHKIOUSHUHT X<0,y<0,x+y>-3
COXaJIard 3HT KaTTa Ba SHT KUYHUK KUHMAaTJIAPWHH TOTTHHT.
Eunm. Coxa AOB yuOypuaknman wubopar. Coxa HWYHMIard KpPUTHK

HYKTaJIaApHHU TOIIAMMU3!

é:2x—y+1:O,
X

z=2y—x+1=0

Y
OyHnmaH x=-1, y=-10ymm0, P,=(-1,-1) kpuTuk HyKTara sra 0yiamu3. OyHKIUSIHHA

coxa yerapacuaa tekmmpamu3 y=0, AQ yerapama z=x"+x (QYHKIHS XOCHII
Oynub z, =2x+1=0, x= —% =-05. JHemak, P,(-0,5, 0) yerapajgaru KpUTHK HYKTa.
Tenrnamacu x=0, BO yerapama z=y*+y (QyHKUUA XOCHI OYmH0, z/, =2y +1=0
y=-1/2, Jlemak, P{O,—%) BO wuerapajaru KpuUTUK HyKTa OYymanu. TeHriamacu
y=-3-x Oynaran AB uyerapana z=3x*+9x+6 (GQyHKIHI XOCWI OYIno

zl=6x+9=0 X=-—. AB HUHI TEHIJIaMacCUJaH Y = —3+g = —g, JEMaK,

KPUTHUK HYKTa P{— g —gj oynaau.

bepunran ¢ynkuussHuHr P,,PR,,P,,P, KpUTHUK HyKTanapjarv, xamaa A, B, O
HyKTajapJard KuiMatiapHu XUco0IaiMu3:
z,=f(P)=f(-1-1)=-1;

w33
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OYHKIUSHUHT TONWJITaH Oapua KHMAaTJIapuHU TaKKocy1ad

z =f(A)=f(B)=6 va z = f(P,) =-1 neran XyJiocara KeJlaMus.

engkat. engkich.

V. AMajanii Kucm.

1- Mucos. z =6zy—x*y—xy® QYHKIMSHAHT SKCTPEMyMHHHU TCKIIUPHHT.

Eun. 1) bupuaun tTapTubau Xycycuit XocuaalapHu TOIAMU3: yiiap

oz
§=(6xy—x2y—xy2)i =6y —2xy -y’
oz
— =6x— X" —2xy
oy
o o o 0z 0z
OVmaau. DKCTpeMyMra sra OVIMIIMHUHT 3apYPHi [IIapTH = 0,5 =0ra acocaH
6x —2xy — y* =0,
Bx—x>—2xy =0

cucrema xocui oynanu. by Tenrnamanap cucremacunad P,(0;0),P,(2;2) KpUTHK

HYKTaJapHU TONmaMu3. XyCyCHil Xocuialiap MaBxy/1 OyJIMaran HyKTanap uyk.
2). UkkuHYM TapTHOJIN XyCYCHI X0cHIaaap

T2 (oy-2y-y) =2y, LE =y -y, =6-2x-2
ox? " " OXoy Yy y
0’z

Fva = (6x—Xx* —2xy)!, =—2X

- =
oynanu. UkkuHuM TapTUOIU XyCcycuid XocunanapHuHr P,(0;0) HyKTajaaru

KHIMAaTJIapuHU TONMHO SKCTpEMyMra 3ra OYJIUIIMHUHT €Tapiid IapTHHH

TEKIIUPAMU3:
2
A=8 Z(El) =-2.0=0; B=822—(P1)6—2-0—2~0=6;
OX oxoy
2
Czaazjfl) =-2-0=0;

A=A-C-B*=0-0-6°=-36<0,
OXUPTH TEHICU3NUKIIaH KYPUHAIUKU, UKKU Y3rapyBUMIN (QYHKITUS
DKCTPEMYMMHUHTI €TapJiy waptura acocad. P, (0;0) HyKTaaa 3KCTEMYM UYK.

OHmu P,(2;2) MKKMHYM KPUTUK HYKTaHU TEKIIUPAMU3:

2 2

A0 z(I232) _29—a g 0°2P,) —6-2.2-2.2=_2:
2

c=2xP)_ 5, 4

2
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A=(—4)(-4) - (-2)* =16-4=12>0 0ynu0, A=—4 Oynranauru yayH P,(2;2) HyKTaza
Oepwirad pyHKIHSI SKCTpEMyMra 3ra OVIMITUHUHT eTapiiy IIapTHra acoca,
MaKCUMyMTa 3Ta Oy aiu.

Mynaait knuand, 6epriiran GpyHkuus P (0;0) HyKTaaa 3KCTpEMyMIa 3ra 3Mac.
P,(2;2) Hykaraga GyHKIIUS MaKCUMyMTa 3ra 0yiuo,

Z. =6:2.2-27.2-2.22=24-8-8=24-16=8

oynanu.

2-MUCOJI. Z=X* -2y’ +4xy —6X+5 QYHKIUSAHUHT X >0, y>0, X+ Yy <3 EnuK
COXaJIar 2HT KaTTa Ba SHT KUYHMK KUHMATIApUHH TOTIVHT.

Euumi. 1) D coxa AOB yuOypuaknan noopat (1-uuzma).

v

1-yu3zma

bepunran QyHKusHUHT 1-TapTHOIM Xycycuil Xocunaiapuau Tonuo, ynapau 0 ra
TEHIJIAIITUPUO, XOCKIT OYJIraH TeHIJIaManap CUCTEMACUIaH coXa UYUAArd KPUTUK
HYKTa KOOPJAWHATIAPUHHA TONAMU3:

! :(x2 —2y? +4xy—6x+5)'x =2X+4y -6,

z) = (x2 —2y% +4xy —6x+5)’y = -4y +4x,

{ZX +4y-6=0,

—4y+4x=0
Hemak, OyHman X=Yy Oymu0, 2x+4x—-6=0, 6x=6, x=1, y=1 Oynagu.
P,(11) HyKTa KpUTUK HYKTa OYiIaau.
2) Bepunran GyHKIMSHE coxa yerapacuaa TeKmupamus. AOB yuOypuak

OA, OB Ba AB TOMOHJIAQPUHUHI TEHIJIaMaJlapyu MOC PaBUIIIA,
y=0, x=0, x+y=3 0ynagu. OA TomMoHJa y =0 OYJIraHJIUTH YUyH,
z=%x*-2-0+4x-0—-6x+5=x"—6x+5 Oymamu. by TomoHma 2x-6=0, x=3 OynuoO,
P,(3;,0) kpuTHK HyKTa OYnaau. OB tomonna x=0 6ynu0, z=-2y* +5 Oynaau.
bynnan , —4y=0; y=0 6ymuo0, O (0,0) kputuk HyKTa Oynanu. YubypuakHUHT AB
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TOMOHHM TEHTJIaMacH Yy =—X+3 0ymm0, Oy ToMoH/1a

2=%X"—2(—Xx+3)® +4x(—Xx+3) —6x+5= x> —2x* +12x —18 — 4x* +12x —
—6X+5=-5x"+18x—-13

6}”1J1az[H, KPUTHUK HYKTaHUHT a0nuccacuau —10X +18 =0 TEHTJIMKIAH TOIIaMU3:
10x =18, x =1,8; x HUHT Oy KUAMaTUHA AB TOMOH TEHIJIaMacHTa KyHhcak
y=-18+3=12, y=12.

oynasu.

[ynnai kb, AB TOMOHIAru KpUTUK HyKTa P,(1,81,2) OViagu.

3) bepunran ¢yakmusauar P, (L1), A(3;0), O(0,0), P,(1,8:1,2) KpUTHUK
HyKTaJlapJiard Xamja dyerapaiap tyramaaurad B(0;3) HykTagaru KuiMaTIapuHu
XUCOOJIaUMM3:

z=f(P)=12-2-1+4-1.1-6-1+5=2;
7=f(A)=32-2.0°+4-3-0-6-3+5=—4;
7=f(0)=0-2-0+4-0-0-6-0+5=5;
z=f(P)=18"-2-12>+418-12-6-18+5=33,
z=f(B)=0-2-3°+4.0-3-6-0-3+5=-13
4) Bepunran QyHKIUSAHUHT Oapya TOMWIraH KHAMAaTIapUHU TaAKKOCIIA0,
Zyeram = £(0)=52,, ., = F(B)=-3

XyJjiocara KeJiaMmus.
4— J1a0OpaATOPUA UIIIH BAPUAHTIAPH

Bapuant pakamu | 1,2- tonmmpukiap | Bapuant pakamu | 1,2- Tonmmpukiiap
pakamiapu pakamiapu
1 1,1 34 4,18
2 2,2 35 5,19
3 3,3 36 6,20
4 4.4 37 7,21
5 55 38 8,22
6 6,6 39 9,23
7 7,7 40 10,24
8 8,8 41 11,25
9 9,9 42 12,26
10 10,10 43 13,27
11 11,11 44 14,28
12 12,12 45 15,29
13 13,13 46 30,1
14 14,14 47 16,2
15 15,15 48 17,3
16 16,16 49 18,4
17 17,17 50 19,5
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18 18,18 o1 20,6
19 19,19 52 21,7
20 20,20 53 22,8
21 21,21 54 23,9
22 22,22 55 24,10
23 23,23 56 2511
24 24,24 57 26,12
25 25,25 58 27,13
26 26,26 59 28,14
27 217,27 60 29,15
28 28,28 61 30,16
29 29,29 62 2,12
30 30,30 63 3,13
31 1,15 64 4,14
32 2,16 65 5,15
33 3,17 66 6,16

4-nabopatopusi LA TONIIHPUKIIAPU

l1-tommupuxiaap. Kyiimgarm  GpyHKUMSUIADHHHI  3KCTPEMYMHHH
TeKLIUPHHT.
z=2(x+y)-x* -y
z=xy(12—x-y)
z=(x-5 +y?+1.
Z=X*-xy+y>+x-y+1
z=x*+3(y+2).
z=x*-xy+y*+3x—6y+20.
z=(x-2)" +2y* -10.
z =3x* +3y® —9xy +10.

© oo Nk wWDdDRE

Z=1+6Xx—x"—xy—VYy°.

R
o

. =Xy —3x?-2y°2.

[HEN
[EEN

. 2= yJx—y? —x+6y.

[HEN
N

. 2=2xy—5x*-3y*+2.

[EEY
w

. 2=2x3+2y® —6xy +5.
. 2= yJx —2y? —x+14y.
o z2=(x-1) +2y2

. 2=x%+8y® —6xy +1.

e e
o o1 b~
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17. z=xJy - x> -y +6x+3.
18. z=x*+xy+y? —6x—9y.
19. z =x, +y* —6xy —39x +18y + 20.
20. z=x*+xy+y*—-2x—V.
21. z =2xy —3x* —-2y* +10.
22. 7 =2xy —2x* —4y?.
23. 2=6(x—y)-3x* -3y~
24. 7 =1+15x—2x* —xy — 2y°.
25. 2=X*+y® —xy+X+V.
26. z=xy—x*-y*+09.
27. z=x3+y* —3xy.
28. z=4(x—y)-x* -y
29. z=x%+8y® —6xy +5.
30. z=xy(6—x~-y)
2-TonmuMpukjaap. bepuaran z=f(x,y) (QYHKIUSHUHT OepuiraH
YH3UKJIAp OMJIaH YerapajaHran D €mHK coXaJard HI KaTTa Ba 3HI KHYHMK
KHIIMATIAPHHH TOIMHI:
L Z2=X -y’ —Xx+Vy;x=0,x=2,y=0,y=1.
. Z=X"+2xy —4x+8y;x=0,y=0,5x—3y+45=0.
. Z2=2xy—3X* —2y* +5,Xx+y=5x=-1y=-1.
. 2=3y-2Xx—xy; x=0,y=0,3x—-4y =12.

1
2
3
4
5. z=x2—2xy+gy2—2x,x=0,x=2,y=0,y=2.
6. z=x"+6xy—x+3y;x=0,x=3,y=0,y=3.
7.2=x"+2xy—-10;y=0,y=x"-4.

8. z=x"-2xy—y* +4x+L x=-3,y=0,x+y+1=0.

9. z=xy—-2x-y;x=0,x=3,y=0,y=4.

10. z=x>+y>-3xy;x=0,x=2,y=0,y=3.

11. z=5x* -3xy+y’ +4;x=-1,x=1y=-1 y=1

12. z=6xy —9x* —9y* +4x+4y;x=0,x=1y=0,y=2.
13. z=4-2x> —y*; x> +y* <1.

14, z=x+xy;x=-1,x=1y=0,y=3.

15. z=x>+2xy—y® —4x;x=3,y=0,x—y+1=0.

16. z=-3x>+2y* +12x—-4y;y=0,x=0, 3x+ 4y =12
17. z=x">+2xy—y? —4x;x=3,y=0, y = x+1.

18. z=x*-xy+5;y=0,x*+y=1.
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19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,

26.
217,
28.

29.
30.

Z=X>—4xy+y*+6y;y=%Yy=0, x=4.
Z=3xy —6x*—6y*+15x;x=0,x=2,y=0,y=1.
z=5xy—y®;x=4,y>=5x+5.
z=x*y;y=0,y=1-x°
Z=X>+2xy+4x—y?;x=0,y=0,x+y+2=0.
Z=X"4+2xy +y* —2x+2y;Xx=2,y=0,y=x+2.
7=x"+xy—2;y=0,y=4x*-4.

2

1.,
I=—X"=-Xy;y=3, y=—.
5 Xy,y y 3

z=1+xy’;x=0,x=Ly=-1y=2
z=2x2+2xy—%y2—4x;x=0,y=2, y = 2X.

Z2=2X+y—-xy;x=0,x=4,y=0,y=4.
2=4(x—y)—x? —y? ;x=0,x+2y =4, x-2y =4
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S-1adoparopusi MK
Mag3y. Jlapaxajin KaToOpJapHUHT TAKpUOMii Xucod/auiapaara
TaTOUKJapu. 4 coar

|. JlaGopaTopusi MIIMHUHT MaKcaau. [lapaxkanu Katopiiap MOXUSATUHU
MyKaMMall Japaxkaja aHriao, 1apaxaiu Katopiaap €paaMuaa
GYHKIHUSUTADHUHT TaKpUOWHA KUMMATHHU XaMJla aHUK WHTETpaVIapHUHT
TaKpuOWi KMIMaTIIapUHU XHCcOoOIall Majlaka Ba KYHUKMaJIapUH XOCHIT
KVJIHIIL.

I1. JlabopaTopusi M xkuxo3aapu. JIekuus Ba aMmanuii MalFysiaoT
KOHCIIeKTIIapy; ,,Onuii MaremaTka” (haHu JapclivK Ba YKyB KYJUIaHMaJlapH,
XUCOOJIaIll TeXHUKACH (KOMITBIOTED).

I1l. Ha3zapwuii kucm.

Hazapwuii kucm caBosutapu:

OyHKIMOHAJ KaTOPJIAp XaKUAa TyLIyHJaIap.

Jlapakanmu KaTop Ba YHUHT SIKMHJIAIIUILI HHTEPBAJIH.

Jlapaxkaim KaTOpHHUHT XOccalapH.

Maknopen Ba Tennop karopaapu.

OyHKUMIIAPHU AapaXkajayd KaTopra €MuILLL.

o 0k whE

KaropnapuuHr Takpubuii Xxucobnangaru TaTOMKIapH.

1. ®yHKknuoHAJ KaTopJap XaKuaa TyuryH4yaJaap.

u, (X),u, (X), Uz (X),.....,u, (X)...

byHKIUSIIap KeTMa-KETIUTH OYIICHH.

1-taspud. U, (X)+U,(X) +Ug(X) +.cco U, (X) + ... (1)
udonara gyukyuonan kamop nevinnanu. (1) na x=x, oupop con 6ynca, Kyituaaru
COHJIM KATOPHU XOCHJI KUJIaMU3
Uy (Xo) + U, (Xo) +Ug (Xg) 4+ U, (X)) + -0 (2

(2) connu katop skuHmamryB4u Oynca (1) dyHKIMOHAM Katop X=X, HyKTaaa
SKUHJIAITYBYY ACHIIIaU. X =X, HYKTara sKAHJAIIWUII HyKTacu Je0 aranaju.
1-MuCOM. 1+ X+ X2+, +X" +... 3

GyHKIIMOHAT KATOp X = % HYKTaJa SKAHJIAITYBUUIUD, YYHKH

1 1 1 1
5+ F— et —F.

22 ' 90 on
COHJIN KaTOp HKI/IHJ'IaIHYB‘-II/I.

1+
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bepunran (3) pyHkunoHan Katop X =2 HyKTaJAa y30KJIallyBud, YyHKU
142422 +2° +..+2" +... .
COHJIM KaTOp Y30KJIAIlyBYH.
OyHKIMOHAN KATOp SIKMHJIAIIYBYM OYIraH HyKTajap TYIJIamMHura, YHUHT
AKUHIAAUIUW coxacy NENNITIaIN.
2. lapaxajm KATOpJiap Ba YHHHT AKHHJIALIUII HHTEPBAJIN.
a, +a,(x—a)+a,(x—a)’ +..+a, +(X—%X;)" +... 4)

GyHKIIMOHAT KaTopra Japaxaid KaTop ACHWIamu. a,, a,, a,,..a,,.. y3rapMmac
COHJIap, Japakalli KaTOPHUHT Kod(DUIIMEeHTIapu AeHnIIaIu.

Jlapaxaiu KaTop IIyHJIai xoccara 9rakd, y X =b, HyKTaJa SKUHJIAIyBYH
6y11ca, [x—X,| <|b, —X,| TEHTCH3MUKHKM KOHOATTAaHTHPYBUYM XaMMa X JIap y4yH XaM
AKUHIAlyBun Oymanu. [lapakamm KaTop Y4YyH IOyHZAd R COH MaBXYIKH
[X=X,| <R ydyH, KaTtop abCOIOT AKHUHIIAIIYBYH
[X=X,|>R ydyH KaTop Y3OKIallyB4d, SBHH —X,—R<X<-X,+R  opammkma
JTapakaid KaTop aOCOJIOT SIKUHJIAITYBYH, X =—X, +R HyKTaJIapaa XOCHUa OyiraH
KATOp SKMHJIANIYBYM €KUM Y30KJIANIyBUM OVIMIIA MYMKHH. Xap HMKKH HYKTajaa
KaTop SAKUHJIAMIMIIMHU aJIOXMJa TEKIIUPHUII Kepak Oynamu. (X, —R, X, +R)
WUHTEpBANTA AKUHAQWUW UHMepsany, R Ta napakail KATOPHUHT AKUHIAUIULL
paduycu nevimnaau. SKuHmamum paauycu R=0 yoki R=o0 OVIMIIM MyMKUH
R=0 O¥ynca, mapaxamu katop (akaT x=X, HyKraga, R=+o O¥ica, OyTyH

COHJIap VKHIA SIKUHJIAITYBYHU OYIa/iu.

SKUHIANWIT WHTEPBAIMHM, OCpuiraH KaTOPHUHT aOCOJIOT KUWMaTHAaH
Ty3wiran karop yuyH Jlamamb6ep Ba Kommu Oenrunapunan ¢oiganaHuO TOMMII
MyMKHUH. [lapaxxanu xkatopHuUHT xamma ko3ddunmentiapu 0 nan dapkiu Oyiica,
SKUHJIAIIALI PAIAyCUHU TOMHUIIIA

R = lim—"

n—oo

a

n+1

dbopmynanan doiinananunand. bomka xomnapaa 6esocuta JanamOep Oenrucuaan
doitnanann0 SKUHIAIIUIIT UHTEPBAIMHU TOTHIII MyMKHH.

2-MHUCOJI. x+1x2 +1x3 +...
2 3

dapakajin KaTOop AKHMHJIAINIUIIWHA TCKIITUPHWHT .

1
Eynmr: a, ==, a

= . KaTopHUHI SIKMHJIALIXII paJuyCUHU
n n+1 ( n+ 1) p p y

TOIIaMU3.

n+1:1.

R:Iim|a” _tim—Y" _ jim
‘ n—>w]7/(n+1) nowo

JlemMak, —1<x<1 TEHICU3JIMKHU KAHOATIAHTHUPYBYM XaMMa X Jap Y4yH
KATOp SKUHJIAITYBYH.
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Karop sSKUHIAMMIIMHAA WHTEPBATHUHT YETKH HYKTAJapUAa TEKIIMPAMU3:
x=1 OyncuH. by xonna

rapMOHHUK KaTOp XOCHJI OYINO, y y30KIallyBUMaAUp. X =—1 OYicuH, Oy Xojaa
1 1 1
1+=——=+—+
2 3 4
COHJIM KaTop xocwus 0ynmu0, y JleOuul Oenrucu mapTiapiHi KaHOATIAaHTUPTaHu
YUYH SIKHHJIAITyBYU OYIaau.
ynnait kunub, 6epuiirad KATOPHUHT AKUHIIAIIHII HHTEPBATU

-1<x<1 naH ubopaTaup.
3-mucon.  (x-—2) +2i2(x—2)2 +3i2(x— 2)° +...+ni2(x—2)n +...
Japakalid KaTop SKUHJIAIIMIIHA TSKITHPUHT.

Euynm. a, ==

, &,, =——— OYJraHjauru yuyyH
n?" " (n+1)? Y v

2
R=lim D" _jim@+ 1y =1,
n—o0 n n—o0 n

Hemak, —-1<x—-2<1 yoki 1<x<3 WUHTEpBALAA KaTOp SKUHJIAIIYBYH.
NHTEpBAIHUHT YETKM HYKTallapuJia KATOp SIKMHJIAIIWIIAHU TEKIIUPaAMHU3. X =3
oyncun OyHpaa

1 1
l+?+3—2+...
COHJIM Kartop Xocusa Oynub, wuHTerpan Oenarugan QoilganaHcak, YHUHT

SKUHJIAITYBYMINTY KeuO unkaau. (0axapud kypunr.) x=1 0yica
-1+ S +...
22 3

COHJI KATOp XOCUJI O0Yu0, y aOCOIOT SIKUHIIAIITYBUUTUD.

Mynpait kunub, OepuiraH KaTOPHUHT SKMHJIANIUII WHTEpBAId 1< Xx<3
oynmaau.

3. lapaxkayim KaTopJjap Kyiuaara xoccajgapra sra:

1) Odapasicaru xamoprune UueuHOUCU YHWHT SKUHJIALIUII WHTESPBAIHIA
y3IyKCu3 PyHKIUAIUD;

2) nmapakalld KATOPHU YHHWHT SIKUHJIAIIWI WHTEPBAIMIATH HMXTUEPUI
KecMaia xaonab unmespaiiaui MyMKUH;

3) mapakanu KaTOPHU YHHWHT SKHMHJIAIIWII WHTCPBAIMHUHT MCTAJTaH HUKH
HyKTacuaa xaoniab ouggepenyuaniaws MyMKUH.

4, Teiisiop Ba MakJjiopeH Katopjapu. y= f(x) QyHKus x=a HyKTaza
(n+1) TapTubraua xocunanapra sra 6ymuca, y xonaa kKyvunaru Teiinop popmynacu
YPUHIIAND:

f(x) = f(a)+w(x—a)+w(x—a)2 +....+M(x—a)" +R_ (),
1! 2! n!
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f "a+Q(x—a)]
(n+1)!
MAKJIUAAru KOJIJIUK Xaau JCUNIIaIu.
a=0 na Teinop GopMmyTacHHUHT XyCcycui xoiu MakiopeH dopmyacu

XOCHJI OVIaau:
' " (n)
f(x)=f(0)+f1('0)x+f2(|0)x2+... f (0)

~ f(n+l) [QX] )
R(X) —WX ) (O<Q <1)
y = f(x) byHKIMSA a HyKTa  arpodujga  HUCTalraH  MapTa
mudepennmanianyBun 0yica Ba Oy HyKTaHUHT Oupop aTpoduaa
limR,(x)=0

(x—a)"™ (0<Q<1) O6ymu6 Jlarpamx

Oy epoa R, (x)=

x"+R,(x), buerda

oyica, Tetinmop Ba MakiiopeH hopMynaiapujian

f(x)= 1‘(a)+@(x—a)+w(x—a)2 +....+w(x—a)n +
1! 2! n!

’ " (n)
f (O)x+ () x2+...+—f (O)x” +
1! 2! n!
Katopyap Xocui Oymanu. bymapHuHr Oupununcu 1europ xamopu, UKKUHYHCHUTA
Maxknopen kamopu neviunagu.
by xatopnmap x HuHr limR (x)=0 Oynaguran kuiimatnapuaa f(x) ra

f(x) = f(0)+

SKUHJIAIIA]IH.
5. Oyukyuanapuu dapaxcanu Kamopaapea éuuw. AiipuM QyHKUHASIIADHU
JlapakaJii Karopra EnsiMus.
1) f(x)=¢€*, ucranran x y4yH
fr(x)=e*, f'(x) =€, O (x)=€",... x=0deb f(0)=1 f'©0)=L f"(0)=1..f"(0)=1,..
Bbynapau Maknopen karopura Kynuo,

X X X° X
e =l+—+—+—+..+—+... (FO<X<+0)
1 2t 3 n!
XocuJ1 KuiaMu3. OXUpry TEHIJIMKJIAH X =1 Jecak,
1 1 1 1
e=14+—+—+—+..+—+....
1 2t 3! n!

Oynub, e COHM KATOp WHFUHOUMCK KypuHUIIMAa udogananaau. byHnan
dboiinanannb, e COHUHMHT TakKpuOWi KUHMAaTHMHM HWCTaJraH Jdapakajaard
aHUKJIMKKa4Ya XUCcoOIaln MyMKHH.

2) f(x)=sinx. Wcranran x y4yH

f'(x) =cosx, f"(x)=-sinx, f"(x)=-cosx, f""(x)=sinx,....;

bynnaun
f(0)=0, f'(0)=1, f"(0)=0, f"(0)=-1, f""(0)=0, ...
o0ymn0,0ynapuu MakiaopeH KaTopura Kyicax,

3 5 7 x2n-1
X X

SiNX=X——+———+..+(-D"' ——
31 51 7l @n-11

xocui Oynaau.
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By karop ucraiaran x ydyH SKHHJIANIYBYH —oo< X <+oo. OXHPru KaTOpPHU Xaaiad

nuddepennpaniacax,
XZ X4 XG 2n-1-1 2n
CoSX=1-"—+"-—"t  + (D" —t (-D" +....
21 41 6! (2n-2)! (2n)!

KaTtop Xxocwi Oynanu, 0y f(x)=cosx QyHKIus yuyH MakiiopeH KaTopu Oyiaau.
3) Xynau rokopuaarujaek ycya omwrad f(x) = (@1+x)" GyHKIUS y9yH
1+x)" _1p My mm=1) . mm=Hm=2) .
1! 2! 3!
KaTOpPHU XOCWJI Kuiamu3. by kartopra oOunomuan xamop nevwnamd. Y (-11)
WHTEpBaJIa a0COIIOT SKUHJIAITYBYN OY1aIu.
4) f(x)=In(1+x) GYHKIUSA YIyH IOKOPUIArH YCyJI OMIaH

2 X3 X4 n

X X
NA+X)=x—-—4+"— "+ . +(-D"' 2 +... (-l<x<1
(1+Xx) >t 372 (-1 - ( )

CHUIMaHU XOCUII KAITMII MyMKHH.

5-mucont. f(x)=cosv/x QYHKIMSHE X HHMHT japaxkanapy Oyifmda KaTtopra
CHMHT.

Eummm. FOkopuparn cosx ydyH KeATHPHITAH KaTopja X HU /X Ouimad
aIMaIITUPUO

R

x2 X"

cos/x =1_l+___“_+(_1)n
21 41 (2n)!

By KaTop UCTalTaH X YYYH SKMHIAITYBYUIUD, OUPOK cosvx (yHKIHS Xx<0 J1a
aHMKJTAHMATaHINTHHA XUCOOTa OJMO, XOCHI KHJIMHTaH KaTop €os+/X (yHKIUATa
0< X< +oo ma AKAHJIAMIAIH.

6. KaropaapHuHr takpuOuii xucodjaamra rtaroukiaapu. bup Heya
MHCOJUIAp KapauMu3.

6-mucoi. cosx HHMHT EWmnmacuman doigananuo cos18’ Hu 0.0001
aHUKJIMKKa4Ya TaKpUOU XHUCOOJIaHT.

Euum. cosx HUHT Katopra éimnmacuaan doiaananuo,

0 V4 1(zY 1(z) )
cosl8 =cos—=1——| — | +—| — | —....;
10 21110 41110

+...

XOCHJI KHWJIaMU3.

T VA

2 4
T _031416, | = | =009870, | = | =0.00074.
10 10 10

6
Ba %(%) <0.0001 OYJNraHAUryd y4yH KaTOPHUHT OMPUHYU y4dTa

XaJu OWJIaH JyerapajaHaMu3, IeMakK

0.09870 0-02374; yoki cos18° ~ 0.9511.

7-mucoit. ¥1.1 ni 0.0001 aHUKJIMKKa4a TAaKpUOUN XUCOOIaHT
1
Egnm: ¥/1.1=(1+0.1)° ge6 OmHOMMAN KaTopaaH doiiganaHaMu3:

cos18° ~1—
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! (71 (7= (75 -2)
i/fl:(l+0.1)5:1+%-0.1+%0.Ol+% % 5 % 0.001+
+...=1+0.02—0.0008 +0.000048 —....

TypruHuM Xam 0.000048 <0.0001 OYJNraHIWTHd YIyH OMPHHYM yduTa XaJUHH OJIUO
XUcoOIanMu3:

3/1.1~1+0.02-0.0008 =1.0192.
8-mmcon. 130 ni 0.001 aHMKJIWKKa4a TaKpUOWH XMCOOIaHT.
Eunm. 5° 130 ra  sKuH OyTyH COHHHMHT KyOW OYynraHimurd yayH 130 =5°+571e0
OJIMIII KyJai 0yunb

1 (14 -1
/130 =3/5° +5 =3/5°(1+ zis) =51+ zis)3 = 5(1+%0.04+%0.0016+

(73(73-1)-(753-2)
+ Gl 3 ' 0.000064+...) =5+ =02~ +.0.008+ 2000016 .

OXUPTH KaTopJa y4uHYM Xaja 0.001 1aH KUYMK OYJITaHJIUTY y4yH, ONpUHYN UKKUTA
XaJ OuiIaH yerapajiaHaMu3:
3/130 ~ 5+ 0.0667 — 0.0009 ~ 5.066.
9-mmcoi. In1.04 ni 0.0001 raya aHUKJIMKJ]A TaKpHOHMM XHCOOJIAHT.
Eunir: In(1+x) GyHKUUSHUHT Japaskaiy Katopra édunmacuaal ¢oiiiananuo,

2 3 4
In(1+0.04) =0.04 — 0'24 + 0'(;4 — 0'34 + e

€KH

In1.04 = 0.04 — 0.0008 + 0.000021— 0.00000064 +...
KaTOPHU XOCHWJI KHJIaMU3, XaMJa yuuH4YM xaJx 0.0001 jaH KU4YuK 6§lnraHnHrH YYYH
OMPUHYY UKKHU XaJIHU XUcoOra oaubd XxucooaanMus:

In1.04 = 0.0392.

V. Amananii kucm.
AMayiiii KucMra TeTUIILIY Ja0opaTopusl MaIlIKJIApUHK Oa)kapulll yuyH OupHeua
HaMyHaBUW MUCOJJIAPHU €4n0 KypcaTamus.
1-mucon. cos0,75 HU cos X PYHKIUSHUHT MakJiopeH Karopura EinamMacuaal
dornananu6, 0,001 aHUKIMKTraya TaKpuOMii XMCOOJIaHT.
Eunin. MabiayMku, cosx GyHKUMSHUHT MakinopeH Kkaropura Edunmacu ymoy
KYpUHUILIA
2 X4 F

X
cosXx=1-—+——-—"—+
21 4 6

5. by Katop X HMHI XaMMa KUMMAaTJIapy YYyH COS X I'a SKMHJIAIIyBYM Ba MUCOJI
maptuaa x=0,75 OYyAraHauru yuyH, KyWuaara TeHIJIMKKa 3ra 0yiaMus:
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075° 075' 075"
4 6!
Oxwupru tearnukaa 4-kyumnyBun 0,0001 nan ku4yuk, Xamia uiiopaiapu

cos0,75=1- +....~#1-0,2862 + 0,0014 — 0,000026 +....

aJMalIMHYBYM KaTopiap €paaMuia TakpuOuid xucooanuiapaa iy KyHuirad xato
OXUpTH XucoOra oMHMAaéTran Xaanad karra oynmaiau. [llyauar yayH, Oy
xucobnanuiapaa cos0,75 ydyH, OJMHTaH HIIOPAJIApU AIMAIIUHYBYU KaTOP
OupuHum 3 Ta xaau OuiaH yerapananuil MymkuH. Llynnaai kumuo,

cos0,75 ~1-0,2862+0,0014=0,7152
oynau.

2-Mucol. 3/262 HU Ternuum GyHKIUSAHUMHT MakjiopeH KaTopura EiunMacuian

dornananu6, 0,001 aHuKIMKKaya TaKpUOWil XMCOOJIaHT.

Euumi. 5-gapaxacu 262 ra sskuH OyiraH coH, MacanaH, 3(3° = 243) Hu

TaHJaliMu3. bepriran COHHM Kynugarnia aiMalTUPaAMH3:

1
3262 =3/243 410 —5/243 1+ 22 | 314+ 12 _g1. 12}
243 243 243

Masbnymku,

_1) ,

f(x)=@0+x)" :1+mx+m(%x + m(m—l)(m—Z)X3+

3
ouHoMuan Karop |x| <1 6yaranga, (1+x)” GpyHKIMsAra sKMHIAMIyBYH 61u0,

¥/262 Hu xucoOiamga YHOaH (bofmanaﬂmu MYMKHUH, TbHU

5 243 2! 243 3 243

1 1(1 1) 1(1 1)(1 Zj
! 11 e 3
5\/262=3(1+2172]5:3 1.1 19 5.5 (19j .55 s (19) X

Oynn0, TerunuM XucoOaanuiapaad KeHuH yioy COHIM KaTOPHU OJIAMU3:

3/262 =3(1+0,0074-0,00011+...) .
Oxwupru connu karopaa 3-xan 0,001 gan knyuk OyJaraHauru yuyH, Oy
xucoOnaniia OupuHuy 2 Ta Xaj OuiiaH yerapananca 0ynaau, SbHU
2/262 ~3(1+0,0074)=3,0222
HaATH)KaHU OJIaMU3.
3- mucoi. In1,22 uu In(1+x) GyHkIms MakiopeH Karopura
einnmacunandoigananuo, 0,001 aHukIMKKaya TaKpuOUil XMCOOIaHT.
MasbiymkHy,

KATOp X HUHI —1< X <1 TEHICU3JIMKHHU KAHOATIAHTUPYBYM XaMMa KUUMaTIapu
yayH In(l+ X) ra SKUHIAIIa M, ITYHUHT Y9yH
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0,22*> 0,22° 0,22*
+ — +
3 4
COHJIM KaTopaaH (oitnananuo, In1,22 HU TaKkpuOHil XucoOmall MyMKHH, SbHU
In1,22 = 0,22 - 0,0242 + 0,0035 — 0,0006 +...

In1,22 = In(1+0,22)=0,22 -

o0ynuo,
In1,22 ~ 0,22 - 0,0242 + 0,0035 = 0,1993

HaTW>KaHU OJIAMU3, YyHKU OXUPTH KaTopHUHT 4-Xaau 0,001 1aH Ku4ukK.
0,25 _-

sin
4-mucou. I ———dXx aHWK MHTErpaJHU, UHTETpall OCTUIATH (PYHKUUSIHUHT
X

Makropen KaTopura éirniMacunan hoiganann0, TaKpuOMi XUCOOTaHT.
Eunm. Mabiymkn,
5 7 2n-1

. 2 x> X w1 X
sinX=X——+——-——+...+(-1)
31 51 71 @n-11"

KAaTOp X HUHT XamMMa KUWMaTiaapu Y4yH sin X (QyHKIUSTa SIKAHIIAIAId. DHIU

Oepuiran, MHTErpaj OCTUAArH (QYHKIMS YIyH YIIOY KATOPHU XOCHII KHJIaMH3:
sin x 1 x> x* x6

X 3 5 7'
OXupru TEHITUMKHU Xa]11a0 HHTerpajlacak

3 5 7
X|o,25 X 0,25 X 0,25 X

o “a3l Tes b T

3 5 7
_0’25_(0,25) +(o,25) _(0,25) L
= 18 600 35280

=0,25-0,00087 +0,0000016 —....

Kelinaru nmopanapu anmMamnHyBYY COHIM KaTtopAaa, 3-xaau 0,0001 gaH kuvuk,

IIYHUHT Y4yH, XMcoOamga OupuHYM 2 Ta XaJau OujaH yerapajianuo,

0,25
[ SINX 4y ~ 0.24913

v X

HaTHM>XXaHU OJIaMH3.

5- 1adopaTopus UIIM BAPHAHTJIAPH

Bapuant pakamu | 1,2- tonmmpukiap | Bapuant pakamu | 1,2- Tonmmpukiiap

pakamiiapu pakamiapu
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1 1,1 34 4,14
2 2,2 35 5,15
3 3,3 36 6,20
4 4,4 37 7,21
S 9,5 38 8,22
6 6,6 39 9,23
7 7,7 40 10,24
8 8,8 41 11,25
9 9,9 42 12,26
10 10,10 43 13,27
11 11,11 44 14,28
12 12,12 45 15,29
13 13,13 46 30,1
14 14,14 47 16,2
15 15,15 48 17,3
16 16,16 49 18,4
17 17,17 50 19,5
18 18,18 ol 20,6
19 19,19 52 21,7
20 20,20 53 22,8
21 21,21 54 23,9
22 22,22 55 24,10
23 23,23 56 2511
24 24,24 57 26,12
25 25,25 58 27,13
26 26,26 59 28,14
27 21,27 60 29,15
28 28,28 61 30,16
29 29,29 62 2,24
30 30,30 63 3,30
31 1,11 64 4,1

32 2,12 65 5,2

33 3,23 66 6,3

5-nabopaTopus UMW TOMILUPHUKIAPH.

1-tonmmpukiap. Terunum — QyHKUMsUTapHUHT  MakjiopeH  Katopura
einnmacunan  Qoiinananu® kyhuparuimapau 0,001  aHUKIMKKaya TakpuOui

XUCOOJIaHT.
1. 1) sin0,76; 2) 3/521; 3) In112.
2. 1) sin092; 2) 3131 3) In1,23.

3. 1) sin0,56; 2) 13s; 3) In132.
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10.
11.

12

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
217,
28.
29,
30.

2-tonmmmpukiiap. Kylugarn aHWK WHTErpaIapHHU, HWHTETPAT OCTHIIAru
GYHKUUSIIApHUHT  lapaxanu Katopra &hunmacumad ¢oinananud, TakpuOwii

© N o gk

1) co0s0,73;
1) cos0,78;
1) cos0,75;
1) c0s0,25;
1) cos0,45;
1) sin0,75;

1) sin0,45;
1) sin18;
1) sin2.8;
1) sin15;
1) sin1,9;

1) sin0,32;
1) sin0,48;
1) sin0,52;
1) sin0,62;
1) sin0,42;
1) sin0,71;

1) cos15;

1) cos0,51;
1) cos0,83;

1) cos1,2;

1) co0s0,9;

1) cos0,34;
1) cos0,43;
1) c0s0,47;

1) cos13;

1) c0s018;

XUCOOJIaHT.

01 -
SIn X

2) &/35;
2) &/521;
2) 4/38;
2) 8/40;
2) %/34;
2) &/36;
2) §/37;
2) 3/39;
2) 3/30;

2) %/350;
2) §/357;
2) ¥/364;
2) 3/371;
2) ¥/378;
2) %/385;
2) 3/392;
2) ¥/246;
2) %/249;
2) §/252;
2) §/255;
2) 1/258;

2) $/66;
2) $/68;
2) §/70;
2) §/72;
2) §/74;
2) §/76;

3
COS X

3) In1,42.
3) In0,92.

3) In0,82.

3) In153.
3) In1,63.
3) In1,73.
3) In1,86.
3) In1,94.

3) In0,76.
3) In0,63.
3) In0,54.
3) In0,47.
3) In0,38.
3) In0,29.
3) In0,25.

3) In1,25.
3) In1,35.
3) In1,45.
3) In155.
3) In1,65.
3) In1,75.
3) In1,85.
3) In1,95.

3) In0,75.
3) In0,85.
3) In0,95.
3) In0,65.

1. !de 11, Olex 21, ie‘xzdx
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2. [N gx 12.
: X

3 " sin x
j 2 13
. X
*Ssin x

4, I dx 14.
X
*®sin x

5. j > 2 dx 15.
. X
' sinx

6. I—dx 16.
. X
*Bsin x

7. I dx 17.
: X
0' -

8. J‘ﬂdx 18.
. X
1, .

9. [P dx 19.
X

10 Ofc"sxd 20
. T X .

0

dopananwiran agaduéraap

22,

23.

24,

25.

26.

217,

28.

29,

30.

O O © Ot 0 Ot~y O L=

—_—
Q
x
o
>

>

><|m
N

i
Q
<
|
[EEN

O Ot——mr o

'—rg
(@]
(@]
w
>

Oty n o
Q
>|<N
o
>

[1]. Tuckymor H.C. Jduddepenuman Ba HHTerpan Xucod. Y30ek THiura
tapxuma.-T.: ViuTyBun.1974.-6146.

[2]. Coaros E.V. Omuit matemaruka. 3-xuin.-T.:V36exucron.1996.-6386

[3]. BermatoB A.B. Onuit MaTemaTuka. YKy kynnanma. Camapkana. CamKH.

2003.-2500.

[4]. Asu3xomxkaeBa H.H. ITlemarornueckue TeXHOJIOTUH U IEAArOTHYECKUC
MacTepcTBO. Yueb. mocoodue.-T.: TBopueckuii mom um. Uynmana. 2005. -200c.
[5]. BermaroB A. b. Onuii MmaremaTHKaiaH 1ab0OpaTOPHUS HIIUTAPHHUA OaXKapHUIIT
y4yH yciyouil kypcarMa Ba tonmupuxiap(1,2 madbopatopust nuuiapm).
Camapkana. CamMCH. 2007.-1000.

45



Mynnapuxa

oetnap
VYMYMUH KYPCATMATIAD .« e eeeevteeeeeeeeeeeenaaeeeeeeeesannnnnnns 3
3-TTA0OPATOPHS HIIIH . . . . v e e eveeeneeeeenneeentaeeenseeenneeeaneeenseeennns 4
|5 BT 1) 1708 18 (62 S 4
JANY £:011%07 8 9% (01 SR 7
3-nmabopaTopus UK BapUaHTJIAPU Ba TOMIIUPUKIAPH. . ............... 8
A-TTA00PATOPHUST HIIIIH. . . . v e e eeeeeeaeeeenaeeeeeeanteeeneeeenneenneeennns 14
Hazapuil KHCM......oiiii ittt et e eeeeaas 14
PN - ha1717 082 (62 SO 29
4-112a00paTOPUST UIITH BAPHUAHTIIAPH . ... .vveeneeeeenneeeanneeennnaeanneenns 31
4-112a00paTOPUST UIIH TOTIIAPUKTAPH . .. v v v enereeennreeennneeenneeennnenn 32
O-TTAOOPATOPHIS HIIIH . . . . e s eeeveeeneee e enaeeenaeeeenneeeanneeenneeeanneeennns 35
Hazapul KHCM.......oiiiiiii i e 35
PN £: 001720700 (6 SO 40
5-1ab0PATOPHUS UITH BAPHUAHTIIAPH .+ e.vveneeenneeenneenneennneannennnenns 42
5-1a60PaATOPHS UIITU TOTIIUPHKIIAPH . . ..o vveeeeeneeenneenneeannannnnnns 43
(O70)79) 620 €20 50700 i 00201 €107 (55 M1 21 o 46

46



CamapkaHa UKTUCOAUET Ba CEPBUC MHCTUTYTHU ,,Onuil MareMatuka’’ Kadeapacu
noneHtd A.b bermatoB TomoHuaaH Ttai€pnanran ,,Onuii mMaTtemaruka’’ QaHu
JabopaTopus UIJIAPUHU Oakapuil OViinJa ycryOui KypcarMma Ba TONIIUPHUKIIApra

TaKPpH3

Marematuk anmapatHu ypranumga ,,Onuii  matemaTtuka’’ — (aHumaH
JabopaTopus UIIApUHA OaKapHIl KaTTa axamusTra sra. JlabopaTopus nunuiapuau
Oakapuillja Hazapuil OWIMMIApHU KYJJlall MEXaHW3MHHHM YyKyp OMIHII
UMKOHUSTHHH SIpaTUlll OwiaH Oupranukna Ttajabamap QuUKpiam KOOWIMATHHU
PUBOKJIAHTUPHUO yHTa (HaosTuK KacO 3Taju.

Yenyouit kypcarma 5811700 cepBuc(Typu3M Ba MEXMOHXOHA XYKaJIUIH)
,5811000 cepBuC TeXHMKA Ba TEXHOJOTHSICH(XM3MAT KYpCATHII TAPMOKJIApH
oyitnua), 5811600 cepBuc(cudar skcnepTuUzacu, Xu3MaT KypcaTHIIl Ba HIILIAP
cepTUPUKaUACH) TAbJIUM HyHanummaaru 6axkaisaBpiap YKyB pexxacunaru ,,Omnuii
MateMatuka’® (aHu, UITYU-YKYB JacTypuja Oa)kapHlll yuyyH peKajJallTUpUITaH
3-5 naboparopus WIUIAPUHUA Oakapulll y4yH MYKaJUlaHTaH OYnu0O, ymMyMmwuii
TyIIyHYaJIap, UITHUHT MaKCaJiyd, TeTUIIUIA Ha3apuil KMCM Ba aMaJluii MallKJIapHU
Oaxkapuin  yuyyH ycinyOuii KypcarMmanmap Xamjaa JlabopaTopus — HIILIapH
TOMILIMPUKIAPU OEpHIITaH.

Yenybuit  kypcarmana, aHUK HMHTErpaidHu Tpanemusuiap Ba CuMIICOH
dbopmynanapu €paaMmuaa TaKpuOUW XucoOyall, WKKU Y3rapyBuUmwIM (GYHKIUS
IKCTPEMyMHUTA OUJ MacajlalapHU €YU XaM/la Japa)kalld KaTOpJapHUHT TaKprOuit
xucooOanuiapaaru TaTouKJIapyu MaB3yJjapu Oyiimya mMacanajnap €4uil Majlaka Ba
KYHUKMAQJIApHA XOCWJI KWIMIIra WYHAITHUPWITaH OynuO, yHra Kyudwirad
Tanabsapra MyBo(UK €3uiran 1ed xucoonaiman.

VYenyOuii kypcatma Tajabaiap TOMOHUJAH MYCTAKWJ Y3MAIITUPUO OJUIIra
MYJDKaJUTaHTaH 0yNn0, aHWK Ba paBIllaH THIIA E3UJITaH.

VYenyOuii kypcaTMa Ba TONIIMPUKIAPHU WxKOOW OaxojialiMaH Ba YHHU YOI
ATHILTA TAaBCUS STaMaH.

Camapkanp /laBimat apxuTekTypa Ba
KYPYJIMII HHCTUTYTH ,,OJINi MaTEMaTHKa
Kadeapacu JOLEHTH @aiizueB C.P
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CamapkaHa MKTHCOAUET Ba CEPBUC MHCTUTYTH ,, Ouinii MmaTtemaTuka’’
kadeapacCUHUHT 5-con maxiauc 0aéHugan

KYUUPMA
17.03.20073in.1. Camapkanja maxpmu.

Karnamaunap: kag.myaupu,npod. Xyxkaépos b.X., nouentiaap , Pauco M.P., bermaros
A. Bb., CugnuxkoB 10. M., Ymapos T. U., AdaycanomoBa M. H., llloamonos U.J., karTa
yruryBumjaap Kyiagomes A.Y., 3apunos M.J..acc. Kapumo6oes X.K.,, 1adopant AdGuaoBa
r.X.

4. Xapxua MacaJjaJjap:
4.1.0muii marematuka kadenpacu aoueHT A.b.bermaroB Tomonnman «Onuii MaTeMaTHKay
danumgan yabopaTopus WNUIAPHHH Oaxkapwin Oyiinmua Tai€piaran yciayOwil KypcarMa Ba
TONIIUPUKIAPA MYXOKaMacH.

Oumtwinu: 1) mpod.b.X. Xyxaépos- noment A.b.bermaroB ToMoHMaaH TaiiépnaHran
ycayOuil kypcatmMa OwiaH TaHUIIMO YUKAMM.  YCIyOud KypcaTMa Ba TOIIIMPHUKIAP
tanabanap Jandboparopusi WNUIAPWHH Tamkmia dtumna «Onuii mMatematukay (GaHHHHHT
Makca/l Ba Bazudanapyu GaHHUHI XyCYCHATH XamJla YHUHT YKyB JacTypuJard YpHHU Xucoora
onmuarad. Kypcatma Ba Tommupukiap 3-5 madopatopus WOUIApUra MYyIDKaJIaHTaH Oyiwmo,
aHMK MHTErpaiHu Tpaneuusuiap Ba Cumncon ¢opmynanapu épaamuia TakpuOuil xucobmnaii,
UKKH Y3rapyBUWIM (YHKIUS HSKCTPEMYMHUTa OHWJI MacajallapHU €UYuIl XamJa Japakaid
KaTOpJIApHUHI TakpuOui XucoOnaunuiapgard TaTOMKIapu Map3yilapu Oyiinua macananap
UMl Majaka Ba KYHUKMaJapHU XOCWJ KWIMIITa HyHanTupwiraH Oynu0, yHra KyHwiraH
tanabnapra myBoduk &3mnran aed xucoOmaiiman. Taii€pmanran ycnmyOuii kypcatma Ba
TONMIIMPUKIAp JTa0opaTopus HWIUIAPHHU TAalIKWJI OSTUINJA Ba YTKasumpaa  3apyp [1ed
XycobaiiMaH XaM/a yHU YOI 3THUIIra TaBCUs dTaMaH.

2) mon. T.M.YmapoB - VYcuybuit kypcarma Ba Tommupukiap 5811700 cepBuc(Typusm Ba
MexMoHxoHa xyxkanuru) ,5811000 cepBuC TeXHHMKa Ba TEXHOJOTHACH(XU3MAT KYpCATHIL
TapMokJiapu Oyiinga), 5811600 cepBuc(cudar skcrnepTH3acH, XM3MaT KypcaTHUII Ba HILIap
cepTUUKALMICH) TabIUM HYHanumuuaru OakanaBpuaTiap YKyB pexacuaard ,,Onuit
MaTemaTtuka’  (aHM, HIIUK-YKYB AacTypula peXalallTUpUiIrad 3-5 madopartopus HILIapUHU
Oaxkapuil y4yH MYyXaJulaHraH OYnuO, yMymMHMi TylIyH4ajnap, WIIHUHT MakKCaaW, TETUIUIN
Ha3apuili KUCM Ba aMajui MaIlKJIapHU Oaxapwil Y4YyH yciayouil kypcarmaiap Xamja
nabopaTopus uWIUIApU TONIIMPUKIApU OepwiraH. YciayOoud kypcaTMa Ba TONIIMPHKIAP
Tanabanap TOMOHMJAH JJaOOpaTOpUs UILIAPUHU MYCTaKui Oakapullira MyJpKajulaHral Oyiuo,
aHMK Ba paBIIaH THJAA E3wirad. YciayOouil kypcaTMa Ba TONMIIUPUKIAPHU WXKOOMH OaxosiaiiMaH
Ba YHHU YOIl ATHILTA TABCUS dTaMaH.

Kapop Kununou:

1. Houent A.b.bermatroB  ToMoHuaaHn «Onuii MaTematuka» ¢GaHugaH IJadopaTopHs
unutapuHd  Oaxkapuin Oyiinua TanépiaHraHn yCIIyOui KypcaTMa Ba TOIIIUPHUKIIAD
MaKyJUIAHCHH Ba HAIIp STUIITA TABCHUS KUJIMHCHUH.

2. Ycmybuit kypcatmMa Ba Tommmpukiap OVyitmua mpouentinap C.P. daiismeB Ba T.M.
YMapoBIapHUHT MKOOHI TaKpU3Iapyu MabJIyMOT YUyH KaOyJ KHJIMHCHH.

CamMCU, Onuit marematrka kageapacu

MyIupH, podeccop X¥xaépos b.X.

CamapkaH/J MKTHCOAMET Ba CEPBUC MHCTUTYTH YKYB-yCIyOuii
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Kenrammuuar 8 -con 6aéHHOMacUaH

KVUUPMA
28 mapt 2007 1. CamapkaH/ maxpH.

Karnamaunap: yKyB-ycnyouii Kenram pancu, nou. bekremupos A.b. Ba 6omika ab3onapu.

Kyn mapmuou:

WHCTUTYT YKUTYBYMIApU TOMOHMJIAH Tal€piaHrad YKyB-yclIyOuil HIIIApHUHT MyXOKaMacH.

1.0mmit matemaruka kadenpacu nomentu A.b.bermaroB TomoHuman «Onuii MaTeMaTHKa»
danugan abopatopusi UIUIApUHU Oakapuin OViiMya Tai€piaran yciayowii KypcatMa Ba
TOMIIUPUKIAPHUHT MyXOKaMacH.

Omutungu: 1) mpod.b.X. Xyxaépos.

Men, nou.bermaroB A.b. ToMoHMIaH Taii€piaHraH yciayOwii KypcarMa OwWiaH TaHHIIUO
yukauM. Ycnyouit kypcarma, 5811700- cepBuc (Typu3M Ba MEXMOHXOHA XYI)KaJIUTH),
5811000-cepBuCc TEeXHHMKA Ba TEXHOJOTHSACH (XHM3MAT KYpCaTHII TapMOKJIapu Oyiinda),
5811600-cepBuc(cudar sKcnepTU3acd, XU3MaT KypcaTUll Ba UIUIAP CepTUPUKALUACH)
HyHanmunuiapu YKyB pexacu ,,Onuii maremartuka’’ ¢aHM WIIUU-YKYB JacTypuaara 3-5
naboparopus UIUTAPUHH Oaxkapulra MyiKaiaaHran 0ynuo, yuu Oaxapuin Oyiinua ymyMmuit
TyIIyHYajap, UIIHUHT MaKcau, TeTHIUIA Ha3aphii KUCM Ba aMaJMi MalIKIapHH Oa)xapuil
y4yH  ycuyOowil — KypcarMmaiap — XamJa  JlabopaTopus — WIUIAPU  TOMNIIHPUKIAPH
Ocpwiran. Tamabanap OyHmail ycnyOui kypcatmManap Ba OWaH TabMUHJIAHHUINN KEpak.
Ycenybuii kypcarma, 2007 iun 17maptaa xkadenpa 5-coH MaxkIuCHAa MyxXoKama KHWJIMHUO
YOI 3TUIITA TABCUS STWIIU. MEH XaM YHU YOIl STHUINTA TaBCHsI dTaMaH;.

2) nou. A.M. ATuKynos.

Men gou. A.b.bermatoB TOMOHMZaH TalépiaaHraH Mas3Kyp yciayOuil kypcaTma Ba
TOMIIMPHUKIAp OWiaH TaHUIIMUO yuKIuM. YOy yciyOuil kKypcarMa Ba TOMIIUPHKIAPHU
WHCTUTYTHUHT CEPBUC TaBJIMM WyHAIMIIUAATH Tanabamap ydyH 3apyp Kypcarma Jed
XyUcobaiiMaH Ba YOIl ATULITA TaBCUS 3TaMaH.

Kapop Kununou:

1. A.b.bermaroB TomoHugaH «Onuii MatemaTuka» ¢anHugan 3-5 nmaboparopus HILIAPUHU
Oaxkapu Oyiinua TalépiaaHrad yciayOuid KypcaTma Ba TONIIMPHUKIAP MAaKyJJIAHCUH Ba HaIIp
ATULITA TABCHUS KUJIMHCHUH.

2. VYcnybuit  kypcatma  Oyitmua  gouentinap — A.M.Anukynos,  C.P.Qaiizues,
T.M.YMapoBiapHUHT M>KOOHM TaKpu3Iapyu MabJIyMOT yUyH KaOyJl KHUJIMHCHUH.

HucrurtyT YKYB- yeayouii

Kenramm paucu, 1oueHt Bekremupos A.b.

Camapkana UKTUCOUET Ba CEPBUC UHCTUTYTH ,,Onuii MmaTemaTuka’’ kadenpacu
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nouentu A.b bermatoB TOoMoHMmaH Ttaiépmanrad ,,Onuii marematuka’’ (aHu
n1abopaTopus UIUIAPUHU OaKapulll yU4yH YCIyOHUil KypcaTMma Ba TONIIMPHUKIapra

TaKPpH3

Mabnymku, Onuit maktabma ,,Onuit Marematuka’ (¢anHugan jgabopaTopus
UIUTapUHA Oa)kapuIll XaMm KaTTa axaMusTra sra Oynub, Hazapuil OWIMMIapHU
YyKypJamTupuO, YHUHT aMajduid MacajajlapHUd e4Hiura TaTOWK  KHJIHII
MEXaHU3MH MaJlaKaJapuHU XOCWJ KUIaau.YHu Oaxkapuil >kapaéHuia TanadaHUHT
WIMHA ~ TEKIIMPUII  Majakalapyd [IaKuiaHuO,paHra WKOAWNW  EHIAIIHII
KYHUKMaJIapy XOCHJI OYnaiu.

VYenybuih kypcatma 5811700 cepBuc(Typu3M Ba MEXMOHXOHA XYXKaJIUTH)
, 5811000 cepBuC TexXHUKA Ba TEXHOJOTHUSICH(XMU3MAT KYpCATHUII TapMOKJIApH
oyiinua), 5811600 cepBuc(cudar sKcnepTU3acu, XU3MaT KypcaTHII Ba HILIAp
cepTUPUKAUACH) TAbJIUM HyHanummaaru 6axkaitaBpiap YKyB pexkacuaaru ,,Onuii
MateMatuka’® ~(aHugaH KyWWiIraH JabopaTopusi WIUIAPUHU Oa)kapull y4yH
MY>KaJlJIaHTaH OYJInM0, yMyMH TylIyHYanap, UIIHUHT MaKCau, TETUIUIA Ha3apui
KHCM Ba aMaJluii MalIKjJIapHU Oakapull Y4yH YyciIyOuwil KypcaTmanap xamja
7abopaTopus MIUTAPU TOMIIUPUKIAPH OEpUIIraH.

Yenybuit  kypcarMa HMINYU-YKYB  JacTypuiard pexalalTHpuiIrad 3-5
JabopaTopuss MUUIAPUHU Oa)kapulll Y4YyH MYJDKaJUIlaHraH OynuO, jmabopaTtopus
WIIMHU OaXapull KeTMa-KeTJIMTM aHWK OepuiiraH XamJa YyHra KyHuiran
Tanabnapra MyBopuk €3uiran aed xucooOnaiimaH.

Taliépnanran ycayOuil kypcarMma Ba TONIIMPUKIAPHU WXKOOUI OaxosaiimMaH Ba
YHH YOII 3THUILTa TABCHSI 3TaMaH.

CamHCH
,,Onmuit MaTeMatuka’’ kadeapacu
JOLICHTH Ywmapos T. N.
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CamapkanJ UKTHCOAMET Ba CEPBUC UHCTUTYTH ,,Onuil MmaTematuka’’ kadeapacu
noneHtd A.b bermatoB TomMoHumaH Tai€pnanran ,,Onuii mMatemaruka’’ QaHu
JabopaTopus UILJIAPUHU OakapuIl Oyiinda yciayOui KypcaTMa Ba TOIIIMPHUKIapra

TaKPpH3

Masbnymku, Onuit makrtabna ,,Onmii MatemaTtuka’’ (aHugaH gadbopaTtopus
UIUTapUHA Oa)kapulll XaMm KaTTa axaMusaTra sra Oynub, Hazapuil OMIuMIapHU
YyKypJamTupuO, YHUHT aMalduid MacajajlapHd e4HIiira TaTOWK  KHJIHII
MaJakaJapuHu XOCWJI KWIaIu.YHH Oakapuil >apa€Huaa TanaOaHUHT HIMUN
TEKIIUPUII Mallakajlapu akuianuo, (anra wkoanid EHAAIUII KYHUKMalapu
xocwn Oymanu. Illynnmaii kwimb, pabopaTtopusi MaIIFyJoTIapu TajllabaHUHT
WKOJIMN (DUKPIIATUHU PUBOKIAHTUPHO, (haH1a U3NIaHUIITA HYHATTHPATIH.

Yenybuin kypcatma 5811700 cepBUC(TYypu3M Ba MEXMOHXOHA XYXKAJIUTH)
, 5811000 cepBuC TeXHUKA Ba TEXHOJOTHUSICH(XU3MAT KYpCATHUII TapMOKJIApH
oyiinua), 5811600 cepBuc(cudar sKcnepTU3acu, XU3MaT KypcaTHII Ba HIILIAp
cepTUPUKALUACH) TabIUM WYHAIUIIMIArd OakajnaBpuariap YKyB peKacuaaru
,OIInii  MaTeMartuka’’ dbaHugaH KyHwiraH, HIIYUA-YKyB JAactypuaara 3-5
JabopaTopus HMIUIAPUHM OaXapulll Y4YyH MyKaJUlaHTaH Oyiaubd, yMyMui
TyLIyHYaJIap, UIIHUHT MAaKCaJW, TETUIUIA Ha3apuil KMCM Ba aMaJluid MallKJIapHU
Oakapuil ydyyH yciayOuil kypcarmaiap Xamjaa JjabopaTopusi — HUILJIapU
TONIIMPUKJIAPU OEpUIITaH.

Yenyouit kypcatmasa abopaTopusi UIIUIAPUHUA OaxapHuIll KETMa-KETIUTH aHUK
Oepwiran Oynu0, yHra Kyvwiran Ttanabiapra MyBopuk &E3miran ned
xucoOmaiiMaH.

Taii€pnanran ycnyOuii KypcaTMa Ba TOINIIUPHUKIAPHU WKOOM OaxosaiimaH
Xamia YHU YOIl STUIITa TaBCHs TaMaH.

CamlCH,
ax0opoTiap TeXHOJoTUusIcH Kadeapacu
MYAUPH, TOLUEHT Anukynos A. 1.
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CamapkaHJ MKTHCOAMET Ba CEPBHUC MHCTUTYTH YKYB-yCIyOui
Kenrammuuur -coH 0aéHHOMAacHIaH

KYYUPMA
Mapt,2007. Camapkan maxpu.

Karnamaunap: ykyB-ycnyouii Kenram paucu, nou. bekremupos A.b. Ba 6omika ab3onapu.

Kyn mapmuou:
WHCTUTYT YKUTYBYIIApU TOMOHM/IAH Tal€piaHrad YKyB-yclIyOuil HIIUIApHUHT MyXOKaMacH.

1.0muit matemaruka kadenpacu moneHTn A.b.bermaroB TomoHumaH «Oiuid MaTeMaTHKa»
danugan mabopatopusi UIUIApUHU Oakapuin OVitmya TalépnaraH yciayOuid KypcaTma Ba
TOMIIUPUKIAPHUHT MyXOKaMacH.

Omutungau: 1) mpod.b.X. Xyxkaépos.

Men pnou.bermatoB A.b. TomMoHHMmaH TaiépiaHran yciayOwil KypcaTmMa OWIaH TaHUIINO
yukauM. Ycnyouit kypcarma, 5811700- cepBuc (Typu3sM Ba MEXMOHXOHA XYKaJlUTH)
,5811000-cepBuc TexHWKA Ba TEXHOJIOTHSCH (XM3MAT KYypCaTHII TapMOKJIapu OVyitnmua)
,5811600-cepBuc(cudar sKCcmepTHU3acH, XU3MaT KypcaTUIl Ba UILIAp CepTUDUKAIMICH)
HyHanmunuiapu YKyB pexxacuparu ,,Onuii MmatremMatnka’ (GaHd HITYHA-YKYB AAacTypuuara 3-5
naboparopus UIUTAPUHH Oaxkapulra MyikalaaHran 0ynuo, yuu Oaxapuin Oyinua ymyMui
TyIIyHYajap, UIIHUHT MaKcau, TeTHIUIA Ha3aphil KUCM Ba aMajMi MalIKIapHH Oa)xapuil
y4yH  yciuyOowil — KypcarMmaiap — Xamja — JlabopaTopusi  MIUIApU  TONIIHPUKIAPH
Ocpwnran. Tamabanap OyHmail ycnyOui kypcatmManap Ba OWaH TabMUHJIAHWIIN KEpak.
Ycenybuii kypcarma, 2007 iun 17maptaa kadenpa 5-coH MakIuUCHAa MyxXoKama KHWJIMHUO
YOIl ATHUILTA TaBCHUSI STWIIM. MEH XaM YHH YOIl 3TUIIra TaBCHUs 3TaMaH;.

2) nou. A.M. ATuKynos.

Men gou. A.b.bermatoB TOMOHMZaH TalépiaaHraH MasKyp yciayOuil kypcaTma Ba
TOMIIMPHUKIap OwiaH TaHUIUO yukauM. YOy ycnyOuii kypcarMa Ba TOMNIIMPHKIAPHU
WHCTUTYTHUHT CEPBUC TabJUM WYHaNUIIUAArd Tajnadanap y4yyH 3apyp Kypcarma med
XyUcobaiiMaH Ba YOIl ATULITA TaBCUS 3TaMaH.

Kapop kununou:
1. A.b.bermaroB TomoHugan «Onuii MatemaThka» ¢aHugan 3-5 naboparopus HILIAPUHU
Oaxkapu Oyiinua TaliépiaaHrad yciayOuid KypcaTma Ba TONIIMPHUKIAP MAaKyJJIAHCUH Ba HaIIp
ATULITA TABCHUS KUJIMHCHUH.

2. VYcnybuit  kypcatma  Oyitmua  gouentnap — A.M.Amukynos,  C.P.Qaii3ues,
T.M.YMapoBiapHUHT M>KOOUM TaKpu3iapyu MabJIyMOT YU4yH KaOyJl KHUJIMHCHUH.

HucTrurtyT yKYB- yeayouii

Kenramm paucu, 1oueHt Bekremupos A.b.
Kornba
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