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1- lektsiya Kirisiw. Genetika ha`m biotexnologiya pa`ninin` maqseti ha`m
waziypalari

1-lektsiya. Kirisiw. Genetika ha`m biotexnologiya pa`ninin` maqseti ha`m waziypalari
Jobas:
1. Pa`nnin` maqseti ha`m wazypas
2. Genetikann` basqa pa`nler  menen baylans
3. Genetikalnn`  awl xojalq ha`m meditsinada a`hmiyeti

1. Genetika biologiyalq pa`nler qatarna kirip, tiri organizmlerdin` na`sil
quwwshlg` ha`m o`zgeriwshen`ligin u`yrenedi. Genetika so`zi latnsha geneo-tuwlw,
tikos-a`wlad degen so`zden alng`an.

Na`sil quwwshlq ha`m o`zgeriwshen`lik barlq tiri organizmlerge ta`n qa`siyet
bolp, onn` semeystva, a`wlad, tu`r, poroda, sortqa ta`n belgi ha`m qa`siyetlerin na`silden
na`silge o`tkeriwi. Na`sil quwwshlq sebepli ata-ana organizminin` belgi ha`m qa`siyetleri
na`silge beriledi.

Ch. Darvin organikalq evolyutsialq protsessi 3 faktor: ta`biyiy tan`law, na`sil
quwwshlq ha`m o`zgeriwshen`lik penen baylanslg` anqlayd. Evolyutsion protsesstin`
bag`darlawsh ha`m ha`reketlendiriwshi ku`shi ta`biyiy tan`law bolp, onn` ha`reketleri
ushn organizmde o`zgeriwshen`lik bolw, yag`ny jan`a belgi ha`m qa`siyetler payda
bolw za`ru`r.

O`zgeriwshen`lik ta`biyiy tan`law ushn material tayarlap beredi. Evolyutsiya
protsessii ushn o`zgergen belgilerdi na`silden-na`silge o`tkerip atrg`an organizmler  za`ru`r
a`hmiyetke iye. Belgilerdin` na`silden-na`silge o`tip barwn  ta`miyinlewde u`shinshi faktor
na`sil quwwshlq tiykarg` wazypan atqarad. Na`sil quwwshlq tu`rlerdin` ma`lim
da`wirdegi  rawajlanw da`rejesin bekkemleydi, ondag` a`wladlar arasnda material ha`m
funktsianal uqsaslqt ta`miyinleydi.

Kletka yadrosnda jaylasqan xromosomalar na`sil quwwshlqt basqarwda jetekshi
rol oynayd. Xromosomalarda DNK (dezoksiribonuklein) kislotas jaylasqan bolp, genler
sol kislotann` molekulalar, yag`ny bo`limleri esaplanad. Genler ju`da` quramal du`zilgen
mayda bo`limlerden ibarat. Olar szq boylap ma`lim bir ta`rtipte izbe-iz jaylasqan bolad.
Sonn` menen birge organizmnin` jeke rawajlanwnda na`sil quwwshlq  tiykarlar  ayrm
belgilerdin` formalanwn belgileytug`n organizmdegi genler jyndsna baylansl bolad.
Solay etip na`sil quwwshlq- bul tiri organzmlerdin` a`wladlar ortasnda materiallq  ha`m
funktsional  uqsaslg`n quraw ha`m srtq ortalqtn` ma`lim bir shariyatnda arnawl jeke
rawajlanwn belgilewi esaplanad.

Na`sil quwwshlq ha`m o`zgeriwshen`likten paydalanp jan`a haywan porodalar
ha`m o`simlik sortlar jaratlad. O`zgeriwshen`lik na`sil quwwsh ha`m  na`sil
quwmaytug`n bolw mu`mkin. Na`sillik o`zgeriwshen`likke mutatsion ha`m kombinativ,
na`sillik emes o`zgeriwshen`likke modifikatsion o`zgeriwshen`lik kiredi. Bunnan tsqar
korrelyativ ha`m ontogenetikalq yamasa fenotip o`zgeriwshen`lik te bar.

Mutatsion o`zgeriwshen`lik na`sillik belgilerinin` tosattan o`zgeriwi na`tiyjesinde
payda bolad, ol sapa o`zgerislerdi keltirip shg`arad, bul o`zgerisler na`silden na`silge
beriledi.

Kombinativ o`zgeriwshen`lik ha`r qyl poroda haywanlar yamasa ha`r qyl sort
o`simliklerdi shag`lstrw na`tiyjesinde payda bolad, bunda ha`r qyl genlerdin`  o`z-ara
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qoslwnan  jan`a qa`siyetlerge iye bolg`an organizm payda bolad, bul qa`siyetler keyingi
a`wladlarda na`silge beriledi.

Modifikatsion o`zgeriwshen`lik srtq shariyatlardn` tuwr ta`siri astnda
organizmnde bolatug`n o`zgeriwshen`lik. Bul o`zgeriwshen`lik na`silden na`silge o`tpeydi.

Korrelyativ o`zgeriwshen`lik organizmge ta`n bolg`an belgi ha`m qa`siyetlerdin` bir-
birine baylansllg` na`tiyjesinde payda bolad. Individiual rawajlanw protsesinde
organizmde morfologiyalq, bioximiyalq ha`m fiziologiyalq o`zgerisler payda bolp turad.
Bul o`zgeriwshen`likke fenotipli o`zgeriwshen`lik delinedi.

Genetika pa`ni na`sil quwwshlq ha`m o`zgeriwshen`likti u`yreniw protsessinde
ju`da` ko`p quramal wazypalard atqarad. Genetika ata-ana na`sillik belgilerinin`
balalarna o`tiwi ha`m olarg`a realizatsiya qlnw, genlerdin` o`zgeriw mexnazmin, onn`
ayrm belgiler rawajlanwna ta`sirin u`yrenedi. Genetika ha`r qyl faktorlar ja`rdeminde
na`sillik materiald o`zgertip, jan`a na`sillik ta`biyatqa iye bolg`an haywan, o`simlik ha`m
mikroorganizmlerdi jaratw mu`mkin. Bunnan tsqar, genetika adam ha`m haywanlarda
ushrasatug`n ko`plegen na`sillik keselliklerdin` aldn alw, olard joq  etiw ilajlarn
ko`rsetip beriwi mu`mkin.

2. Na`sil quwwshlq ha`m  o`zgeriwshen`likti u`yreniwde genetika pa`ni ko`plegen
basqa  pa`nler menen baylansl. Msal tsitologiya, bioximiya, biofizika, mikrobiologiya,
embriologiya, fiziologiya, meditsina, matematika, kibernetika, zoologiya, paleontologiya
h.t.b. Tsitologiya pa`ni jetiskenliklerinen paydalanp kletka ha`m komponentlerdin` na`sil
quwwshlqt o`tkeriwdegi roli anqland. Ko`plegen bioximiyalq tekeriwler na`tiyjesinde
genlerdin` ximiyalq du`zilisi ha`m funktsiyas u`yrenilmekte.

Keyingi waqtlarda ha`r qyl mikroblar genetikalq tekseriwler ushn ilimiy obekt
bolp xzmet etpekte. Mikroblardan paydalanw genetikalq tekseriwlerdi arzanlastrw,
a`piwaylastrw ha`m millionlap organizmlerdi qsqa mu`ddet ishinde baqlaw
mu`mkinshiligin jaratt. Embriologiya pa`ni ja`rdeminde organizmnin` embrional
rawajlanwnda ayrm organlardn` qa`liplesiwi, yag`ny rawajlanwdn` genetikalq tiykar
u`yrenilmekte.

Genetika pa`ni na`sil quwwshlq ha`m o`zgeriwshen`likti u`yreniwge to`mendegi
usllardan paydalanlad.

Gibridologiyalq yamasa gibridlew usl ja`rdeminde genetikalq nzamlqlard
u`yreniw ushn bir-birinen ha`r qyl belgiler menen parq qlatug`n haywanlar yamasa
o`simlikler shag`lstrlp, olardan alng`an gibridlerdegi belgilerdin` o`zgeriw xarakterine
qaray na`sil quwwshlq nzamlar anqland. Bul en` tiykarg` usl esaplanad.

Matematikalq usl-itimallq teoriyasna tiykarlang`an bolp, ta`jiriybede alng`an
mag`lwmatlard islew ja`rdeminde belgilerdin` o`zgeriwshen`ligi ha`m juwmaqlardn`
anqlg`n u`yreniwge ja`rdem beredi.

Genealogiyalq usl- ayrm semya ha`m tuwsqan organizmlerdin` ata-babalar
kestesinin`  na`sillin u`yreniw na`tiyjesinde ata-analardn` ayrm belgileri balalarnda
qanday o`zgeriwin anqlayd. Bul usl haywanlar ha`m adamlardn` na`sil quwwshlg`n
u`yreniwde ko`p qollanlad.

Tsitologiyalq usl- ja`rdeminde xromosomalardn`  du`zilisi ha`m qa`siyetleri,
bioximiyalq uslda kletka o`tip atrg`an bioximiyalq protsessler ha`m genetikalq material,
yag`ny gen du`zilisi ha`m ondag` o`zgerisler u`yreniledi.

Fenogenetikalq usl ja`rdeminde genlerdin` ha`m srtq jag`daylardn` organizmdegi
ma`lim belgilerdin` rawajlanwna ta`sirin u`yrenedi, populyatsion analizde a`ste
ko`beyiwshi haywanlarda ata-ana ha`m balalarndag` belgiler esapqa alnad.



5

3. Na`sil quwwshlqtn` tiykarg` nzamlarn u`yreniw sebepli a/x haywanlar
selektsiyasnda ha`m o`simlikler selektsiyasnda ilimiy tiykarlar jaratld. A\x haywanlar
ha`m o`simliklerde xojalq ushn paydal ko`plegen belgilerdin` na`silden na`silge beriliw
xarakteri anqland.

Eksperimental poliploidiya ja`rdeminde eginlerdin` ko`plegen jan`a sortlar jaratld.
Olar kletkada xromosomalar toplamlarnn` bir neshe ma`rte artw na`tiyjesinde
o`simliklerdin` ku`shli rawajlanw ha`m joqar o`nimdarl bolw menen ajralp turad.

Eksperimental poliploidiya tu`rler arasnda gibridlerdi a`melge asrw ha`m
gibridlerde na`sillik qa`biletin tiklewge alp keledi.

Geterozis ha`diysesi sharwashlq tarawnda, qaramalshlq, shoshqashlq, qoyshlq
ha`m qusshlqta gibritller alw ha`m olardan go`sh, ju`n, ma`yek o`nimlerin jetistiriwde
ken` qollanlmaqta. Gibrid haywanlar ha`m quslar joqar o`nimdarlg`, tez o`siwi ha`m
rawajlanw, keselliklerge shdamllg` menen ajralp turad.  Sharwashlq  tarawnda ha`r
qyl keselliklerge qars gu`rese alatug`n na`sillik shdaml haywan porodalar ha`m
liniyalar jaratlmaqta.

Genetika pa`ni meditsinada  bir qansha na`sillik keselliklerdin` (epilepsiya,
shizofreniya, gemofiliya) aldn alwda, ayrm «xromosoma» keselliklerin u`yreniwde
farmatsevtika sanaatnda, antibiotik islep shg`arwda u`lken a`hmiyetke iye.

Ha`zirgi zaman awl-xojalg`nn`, solardan sharwashlqtn` na`tiyjeligin asrwda
genetika pa`ni jetiskenlikleri u`lken a`hmiyetke iye. Alp barlp atrg`an ilimiy baqlaw
insan  tirishiligi ushn za`ru`r bolg`an go`sh, su`t, ma`yek ha`m sol syaql o`nimler
jetistiretug`n o`nimdarl porodalar jaratwda, na`silin jaqslawg`a ha`m olardn`
o`nimdarlg`n asrwg`a u`lken ja`rdem bermekte.
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2-Lektsiya.  Haywanlardi xojaliq paydali belgilerinin` o`zgeriwi ha`m oni u`yreniw
usillari

Jobas:
1. O`zgeriwshen`lik klassifikatsiyas
2. Kombinativ o`zgeriwshen`lik
3. Korrelyativ o`zgeriwshen`lik
4. Mutatsion o`zgeriwshen`lik

1. O`zgeriwshen`lik barlq tiri organizmler ushn ulwmalq qa`siyet bolp, ha`r bir
populyatsiyada ayrm organizmler ha`r qyl belgileri ha`m qa`siyetleri menen bir-birinen
ajralp turad. Bul ayrmashlq dene yamasa ayrm organlardn` u`lken-kishiligi, olardn`
formas, ren`i, du`zilisi ha`m funktsiyasnn` basqa-basqa bolwnda ko`rinedi.

Bir gruppa organizmler yamasa ayrm organizmler arasndag` o`zgeriwshen`lik
haywannn` tu`rine, porodasna baylansl bolw yamasa azqlandrw, bag`w, saqlaw
jag`daylarna baylansl bolw mu`mkin. Birinshi jag`dayda o`zgerisler haywanlardn`
na`sil quwwshlg`na baylansl bolp, ekinshi jag`dayda srtq ortalq sharayatna
baylansl esaplanad.

Sonlqtan genetikada o`zgeriwshen`likti na`sillik ha`m na`sillik emes
o`zgeriwshen`lik tu`rlerine ajratp u`yrenedi.

Na`sillik o`zgeriwshen`lik ata ha`m anadag` na`sillik belgilerdin` o`z-ara birigiwi
yamasa na`sillik materialdn` tosattan o`zgeriwi na`tiyjesinde jan`a na`sillik belgilerdin`
kelip shg`w menen payda bolad. Bul o`zgeriwshen`lik na`silden-na`silge beriledi.
Na`sillik bolmag`an o`zgeriwshen`lik srtq ortalq ta`sirinde, jas artw menen, yamasa
basqa na`sillik bolmag`an faktorlar ja`rdeminde kelip shg`ad ha`m na`silden-na`silge
berilmeydi. Na`sillik o`zgeriwshen`lik kombinativ ha`m mutatsion o`zgeriwshen`likke
bo`linedi. Bunnan tsqar korrelyativ o`zgeriwshen`likte bar. Na`sillik emes
o`zgeriwshen`lik modifikatsion yamasa paratipik o`zgeriwshen`lik delinedi.

2. Kombinativ o`zgeriwshen`lik. Bul o`zgeriwshen`lik ha`r qyl haywan porodalar
ha`m o`simlik sortlarn shag`lstrwda yamasa tu`rler aralq gibridlewde kelip shg`ad.
Bunda ata ha`m ana formalarnn` na`sillik belgileri birigip gibrid organizmlerde jan`a
belgiler payda bolad. Bunda genler quram tu`pten o`zgermeydi, olar jan`a halatta o`z-ara
birigedi.

Kombinativ o`zgeriwshen`lik u`lken a`meliy a`hmiyetke iye. bul o`zgeriwshen`lik
nzamlarnan paydalanp haywanlardn` jan`a o`nimdar porodalar ha`m o`simliktin` o`nimli
sortlar jaratlad. Haywanlardn` sapasn jaqslawdn` tiykarg` usllarnn` biri – na`sil
ushn juplaw, yag`ny urg`ash ha`m erkek haywanlard planl juplaw ja`rdeminde maqsetke
muwapq a`wladlar alw kombinativ o`zgeriwshen`likke tiykarlang`an. A/x haywanlarn
shag`lstrwda gibridlew usllar da us o`zgeriwshen`lik penen tg`z baylansl.

Jnssz ko`beyiwde, yag`ny bakteriya ha`m mikroblarda da na`sillik zattn` o`z-ara
almasnw bar, bul da kombinativ o`zgeriwshen`likke alp keledi. O`z – o`zinen
shan`lanwsh o`simliklerde de almaslap shan`lanw bar. Ulwma atalanw protsesinin` o`zi
jan`adan – jan`a kombinatsiyadag` organizmlerdin` kelip shg`wna sebep bolad.

Kombinativ o`zgeriwshen`liktin` genetikalq sebebi meyozda xromosomalardn`
erkin ajralw ha`m atalanwnda olardn` tosattan qoslw ha`m genlerdin` krossingover
ja`rdeminde orn almasw.

3. Korrelyativ o`zgeriwshen`lik. Bul o`zgeriwshen`lik organizmdegi ha`r qyl
belgiler ha`m qa`siyetlerdin` o`z-ara baylansw na`tiyjesinde payda bolad. Ayrm
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organlardn` o`zgeriwi basqa organlardn` ol yamasa bul ta`repke o`zgeriwine alp keledi.
Bul o`zgeriw organlardn` funktsional aktivligine de ta`sir etedi.

Mine us o`z-ara baylanslar unaml yamasa unamsz bolw mu`mkin. Unaml
korrelyativ o`zgeriwshen`likte bir belginin` rawajlanw ekinshi beliginin` de rawajlanwna
sebep bolad. Unamsz korrelyativ o`zgeriwshen`likte kerisinshe, yag`ny bir belginin`
rawajlanw ekinshi belginin` rawajlanbawna alp keledi. Ayrm jag`daylarda korrelyativ
o`zgeriwshen`lik ta`biyiy sharayatqa iykemlesken deni saw organizmlerdin` payda bolwna
alp keledi, bul evolyutsiya ushn a`hmiyetli faktor esaplanad.

Korrelyativ o`zgeriwshen`lik ma`lim da`rejede kombinativ o`zgeriwshen`likti
sheklep qoyad. Sonn` ushn jan`a haywan porodalar ha`m o`simlik sortlarn jaratwda
ha`m olard jaqslawda ha`r qyl belgiler arasndag` korrelyativ baylanst biliw ha`m
esapqa alw za`ru`r.

4. Mutatsion o`zgeriwshen`lik. Bul o`zgeriwshen`lik ayrm organizmlerde tosattan
sekiriw jol menen payda bolatug`n sapa o`zgeris esaplanad. Mutatsiyalar na`sillik
materialdn` tu`pten o`zgeriwi na`tiyjesinde ju`z beredi ha`m na`silden-na`silge beriledi.
Msal, aq ren`li qoylardan qara ren`li qozlardn` tuwlw mutatsion o`zgeriwshen`lik
esaplanad. Mutatsiyalar ta`biyiy ha`m jasalma sharayatlarda ju`z berip, olar ta`biyiy ha`m
jasalma mutatsiyalarg`a bo`linedi. Mutatsion o`zgeriwshen`lik ta`biyiy ha`m jasalma
tan`law ushn material tayarlap berip, maqsetke muwapq organizmlerdi alwg`a
mu`mkinshilik beredi.

Modifikatsion o`zgeriwshen`lik. Bul o`zgeriwshen`lik o`simlik ha`m haywanlarda
ortalqtn` tuwr ta`siri na`tiyjesinde payda bolad. Ortalq ta`siri azqlandrw, temperatura,
g`allq, jaqtlq yamasa basqa ta`sirler ja`rdeminde bolw mu`mkin. Ha`r bir belgilerge
modifikatsion o`zgeriwshen`liktin` ta`siri ha`r qyl bolmayd. Belginin` modifikatsion
o`zgeriwshen`lik shegaras sol belginin` reaktsiya normas delinedi. Reaktsiya normas ha`r
qyl belgiler ushn ha`r qyl bolw mu`mkin.
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3-lektsiya. Kletka haqqnda tu`sinik
Jobas:
1. Kletkann` du`zilisi
2. Xromosomalardn` morfologiyalq du`zilisi

1. Barlq organizmlerdin` o`siwi ha`m rawajlanw tiykarnda jan`a kletkalardn`
payda bolw jatad.

Jnssz ko`beyiwinde, yag`ny bir kletkal organizmlerde jan`a organizmnin` payda
bolw ha`m anna kletkann` bo`liniwi yamasa bu`rkitleniw na`tiyjesinde payda bolad.

Vegetativ ko`beyiwde jan`a organizm bir gruppa kletkalardan payda bolad. Msal,
o`simliklerde tamr, shaqa ha`m  bu`rtikler, jnsy ko`beyiwde organizmnin` rawajlanw ata
ha`m anna  jnsy kletkalardn` qoslwnan payda bolg`an  bir kletkadan baslanad.

Ko`beyiwdin` ha`mme formalarnda a`wladlar ata-analarnn` fiziologiyalq ha`m
morfologiyalq qa`siyetlerin ta`krarlawg`a ha`reket etedi. Ko`pshilik tekseriwlerde bo`lek
tu`r, poroda ha`m jeke organizmler o`zlerinin` belok du`zilisi menen bir-birinen
ayrmashlqqa iye ekenligi anqlang`an. Mine us ayrmashlq kletkadag` na`sillik
faktorlarg`a baylansl.

Sonlqtanda kletka ha`m onn` organoidlarnn` morfologiyalq ha`m bioximiyalq
du`zilisin u`yreniw olardn` belok sintezindegi  wazypasn anqlaw  za`ru`r a`hmiyetke  iye.
Kletka haqqndag` ta`liymat tsitologiya dep atalad. (citos-grekshe kletka, logos-ta`liymat).

Kletkan 1667-jlda Robert Guk mikroskopta baqlap asht. Keyin ko`pshilik almlar
M. Malpigi, N. Gryu, A. Levenguk, Ya. Purkine, Shleyden, Shvann, Virxov ha`m basqa
o`simlik ha`m haywanlarda ha`r qyl  kletkalardn` du`zilisin anqlad.

Kletkalar a`dette mikroskop astnda g`ana ko`rinedi. Kletka ko`binese domalaq,
tsilindr ta`rizli, kub ta`rizli, juldz ta`rizli bolad.

Kletka tsitoplazma ha`m yadrodan turad.
Tsitoplazma-massas ta`repinen kletkann` tiykarg` bo`limi ha`m kletka ha`reketinin`

en` a`hmiyetli substrat esaplanad. Ol belok ha`m basqa organikalq zatlardn` kolloid
eritpesi bolp, o`zinin` srtq ko`rinisi boynsha glitseringe uqsas bolad.

Elektron mikroskop ja`rdeminde tsitoplazmada qaln`lg` 30-400 A g`a ten`
keletug`n plastinka ta`rizli membranalar ha`m olar tarmaqlanp ketken kanallar sistemasn-
endoplazmalq tord payda etiwi anqlang`an. Mine us tor kanallar arqal tu`rli zatlar
kletkann` srtq membranasnan tsitoplazmag`a, onn` tu`rli organoidlar ha`m yadrog`a
ag`p keledi. Tsitoplazmag`a, zatlar toqtawsz almasp, yag`ny belok ha`m basqa ximiyalq
zatlar drap ha`m sintezlenip turad.

Kletka tsitoplazmasnda ha`r qyl organiodlar bar. Bularg`a mitoxondriyalar,
ribosomalar, goldji apparat, tsentrosomalar, lizosomalar ha`m basqalar kiredi.

Kletka yadros -(latnsha nukleus, grekshe karion-yadro) a`dette kletkada bir yamasa
bir neshe bolp, tiykarnan domalaq ha`m oval formada bolad.

Yadro, yadro shiresi-kaioplazma ha`m yadro tiykarn quraytug`n jin`ishke jipler tor
xromatin, yadrosha ha`m yadro qabg`nan turad. Yadro qurg`aq zatnn` 70-90% in
beloklar qurayd.

Xromatin yadronn` tiykarg` strukturas komponenti xromosomalarn quraytug`n
material esaplanad. Bular kletkalar bo`lingende  anq ko`rinedi.

Yadro qabg` yadron tsitoplazmadan ajratp turad. Ol srtq ha`m ishki qabatlardan
turp, ko`plegen tesiklerge iye. Us tesikler arqal yadro menen tsitoplazma ortasnda zat
almasw barad. Yadro qabg` yadro shiresi menen tolg`an bolp, onda xromosomalar  ha`m
yadrosha jaylasad.
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Yadroda beloklar, nuklein kislotalar, lipidler, fermentler ha`m mineral  duzlar bolw
anqlang`an.Yadronn` tiykarg` komponenti-DNK bolp esaplanad. Yadrosha yadro shiresi
ishinde jaylasad. Yadrosha quramnda tiykarnan nukleoproteidler ha`m beloklar jaylasqan.
Nuklein kislotalardan RNK jaylasp,  az mug`darda DNK ushrasad. Yadro shiresinde ko`p
granulalar, aminokislotalar ha`m fermentler bolad.

2. Xromosomalar yadronn` turaql elementi bolp, kletka bo`liniwinin` baslang`sh
ha`m aqrg` da`wirlerinde jip ta`rizli uzn, orta da`wirde qsqarp juwanlasad.

Xromosomalar eki jip ta`rizli denesheler-xromatidlerden ibarat. Xromatidler, o`z
gezeginde, bir yamasa bir neshe jup jiplerden xromonemalardan turad.

Xromosomalar san, formas ha`m u`lkenligi ha`r bir tu`rge kiriwshi organizmlerde
turaql bolp, ol kariotin dep atalad. Somatikalq kletkalarda ha`r qyl xromosomalar  jup
halda (diploid) ushrayd. Jnsy kletkalarda xromosomalar san taq (gaploid) halda bolad.

Ha`zirgi waqtta xromosomalardn` ximiyalq du`zilisi jaqs u`yrenilgen.
Ko`plegen genetikalq tekseriwler na`tiyjesinde xromosomalar na`sil quwwshlqt

a`wladtan-a`wladqa  taswsh tiykarg` organoidlar ekenligi, olardn` san ha`m du`zilisi
o`zgergende, organizmdegi ayrm belgi ha`m qa`siyetler de o`zgeriwi anqland.
Xromosomalar belgi ha’m qa`siyetlerdin` rawajlanwn basqarad. Na`sil quwwshlqtn`
materiallq tiykar xromosomada jaylasqan nuklein kislotalar, yag`ny DNK ekenligi
da`lillendi. DNK nn` na`sil quwwshlqtag` rolin   anqlaw tiykarnan bakteriyalar, ha`m
viruslar yamasa faglarda o`tkerilgen ta`jiriybelerde da`lillendi.

1928-jlda  Angliyadag` bakteriolog F Griffitis bakteriyalarda transformatsiya
ha`diysesin anqlad.

1944-jlda Amerikalq alm O. Eyveri ha`m onn` sha`kirtleri transformatsiyan
a`melge asrwsh zatt ajratp, onn` DNK ekenligin anqlad.

Bakteriofag yamasa viruslardn` ko`beyiwi de  nuklein kislotalardn` biologiyalq
ko`beyiwi de ja`rdem beredi. Bakteriofag yamasa viruslar bakteriyalar ishinde jasap, olar
esabna ku`n ko`redi ha`m olard nabt etedi. Olar belokl qabq ha`m onn` ishinde
jaylasqan buralg`an-spiral DNK shnjrnan turad.

Bakteriofaglar ko`beyiwde bakteriya denesine jabsp, og`an o`zinin` DNKsn
kiritedi, belokl qabq srtta qalad. Bakteriya ishine kirip alg`an bakteriofag DNK s o`z-
o`zinen ko`beyip, o`z a`tirapnda belokl qabqt payda etip, keledi. Bunda DNK jan`a
bakteriofagt jaratwsh ekenligi anqland.

Ayrm jag`daylarda bakteriofaglar DNK s bakteriya kletkasndag` DNK s
bakteriya kletkasndag` DNK g`a birigip, ol menen birgelikte qz kletkalarg`a birigiwi
mu`mkin. Bakteriyalar menen bakteriofaglardn` o`z-ara birigip jasaw protsesi lizogeniya
delinedi.

Ayrm bakteriofaglar bir bakteriya DNK snn` ma`lim bo`limin basqa bakteriyag`a
o`tkeriwi anqland. Bul ha`diyse transduktsiya delinedi. Bul 1952–jl Amerika almlar
Tsinder ha`m Lederbergler ta`repinen anqland.

1946-jl Lederberg ha`m E. Tatum, keyinirek F. Jakob, E, Volman ha`m U Xeyslar
bakteriyalarda konyugatsiya ha`disesin anqlad. Konyugatsiya protsesinde eki bakteriya
bir-birine jaqnlasp, olar jabsqan jerdegi kletka qabg` eriwi ha`m bakteriyalar arasnda
tsitoplazmalq ko`pir payda bolw anqland.

Bul ko`pir arqal bakteriyalar xromosomann` o`z-ara almasw baqland. Joqardag`
ta`jiriybeler DNK nn` na`sil quwwshlqt o`tkeriwdegi  jetekshi rolin da`lilledi.
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4-Lektsiya.  Jnsy ko`beyiwde belgilerdin` na`silden-na`silge beriliw nzamlar
Jobas:
1. Monogibrid shag`lsw
2. Ta`krar shag`lsw
3. Digibrid ha`m poligibrid shag`lsw

1. Jnsy ko`beyiwde belgilerdin` na`silden-na`silge beriliw nzamlar sharwashlqta
ha`r qyl poroda haywanlard ilimiy tiykarda tan`law, o`rshitiw ha`m na`tiyjede olardn`
sapasn ja`nede jaqslawg`a ja`rdem beredi. Anaw yaki mnaw belgilerdin` na`silge
beriliwin u`yeniwde gibridlew uslnan paydalanad. O`simliklerdi gibridlew boynsha
ta`jiriybeler uzaq da`wirlerden ma`lim. Fratsuz alm Sh.Noden (1815-1899) o`simliklerdi
gibridlep, a`wladlarda ata-ana belgilerinin` u`stinlik etiwin baqlad. Sh.Noden o`z
ta`jiriybelerine tiykarlanp a`wladlardn` birinshi buwn gibridleri o`z-ara uqsaslqqa iye
bolp, ekinshi buwn gibridlerde bolsa olardn` ajralwn ayrqsha ko`rsetip o`tken. Biraq
bul almlar na`sil quwwshlq nzamlarn ashwg`a erise almad. Bul nzamlard ashw chex
alm Iogonn Gregor Mendel (1811-1884) ta`repinen 1875-jlda a`melge asrld. G.Mendel
na`sil quwwshlqt u`yreniwdin` tiykarg` usl gibridologiyalq yamasa gibridlew usln
islep shqt. Bir jup belgisi menen keskin (altirnativ) ayrmashlqqa iye eki organizmdi
shag`lstrw «monogibrid» shag`lstrw delinedi.
G.Mendel birinshi buwn gibridlerde ko`zge ko`ringen ata yamasa ana belgilerin dominant
(dominantus-u`stin) belgiler dep atap, olardn` na`sillik faktorlarn u`lken ha`ripler menen
belgiledi. (A, B, V). Birinshi buwnda ko`zge ko`rinbegen belgilerdi retsessiv (resecus-
sheginiwshi) belgiler dep atap, olardn` na`sillik faktorlarn kishi ha`ripler menen (a, b, v)
belgiledi. Anglichan genetigi Betson (1902) usnsna qaray ata ha`m anadag` birdey
na`sillik faktorlard, yag`ny genlerdi alg`an organizmlerdi gomozigot ha`m ha`r qyl
genlerdi alg`an organizmlerdi geterozigot organizmler dep atad.
Keyinirek Iogonnsen (1903) gen, genotip ha`m fenotip tu`siniklerin jaratt, olar pa`nge
kiritildi.
Gen-na`sil quwwshlq yamasa DNK molekulasnn` bir bo`limi. Genotip-bul organizmdegi
na`sillik faktorlar yamasa genlerdin` jynds. Fenotip-bul genotip (organizm) menen srtq
sharayattn` o`z-ara ta`siri na`tiyjesinde organizmde formalang`an barlq belgilerdin`
jynds. Mendel ta`jriybesinde alng`an buwn gibridler fenotipi boynsha ata-ana
organizmine uqsas bolp, genotipi boynsha uqsas emes, yag`ny geterozigot organizmler.
Olardn` ata ha`m analar bolsa, gomozigot organizmler esaplanad.
Keyingi ko`plegen tekseriwler Mendeldin` dominantlq nzamn da`lilledi. Msal:
gomozigot qara qarako`l qoshqarlar menen qambar ren` qarako`l qoylar (sawlq)
shag`lstrlg`anda birinshi buwndag` qozlardn` ren`i qara bolw anqland. Yag`ny
bunda qara dominant- ”DD” geni menen, qambar ren` retsessiv belgi “dd” geni menen
basqarlad, ha`m ”Dd” organizmler esaplanad. Mendel ta`jiriyberinde tiykarnan tolq
dominantlq ha`disesi anqlang`an.
Mendel birinshi buwn gibridlerdi o`z-ara shag`lstrg`annan alng`an eki buwn gibridlerde
belgilerdin` ajralwn anqlad. Msal: birinshi buwn qzl gu`lli geterozigot goroxlar o`z-
ara shag`lstrlsa, ekinshi buwnda ha`m qzl gu`lli, ha`m aq gu`lli goroxlar kelip shqqan.
Bunda ekinshi buwn gibridlerdin` 3 bo`liminde dominant belgi, yag`ny qzl gu`l ha`m 1
bo`liminde retsessiv belgi, yag`ny aq gu`l payda bolad.
Ekinshi buwn gibridlerde tu`rleniw yamasa ajralw fenotip boynsha 3:1 qatnasta ha`m
genotp boynsha 1:2:1 qatnasta bolw baqland. Bul Mendeldin` ekinshi nzam dep atald.
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2. Jnsy kletkalar payda bolwnda olar jeke (gaploid) halda ha`r qyl gametalarg`a
tarqalad.

Mendel bun tekseriw ushn gibridti ta`krar shag`lstrad. Bunn` ushn ol gibridti
baslang`sh gomozigot ata yamasa ana forma menen shag`lstrad. Bug`an ta`krar
shag`lstrw yamasa bekkross delinedi. Ta`krar shag`lstrw sxemas Aa xAA yamasa
Aaxaa tu`rinde bolad.Ta`krar shag`lstrw haywanlar selektsiyasnda ken` qollanlmaqta.

Birinshi buwn gibridti (Aa), dominant belgi (AA) ge iye bolg`an baslang`sh
gomozigota forma menen shag`lstrg`anda srtg` ko`rinisi yamasa fenotipi birdey bolg`an
a`wlad alnad. Baslang`sh formann` gametalar birdey bolp, dominant ”A” genge iye
bolad. Gibrid organizm bolsa eki tu`r-dominant ”A” ha`m retsessiv ”a” genge iye bolg`an
gametalar islep shg`arad.

Shag`lstrw na`tiyjesinde alng`an gibrid 1Aa:aa qatnasta ajralad, yag`ny
gibridler ten` qatnasta eki tu`rli fenotipge ha`m genotipge iye bolad. Bunday shag`lstrw
analizlik yamasa ta`krar shag`lstrw delinedi.
Analizlik shag`lstrw genetikalq ta`jiriybelerdin` tuwr ekenligin tekserip ko`rip ushnda
qollanlad.

3. Eki jup yamasa onnan ko`p keskin ayrmashlqqa iye (Alternativ) belgiler menen
bir-birinen parq qlatug`n organizmlerdi shag`lstrw na`tiyjelerin analizlewde
G.Mendeldin` u`shinshi nzam genlerdin` erkin kombinatsiyalanw nzam kelip shg`ad.
Eki jup belgileri menen bir-birinen ajralp turwsh organizmlerdi shag`lstrwda digibrid
shag`lstrw delinedi, ju`da` ko`p belgiler menen bir-birinen ayrmashlqqa iye
organizmlerdi shag`lstrw poligibrid shag`lstrw delinedi.

Digibrid shag`lstrwd tu`siniw ushn G.Mendeldin` to`mendegi ta`jriybesin ko`rip
shg`amz. Bunn` ushn ol goroxtn` sar ha`m domalaq sort menen jasl ha`m bu`risken
da`nli sortn shag`lstrad.
Bul eki sort o`z-ara shag`lstrlg`anda birinshi buwn gibrid a`wladlarnn` barlg` sar
ren`li ha`m domalq formadag` da`nge iye bolad.

Bunda G.Mendeldin` birinshi dominantlq nzam a`melge asad. Demek, sar ren`
jasl ren` u`stinen, domalaq forma bu`risken forma u`stinen u`stinlik qlad. Msal: sar
ren`li belgilewshi dominant gendi ”A” ha`m jasl ren`di basqarwsh retsessiv gendi ”a”
domalaq forman belgilewshi dominant gendi “V” ha`m onn` retsessiv alleli bolg`an
bu`risken forman basqarwsh gendi “v” menen belgilenedi.

Bunda da`slepki gomozigot sar ren`li domolaq da`nli goroxtn` genotipi “AAVV”
ha`m gomozigot jasl ren`li bu`risken da`nli goroxtn` genotipi “aavv” bolad.

Joqardag` birinshi gorox “AV” tipindegi ha`m ekinshi gorox “av” tipindegi
gametalard payda etedi. Bul gametalardn` o`z-ara qoslwnan payda bolg`an birinshi
buwn gibridler (F1) “AaVv” genotipinde bolad. Olar geterezigot organizmler bolp, olar
fenotipi boynsha ha`r qyl Sar ren`li domalaq da`nli bolad. Birinshi buwn gibridler to`rt
tu`rli tiptegi gametalard jaratw mu`mkin: “AV”, ‘Av”, “aV” ha`m “av”. Sebebi gametalar
ha`r bir belgini basqarwsh gennen birewin o`zinde saqlayd yamasa eki jup belginin` eki
geni gametada jaylasqan bolad.

Trigibrid shag`lstrwda 3 jup belgiler birlesip birinshi buwnda birdey organizmler,
ekinshi buwnda bolsa 8 tu`rli gametalar birigip 64 kombinatsiyal 8 tu`rli fenotip
organizmler payda etedi.

Trigibrid shag`lstrwda ekinshi buwnda 16 tu`r gametalar 256 kombinatsiyal 16
tu`r fenotipge iye bolg`an organizmler payda etedi.

Qanshelli ko`p belgilerge iye bolg`an organizmler shag`lstrlp barlsa, ju`da` ko`p
ha`r qyl organizmler payda bola beredi, yag`ny kombinativ o`zgeriwshen`lik artp barad.
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5-lektsiya. Birikken belgiler ha`m olar haqqinda tu`sinik
Jobas:
1. Birikken belgiler haqqnda tu`sinik
2. Na`sil quwwshlqtn` xromosoma teoriyas
3. Krossingover ha`diysesi

1. Belgilerdin` na`silge beriliwi meyozdn` reduktsion bo`liniwinde
xromosomalardn` erkin kombinatsiyalanwna tiykarlang`an bolad. Biraq organizmdegi
ko`p belgilerdi ju`da` ko`p genler basqarad. Demek ha`r bir xromosomada bir neshe genler
jaylasqan, olar o`z-ara baylanssp na`silden-na`silge beriledi.

Belgilerdin` o`z-ara baylansp na`silden-na`silge beriliwin 1905 jl gorox
o`simliginde V.Betson ha`m R.Pennetler anqlag`an. Biraq olar bul ha`diyseni Mendel
nzamlar ja`rdeminde tu`sindire almad.

1902-1903-jllarda tsitolog U. Setton meyozda xromosomalar parallel ha`reket etiwin
baqlap, ata ha`m ana belgilerdin` erkin ajralw ortasndag` baylanst anqlad.

Ol ayrm belgilerdin` na`silge beriliwi Mendeldin` 3-nzamnan azraq shetlewin
anqlad. Onn` pikirinshe, belgilerdin` erkin kombinatsiyalanw nzam ha`r qyl jup
xromosomalarda jaylasqan genlerge baylansl.

Na`sil quwwshlqtn` xromosomalar menen baylanslg` 1910-jl Amerika genetigi
T.G. Morgan ha`m onn` sha`kirtleri A. Stertevant ha`m K.Bridjes da`lilledi.

Tomas Morgan tekseriw ushn qolay bolg`an drozofila shbnn (drosophila
melangaster) ald. Onn` kletkalarnda 4 jup bir-birinen formas ha`m u`lkenligi menen
ajralp turwsh xromosomalar bolad. Drozofila ju`da` tez ko`beyedi (ha`r 12-15 ku`nde bir
a`wlad beredi), bir juptan 100 den artq a`wlad alw mu`mkin. Olar ha`r qyl mutant
formalar menen ajralp turad. Lupa ja`rdeminde jl dawamnda 100 mn`lap shbnd
tekseriw mu`mkin. Digibrid ha`m poligibrid shag`lstrwda shbnda belgilerdin` na`silden-
na`silge beriliwin u`yreniw na`sil quwwshlqtq xromosom teoriyasn jaratwg`a alp keldi.

2. Drozofila shbn menen islew protsesinde payda bolg`an mutatsyalardn` na`silge
beriliwin u`yrenip, ayrm belgiler digibrid ha`m poligibrid shag`lstrwda erkin
kombinatsiyalanw nzamnan shetlewi anqland. A`sirese, analizlik shag`lstrwda,
yag`ny birinshi buwn gibridlerdi retsessiv gomozigot organizmler menen shag`lstrwda
shetlew ku`shli bolp, aralq formalarg`a iye bolg`an organizmler sannn` kemeyiwi (tolq
emes birigiw) yamasa bunday organizmlerdin` bolmaw (tolq birigiw) anqland.  Keyinirek
ha`mme belgilerdi to`rt birigiw gruppasna bo`liniwi anqland. Sonnan eki gruppag`a ko`p
belgiler, bir gruppa az belgilerdi ha`m ja`ne bir gruppag`a tek eki belgini o`zinde saqlaw
baqland, yag`ny birigiw gruppalar drozofiladag` xromosomalardn` gaploid sanna
(to`rtke) ten` bold. Morgan bul belgilerdi shaqrwsh genler xromosomalarda jaylasqan
ha`m belgilerdin` birigip na`silge beriliwi, belgili genlerdin` bir xromosomada jaylaswnan
degen juwmaqqa keldi.

Drozofila shbnnda ku`l ren` dene ha`m kelte qanatllq belgilerdi basqarwsh
genler bir xromosomada, qara dene ha`m uzn qanatlqt basqarwsh genler basqa
gomologiyalq xromosomada bolad.

Ku`lren` dene (S) qara dene (s) u`stinen ha`m uzn qanatllq (D) kelte qanatllq (d)
u`stinen u`stinlik etedi. Ku`lren` dene kelte qanatl samets shbnlar qara dene ha`m uzn
qanatl samka shbnlar shag`lstrg`anda birinshi buwn a`wladlardn` ha`mmesi ku`lren`
deneli ha`m uzn qanatl bold. Birinshi buwn shbnlar geterozigot organizmler bolp
(Ss,Dd), ata-analarnan «s» ha`m «D» genleri bolg`an xromosoman alad.
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Analizlik shag`lstrw ushn birinshi buwn samka shbnlar alnp, olar kelte qanatl
qara samets, shbnlar menen shag`lstrlg`anda, ekinshi buwnda to`rt tu`rdegi fenotiptegi;
uzn qanatl ku`lren` ha`m kelte qanatl ku`lren`, uzn qanatl qara ha`m kelte qanatl qara
shbnlar alnd. Bunda ha`r qyl fenotipler qatnas ten` bolmastan baslang`sh formalar 83%
ti, kelte qanatl ku`lren` shbnlar 41,5% ti, ha`mde uzn qanatl qara shbnlar 41,5%  ti,
jan`a aralq belgilerge iye bolg`an shbnlar 17% ti, uzn  qanatl ku`l ren` shbnlar 8,5% ti
ha`m de kelte qanatl qara shbnlar 8,5% qurad, tolq emes birigiw, yag`ny kelte qanatl
ku`lren` genlerdin` birigiwi tolq emes bold.

3. Bunn` sebebi reduktsion bo`liniwde xromosoma uchastkalarnn` orn almasw,
yag`ny krossingover ha`disesi (crossing-kesispe) ekenligi anqland. Krossingover
ha`diysesin genler geterozigot jag`dayda bolg`anda baqlaw mu`mkin. Krossingover
gomologiyalq xromosomalarda jaylasqan genlerdin` jan`a birikpeler payda etiwin
ta`miyinleydi.

Krossingoverler ja`rdeminde alng`an jan`a organizmlerge krossoverler yamasa
rekombinantlar delinedi. Krossingover tiykarnan samka shbnlarda bolp, sametslerde
bolmaw anqland. Sonn` ushn da gibrid samets shbnlar gomozigot retsessiv samka
shbnlar menen shag`lstrlg`anda ekinshi buwn a`wladlarda belgilerdin` birigiwi, yag`ny
krossoverler alnw bolmayd.

Sovet alm Shtern 1931-jl krossingoverdi tsitologiyalq tiykarlap berdi. Samka
shbnlarda eki tuwr «X» xromosoma bar. Samets shbnlarda bolsa bir «X» ha`m bir «U»
xromosoma bar. Shtern drozofilann` arnawl liniyasn jaratt. Onda xromosoma formas
o`zgerip, onda signal spatnda dominant ha`m retsessiv genler bar bold.

Bunda bir «X» xromosomag`a «U»  xromosomann` bir bo`limi birigip «G»
formasndag` xromosoma payda etedi. Onda dominant qzl ko`zlilik ha`m retsessiv
domalaq  ko`zlilik geni jaylasqan. Ekinshi «X» xromosoma eki bo`limge bo`linedi, birinshi
bo`limde retsessiv gvozdika ko`z ren`i ha`m dominant qsq ko`zli geni bolp, ekinshi
bo`lim ju`da` kishi to`rtinshi xromosomag`a qoslp ketti.

Ha`r qyl formadag` «X» xromosomag`a iye bolg`an samka shbnlar normal samets
shbnlar menen shag`lstrld. Olardn` tuwr «X» xromosomasnda retsessiv gvozdika ren`
ko`z geni ha`m domalaq ko`z genii bar. Shag`lstrw na`tiyjesinde 4 tiptegi shbnlar: qsq
ko`z gvozdika ren` anasnan G formasndag` xromosoman alg`an, krossingover
na`tiyjesinde domalaq ha`m gvozdika ren` ko`z ha`m qsq qzl ko`z shbnlar alnd.
Krossingover protsentin to`mendegi formula menen anqlaw mu`mkin:

           a + b
X= ------------ x 100%
             n
bunda, a-birinshi klasstag` krossingoverler san,
b-ekinshi klasstag` krossingoverlar san ha`m n-barlq variantlar san.
Krossingover protsenti ja`rdeminde genler arasndag` aralqt anqlaw mu`mkin.

Msal, jup genler arasndag` krossingover protsenti anq bolsa, yag`ny A ha`m V, V ha`m
S ha`mde A ha`m S ortasndag` aralq AS% = AV% + VS% yamasa AS% = AV% – VS%
ke ten` bolad.

Msal, A,V ha`m S genleri arasndag` krossingover protsenti A ha`m V arasndag`
5% ke ha`m V ha`m S arasnda 3% ke ha`m A menen S arasnda 8% ke ten` bolsa V geni A
ha`m S geni arasnda jaylasad.

Drozofilada alng`an barlq mag`lwmatlard ulwmalastrw na`tiyjesinde Morgan
na`sil quwwshlqtn` xromosoma teoriyasn jaratt. Bul teoriyann` a`hmiyeti
to`mendegilerden ibarat.
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1. Genler xromosomada szq boylap bir-birinen belgili aralqta jaylasqan.
2. Genleri bir xromosomada jaylasqan belgiler o`z-ara baylansp na`silge beriledi,

sebebi olardn` genleri jnsy  kletkalarg`a beriledi.
3. Geterizot genler xromosomada krossingover ja`rdeminde payda bolad.

Krossingoverdin` protsenti yamasa ta`krarlanw genler arasndag` aralqqa baylansl.
Genler bir-birinen qanshelli uzaq jaylassa, krossingover sonsha ko`p bolad.

4. Genler xromosomada jaylaswnn` geometriyalq nzamlar ha`m krossingoverdin`
ta`krarlanw tiykarnda xromosomalar kartasn du`ziw mu`mkin.
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6-lektsiya. Jinis ta`liymati haqqinda tu`sinik
Jobas:
1. Jns genetikas haqqnda tu`sinik
2. Gomogameta ha`m geterogameta jnslar
3. Jnst jasalma basqarw

1. Jns organizmdegi belgi ha`m qa`siyetler jynds bolp, jan`a a`wladtn` payda
bolwn ha`m na`sillik belgilerdin` na`silden-na`silge o`tiwin ta`minleydi.

Jnstn` ha`m onn` menen birikken belgilerdin` na`silge beriliwin u`yreniw
na`silliktin` xromosoma teoriyasn ja`ne de rawajlandrd.

Erkek ha`m urg`ash organizmnin` somatikalq kletkalarndag` xromosomalar o`z-
ara salstrlg`anda olardn` ha`r qyllg` anqland. Su`t emiziwshilerde, solardan
adamlarda, haywanlarda, miywe shbnlarnda urg`ash organizmlerdin` somatikalq
kletkalarnda bir jup gomologiyalq xromosomalar barlg` anqland. Bul xromosomalar
«XX» ha`ripleri menen belgilendi. Erkek organizmlerde bul jup xromosomalardan tek bir
«X» xromosomas ha`m onnan du`zilisi ha`m genetikalq a`hmiyeti menen ajralp turwsh
ekinshi «Y» xromosoma barlg` anqland. Sog`an qaray urg`ash haywanlar xromosoma
kompleksi «XX» ha`m erkek haywanlar xromosoma kompleksi «XY» menen belgilengen.
Solay etip, jnstn` ayrmashlg` «X» ha`m «Y» xromosomalarg`a baylansl bolp, olar
jnsy xromosomalar dep atalad. Erkek haywanlarda olar bir tu`rde bolmag`anlg` ushn
geteroxromosomalar «XY» dep atalad. Urg`ash haywanlarda gomoxromosomalar «XX»
delinedi. Qalg`an xromosomalardn` ha`mmesi autosomalar dep atalad.

2. Urg`ash haywanlarda ma`yek kletkalar tiykarnan bir tu`r «X» xromosomalard
ha`m erkek haywanlarda tuqm kletkalar – spermatozoidlar eki tu`r, yag`ny yarm «X»
ha`m yarm «Y» xromosomalard payda etedi. Sonn` ushn urg`ash jns – gomogameta,
erkek jns – geterogameta dep atalad.

Spermatozoidlardn` eki tu`rde bolw jan`a jnst anqlawda u`lken a`hmiyetke iye.
Eger zigotan payda etiwde «XX» xromosomal spermatozoid qatnassa urg`ash jns ha`m
«Y» xromosomal spermatozoid qatnassa erkek jns payda bolad. «X» ha`m «Y»
xromosomal spermatozoidlar qatnas ten` bolg`anlg` ushn alng`an a`wladlarda urg`ash
ha`m erkek jnslardn` qatnas da bir-birine ten` bolad.

Ayrm haywanlarda, msal, kene ha`m shegirtkelerde erkek jns «Y»
xromosomag`a iye bolmastan, onda «X» xromosoma bolad. Sonn` ushn olarda erkek
organizmlerdin` xromosoma formulas «XO» ha`m urg`ashlarda «XX» bolad.

Ayrm tu`r haywanlar, jipek qurt, gu`belek, quslar ha`m amfibiyalarda
geterogametalq jns – urg`ash haywanlar bolp, gomogametalq jns – erkek haywanlar
esaplanad. Bul gruppadag` haywanlar xromosomas «ZZ» ha`m urg`ash haywanlar
xromosomas «ZW» menen belgilengen. Yag`ny bunda atalanwda «Z» xromosomal tuqm
kletka qatnassa, urg`ash jns ha`m «W» xromosomal tuqm kletka qatnassa erkek jns
payda bolad. Bunda urg`ash jns geterogameta jns bolp esaplanad.

Bunnan tsqar haywanlarda (pal ha`rreler) jns partenogenez na`tiyjesinde ha`mme
xromosomalardn` ko`beyiwi da`rejesi menen belgilenedi.

Eger organizm diploid xromosoma naborna iye bolsa urg`ash, gaploid naborg`a iye
bolsa erkek jns bolad.

Bul faktlar normal rawajlanw sharayatnda bolad. Ta`biyatta ha`m ilimiy
tekseriwlerde jnstn` xromosomalard anqlawdag` roli haqyqy emesligi ha`m olardn`
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funktsiyas genlerdin` ulwma balans ta`sirinde buzlw mu`mkinligi anqland. Drozofila
shbn ha`m adamlarda o`tkerilgen tsitologiyalq tekseriwler, olardn` kariotipinde jnsy
xromosomalar (X) menen autosomalardn` (A) qatnas ha`r qyllg`n ko`rsetti.

K. Bridjes rentgen nurlar ta`sirinde drozofila shbnnda ha`r qyl jnsy
xromosomalar ha`m autosomalar qatnasn anqlad.

Solay etip jnst belgilewdin` balans teoriyas jaratld. Bul teoriyag`a qaray jnstn`
rawajlanw autosomalar menen jnsy xromosomalar arasndag` qatnasqa baylansl eken.

Aqrg` jllarda adamlarda da jnsy xromosomalar sannn` o`zgeriwi anqlang`an.
Ma`yek kletkalar jetiliwde – meyozda jnsy xromosomalar qz kletkalarg`a bo`linbey
qalw sebepli eki tu`r ma`yek kletka payda bolad, birinshi ma`yek kletka eki «X»
xromosomal bolp, ekinshi ma`yek kletkada bolsa jnsy «X» xromosoma bolmayd.
Na`tiyjede «XX» ha`m «O» tipindegi ma`yek kletkalar payda bolad. Olardn` yadros
normal spermatozoidlar menen qoslg`annan keyin xromosomalar toplam buzlg`an
organizm payda bolad ha`m olar xromosoma keselliklerin keltirip shg`arad.

Trisomiya sindrom – O`te urg`ash organizmler (XXX+22) fenotip boynsha qz
bala bolp, olarda ma`yek kletka ha`m jatr jeterli da`rejede rawajlanbayd, ko`binese
na`silsiz bolad, boy pa`s aqly ta`repten to`men bolp, tez qartayad.

Klaynfelter sindrom – (XXU+22) erkekler keselligi bolp, tuqmlq rawajlanbayd,
na`silsiz, aqly jaqtan to`men bolp, olarda ko`kirek bezleri rawajlang`an bolad.

Terner-Shershevskiy sindrom - (XO) bul kesellik hayallarda ushrasad. Olarda
ma`yeklik ha`m jatr rawajlanbayd, tolq na`silsiz, aqly qa`bileti pa`s ha`m boy kishkene
bolw menen xarakterlenedi. «UO» tipinde zigotalar rawajlanbayd.

Erkek ha`m urg`ash jns belgilerin o`zinde birlestirgen organizmler ginandromorflar
dep atalad. Ginandromorflarda denenin` yarm erkek ha`m yarm urg`ash belgilerge iye
bolw mu`mkin.

Adamlarda bolatug`n xromosoma kesellikler

Normal ma`yek kletkalarNormal bolmag`an ma`yek
kletkalar X+22 U+22

X+22
XXX+22

O`te urg`ash organizmler –
trisomiya sindrom

XXU+ 22
Klaynfelter sindrom

O+22
XO+22

Terner-Shershevskiy
sindrom

OU+22
Embrion rawajlanbastan

nabt bolad

3. Jnsy demorfizm organizmdegi bioximiyalq, morfologiyalq ha`m fiziologiyalq
qa`siyetlerdin` o`zgeriwine sebep bolg`anlg` sebepli erkek ha`m urg`ash organizm ha`r
qyl o`nimdarlqqa iye bolad.

Su`t qaramalshlg`nda ko`birek urg`ash buzawlar alw, go`shli qaramalshlqta
ko`birek bug`alar alw maqsetke muwapq. Qus go`shin jetistiriw ushn qorazlar alw
paydal. Solay etip haywanlarda jnslar qatnasn basqarw xalq xojalg` ushn u`lken
a`hmiyetke iye.

Bul jasalma qashrw uslnn` ken` rawajlanw menen erkek haywanlar spermasnan
na`tiyjeli paydalanw qa`legen jnstag` a`wladt alw mu`mkinshiligin beredi. M.S. Levin
ha`m M.G. Gordon sperman «X» ha`m «Y» spermatozoidlarg`a elektroforez usl menen
ajratwd islep shqt.
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Battixariya «X» ha`m «Y» xromosomal spermatozoidlardn` awrlg` ha`r qyl
bolw na`tiyjesinde olar ha`r qyl tezlikte sho`giwin esapqa alp, tsentrifugalaw menen
jnst basqarw ma`selesin ortag`a qoyd. Awr spermalar (X-xromosomallar)
qollanlg`anda ko`birek urg`ash haywanlar (71,8%), jen`il spermalar qollanlg`anda erkek
haywanlar (74,4%) tuwld. O`ndiris sharayatnda jnst basqarw ushn V.N. Shreder
na`silli erkek ha`m urg`ash haywanlard «X» yamasa «Y» xromosomal sperma menen
emlew, yag`ny immunlastrwd usnd.
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7-lektsiya. Na`sil quwiwshiliqtin` molekulyar tiykarlari
Jobas:
1. DNK ha`m RNK nn` du`zilisi ha`m sintezleniwi
2. Kletkada beloktn` sintezleniwi
3. Genetikalq kod
4. Beloklardn` du`zilisi ha`m funktsiyas

1. Ha`zirgi waqtta xromosomalardn` ximiyalq du`zilisi jaqs u`yrenilgen.
Ko`plegen genetikalq tekseriwler na`tiyjesinde xromosomalar na`sil quwwshlqt

a`wladtan-a`wladqa taswsh tiykarg` organoidlar ekenligi, olardn` san ha`m du`zilisi
o`zgergende, organizmdegi ayrm belgi ha`m qa`siyetler de o`zgeriwi anqland.
Xromosomalardn` ha`m qa`siyetlerdin` rawajlanwn basqarad. Na`sil quwwshlqtn`
materiallq tiykar xromosomada jaylasqan nuklein kislotalar, yag`ny DNK ekenligi
da`lillendi. DNK nn` na`sil quwwshlqtag` rolin anqlaw tiykarnan bakteriyalar, ha`m
viruslar yamasa faglarda o`tkerilgen ta`jiriybelerde da`lillendi.

1928-jlda angliyalq bakteriolog F.Griffitis bakteriyalarda transformatsiya
ha`diysesin anqlad.

1944-jlda amerikalq alm O.Eyveri ha`m onn` sha`kirtleri transformatsiyan
a`melge asrwsh zatt ajratp, onn` DNK ekenligin anqlad.

Bakteriofag yamasa viruslardn` ko`beyiwi de nuklein kislotalarnn` biologiyalq
rolin u`yreniwge ja`rdem beredi. Bakteriofag yamasa viruslar bakteriyalar ishinde jasap,
olar esabna ku`n ko`redi ha`m olard nabt etedi. Olar belokl qabq ha`m onn` ishinde
jaylasqan buralg`an-spiral DNK shnjrnan turad.

Bakteriofaglar ko`beyiwde bakteriya denesine jabsp, og`an o`zinin` DNKsn
kiritedi, belokl qabq srtta qalad. Bakteriya ishine kirip alg`an bakteriofag DNK s o`z-
o`zinen ko`beyip, o`z a`tirapnda belokl qabqt payda etip, jan`a bakteriofaglar payda
bolwna alp keledi. Bunda DNK jan`a bakteriofagt jaratwsh ekenligi anqland.

Ayrm jag`daylarda bakteriofaglar DNK s bakteriya kletkasndag` DNK g`a birigip,
ol menen birgelikte qz kletkalarg`a beriliwi mu`mkin. Bakteriyalar menen
bakteriofaglardn` o`z-ara birigip jasaw protsesi lizogeniya delinedi.

Ayrm bakteriofaglar bir bakteriya DNK snn` ma`lim bo`limin basqa bakteriyag`a
o`tkeriwi anqland. Bul ha`diyse transduktsiya delinedi. Bul ha`diyse 1952–jl amerika
almlar Tsinder ha`m Lederbergler ta`repinen anqland.

1946-jl Lederberg ha`m E.Tatum, keyinirek F.Jakob, E.Volman ha`m U Xeyslar
bakteriyalarda konyugatsiya ha`diysesin anqlad. Konyugatsiya protsesinde eki bakteriya
bir-birine jaqnlasp, olar jabsqan jerdegi kletka qabg` eriwi ha`m bakteriyalar arasnda
tsitoplazmalq ko`pir payda bolw anqland.

Bul ko`pir arqal bakteriyalar xromosomasnn` o`z-ara almasw baqland.
Joqardag` ta`jiriybeler DNK nn` na`sil quwwshlqt o`tkeriwdegi  jetekshi rolin
da`lilledi.

Nuklein kislotalar barlq tiri organizmlerdin` kletkalarnda ushrasp, kletkada
beloklar sintezin basqarwda za`ru`r a`hmiyetke iye. Nuklein kislotalarnn` eki tu`ri:
dezoksiribonuklein kislota – DNK ha`m ribonuklein kislota – RNK bolad. DNK tiykarnan
kletka yadrosndag` xromosomalar quramnda, RNK yadroda ha`m tsitoplazmada
ushrasad.

DNK 1868 jl Shveytsariya ximigi F.Misher ta`repinen ashlg`an. DNK nn`
molekulyar du`zilisi Dj.Uotson ha`m F.Krik ta`repinen 1953 jl anqland.
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DNK quramal biologiyalq birikpe bolp, onn` molekulyar awrlg` 5000.000 nan
40.000.000 g`a shekem bolw mu`mkin, olar o`z-ara baylansqan ju`da` ko`p
nukleotidlerden quralg`an eki spiral tu`rindegi shnjrdan ibarat.

Nukleotidler azotl tiykarlar (purin ha`m pirimidin), qant (dezoksiriboza) ha`m fosfat
kislota qaldqlarnn` ximiyalq tu`rde birigiwinen payda bolg`an o`nim.

DNK molekulasnn` du`zilisinde to`rt tu`r nukleotid adenin (A), guanin (G), tsitozin
(Ts) ha`m timin (T) qatnasad. Baslang`sh eki nukleotid purin tiykarlar ha`m keyingi eki
nukleotid pirimidin tiykarlar esaplanad.

DNK molekulasnda purin tiykarlar (adenin ha`m guanin) pirimidin tiykarlar (Timin
ha`m tsitozin) menen belgili nzamllq tiykarnda baylansad. Birinshi shnjrda adenin (A)
bolsa, onn` tuwrsnda ekinshi shnjrda tek timin (T) bolad; birinshi shnjrda guanin (G)
bolsa, ekinshi shnjrda tsitozin (Ts) bolad.

Azot tiykarlarnn` us ta`rtipte birigiwi DNK sintezinde bir shnjr a`tirapnda on
toltrwsh ekinshi shnjr molekulasnn` payda bolwna alp keledi. Solay etip, DNK
shnjrlar bir-birin toltrw yamasa komplementarlq printsipinde du`zilgen.

1950 jlda Angliya alm Chargaff ha`m keyinirek sovet almlar A.N.Belozerskiy
ha`m A.S.Spirinler barlq tiri organizmlerdin` DNK molekulasnda adenin mug`dar timinge
ha`m tsitozin mug`dar guaninge ten` bolwn anqlad. Bun to`mendegi formula menen
ko`rsetiw mu`mkin.

A=T yamasa       A Ts=G yamasa       Ts
                       ------ = 1    ------ = 1

                         T                 G

Bunnan to`mendegi na`tiyjelerdi shg`arw mu`mkin. A+Ts=T+G. Demek purin
tiykarlar jynds pirimidin tiykarlar jyndsna ten`. Bul qag`ydalar Chargaff qag`ydalar
dep atalad.

DNK sintezi. DNK molekulas basqa ximiyalq zatlardan o`z-o`zin sintezlew yamasa
reduplikatsiya (nusqa ko`shiriw) qa`bileti menen parq qlad. DNK sintezi komplementar
printsipinde a`melge asp, bul protsesste arnawl fermentler dezoksiribonukleaza ha`m DNK
polimeraza qatnasad.

DNK sintezi birinshi ma`rte 1957 jlda Amerika genetigi A.Kornberg ta`repinen
jasalma sharayatta a`melge asrld. 1968 jlda ol biologiyalq aktiv DNK n sintez qld.

Ribonuklein kislotas (RNK) n 1909 jl P.Leven ashqan. RNK DNK molekulasna
uqsas bolp, biraq ol bir shnjrdan ibarat. RNK shnjr to`rt tu`r nukleotidler – adenin (A),
guanin (G), tsitozin (Ts) ha`m uratsil (U) den turad. Nukleotidler azot tiykar riboza ha`m
fosfat kislota qaldg`nan du`zilgen.

Kletkalarda 3 tu`rli RNK bolw anqlang`an:
1. i-RNK – informatsion (xabar) RNK. Ayrm waqtlar m-RNK (matritsa RNK s)

dep atayd.
2. t-RNK – transport RNK.
3. r-RNK – ribosoma RNK.
i-RNK – yadro, yadrosha, ribosomalarda, t-RNK tsitoplazmada, r-RNK ribosomada

ushrasp, bul u`sh tu`rdegi RNK ja`rdeminde kletkada belok sintezi a`melge asad.
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RNK sintezi. RNK kletka yadrosnda DNK molekulasnn` arnawl shnjr
tiykarnda sintez bolw anqlang`an. Solay etip DNK RNK ushn qa`lip yamasa matritsa
xzmetin atqarad. RNK sintezinde arnawl ferment RNK – polimeraza qatnasad.

RNK molekulas DNK shnjrnn` belgili bo`liminde sintez bolp, tsitoplazmag`a
ha`m azraq yadroshag`a o`tedi.

Barlq beloklardn` du`zilisi ha`m funktsiyas DNK molekulasnda belgilengen.
Beloklar sintezi DNK shnjrnda sintez bolg`an, yag`ny ondag` na`sillik xabard o`zine
ko`shirgen RNK molekulalar arqal a`melge asad.

2. O`simlikler, mikroorganizmler ha`m haywanlar organizminde barlq tirishilik
protsessler beloklar qatnasnda bolad. Belok kletka yadros ha`m tsitoplazma quramna
kirip qurg`aq zattn` 70-80% qurayd.

Xromosomalardag` DNK menen beloklar birigip nukleoproteidlard payda etedi.
Kletkann` ha`r qyl organoidlar, fermentler ha`m gormonlardn` tiykarg` bo`limi beloklar
esaplanad. Belok molekulasnn` polipeptid shnjr 20 aminokislotadan turad.

O`simlik kletkasnda barlq aminokislotalar sintezlenedi, adam ha`m haywanlarda bul
qa`bilet sheklengen, yag`ny ko`plegen aminokislotalar azq penen tayar halda qabllanad.

3. Genetikalq kod. DNK molekulas na`sillik informatsiyan basqarad. Beloklar
sintezi de genetikalq kod ta`repinen a`melge asad.

Belok molekulalar 20 aminokislotalardn` gezeklesip keliwinen payda bolg`anlg`
sebepli olardn` jaylasw ta`rtibi DNK shnjrndag` to`rt azot tiykarlar kombinatsiyas
menen kodlang`an. Ha`r bir aminokislotann` sintez bolwnda u`sh azot tiykarnn`
birigiwinen payda bolg`an triplet qatnasad. Og`an kodon delinedi. DNK g` kod i-RNK
shnjrna ko`shiriliwi anqland.

1961-1964 jllarda amerikalq genetikler M.Nyurenberg ha`m S.Ochoa barlq
aminokislotalar sintezi ushn za`ru`r bolg`an genetikalq kod quramn anqlad. Ayrm
aminokislotalar tek bir kodon menen, ayrm aminokislotalar bolsa birneshe kodonlar menen
kodlang`an anqland.

4. Belok strukturas quram jag`nan u`sh tu`r bolad. Bun Daniya alm
K.Lindershtrem-Lang 1952 jlda usng`an.

1. Birlemshi belok strukturas en` pa`s da`reje bolp, ha`r bir belok ushn turaql
bolg`an belgili sandag` aminokislotalar qaldqlarnn` polipeptid shnjr.

2. Ekilemshi belok strukturas buralg`an spiral tu`rindegi polipeptid shnjr.
Ekilemshi belok strukturasn bekkemlewde vodorod baylans qatnasad. Ekilemshi
struktura polipeptid shnjrdn` spiral ha`m ta`rtipsiz bo`limleri jynds esaplanad.

3. Beloktn` u`shlemshi strukturas spiral ha`m ta`rtipsiz bo`limlerden turatug`n
polipeptid shnjrdn` ha`r bir belok ushn ta`n bolg`an ha`r qyl formada jynalw.
U`shlemshi du`zilis tiykarnan gidrofob baylans ja`rdeminde payda bolad.

Beloklar ju`da` a`hmiyetli ha`r qyl biologiyalq funktsiyalarg`a iye. Olar organizm
ushn universal qurls material esaplanad. Haywanlarda qan tamr diywallar, ko`z
qabg`, ju`n talshqlar beloklardan quralg`an. Beloklardn` qurls funktsiyasna strukturalq
yamasa plastiklik funktsiyas delinedi.

Beloklar katalizator yamasa fermentativ funktsiyag`a iye. Organizmdegi tirishilik
protsessler - o`siw, rawajlanw ha`m funktsional xzmet, zat almasw, yag`ny organizmde
o`tetug`n barlq ximiyalq reaktsiyalar ja`rdeminde barad. Tiri organizmdegi barlq
ximiyalq reaktsiyalar katalizator yamasa fermentativ reaktsiyalar esaplanad. Olar arnawl
biologiyalq katalizatorlar – fermentler qatnasnda bolad. Barlq fermentler beloklardan
ibarat.
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8-Lektsiya. Biotexnologiya ha`m gen injeneriyasi haqqinda tu`sinik
ha`m onin` a`hmiyeti

1. Kletka biotexnologiyas. Organizmnen srtta ma`yek kletkan atalandrw.
Jobas:
1. Kletka biotexnologiyas
2. Embrionlard transplantatsiya qlw
3. Embrionlard juwp alw

1. Biotexnologiya atamas o`tken a`sirdin` 70 jllarnda payda bolp, bul birinshi
gezekte gen injeneriyas, bioximiya, mikrobiologiya h.b. biologiyalq pa`nler erisken
jetiskenlikler sebepli ju`zege keldi. Ha`zirgi zaman biotexnologiyas sanaatlasqan
texnologiya esaplanad ha`m bunn` tiykarnda biologiyalq derekler, yag`ny haywanlar,
o`simlikler, olardn` organlar, toqmalar, somatikalq kletkalar, zamarrqlar,
mikroorganizmler – bakteriyalar jatad.

Awl xojalq biotexnologiyasnn` tiykarg` wazypalar to`mendegilerden ibarat:
o`simliklerdi keselliklerden ha`m zyankeslerden qorg`aw ushn mikrobiologiyalq zatlar,
bakterial to`ginler, o`simliklerdin` o`siw regulyatorlar, gen ha`m kletka injenerligi usllar
tiykarnda a/x o`simliklerinin` joqar o`nimdarl, qolaysz srtq ta`sirlerge shdaml jan`a
sortlarn, gibridlerin jaratw, bahal azq qosmshalar ha`m biologiyalq aktiv zatlar
(beloklar, aminokislotalar, fermentler, vitaminler, veterinariya ushn preparatlar),
sharwashlqta tiykarg` keselliklerdin` aldn alwda bioinjenerlik usllarn islep shg`w
ha`m olar ja`rdeminde profilaktika, diagnostika ha`m terapiyan jolg`a qoyw.

Sharwashlqta na`sildarlqt asrw, ot-jem spatn jaqslaw, a/x sanaat shg`ndlarn
paydal qayta islew texnologiyalarn jaratw kiredi.

Biotexnologiya zamanago`y biologiyann` za`ru`r bo`limi esaplanad. Biotexnologiya
1953 jl Djeyms Uotson ha`m Frensis Krik ta`repinen DNK (dezoksiribonuklein kislota)
nuklein kislotasnn` qos shnjr du`zilisinin` ashlw menen rawajlana baslad. Ha`r bir tiri
organizm kletkasnda nuklein kislotasnn` eki tu`ri ribonuklein kislota (RNK) ha`m
dezoksiribonuklein kislota (DNK) bar.

Nuklein kislotalar beloklar menen birge tirishiliktin` materiallq negizin qurayd. Olar
bir-biri menen ha`r ta`repleme o`z-ara baylansl. biraq olardn` kletkadag` orn ha`m
funktsiyas tu`pten parq qlad: beloklar tiykarnan qurls ha`m kletkann` isshi organlar
material, nuklein kislotalar bolsa organizmnin` du`zilisi, o`siwi, rawajlanwna tiyisli
xabard saqlaw, ta`kirarlaw, almasw ha`m na`silden na`silge o`tiwin ta`minleydi. Ha`r bir
tiri organizmnin` na`sillik belgileri haqqnda xabar DNK shnjrndag` nukleotidler izbe-
izligi tiykarnda jaylasqan. Msal: adam DNK snda 3 milliardqa jaqn nukleotid juplar bar
ekenligi anqlang`an. Ortasha bir gen quramnda 1000 nukleotid jub bolp, olarda belgi
ha`m qa`siyetler haqqnda na`sillik xabar jaylasqan bolad.

Gen injeneriyas ja`rdeminde nukleotidler ta`rtibi o`zgergen DNK molekulas payda
bolad ha`m on islep turg`an kletka genomna o`tkeriledi ha`m sonn` menen birge na`sillik
belgili kletkalar alnad. Gen injeneriyas ha`zirgi ku`nde organizmler na`sil quwwshlg`n
o`zgertiwdin` en` qolay usllarnan biri bolp esaplanad.

Gen injeneriyas u`sh basqshta alp barlad.
1) Kerekli gendi ajratw yamasa on sintez qlw
2) Sol kerekli gen bolg`an DNK n ko`shiriwshi (vektor) DNK sna jalg`aw
3) Kerekli gen jalg`ang`an vektor DNK sn kletkag`a yamasa organizmge o`tkeriw
Maqsetke muwapq kerekli gendi kletkadan ajratp alw yamasa jasalma sintez qlw

mu`mkin.
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Haywanlarda na`sillik xabarlard (genlerdi) ko`shiriwdin` birqansha usllar bolp,
solardan en` ken` tarqalg`an genlerdi zigotann` pronukleusna mikroinektsiya qlw.
Bunn` ushn arnawl tayarlang`an pipetkag`a sebiw kerek bolg`an DNK suyqlg` salnp,
fiksatsiya qlng`an zigota pronukleusqa jiberiledi. Transgen haywanlar us usld qollaw
arqal alnad.

Kletka injeneriyasnn` qollanlw na`tiyjesinde haywanlardn` klonn alw
biotexnologiyas jaratld. Bakteriyalarda klon atamas tiykarnan bir bakteriya kletkas
bo`liniwi na`tiyjesinde payda bolg`an, na`sil quwwshlq ha`m sapas jag`nan birdey ten`
bolg`an bakteriya koloniyasn yamasa anq bir gennen ko`shirip alng`an gen nusqalar
jyndsn ta`riplew ushn isletiledi. 1977 jlda anglichan alm J.Gerdon ta`repinen kletka
injeneriyas usln qollaw na`tiyjesinde joqar da`rejeli haywanlar klonlarn jaratw
biotexnologiyas islep shg`ld.

Yadrosz ma`yek kletkag`a sol organizmnin` somatikalq kletka yadrosn ko`shirip
o`tkeriw menen genotipi birdey bolg`an organizmlerdi alw mu`mkin. Eger sol usld a/x
haywanlarnda qollansa u`lken a`meliy a`hmiyetke erisiw mu`mkin. Sebebi qaramallar,
qoylar ha`m basqa a/x haywanlar arasnda ko`p su`t, may, ju`n, go`sh beriwshileri
ushrasad.

Jnsy ko`beyiwde bul xojalq bahallqqa iye bolg`an belgiler ju`zege shqpaw
mu`mkin.

Na`silshilik jumslarn ja`nede rawajlandrwg`a a/x haywanlarnn` na`sil qaldrw
qa`biletinin` to`menligi ha`m olardn` vegetativ jol menen ko`beye almaw tosqnlq qlad.
Mine us ta`biyiy tosqlard alp taslaw ushn haywanlard ko`beytiwde ta`biyiy usldan
jasalma uslg`a o`tiw mu`mkinshiligi almlar ta`repinen islep shg`lg`an jan`a
biotexnologiyalq usllarda o`z ko`rinisin bermekte.

Usnday usllardan biri embrionlard transplantatsiya qlw esaplanad.
Usnday biotexnologiyalq protsessti islep shg`w o`tken a`sirdin` 30 jllarnda

baslang`an bolp, bunn` tiykarna almlar ta`repinen islep shg`lg`an u`sh iri a`meliy erisiw
sebep bold. Bularg`a:

1) jasalma qashrw; 2) urg`ash haywanlar jnsy da`wirin basqarw; 3) embriond
ko`shirip o`tkeriw kiredi.

1970 jlg`a kelip embrionlard transplantatsiya qlw bag`darndag` ilimiy jumslar
ha`m on praktikada qollanw tez pa`t penen rawajlana baslad.

1971 jlg`a kelip tshqanlar embrionn muzlatw ha`m eritiw boynsha tabsl jumslar
qlnd. 1073 jlda syrlardn` muzlatlg`an embrion eritilip, son` ko`shirip o`tkeriliwi
na`tiyjesinde birinshi buzaw alnd. Embrionlard transplantatsiya qlw jol menen 10 jl
dawamnda (1973-1982 jj) Kanadada 5413 buzaw alnd, AQSh ta 1990 jlg`a shekem 500
mn`, SNG (hamdustlik) ma`mleketlerinde us waqtlarg`a shekem 12 mn` buzaw alng`an.
Embrionlard transplantatsiya qlw boynsha xalqaralq ja`miyet du`zilgen bolp (MOTE,
1984j), onda 35 ma`mleketten 830 ag`za jums alp barad. Keyingi 12 jl ishinde
embrionlard transplantatsiya qlw boynsha rekord na`tiyjelerge erisildi. Msal, AQSh ta
ha`r bir donor syrdan jlna 135, Frantsiyada 80, Germaniyada 57, Rossiya
Federatsiyasnn` sharwashlq institutnda 44 donor syrdan 261, Ukraina sharwashlq
institutnda 6 donor syrdan 71 transplantat buzaw alnd.

Bizge ma`lim, haywanlar ta`biyiy ot-jemdi jeterli da`rejede sin`ire almayd, ayrm
jag`daylarda azqtn` yarmnan ko`bi da`riske shg`p ketedi. Sonn` ushn azqtn`
toymllg`n asrw ha`m balanslastrw ushn onn` quramndag` belok ha`m
aminokislotalar biotexnologiyalq uslda alnp kerekli mug`darda qoslad. Awl xojalq
haywanlarnn` keselliklerge qars emlew ushn qollanlatug`n vaktsinalar alw u`lken
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ekonomikalq na`tiyje beredi. A`dette qollanlatug`n vaktsina preparatlar kesellik
qozg`atwshlard (bakteriya, virus) ku`shsizlendiriw yamasa aktivligin jog`altw ha`m
og`an ha`r qyl azqlandrwsh suyqlqlar qosw jol menen alnad.

Ha`zirgi zaman biotexnologiyalq usllar ko`plep variantlarda vaktsinalar alwg`a
mo`lsherlengen. Kesellikler diagnostikasn jetilistiriw ushn fermentlerden paydalanw ha`m
sol tiykarda test sistemasn du`ziw, mikroorganizm ha`m fermentlerdi quramal da`riler
tayarlawda isletiw, jan`a antibiotiklerdi sintezlew ha`m olard infektsion keselliklerdi
emlewde paydalanw ha`zirgi zaman talab esaplanad.

Sharwashlq fermalarndag` shg`atug`n da`risten biogaz alw da biotexnologiyalq
tiykarg`a iye. Biogaz beriwshi qurlmalar arnawl xojalqlard janlg` ha`m joqar na`tiyjeli
ekologiyalq taza to`ginler menen ta`minleydi. Bunday qurlmalard engiziw sharwashlq
ha`m qusshlq fermalar, olar a`tirapndag` ekologiyalq ortalqt jaqslayd.

 Kletka injeneriyas organizmnen ajratp alng`an bo`lek kletkalard jasalma o`siriw,
gibridlew ha`m qayta qurw tiykarnda jan`a tu`rdegi kletkalar jaratw metod esaplanad.
Tiri organizmnen ajratp alnp, arnawl sharayatta o`sirilgen kletkalar, a`dette kallus
toqma payda etedi ha`m o`simlik ushn ta`n bolg`an zatlard islep shg`arad. Ayrm
jag`daylarda bo`lek ajratp alng`an kletkalardan pu`tin organizmdi o`siriw mu`mkin.
Bunday kletkalar toplam yamasa organizm da`slepki kletkann` mitoz uslnda bo`liniwi
sebepli payda bolwnan olar genetikalq ta`repten birdey kletkalardan ibarat. Kletka
injeneriyasnn` bul metod klonlaw, payda bolg`an kletkalar yamasa organizm klon
delinedi. Klonlaw mikrobiologiyada mikroorganizmler shtammalar ha`m o`simgershilik
o`simlik sortlarnn` paydal qa`siyetlerin saqlap qalw, ha`r qanday kesellikten taza bolg`an
(steril) na`ller jetistiriwde ken` paydalanlad.

Joqar da`rejeli o`simlikler klonlarn joqarda aytp o`tilgenindey arnawl kletkalard
jasalma o`siriw arqal jetistiriw mu`mkin. Vegetativ ko`beyiwshi o`simlikler klonlar
vegetativ orgvnlar (paqal, tamr, tu`ynek h.t.b.) yamasa olardn` bir bo`legin o`siriw arqal
alnad. Tek jnsy jol menen ko`beyiwshi joqar da`rejeli haywanlard klonlaw birinshi
ma`rte 1977-jl anglichan alm J. Gerdon ta`repinen baqalar msalnda ko`rsetip berilgen.
Bunn` ushn tuqmlang`an qara baqa ma`yek kletkasnan yadros alp taslanp, og`an aq
baqa kletkasnan alng`an yadro kiritilgen. Gibrid ma`yek kletkalardan tek aq baqalar
rawajlang`an.

Son`g` jllarda na`silli qaramal ma`yek kletkas jasalma tuqmlandrlg`annan keyin
az o`nim beriwshi qaramal jatrna ko`shirip o`tkeriw (transplantatsiya) jol menen joqar
o`nimdarl haywanlar alw biotexnologiyas islep shg`ld.

2. Eger a/x haywanlarn o`rshitiwde jasalma qashrwda joqar o`nimdarl
bug`alardn` roli artqan bolsa, ko`p su`t beretug`n syrlardn` bul protsesstegi qatnas
sheklengeninshe qald. Bunnan shama menen 150-200 jl aldn ha`r bir bug`a jlna 100
buzawdn` atas bolw mu`mkinshiligine iye bolsa, ha`zir na`silli bug`alar ha`r birinin`
tuqm menen 50 mn`nan zyat syrd jasalma qashrw mu`mkin.

Bunday mu`mkinshiliklerge urg`ash mallar da iye, biraq olardag` ootsitler (pisip
jetilmegen ma`yek kletkalar) atalanw da`rejesine jetpesten sorlp ketedi. Bizge ma`lim, 19-
24 aylq tana ha`m qasharlardn` ma`yeklikte 130 mn`g`a jaqn ele atalanwg`a tayar
bolmag`an ma`yek kletkalar (ootsitler) bolad. olar 4-6 jas waqtnda ootsitler san shama
menen 120 mn` a`tirapnda bolad. keyin ootsitler san keskin kemeyip  10-12 jasl
syrlarda 25 mn` qalad. Usg`an uqsas jag`daylar basqa awl xojalq haywanlarnda da
baqlanad. Mine usnday biologiyalq zapaslardan paydalanwda jan`a biotexnologiyalq
usl–embrionlard transplantatsiyalaw usl qollanlsa bolad.
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8-lektsiya.  2. Genetikalq injeneriya
Jobas:
1. Transgen haywanlar alw
2. Transgen haywanlardn` ha`r qyl tiplerin jaratw

1. Gen (genetikalq) injeneriya genotipke jan`a genler kiritiw arqal organizm
genotipin anq bag`darda qayta qurw (rekombinant DNK jaratw) menen shug`llanatug`n
molekulyar genetika bo`limi.

Birinshi rekombinant (gibrid) DNK 1972-jlda Stanford universiteti (AQSh)
laboratoriyalarn` birinde professor P.Berg ta`repinen lyamda fagi DNK-snn` bir bo`legin
ishek tayaqshas DNK sna kiritiw arqal alng`an. Rekombinant DNK konstruktsiyasn
jaratwda DNK molekulasn belgilengen ornlardan arnawl bo`leklerge kesetug`n
restriktiza ha`m DNK bo`leklerin bir pu`tin etip biriktiretug`n ligaza fermentleri tiykarg`
a`hmiyetke iye. Tek us fermentler ajratp alng`annan son` jasalma genetikalq
konstruktsiya jaratw mu`mkin.

Gen injeneriyasnda  kletkadan ajratp alng`an kerekli gen ko`shirip o`tkeriwshi
DNK sna, yag`ny vektor DNK sna jalg`anad. A`dette lyamda bakteriya fagi
haywanlardn` ayrm onkogen viruslar, bakteriyalardn` plazmidas ha`m episomalar
vektor spatnda qollanlad.

O`tken a`sirdin` 80-jllar gen injeneriyas usllar menen probirkada genlerdi
rekombinatsiyalaw mu`mkin bold. Probirkada  rekombinatsiya qlng`an DNK bakteriyag`a
kiritildi. Sonday jol menen ko`plep joqar aktivlikke iye bolg`an bakteriya shtammalar
alnd, olar antibiotikler, aminokislotalar, garmonlar, interferonlar sintezlew qa`siyetine iye.
Jaqn waqtlarg`a shekem genlerdi tek bakteriyalarg`a kiritiw mu`mkin edi. Keyinirek
bunday jumslar o`simlik ha`m haywan kletkalarnda da islenetug`n bold.

Ha`zirgi mikroinektsiya jol menen ma`yek kletkag`a kiritilgen gennin` islewi
tshqanlarda, qoyanlarda, balpaq tshqanlarda, adamda snap ko`rilgen.

Gennin` belgili bir bo`limlerinde belok sintezi haqqndag` xabar bolsa, basqasnda
sintez waqt ha`m gen aktivligi haqqnda mag`lwmat bolad. Eger gen bir tu`rden
ekinshisine ko`shirip o`tkerilse, sol regulyator bo`limlerdin` gendi ha`reketke keltire almaw
sebepli gen islemeydi. Sonn` ushn gen izolyatsiyasnan keyin on o`tkeriw kerek bolg`an
regulyator bo`limlerin alp taslaw ha`m ko`shirilip o`tkeriletug`n genge sa`ykes sonday
bo`limdi o`tkeriw ushn gen injenerligi usllar islep shg`lg`an. Bunday usl ja`rdeminde
transplantatsiya qlng`an gen jan`a organizmde islep ketedi. Bir neshe ju`z ha`m bir neshe
mn` tazalang`an ha`m tayarlang`an genler mikropipetka ja`rdeminde (mikropipetkag`a
ishki diametri 1-1,5 mkm) zigota yadrosna inektsiya qlnad. Yadrog`a tu`sken gen
xromosoma komponentine aylanad ha`m onn` ha`r bir bo`limlerine jaylasp alad. Keyin
xromosoma replikatsiyasnda olar ko`beyedi ha`m organizmnin` individual rawajlanwnda
onn` barlq kletkalarna tu`sedi.

Gendi mikroinektsiya etiw jol menen transgen haywanlar alw pronukleusli
embriond donordan operatsiya yamasa soylg`annan keyin alw menen baslanad.
Embrionlard mikroinektsiya etiw ushn jaqs ornatlg`an jums stol kerek. Og`an
inventirlengen mikroskop, basqaratug`n ha`m inektsiya qlatug`n pipetkal eki
mikromanipulyator ha`m inektsion basmd tuwrlawsh (sa`ykeslewshi) pribor ornatlad.
Mikroskop stolna parafin may menen qaplang`an ortalql inektsion kamera ornatlad. Bul
ortalqqa (suyqlqta) embrion jaylastrlg`an bolad. Embrionlar in vitro da qsqa waqt (bir
neshe saat) kultivatsiya qlng`annan keyin sinxronlastrlg`an retsipientke transplantatsiya
qlnad. Donor ha`m retsipientlerdi sinxronlaw gen ko`shirip o`tkerilgen embrionlar jasap
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ketiwi ushn za`ru`r. Sebebi retsipient ma`yek kletkas ha`m jatrdag` ortalq embrion jasna
tuwr bolw kerek.

Tshqan, qoyan ha`m shoshqalarg`a ha`r bir retsepient ushn 20-30 zigota inektsiya
qlnad ha`m sol menen birge shoshqalarda embrionlar bir jatr shaqna, tshqan ha`m
qoyanlarda eki jatr shaqna ha`m birdey mug`darda kiritiledi.

Inektsiyalang`an embrionlar tuwlg`annan keyin ha`r qayss bo`lek birkalanad, olar
toqmas yamasa qannan analiz alnp DNK s tekserip ko`riledi.

Normada transgenlerdin` na`silge o`tiwi Mendeldin` nzamlarnn` monogibrid
shag`lstrw qag`ydasna tuwr keledi. Sebebi ko`pshilik jag`dayda gen integratsiyas tek
xromosomalardn` bir ornnda bolad. Sonn` ushn bul jerde geterozigota so`zi isletilmeydi,
sebebi gomologiyalq xromosomada transgen joq.

2. Keyingi jllarda jat genlerdi haywan genomna kiritiw usllar islep shg`ld.
Selektsionerler ulwma jan`a qa`siyetlerge iye haywanlar jaratw ushn qu`diretli
instrumentke iye bold.

Gen injeneriyas birinshi basqshndag` tiykarg` bag`dar haywanlardn` ku`nlik
o`siwin asrw, su`t mug`darn ko`teriw, ha`m o`nim sapasn jaqslaw barsnda onn` na`sil
quwwshlg`n o`zgertiw edi.

O`tken a`sirdin` 40-jllarnda gipofizar o`siw yamasa samatotrop (STG) garmonnn`
syr su`t mug`darn  asrw  anqlang`an edi. Biraq gepofizar STG-nn` sol  da`wirdegi
bahas qmbatllg` ha`m on haywanlar gepofizinen ko`p mug`darda alp bolmaw sebepli
praktikada qollanlmad.

O`tken a`sirdin` 70-jllar aqrnda gen injeneriyas jan`a da`wirge kirdi ha`m
na`tiyjede rekombinant DNK texnologiyas tiykarnda arzan garmonal preparatlar
mikrobiologiyalq sintezlene baslad. Msal o`siw STG garmon da, mikrob sintez qlg`an
STG gipofizor STG syaql haywanlar laktatsiyasna ha`m o`siwine ta`sir etiwi anqland.
Rekombinant STG ku`nine 13 mg masshtabta isletilgende su`t mug`darnn` artw 23-31%
qurayd. Ha`zir bul preparattn` jan`a formalar islep shg`lg`an  bolp, haywanlarg`a eki
ha`ptede bir ha`m ayna bir ma`rte  islew berilse jetkilikli.

O`siw STG garmon jas qaramal, shoshqa ha`m qoyg`a ha`r ku`ni inektsiya qlnsa
ku`nlik o`siw 20-30%  artad ha`m azq sarplanw kemeyedi. Birinshi STG genli transgen
tshqan 1982-jl alng`an. Olarda dene o`siwi joqar (to`rt ese) bolp, aqrg` tiri salmag` eki
ma`rte artqan.

L.K. Ernsttn` (1996-jl) mag`lwmat boynsha rilizing faktor ha`m o`siriwshi
garmon (RF STG) boynsha transgen shoshqalarda aqrg` tiri salmaq baqlaw  (kontrol)
gruppasna salstrg`anda 15,7% ko`p bolg`an.
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8-Lektsiya. 3. Tu`rler aralq embrionlard ko`shirip o`tkeriw ha`m ximer
haywanlar alw

Jobas:
1. Embrionlard bahalaw ha`m saqlaw
2. Embrionlard retsipientlerge ko`shirip o`tkeriw
3. Ximer haywanlar alw
4. Haywanlard klonlaw

1. Embrionlard bahalaw. Ha`r bir jatr shaq juwp alng`annan keyin embrion bar
suyqlq kishi aynashas bar aynadan boks xanasna, yag`ny embrionlard tawp alp
bahalaytug`n xanag`a jiberiledi. Ishinde embrion bar suyqlq 370C sslqta 20 minut
dawamnda termostatta saqlanad. Son` suyqlqtn` joqarg` bo`limi shprits yamasa sifon
ja`rdeminde sorp alnp, astnda 60-100 ml embrion bar bo`limi qaldrlad.

Us suyqlq 4 Petri dslarna quylp, MBS-10 binokulyar mikroskop ja`rdeminde
16-20 ma`rte u`lkeytilip ko`riledi. Petri dstn` ast embrionlard tabw an`sat bolw ushn 1
sm2 u`lkenlikte szp shg`lad. Izlep tablg`an embrionlar 1 ml 20% li fetal plazmal
suyqlg` bar kishi Petri dslarna salnp qsqa waqt saqlanad ha`m mikroskopta (MBI-
13) morfologiyalq bahalanad. Embrion sapasn tolq anqlaw ushn mikroskopta 100-110
ma`rte u`lkenlikte ko`riledi. Embrionlard ko`shirip o`tkeriw ushn olardn` jas 7-8 ku`nlik
bolw kerek.

Mine us waqtta normada rawajlang`an embrion keshki morula, erten`gi yamasa
keshki blastotsista da`wirinde bolw mu`mkin.

Embrionlarg`a baha beriwde embrion jas onn` da`wirine tuwr keliwi, kletkalar
jag`day, blastomerlerdin` bir-birine baylansllg`, perevitellin boslg`nn` tnqlg`
itibarg`a alnw kerek. Uslard bilgen halda ma`yek kletkalar, normadag` embrionlar,
azlap jaraqatlang`an ha`m jaraqatlanbag`an embrionlar ajratlp, ko`shirip o`tkeriwge
bolatug`nlar alnad. Embrionlard bahalaw arnawl shkala ja`rdeminde a`melge asrlad.

Donor syrlar qashrlg`annan son` 4-7 ku`n o`tkennen keyin juwlg`anda tiykarnan
embrionnn` morula jasllar ushrasad, 7-8  ku`n o`tkende bolsa, embrion blastotsista
formasna kiredi, 9 ku`nnen keyin embrionnn` srtq jltraq bo`limi jog`alad, blastopolost
saqlanp qalad, kletkalar anq ko`rinip turad.  Us jastag` embrionnn` jaqs ha`m joqar
sapallar tan`lap alnp arnawl payetlerge to`mendegi ta`rtipke salnad: 20% svortkal
Dyulbekko suyqlg` (1-1,5 sm) – hawa boslg` (0,5 sm) – embrion 20% svorotkal
Dyulbekko suyqlg` (1-1,5 sm).

Embrionnn` qanaatlandrarl ha`m sapal bo`lekleri ajratlp alnp, 1-2 saat
dawamnda termostatta (+370C) uslanp tirishen`ligi u`yreniledi. Embrionlar
bahalang`annan keyin, joqar ha`m jaqslar tan`lap alnp ha`r biri arnawl payettag`a
jaylastrlad. Payetta o`z gezeginde embrionlard retsipientlerge jaylastrwg`a
mo`lsherlengen kateterge ornatlad.

Embrionlard saqlaw. Embrionlard donor syrlardan juwp alg`annan keyin uzaq
mu`ddet saqlaw ma`selesi biotexnologiyada en` za`ru`r tarawlardan esaplanad. Sebebi
embrionlardn` barlg`n bir waqtta retsipientlerge ko`shirip o`tkeriw mu`mkinshiligi
bolmay qalad. Ayrmlarnn` tirishen`ligin anqlaw ushn arnawl suyqlqlarda 3-4 ku`nge
shekem saqlawg`a tuwr keledi. Ko`shirip o`tkeriw da`wirine shekem jetilmegen embrionlar
saqlanp jaraml  halg`a keltiriliwi ha`m qollanlw mu`mkin. Pisip jetilmegen qz
kletkalarda arnawl sharayat jaratp berilgende atalanw da`wirine shekem jetiliwi ha`m
organizmnen srtta sperma menen qoslp atalanw ha`m olard ko`shirip o`tkeriw da`wirine
shekem saqlap qollanw mu`mkin. Bul embrionlarg`a jaraqat jetkizbesten muzlatp-eritip
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alw retsipientlerdi sinxronizatsiya etiwden azat etilip, poroda genofondn saqlaw ha`m
embrionlard uzaq aralqlarg`a alp barw ma`selelerin sheshedi.

Alng`an embrionlard saqlaw usllarnn` ha`r qayss ha`zirgi da`wirge kelip az-
kem kemshiliklerge iye. Ko`binese embrionlar juwp alng`annan retsipientlerge
o`tkergenge shekem yamasa muzlatwg`a shekem 1-5 saatqa shekem waqt o`tedi.

Us mu`ddette embrionlarg`a jaraqat jetkizbew maqsetinde olard organizmge jaqn
bolg`an sharayatt jaratp beriw za`ru`r.

Saydel ta`repinen embrionlard saqlaw ushn eki arnawl tayarlang`an suyqlqta olar
10 saatqa shekem saqlanp, son` ko`shirip o`tkeriledi. Ayrm jag`daylarda embrionlard
qsqa waqt saqlaw ushn qoyan jatrnan paydalanld, biraq bul usl praktikag`a  tuwr
kelmedi. Sebebi saqlang`an embrionlard izlep tabw ushn ja`ne belgili waqt ketiwi menen
birge olardn` ko`pshiligi jog`alw jag`day ushrayd.

Ha`zirgi da`wirde awl xojalq haywanlarnn` embrionlarn muzlatwdn` eki jol
anq bold.
1. –70-800C shekem a`stelik penen muzlatw. Bunda kletka ishi bo`limlerine shekem
muzlap, keyin qatt halg`a o`tedi. Sonn` ushn bunday muzlatlg`an embrionlar a`stelik
penen eritiliwi kerek.
2. –38-400C shekem a`stelik  penen muzlatp, keyin tezlik penen suyq  azotta yamasa basqa
muzlatatug`n suyqlqta  muzlatw. Bunda embrion kletkalarnn` ishki bo`limi tolq
muzlamastan tek srtq bo`limi muzlap qatt halg`a keledi. Bunday muzlatlg`an
embrionlard tezlik penen 25-370C sslqtag` suw banyalarda eritiw mu`mkin.

Embrionlard muzlatw ushn olardn` jas qaramallar ushn 7-8 ku`n, qoy ha`m
eshkiler ushn 5-6 ku`n ha`m shoshqalar ushn 4-5 ku`nliginde a`melge asrlw ha`zirgi
waqtta anq bold. Muzlatw ushn jan`adan juwp alng`an embrionlar qollanlad.
Embrionlar juwp alng`annan keyin muzlatlg`ansha qansha ko`p waqt o`tse, onn`
muzlatp eritilgennen keyingi sapas sonsha pa`s bolad.

Embrionlard muzlatw protsessi bir neshe bo`limge bo`linip, bular: embrionlard
juwp alw ha`m olard muzlatwg`a tayarlaw, muzlatw protsesi ha`m embrionlard suyq
azotta saqlaw, eritiw ha`m embrionlardn` tirishen`ligin srtq ko`rinisi arqal bahalaw ha`m
arnawl suyqlqlarda saqlaw jol menen anqlaw ha`m olard retsipientlerge ko`shirip
o`tkeriwden ibarat. Keltirilgen protsesslerdi a`melge asrw ushn muzlatw anq
rejelestirilgen bolw sha`rt. Us qa`siyetlerdi esapqa alg`an halda embrionlard muzlatw
ushn du`nyada ko`plep yarm avtomat ha`m tolq avtomat formada isleytug`n
muzlatqshlar (suwqxana) tayarland.

2. Embrionlard retsipientlerge ko`shirip o`tkeriw. Embrionlard ko`shirip
o`tkeriw, jasalma qashrwg`a salstrg`anda biraz  quramal bolad. Eger qashrwda
jatrdn` moyn bo`limi ashq, jnsy ag`za ishindegi suyqlq ku`shi bakteriostatikalq
ta`sirli bolad. Embrionlard ko`shirip o`tkeriwde bolsa jatr moyn jabq bolp,  jatr ishi
steril taza, onn` suyqlq ku`shi mikroblarg`a qars gu`rese almayd. Us jag`dayda
embriond ko`shirip o`tkeriwde joqar ta`jiriybe talap etiledi. Embrionlar transplantatsiya
qlng`annan son`, onn` jasap ketiwi retsipientlerdi tuwr tan`lawg`a baylansl.

Embrionlard ko`shirip o`tkeriw ushn retsipient stanokta fiksatsiya qlnad, jnsy
ag`zann` srtq bo`limi jaqslap jll suw menen sabnlap juwlad, 70% li etil spirti menen
dezinfektsiyalanad, 2% li 5 ml novokain menen anesteziya qlnad. Ayrm tnsh
turmaytug`n haywanlardn` bulshq etine 0,5-0,7 ml rampun yamasa kobilen jiberilip onn`
stress jag`day jog`atlad. Son` kateterg`a embrion bar payet ornatlp u`stine sanitar
qaplag`sh kiydiriledi ha`m jnsy ag`za qnna sug`p jatr denesinen o`tkeriledi.
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Bul protsess texnikalq-operatordn` ekinshi qol tuwr ishekte bolp, kateterdin` tuwr
barwn baqlap turad. Kateter jatrdn` kerekli jerine alp barlg`anda operator-texnik
ja`rdemshisi kateter stiletti a`ste basp payet ishindegi embriond jatrg`a tu`siredi. Keyin
kateter retsipient jatrnan a`ste shg`arp alnad. Eger retsipient  jatrnn` ekinshi shaqna
embrion ko`shirip o`tkeriw kerek bolsa, bul joqardag` protsess basqa kateter ja`rdeminde
qaytalanad. Embrionlard operatsiyasz transplantatsiya qlw biyeler ushn da islep
shg`lg`an bolp, bunda joqar na`tiyje beriw ovulyatsiyadan keyingi 6-8 ku`nlerge tuwr
keledi.

Qoylar ha`m shoshqalarda embrionlard retsipientlerge ko`shirip o`tkeriw tek
operatsiya usl menen a`melge asrlad. Embrionlar jasna qarap ma`yek jolna yamasa jatr
shaqna transplantatsiya qlnad. Qoylar ku`yge kelgennen keyin 1-4 ku`nleri payda
bolg`an embron ma`yek jolna, bulardan jas u`lkenleri jatrg`a ko`shirip o`tkeriledi. Bunda
embrionlar jasap qalw 70-75% ti qurayd.

Shoshqalarda embrionlar tek jatrdn` bir shaqna transplantatsiya qlnad, sebebi olar
bir trubadan ekinshisine migratsiyalanad. Shoshqalarda 2-5 ku`nlik embrionlar ko`shirip
o`tkerilse, olardn` jasap qalw 60-70% qurayd.

3. A`dette bir tu`rge kiriwshi haywanlar  ortasnda embrionlar transplantatsiya qlnsa
jaqs na`tiyje beredi dep tu`siniledi. Biraq ayrm tu`rler ortasnda embrionlar ko`shirilip
o`tkerilse de implantatsiyag`a  erisiw mu`mkin, biraq ol tuwlw menen tamamlanbayd.
Barlq tu`rler aralq alng`an buwazlqta embrion joldas funktsiyas buzlad ha`m buwazlq
aqrna jetpeydi. Bug`an sebep ana organizminde jat na`sil antigenine qars
immunologiyalq reaktsiyasnn`  payda bolw esaplanad. Usnday reaktsiya payda
bolmaslg` ushn mikroxirurgiya uslnda ximer embrionlar alnp, keyin olar jatrg`a
kiritiliwi kerek.

Da`slepki waqtta bir tu`rge kiriwshi haywanlar embrionlar blastomerler qoslp
organizmler alng`an. Bunn` ushn 2,-4,-8 kletkal embrionlar qoslp qoylarda quramal
ximer embrionlar alng`an. Embrionlar da`slep agarda uslang`annan keyin qoy ma`yekligine
kiritilip, blastotsista halatna shekem o`sirilgen. Normada o`sken blastotsistalar
retsipientlerge o`tkerilip, olardan tiri qozlar alng`an. Alng`an qozlardn` ko`pshiligi srtq
ko`rinisi ha`m qan analizi boynsha ximer haywanlar ekenligi tastyqlang`an.

Qaramallarda da ximer haywanlar alng`an. Bunn` ushn 5-6,5 ku`nlik embrionlar
yarm bir-biri menen qoslg`an ha`m jetewinen  besewi operatsiyasz usl menen ko`shirip
o`tkerilgennen keyin tekserilgende ximerizm belgileri anqlang`an.

Ximer haywanlar alwda pellyutsid qabat alp taslang`an embrionlar  qoslg`anda
joqar na`tiyje bergen.

Qaramallarda qos muskulatural ximerler alg`an. Bul izertlew na`tiyjesinen ata-ana
tiplerdin` ximerlerge beriliwi tosattan bolwsh xarakterge iye ekenligi, sebebi qoslg`an
embrionlar belgileri birgelikte yamasa bo`lek ju`zege shg`wda mu`mkin ekenligin
ko`rsetedi. Ha`r qyl tu`rlerden alng`an, yag`ny embrion bo`limleri qoslg`an ximerler
arnawl ko`riniske iye, msal: qoy ha`m eshki.

S.V. Fexilli ha`m basqa (1984) izertlewleri son ko`rsetti, qoy ha`m eshki
blastomerleri agarda jaylastrlp, 4-5 ku`n ajratlg`an qoy ma`yekliginde saqlansa aralas
blastotsispa payda bolw mu`mkin. Bul blastotsistalar jasawshan` bolp, tuwlwg`a shekem
qa`liplesip, normadag` na`sil beriwi mu`mkin. Birinshi ta`jiriybede qoy ha`m eshkilerdin` 4
embrionnan birewden blastomer alnp qoslg`an ha`m na`tiyjede 17 blastotsista alng`an
ha`m olar jatrg`a ko`shirip o`tkeriliwi na`tiyjesinde 7 na`sil alng`an. Alng`an na`sildin`
barlg` tiykarnan qozg`a uqsayd, biraq solardan u`shewinin` ju`ni eshkilerge uqsap ketiwi
anqlang`an.
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4. Haywanlard klonlaw. Ha`r bir haywannan alnatug`n na`sil, a`sirese joqar
o`nimdarl haywannan alnatug`n na`sil ko`p bolmayd, bul onn` genotipindegi genler
kompleksine baylansl  bolp, keyingi buwnda tu`rleniw payda bolad. Sonn` menen
birgelikte somatikalq kletkalar yadrosnda us organizm haqqnda tolq xabar bolad, eger
us xabard qollanwg`a jag`day jaratlsa ko`plegen genetikalq kopiyalar (klonlar) alw
mu`mkinshiligi payda bolad.

Klonlaw arqal jasalma sharayatta antitela sintez qlatug`n  kletkalar jaratlg`an.
Bunn` ushn  da`slep bir haywan antigen menen immunlanad. Son` bul haywan
organizmnen antitela payda bolatug`n kletka limfotsit ajratp alnp, jasalma sharayatta
o`siriledi. Biraq jasalma o`sirilgen limfotsitler ju`da` a`ste ko`beyiwinen ko`p mug`darda
antitela islep shg`arp bolmayd. Ha`zir ha`r qyl kletkalardn` ayrm bo`limlerinen (yadro,
tsitoplazma, xromosomalar h.b) tolq tiri kletka payda etiw usllar islep shg`lg`an. Kletka
injeneriyas metodlar ja`rdeminde bir-birinen  biraz uzaq turatug`n (msal, ha`r qyl
sistematikalq gruppalarg`a tiyisli bolg`an), a`dette jnsy jol menen gibridlep bolmaytug`n
organizmlerden ajratp alng`an kletkalard gibridlew mu`mkin.

Bul usl arqal o`simlikler menen haywanlardn` somatikalq kletkalarn  gibridlew
mu`mkinshiligi da`lillengen. Bir ma`yek kletkadan alng`an egizekler sharwashlqta u`lken
a`hmiyetke iye. Bunda bir  ta`repten bir donordan alng`an buzawlar san ko`beyedi, ekinshi
ta`repten  na`sillik birdey egizekler payda bolad. Usnday birdey egizekler ko`plep alnsa,
bug`alard bahalaw an`satlasad, spermalardn` o`zine tu`ser bahas arzanlayd, preparatlard
snap ko`riw arzanlayd ha`m haywanlard azqlandrw boynsha izleniwler an`satlasad.
Embrionlard da`slepki  rawajlanw da`wirinde mikro xirurgiyalq jol menen ekige ha`m
onnan artq bo`leklerge bo`liw ha`m onn` ha`r qayssnan  bo`lek organizm alw bir neshe
on jl aldn aytlg`an edi. Tshqanlarda eki blastomerli embrionlar mexanikalq ajratlp
1970-jl birinshi ret kletkal egizekler alng`an.
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9-Lektsiya. Mutatsiya haqqinda tu`sinik ha`m mutagenezdin` uliwmaliq
qa`siyetleri

Jobas:
1. Mutagenezdin` ulwma qa`siyetleri
2. Mutatsiyalardn` ha`zirgi zaman klassifikatsiyas

«Mutatsiya» terminin da`slep golland alm Gugo de-Friz (1901) usnd. Bul
o`simlikler, haywanlar ha`m barlq tiri organizmlerde tosattan ju`z berip, na`silden-na`silge
beriletug`n na`sillik o`zgeriwshen`lik esaplanad. G.de-Friz bul o`zgeriwshen`likti enotera
lamarkiana o`simliginde anqlap, 20 jl dawamnda bir-birinen na`sillik belgileri menen
keskin ajralp turwsh formalarn tawd. Mutatsion o`zgeriwshen`lik genlerdin` ajralw
yamasa birigiwi menen baylansl bolmay, na`sillik materialdn` jan`a mug`dar ha`m sapa
o`zgeriwi menen baylansl.

G.de-Friz mutatsiya haqqndag` ta`liymatnda mutatsiyalar aralq forma bolmastan
olar tosattan payda bolatug`n ha`m na`silden-na`silge beriletug`n qa`siyet ekenligin
anqlad. Mutatsiya sapa o`zgerisi bolp, ol paydal ha`m zyanl bolw mu`mkin.

Mutatsiya tirishiliktin` ha`mme da`wirlerinde, yag`ny gameta ha`m zigotadan baslap
organizmnin` qartayg`an da`wirine shekem ju`z beriwi mu`mkin. Somatikalq mutatsiyalar
o`simliktin` o`siw tochkalarnda ju`z berse ha`m olardan miyweli shaqalar payda bolsa,
na`silge beriliwi mu`mkin. Haywanlarda somatikalq mutatsiyalar olardn` jeke
rawajlanwnda ju`z berip, a`dette na`silden-na`silge berilmeydi. Ol qansha erte payda bolsa,
sonsha u`lken o`zgerislerge alp keledi.

Jnsy kletkalarda ju`z bergen mutatsiyalar na`silden-na`silge beriledi. Barlq
mutatsiyalard kelip shg`wna qaray ta`biyiy ha`m jasalma mutatsiyalarg`a bo`liw
mu`mkin. Ta`biyiy mutatsiyalar ta`biyatta insan qatnassz ju`z berip, olarg`a spontan
mutatsiyalar delinedi.

Jasalma yamasa indutsirlang`an mutatsiyalar ximiyalq ha`m fizikalq ta`sirler
ja`rdeminde alnad.

Paydal mutatsiyalar organizmnin` rawajlanw ushn qolay bolad, neytral
mutatsiyalar organizmnin` normal saqlanwna alp kelse, zyanl mutatsiyalar bolsa
organizmlerdi ha`r qyl kemshiliklerge, olar tirishen`liginin` pa`seyiwine, ha`tte o`limge
alp keledi.

Mutatsiyalar iri ha`m mayda bolw mu`mkin. Iri mutatsiyada organizmde ko`zge
ko`riniwshi u`lken na`sillik o`zgerisler tosattan payda bolad. Bunda - u`lken organ ha`m
toqmalarda ku`shli o`zgerisler ju`z beredi.

Mayda mutatsiyalar organizmde ju`da` kishi fiziologiyalq ha`m morfologiyalq
o`zgerislerdi ju`zege shg`arad. Bul o`zgerisler ko`zge ko`rinbewi yamasa sezilmewi
mu`mkin.

Morfologiyalq mutatsiyalarda haywan ha`m o`simliklerdin` tu`rli organlar ha`m
dene formasnda jan`a belgiler payda bolad. Msal, haywanlar ren`inin` o`zgeriwi,
ayaqlarnn` kelte bolw, omrtqann` qysq bolw, denenin` ku`shli rawajlanw yamasa
rawajlanwdn` to`menlewi.

Fiziologiyalq mutatsiya organizm tirishen`liginin` to`menlewi yamasa artwna alp
keledi, yag`ny bunda organizm tirishen`liginin` o`zgeriwi, na`silsizliktin` payda bolw,
immunitettin` o`zgeriwi mu`mkin.
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Bioximiyalq mutatsiyalar organizmde ju`z berip atrg`an biologiyalq sintezdi
o`zgertip, ayrm zatlardn` payda bolw protsesin buzad.

Morfologiyalq, bioximiyalq ha`m fiziologiyalq mutatsiyalarg`a ajralw salstrma
xarakterge iye, sebebi bul mutatsiyalar arasnan anq shegara o`tkeriw qyn, yag`ny ha`r bir
mutatsiya kompleks belgilerge ta`sir etedi.

2. Mutatsiyalardn` ha`zirgi zaman klassifikatsiyas. Mutatsiyalar na`sillik
materialdn` o`zgeriwi, yag`ny xromosomalar, genler ha`m DNK molekulas o`zgeriwi
menen ju`z beredi. Mutatsion o`zgeriwshen`likti to`rt gruppag`a bo`liw mu`mkin:

1. Xromosomalar sannn` o`zgeriwi. On o`z gezeginde organizmdegi barlq
xromosomalar toplamnn` o`zgeriwi (poliploidiya) ha`m ayrm jup xromosomalar sannn`
o`zgeriwine (geteroploidiya) bo`liw mu`mkin.

2. Xromosomalardn` qayta du`ziliwi – xromosomann` o`zinde ha`m xromosomalar
arasndag` o`zgerisler bolp, bular to`rt tu`rli bolad: xromosoma bir bo`leginin` jog`alw
yamasa jetispewi (defishens yamasa deletsiya); xromosoma bo`limlerinin` buralw
(inversiya); xromosoma bo`liminin` ekige artw (duplikatsiya); ha`r qyl
xromosomalardag` genlerdin` orn almasw (translokatsiya).

3. Gen yamasa tochkal mutatsiya – DNK molekulasndag` o`zgeris penen baylansl
bolg`an bo`lek gennin` o`zgeriwi

4. Tsitoplazmatikalq mutatsiya – tsitoplazmada jaylasqan na`sillik birliklerde ju`z
bergen o`zgeris.

Poliploidiya. Organizmdegi barlq somatikalq kletkalar xromosomalardn` jup
yamasa diploid (2n) toplamna ha`m jnsy kletkalar xromosomalardn` jeke yamasa
gaploid (n) toplamna iye.

Poliploidiya kletkalardag` xromosomalar sannn` birneshe ma`rte ko`beyiwi sebepli
payda bolad. Sonn` ushn to`mendegi formalar 3n - triploid, 4n - tetraploid, 5n -
pentaploid, 6n - geksaploid, 8n – oktaploid ha`m basqa poliploid formalar kelip shg`ad.

Geteroploidiya (yamasa aneuploidiya). Geteroploidiya organizmlerde normal
diploid xromosomalar sannn` birneshe xromosomag`a artw yamasa kemeyiwi
(2n+1,2n+2,2n-1,2n-2) na`tiyjesinde ju`z beredi, yag`ny bunda xromosomalar san ekige
ko`beyedi yamasa kemeyedi. Xromosomalar ko`beygen organizmler trisomikler
xromosomalar kemeygen organizmler monosomikler delinedi.

Geteroploidiyalardn` kelip shg`w sebebi jnsy kletkalar jetiliwinde reduktsion
bo`liniwdin` buzlwnan bolad.

Xromosomalardn` qayta du`ziliwi. Ta`biyiy sharayatta yamasa jasalma faktorlar
ja`rdeminde xromosomalar strukturas ha`r qyl o`zgerislerge ushraw ha`m mutatsiya
kelip shg`w mu`mkin.

Qayta du`ziliw xromosoma ishinde yamasa xromosomalar aralq bolad. Xromosoma
ishinde bolatug`n qayta du`ziliwge – xromosoma jetispewshiliwi, duplikatsiya ha`m
inversiya kiredi.

Xromosoma jetispewshiligi. (defishens ha`m deletsiya). Diploid organizmlerde
xromosoma du`ziliwi gomozigot ha`m geterozigot jag`daylarda bolw mu`mkin. Bul
xromosoma bir bo`leginin` jog`alwna yamasa onn` ha`r qyl jerinen u`ziliwi na`tiyjesinde
ju`z beredi.

Eger u`ziliw xromosomann` bir jelkesinde ju`z berse, og`an defishens delinedi.
Bunda xromosoma kelteredi, u`zilgen bo`lek o`z genleri menen birgelikte kletka
bo`liniwinde jog`alp ketedi. Ayrm hallarda u`ziliw xromosomann` aralq bo`liminde ju`z
beriwi mu`mkin. Bug`an deletsiya delinedi. U`zilgen bo`lim tu`sip, u`zilgen eki bo`lek
qayta birigip keltelew xromosoma payda etedi.
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Xromosomann` ayrm bo`liminin` u`lkeyiwi yamasa eki eseleniwine duplikatsiya
delinedi. Bunda u`zilgen bo`lek xromosomann` ma`lim jerine birigip on u`lkeytedi,
yag`ny genetikalq material ko`beyip. Onda jan`a belgi payda bolad yamasa bar belgi
ku`sheyedi.

Gen yamasa tochkal mutatsiyalar. Tochkal yamasa gen mutatsiyalar
xromosomann` ma`lim tochkasnda yamasa DNK molekulasnn` ma`lim genine tiyisli ju`z
bergen o`zgerisler na`tiyjesinde payda bolad. Na`tiyjede kletkada sintezlenip atrg`an
beloklar o`zgeredi.

Tochkal mutatsiyalar DNK molekulasnda ayrm nukleotidlerdin` tu`sip qalw
yamasa basqa nukleotid penen orn almasw na`tiyjesinde kelip shg`ad.

Gen mutatsiyalar dominant, tolq emes dominant ha`m retsessiv bolw mu`mkin.
Tochkal mutatsiyalardn` kelip shg`w sebeplerinin` iri kletkada DNK sintezinin`
normadan o`zgeriwi esaplanad. Biraq DNK sintezi ju`da` anq barw ha`m tek millionnan
birinn` buzlw anqlang`an.
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10-Lektsiya. Populyatsiya  ha`m taza liniyalar haqqinda tu`sinik
Jobas:
1. Populyatsiya ha`m taza liniyalar haqqnda tu`sinik
2. Gardi ha`m Vaynberg nzam ha`m formulas
3. Populyatsiya strukturasna ta`sir etiwshi faktorlar

1. «Populyatsiya» ha`m «taza liniya» tu`sinigi 1907-jl Iogansen ta`repinen
usnlg`an. Populyatsiya – bir tu`rge kiriwshi, ma`lim territoriyada tarqalg`an ha`m basqa
populyatsiyalardan ajralg`an halda ko`beyiwshi o`simlik ha`m haywanlar gruppas.
Populyatsiyada ha`r qyl juplawlar bolp, on qurawsh organizmler ma`lim da`rejede
geterizigot bolp, genotipleri boynsha ha`r qyl bolad. Populyatsiyalar tu`rdin` bir bo`limi
bolp jabay ha`m ma`deniy haywanlar arasnda ushrayd.

Ayrm poroda yamasa padadag` haywanlar populyatsiya dep qabl qlnw
mu`mkin. Eger xojalqta eki poroda haywan bolp, olar o`z-ara shag`lssa erkin
populyatsiya bola alad.

Taza liniya o`z-o`zinen shan`lanwsh o`simliklerdin` a`wladlarn o`z ishine alad.
Haywanlarda taza liniyalar bolmayd. Tuwsqanlq juplaw na`tiyjesinde gomozigotlq
artqan menen balalarda o`nimdarlq ha`m tirishen`liktin` keskin pa`seyedi. Sonn` ushn
sharwashlqta bunday liniyalar jaratlmastan ko`binese poroda ha`m padalard o`shitiwde
populyatsiyalar menen jums alp barlad.

Populyatsiyada genotiplerdin` ha`r qyl bolw ha`m taza liniyada organizmlerdin`
bir tu`r tan`lanw ha`r qyl na`tiyjege alp keliwin birinshi ma`rte Iogansin anqlad.

N.I. Vavilov, F. Villyuren N. Ele  ha`m basqalar taza liniyalardn` bekkemligi ha`m
olarda tan`law az na`tiyje beriwin basqa o`simliklerden o`tkerilgen ta`jiriybelerde da`lilledi.
Populyatsiya ha`m taza liniyalarda tan`law na`tiyjesi keskin ajralw sebebi olardn`
na`sillik ta`repten ha`r qyl du`ziliwi esaplanad. Populyatsiyada o`zgeriwshen`lik ju`da`
joqar bolp ol eki bo`limnen, yag`ny na`sillik ha`m na`sillik emes o`zgeriwshen`likten
ibarat.

Taza liniyadag`  o`zgeriwshen`lik  tiykarnan srtq ortalq faktorlar ta`sirinde ju`z
beretug`n fenotiplik o`zgeriwshen`lik. Bul o`zgeriwshen`lik na`silge berilmeytug`nlg`
anqland.

Erkin ko`beyiwshi populyatsiyalar ta`biyatta ko`p ushrayd. U`y haywanlar menen
na`silshilik jums alp barlmasa, erkek haywanlar tan`lap barlmasa ha`m olar  urg`ash
haywanlar menen planl juplanbasa erkin ko`beyiwshi populyatsiyag`a kiriwi mu`mkin.

2. Angliya alm Gardi ha`m nemets vrach Vaynberg (1908) erkin ko`beyiwshi
populyatsiyada tan`law alp barlmasa, ten`liktin` saqlanwn, yag`ny buwnnan buwng`a
genotipler qatnas o`zgermesten qalwn anqlad. Bul qatnas to`mendegi formula menen
anqlanad:

P2AA + 2pqAa + q2aa = 1, bul jerde pA – populyatsiyada A – genli gametalardn`
ushraw itimallg` yamasa kontsentratsiyas$ qa – «a» - genli gametalar ushraw itimal.
Ha`r bir urg`ash ha`m erkek haywan gametalar «A» yamasa «a» gendi o`zinde alp
ju`rgenligi sebepli olardn` jynds pA + qa = 1 ge ten` bolad.
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Gardi-Vaynberg formulasn Pennet reshetkas ja`rdeminde gametalardn` o`z-ara
qoslwn anqlaw menen tabw mu`mkin.

                  ♂
         ♀

pA qa

pA p2AA pqAa

qa pqAa g2aa

Sonnan p2AA + 2pqAa + q2aa = 1, sebebi pA + qa = 1. Bunday populyatsiya «cA»
ha`m «ca» genleri bolg`an gametalard jetistiredi.

«AA» organizmlerdin` ha`mmesi «cA» gameta jetistirip, olardn` qatnas sol
organizmlerdin` populyatsiyadag` mug`darna, yag`ny p2 ge ten` bolad. «Aa»
organizmlerdin` yarm «cA» ha`m yarm «ca» gameta jetistiredi, olardn` san
populyatsiyada 2pq g`a ten` bolp, «cA» gametalar pq organizmler ha`m «ca» genotipli
organizmlerdin` ha`mmesi «ca» gameta jetistirip, bul gametalar san olardn`
populyatsiyadag` san p2 ten` bolad.

Solay etip «cA» gametalar qatnas q2 + pq = P (P+q) = P, yag`ny bunda p+q=1 ge
ten` bolad.

«ca» gametalar qatnas bolsa q2+pq=q(q+p)=1 bolad. demek us populyatsiyadag`
gametalar quram pA+qa=1 ge ten`, yag`ny bunda populyatsiya strukturasnda gomozigot
ha`m geterozigot organizmler qatnas o`zgermeydi.

Gardi-Vaynberg formulas ja`rdeminde genetikalq analiz o`tkeriw, yag`ny
populyatsiyada gomozigot ha`m geterozigot organizmlerdin` qanday qatnasta ushrawn
anqlaw mu`mkin. Eger qanday da kemshilik yamasa kesellikti basqarwsh retsessiv gen
belgili bolsa, padada sol kemshilikti yamasa kesellikti taswsh geterozigot organizmler
mug`darn anqlaw mu`mkin.

Biraq bul formula jns penen baylansl bolmag`an ha`m tan`law alp barlp atrg`an
a`piway morfologiyalq belgiler ushn qollanlw mu`mkin. Tan`law alp barlg`anda
populyatsiya strukturas barqulla o`zgerip barad.

2. Organizmdegi barlq genler o`zgeriske ushraw mu`mkin. Tan`law genlerdegi
o`zgerislerdin` ta`g`dirin belgileydi, yag`ny jan`a genetikalq strukturan jaratad. Genler
mutatsiyas tuwr yamasa keri bolw mu`mkin. Tuwr mutatsiyada normal gen tiykarnda
jan`a o`zgergen gen payda bolad yamasa «A» gennen «a» gen kelip shg`ad. Keri
mutatsiyada o`zgergen «a» gen qayta normal «A» gendi keltirip shg`arad. Demek ha`r eki
«A» ha`m «a» genler mutatsiyag`a ushrap turw mu`mkin. A`dette tuwr mutatsiyalar keri
mutatsiyalarg`a qarag`anda ko`p ma`rte tez ushrayd. Solay etip tuwr mutatsiyalar
ja`rdeminde populyatsiyada «a» genler mug`dar artp barad. Populyatsiyalardn`
mutatsiyalar ja`rdeminde toltrlp barwna mutatsion basm yamasa mutatsion ju`k
delinedi.

Ko`plegen mutatsiyalar retsessiv payda bolp, da`slepki da`wirlerde geterozigot
bolad. Bul geterozigot formalar normal gomozigot «AA» formalar menen shag`lsqanda
gomozigot ha`m geterozigot organizmler payda bolad.
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Geterozigotlar mug`darnn` o`zgeriwi gametalar birigiwinin` tosattan o`zgerip turw
na`tiyjesinde ju`z beredi. Bunday o`zgerisler u`lken populyatsiyalarg`a qarag`anda kishi
populyatsiyalarda tez-tez bolp turad.

Populyatsiyalarda genler mug`darnn` tosattan o`zgerip turw protsesslerin 1931-
jlda sovet genetikleri N.P. Bubinin ha`m D.D. Romashovlar genetiko-avtomatik protsessler
ha`m amerika genetigi Rayt genler dreyfi (ko`shiwi) dep atad. Kishi populyatsiyalarda
uqsas genleri bolg`an gametalardn` qoslw mu`mkinshiligi artad. Bul gomozigot
organizmlerdin` payda bolwn tezlestiredi. Uqsas genleri bolg`an gametalardn` ushraw
protsesine izogametatsiyalar dep atad.

Genetika - avtomatik protsessler ja`rdeminde haywanlar populyatsiyalarnn`
genetikalq quram sezilerli da`rejede tez o`zgerip ketiwi mu`mkin. Tan`law yamasa
shag`lstrw alp barlmag`anda bul o`zgeris yamasa bahal yamasa zyanl belgilerdin`
rawajlanwna alp keledi. Mutatsiyalar organizm ushn paydal, zyanl ha`m neytral bolw
mu`mkin. A`dette paydal ha`m neytral mutatsiyalar populyatsiya strukturas evolyutsiyas
ushn za`ru`r a`hmiyetke iye. Zyanl mutatsiyalardn` ko`pshilik bo`limi ta`biyiy tan`law
ta`sirine ushrap organizmdi zyang`a alp keledi.
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11-Lektsiya. Inbred depressiya ha`m geterozis haqqinda tu`sinik
Jobas:
1. Inbriding, onn` biologiyalq ha`m genetikalq tiykarlar
2. Inbred depressiya
3. Geterozis ha`m onn` biologiyalq qa`siyetleri

1. Balalardn` sapas ata, ana ha`m uzaq a`wladlardn` na`sillik belgilerine baylansl
bolwnan tsqar olar arasndag` tuwsqanlq da`rejesine de baylansl. Eger o`simlik ha`m
haywanlardn` ha`r qyl tiptegi juplaswlarn tuwsqanlq da`rejesine qarap bo`lip shqsaq,
olar to`mendegi qatarlard payda etiwi mu`mkin.

1. O`simliklerde o`z-o`zin shan`law
2. Haywanlarda ag`a menen sin`li, ake menen qz, balas menen anan juplaw (sibs

delinedi)
3. Ata menen aqlq, aqlq penen apasn juplaw (yarm sibs)
4. Uzaq tuwsqanlard o`z-ara juplaw
5. Padadag` tuwsqan bolmag`an haywanlard juplaw
6. Ha`r qyl populyatsiyalardag` haywanlard juplaw
7. Ha`r qyl porodag`a tiyisli haywanlard juplaw
8. Ha`r qyl tu`rge tiyisli haywanlard juplaw
Solardan birinshi to`rt gruppa tuwsqanlq juplaw, yag`ny inbridingge tiyisli bolp, 5-

6- gruppalar taza porodal o`rshitiw ha`m aqrg` 7-8- gruppalar shag`lstrw ha`m
gibridlew dep atalad. Bir porodag`a tiyisli tuwsqan bolmag`an haywanlard o`z-ara
juplawg`a autbriding delinedi.

Tuwsqan juplawlardan alng`an mag`lwmatlard, tuwsqan bolmag`an juplawlardan
alng`an mag`lwmatlar menen o`z-ara salstrw, olardn` unaml ha`m unamsz ta`replerin
u`yreniw sharwashlqta o`rshitiw usllarnan tuwr paydalanwg`a mu`mkinshilik beredi.

Tuwsqanlq o`rshitiwge qzg`w XIX-a`sir aqrnda ja`ne ku`sheydi. Nemets alm
Lendorf taza qanl salt miniletug`n atlardn` na`silshilik kitaplarn u`yrenip, ayrm
tuwsqan juplawlar paydal na`tiyje bergenligin anqlad.

2. Arnawl tekseriwler tuwsqanlq o`rshitiw organizmnin` maydalnwna,
o`nimdarlqtn`, bala beriwdin` pa`seyiwine alp keliwin ko`rsetti. Tuwsqanlq juplawdn`
zyanl ta`sirine inbred depressiya delinedi.

Inbridingnin` ta`siri ayrm jag`daylarda paydal bolw da mu`mkin. Sonn` ushn
onn` ta`sirin ha`r bir konkret jag`dayda anqlaw kerek. Bun qollanwda ko`p faktorlard
esapqa alw ha`m birinshi gezekte juplanwsh haywanlardn` tuwsqanlq da`rejesin esapqa
alw za`ru`r.

Tuwsqanlq da`rejesin anqlawd da`slep Lendorf usnd. Bunda na`sil-a`wlad
shejeresinin` qays ta`repinde ulwma ata-babalarnn` bolw ha`m onn` neshe buwnnan
keyin ta`kirarlanw esapqa alnad.

Inbiriding da`rejesin anqlawda gomozigotlqtn` artwn esaplaw ushn S. Rayt
(1921) jaratt ha`m D.A. Kislovskiy o`zgertken formuladan paydaland.
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                                                  1
Fx = ∑ [(___) n + n1

-1 x (1+fa)] x 100
                                                  2
Bunda Fx – inbriding koeffitsienti, n – shejerenin` ana ta`rep ata-babalar qatar, n1-

shejerenin` ata ta`rep ata-babalar qatar, fa – ulwma ata-babalarnn` inbriding koeffitsienti.
Inbriding na`tiyjesinde organizmde ha`mme genlerdin` gomozigotlg` artw

mu`mkin. Ma`selen, geterozigot organizm genotipi AaVvSs bolsa, birneshe buwnnan keyin
onn` balalar AA, VV, SS, VV, ss, Aa vv, SS, aaVV, SS, Aa vv ss, aa VV ss, aa vv SS
ha`m aa vv ss genotiplerge iye bolw, yag`ny genlerdin` gomozigot halna o`tiwi mu`mkin,
yag`ny inbridingde gomozigotlq birinshi buwnda 50% ti, ekinshi buwnda 65% ti,
u`shinshi buwnda 87,5% ti, to`rtinshide 93,75% ti qurayd.

Tuwsqanlq o`rshitiwdin` zyanl ta`siri inbred depressiya yamasa inbred
degeneratsiya delinedi. Inbred depressiya ko`plegen ta`jiriybelerde tastyqland.
Tuwsqanlq o`rshitiw na`tiyjesinde alng`an haywanlarda ma`yek kletkalardn` ha`m
atalanwdn` az bolw, embrional o`limnin` ko`pligi ha`m na`sil beriwdin` kemeyiwi
anqlang`an. Inbred haywanlarda konstitutsiyasnn` bos bolw, organizmnin` ha`r qyl
keselliklerge shdamllg`nn` pa`seyiwi ha`m o`limnin` ko`p bolw menen xarakterlenedi.

3. Aqrg` jllarda sharwashlqta geterozisten paydalanw maqsetinde ku`shli
inbredlesken liniyalar jaratp, son` bul liniyalard bir poroda yamasa ha`r qyl poroda
ishinde o`z-ara juplastrlmaqta. Bul a`sirese qusshlq ha`m shoshqashlqta ken`
qollanlmaqta.

Tuwsqan bolmag`an haywanlard o`z-ara juplawda inbred depressiyag`a qarama-
qars qa`siyet – geterozis kelip shg`ad. Bul a`sirese shatstrw ha`m gibridlewde jaqs
ko`rinedi.

Geterozis bul gibridlik ku`sh bolp – balalarnn` ata ha`m analarna qarag`anda
ku`shli rawajlanw. Bul qa`siyet tiykarnan birinshi buwn a`wladlarda ushrasad.
Geterozis ulwma ha`m jeke bolw mu`mkin. Ulwma geteroziste dene massasnn`, ulwma
fiziologiyalq qa`siyetlerinin`, o`siw ha`m rawajlanw energiyasnn` artw ju`z beredi. Jeke
geteroziste bolsa ayrm belgilerdin` (su`t, ju`n, ma`yek) artw baqlanad.

Tu`rler ara yamasa a`wladlar ara gibridlewden alng`an haywanlarda da geterozis
ha`diysesi ku`shli bolad. Bir o`rkeshli ha`m eki o`rkeshli tu`yelerdi shatstrp, nar tu`yeler
alw ko`p waqtlardan ma`lim. Bul tu`yeler iriligi, ku`shliligi menen ajralp turad.
O`rkeshli qaramal – zebu menen o`rkeshsiz ma`deniy qaramal porodas arasnda go`sh ha`m
su`t bag`darndag` bahal porodalar jaratlg`an.
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12-Lektsiya. Immunitettin` genetikaliq tiykarlari

Jobas:
1. Veterinariya genetikas. Onn` qa`liplesken ortalg` ha`m tiykarg` wazypalar
2. Immunitettin` genetikalq ko`lemi. Immun sistemann` tiykarg` kletkas
3. Immunoglobulinler genetikas. Immunoglobulinlerdi basqarwsh genler
4. Immun juwapt baqlaw. Antitelalar payda bolw protsesin tu`sindiretugn teoriyalar

1. Keyingi waqtta genetika pa`ni tez rawajlanp, onn` jan`a tarawlar payda
bolmaqta. Genetika o`z aldndag` ma`seleni sheshiw ushn selektsiya, bioximiya,
fiziologiya, tsitologiya, immunologiya pa`nleri menen baylansl. Us baylans na`tiyjesinde
veterinariya genetikas payda bolg`an.

Veterinariya genetikas tiykarnan na`sil quwwsh ha`r qyl kemshilikler ha`m
keselliklerdin` payda bolw sebepleri, olardn` diagnostikas, aldn alw ilajlarn uyretedi.
Veterinariya genetikasnn` tiykarg` maqseti to`mendegilerden ibarat:
1. Na`sil quwwsh mayplqt u`yreniw
2. Na`sil quwwsh mayplqt, keltirip shg`aratug`n geterozigot qozg`atwshlard anqlaw
usllarn islep shg`w
3. Zyanl genlerdin` populyatsiyalarda tarqalwn baqlaw
4. Immunitettin` genetikalq ko`lemin u`yreniw
5. Na`sil quwwshlq penen baylansl bolg`an keselliklerdi u`yreniw
6. Haywanlar organizmin ma`lim kesellikke rezistentligin ha`m beyimliligin uyreniw
7. Keselliklerge rezistentli ha`m ha`r qyl saqlaw sharayatna iykemlesiwshi pada, liniya
ha`m porodalard jaratw.

2. Barlq juqpal keselliklerdin` aldn alw ilajn L.Paster islep shqqan ha`m 1885
jlda Sibir yazvas, xolera (ospa) ha`m qutrw keselliklerine qars tiri vaktsina islep shqqan.

1886 jldan baslap Paster stantsiyalar Moskvada, Saratovta, Peterburgta isley
baslad. Biraq da`slepki emlew isleri rossiyada 1801 jlda bolg`an. Solay etip, immunitetke
tiykar salg`an alm L. Paster. (27.XII. 1822-28.IX.1895).

Immunitet organizmnin` kesel juqtrmaw ha`m keselliklerge qars gu`resiw qa`bileti
yamasa basqasha aytqanda immunitet- bul organizmdi o`zi menen genetikalq yad belgilerdi
alp o`tetug`n tiri denesheler ha`m birikpelerden qorg`anw jollar esaplanad (R.B. Petrov,
1983).

Immunologiyann` tiykarn   salwshlarnn` biri rus biologi ha`m patologi I.I.
Mechnikov 1884-jl fagotsitoz ha`diysesin asht, immunitettin`  fagotsitoz teoriyasn jaratt
ha`m «kletkalq immunitet» tu`sinigin kirgizdi. 100 jl dawamnda immunalogiyada ko`p
jumslar islengen ha`m 20 dan zyatna Nobel sylg`  berilgen, 1908-jl Mechnikovta us
sylqqa iye bold.

Mechnikovtn` pikirinshe organizmge srttan kiretug`n jat zatlarg`a, olarg`a
ha`rekettegi kletkalar taslanp, sin`irip jiberiledi. Ha`rekettegi kletkalard Mechnikov
fagotsitler dep atad ha`m og`an qandag` leykotsitlerdi kirgizdi.
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Mechnikov ta`jiriybe tiykarnda solard anqlad, leykotsitlerden tsqar
(makrofaglar), su`t emiziwshilerden makrofaglar bar, mikrofaglardan olardn` parq
tiykarnan qanda emes, al bawr, bu`yrek ha`m basqada organlarda ushrap
mikrorganizmlerden tsqar o`z wazypasn atqarg`an kletkalard qaytadan isleydi. 1 minutta
milliard qzl qan da`nesheleri-eritrotsitler o`ledi. Olarg`a makrofaglar taslanp qaytadan
islep jan`a kletka payda etedi.

Solay etip organizm-mikroblar, viruslar ushn qolay ortalq emesligin tu`sindirip
immunitettin` birinshi teoriyasn I.I. Mechnikov jaratt.

Immunitettin` ekinshi teoriyas avtor P. Erlix. Onn` pikirinshe immunitet
mexanizmi tiykarnan qanda ushrasatug`n ha`m kesellik qozg`atwsh jat zatlard
ku`shsizlendiretug`n suyqlq esaplanad. P.Erlixte 1908-jl Nobel sylg`n ald.

3. Immunitettin` bas funktsiyas-bul organizmnin` ishki turaqllg`n
immunologiyalq baqlaw esaplanad. Bul funktsiya arnawl immun reaktsiyas na`tiyjesinde
a`melge asad.

Immun reaktsiya- organizmnin` genetikalq jat zatlarg`a (bakteriya, virus, a`piway
ha`m rak kletkalar h.t.b) qars buzw, neytrallaw, juqtrmaw yamasa joq qlw syaql o`zine
ta`n juwab esaplanad.

Organizmnin` immun sistemas- barlq limfoid organlar jynds ha`m limfoid
kletkalar topar immunitet reaktsiyasnn` a`melge aswn ta`miyinleydi.  Bular oraylq ha`m
to`mengi organlard o`z ishine alad. Oraylq organlarg`a-su`yek jiligi, timus, to`mengi
organlarg`a talaq,  limfatikalq tu`yinler, qan ha`m basqalar kiredi.

Immun sistemann` tiykarg` kletkas bul limfotsitler esaplanad. Limfotsitler 3 ke
bo`linedi: u`lken, orta ha`m kishi limfotsitler. En` aktivi kishi limfotsitler bolp, olar barlq
limfotsitlerdin` 95% qurayd. Limfotsitler adamlarda 10 jlg`a shekem jasayd ha`m
organizmnin` 1%  qurayd.

Timus-immun sistemann` oraylq organ. Timus-(du`zilisi boynsha shaqag`a uqsas
bez). Bul jas balalarda organizmnin` 0,5% qurasa, 40 jastan keyin 0,005% ti qurayd.

Organizmnin` ha`r qyl infektsiyalarg`a qars gu`resiwi tek immun reaktsiyag`a
emes, al basqa spetsifikalk emes (o`zine ta`n bolmag`an) faktorlarg`a baylansl. Bularg`a
teri, fagotipler, ta`biyiy immunoglobulinler, interfrom, laktoferrin h.b. kiredi.

Immunitettin` timusta jaylasqan limfoid kletkalar T-limfotsitler, kletka ha`m
toqmann` immun juwabn a`melge asrad. V-limfotsitler gumoral juwapt a`melge asrad.

Us limfotsitlerdin` jumsn basqaratug`n genlerde mutatsiyag`a ushraw mu`mkin,
onda organizmnin` qorg`anw funktsiyas buzlad, immunitet jog`alad. Gumoral immun
juwapt basqaratug`n V-sistema ko`plegen bakterial juqpal keselliklerden, da`ri darmak
ha`m za`ha`rli zatlarg`a qars immunitetti anqlad. T-sistema bolsa kletka immunitetin
basqarp rak keselligine qars, viruslar tarqatatug`n infektsiyag`a, srttan ko`shirip
o`tkerilgen organlarg`a qars immunitetti basqarad ha`m tuberkulez, brutsellez x.b.
keselliklerge rezistentlikti  asrad. Immunoglobulinler antigenlerge qars beloklar topar
esaplanad. Immunoglobulin ha`m «antitela» terminleri bir-birine uqsas.
Immunolgobulinlerdin` 5 klass bar.

Antitela antigen menen birigip (o`zine ta`n) antigen-antitela kompleksin payda etedi,
bul  immun kompleksi dep atalad. Immun kompleks antitelann aktiv oraynn` antigen
menen qoslw na`tiyjesinde payda bolad. Bul o`z-ara ta`sir agglyutinatsiyada  ko`riniwi
mu`mkin.

Immunoglobulindi basqaratugn genler autosomada bolad ha`m kodominantlq
tiykardan na`silge beriledi.

Ko`plegen almlar antitelalardn` ha`r qyllg`n to`mendegishe tu`sindiredi:
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1. Immunoglobulin molekulalar tiykarnan genlerde kodlang`an, u`lken bolmag`an
bo`limi somatikalq  kletkalarda bolad;

2. Evolyutsiya protsessinde tochkal mutatsiya na`tiyjesinde ayrm o`zgerisler
baqlanad;

3. Tan`law na`tiyjesinde immunoglobulinlerdi sintezleytug`n genler stabillesedi;
4. Immunoglobulinlerdi basqaratug`n ayrm genlerdin` ha`r qyl bolw,

krosingoverdin` bir normada bolmaw.
4. Immun juwap yamasa immunologiyalq qarslq –bul organizmnin` jat zatlarg`a

(antigenlerge), o`zine ta`n bolg`an joqar da`rejedegi reaktsiya formas. Bunda to`mendegi
ma`selerdi ajratw mu`mkin:

1. Immunoglobulinlerdin` sintezleniwin ha`m olardn` ha`r qyl bolwn genetikalq
baqlaw;

2. Ma`lim genler ta`repinen basqarlatugn immun juwapt baqlaw;
3. Immun sistemann` da`slepki tuwma kemshiliklerin  (defekt) baqlaw.
Su`t emiziwshilerde immun sisteman baqlaw biraz qyn. Organizmde ju`z

beretug`n mutatsiyalar, ma`lim  da`rejede immun sistemag`a o`z tasirin o`tkeredi degen
pikirler bar.

Ol yaki bul maqsette o`tkerilgen emlew sonn ko`rsetti, qoyan ha`m tshqanlarda
immun juwaptn` ju`da` joqar da`rejede bolg`anlg` anqlang`an. Us immun juwaplar
organizmde ma`lim bir genler ta`repinen basqarlw tshqanlar, qoyanlar ha`m shoshqalarda
jaqs anqlang`an.

Immun juwapt genetikalq baqlawd qanshelli teren` u`yrengen sayn, onn` ju`da`
quramal ekenligi anqlanad, sog`an qaramastan bul boynsha almlar ayrm pikirlerge
kelgen:

1. Ma`lim bir antigenlerge qars antitelann` salmag`n «L» genleri anqlayd.
2. «L» genleri immunoglobulinlerdi sintezleytug`n lokus penen birikken emes.
3.  «L» genleri qa`niygelesken, o`zine ta`n qa`siyetlerge iye.birdey genotipke iye

bolg`an organizmler ayrm antigenlerge qars ku`shli immun juwap beriw qa`biletine
(mu`mkinshiligine) iye bolsa, ayrm antigenlerge immun juwab ku`shsiz bolad.

4. Immun juwap boynsha genetikalq parq ontogenezdin` barlq da`wirlerinde birdey
bolp, saqlanp qalad.

5. Immun juwaptn` ku`shli ha`m ku`shsiz bolwn basqaratug`n genler ortasnda
heshqanday baylans joq.

6. Immunologiyalq reaktsiyan basqaratug`n genler na`tiyjesi limfoid kletkalar
populyatsiyasnda ko`rinedi.
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13-Lektsiya. Immunogenetika haqqinda tu`sinik ha`m onin` rawajlaniw tariyxi

Jobas:
1. Immunogenetika, antitela, antigen haqqnda tu`sinik
2. Adam ha`m haywanlarda qan gruppalar ha`m olardn` na`silge beriliwi
3. Immunogenetikann` praktikalq a`hmiyeti
4. Beloklar boynsha na`sillik polimorfizm

1. Immunogenetika genetika pa`ninin` en` jas bo`limlerinen esaplanad.
Immunogenetika ha`zirgi ku`nde jedel rawajlanp atrg`an biologiyalq pa`n esaplanad,
onda immunologiyalq, molekulyar biologiya ha`m genetika pa`nleri usllar ja`mlesken.
Immunogenetika terminin 1947 jl (1936) amerikalq alm Irvin pa`nge kirgizgen.

  Immunogenetika tiykarnan immun-juwapt genetikalq baqlawd, toqmalardn`
ko`shirip o`tkergende bir biri menen tuwr kelmewi, qan faktorlarnn` na`silge beriliw
nzamlqlarn, genetikalq turaqllq (gomeostaz), ko`p sanl somatikalq kletkalarda saqlap
turwd h.t.b. u`yrenedi.

Immunogenetika tariyx 1900 jl Avstraliyalq alm K.Landshteyner ta`repinen
adamlarda O,A,V qan gruppalarn ha`m 1906 jl Polsha alm Yanskiy ta`repinen «AV»
gruppalarn anqlag`annan baslang`an.

1924 jlda Bernshteyn olardn` na`silge beriliwin tu`sindirgen. 1900 jl Erlix ha`m
Morgenrotlar eshki qan boynsha poroda aralq parqt anqlag`an.

Ferguson ha`m Stermontlar birinshi bolp, qaramallar qannda 30 antigen faktorlard
anqlag`an. SNG ma`mleketlerinde V.N.Tixonov, P.F.Sorokovoy, V.P. Pavlichenko,
Z.I.Vagonie, S.I.Shodmonovlar immunogenetikann` rawajlanw ushn salmaql u`les
qospaqta.

Bir tu`r ishindegi individumlar bir qansha genetikalq, bioximiyalq belgileri menen
parqlanad, bul parq immunogenetikalq antigen sistemas spatnda anqlanya mu`mkin.

Antigen – bul organizmge kiritilgende immunogenetikalq reaktsiyan qozg`aytug`n
(keltirip shg`aratug`n) genetikalq jat zatlar esaplanad. Tu`rler ishinde individumlardn`
bir birinen parqlanwna sebep bolg`an antigenlerge alloantigenler delinedi.

Bir lokusta jaylasqan genler ta`repinen baqlanatug`n antigenler (qan faktorlar)
jyndsna qan gruppasnn` genetikalq sistemas, barlq kann gruppalarnn` jyndsna qan
tipi delinedi.

Qan gruppalar tuwlg`annan keyin heshqanday faktor ta`sirinde o`zgermeydi.
Ayrm qan gruppalar basqa qan gruppalar menen ma`lim kombinatsiyalarda qoslp
na`silge beriledi. Bunday qoslp birgelikte na`silge beriletug`n qan gruppalarnn`
birikpelerine fenogruppalar dep atalad.

Ha`zirge shekem antigenlerdin` ha`m qan sistemalarnn` birdey nomenklaturas islep
shg`lmag`an. Olar latn ha`ripleri ha`m shtrixlar menen belgilenedi. A,V,S ha`m A,A,A.

Antitela – bul antigenler ta`sirinde organizmde payda bolatug`n immunoglobulinler
(beloklar) esaplanad.

2.  Qan gruppalarnn` bir-birinen parq olar quramndag` eritrotsitte antigennin`
ha`m qan plazmasndag` antitelann` bolya yamasa bolmaw.
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1. O-1 fenotipli qan gruppas eritrotsitinde antigen bolmayd. Qan plazmasnda A,V
antitelalar bolad. A-II de A-antigeni ha`m V antitelas, V-III de V-antigeni ha`m A-
antitelas, AV-IV de A,V antigenleri ha`m plazmada antitelalar bolmayd.

2. Adamlarda qan gruppalar 3 allel genlerdin` (O,A ha`m V) o`z-ara ta`siri
na`tiyjesinde payda bolad. A geni O geni u`stinen, V geni O geni u`stinen dominantlq
qlw, A ha`m V geni o`z-ara birigip, qannn` AV gruppasn payda etiwi anqlang`an. Qan
gruppalarnn` bunday na`silge beriliwine kodominantlq delinedi.

3. Adamlarda qan gruppalarnn` na`silge beriliwi to`mendegishe bolad:

                                          Fenotip                        genotip
           OO                           OO                                  OO
           AA                           AA                                   AA, AO
           VV                            VV                                   VV, VO
           AV                            AV                                   AV
                                             4 tu`r                               6 tu`r

1 yamasa O-gruppa retsessiv genlerden (O) turad, sonn` ushn qan us gruppag`a
tiyisli bolg`an ata-anadan tek us gruppa qanna iye bolg`an a`wlad alnad. Qalg`an
gruppalarda parqlanw bolad, sebebi olar «O» ge salstrg`anda dominant bolad:

4. Adamlarda qan quyw ta`rtibi to`mendegishe bolad:
O-O            A-A              V-V            AV- AV
O-A            A-AV          V-AV
O-AV
O-AV

5. Adamlarda qan gruppalarn tekseriw ushn predmet ayna betine O,A,V gruppa qan
plazmalarnan bir tamshdan bo`lek-bo`lek tamzlad ha`m olardn` u`stine tekserilip
atrg`an qannan bir tamsh tamzlad. Eger heshqayssnda agglyutinatsiya ju`z bermese,
qan O gruppadan bolad. Eger ha`mmesinde agglyutinatsiya bolsa AV bolad. Eger O ha`m
V qan gruppasnda jabsqaqlq ju`z berse snalp atrg`an qan A dan, O,A gruppasnda
jabsw ju`z berse V gruppa qan bolad.

Sharwa mallarnda qan gruppalar tolq u`yrenilmegenligi sebepli ha`r bir qan
da`wirinde agglyutinatsiya protsesi quylw za`ru`r bolg`an qan ja`rdeminde tekseriledi.

Sharwashlqta immunogenetika 1900 jl eshkiler qanndag` parqt anqlawdan
baslang`an. Biraq adamlarg`a salstrg`anda haywanlarda tabiyiy antitelalar ju`da` az
mug`darda. Keyingi waqtlarda Ferguson (1941-1942) ha`m Stermont (1943-1951) ha`r
qyl eritrotsitlerdegi antigenlerge salstrma payda bolatug`n antitelalard alwg`a eristi. Us
usldan paydalanp haywanlar eritrotsitlerinde ju`da` ko`p antigen faktorlar bar ekenligi
anqlang`an. Msal: qaramallarda-100 den artq, shoshqada-40, tawqta-65, qoylarda-40
antigen faktorlar bar ekenligi anqlang`an. Keyinirek qannn` ayrm gruppalar bir birinen
Erkin ha`m ayrmlar ko`p allelizm tipinde na`silge beriliwi anqland. Mine us tiykarda
qan gruppalar sistemalarg`a ajratld. Ha`zirgi waqtta qaramallarda qan gruppalarnn` 12,
tawqlarda-14, shoshqalarda-17, qoylarda-16, qoyanlarda-12, atlarda-9, iytlerde-7 qan
sistemalar bar ekenligi anqlang`an. Bir sistemag`a kiriwshi qan gruppalarn basqarwsh
genler allel genler bolp, xromosomann` lokuslarnda ju`z bergen o`zgerisler na`tiyjesinde
kelip shg`ad. Bir sistemag`a kiriwshi qan gruppalar alleller seriyas dep tu`siniledi.

Geterozigot haywanlarda bir sistemann` eki alleli bar, olardan biri ata ha`m ekinshisi
ana haywannan o`tken bolad. Qan gruppalarnn` na`silge beriliwinde:
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1. Ha`r bir individumda eki allelden biri atasnan, ekinshisi anasnan o`tedi.
2. Individumda hesh bolmasa bir ata-anada ushrasatug`n antigen bolmasa, bul ata-

anann` a`wlad bola almayd.
3. Bir antigen boynsha gomozigot bolg`an individuum, basqa antigen boynsha

gomozigot bolg`an ata-anann` a`wlad bolw mu`mkin emes (M: G/G a`wladta, U/U ata-
anada).

Antigendi anqlaw ushn qaramallarda ha`m qoylarda gemoliz reaktsiyas (eritrotsitti
buzp gemoglobindi ajratw), shoshqalarda tolq ha`m tolq emes agglyutinatsiya
(eritrotsitlerdin` jabsp qalw) ha`m gemoliz reaktsiyas ja`rdeminde anqlanad.

Awl xojalq haywanlarnda qan faktorlarnn` o`z-ara birigiw mu`mkinshiligi ju`da`
u`lken bolp, jer ju`zindegi haywanlar sannan ko`p. tek bir ma`yek kletkadan payda bolg`an
(monozigota) egizeklerde qan faktorlar uqsas bolad. Haywanlarda ha`m adamlarda ma`lim
qan gruppalar o`mir boy o`zgermesten saqlanad. Srtq ortalq faktorlar ta`sirinde, jastn`
artw, fiziologiyalq protsesslerdin` o`zgeriwinde de qan gruppalar o`zgermeydi.
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15-Lektsiya. Jeke genetika
Jobas:
1. Sharwa mallarnda ushrasatug`n genetikalq (anomaliya) ha`m kesellikler.
2. Rezistentlik ha`m juqtrg`shlq haqqnda tu`sinik, bakteriyal ha`m virusl

kesellikler.
3. Genetikalq normal emeslik ha`m keselliklerdin` aldn alw. Haywanlardn` na`sillik

shdamllg`n asrw usllar.

 1. Ilimpazlardn` ko`p sanl baqlawlar sonn ko`rsetti, ayrm waqtlar deni saw
haywanlardan ayrm toqma ha`m organlar bolmag`an, organizmnin` funktsiyas buzlg`an
a`wladlar tuwlad. Bunday normal emeslikke su`yeklerdin` rawajlanwnn` buzlw, teri,
ko`riw organlar, narv sistemas ha`m zat almaswda bolatug`n kemshilikler kiredi. Sonn`
ushn ilimpazlar o`tken a`sirlerde bunday normal emeslik ha`m mayplq sebeplerin biliwge
qzqqan. Bunn` anq msal spatnda XVSh-X1X a`sirlerde mayplqt u`yrenetug`n pa`n
teratologiyag`a tiykar salng`anlgn keltiriw mu`mkin. Sol waqttn` ilimpazlar
rawajlanwdag` buzlwlar yag`ny normal emeslik fizikalq ha`m mexanikalq faktorlar
na`tiyjesinde payda bolad dep tu`sindirgen. Biraq normal emes rawajlanwg`a iye bolg`an
a`wladlardn` payda bolwna na`sil quwwshlqtn` ta`siri bar ekenligi haqqnda da ayrm
baqlawlar bar edi. Normal emeslik na`sil quwwshlq penen baylanslg`n ilimiy tiykarda
tu`sindiriw G.Mendeldin` jumslarnan keyin basland.

Tekseriwler ayrm normal emeslik sebebi tiykarnan genetikalq faktorlar, ayrmlar
bolsa tek srtq ortalq yamasa ekzogenli (na`sillik bolmag`an) faktorlar. Sog`an qaray
normal emeslik to`mendegilerge bo`lip u`yreniledi:

1. Genetikalq (endogenli).
2. Na`sil quwwshlqqa ha`m srtq ortalqqa baylansl (endo-ekzogenli);
3. Srtq ortalqqa baylansl (ekzogenli).
Genetikalq normal emeslik - bunda gende ha`m xromosomada ju`z beretug`n

mutatsiya na`tiyjesinde organizmde morfofunktsional protsesslerdin` buzlw baqlanad.
Genli mutatsiyada DNK strukturas o`zgerip, ontogenezdin` da`slepki basqshnda organlar
ha`m toqmalardn` buzlwna alp keledi. Xromosomalardn` sannn` yamasa olardn`
strukturasnn` o`zgeriwi bolsa embrionnn` rawajlanwdan toqtatwg`a, yamasa awr
kemshiliklerge iye bolg`an a`wladlardn` tuwlwna alp keledi.

Tuwma mayplqtn` kelip shg`wna letal yamasa subletal genler sebepshi bolad.
Adamlarda letal ha`m subletal genler menen baylansl bolg`an 2000-g`a jaqn tuwma
mayplqlar anqlang`an. Usnday belgiler haywanlarda da az u`yrenilgen. Genetikalq
normal emeslik Mendel nzam tiykarnda na`silge beriledi. Na`sil quwwshlq ha`m srtq
ortalq penen (endo-ekzo genli) baylansl bolg`an normal emeslik.

Endo-ekzogenli normal emesliktin` payda bolwna na`sillik ha`m srtq ortalq
faktorlar birdey ta`sir etedi. Bunday belgilardin` fenotiplik ko`rinisi normal emeslik penen
baylansl bolg`an mutant genlerdin` sanna baylansl bolad. Bunday genlerdin` ta`sir
shen`beri bar degen tu`sinik bar. Eger genlerdin` ta`siri us shen`berden (shegara) o`tse
normal emeslik payda bolad. Eger ta`sir shen`berine jetpese organizm normal bolp
tuwlad. Haywan bag`lp atrg`an ortalq jaqs bolmasa normal emeslik ku`shli rawajlanad.

Normal emeslik teratogenlar dep atalwsh srtq ortalq embriong`a yamasa
ha`milege ta`siri ntiyjesinde payda bolw mu`mkin. Us kemshilikler postembrional
da`wirde de bolw mu`mkin. Srtq ortalqtn` ta`siri na`tiyjesinde organizmde payda
bolg`an normal emeslik yamasa kemshilikler na`silge beriliwi mu`mkin, yamasa berilmewi
mu`mkin, yag`ny ekzogenli bolad. Srtq ortalqtn` teratogen faktorlarn ximiyalq,
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fizikalq ha`m biologiyalq faktorlarg`a bo`lip uyreniw mu`mkin. Teratogenler bir waqttn`
o`zinde mutagenli bolw da mu`mkin. Eger zyan keltiriwshi faktor jnsy kletkann`
genetikalq apparatna tasir etse, na`silge beriletug`n mutatsiyan keltirip shg`arad. Eger
jetilgen somatikalq kletkag`a ta`sir etse somatikalq mutatsiyan keltirip shg`arad.

Normal emesliktin` na`silge beriliw qa`siyetleri tiykarnan na`sillik shejeresin
analizlew na`tiyjesinde anqlanad. Normal haywanlar normal, biraq geterozigot
haywanlardan tuwlad. Olardn` na`silge beriliwi Mendel nzamna tolq boysnad. M.de
Grost «tegis til» sindromnn` na`silge beriliwin anqlaw ushn 146 bas geterozigot golland
porodal qaramallard shag`lstrad. 120 bas alng`an buzawlardn` 30 bas us sindromd
taswsh bolad. Bul 3:1 qatnasta ajralwg`a tolq sa`ykes esaplanad. (Mendeldin` ekinshi
nzam).

Autosomal retsessiv na`silge beriliw tipin to`mendegi keste mag`lwmatlarnan biliw
mu`mkin.

A`wladlarda tip ha`m qoslw

Shag`lstrw tipi AA-normal
gomozigot Aa-normal geterozigot

(belgilerdi taswsh)
aa-normal emes

gomozigot

Aa x Aa 25 50 25
Aa x aa 0 50 50

Aa x AA 50 50 0
AA x aa 0 100 0

AA x AA 100 0 0

Autosomal dominant na`silge beriliw tipi to`mendegishe bolad;

A`wladlar qatnas, %
Shag`lstrw tipi

aa-normal retsessiv
gomozigot

Vv –normal emes
geterozigot

VV-normal emes
dominant
gomozigot

VV x vv 0 100 0
Vv x vv 50 50 0
Vv x Vv 25 50 25
VV x Vv 0 50 50
VV x VV 0 0 100
vv x vv 100 0 0

Bunnan tskar normal emeslik jns penen birikken halda da na`silge beriledi.
1. Ha`zirgi waqtta awl xojalq haywanlarnda 130 dan artq na`sil quyawshlq penen

baylansl bolg`an normal emeslik ha`m kesellikler anqlang`an. Biraq bul san anq emes.
1958 jlda Stermont, 1979 jlda Viznerler sharwa mallarnda to`mendegishe letal kemshilik
ha`m normal emeslikler bar ekenligin anqlag`an: qaramallarda 46 (ayrm a`debiyatlarda
90) sonnan 34 autosomal retsessiv (jaq kemshiliklerini, murn boslg`nn` bolmaw, miy
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grijas, basta suw toplanw, ko`z xrustalinin` bolmaw, albinizm, ayaqlar paralishligi, boy
keltelik, ju`nsizlik, buwazlqtn` sozlw, epilepsiya, tuyaqlardn` qoslp ketiwi, ha`reket
bag`darnn` buzlw, quyrqtn` bolmaw h.t.b.) halda bolad. 2 wi (ju`z kemshilikleri,
qoyan jrqlq ha`m boy keltelik) dominant halda, qalg`an 10 (kindik grijas, soqrlq, joqar
jaqtn` ksqalg`) tolq fenotiplik bolmag`an dominant halda, retsessiv yamasa dominant
halda ha`m jns penen baylansl halda (aldn`g` ayaqtn` qysqlg`, su`yeklerdin`
ha`reketsizligi) na`silge beriledi.

2) Shoshqalarda 18 (60 ) genetikalq normal emeslik dizimge alng`an 19 (miy grijas,
paralish, ayaqlardn` juwanlg`, gemofiliya, joqar jaqtn` kelteligi, albinizm, arqa
su`yeklerdin` aldg`a ha`m qaptal ta`repke qysqlg` kriptorxizm h.t.b.) autosomal
retsessiv halda; 2 wi (Porfiriya, dene du`zilisi kemshiligi) dominant halda na`silge beriledi.

Olive (1979) nn` mag`lwmat boynsha shoshqalarda: 7 teri, 17 su`yek, 3 ko`z, 13
nerv-bulshq et, 6 qan gormon almasw, 5 as sin`iriw ha`m 9 jnsy genetikalq normal
emeslik dizimge alng`an. Tiykarg` normal emeslik kriptorxizm, grija, jalg`an
germofriditizm esaplanad. Avtordn` pikirinshe bul mayplqlar embrionnn` ha`r qyl
basqshlarnda bir gennin` ta`siri na`tiyjesinde payda bolad.

3) Qoylarda 90 tuwma normal emeslik anqlang`an, sonnan 24 retsessiv halda na`silge
beriledi (to`mengi jaqtn` bolmaw, ju`nnin` tu`siwi, kelte boyllq, paralish, suw toplanw,
moyn qysqlg`, h.t.b.). 3 (Ko`k ren`, ju`nnin` paxta ta`rizli bolw, qulaqtn` rawajlanbaw
ha`m bolmaw, geren`lik) dominant halda na`silge beriledi. Analizler na`tiyjesinde
kemshiliklerdin` 55,4% i bulshq et-su`yek sistemasnda ushrayd, 12,7% as sin`iriw
sistemasnda, 9,7% ju`rek qan tamrlarnda h.t.b. ushraw anqlang`an.

4) Quslarda - a`sirese tawqlarda normal emeslikler jaqs u`yrenilgen, letal
kemshiliklerdin` xalqaralq diziminde tawqlarda 45 (50), indyuklarda 6, u`yreklerde 3
normal emeslikler kiritilgen. Tawqlardn`: joqar jaq ha`m tumsqtn` kelteligi, ko`z
xrustalinin` kishireyiwi ha`m ma`yekten shg`wdan o`liwi, oyaqlardn` kelte bolp
juwanlasw, miy grijas, qanatszlq, o`kpe, bu`yrek ha`m hawa qaltashasnn` bolmaw,
boy keltelik h.t.b. retsessiv halda, kelte ayaqllq (gomozigot halda o`ledi), tuwma qaltraw,
pa`ri bolmaw dominant halda, tawqlardn` 123 ku`nligida tosattan o`liwi, 2-3 aylq
sho`jelerdi o`limge alp keletug`n letal qara ren`, tez-tez dem alw, o`siwden qalw syaql
kemshilikler jns penen birikken halda na`silge beriledi.

5) Atlarda 10 (15) normal emeslikler halqaralq dizimge  kiritilgen. Sonnan 3 skelet, 2
padan qayta toltrw sistemas, 2 bu`yrek ha`m bulshq et ha`m ishek, nerv sistemas ha`m
ko`riw organlarnda ushrasad. Atlarda teri kemshilikleri, ko`kirektin` qysqlg`, ko`z
xrustalinin` bolmaw, kindik grijas, moyn qysqlg` syaql normal emeslikler retsessiv
halda na`silge beriledi.

2. Ayrm tu`rge, porodag`a, poroda gruppalarna tiyisli haywanlardn` ol yamasa bul
keselliklerge shdamllg` yamasa juqtrg`shlg` (awrg`shlg`) aldnnan ma`lim.

Na`sil quwwsh rezistentlik yamasa juqtrg`shlq mikro ha`m makroorganizmlerdin`
evolyutsiyas menen baylansl (tutasqan) halda mutatsiya na`tiyjesinde payda bolad.
Bug`an anq msal etip ayrm kesellikler menen belgili bir tu`rge tiyisli bolg`an
haywanlardn` shdamllg`n alw mu`mkin. Msal: atlar, qaramallarda ushrasatug`n oba
(chuma), awsl (yashur) keselliklerine rezistentli bolsa, qaramallar o`z gezeginde atlarda
ushrasatug`n juqpal kesellik, man`qa (sap) ha`m shoshqalardn` oba (chuma)
keselliklerine, tawqlar bolsa sibirskaya yazva keselliklerine rezistentli bolad. U`lken
jastag` adamlar poliomielit (nerv sistemasn paralish etetug`n ju`da` juqpal kesellik)
keselligine na`sillik shdaml ha`m 99% adamlar bul kesellik penen awrmayd.
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Rezistentlik - bul organizmnin` patologiyalq jag`dayn keltirip shg`aratug`n, ha`r
qyl fizikalq, ximiyalq ha`m biologiyalq ta`sirge shdamllg` esaplanad. Bul tu`sinik
immunitet tu`sinigine salstrma ken` ko`lemde, biraq ko`binese bulard bir-biri menen
sinonim spatnda qollanlad.

Kesellik juqtrg`shlq (vospreimchivost) – bul organizmnin` patologiyalq jag`dayn
keltirip shg`aratug`n fizikalq, ximiyalq ha`m biologiyalq ta`sirge beriliwshen`ligi.

Kesellik (bolezn) - bul organizmnin` normal xzmetinin` buzlw.
Keselleniw (zabolevanie) – keselliktin` kelip shg`w. Basqasha aytqanda keselleniw

bul populyatsiyada keselliktin` ta`kirarlanw, qaytalanw, keselleniw jag`dayna tu`siwi.
Kesellikti qozg`atwshlar haywan organizminde parazit bolp jasaw qa`siyetine iye

bolad. Patogenlik (patogennost) – bul kesellik qozg`atwsh tu`rdin` na`sillik belgisi.
Virulentlik bolsa (virulentnost) - bul kesellik tu`rinin` na`sillik belgisi. Rezistentlik ha`m
juqtrg`shlqtn` genetikalq ko`lemi jeterli u`yrenilmegen. Bul gruppadag` keselliklerdin`
to`mendegi o`zine ta`n qa`siyetleri bar:

1. Shdamllq ha`m juqtrg`shlq ko`p genler ta`repinen (polifaktorl) baqlanad;
2. Toqtawsz halda kesellikten normal halatqa, juqtrg`shlqtan shdamllq jag`dayna

o`tip turw;
3. Populyatsiyalar arasnda onsha u`lken bolmag`an genetikalq parqtn` bolmaw;
4. Haywanlar jasnn` kesellik kelip shg`wna baylanslg`;
5. Bir ma`yek kletkadan payda bolg`an egizeklerde keselliktin` bolw yamasa

bolmaw (konkordantlik).
Fenotip boynsha haywanlard «kesel» ha`m «kesel emes» gruppalarg`a bo`liw

mu`mkin. Haywanlardn` keselleniwi aktiv allellerdin` ha`reketi na`tiyjesinde anq bir
sharayatta bolad. Shdamllq ha`m juqtrg`shlq bul aralq belgi, ajralg`an waqtta bo`lek
halda na`silge beriliwi ko`p faktorlar arqal a`melge asad. Na`sillik awrg`sh bolg`an
haywanlar, virulent kozg`atwshlar (shtamm) mikroflora bolmasa kesel bolmayd. Ha`r
qyl keselliklerge rezistentlik ha`m juqtrg`shlqt anqlawdn` bir neshe usllar bar:

1. Egizeklerdi analizlew.
2. Poroda aralq, semya ha`m liniyalar aralq parqt anqlaw.
3. Selektsion - ta`jiriybe o`tkeriw
4. Kliniko-geneologiyalq analiz
5. Keselliktin` genler menen baylanslg`n analizlew
6. Populyatsionno-statistikalq analiz. Na`sillik shdamllq ha`m juqtrg`shlqt

u`yreniwde bul usllardan bir neshesin qosp qollanw mu`mkin.
Bakterial ha`m virusl keselliklerge rezistentlik ha`m juqtrg`shlq.
(Grekcha mastos-sosok (sorg`sh), grud (ko`kirek ma`nisin an`latad). Mastit, bul

kesellik su`t bezinin` zyanlanw esaplanad. Kelip shgw sebebi: biologiyalq
(streptokokki, stafilokki), mexanikalq, termikalq ha`m ximiyalq faktorlar esaplanad.
Kesellengen syrlarda bir jlda ortasha 300 kg su`t kemeyedi.

Su`t bag`darndag` syrlarg`a qarag`anda bul kesellik penen buyvol ha`m zebular az
kesellenedi. 19 mn` bas syrlard analizlegende mastit penen tiykarnan qara-ala,
qzl_ha`m simmental porodalar kesellengen (26-23 ha`m 20%). Buyvollarda 0,5% qurayd.
Fin porodas, ayrshir porodasna salstrg`anda shdaml. Poroda aralq parq mastitke
shdamllq genetikalq ko`rsetkishler menen baylansl ekenligin ko`rsetedi.

Tuberkulyoz. Su`t emiziwshilerde, quslarda ha`m adamnn` ha`r qyl organlarnda
tuberkulalar payda bolad. Bul kesellikke de shdaml ha`m juqtrg`sh haywanlar ko`p.

Shvits porodas ko`p kesellikler qatar tuberkulyozge de biraz shdaml. Xolmogor
porodas da tuberkulyozge, brutsellyozge ha`m leykozg`a shdaml. Hindistanda buyvol
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tuberkulyozge ju`da` shdaml, onn` tek 0,3% kesellengen. Basqa porodalardn` 18-25%
kesellengen. Na`silli bug`alardn` shdamllqqa ta`siri 6,0% bolsa semyann` ta`siri 25% ti
qurayd.

Brutsellyoz - adamlar ha`m haywanlarda ushraytug`n juqpal kesellik. Brutsellalar
srtq ortalqqa shdaml, olar g`al topraqta, suwda 3-4 ayg`a shekem, qaramal tezeginde
to`men temperaturada 160 ku`nge shekem, qoy terisi ju`ninde 1,5-5 ayg`a shekem jasayd.

Qaramal ha`m shoshqalar bul kesellikke atlarg`a salstrg`anda juqtrg`sh.
Basqa qaramallarg`a salstrg`anda zebu ha`m buyvol bul kesellikke biraz shdaml

ekenligin 1975 jlda E. Aliev anqlag`an. Mongoliyada qaramal, atlarg`a salstrg`anda
shdaml ekenligi anqlang`an.

Qoyanlarda o`tkerilgen ta`jiriybeler tiykarnda bul kesellikke rezistentlik dominant
autosom gen menen, juqtrg`shlq bolsa retsessiv gen menen baylansl ekenligi
anqlang`an.

Brutsellyoz keselliginin` tiykarg` belgisi buwaz mallar ish taslayd ha`m kerisinshe
syrlar aldnnan kesel bolsa, olar ish taslamayd, infektsiya jasrn rawajlana baslayd. Kesel
syrlar buwazlqtn` 5-8 aylgnda, qoy-eshkiler 3-5aylgnda, shoshqalar 4-12
ha`pteliginde, biyeler 1-2 aylgnda, tu`yeler 6-7 aylgnda ish taslayd.

Virusl kesellikler.
Leykoz (leykemiya, aqqan) - qan toqmalarnda ushraytug`n kesellik. Leykozg`a

shvits, kostroma, qon`r, yaroslav porodalar shdaml bolad. Bul kesellikke qara-ala,
qon`r, qzl sho`l porodalar beriliwshen`.

Yashur – awsl jup tuyaqllarda ushraytug`n virusl kesellik. Bul keselge
qaramallardan zebu shdaml bolad. Simmental ha`m qzl sho`l porodasnda keselleniw
100% shekem, Kavkaz qon`r porodasnda 87,5%, zebuda 20,0%.

3. Barlq normal emeslik ha`m keselliklerdin` aldn alwdn` tiykar bul olardn`
sebepshilerin joq etiw esaplanad. Genetikalq normal emeslik ha`m maypllqlardn`
tiykarg` sebepshisi tiykarg` genlerdin` (oligogenler) mutatsiyag`a ushraw. Sonn` ushn
haywanlar populyatsiyasna zyanl genlerdin` tarqalwnn` aldn alw za`ru`r. Basqasha
aytqanda, indutsirlengen mutatsiyan, yag`ny fizikalq, ximiyalq, biologiyalq mutagen
faktorlard baqlaw kerek. Pestitsid, gerbitsid ha`m basqa za`ha`rli ximikatlardan
paydalanwd, da`ri ha`m biologiyalq preparatlard ha`m srtq ortalqt za`ha`rli shg`ndlar
menen pataslanwnn` aldn alwg`a baylansl.

Alng`an mag`lwmatlar normal emesliktin` kelip shgwna na`sil quwwshlqtn`
ornn anqlaw ushn o`tkeriletug`n genetikalq analizlewde kerek bolad.

Genetikalq analiz to`mendegi ta`rtipte o`tkeriliwi kerek:
1. Normal emes haywand na`silshilik hu`jjetleri ja`rdeminde kelip shg`wn anqlaw;
2. Qan gruppalar, belok ha`m fermentler boynsha kelip shg`wndag` anqllq

da`rejesin anqlaw;
3. Juplaw tiplerin (inbriding, autbriding) anqlaw maqsetinde normal emes haywannn`

na`sillik shejeresin du`ziw;
4. Normal emesliktin` na`silge beriliw qa`siyetin (monogenli, poligenli, autosomal,

dominant, retsessiv, jns penen birikken) anqlaw;
5. Normal emeslikti xromosomal ha`m genoml mutatsiya na`tiyjesinde kelip

shqqanlg`n biliw maqsetinde, olardn` ha`m ata-analarnn` kariotipin u`yreniw;
6. Mutant gennin` fenotiplik ta`sirin u`yreniw maqsetinde, normal ha`m normal emes

haywanlar fermentleri quramn u`yreniw;
7. Mutatsiya markerin tabw na`tiyjesinde normal emes organizmnin` genotipin

analizlew.
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Haywanlardn` normal emesligi ha`m na`sillik keselliklerdin`  aldn alwda
veterinariya shara-ilajlar menen bir qatarda, ha`r qyl keselliklerge shdamllg`n
asratug`n selektsiya jumsnn` genetikalq tiykarn islep shg`w kerek. Biraq bul jumst
tez ha`m an`sat a`melge asrw ushn to`mendegi faktorlar qynshlq tuwdrad:

1. Rezistentliktin` quramal genetikalq baylanslg`;
2. Mikro ha`m makro organizmlardin` quramal genetikalq ta`biyat ha`m olardn` bir

biri menen quramal baylanslg`;
3. Rezistentlik ha`m juqtrg`shlqtn` turaql normas joqlg`;
4. Patogenlerdin` tez o`zgeriwshen`ligi;
5. A`wladlar arasndag` mu`ddettin` u`lkenligi ha`m uzaq mu`ddetli selektsiyann`

za`ru`rligi;
6. Indutsirlengen mutogenezdi qollaw mu`mkinshiliginin` bolmag`anlg`;
7. Ayrm   hallarda shdamllq penen o`nimdarlq belgileri arasnda unamsz

korrelyatsiyann` bolw.
Qaramalshlqta keselliklerge bolg`an shdamllqt asrw maqsetinde embriond

ko`shiriw ken` qollanlmakta. AQSh ta bir jlda us usl menen 30 mn`g`a jaqn, Kanadada
10 mn`g`ga jaqn syr alng`an. Bul usl kesellikke shdaml bolg`an syrlardan (donor) bir
jlda bir neshe a`wlad alw mu`mkinshiligin beredi. Keyin rezistentli genotipti klonlaw
mu`mkinshiligi de tuwlad.

Haywanlardn` kesellikke qars genetikalq shdamllg`n asrw ushn veterinariya
vrach ha`m zootexnikler to`mendegi ilajlard a`melge asrw za`ru`r:

1. Keselliktin` diagnostikasn ta`rtipke salw, on na`silshilik hu`jjetlerde esapqa alw;
2. Na`silli bug`alardn` rezistentlikke ha`m juqtrg`shlqqa tekseriw. Rezistentli awlad

bergen bug`alardan na`tiyjeli paydalanw;
3. Pada geneologiyasn analizlew, kesellikke beyim ha`m shdaml semyalard anqlaw.

Rezistentli semyadan u`nemli paydalanw;



50

16-Lektsiya. Genetika ha`m evalyutsion ta`liymati

Jobas:
1. Ximiyaliq ha`m organikalq evalyutsiya
2. Jerde tirishiliktin` payda boliwi haqqindag`i ha`r qiyli gipotezalar
3. Ekologiyaliq ha`m fiziologiyaliq izolatsiyalar haqqinda tu`sinik
4. Akademik  A.I. Oparinnin` gipotezasinin` unamli ha`m unamsiz ta`repleri

1. Ha`zirgi waqtta Ch. Darvinnin` evolyutsion  ta`liymatn tastyqlawsh
mag`lwmatlar ju`da` ko`p. Ch.Darvin tiri organizmlerdin` payda bolw ulwmalq bolp,
olar ta`biyiy tan`law na`tiyjesinde progressiv evolyutsiya ju`z berip, jan`a tu`rler payda
bolwn aytad.

Evolyutsion protsess, mutatsion o`zgeriwshen`lik ta`biyiy tan`law ushn material
tayarlap beriwshi faktor. Populyatsiya bolsa tu`rdin` qa`liplesiwindegi tiykarg` evolyutsiya
birligi esaplanad. Bulard tu`sindiriwde ha`zirgi zaman genetikas a`hmiyetli rol oynad.
Populyatsiya ha`m mutatsiya protsesslerinin`  evolyutsiyadag` roli 1926-jldan baslap S.S.
Chetverikov, N.P. Dubinin, N.V. Timofeev-Resovskiy, I.I. Shmalgauzen h.b. ta`repinen
u`yrenilgen. Jerde tirishiliktin` kelip shg`wn tu`siniwde akademik A.I. Oparin teoriyas
ha`m malekulyar genetikadag` ashlwlar u`lken rol oynad.

Geologiya pa`ni mag`lwmatlar boynsha planetamz bunnan 5-7 milliard jl aldn
payda bolg`an dep shamalanad. Birinshi tiri organizmler bunnan 1,5 mlrd jl aldn payda
bola baslag`an. Keyin ximiyalq evolyutsiya, onnan keyin organikalq evolyutsiya
baslang`an. Birneshe ju`z million jllar dawamnda tirishilik ushn za`ru`r bolg`an sharayat
bolmag`an. Ol jer tariyxnda juldzlar eras dep atalad.

Tirishilik arxeozoy aqrnda, proterozoy (1 mlrd jl aldn) erasnda payda bola
baslag`an. Da`slepki organikalq qaldqlar kelebriy da`wirinde (700 mn` jl aldn), da`slepki
omrtqallar poleozoy da`wirinde (600 mn` jl aldn), da`slepki su`t emiziwshiler mezazoy
da`wirinde (450 mn` jl aldn) payda bolg`an ha`m bunnan 100 mn` jllar aldn (kaynazoy
erasnda) adam evolyutsiyas baslang`an.

Geologiyalq mag`lwmatlar boynsha planetamz da`slepki vodorod, kislorod,
uglerod ha`m azot atomlarnan ibarat bolg`an atmosfera menen qaplang`an. Kislorod,
uglerod ha`m azot ko`p mug`dardag` vodorod penen qoslp, molekulyar vodorod, metan,
ammiak ha`m suw payda etken. Jer a`ste-aqrn suwp baslaw na`tiyjesinde suw onn`
ju`zesinde sho`ge baslag`an ha`m na`tiyjede jer ju`zinin` u`lken bo`limi suw menen
qaplanp du`nya okean payda bolg`an. Jer qabg`nda da ximiyalq evolyutsiya ju`z berip,
uglerodtn` ha`r qyl birikpeleri payda bolg`an ha`m olardan ammiak h.b. birikpeler du`nya
okeanna kelip qoslg`an.

Ximiyalq evolyutsiya na`tiyjesinde us a`piway birikpelerden quramal zatlar kelip
shg`a baslag`an. Akademik A.I.Oparin du`nya okeannda «Koatservat tamshlar» payda
bolg`anlg` haqqndag` gipoteza menen shqt. Bul tamshlarda ximiyalq zatlar mug`dar
ko`p bolp, olardan ayrmlar waqtnsha payda bolg`an ha`m tez jemirilip drap ketken,
ayrmlar bolsa saqlanp qalg`an.

Saqlanp qalg`an «koatservat tamshlarnda» ximiyalq reaktsiyalar o`tip, ha`r qyl
birikpeler payda bolg`an. Bul zatlardn` suwda eriwi na`tiyjesinde da`slepki zat almasw
kelip shqqan. «Koatservat tamshlar» a`ste-aqrn u`lkeygen ha`m suw ha`reketi
na`tiyjesinde u`zilip ketip ko`beyip baslag`an, yag`ny ko`beyiw qa`siyeti ju`z bergen.
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Ximiyalq evolyutsiya aqrnda du`nya okeannda ju`da` ko`p organikalq zatlar toplanp
«bulon» payda bolg`an.

Ilimpazlar aldnda baslang`sh biologiyalq da`wirde RNK bolw mu`mkinligi degen
ma`sele qoyld. Bul ma`seleni sheshiw ushn metan, ammiak ha`m suw eritpesine elektr
togi, ionlawsh nurlandrw, ultrafiolet nurlar ha`m joqar temperatura ta`sir etildi.
Na`tiyjede ha`r qyl aminokislotalar payda bolg`anlg` yamasa azot tiykarlar adenin,
guanin, uratsil h.b. sintezleniwi baqland. Ha`tte kletkadag` ATF (adenozintrifosfat), ADF
(adenozindifosfat) lar payda bolg`an.

Amerikalq almlar Ochoa ha`m Korinbergler laboratoriya jag`daynda RNK n
sintezlep polipeptid sintezin basqarw mu`mkinligin da`lilledi. Jer payda bolw da`wirinde
kletkann` barlq komponentleri payda bolg`anlg` ha`m olard «koatservat tamshlarda»
tosattan toplanw sebepli kletka payda bolp, ol bo`linip ko`beye baslag`ann da`lilledi.
RNK birlemshi material bolp, DNK bolsa keyinirek tiri organizmlerdin` quramalasw
na`tiyjesinde payda bolg`an.

Evolyutsiya protsesinde barlq tiri organizmler, ha`tte ayrm kletka nzamlqlar
a`ste-aqrn o`zgerip barg`an, yag`ny bakteriyalar plazmasnda DNK episomalar halatnda
payda bola baslag`an ha`m keyinirek genetikalq materialdn` kontsentratsiyalanw
na`tiyjesinde RNK jipshesi yamasa DNK payda bolg`an. Keyinirek bolsa yadro payda bolp,
DNK belok penen birigip bekkem birikpeler payda etken. Ko`p kletkal organizmlerde bolsa
mitoz bo`liniw ju`z bergen. Jnsy ko`beyiwdin` payda bolw menen meyoz ju`z berip,
zigotada genetikalq materialdn` birdey mug`darda bolw ta`miyinlengen.

Ta`biyiy tan`law birlemshi tiri organizmler payda bolwnan baslanp evolyutsiya
ushn u`lken rol oynag`an. Ol bar organizmlerdi saqlap qalp, olardn` progresi ushn
sharayat jaratqan. Bakteriyalar, viruslar, o`simlikler ha`m haywanlarda belok sintezinin`
RNK ha`m DNK nn` uqsaslg` da`slep a`piway organizmler, keyinirek olardn`
quramalasp, joqar da`rejeli organizmler payda bolg`anlg`nan derek beredi.

Ch. Darvin pikirinshe, anq emes o`zgeriwshen`lik ta`biyiy tan`law ushn material
tayarlap bergen, yag`ny mutatsiya ta`biyiy tan`law ushn material jetkerip bergen. Gen
mutatsiyalarg`a (fiziologiyalq, bioximiyalq ha`m anatomiyalq belgilerdin` o`zgeriwine)
ta`sir etedi. Gen mutatsiyalar ko`zge ko`rinbeytug`n mayda mutatsiyalarg`a bo`linedi.

S.S.Chetverikov ha`m onn` sha`kirtleri miywe shbnnda mutatsiyalardn`
ushraswn u`yrenip to`mendegi juwmaqqa keldi. ta`biyatta mutatsiyalar barqulla ushrasp
turad, ko`p mutatsiyalar tirishen`liktin` pa`seyiwine alp keledi, ayrmlar g`ana
tirishen`likti pa`seytpeydi. Ha`r bir jan`a mutatsiya tu`r ta`repinen «sorp alnp» geterozigot
halatta bolad, eger tan`law ta`sir etpese, ol sol halda saqlanp qalad. Keyinirek
kombinatsiyalanp basqa a`wladlarg`a o`tedi.

Mutatsiyalardn` ju`da` ko`p toplanw tu`rde o`zgeriwshen`likti asrp, belgiler
o`zgeriwine yamasa tu`rdin` qartaywna alp keledi. Tu`rler ha`m a`wladlardn` qartayw
menen o`zgeriwshen`liktin` artw S.A.Antonovtn` DNK molekulasndag` guanin ha`m
tsitozin mug`darnn` o`zgeriwin u`yreniwde da`lillengen. En` a`yyemgi a`piway
organizmlerde bul ko`rsetkishtin` o`zgeriwshen`lik koeffitsienti 35,9% bolsa, su`t
emiziwshilerde bolsa 2,9% ti qurayd.

Ch.Darvin Galappagos atawlarnda o`simlik ha`m haywanlar bir-birinen u`lken
parqlanwn anqlad. Msal, ekologiyalq izolyatsiya o`simliklerde vegetatsiya da`wiri
ha`m jetiliw waqtnn` parqlanw menen xarakterlenedi. Haywanlarda bolsa azqlanw
rejimi ha`m jasaw sharayatnn` ha`r tu`rliligi menen, fiziologiyalq izolyatsiyada bolsa
a`wladlar alwg`a tosqnlq etiwi menen parqlanad.
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