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Kirisiw. Genetika ha’'m biotexnologiya pa ' ninin° maqseti ha’m

1- lektsiya . .
waziypalari

1-lektsiya. Kirisiw. Genetika ha’m biotexnologiya pa ninin’ maqseti ha’m waziypalari
Jobast:

1. Pa'nnin’ magseti ha’'m waziypasi

2. Genetikanin® basqa pa'nler menen baylanisi

3. Genetikalinin® awil xojaliq ha’'m meditsinada a"hmiyeti

1. Genetika biologiyaliq pa'nler qatarmma Kkirip, tiri organizmlerdin® na’sil
quwiwshilig't ha'm o’zgeriwshen'ligin u'yrenedi. Genetika so'zi latinsha geneo-tuwiliw,
tikos-a'wlad degen so’zden aling’an.

Na'sil quwiwshiliq ha'm o’zgeriwshen'lik barliq tiri organizmlerge ta'n qa'siyet
bolip, onin" semeystva, a'wlad, tu'r, poroda, sortqa ta'n belgi ha'm qa'siyetlerin na'silden
na'silge o'tkeriwi. Na'sil quwiwshiliq sebepli ata-ana organizminin® belgi ha'm qa’siyetleri
na’silge beriledi.

Ch. Darvin organikaliq evolyutsialiq protsessi 3 faktor: ta'biyiy tan'law, na’sil
quwiwshiliq ha'm o’zgeriwshen'lik penen baylanislig’1 aniqlaydi. Evolyutsion protsesstin’
bag'darlawsh1 ha'm ha'reketlendiriwshi ku'shi ta'biyiy tan'law bolip, onin® ha'reketleri
ushin organizmde o'zgeriwshen'lik boliwi, yag'niy jan'a belgi ha'm qa'siyetler payda
boliw1 za'ru'r.

O’zgeriwshen'lik ta'biyiy tan'law ushin material tayarlap beredi. Evolyutsiya
protsessii ushin o' zgergen belgilerdi na'silden-na’silge o'tkerip atirg'an organizmler za'ru'r
a’hmiyetke iye. Belgilerdin' na'silden-na’silge o'tip bariwin ta'miyinlewde u'shinshi faktor
na'sil quwiwshiliq tiykarg't waziypam atqaradi. Na'sil quwiwshiliq tu'rlerdin® ma’lim
da'wirdegi rawajlamiw da'rejesin bekkemleydi, ondag'1 a’wladlar arasinda material ha'm
funktsianal ugsasliqt1 ta'miyinleydi.

Kletka yadrosinda jaylasqan xromosomalar na'sil quwiwshiliqtt basqariwda jetekshi
rol oynaydi. Xromosomalarda DNK (dezoksiribonuklein) kislotas1 jaylasqan bolip, genler
sol kislotanin® molekulalar1, yag'niy bo'limleri esaplanadi. Genler ju'da’ quramali du'zilgen
mayda bo'limlerden ibarat. Olar s1ziq boylap ma'lim bir ta'rtipte izbe-iz jaylasqan boladh.
Sonin’ menen birge organizmnin® jeke rawajlaniwinda na’sil quwiwshiliq tiykarlar ayirim
belgilerdin® formalaniwin belgileytug'in organizmdegi genler jiyindisina baylanisl bolada.
Solay etip na'sil quwiwshilig- bul tiri organzmlerdin® a'wladlar ortasinda materialliq ha'm
funktsional ugsaslig’'in quraw1 ha'm sirtqi ortaliqtin® ma'lim bir shariyatinda arnawl jeke
rawajlaniwin belgilewi esaplanadi.

Na'sil quwiwshiliq ha'm o’zgeriwshen'likten paydalanip jan'a haywan porodalari
ha'm o'simlik sortlar1 jaratiladi. O’zgeriwshen'lik na'sil quwiwshi1 ha'm  na'sil
quwmaytug'in boliwi mu'mkin. Na'sillik o'zgeriwshen'likke mutatsion ha'm kombinativ,
na'sillik emes o'zgeriwshen'likke modifikatsion o'zgeriwshen'lik kiredi. Bunnan tisqari
korrelyativ ha’'m ontogenetikaliq yamasa fenotip o' zgeriwshen'lik te bar.

Mutatsion o zgeriwshen'lik na'sillik belgilerinin® tosattan o'zgeriwi na'tiyjesinde
payda boladi, ol sapa o'zgerislerdi keltirip shig'aradi, bul o’zgerisler na'silden na’silge
beriledi.

Kombinativ o’zgeriwshen'lik ha’'r qiyli poroda haywanlar yamasa ha'r qiyli sort
o'simliklerdi shag'ilistirtw na’tiyjesinde payda boladi, bunda ha'r quyli genlerdin® o'z-ara
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qosiliwian jan'a qa'siyetlerge iye bolg'an organizm payda boladi, bul ga'siyetler keyingi
a'wladlarda na’silge beriledi.

Modifikatsion o zgeriwshen'lik sirtqu  shariyatlardin® tuwr1  ta'siri  astinda
organizmnde bolatug’in o' zgeriwshen'lik. Bul o’ zgeriwshen'lik na'silden na'silge o tpeydi.

Korrelyativ o zgeriwshen 'lik organizmge ta'n bolg an belgi ha'm qa’siyetlerdin’ bir-
birine baylanislilig'1t na'tiyjesinde payda boladi. Individiual rawajlamiw protsesinde
organizmde morfologiyaliq, bioximiyaliq ha'm fiziologiyaliq o zgerisler payda bolip turadi.
Bul o'zgeriwshen'likke fenotipli o'zgeriwshen'lik delinedi.

Genetika pa'ni na'sil quwiwshilig ha'm o'zgeriwshen'likti u'yreniw protsessinde
juda’ ko'p quramali waziypalardi atqaradi. Genetika ata-ana na'sillik belgilerinin’
balalarma o’tiwi ha'm olarg'a realizatsiya qiliniwi, genlerdin® o'zgeriw mexnazmin, onin’
ayrim belgiler rawajlaniwina ta'sirin u'yrenedi. Genetika ha'r quyli faktorlar ja'rdeminde
na’'sillik materialdi o’zgertip, jan'a na’sillik ta'biyatqa iye bolg'an haywan, o'simlik ha'm
mikroorganizmlerdi jaratiwi mu mkin. Bunnan tisqari, genetika adam ha'm haywanlarda
ushirasatug'in ko'plegen na'sillik keselliklerdin® aldin aliwi, olardi joq etiw ilajlarin
korsetip beriwi mu mkin.

2. Na'sil quwiwshiliq ha'm o’zgeriwshen'likti u'yreniwde genetika pa'ni ko plegen
basqa pa'nler menen baylanisli. Misali tsitologiya, bioximiya, biofizika, mikrobiologiya,
embriologiya, fiziologiya, meditsina, matematika, kibernetika, zoologiya, paleontologiya
h.t.b. Tsitologiya pa'ni jetiskenliklerinen paydalanip kletka ha’m komponentlerdin® na’sil
quwiwshiliqtt o'tkeriwdegi roli aniglandi. Ko'plegen bioximiyaliq tekeriwler na'tiyjesinde
genlerdin® ximiyaliq du'zilisi ha'm funktsiyasi u'yrenilmekte.

Keyingi waqitlarda ha'r qiyli mikroblar genetikaliq tekseriwler ushin ilimiy obekt
bolip xizmet etpekte. Mikroblardan paydalaniw genetikaliq tekseriwlerdi arzanlastiriw,
a'piwayilastinrw  ha'm millionlap organizmlerdi qisqa mu'ddet ishinde baqglaw
mu'mkinshiligin jaratti. Embriologiya pa'ni ja'rdeminde organizmnin® embrional
rawajlaniwinda ayirim organlardin® qa'liplesiwi, yag 'niy rawajlaniwdin® genetikaliq tiykar1
u’'yrenilmekte.

Genetika pa'ni na'sil quwiwshiliq ha'm o’zgeriwshen'likti u'yreniwge to'mendegi
usillardan paydalanilada.

Gibridologiyaliq yamasa gibridlew usili ja'rdeminde genetikaliq nizamliglardi
u'yreniw ushin bir-birinen ha'r qiyli belgiler menen parq qilatug'in haywanlar yamasa
o'simlikler shag'ilistirilip, olardan aling’an gibridlerdegi belgilerdin® o'zgeriw xarakterine
qaray na'sil quwiwshiliq nizamlar1 aniglandi. Bul en” tiykarg'1 usil esaplanadi.

Matematikaliq usil-itimalliq teoriyasina tiykarlang'an bolip, ta'jiriybede aling'an
mag liwmatlardir islew ja'rdeminde belgilerdin® o'zgeriwshen'ligi ha'm juwmagqlardin’
aniqhig’'in u'yreniwge ja'rdem beredi.

Genealogiyaliqg usil- ayrim semya ha'm tuwisqan organizmlerdin® ata-babalari
kestesinin®  na'sillin u'yreniw na'tiyjesinde ata-analardin® ayrim belgileri balalarinda
qanday o'zgeriwin aniqlaydi. Bul usil haywanlar ha'm adamlardin® na’sil quwiwshilig'in
u'yreniwde ko'p qollaniladi.

Tsitologiyaliqg usil- ja’rdeminde xromosomalardin® du'zilisi ha'm qa'siyetleri,
bioximiyaliq usilda kletka o’tip atirg’an bioximiyaliq protsessler ha'm genetikaliq material,
yag'niy gen du’zilisi ha’m ondag’1 o"zgerisler u'yreniledi.

Fenogenetikaliq usil ja’rdeminde genlerdin® ha'm sirtq1 jag'daylardin® organizmdegi
ma'lim belgilerdin® rawajlaniwina ta'sirin u'yrenedi, populyatsion analizde a'ste
ko'beyiwshi haywanlarda ata-ana ha'm balalarindag’1 belgiler esapqa alinadi.



3. Na'sil quwiwshiligtin® tiykarg't nizamlarin u'yreniw sebepli a/x haywanlar
selektsiyasinda ha'm o’simlikler selektsiyasinda ilimiy tiykarlar jaratildi. A\x haywanlar1
ha'm o'simliklerde xojaliq ushin paydali ko'plegen belgilerdin® na'silden na'silge beriliw
xarakteri aniqlandi.

Eksperimental poliploidiya ja'rdeminde eginlerdin® ko plegen jan'a sortlar1 jaratild.
Olar kletkada xromosomalar toplamlarinin® bir neshe ma'rte arttiwi na'tiyjesinde
o'simliklerdin® ku'shli rawajlaniw1 ha'm joqar1 o nimdarli boliw1 menen ajiralip turada.

Eksperimental poliploidiya tu'rler arasinda gibridlerdi a'melge asirtw ha'm
gibridlerde na’sillik qa’biletin tiklewge alip keledi.

Geterozis ha'diysesi sharwashiliq tarawinda, qaramalshiliq, shoshqashiliq, qoyshiliq
ha'm qusshiliqta gibritller aliw ha'm olardan go'sh, ju'n, ma'yek o'nimlerin jetistiriwde
ken' qollanilmaqta. Gibrid haywanlar ha'm quslar jogar1 o'nimdarhig'1, tez o'siwi ha'm
rawajlaniwi, keselliklerge shidamlilig't menen ajiralip turadi. Sharwashiliq tarawinda ha'r
quyll keselliklerge qars1 gu'rese alatug’'in na'sillik shidamli haywan porodalar1 ha'm
liniyalar1 jaratilmagqta.

Genetika pa'ni meditsinada  bir gansha na'sillik keselliklerdin® (epilepsiya,
shizofreniya, gemofiliya) aldin aliwda, ayirim «xromosomay» keselliklerin u'yreniwde
farmatsevtika sanaatinda, antibiotik islep shig'ariwda u'lken a"hmiyetke iye.

Ha'zirgi zaman awil-xojalig'inin’, solardan sharwashiligtin® na'tiyjeligin asiriwda
genetika pa'ni jetiskenlikleri u'lken a'hmiyetke iye. Alip barilip atirg’an ilimiy baqlaw
insan tirishiligi ushin za'ru'r bolg'an go'sh, su't, ma'yek ha'm sol siyaqli o'nimler
jetistiretug’in  o'nimdarli porodalar jaratiwda, na'silin jagsilawg'a ha'm olardin’
o'nimdarlig’in asiriwg'a u'lken ja'rdem bermekte.



2-Lektsiya. Haywanlardi xojaliq paydali belgilerinin’ o zgeriwi ha’m oni u yreniw
usillari
Jobast:
1. O zgeriwshen'lik klassifikatsiyasi
2. Kombinativ o'zgeriwshen'lik
3. Korrelyativ o'zgeriwshen'lik
4. Mutatsion o'zgeriwshen'lik

1. O'zgeriwshen'lik barliq tiri organizmler ushin uliwmaliq qa'siyet bolip, ha'r bir
populyatsiyada ayirim organizmler ha'r quyli belgileri ha'm qa’siyetleri menen bir-birinen
ajiralip turadi. Bul ayirmashiliq dene yamasa ayirim organlardin® u’lken-kishiligi, olardin’
formasi, ren’i, du'zilisi ha'm funktsiyasinin® basqa-basqa boliwinda ko rinedi.

Bir gruppa organizmler yamasa ayirim organizmler arasindag’i o'zgeriwshen'lik
haywannin® tu'rine, porodasina baylanisli boliw1 yamasa aziglandirtw, bag'iw, saqlaw
jag'daylarina baylanishh boliwi mu'mkin. Birinshi jag'dayda o'zgerisler haywanlardin’
na'sil quwiwshilig'ma baylanishi bolip, ekinshi jag'dayda sirtqi ortaliq sharayatina
baylanish esaplanadi.

Sonligtan  genetikada  o'zgeriwshen'likti  na'sillik ha'm na'sillik  emes
o'zgeriwshen'lik tu'rlerine ajiratip u'yrenedi.

Na'sillik o'zgeriwshen'lik ata ha'm anadag’1 na’sillik belgilerdin® o'z-ara birigiwi
yamasa na'sillik materialdin® tosattan o'zgeriwi na'tiyjesinde jan'a na'sillik belgilerdin’
kelip shig'twi menen payda boladi. Bul o'zgeriwshen'lik na'silden-na‘silge beriledi.
Na'sillik bolmag'an o'zgeriwshen'lik sirtq1 ortaliq ta'sirinde, jas artiwi menen, yamasa
basqa na'sillik bolmag'an faktorlar ja'rdeminde kelip shig'adi ha'm na’silden-na’silge
berilmeydi. Na'sillik o'zgeriwshen'lik kombinativ ha'm mutatsion o'zgeriwshen'likke
bo'linedi. Bunnan tisqar1 korrelyativ  o'zgeriwshen'likte bar. Na'sillik emes
o' zgeriwshen'lik modifikatsion yamasa paratipik o'zgeriwshen'lik delinedi.

2. Kombinativ o' zgeriwshen'lik. Bul o'zgeriwshen'lik ha'r qiylt haywan porodalar1
ha'm o'simlik sortlarin shag'ilistirrtwda yamasa tu'rler araliq gibridlewde kelip shig’adu.
Bunda ata ha'm ana formalarinin® na'sillik belgileri birigip gibrid organizmlerde jan'a
belgiler payda boladi. Bunda genler qurami tu'pten o'zgermeydi, olar jan'a halatta o'z-ara
birigedi.

Kombinativ o'zgeriwshen'lik u'lken a'meliy a’hmiyetke iye. bul o'zgeriwshen'lik
nizamlarinan paydalanip haywanlardin® jan'a o'nimdar porodalar1 ha’'m o'simliktin® o nimli
sortlar1 jaratiladi. Haywanlardin® sapasin jagsilawdin’ tiykarg't usillarmin® biri — na’sil
ushin juplaw, yag'niy urg ash1 ha'm erkek haywanlardi planl juplaw ja'rdeminde magsetke
muwapiq a'wladlar aliw kombinativ o'zgeriwshen'likke tiykarlang'an. A/x haywanlarin
shag'1ilistiriwda gibridlew usillar1 da us1 o’ zgeriwshen'lik penen tig'1z baylanisli.

Jiniss1z ko'beyiwde, yag niy bakteriya ha'm mikroblarda da na'sillik zattin® o'z-ara
almasimiwi bar, bul da kombinativ o'zgeriwshen'likke alip keledi. O’z — o’zinen
shan'laniwsh1 o’simliklerde de almaslap shan'laniw bar. Uliwma atalaniw protsesinin® o'zi
jan'adan — jan'a kombinatsiyadag'1 organizmlerdin® kelip shig'twina sebep boladi.

Kombinativ o’zgeriwshen'liktin® genetikaliq sebebi meyozda xromosomalardin’
erkin ajiraliw1 ha'm atalamiwinda olardin® tosattan qosiliwi1 ha'm genlerdin® krossingover
ja'rdeminde orm almasiwi.

3. Korrelyativ o'zgeriwshen'lik. Bul o'zgeriwshen'lik organizmdegi ha'r qiylh
belgiler ha'm qa’siyetlerdin® o'z-ara baylanisiwi na'tiyjesinde payda boladi. Ayirim



organlardin® o'zgeriwi basqa organlardin® ol yamasa bul ta'repke o'zgeriwine alip keledi.
Bul o’zgeriw organlardin® funktsional aktivligine de ta'sir etedi.

Mine us1 o'z-ara baylanislar unamli yamasa unamsiz boliwi mu mkin. Unaml
korrelyativ o’zgeriwshen'likte bir belginin® rawajlaniw1 ekinshi beliginin® de rawajlaniwina
sebep boladi. Unamsiz korrelyativ o'zgeriwshen'likte kerisinshe, yag'niy bir belginin’
rawajlaniw1 ekinshi belginin® rawajlanbawina alip keledi. Ayirim jag daylarda korrelyativ
o'zgeriwshen'lik ta'biyiy sharayatqa iykemlesken deni saw organizmlerdin® payda boliwina
alip keledi, bul evolyutsiya ushin a’hmiyetli faktor esaplanadi.

Korrelyativ o'zgeriwshen'lik ma'lim da'rejede kombinativ o'zgeriwshen'likti
sheklep qoyadi. Sonmn™ ushin jan'a haywan porodalar1t ha'm o'simlik sortlarin jaratiwda
ha'm olard1 jagsilawda ha'r quyl belgiler arasindag’1i korrelyativ baylanisti biliw ha'm
esapqa aliw za'ru'r.

4. Mutatsion o zgeriwshen'lik. Bul o'zgeriwshen'lik ayirim organizmlerde tosattan
sekiriw joli menen payda bolatug'in sapa o'zgeris esaplanadi. Mutatsiyalar na’sillik
materialdin® tu'pten o’zgeriwi na'tiyjesinde ju'z beredi ha'm na'silden-na'silge beriledi.
Misali, aq ren'li qoylardan gara ren'li qozilardin® tuwiliwi mutatsion o'zgeriwshen'lik
esaplanadi. Mutatsiyalar ta'biyiy ha'm jasalma sharayatlarda ju'z berip, olar ta'biyiy ha'm
jasalma mutatsiyalarg'a bo'linedi. Mutatsion o'zgeriwshen'lik ta'biyly ha'm jasalma
tan'law ushin material tayarlap berip, maqgsetke muwapiq organizmlerdi ahiwg'a
mu mkinshilik beredi.

Modifikatsion o zgeriwshen'lik. Bul o'zgeriwshen'lik o'simlik ha'm haywanlarda
ortaliqtin’ tuwr1 ta'siri na'tiyjesinde payda boladi. Ortaliq ta'siri aziqlandiriw, temperatura,
1g"allig, jaqtiliq yamasa basqa ta'sirler ja'rdeminde boliwi mu'mkin. Ha'r bir belgilerge
modifikatsion o'zgeriwshen'liktin® ta'siri ha'r qiyli bolmaydi. Belginin® modifikatsion
o'zgeriwshen'lik shegarasi sol belginin' reaktsiya normasi delinedi. Reaktsiya normasi ha'r
quylt belgiler ushin ha'r qiyli boliw1 mu mkin.



3-lektsiya. Kletka haqqinda tu’sinik
Jobast:
1. Kletkanin® du’zilisi
2. Xromosomalardin® morfologiyaliq du’zilisi

1. Barliq organizmlerdin® o'siwi ha'm rawajlaniw1 tiykarinda jan'a kletkalardin®
payda boliw1 jatadi.

Jiniss1z ko beyiwinde, yag niy bir kletkali organizmlerde jan'a organizmnin' payda
boliw1 ha'm anna kletkanin® bo'liniwi yamasa bu'rkitleniw na’tiyjesinde payda boladi.

Vegetativ ko'beyiwde jan'a organizm bir gruppa kletkalardan payda boladi. Misali,
o'simliklerde tamir, shaqa ha'm bu'rtikler, jinisty ko beyiwde organizmnin’ rawajlaniwi ata
ha'm anna jinisiy kletkalardin® qosiliwinan payda bolg'an bir kletkadan baslanada.

Ko'beyiwdin® ha'mme formalarinda a'wladlar ata-analarinin® fiziologiyaliq ha'm
morfologiyaliq qa'siyetlerin ta'krarlawg'a ha'reket etedi. Ko pshilik tekseriwlerde bo'lek
tu'r, poroda ha'm jeke organizmler o'zlerinin® belok du'zilisi menen bir-birinen
ayirmashiliqqa iye ekenligi aniglang’an. Mine us1 aymrmashiliq kletkadag't na'sillik
faktorlarg'a baylanisl.

Sonligtanda kletka ha’m onin® organoidlarinin® morfologiyaliq ha'm bioximiyaliq
du’zilisin u'yreniw olardin’ belok sintezindegi waziypasin aniqlaw za'ru'r a’hmiyetke iye.
Kletka haqqindag’1 ta'liymat tsitologiya dep ataladi. (citos-grekshe kletka, logos-ta’liymat).

Kletkan1 1667-j1lda Robert Guk mikroskopta baqglap ashti. Keyin ko pshilik alimlar
M. Malpigi, N. Gryu, A. Levenguk, Ya. Purkine, Shleyden, Shvann, Virxov ha'm basqa
o'simlik ha'm haywanlarda ha'r quyli kletkalardin® du’zilisin aniqladi.

Kletkalar a'dette mikroskop astinda g'ana ko'rinedi. Kletka ko'binese domalaq,
tsilindr ta'rizli, kub ta'rizli, juldiz ta'rizli boladi.

Kletka tsitoplazma ha'm yadrodan turadi.

Tsitoplazma-massasi ta'repinen kletkanin® tiykarg'1 bo'limi ha'm kletka ha'reketinin’
en’ a'hmiyetli substrati esaplanadi. Ol belok ha'm basqa organikaliq zatlardin® kolloid
eritpesi bolip, o'zinin" sirtq1 ko'rinisi boyinsha glitseringe ugsas boladi.

Elektron mikroskop ja'rdeminde tsitoplazmada qalm'lig't 30-40° A g'a ten'
keletug'in plastinka ta'rizli membranalar ha'm olar tarmaqlanip ketken kanallar sistemasin-
endoplazmaliq tord1 payda etiwi aniglang’an. Mine usi tor kanallar1 arqali tu'rli zatlar
kletkanin® sirtqi membranasinan tsitoplazmag'a, onin® tu'rli organoidlar1 ha'm yadrog'a
ag'1p keledi. Tsitoplazmag’a, zatlar toqtawsiz almasip, yag niy belok ha'm basqa ximiyaliq
zatlar 1dirap ha'm sintezlenip turadi.

Kletka tsitoplazmasinda ha'r qiyli organiodlar bar. Bularg'a mitoxondriyalar,
ribosomalar, goldji apparati, tsentrosomalar, lizosomalar ha'm basqalar kiredi.

Kletka yadrosi -(latinsha nukleus, grekshe karion-yadro) a'dette kletkada bir yamasa
bir neshe bolip, tiykarinan domalaq ha'm oval formada boladi.

Yadro, yadro shiresi-kaioplazma ha'm yadro tiykarin quraytug'in jin'ishke jipler tor1
xromatin, yadrosha ha'm yadro gabig'inan turadi. Yadro qurg'aq zatimin® 70-90% in
beloklar quraydi.

Xromatin yadronin® tiykarg'i strukturasi komponenti xromosomalarin quraytug in
material esaplanadi. Bular kletkalar bo'lingende aniq ko'rinedi.

Yadro qabig’1 yadroni tsitoplazmadan ajiratip turadi. Ol sirtq1 ha'm ishki qabatlardan
turip, ko'plegen tesiklerge iye. Usi tesikler arqali yadro menen tsitoplazma ortasinda zat
almasiw baradi. Yadro qabig'1 yadro shiresi menen tolg an bolip, onda xromosomalar ha'm
yadrosha jaylasadi.



Yadroda beloklar, nuklein kislotalar, lipidler, fermentler ha’m mineral duzlar boliw1
aniqlang’an.Yadronin tiykarg'1 komponenti-DNK bolip esaplanadi. Yadrosha yadro shiresi
ishinde jaylasadi. Yadrosha quraminda tiykarinan nukleoproteidler ha'm beloklar jaylasqan.
Nuklein kislotalardan RNK jaylasip, az mug darda DNK ushirasadi. Yadro shiresinde ko'p
granulalar, aminokislotalar ha’'m fermentler boladi.

2. Xromosomalar yadronin® turaqli elementi bolip, kletka bo'liniwinin" baslang1sh
ha'm aqirg’1 da'wirlerinde jip ta'rizli uzin, orta da’'wirde qisqarip juwanlasadi.

Xromosomalar eki jip ta'rizli denesheler-xromatidlerden ibarat. Xromatidler, o'z
gezeginde, bir yamasa bir neshe jup jiplerden xromonemalardan turadi.

Xromosomalar sani, formas1 ha'm u'lkenligi ha'r bir tu'rge kiriwshi organizmlerde
turaqli bolip, ol kariotin dep ataladi. Somatikaliq kletkalarda ha'r qiyli xromosomalar jup
halda (diploid) ushiraydi. Jinisty kletkalarda xromosomalar sani taq (gaploid) halda boladi.

Ha'zirgi waqitta xromosomalardin® ximiyaliq du'zilisi jaqs1 u'yrenilgen.

Ko'plegen genetikaliq tekseriwler na'tiyjesinde xromosomalar na'sil quwiwshiligtt
a'wladtan-a'wladqa tasiwshi tiykarg'i organoidlar ekenligi, olardin® san1 ha'm du’zilisi
o'zgergende, organizmdegi ayirim belgi ha'm qa'siyetler de o'zgeriwi aniqlandi.
Xromosomalar belgi ha’m qa'siyetlerdin’ rawajlaniwin basqaradi. Na'sil quwiwshiligtin®
materialliq tiykar1 xromosomada jaylasqan nuklein kislotalar, yag'nty DNK ekenligi
da’lillendi. DNK nin" na'sil quwiwshiliqtag'1 rolin aniqlaw tiykarinan bakteriyalar, ha'm
viruslar yamasa faglarda o'tkerilgen ta'jiriybelerde da’lillendi.

1928-j1lda  Angliyadag'1 bakteriolog F Griffitis bakteriyalarda transformatsiya
ha'diysesin aniglada.

1944-j11da Amerikaliq alim O. Eyveri ha'm onin’ sha’kirtleri transformatsiyani
a'melge asiriwshi zatt1 ajiratip, onin® DNK ekenligin aniglada.

Bakteriofag yamasa viruslardin® ko'beyiwi de nuklein kislotalardin® biologiyaliq
ko'beyiwi de ja'rdem beredi. Bakteriofag yamasa viruslar bakteriyalar ishinde jasap, olar
esabmma ku'n ko'redi ha'm olardi nabit etedi. Olar beloklt gabiq ha'm onin’ ishinde
jaylasqan buralg'an-spiral DNK shinjirman turadi.

Bakteriofaglar ko'beyiwde bakteriya denesine jabisip, og'an o'zinin® DNKsin
kiritedi, belokli qabiq sirtta qaladi. Bakteriya ishine kirip alg'an bakteriofag DNK s1 0'z-
o'zinen ko'beyip, o'z a'tirapinda belokli qabiqti payda etip, keledi. Bunda DNK jan'a
bakteriofagti jaratiwshi ekenligi aniglanda.

Ayirim jag'daylarda bakteriofaglar DNK s1 bakteriya kletkasindag't DNK s1
bakteriya kletkasindag't DNK g'a birigip, ol menen birgelikte qiz kletkalarg'a birigiwi
mu'mkin. Bakteriyalar menen bakteriofaglardin® o’z-ara birigip jasaw protsesi lizogeniya
delinedi.

Ayirim bakteriofaglar bir bakteriya DNK smin” ma'lim bo'limin basqa bakteriyag'a
o'tkeriwi aniqlandi. Bul ha'diyse transduktsiya delinedi. Bul 1952—jil1 Amerika alimlari
Tsinder ha'm Lederbergler ta'repinen aniqlandi.

1946-j1l1 Lederberg ha'm E. Tatum, keyinirek F. Jakob, E, Volman ha'm U Xeyslar
bakteriyalarda konyugatsiya ha'disesin aniqladi. Konyugatsiya protsesinde eki bakteriya
bir-birine jaqinlasip, olar jabisqan jerdegi kletka qabig't eriwi ha'm bakteriyalar arasinda
tsitoplazmaliq ko' pir payda boliw1 aniqlandi.

Bul ko'pir arqali bakteriyalar xromosomanin® o'z-ara almasiw1 baqlandi. Joqaridag'1
ta'jiriybeler DNK nin" na'sil quwiwshiliqti o'tkeriwdegi jetekshi rolin da’lilledi.



4-Lektsiya. Jimsiy ko beyiwde belgilerdin’ na’'silden-na’silge beriliw mzamlanr
Jobast:
1. Monogibrid shag 1lisiw
2. Ta'krar shag'1lisiw
3. Digibrid ha'm poligibrid shag ilistw

1. Jinisty ko'beyiwde belgilerdin® na'silden-na’silge beriliw nizamlar1 sharwashiliqta
ha'r quyli poroda haywanlardi ilimiy tiykarda tan'law, o'rshitiw ha'm na'tiyjede olardin’
sapasin ja'nede jagsilawg'a ja'rdem beredi. Anaw yaki minaw belgilerdin® na’silge
beriliwin u'yeniwde gibridlew usilinan paydalanadi. O'simliklerdi gibridlew boyinsha
ta'jiriybeler uzaq da'wirlerden ma'lim. Fratsuz alimi Sh.Noden (1815-1899) o'simliklerdi
gibridlep, a'wladlarda ata-ana belgilerinin® u'stinlik etiwin baqgladi. Sh.Noden o'z
ta'jiriybelerine tiykarlanip a'wladlardin® birinshi buwin gibridleri o'z-ara ugsasliqqa iye
bolip, ekinshi buwin gibridlerde bolsa olardin® ajiraliwin ayrigsha ko'rsetip o'tken. Biraq
bul alimlar na’sil quwiwshiliq nizamlarin ashiwg'a erise almadi. Bul nizamlardi ashiw chex
alim1 Iogonn Gregor Mendel (1811-1884) ta'repinen 1875-ji1lda a’'melge asirildi. G.Mendel
na'sil quwiwshiliqti u'yreniwdin® tiykarg'1 usili gibridologiyaliq yamasa gibridlew usilin
islep shigti. Bir jup belgisi menen keskin (altirnativ) ayirmashiliqqa iye eki organizmdi
shag 1ilistiriw «monogibrid» shag ilistiriw delinedi.

G.Mendel birinshi buwin gibridlerde ko'zge ko'ringen ata yamasa ana belgilerin dominant
(dominantus-u'stin) belgiler dep atap, olardin® na’sillik faktorlarin u'lken ha'ripler menen
belgiledi. (A, B, V). Birinshi buwinda ko'zge ko'rinbegen belgilerdi retsessiv (resecus-
sheginiwshi) belgiler dep atap, olardin® na’sillik faktorlarin kishi ha'ripler menen (a, b, v)
belgiledi. Anglichan genetigi Betson (1902) usinisina qaray ata ha'm anadag'i birdey
na'sillik faktorlardi, yag'ny genlerdi alg'an organizmlerdi gomozigot ha'm ha'r qiyh
genlerdi alg’an organizmlerdi geterozigot organizmler dep atadi.

Keyinirek Iogonnsen (1903) gen, genotip ha'm fenotip tu'siniklerin jaratti, olar pa'nge
kiritildi.

Gen-na'sil quwiwshiliq yamasa DNK molekulasinin® bir bo'limi. Genotip-bul organizmdegi
na'sillik faktorlar yamasa genlerdin® jiyindisi. Fenotip-bul genotip (organizm) menen sirtq1
sharayattin® o'z-ara ta'siri na'tiyjesinde organizmde formalang'an barliq belgilerdin’
jiyindist. Mendel ta'jriybesinde aling'an buwin gibridler fenotipi boyinsha ata-ana
organizmine uqsas bolip, genotipi boyinsha ugsas emes, yag niy geterozigot organizmler.
Olardin™ ata ha'm analar1 bolsa, gomozigot organizmler esaplanadi.

Keyingi ko'plegen tekseriwler Mendeldin® dominantliq nizamin da’lilledi. Misali:
gomozigot qara qarako'l qoshqarlart menen qambar ren’ qarako'l qoylar1 (sawliq)
shag'ilistirllg’anda birinshi buwindag't qozilardin® ren'i qara boliw1 aniglandi. Yag'ny
bunda qara dominant- "DD” geni menen, qambar ren’ retsessiv belgi “dd” geni menen
basqariladi, ha'm ”Dd” organizmler esaplanadi. Mendel ta'jiriyberinde tiykarman toliq
dominantliq ha'disesi aniqlang’an.

Mendel birinshi buwin gibridlerdi o'z-ara shag ilistirg"annan aling an eki buwin gibridlerde
belgilerdin® ajiraliwin aniqladi. Misali: birinshi buwin qizil gu'lli geterozigot goroxlar o'z-
ara shag'1listirilsa, ekinshi buwinda ha'm qizil gu'lli, ha’'m aq gu’lli goroxlar kelip shiqqan.
Bunda ekinshi buwin gibridlerdin® 3 bo'liminde dominant belgi, yag'niy qizil gu'l ha'm 1
bo'liminde retsessiv belgi, yag'niy aq gu'l payda boladi.

Ekinshi buwin gibridlerde tu'rleniw yamasa ajiraliw fenotip boyinsha 3:1 qgatnasta ha'm
genotp boyinsha 1:2:1 gatnasta boliw1 baqglandi. Bul Mendeldin® ekinshi nizami1 dep atald.
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2. Jinisiy kletkalar payda boliwinda olar jeke (gaploid) halda ha'r qiyli gametalarg'a
tarqaladi.

Mendel bumi tekseriw ushin gibridti ta'krar shag'ilistiradi. Bunin® ushin ol gibridti
baslang'ish gomozigot ata yamasa ana forma menen shag'ilistiradi. Bug'an ta'krar
shag'ilistirtw yamasa bekkross delinedi. Ta'krar shag'ilistiniw sxemast Aa xAA yamasa
Aaxaa tu'rinde boladi.Ta krar shag'ilistiriw haywanlar selektsiyasinda ken" qollanilmagqta.

Birinshi buwin gibridti (Aa), dominant belgi (AA) ge iye bolg'an baslang'ish
gomozigota forma menen shag'ilistirg’anda sirtg’1 ko'rinisi yamasa fenotipi birdey bolg an
a'wlad alinadi. Baslang'ish formanin® gametalar1 birdey bolip, dominant ”A” genge iye
boladi. Gibrid organizm bolsa eki tu'r-dominant ”A” ha'm retsessiv ’a” genge iye bolg'an
gametalar islep shigaradi.

Shag'ilistinw na'tiyjesinde aling'an gibrid 1Aa:aa qatnasta ajiraladi, yag'niy
gibridler ten’ qatnasta eki tu'rli fenotipge ha'm genotipge iye boladi. Bunday shag ilistirtw
analizlik yamasa ta'krar shag ilistinw delinedi.

Analizlik shag'ilistinw genetikaliq ta'jiriybelerdin® tuwr1 ekenligin tekserip ko'rip ushinda
qollanilad.

3. Eki jup yamasa onnan ko'p keskin ayirmashiliqqa iye (Alternativ) belgiler menen
bir-birinen parq qilatug'm organizmlerdi shag'ilistitw na’tiyjelerin  analizlewde
G.Mendeldin" u'shinshi nizam1 genlerdin® erkin kombinatsiyalaniw nizam kelip shig adi.
Eki jup belgileri menen bir-birinen ajiralip turtwshi organizmlerdi shag ilistirniwda digibrid
shag'ilistinw delinedi, ju'da® ko'p belgiler menen bir-birinen ayirmashiliqqa iye
organizmlerdi shag ilistitw poligibrid shag ilistirtw delinedi.

Digibrid shag ilistinwdi tu’siniw ushin G.Mendeldin® to'mendegi ta'jriybesin ko rip
shig'amiz. Bunin® ushin ol goroxtin® sar1 ha'm domalaq sortt menen jasil ha'm bu'risken
da'nli sortin shag 1listiradi.

Bul eki sort o'z-ara shag'ilistirilg’anda birinshi buwin gibrid a'wladlarmin® barlig'1 sar1
ren’'li ha’m domaliq formadag’1 da'nge iye bolada.

Bunda G.Mendeldin® birinshi dominantliq nizami a'melge asadi. Demek, sar1 ren’
jasil ren” u'stinen, domalaq forma bu'risken forma u'stinen u'stinlik qiladi. Misali: sar1
ren'li belgilewshi dominant gendi ”A” ha'm jasil ren'di basqariwshi retsessiv gendi ”a”
domalaq formani belgilewshi dominant gendi “V” ha'm onin’ retsessiv alleli bolg'an
bu'risken formani basqariwshi gendi “v”” menen belgilenedi.

Bunda da’slepki gomozigot sar1 ren’li domolaq da'nli goroxtin® genotipi “AAVV”
ha'm gomozigot jasil ren'li bu'risken da'nli goroxtin® genotipi “aavv” boladu.

Jogaridag'1 birinshi gorox “AV” tipindegi ha'm ekinshi gorox “av” tipindegi
gametalard1 payda etedi. Bul gametalardin® o'z-ara qosiliwinan payda bolg'an birinshi
buwin gibridler (F;) “AaVv” genotipinde boladi. Olar geterezigot organizmler bolip, olar
fenotipi boymsha ha'r qiyli Sar1 ren’'li domalaq da'nli boladi. Birinshi buwin gibridler to'rt
tu'rli tiptegi gametalardi jaratiwi mu'mkin: “AV”, ‘Av”, “aV” ha'm “av”. Sebebi gametalar
ha'r bir belgini basqariwsh1 gennen birewin o'zinde saqlaydi yamasa eki jup belginin® eki
geni gametada jaylasqan bolada.

Trigibrid shag ilistiriwda 3 jup belgiler birlesip birinshi buwinda birdey organizmler,
ekinshi buwinda bolsa 8 tu'rli gametalar birigip 64 kombinatsiyali 8 tu'rli fenotip
organizmler payda etedi.

Trigibrid shag'ilistiriwda ekinshi buwinda 16 tu'r gametalar 256 kombinatsiyali 16
tu'r fenotipge iye bolg'an organizmler payda etedi.

Qanshelli ko'p belgilerge iye bolg'an organizmler shag ilistirilip barilsa, ju'da” ko'p
ha'r qiyli organizmler payda bola beredi, yag'niy kombinativ o'zgeriwshen'lik artip barada.
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S-lektsiya. Birikken belgiler ha’m olar haqqinda tu sinik
Jobast:
1. Birikken belgiler haqqinda tu’sinik
2. Na'sil quwiwshiligtin® xromosoma teoriyasi
3. Krossingover ha'diysesi

1. Belgilerdin® na'silge beriliwi meyozdin®  reduktsion  bo’liniwinde
xromosomalardin® erkin kombinatsiyalaniwina tiykarlang'an boladi. Biraq organizmdegi
ko'p belgilerdi ju'da’ ko'p genler basqaradi. Demek ha'r bir xromosomada bir neshe genler
jaylasqan, olar o'z-ara baylanissip na'silden-na’silge beriledi.

Belgilerdin® o'z-ara baylanisip na'silden-na‘silge beriliwin 1905 jili gorox
o'simliginde V.Betson ha'm R.Pennetler aniglag’an. Biraq olar bul ha'diyseni Mendel
nizamlar1 ja'rdeminde tu'sindire almadi.

1902-1903-j1llarda tsitolog U. Setton meyozda xromosomalar parallel ha'reket etiwin
baqglap, ata ha'm ana belgilerdin® erkin ajiraliw1 ortasindag’1 baylanist1 aniqlada.

Ol ayirim belgilerdin® na'silge beriliwi Mendeldin® 3-nizaminan aziraq shetlewin
aniqladi. Onm® pikirinshe, belgilerdin® erkin kombinatsiyalaniw nizami ha'r quylr jup
xromosomalarda jaylasqan genlerge baylanish.

Na'sil quwiwshiliqtin® xromosomalar menen baylanislig’1 1910-jil1 Amerika genetigi
T.G. Morgan ha'm onin" sha'kirtleri A. Stertevant ha'm K.Bridjes da'lilledi.

Tomas Morgan tekseriw ushin qolay bolg'an drozofila shibinin (drosophila
melangaster) aldi. Onin® kletkalarinda 4 jup bir-birinen formasi ha'm u'lkenligi menen
ajiralip turiwshi1 xromosomalar boladi. Drozofila ju'da’ tez ko'beyedi (ha'r 12-15 ku'nde bir
a'wlad beredi), bir juptan 100 den artiq a'wlad aliw mu'mkin. Olar ha'r qiyli mutant
formalar1 menen ajiralip turadi. Lupa ja'rdeminde jil dawaminda 100 min'lap shibindi
tekseriw mu mkin. Digibrid ha'm poligibrid shag ilistirtwda shibinda belgilerdin® na'silden-
na'silge beriliwin u'yreniw na’sil quwiwshiliqtiq xromosom teoriyasin jaratiwg'a alip keldi.

2. Drozofila shibin1 menen islew protsesinde payda bolg'an mutatsyalardin® na’silge
beriliwin u'yrenip, ayrim belgiler digibrid ha'm poligibrid shag'ilistiiwda erkin
kombinatsiyalaniw nizaminan shetlewi aniqlandi. A’sirese, analizlik shag'ilistirrwda,
yag'nty birinshi buwin gibridlerdi retsessiv gomozigot organizmler menen shag’ilistiriwda
shetlew ku'shli bolip, araliq formalarg’a iye bolg'an organizmler sanmin’ kemeyiwi (toliq
emes birigiw) yamasa bunday organizmlerdin® bolmaw1 (toliq birigiw) aniglandi. Keyinirek
ha'mme belgilerdi to'rt birigiw gruppasina bo'liniwi aniqlandi. Sonnan eki gruppag'a ko'p
belgiler, bir gruppa az belgilerdi ha'm ja'ne bir gruppag'a tek eki belgini o'zinde saqlaw1
baglandi, yag'niy birigiw gruppalar1 drozofiladag't xromosomalardin® gaploid sanina
(to'rtke) ten’ boldi. Morgan bul belgilerdi shaqiriwshi genler xromosomalarda jaylasqan
ha'm belgilerdin® birigip na'silge beriliwi, belgili genlerdin® bir xromosomada jaylasiwinan
degen juwmaqqa keldi.

Drozofila shibininda ku'l ren’ dene ha'm kelte qanatliliq belgilerdi basqariwshi
genler bir xromosomada, qara dene ha'm uzin qanathiqtt basqariwshi genler basqa
gomologiyaliq xromosomada boladi.

Ku'lren' dene (S) qara dene (s) u'stinen ha'm uzin qanatliliq (D) kelte qanatliliq (d)
u'stinen u’stinlik etedi. Ku'lren" dene kelte qanatli samets shibinlar qara dene ha’'m uzin
qanath samka shibinlar shag'ilistirg’anda birinshi buwin a’wladlardin® ha'mmesi ku'lren’
deneli ha'm uzmn qanath boldi. Birinshi buwin shibinlar geterozigot organizmler bolip
(Ss,Dd), ata-analarinan «s» ha'm «D» genleri bolg"an xromosomani aladi.
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Analizlik shag ilistirtw ushin birinshi buwin samka shibinlar alinip, olar kelte qanath
qara samets, shibinlar menen shag’1listirllg’anda, ekinshi buwinda to'rt tu'rdegi fenotiptegi;
uzin qanath ku'lren” ha'm kelte qanatli ku'lren’, uzin qanath qara ha'm kelte qanath gara
shibinlar alindi. Bunda ha'r qiyli fenotipler qatnasi ten” bolmastan baslang'1sh formalar 83%
ti, kelte ganath ku'lren’ shibinlar 41,5% ti, ha’'mde uzin ganatl gara shibinlar 41,5% ti,
jan'a araliq belgilerge iye bolg'an shibinlar 17% ti, uzin qanath ku'l ren’ shibinlar 8,5% ti
ha'm de kelte qanatli qara shibinlar 8,5% quradi, toliq emes birigiw, yag niy kelte qanath
ku'lren’ genlerdin® birigiwi toliq emes boldi.

3. Bunin® sebebi reduktsion bo'liniwde xromosoma uchastkalarimin® orin almasiwi,
yag'nty krossingover ha'disesi (crossing-kesispe) ekenligi aniglandi. Krossingover
ha'diysesin genler geterozigot jag'dayda bolg'anda bagqlaw mu'mkin. Krossingover
gomologiyaliq xromosomalarda jaylasqan genlerdin® jan'a birikpeler payda etiwin
ta'miyinleydi.

Krossingoverler ja'rdeminde aling'an jan'a organizmlerge krossoverler yamasa
rekombinantlar delinedi. Krossingover tiykarinan samka shibinlarda bolip, sametslerde
bolmaw1 aniglandi. Sonin’ ushin da gibrid samets shibinlar gomozigot retsessiv samka
shibinlar menen shag ilistirilg’anda ekinshi buwin a’wladlarda belgilerdin® birigiwi, yag niy
krossoverler aliniw1 bolmaydi.

Sovet alimi Shtern 1931-jil1 krossingoverdi tsitologiyaliq tiykarlap berdi. Samka
shibinlarda eki tuwr1 «X» xromosoma bar. Samets shibinlarda bolsa bir «X» ha'm bir «U»
xromosoma bar. Shtern drozofilanin® arnawli liniyasin jaratti. Onda xromosoma formasi
o' zgerip, onda signal sipatinda dominant ha'm retsessiv genler bar boldi.

Bunda bir «X» xromosomag'a «U» xromosomanin' bir bo'limi birigip «G»
formasindag’t xromosoma payda etedi. Onda dominant qizil ko'zlilik ha'm retsessiv
domalaq ko'zlilik geni jaylasqan. Ekinshi «X» xromosoma eki bo'limge bo'linedi, birinshi
bo'limde retsessiv gvozdika ko'z ren'i ha'm dominant qisiq ko'zli geni bolip, ekinshi
bo'lim ju'da’ kishi to'rtinshi xromosomag'a qosilip ketti.

Ha'r quyli formadag’1 «X» xromosomag'a iye bolg an samka shibinlar normal samets
shibinlar menen shag’ilistirildi. Olardin® tuwr1 «X» xromosomasinda retsessiv gvozdika ren’
ko'z geni ha'm domalaq ko'z genii bar. Shag ilistirtw na’tiyjesinde 4 tiptegi shibinlar: qisiq
ko'z gvozdika ren' anasman G formasindag't xromosomani alg'an, krossingover
na'tiyjesinde domalaq ha'm gvozdika ren’ ko'z ha'm qisiq qizil ko'z shibinlar alindu.
Krossingover protsentin to'mendegi formula menen aniqlaw mu"mkin:

a+tb
X= e x 100%
n

bunda, a-birinshi klasstag'1 krossingoverler sani,

b-ekinshi klasstag'1 krossingoverlar san1 ha'm n-barliq variantlar sani.

Krossingover protsenti ja'rdeminde genler arasindag'i araliqti aniqlaw mu mkin.
Misali, jup genler arasindag’1 krossingover protsenti aniq bolsa, yag'nty A ha'm V, V ha'm
S ha'mde A ha'm S ortasindag'1 aralig AS% = AV% + VS% yamasa AS% = AV% — VS%
ke ten’ boladu.

Misali, A,V ha'm S genleri arasindag’1 krossingover protsenti A ha'm V arasindag'1
5% ke ha'm V ha'm S arasinda 3% ke ha'm A menen S arasinda 8% ke ten" bolsa V geni A
ha'm S geni arasinda jaylasadi.

Drozofilada aling’an barliq mag liwmatlardi uliwmalastinw na'tiyjesinde Morgan
na'sil quwiwshiligtin® xromosoma teoriyasin jarattt. Bul teoriyanin® a‘hmiyeti
to'mendegilerden ibarat.
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1. Genler xromosomada s1z1q boylap bir-birinen belgili araliqta jaylasqan.

2. Genleri bir xromosomada jaylasqan belgiler o'z-ara baylanisip na'silge beriledi,
sebebi olardin™ genleri jinisty kletkalarg'a beriledi.

3. Geterizot genler xromosomada krossingover ja'rdeminde payda boladi.
Krossingoverdin® protsenti yamasa ta'krarlaniw1 genler arasindag'i araliqqa baylanisl.
Genler bir-birinen ganshelli uzaq jaylassa, krossingover sonsha ko'p boladi.

4. Genler xromosomada jaylasiwinin® geometriyaliq nizamlar:1 ha'm krossingoverdin’
ta'krarlaniwi tiykarinda xromosomalar kartasin du’ziw mu mkin.
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6-lektsiya. Jinis ta'liymati haqqinda tu’sinik
Jobast:
1. Jinis genetikas1 haqqinda tu’sinik
2. Gomogameta ha'm geterogameta jinislar
3. Jinist1 jasalma basqariw

1. Jimis organizmdegi belgi ha'm ga'siyetler jiyindist bolip, jan'a a’wladtin® payda
boliwin ha'm na’sillik belgilerdin® na'silden-na’silge o'tiwin ta'minleydi.

Jinisin® ha'm onin® menen birikken belgilerdin® na'silge beriliwin u'yreniw
na'silliktin® xromosoma teoriyasin ja'ne de rawajlandirdi.

Erkek ha'm urg'ashi organizmnin® somatikaliq kletkalarindag’it xromosomalar o'z-
ara salistirllg’anda olardin® ha'r quyliig't amiqlandi. Su't emiziwshilerde, solardan
adamlarda, haywanlarda, miywe shibinlarinda urg'ash1 organizmlerdin® somatikaliq
kletkalarinda bir jup gomologiyaliq xromosomalar barlig'1 aniglandi. Bul xromosomalar
«XX» ha'ripleri menen belgilendi. Erkek organizmlerde bul jup xromosomalardan tek bir
«X» xromosomasi ha'm onnan du'zilisi ha'm genetikaliq a’hmiyeti menen ajiralip turiwshi
ekinshi «Y» xromosoma barlig't aniglandi. Sog'an qaray urg ashi haywanlar xromosoma
kompleksi «XX» ha'm erkek haywanlar xromosoma kompleksi «XY» menen belgilengen.
Solay etip, jimistin® ayirmashilig't «X» ha'm «Y» xromosomalarg'a baylanish bolip, olar
jmisty xromosomalar dep ataladi. Erkek haywanlarda olar bir tu'rde bolmag anlig'1t ushin
geteroxromosomalar «XY» dep ataladi. Urg ashi haywanlarda gomoxromosomalar «XX»
delinedi. Qalg an xromosomalardin® ha’'mmesi autosomalar dep atalad.

2. Urg'ashi haywanlarda ma'yek kletkalar tiykarman bir tu'r «X» xromosomalardi
ha'm erkek haywanlarda tuqm kletkalar — spermatozoidlar eki tu'r, yag'nty yarim «X»
ha'm yarim «Y» xromosomalardi payda etedi. Sonin" ushin urg'ashi jinis — gomogameta,
erkek jinis — geterogameta dep ataladi.

Spermatozoidlardin® eki tu'rde boliw1 jan'a jinisti aniqlawda u’lken a’hmiyetke iye.
Eger zigotan1 payda etiwde «XX» xromosomal1 spermatozoid qatnassa urg ashi jinis ha'm
«Y» xromosomal1 spermatozoid qatnassa erkek jimis payda boladi. «X» ha'm «Y»
xromosomall spermatozoidlar qatnasi ten” bolg anlig’1 ushin aling’an a'wladlarda urgashi
ha'm erkek jinislardin® qatnasi da bir-birine ten" boladi.

Ayirim haywanlarda, misali, kene ha'm shegirtkelerde erkek jmis «Y»
xromosomag'a iye bolmastan, onda «X» xromosoma boladi. Sonin® ushin olarda erkek
organizmlerdin® xromosoma formulasi «XO» ha'm urg ashilarda «XX» boladu.

Ayirim tu'r haywanlar, jipek qurti, gu'belek, quslar ha'm amfibiyalarda
geterogametaliq jiis — urg ashi haywanlar bolip, gomogametaliq jinis — erkek haywanlar
esaplanadi. Bul gruppadag’'it haywanlar xromosomasi «ZZ» ha'm urg ashi haywanlar
xromosomasi «ZW» menen belgilengen. Yag niy bunda atalaniwda «Z» xromosomali tuqim
kletka gatnassa, urg'ashi jimis ha'm «W» xromosomali tuqim kletka qatnassa erkek jinis
payda boladi. Bunda urg ashi jinis geterogameta jinis bolip esaplanadi.

Bunnan tisqar1 haywanlarda (pal ha'rreler) jinis partenogenez na'tiyjesinde ha'mme
xromosomalardin® ko'beyiwi da'rejesi menen belgilenedi.

Eger organizm diploid xromosoma naborina iye bolsa urg'ashi, gaploid naborg'a iye
bolsa erkek jinis boladu.

Bul faktlar normal rawajlamiw sharayatinda boladi. Ta'biyatta ha'm ilimiy
tekseriwlerde jinistin® xromosomalardi aniqlawdag’1 roli haqiyqiy emesligi ha'm olardin’
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funktsiyas1 genlerdin® uliwma balans1 ta'sirinde buziliwi mu'mkinligi aniqlandi. Drozofila
shibim1 ha'm adamlarda o’tkerilgen tsitologiyaliq tekseriwler, olardin” kariotipinde jinisty
xromosomalar (X) menen autosomalardin® (A) qatnasi ha'r qiylilig'in ko rsetti.

K. Bridjes rentgen nurlari ta'sirinde drozofila shibininda ha'r quyli jimsiy
xromosomalar ha'm autosomalar qatnasin aniqladi.

Solay etip jinst1 belgilewdin® balans teoriyasi jaratildi. Bul teoriyag'a qaray jinistin’
rawajlaniw1 autosomalar menen jinisty xromosomalar arasindag'1 qatnasqa baylanisli eken.

Aqirg'1 jillarda adamlarda da jinisty xromosomalar saninin’ o'zgeriwi aniqlang an.
Ma'yek kletkalar jetiliwde — meyozda jinisty xromosomalar qiz kletkalarg'a bo'linbey
qaliw1 sebepli eki tu'r ma'yek kletka payda boladi, birinshi ma'yek kletka eki «X»
xromosomal1 bolip, ekinshi ma'yek kletkada bolsa jinisty «X» xromosoma bolmaydi.
Na'tiyjede «XX» ha'm «O» tipindegi ma'yek kletkalar payda boladi. Olardin® yadrosi
normal spermatozoidlar menen qosilg’annan keyin xromosomalar toplami buzilg'an
organizm payda boladi ha'm olar xromosoma keselliklerin keltirip shig arada.

Trisomiya sindromi — O’te urg ashi organizmler (XXX+22) fenotip boyinsha qiz
bala bolip, olarda ma'yek kletka ha'm jatir jeterli da'rejede rawajlanbaydi, ko'binese
na’'silsiz boladi, boy1 pa’s aqiliy ta'repten to ' men bolip, tez qartayadi.

Klaynfelter sindromi — (XXU+22) erkekler keselligi bolip, tuqumliq rawajlanbaydi,
na'silsiz, aqilty jaqtan to'men bolip, olarda ko kirek bezleri rawajlang’an boladi.

Terner-Shershevskiy sindromi - (XO) bul kesellik hayallarda ushirasadi. Olarda
ma'yeklik ha'm jatir rawajlanbaydi, toliq na’silsiz, aqiliy qa’bileti pa’s ha'm boy1 kishkene
boliw1 menen xarakterlenedi. «UO» tipinde zigotalar rawajlanbaydi.

Erkek ha'm urg ashi jinis belgilerin o’zinde birlestirgen organizmler ginandromorflar
dep ataladi. Ginandromorflarda denenin’ yarimi erkek ha'm yarimi urgashi belgilerge iye
boliw1 mu mkin.

Adamlarda bolatug'in xromosoma kesellikler

Normal bolmag'an ma'yek Normal ma'yek kletkalar1
kletkalar X+22 U+22

XXX+22 XXU+ 22

X+22 O’te urgashi organizmler — Klaynfelter sindromi1

trisomiya sindromi
X0+22 OouU+22

0+22 Terner-Shershevskiy Embrion rawajlanbastan

sindromi nabit boladi

3. Jmisty demorfizm organizmdegi bioximiyaliq, morfologiyaliq ha'm fiziologiyaliq
qa‘siyetlerdin® o'zgeriwine sebep bolg'anlig’1 sebepli erkek ha'm urg'ashi organizm ha'r
quyl1 o'nimdarliqqa iye boladi.

Su't qaramalshilig’inda ko'birek urg'ashi buzawlar aliw, go'shli garamalshiliqta
ko'birek bug'alar aliw maqsetke muwapiq. Qus go'shin jetistiriw ushin qorazlar aliw
paydali. Solay etip haywanlarda jinislar qatnasin basqartw xaliq xojalig't ushin u'lken
a’hmiyetke iye.

Bul jasalma qashiriw usilinin® ken" rawajlaniwi menen erkek haywanlar spermasiman
na'tiyjeli paydalaniw qa’legen jinistag'1 a'wladti aliw mu'mkinshiligin beredi. M.S. Levin
ha'm M.G. Gordon spermant «X» ha'm «Y» spermatozoidlarg’a elektroforez usili menen
ajiratiwdi islep shiqti.
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Battixariya «X» ha'm «Y» xromosomali spermatozoidlardin® awirlig't ha'r quyl
boliw1 na'tiyjesinde olar ha'r quyli tezlikte sho'giwin esapqa alip, tsentrifugalaw menen
jmistt  basqartw ma'selesin  ortag'a qoydi. Awir spermalar (X-xromosomalilari)
qollanilg’anda ko'birek urg ashi haywanlar (71,8%), jen'il spermalar qollanilg’anda erkek
haywanlar (74,4%) tuwildi. O’'ndiris sharayatinda jinisti basqartw ushin V.N. Shreder
na'silli erkek ha'm urg'ashi haywanlardi «X» yamasa «Y» xromosomali sperma menen
emlew, yag niy immunlastirtwdi usindi.
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7-lektsiya. Na'sil quwiwshiliqtin’ molekulyar tiykarlari
Jobast:
1. DNK ha'm RNK nin’ du’zilisi ha'm sintezleniwi
2. Kletkada beloktin™ sintezleniwi
3. Genetikaliq kod
4. Beloklardin® du’zilisi ha’m funktsiyasi

1. Ha'zirgi waqitta xromosomalardin® ximiyaliq du’zilisi jags1 u'yrenilgen.

Ko'plegen genetikaliq tekseriwler na'tiyjesinde xromosomalar na'sil quwiwshiligtt
a'wladtan-a'wladqa tastwshi tiykarg'i organoidlar ekenligi, olardin® sam1 ha'm du'zilisi
o'zgergende, organizmdegi ayirim belgi ha'm qa'siyetler de o'zgeriwi aniqlandu.
Xromosomalardin® ha’'m qa’siyetlerdin® rawajlaniwin basqaradi. Na'sil quwiwshiliqtin’
materialliq tiykar1 xromosomada jaylasqan nuklein kislotalar, yag'nty DNK ekenligi
da’lillendi. DNK nin’ na'sil quwiwshiliqtag’1 rolin anmiqlaw tiykarinan bakteriyalar, ha'm
viruslar yamasa faglarda o'tkerilgen ta'jiriybelerde da'lillendi.

1928-jilda angliyaliq bakteriolog F.Griffitis bakteriyalarda transformatsiya
ha'diysesin aniqladi.

1944-j1lda amerikalig alim O.Eyveri ha'm onin" sha'kirtleri transformatsiyani
a'melge asiriwshi zatt1 ajiratip, onin® DNK ekenligin aniglada.

Bakteriofag yamasa viruslardin® ko'beyiwi de nuklein kislotalarinin® biologiyaliq
rolin u'yreniwge ja'rdem beredi. Bakteriofag yamasa viruslar bakteriyalar ishinde jasap,
olar esabina ku'n ko'redi ha'm olard1 nabit etedi. Olar belokli qabiq ha'm onin’ ishinde
jaylasqan buralg’an-spiral DNK shinjirian turadi.

Bakteriofaglar ko'beyiwde bakteriya denesine jabisip, og'an o'zinin® DNKsin
kiritedi, belokli qabiq sirtta qaladi. Bakteriya ishine kirip alg'an bakteriofag DNK s1 0'z-
o'zinen ko'beyip, o'z a'tirapinda belokli gqabigti payda etip, jan'a bakteriofaglar payda
boliwina alip keledi. Bunda DNK jan'a bakteriofagti jaratiwshi ekenligi aniqlandi.

Ayirim jag'daylarda bakteriofaglar DNK s1 bakteriya kletkasindag't DNK g'a birigip,
ol menen Dbirgelikte qiz kletkalarg'a beriliwi mu'mkin. Bakteriyalar menen
bakteriofaglardin® o'z-ara birigip jasaw protsesi lizogeniya delinedi.

Ayirim bakteriofaglar bir bakteriya DNK smin® ma'lim bo'limin basqa bakteriyag'a
o'tkeriwi aniqlandi. Bul ha'diyse transduktsiya delinedi. Bul ha'diyse 1952—jil1 amerika
alimlar1 Tsinder ha'm Lederbergler ta'repinen aniqlandi.

1946-j11 Lederberg ha'm E.Tatum, keyinirek F.Jakob, E.Volman ha'm U Xeyslar
bakteriyalarda konyugatsiya ha'diysesin aniqladi. Konyugatsiya protsesinde eki bakteriya
bir-birine jaqinlasip, olar jabisqan jerdegi kletka qabig't eriwi ha'm bakteriyalar arasinda
tsitoplazmaliq ko' pir payda boliw1 aniqlandi.

Bul ko'pir arqali bakteriyalar xromosomasinin® o'z-ara almasiwi baqlandu.
Jogaridag'1 ta‘jiriybeler DNK nin" na'sil quwiwshiligtt o'tkeriwdegi  jetekshi rolin
da’lilledi.

Nuklein kislotalar1 barliq tiri organizmlerdin® kletkalarinda ushirasip, kletkada
beloklar sintezin basqariwda za'ru'r a'hmiyetke iye. Nuklein kislotalarinin® eki tu'ri:
dezoksiribonuklein kislota — DNK ha'm ribonuklein kislota — RNK boladi. DNK tiykarinan
kletka yadrosindag’t xromosomalar quraminda, RNK vyadroda ha'm tsitoplazmada
ushirasadi.

DNK 1868 jili Shveytsariya ximigi F.Misher ta'repinen ashilg'an. DNK nin’
molekulyar du’zilisi Dj.Uotson ha'm F.Krik ta'repinen 1953 jili aniqlandi.
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DNK quramali biologiyaliq birikpe bolip, onin® molekulyar awirlig't 5000.000 nan
40.000.000 g'a shekem boliwi mu'mkin, olar o'z-ara baylanisqan ju'da’ ko'p
nukleotidlerden quralg’an eki spiral tu'rindegi shinjirdan ibarat.

Nukleotidler azotl tiykarlar (purin ha’'m pirimidin), qant (dezoksiriboza) ha'm fosfat
kislota qaldiglarinin”™ ximiyaliq tu'rde birigiwinen payda bolg an o nim.

DNK molekulasinin® du'zilisinde to'rt tu'r nukleotid adenin (A), guanin (G), tsitozin
(Ts) ha'm timin (T) qatnasadi. Baslang'ish eki nukleotid purin tiykarlar1 ha'm keyingi eki
nukleotid pirimidin tiykarlar1 esaplanadi.

DNK molekulasinda purin tiykarlar1 (adenin ha'm guanin) pirimidin tiykarlari (Timin
ha'm tsitozin) menen belgili nizamliliq tiykarinda baylanisadi. Birinshi shinjirda adenin (A)
bolsa, onin" tuwrisinda ekinshi shinjirda tek timin (T) boladi; birinshi shinjirda guanin (G)
bolsa, ekinshi shinjirda tsitozin (Ts) boladi.

Azot tiykarlarinin® usi1 ta'rtipte birigiwi DNK sintezinde bir shinjir a’tirapinda om
toltirtwshit ekinshi shinjir molekulasinin® payda boliwina alip keledi. Solay etip, DNK
shinjirlar1 bir-birin toltirrtw yamasa komplementarliq printsipinde du’zilgen.

1950 jilda Angliya alimi Chargaff ha'm keyinirek sovet alimlar1 A.N.Belozerskiy
ha'm A.S.Spirinler barliq tiri organizmlerdin® DNK molekulasinda adenin mug’dar1 timinge
ha'm tsitozin mug'dar1 guaninge ten" boliwin aniqladi. Bun1 to'mendegi formula menen
ko'rsetiw mu mkin.

A=T yamasa A Ts=G yamasa  Ts

Bunnan to'mendegi na'tiyjelerdi shig'aritw mu'mkin. A+Ts=T+G. Demek purin
tiykarlari jryindist pirimidin tiykarlari jiyindisina ten’. Bul qag'iydalar Chargaff qag'1ydalar
dep ataladi.

DNK sintezi. DNK molekulasi basqa ximiyaliq zatlardan 0'z-0'zin sintezlew yamasa
reduplikatsiya (nusqa ko'shiriw) qa’bileti menen parq qiladi. DNK sintezi komplementar
printsipinde a'melge asip, bul protsesste arnawli fermentler dezoksiribonukleaza ha'm DNK
polimeraza qatnasadi.

DNK sintezi birinshi ma'rte 1957 jilda Amerika genetigi A.Kornberg ta'repinen
jasalma sharayatta a'melge asirildi. 1968 jilda ol biologiyaliq aktiv DNK ni1 sintez qildi.

Ribonuklein kislotas1 (RNK) n1 1909 jili P.Leven ashqan. RNK DNK molekulasina
ugsas bolip, biraq ol bir shinjirdan ibarat. RNK shinjir1 to'rt tu'r nukleotidler — adenin (A),
guanin (G), tsitozin (Ts) ha'm uratsil (U) den turadi. Nukleotidler azot tiykar1 riboza ha'm
fosfat kislota qaldig’inan duzilgen.

Kletkalarda 3 tu'rli RNK boliw1 aniglangan:

1. i-RNK — informatsion (xabar) RNK. Ayirim waqitlari m-RNK (matritsa RNK s1)
dep ataydu.

2. t-RNK — transport RNK.

3. r-RNK — ribosoma RNK.

i-RNK — yadro, yadrosha, ribosomalarda, t-RNK tsitoplazmada, r-RNK ribosomada
ushirasip, bul u'sh tu'rdegi RNK ja'rdeminde kletkada belok sintezi a'melge asadi.
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RNK sintezi. RNK kletka yadrosinda DNK molekulasmnin® arnawli shinjirt
tiykarinda sintez boliw1 aniglang’an. Solay etip DNK RNK ushin ga'lip yamasa matritsa
x1zmetin atqaradi. RNK sintezinde arnawli ferment RNK — polimeraza gatnasadi.

RNK molekulast DNK shinjirinin® belgili bo'liminde sintez bolip, tsitoplazmag'a
ha'm aziraq yadroshag'a o’tedi.

Barliq beloklardin® du'zilisi ha'm funktsiyas1 DNK molekulasinda belgilengen.
Beloklar sintezi DNK shinjirinda sintez bolg'an, yag'niy ondag't na'sillik xabardi o’zine
ko'shirgen RNK molekulalar1 arqali a'melge asadi.

2. O'simlikler, mikroorganizmler ha'm haywanlar organizminde barliq tirishilik
protsessler beloklar qatnasinda boladi. Belok kletka yadros1t ha'm tsitoplazma quramina
kirip qurg’aq zattin® 70-80% quraydi.

Xromosomalardag't DNK menen beloklar birigip nukleoproteidlardi payda etedi.
Kletkanin® ha'r quylt organoidlari, fermentler ha’m gormonlardin® tiykarg'1 bo'limi beloklar
esaplanadi. Belok molekulasinin® polipeptid shinjir1 20 aminokislotadan turadi.

O’simlik kletkasinda barliq aminokislotalar sintezlenedi, adam ha’'m haywanlarda bul
qa’bilet sheklengen, yag'nty ko plegen aminokislotalar aziq penen tayar halda gabillanadi.

3. Genetikaliq kod. DNK molekulast na'sillik informatsiyan1 basqaradi. Beloklar
sintezi de genetikaliq kod ta'repinen a'melge asadi.

Belok molekulalar1 20 aminokislotalardin® gezeklesip keliwinen payda bolg anlig'1
sebepli olardin® jaylasitw ta'rtibi DNK shinjirindag’t to'rt azot tiykarlar1 kombinatsiyasi
menen kodlang’an. Ha'r bir aminokislotanin® sintez boliwinda u'sh azot tiykarinin’
birigiwinen payda bolg'an triplet gatnasadi. Og'an kodon delinedi. DNK g'1 kod i-RNK
shinjirina ko'shiriliwi aniqlandi.

1961-1964 jillarda amerikaliq genetikler M.Nyurenberg ha'm S.Ochoa barliq
aminokislotalar sintezi ushin za'ru'r bolg'an genetikaliq kod quramin anmigladi. Ayirim
aminokislotalar tek bir kodon menen, ayirim aminokislotalar bolsa birneshe kodonlar menen
kodlang an1 aniglanda.

4. Belok strukturasi qurami jag'inan u'sh tu'r boladi. Buni Daniya alimi
K.Lindershtrem-Lang 1952 jilda usingan.

1. Birlemshi belok strukturasi en’ pa's da'reje bolip, ha'r bir belok ushin turaql
bolg'an belgili sandag’1 aminokislotalar qaldiqlarinin® polipeptid shinjiri.

2. Ekilemshi belok strukturasi buralg'an spiral tu'rindegi polipeptid shinjir.
Ekilemshi belok strukturasin bekkemlewde vodorod baylanisi qatnasadi. Ekilemshi
struktura polipeptid shinjirdin’ spiral ha'm ta'rtipsiz bo'limleri jiyindist esaplanadi.

3. Beloktin® u'shlemshi strukturasi spiral ha'm ta'rtipsiz bo'limlerden turatug'in
polipeptid shinjirdin® ha'r bir belok ushin ta'n bolg'an ha'r quyli formada jiynaliwi.
U’shlemshi du'zilis tiykarman gidrofob baylanis ja'rdeminde payda bolada.

Beloklar ju'da’ a’hmiyetli ha'r qiyli biologiyaliq funktsiyalarg'a iye. Olar organizm
ushin universal qurilis materiali esaplanadi. Haywanlarda qan tamir1 diywallari, ko'z
qabig’1, ju'n talshiglar1 beloklardan quralg'an. Beloklardin®™ qurilis funktsiyasina strukturaliq
yamasa plastiklik funktsiyas1 delinedi.

Beloklar katalizator yamasa fermentativ funktsiyag'a iye. Organizmdegi tirishilik
protsessler - o'siw, rawajlaniw ha'm funktsional xi1zmet, zat almasiw, yag'nty organizmde
o'tetug'in barliq ximiyaliq reaktsiyalar ja'rdeminde baradi. Tiri organizmdegi barliq
ximiyaliq reaktsiyalar katalizator yamasa fermentativ reaktsiyalar esaplanadi. Olar arnawl
biologiyaliq katalizatorlar — fermentler gatnasinda boladi. Barliq fermentler beloklardan
ibarat.
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8-Lektsiya. Biotexnologiya ha’m gen injeneriyasi haqqinda tu'sinik
ha’m onin" a’hmiyeti
1. Kletka biotexnologiyasi. Organizmnen sirtta ma’yek kletkani atalandiriw.
Jobast:
1. Kletka biotexnologiyast
2. Embrionlardi transplantatsiya qiliw
3. Embrionlardi juwip aliw

1. Biotexnologiya atamasi o'tken a'sirdin® 70 jillarinda payda bolip, bul birinshi
gezekte gen injeneriyasi, bioximiya, mikrobiologiya h.b. biologiyaliq pa'nler erisken
jetiskenlikler sebepli ju'zege keldi. Ha'zirgi zaman biotexnologiyasi sanaatlasqan
texnologiya esaplanadi ha'm bunin’ tiykarinda biologiyaliq derekler, yag'niy haywanlar,
o'simlikler, olardin® organlari, toqimalari, somatikaliq kletkalar, zamarrqlar,
mikroorganizmler — bakteriyalar jatadi.

Awi1l xojaliq biotexnologiyasimin® tiykarg't waziypalar1 to'mendegilerden ibarat:
o'simliklerdi keselliklerden ha'm ziyankeslerden qorg'aw ushin mikrobiologiyaliq zatlar,
bakterial to'ginler, o'simliklerdin® o'siw regulyatorlar1, gen ha'm kletka injenerligi usillar1
tiykarinda a/x o'simliklerinin’ joqar1 o'nimdarli, qolaysiz sirtqi ta'sirlerge shidamli jan'a
sortlarin, gibridlerin jaratiw, bahali aziq qosimshalari ha'm biologiyaliq aktiv zatlar
(beloklar, aminokislotalar, fermentler, vitaminler, veterinariya ushin preparatlar),
sharwashiligta tiykarg'i keselliklerdin® aldin aliwda bioinjenerlik usillarin islep shig'iw
ha'm olar ja'rdeminde profilaktika, diagnostika ha'm terapiyani jolg'a qoyiw.

Sharwashiligta na'sildarliqt1 asiriw, ot-jem sipatin jagsilaw, a/x sanaat shig indilarin
paydal1 qayta islew texnologiyalarin jaratiw kiredi.

Biotexnologiya zamanago'y biologiyanin® za'ru'r bo limi esaplanadi. Biotexnologiya
1953 jili Djeyms Uotson ha'm Frensis Krik ta'repinen DNK (dezoksiribonuklein kislota)
nuklein kislotasinin® qos shinjir1 du'zilisinin® ashiliw1 menen rawajlana basladi. Ha'r bir tiri
organizm kletkasinda nuklein kislotasinin® eki tu'ri ribonuklein kislota (RNK) ha'm
dezoksiribonuklein kislota (DNK) bar.

Nuklein kislotalar beloklar menen birge tirishiliktin® materialliq negizin quraydi. Olar
bir-biri menen ha'r ta'repleme o'z-ara baylanish. biraq olardin® kletkadag't orm1 ha'm
funktsiyas1 tu'pten parq qiladi: beloklar tiykarmman qurilis ha’'m kletkanin® isshi organlari
materiali, nuklein kislotalar bolsa organizmnin® du'zilisi, o'siwi, rawajlaniwina tiyisli
xabard1 saqlawi, ta'kirarlawi, almasiw ha'm na’silden na'silge o'tiwin ta'minleydi. Ha'r bir
tiri organizmnin’ na'sillik belgileri haqqinda xabar DNK shinjirindag’t nukleotidler izbe-
izligi tiykarinda jaylasqan. Misali: adam DNK sinda 3 milliardqa jaqin nukleotid juplar1 bar
ekenligi aniglang'an. Ortasha bir gen quraminda 1000 nukleotid jubi bolip, olarda belgi
ha'm qa’siyetler haqqinda na’sillik xabar jaylasqan boladi.

Gen injeneriyast ja rdeminde nukleotidler ta'rtibi o'zgergen DNK molekulas1 payda
boladi ha'm onu islep turg’an kletka genomina o'tkeriledi ha’m sonin® menen birge na'sillik
belgili kletkalar alinadi. Gen injeneriyas1 ha'zirgi ku'nde organizmler na'sil quwiwshilig'in
o'zgertiwdin' en’ qolay usillaran biri bolip esaplanadi.

Gen injeneriyasi u'sh basqishta alip bariladi.

1) Kerekli gendi ajiratiw yamasa oni sintez qiliw

2) Sol kerekli gen bolg'an DNK n1 ko shiriwshi (vektor) DNK sina jalg aw

3) Kerekli gen jalg'ang'an vektor DNK sin kletkag'a yamasa organizmge o'tkeriw

Magsetke muwapiq kerekli gendi kletkadan ajiratip aliw yamasa jasalma sintez qiliw
mu’ mkin.
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Haywanlarda na’sillik xabarlardi (genlerdi) ko'shiriwdin® birqansha usillar1 bolip,
solardan en’ ken' tarqalg’ani genlerdi zigotanimn® pronukleusina mikroinektsiya qiliw.
Bunin® ushin arnawl tayarlang'an pipetkag'a sebiw kerek bolg’an DNK suyiqlig't salinip,
fiksatsiya qiling’an zigota pronukleusqa jiberiledi. Transgen haywanlar us1 usildi qollaw
arqali alinadi.

Kletka injeneriyasinin® qollaniliw1 na'tiyjesinde haywanlardin® klonin aliw
biotexnologiyas1 jaratildi. Bakteriyalarda klon atamasi tiykarman bir bakteriya kletkasi
bo'liniwi na'tiyjesinde payda bolg'an, na'sil quwiwshiliq ha'm sapasi jag'inan birdey ten
bolg'an bakteriya koloniyasin yamasa aniq bir gennen ko'shirip aling’an gen nusqalar
jiyindisin ta'riplew ushin isletiledi. 1977 jilda anglichan alimi J.Gerdon ta'repinen kletka
injeneriyast usilin qollaw na'tiyjesinde joqari da'rejeli haywanlar klonlarin jaratiw
biotexnologiyast islep shig'1ldu.

Yadrosiz ma'yek kletkag'a sol organizmnin® somatikaliq kletka yadrosin ko'shirip
o'tkeriw menen genotipi birdey bolg'an organizmlerdi aliw mu 'mkin. Eger sol usild1 a/x
haywanlarinda qollansa u'lken a'meliy a'hmiyetke erisiw mu mkin. Sebebi garamallar,
qoylar ha'm basqa a/x haywanlar1 arasinda ko'p su't, may, ju'n, go'sh beriwshileri
ushirasadi.

Jinisiy ko'beyiwde bul xojaliq bahaliliqqa iye bolg'an belgiler ju'zege shigpawi
mu’ mkin.

Na'silshilik jumislarin ja’nede rawajlandiriwg'a a/x haywanlarimin® na’sil qaldiriw
qa'biletinin to'menligi ha'm olardin® vegetativ jol menen ko'beye almaw1 tosqinliq qiladi.
Mine usi ta'biyiy tosiglardi alip taslaw ushin haywanlardi ko'beytiwde ta'biyiy usildan
jasalma wusilg'a o'tiw mu'mkinshiligi alimlar ta'repinen islep shigilg'an jan'a
biotexnologiyaliq usillarda o'z ko rinisin bermekte.

Usinday usillardan biri embrionlardi transplantatsiya qiliw esaplanada.

Usinday biotexnologiyaliq protsessti islep shig'tw o'tken a'sirdin® 30 jillarinda
baslang’an bolip, bunin” tiykarina alimlar ta'repinen islep shig'ilg’an u'sh iri a'meliy erisiw
sebep boldi. Bularg'a:

1) jasalma qashiriw; 2) urg'ashi haywanlar jinisty da'wirin basqariw; 3) embriondi
ko'shirip o'tkeriw kiredi.

1970 jilg'a kelip embrionlard: transplantatsiya qiliw bag'darindag’t ilimiy jumuslar
ha'm on1 praktikada qollaniw tez pa’t penen rawajlana basladi.

1971 jilg'a kelip tishqanlar embrionin muzlatiw ha'm eritiw boyinsha tabisli jumislar
qilindi. 1073 jilda siywrlardin® muzlatilg'an embriont eritilip, son™ ko'shirip o'tkeriliwi
na'tiyjesinde birinshi buzaw alindi. Embrionlardi transplantatsiya qiliw joli menen 10 jil
dawaminda (1973-1982 jj) Kanadada 5413 buzaw alindi, AQSh ta 1990 jilg'a shekem 500
min’, SNG (hamdustlik) ma'mleketlerinde us1 waqitlarg’a shekem 12 min" buzaw aling’an.
Embrionlard1 transplantatsiya qiliw boyinsha xaliqaraliq ja'miyet du'zilgen bolip (MOTE,
1984j), onda 35 ma'mleketten 830 ag'za jumis alip baradi. Keyingi 12 jil ishinde
embrionlardi transplantatsiya qiliw boyinsha rekord na’tiyjelerge erisildi. Misali, AQSh ta
ha'r bir donor siyirdan jilma 135, Frantsiyada 80, Germaniyada 57, Rossiya
Federatsiyasimin® sharwashiliq institutinda 44 donor siyirdan 261, Ukraina sharwashiliq
institutinda 6 donor siyirdan 71 transplantat buzaw alindi.

Bizge ma’'lim, haywanlar ta'biyiy ot-jemdi jeterli da'rejede sin'ire almaydi, ayirim
jag'daylarda aziqtin® yariminan ko'bi da'riske shig'ip ketedi. Sonmm® ushin aziqtin’
toymmlilig'm asinw  ha'm balanslastinw ushin  onin® quramindag’it belok ha'm
aminokislotalar biotexnologiyaliq usilda alimip kerekli mug'darda qosiladi. Awil xojaliq
haywanlarinin® keselliklerge qars1 emlew ushin qollanilatug'in vaktsinalar aliw u'lken
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ekonomikaliq na'tiyje beredi. A'dette qollanilatug’'in vaktsina preparatlar1 kesellik
qozg atiwshilard1 (bakteriya, virus) ku'shsizlendiriw yamasa aktivligin jog'altiw ha'm
og'an ha'r quylt aziglandiriwshi suyigliglar qosiw joli menen alinadi.

Ha'zirgi zaman biotexnologiyaliq usillar ko'plep variantlarda vaktsinalar aliwg'a
mo'Isherlengen. Kesellikler diagnostikasin jetilistiriw ushin fermentlerden paydalaniw ha'm
sol tiykarda test sistemasin du'ziw, mikroorganizm ha'm fermentlerdi quramali da'riler
tayarlawda isletiw, jan'a antibiotiklerdi sintezlew ha'm olard1 infektsion keselliklerdi
emlewde paydalaniw ha’zirgi zaman talab1 esaplanadi.

Sharwashiliq fermalarindag’1 shig’atug'in da'risten biogaz aliw da biotexnologiyaliq
tiykarg'a iye. Biogaz beriwshi qurilmalar arnawl xojaliqlard1 janilg'1t ha’'m joqar1 na'tiyjeli
ekologiyaliq taza to'ginler menen ta'minleydi. Bunday qurilmalardi engiziw sharwashiliq
ha'm qusshiliq fermalari, olar a'tirapindag’1 ekologiyaliq ortaliqt1 jagsilaydi.

Kletka injeneriyas1 organizmnen ajiratip aling'an bo'lek kletkalardi jasalma o’siriw,
gibridlew ha'm qayta quriw tiykarinda jan'a tu'rdegi kletkalar jaratiw metodi esaplanadi.
Tiri organizmnen ajiratip alimip, arnawli sharayatta o'sirilgen kletkalar, a'dette kallus
toquma payda etedi ha'm o'simlik ushin ta'n bolg'an zatlardi islep shig'aradi. Ayirim
jag'daylarda bo'lek ajiratip aling’an kletkalardan pu'tin organizmdi o'siriw mu mkin.
Bunday kletkalar toplam1 yamasa organizm da’slepki kletkanin® mitoz usilinda bo’liniwi
sebepli payda boliwinan olar genetikaliq ta'repten birdey kletkalardan ibarat. Kletka
injeneriyasmin’ bul metodi klonlaw, payda bolg'an kletkalar yamasa organizm klon
delinedi. Klonlaw mikrobiologiyada mikroorganizmler shtammalari ha'm o’simgershilik
o'simlik sortlarinin® paydali qa’siyetlerin saqlap qaliw, ha'r qanday kesellikten taza bolg an
(steril) na'ller jetistiriwde ken" paydalaniladi.

Jogar1 da'rejeli o'simlikler klonlarin joqarida aytip o'tilgenindey arnawli kletkalardi
jasalma o'siriw arqali jetistiriw mu'mkin. Vegetativ ko'beyiwshi o’simlikler klonlar1
vegetativ orgvnlar (paqal, tamir, tu'ynek h.t.b.) yamasa olardin® bir bo'legin o’siriw arqali
alinadi. Tek jinisty jol menen ko'beyiwshi joqar1 da'rejeli haywanlardi klonlaw birinshi
ma’'rte 1977-j1l1 anglichan alim1 J. Gerdon ta'repinen baqalar misalinda ko'rsetip berilgen.
Bunin® ushin tuqimlang'an qara baqa ma'yek kletkasinan yadrosi alip taslanip, og'an aq
baga kletkasinan aling’an yadro kiritilgen. Gibrid ma'yek kletkalardan tek aq baqalar
rawajlang an.

Son'g'1 jillarda na'silli qaramal ma'yek kletkas1 jasalma tuqimlandirilg’annan keyin
az o' nim beriwshi qaramal jatirina ko’shirip o'tkeriw (transplantatsiya) joli menen joqar1
o nimdarli haywanlar aliw biotexnologiyasi islep shig'ildi.

2. Eger a/x haywanlarin o'rshitiwde jasalma qashirtwda joqart o'nimdarl
bug'alardin® roli artqan bolsa, ko'p su't beretug'in siyirlardin® bul protsesstegi qatnasi
sheklengeninshe qaldi. Bunnan shama menen 150-200 jil aldin ha'r bir bug'a jilma 100
buzawdin® atast boliw mu'mkinshiligine iye bolsa, ha'zir na'silli bug'alar ha'r birinin’
tuqumi menen 50 min'nan ziyat siyirdi jasalma qashirtw mu mkin.

Bunday mu'mkinshiliklerge urg'ashi mallar da iye, biraq olardag’1 ootsitler (pisip
jetilmegen ma'yek kletkalar) atalaniw da’'rejesine jetpesten sorilip ketedi. Bizge ma'lim, 19-
24 aylq tana ha'm qasharlardin® ma'yeklikte 130 min'g'a jaqin ele atalamwg'a tayar
bolmag'an ma'yek kletkalar (ootsitler) boladi. olar 4-6 jas waqtinda ootsitler san1 shama
menen 120 min" a'tirapinda boladi. keyin ootsitler sam1 keskin kemeyip 10-12 jash
styirlarda 25 mm’ qaladi. Usig'an ugsas jag daylar basqa awil xojaliq haywanlarinda da
baqlanadi. Mine usinday biologiyaliq zapaslardan paydalaniwda jan'a biotexnologiyaliq
usil-embrionlardi transplantatsiyalaw usili qollanilsa boladi.

23



8-lektsiya. 2. Genetikaliq injeneriya
Jobast:
1. Transgen haywanlar aliw
2. Transgen haywanlardin® ha'r quyl tiplerin jaratiw

1. Gen (genetikaliq) injeneriya genotipke jan'a genler kiritiw arqali organizm
genotipin aniq bag darda qayta quriw (rekombinant DNK jaratiw) menen shug'illanatug’in
molekulyar genetika bo’limi.

Birinshi rekombinant (gibrid) DNK 1972-jilda Stanford universiteti (AQSh)
laboratoriyalarun’ birinde professor P.Berg ta'repinen lyamda fagi DNK-sinmn" bir bo'legin
ishek tayaqshast DNK sma kiritiw arqali aling’an. Rekombinant DNK konstruktsiyasin
jaraiwda DNK molekulasin belgilengen orinlardan arnawli bo'leklerge kesetug'in
restriktiza ha’m DNK bo’leklerin bir pu'tin etip biriktiretug'in ligaza fermentleri tiykarg'
a’hmiyetke iye. Tek us1 fermentler ajiratip aling’annan son’ jasalma genetikaliq
konstruktsiya jaratiw mu’ mkin.

Gen injeneriyasinda kletkadan ajiratip aling’an kerekli gen ko'shirip o'tkeriwshi
DNK sma, yag'niy vektor DNK sma jalg'anadi. A'dette lyamda bakteriya fagi
haywanlardin® ayirim onkogen viruslari, bakteriyalardin® plazmidast ha'm episomalari
vektor sipatinda qollaniladi.

O’tken a'sirdin® 80-jillart gen injeneriyasi usillar1 menen probirkada genlerdi
rekombinatsiyalaw mu 'mkin boldi. Probirkada rekombinatsiya qiling’an DNK bakteriyag'a
kiritildi. Sonday jol menen ko'plep jogar1 aktivlikke iye bolg'an bakteriya shtammalar
alindi, olar antibiotikler, aminokislotalar, garmonlar, interferonlar sintezlew qa'siyetine iye.
Jaqin waqitlarg’a shekem genlerdi tek bakteriyalarg'a kiritiw mu'mkin edi. Keyinirek
bunday jumuislar o’simlik ha'm haywan kletkalarinda da islenetug’in boldi.

Ha'zirgi mikroinektsiya joli menen ma'yek kletkag'a kiritilgen gennin' islewi
tishqanlarda, qoyanlarda, balpaq tishqanlarda, adamda sinap ko rilgen.

Gennin" belgili bir bo'limlerinde belok sintezi haqqindag’1 xabar bolsa, basqasinda
sintez waqtt ha'm gen aktivligi haqqnda mag'liwmat boladi. Eger gen bir tu'rden
ekinshisine koshirip o'tkerilse, sol regulyator bo'limlerdin’ gendi ha'reketke keltire almaw1
sebepli gen islemeydi. Sonin™ ushin gen izolyatsiyasinan keyin on1 o’tkeriw kerek bolg'an
regulyator bo'limlerin alip taslaw ha'm ko’shirilip o'tkeriletug'in genge sa'ykes sonday
bo'limdi o'tkeriw ushin gen injenerligi usillart islep shig'ilg’an. Bunday usil ja’rdeminde
transplantatsiya qiling’an gen jan'a organizmde islep ketedi. Bir neshe ju'z ha'm bir neshe
min’ tazalang'an ha'm tayarlang'an genler mikropipetka ja'rdeminde (mikropipetkag a
ishki diametri 1-1,5 mkm) zigota yadrosma inektsiya qilinadi. Yadrog'a tu'sken gen
xromosoma komponentine aylanadi ha'm onin’ ha'r bir bo limlerine jaylasip aladi. Keyin
xromosoma replikatsiyasinda olar ko'beyedi ha'm organizmnin® individual rawajlaniwinda
onin’ barliq kletkalarina tu’sedi.

Gendi mikroinektsiya etiw joli menen transgen haywanlar aliw pronukleusli
embriond1 donordan operatsiya yamasa soyilg'annan keyin aliw menen baslanadi.
Embrionlardi mikroinektsiya etiw ushin jagst ornatilg'an jumis stolt kerek. Og'an
inventirlengen mikroskop, basqaratug'in ha'm inektsiya qilatug'in pipetkali eki
mikromanipulyator ha'm inektsion basimdi tuwrilawshi (sa’ykeslewshi) pribor ornatiladi.
Mikroskop stolina parafin may1 menen qaplang an ortaliqli inektsion kamera ornatiladi. Bul
ortaligqa (suyiqligta) embrion jaylastirilg'an boladi. Embrionlar in vitro da qisqa waqit (bir
neshe saat) kultivatsiya qiling’annan keyin sinxronlastirilg an retsipientke transplantatsiya
qilinadi. Donor ha'm retsipientlerdi sinxronlaw gen ko'shirip o'tkerilgen embrionlar jasap
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ketiwi ushin za'ru'r. Sebebi retsipient ma'yek kletkasi ha'm jatirdag'1 ortaliq embrion jasina
tuwr1 boliw1 kerek.

Tishgan, qoyan ha'm shoshqalarg’a ha'r bir retsepient ushin 20-30 zigota inektsiya
qilinadi ha'm sol menen birge shoshqalarda embrionlar bir jatir shaqina, tishqan ha'm
qoyanlarda eki jatir shaqina ha'm birdey mug”darda kiritiledi.

Inektsiyalang'an embrionlar tuwilg annan keyin ha'r qaysis1 bo'lek birkalanadi, olar
toqumas1 yamasa qaninan analiz alinip DNK si tekserip ko riledi.

Normada transgenlerdin® na'silge o'tiwi Mendeldin® nizamlarinin® monogibrid
shag'ilistinw qag'iydasina tuwr keledi. Sebebi ko pshilik jag'dayda gen integratsiyasi tek
xromosomalardin® bir orninda boladi. Sonin" ushin bul jerde geterozigota so'zi isletilmeydi,
sebebi gomologiyaliq xromosomada transgen joq.

2. Keyingi jillarda jat genlerdi haywan genomma kiritiw usillar1 islep shig'ildi.
Selektsionerler uliwma jan'a gqa'siyetlerge iye haywanlar jaratiw ushin qu'diretli
instrumentke iye bold.

Gen injeneriyasi birinshi basqishindag'1 tiykarg'it bag'dar haywanlardin® ku'nlik
0'siwin asiriw, su't mug darin ko teriw, ha'm o'nim sapasin jagsilaw barisinda onin" na’sil
quwiwshilig'in o'zgertiw edi.

O'tken a'sirdin" 40-jillarinda gipofizar o'siw yamasa samatotrop (STG) garmoninin’
styir su't mug darmn asiriwi  aniqlang’an edi. Biraq gepofizar STG-nin" sol da'wirdegi
bahas1 qumbatlilig’t ha'm on1 haywanlar gepofizinen ko'p mug'darda alip bolmaw1 sebepli
praktikada qollanilmadi.

O’tken a'sirdin® 70-jillar1 aqirinda gen injeneriyast jan'a da'wirge kirdi ha'm
na'tiyjede rekombinant DNK texnologiyas1t tiykarinda arzan garmonal preparatlar
mikrobiologiyaliq sintezlene basladi. Misali o'siw STG garmoni da, mikrob sintez qilg'an
STG gipofizor STG siyaqli haywanlar laktatsiyasina ha'm o'siwine ta'sir etiwi aniglandi.
Rekombinant STG ku'nine 13 mg masshtabta isletilgende su't mug'darinin’ artiw1 23-31%
quraydi. Ha'zir bul preparattin® jan'a formalar islep shig'ilg'an bolip, haywanlarg'a eki
ha'ptede bir ha'm ayina bir ma'rte islew berilse jetkilikli.

O’siw STG garmont jas qaramal, shoshqa ha'm qoyg'a ha'r ku'ni inektsiya qilinsa
ku'nlik o'siw 20-30% artad1 ha'm aziq sarplaniw1 kemeyedi. Birinshi STG genli transgen
tishqan 1982-j1l1 aling’an. Olarda dene o'siwi joqar1 (to'rt ese) bolip, aqirg'1 tiri salmag’1 eki
ma rte artqan.

LK. Emsttin® (1996-j1l1) mag liwmat1 boyinsha rilizing faktor ha'm o’siriwshi
garmon (RF STG) boyinsha transgen shoshqalarda aqirg’1 tiri salmaq baglaw (kontrol)
gruppasina salistirg’anda 15,7% ko'p bolg an.
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8-Lektsiya. 3. Tu'rler araliq embrionlardi ko shirip o tkeriw ha’m ximer
haywanlar ahw
Jobast:
1. Embrionlardi bahalaw ha'm saqlaw
2. Embrionlardi retsipientlerge ko'shirip o"tkeriw
3. Ximer haywanlar aliw
4. Haywanlard1 klonlaw

1. Embrionlardi bahalaw. Ha'r bir jatir shaqt juwip aling’annan keyin embrion1 bar
suyiqliq kishi aynashasi bar aynadan boks xanasina, yag'nity embrionlardi tawip alip
bahalaytug'in xanag'a jiberiledi. Ishinde embrion1 bar suyigliq 37°C 1ssiligta 20 minut
dawaminda termostatta saqlanadi. Son" suyiqlhqtin’ jogarg't bo'limi shprits yamasa sifon
ja'rdeminde sorip alinip, astinda 60-100 ml embrion1 bar bo'limi qaldiriladi.

Ust suyiqliq 4 Petri 1dislarina quyilip, MBS-10 binokulyar mikroskop ja'rdeminde
16-20 ma'rte u'lkeytilip ko riledi. Petri 1distin” ast1 embrionlardi tabiw an’sat boliw1 ushin 1
sm” u'lkenlikte sizip shig'iladi. Izlep tabilg'an embrionlar 1 ml 20% li fetal plazmali
suyiqlig't bar kishi Petri 1dislarina salinip qisqa waqit saqlanadi ha'm mikroskopta (MBI-
13) morfologiyaliq bahalanadi. Embrion sapasin toliq aniglaw ushin mikroskopta 100-110
ma’rte u'lkenlikte ko'riledi. Embrionlardi ko shirip o tkeriw ushin olardin™ jas1 7-8 ku'nlik
boliw1 kerek.

Mine us1 waqitta normada rawajlang’an embrion keshki morula, erten’gi yamasa
keshki blastotsista da’wirinde boliw1 mu mkin.

Embrionlarg'a baha beriwde embrion jasi onin’ da'wirine tuwr1 keliwi, kletkalar
jag'day1, blastomerlerdin® bir-birine baylanislilig'i, perevitellin boslig'inin® timiqhg'1
itibarg'a alimwi kerek. Usilardi bilgen halda ma'yek kletkalar, normadag’1 embrionlar,
azlap jaragatlang’an ha'm jaraqatlanbag'an embrionlar ajiratilip, ko'shirip o'tkeriwge
bolatug’inlar1 alinadi. Embrionlardi bahalaw arnawli shkala ja’rdeminde a'melge asirilada.

Donor siyirlar qashirilg’annan son” 4-7 ku'n o’tkennen keyin juwilg anda tiykarman
embrionnin’ morula jaslilar1 ushirasadi, 7-8 ku'n o’tkende bolsa, embrion blastotsista
formasina kiredi, 9 ku'nnen keyin embrionnin” sirtqi jiltiraq bo'limi jog'aladi, blastopolost
saqlanip qaladi, kletkalar aniq ko'rinip turadi. Usi jastag't embrionnin® jagst ha'm joqari
sapalilar1 tan'lap almip arnawl payetlerge to'mendegi ta'rtipke salinadi: 20% sivortkal
Dyulbekko suyiqligt (1-1,5 sm) — hawa boslig'1t (0,5 sm) — embrion 20% sivorotkali
Dyulbekko suyiqlig't (1-1,5 sm).

Embrionnin® qanaatlandirarli ha'm sapali bo'lekleri ajiratilip alimip, 1-2 saat
dawaminda  termostatta  (+37°C) uslanip tirishen'ligi u'yreniledi. =~ Embrionlar
bahalang'annan keyin, jogar1 ha'm jagsilari tan'lap alinip ha'r biri arnawl payettag'a
jaylastirilladi.  Payetta o'z gezeginde embrionlardi retsipientlerge jaylastinnwg'a
mo Isherlengen kateterge ornatiladi.

Embrionlard1 saqlaw. Embrionlardi donor siyirlardan juwip alg’annan keyin uzaq
mu’'ddet saqlaw ma’selesi biotexnologiyada en’ za'ru'r tarawlardan esaplanadi. Sebebi
embrionlardin® barlig'in bir waqitta retsipientlerge ko'shirip o'tkeriw mu'mkinshiligi
bolmay qaladi. Ayrimlarinin® tirishen'ligin aniqlaw ushin arnawh suyiqliqlarda 3-4 ku'nge
shekem saqlawg'a tuwr1 keledi. Ko'shirip o'tkeriw da'wirine shekem jetilmegen embrionlar
sagqlanip jaramli  halg'a keltiriliwi ha'm qollaniliwi mu'mkin. Pisip jetilmegen qiz
kletkalarda arnawli sharayat jaratip berilgende atalaniw da'wirine shekem jetiliwi ha'm
organizmnen sirtta sperma menen qosilip atalamiw ha'm olardi ko'shirip o'tkeriw da’wirine
shekem saqlap qollamiw mu'mkin. Bul embrionlarg'a jaraqat jetkizbesten muzlatip-eritip
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aliw retsipientlerdi sinxronizatsiya etiwden azat etilip, poroda genofondin saglaw ha'm
embrionlardi uzaq araliglarg’a alip bariw ma’selelerin sheshedi.

Aling'an embrionlardi saqlaw usillarinin® ha'r qaysis1 ha'zirgi da'wirge kelip azi-
kem kemshiliklerge iye. Ko'binese embrionlar juwip aling'annan retsipientlerge
o'tkergenge shekem yamasa muzlatiwg'a shekem 1-5 saatqa shekem waqit o"tedi.

Us1 mu’ddette embrionlarg’a jaraqat jetkizbew magsetinde olardi organizmge jaqin
bolg an sharayatti jaratip beriw za'ru'r.

Saydel ta'repinen embrionlardi saglaw ushin eki arnawli tayarlangan suyiqligta olar
10 saatqa shekem saqlanip, son’ ko'shirip o'tkeriledi. Ayirim jag daylarda embrionlard1
qisqa wagqit saqlaw ushin qoyan jatirman paydalanildi, biraq bul usil praktikag'a tuwri
kelmedi. Sebebi saqlang’an embrionlard: izlep tabiw ushin ja'ne belgili waqit ketiwi menen
birge olardin ko'pshiligi jog aliw jag day1 ushiraydi.

Ha'zirgi da'wirde awil xojaliq haywanlarinin® embrionlarin muzlatiwdin® eki joh
aniq boldi.

1. —70-80°C shekem a'stelik penen muzlatiw. Bunda kletka ishi bo'limlerine shekem
muzlap, keyin qatt1 halg'a o'tedi. Sonin® ushin bunday muzlatilg'an embrionlar a'stelik
penen eritiliwi kerek.

2. -38-40°C shekem a'stelik penen muzlatip, keyin tezlik penen suyiq azotta yamasa basqa
muzlatatug'in suyiqligta muzlatiw. Bunda embrion kletkalariin® ishki bo'limi toliq
muzlamastan tek sirtqr bo’limi muzlap qatti halg’a keledi. Bunday muzlatilg'an
embrionlard1 tezlik penen 25-37°C 1ssiligtag’1 suw banyalarda eritiw mu mkin.

Embrionlardi muzlattw ushin olardin® jast qaramallar ushin 7-8 ku'n, qoy ha'm
eshkiler ushin 5-6 ku'n ha'm shoshqalar ushin 4-5 ku'nliginde a'melge asiriliw1 ha’zirgi
waqitta aniq boldi. Muzlatiw ushin jan'adan juwip aling’an embrionlar qollanilada.
Embrionlar juwip aling’annan keyin muzlatilg'ansha gansha ko'p waqit o'tse, onm’
muzlatip eritilgennen keyingi sapas1 sonsha pa's boladi.

Embrionlardi muzlatiw protsessi bir neshe bo'limge bo'linip, bular: embrionlard:
juwip aliw ha'm olardi muzlatiwg'a tayarlaw, muzlatiw protsesi ha'm embrionlardi suyiq
azotta saqlaw, eritiw ha'm embrionlardin” tirishen'ligin sirtq1 ko'rinisi arqali bahalaw ha'm
arnawl suyiqliqlarda saqlaw joli menen aniglaw ha'm olardi retsipientlerge ko'shirip
o'tkeriwden ibarat. Keltirilgen protsesslerdi a'melge asirtw ushin muzlatiw aniq
rejelestirilgen boliw1 sha'rt. Us1 qga'siyetlerdi esapqa alg'an halda embrionlardi muzlatiw
ushin du'nyada ko'plep yarim avtomat ha'm toliq avtomat formada isleytug'in
muzlatqishlar (suwigxana) tayarlandi.

2. Embrionlard1 retsipientlerge ko'shirip o tkeriw. Embrionlardi ko’shirip
o'tkeriw, jasalma qashirtwg'a salistirg’anda biraz  quramali boladi. Eger qashiriwda
jatirdin® moym bo'limi ashiq, jinisty ag'za ishindegi suyiqliq ku'shi bakteriostatikaliq
ta'sirli boladi. Embrionlardi ko'shirip o'tkeriwde bolsa jatir moyni jabiq bolip, jatir ishi
steril taza, onin’ suyiqliq ku'shi mikroblarg’a qars1 gu'rese almaydi. Usi jag'dayda
embriond1 ko'shirip o'tkeriwde joqgari ta'jiriybe talap etiledi. Embrionlar transplantatsiya
qiling’annan son’, onin" jasap ketiwi retsipientlerdi tuwri tan'lawg’a baylanisli.

Embrionlardi ko'shirip o'tkeriw ushin retsipient stanokta fiksatsiya qilinadi, jinisiy
ag'zanm' sirtq1 bo'limi jagsilap jilli suw menen sabinlap juwiladi, 70% li etil spirti menen
dezinfektsiyalanadi, 2% li 5 ml novokain menen anesteziya qilinadi. Ayirim tinish
turmaytug'in haywanlardin® bulshiq etine 0,5-0,7 ml rampun yamasa kobilen jiberilip onin’
stress jag'dayi jog'atiladi. Son’ kateterg'a embriont bar payet ornatilip u'stine sanitar
qaplag’ish kiydiriledi ha'm jinisty ag'za qinina sug'1p jatir denesinen o tkeriledi.
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Bul protsess texnikalig-operatordin’ ekinshi qol1 tuwr1 ishekte bolip, kateterdin® tuwr1
bartwin baqlap turadi. Kateter jatirdin® kerekli jerine alip barilg'anda operator-texnik
ja'rdemshisi kateter stiletti a'ste basip payet ishindegi embriond1 jatirg'a tu'siredi. Keyin
kateter retsipient jatirinan a'ste shig'arip alinadi. Eger retsipient jatirmin® ekinshi shaqina
embrion ko'shirip o'tkeriw kerek bolsa, bul joqaridag'i protsess basqa kateter ja'rdeminde
qaytalanadi. Embrionlardi operatsiyasiz transplantatsiya qiliw biyeler ushin da islep
shig'1lg’an bolip, bunda jogar1 na'tiyje beriw ovulyatsiyadan keyingi 6-8 ku'nlerge tuwri
keledi.

Qoylar ha'm shoshqalarda embrionlardi retsipientlerge ko'shirip o'tkeriw tek
operatsiya usili menen a'melge asiriladi. Embrionlar jasina qarap ma’yek jolina yamasa jatir
shaquna transplantatsiya qilinadi. Qoylar ku'yge kelgennen keyin 1-4 ku'nleri payda
bolg'an embron ma'yek jolina, bulardan jasi u'lkenleri jatirg'a ko'shirip o'tkeriledi. Bunda
embrionlar jasap qaliw1 70-75% ti quraydi.

Shoshqgalarda embrionlar tek jatirdin® bir shaqina transplantatsiya qilinadi, sebebi olar
bir trubadan ekinshisine migratsiyalanadi. Shoshqalarda 2-5 ku'nlik embrionlar ko’shirip
o'tkerilse, olardin” jasap qaliw1 60-70% quraydi.

3. A'dette bir tu'rge kiriwshi haywanlar ortasinda embrionlar transplantatsiya qilinsa
jagst na'tiyje beredi dep tu'siniledi. Biraq ayirim tu'rler ortasinda embrionlar ko shirilip
o'tkerilse de implantatsiyag'a erisiw mu mkin, biraq ol tuwiliw menen tamamlanbaydi.
Barliq tu'rler araliq aling"an buwazliqta embrion joldas1 funktsiyasi buziladi ha'm buwazliq
aqurima  jetpeydi. Bug'an sebep ana organizminde jat na'sil antigenine qarsi
immunologiyaliq reaktsiyasinin® payda boliw1 esaplanadi. Usinday reaktsiya payda
bolmaslig't ushin mikroxirurgiya usilinda ximer embrionlar almip, keyin olar jatirg'a
kiritiliwi kerek.

Da’slepki waqitta bir tu'rge kiriwshi haywanlar embrionlar1 blastomerler qosilip
organizmler aling’an. Bunin® ushin 2,-4,-8 kletkali embrionlar qosilip qoylarda quramali
ximer embrionlar aling’an. Embrionlar da'slep agarda uslang annan keyin qoy ma'yekligine
kiritilip, blastotsista halatina shekem o’sirilgen. Normada o'sken blastotsistalar
retsipientlerge o tkerilip, olardan tiri qozilar aling’an. Aling’an qozilardin® ko pshiligi sirtq1
ko'rinisi ha’'m gan analizi boyinsha ximer haywanlar ekenligi tastiyiqlang’an.

Qaramallarda da ximer haywanlar aling’an. Bunin® ushin 5-6,5 ku'nlik embrionlar
yarimi bir-biri menen qosilg'an ha'm jetewinen besewi operatsiyasiz usili menen ko shirip
o'tkerilgennen keyin tekserilgende ximerizm belgileri aniqlang’an.

Ximer haywanlar aliwda pellyutsid qabati alip taslang’an embrionlar qosilg’anda
jogari na'tiyje bergen.

Qaramallarda qos muskulaturali ximerler alg’an. Bul izertlew na'tiyjesinen ata-ana
tiplerdin® ximerlerge beriliwi tosattan boliwshi xarakterge iye ekenligi, sebebi qosilg an
embrionlar belgileri birgelikte yamasa bo'lek ju'zege shig'iwida mu'mkin ekenligin
ko'rsetedi. Ha'r qiyli tu'rlerden aling’an, yag'niy embrion bo'limleri qosilg'an ximerler
arnawl ko'riniske iye, misali: qoy ha'm eshki.

S.V. Fexilli ha'm basqa (1984) izertlewleri soni ko'rsetti, qoy ha'm eshki
blastomerleri agarda jaylastirilip, 4-5 ku'n ajratilg’an qoy ma'yekliginde saqlansa aralas
blastotsispa payda boliw1 mu 'mkin. Bul blastotsistalar jasawshan® bolip, tuwiliwg'a shekem
qa’liplesip, normadag’1 na'sil beriwi mu mkin. Birinshi ta'jiriybede qoy ha'm eshkilerdin® 4
embrioninan birewden blastomer alinip qosilg'an ha'm na'tiyjede 17 blastotsista aling an
ha'm olar jatirg'a ko'shirip o'tkeriliwi na’tiyjesinde 7 na'sil aling'an. Aling’an na'sildin’

......

aniqlang’an.
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4. Haywanlardi klonlaw. Ha'r bir haywannan almatug'in na'sil, a'sirese joqar1
o'nimdarli haywannan almatug'in na'sil ko'p bolmaydi, bul onin® genotipindegi genler
kompleksine baylanisli bolip, keyingi buwinda tu'rleniw payda boladi. Sonmn® menen
birgelikte somatikaliq kletkalar1 yadrosinda us1 organizm haqqinda toliq xabar boladi, eger
ust xabardi qollamiwg'a jag'day jaratilsa ko'plegen genetikaliq kopiyalar (klonlar) aliw
mu’ mkinshiligi payda boladu.

Klonlaw arqali jasalma sharayatta antitela sintez qilatug'in kletkalar jaratilg an.
Bunin® ushin da'slep bir haywan antigen menen immunlanadi. Son’ bul haywan
organizmnen antitela payda bolatug'in kletka limfotsit ajiratip alinip, jasalma sharayatta
o'siriledi. Biraq jasalma o'sirilgen limfotsitler ju'da’ a'ste ko'beyiwinen ko'p mug'darda
antitela islep shig’arip bolmaydi. Ha'zir ha'r qiyl kletkalardin® ayirim bo'limlerinen (yadro,
tsitoplazma, xromosomalar1 h.b) toliq tiri kletka payda etiw usillart islep shig'ilg’an. Kletka
injeneriyast metodlar1 ja'rdeminde bir-birinen biraz uzaq turatug'in (misali, ha'r qiyl
sistematikaliq gruppalarg’a tiyisli bolg'an), a'dette jinisiy jol menen gibridlep bolmaytug'in
organizmlerden ajiratip aling an kletkalard: gibridlew mu"mkin.

Bul usil arqali o’simlikler menen haywanlardin® somatikaliq kletkalarin gibridlew
mu mkinshiligi da’lillengen. Bir ma'yek kletkadan aling’an egizekler sharwashiliqta u'lken
a’hmiyetke iye. Bunda bir ta'repten bir donordan aling’an buzawlar san1 ko'beyedi, ekinshi
ta'repten na'sillik birdey egizekler payda boladi. Usinday birdey egizekler ko plep alinsa,
bug'alardi bahalaw an'satlasadi, spermalardin® o’zine tu'ser bahasi arzanlaydi, preparatlardi
smap ko'riw arzanlaydi ha'm haywanlardi aziglandiriw boyinsha izleniwler an'satlasadi.
Embrionlardi da'slepki rawajlamiw da'wirinde mikro xirurgiyaliq jol menen ekige ha'm
onnan artiq bo'leklerge bo'liw ha'm onmn’ ha'r qaysisinan bo’lek organizm aliw bir neshe
on jil aldin aytilg’an edi. Tishqanlarda eki blastomerli embrionlar mexanikaliq ajiratilip
1970-j1l1 birinshi ret kletkal1 egizekler aling an.
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9-Lektsiya. Mutatsiya haqqinda tu'sinik ha’m mutagenezdin' uliwmaliq
qa’siyetleri
Jobast:
1. Mutagenezdin® uliwma qa’siyetleri
2. Mutatsiyalardin® ha'zirgi zaman klassifikatsiyasi

«Mutatsiya» terminin da'slep golland alimi Gugo de-Friz (1901) usindi. Bul
o'simlikler, haywanlar ha'm barliq tiri organizmlerde tosattan ju'z berip, na'silden-na'silge
beriletug'in na’sillik o'zgeriwshen'lik esaplanadi. G.de-Friz bul o'zgeriwshen'likti enotera
lamarkiana o'simliginde aniqlap, 20 jil dawaminda bir-birinen na'sillik belgileri menen
keskin ajiralip turiwshi formalarin tawdi. Mutatsion o'zgeriwshen'lik genlerdin® ajiraliwi
yamasa birigiwi menen baylanisli bolmay, na’sillik materialdin® jan'a mug'dar ha'm sapa
0'zgeriwi menen baylanisli.

G.de-Friz mutatsiya haqqindag'1 ta'liymatinda mutatsiyalar araliq forma bolmastan
olar tosattan payda bolatug'in ha'm na'silden-na‘silge beriletug'in qa'siyet ekenligin
aniqladi. Mutatsiya sapa o' zgerisi bolip, ol paydali ha'm ziyanli boliw1 mu mkin.

Mutatsiya tirishiliktin® ha'mme da’wirlerinde, yag'niy gameta ha'm zigotadan baslap
organizmnin® qartayg an da'wirine shekem ju'z beriwi mu'mkin. Somatikaliq mutatsiyalar
o'simliktin® o'siw tochkalarinda ju'z berse ha'm olardan miyweli shaqalar payda bolsa,
na'silge beriliwi mu'mkin. Haywanlarda somatikaliq mutatsiyalar olardin® jeke
rawajlaniwinda ju'z berip, a'dette na'silden-na’silge berilmeydi. Ol qansha erte payda bolsa,
sonsha u'lken o'zgerislerge alip keledi.

Jinisty kletkalarda ju'z bergen mutatsiyalar na’silden-na’silge beriledi. Barliq
mutatsiyalard1 kelip shig'iwimna qaray ta'biyly ha'm jasalma mutatsiyalarg'a bo’'liw
mu'mkin. Ta'biyly mutatsiyalar ta'biyatta insan qatnasisiz ju'z berip, olarg'a spontan
mutatsiyalar delinedi.

Jasalma yamasa indutsirlang’an mutatsiyalar ximiyaliq ha'm fizikaliq ta'sirler
ja'rdeminde alinadi.

Paydali mutatsiyalar organizmnin® rawajlaniwi ushin qolay boladi, neytral
mutatsiyalar organizmnin’® normal saqlaniwma alip kelse, ziyanli mutatsiyalar bolsa
organizmlerdi ha'r quyli kemshiliklerge, olar tirishen'liginin® pa‘seyiwine, ha'tte o'limge
alip keledi.

Mutatsiyalar iri ha'm mayda boliwi mu'mkin. Iri mutatsiyada organizmde ko'zge
ko'riniwshi u'lken na’sillik o'zgerisler tosattan payda boladi. Bunda - u'lken organ ha'm
toqumalarda ku'shli o'zgerisler ju'z beredi.

Mayda mutatsiyalar organizmde ju'da’ kishi fiziologiyaliq ha'm morfologiyaliq
o'zgerislerdi ju'zege shig'aradi. Bul o'zgerisler ko'zge ko'rinbewi yamasa sezilmewi
mu’ mkin.

Morfologiyaliq mutatsiyalarda haywan ha'm o’simliklerdin® tu'rli organlar1 ha'm
dene formasinda jan'a belgiler payda boladi. Misali, haywanlar ren'inin® o'zgeriwi,
ayaqglarmin® kelte boliwi, omirtqanin® qiysiq boliwi, denenin® ku'shli rawajlaniw1 yamasa
rawajlaniwdin’ to"menlewi.

Fiziologiyaliq mutatsiya organizm tirishen'liginin® to'menlewi yamasa artiwina alip
keledi, yag'niy bunda organizm tirishen'liginin® o’zgeriwi, na'silsizliktin® payda boliwi,
immunitettin® o’ zgeriwi mu mkin.
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Bioximiyaliq mutatsiyalar organizmde ju'z berip atirg’an biologiyaliq sintezdi
o' zgertip, ayirim zatlardin® payda boliw protsesin buzadi.

Morfologiyaliq, bioximiyaliq ha'm fiziologiyaliq mutatsiyalarg'a ajiraliw salistirma
xarakterge iye, sebebi bul mutatsiyalar arasinan aniq shegara o'tkeriw qiyin, yag'nty ha'r bir
mutatsiya kompleks belgilerge ta'sir etedi.

2. Mutatsiyalardin® ha'zirgi zaman klassifikatsiyasi. Mutatsiyalar na’sillik
materialdin’® o’zgeriwi, yag'nty xromosomalar, genler ha'm DNK molekulasi o'zgeriwi
menen ju'z beredi. Mutatsion o' zgeriwshen'likti to'rt gruppag'a bo'liw mu mkin:

1. Xromosomalar sanmin’ o'zgeriwi. On1 o'z gezeginde organizmdegi barliq
xromosomalar toplaminin® o'zgeriwi (poliploidiya) ha'm ayirim jup xromosomalar saninin’
o' zgeriwine (geteroploidiya) bo'liw mu mkin.

2. Xromosomalardin® qayta du'ziliwi — xromosomanin' o'zinde ha'm xromosomalar
arasindag’1 o'zgerisler bolip, bular to'rt tu'rli boladi: xromosoma bir bo'leginin’ jog aliw1
yamasa jetispewi (defishens yamasa deletsiya); xromosoma bo'limlerinin® buraliwi
(inversiya); xromosoma bo'liminin® ekige artiwi  (duplikatsiya); ha'r quylt
xromosomalardag’1 genlerdin® orin almasiw1 (translokatsiya).

3. Gen yamasa tochkali mutatsiya — DNK molekulasindag’1 o’zgeris penen baylanish
bolg'an bo'lek gennin® o' zgeriwi

4. Tsitoplazmatikaliq mutatsiya — tsitoplazmada jaylasqan na'sillik birliklerde ju'z
bergen o'zgeris.

Poliploidiya. Organizmdegi barliq somatikaliq kletkalar xromosomalardin® jup
yamasa diploid (2n) toplamma ha'm jimisiy kletkalar xromosomalardin® jeke yamasa
gaploid (n) toplamina iye.

Poliploidiya kletkalardag'1t xromosomalar saninin® birneshe ma'rte ko beyiwi sebepli
payda boladi. Sonmn® ushin to'mendegi formalar 3n - triploid, 4n - tetraploid, 5n -
pentaploid, 6n - geksaploid, 8n — oktaploid ha'm basqa poliploid formalar kelip shig adu.

Geteroploidiya (yamasa aneuploidiya). Geteroploidiya organizmlerde normal
diploid xromosomalar saninin’ birneshe xromosomag'a artiwi yamasa kemeyiwi
(2n+1,2n+2,2n-1,2n-2) na'tiyjesinde ju'z beredi, yag'niy bunda xromosomalar sam ekige
ko'beyedi yamasa kemeyedi. Xromosomalart ko'beygen organizmler trisomikler
xromosomalar1 kemeygen organizmler monosomikler delinedi.

Geteroploidiyalardin® kelip shig'iw sebebi jinisty kletkalar jetiliwinde reduktsion
bo'liniwdin" buziliwinan boladi.

Xromosomalardin® qayta du’ziliwi. Ta'biyiy sharayatta yamasa jasalma faktorlar
ja'rdeminde xromosomalar strukturasi ha'r qiyli o'zgerislerge ushirawi ha'm mutatsiya
kelip shig'tw1 mu mkin.

Qayta du’ziliw xromosoma ishinde yamasa xromosomalar araliq boladi. Xromosoma
ishinde bolatug’'in qayta du'ziliwge — xromosoma jetispewshiliwi, duplikatsiya ha'm
inversiya kiredi.

Xromosoma jetispewshiligi. (defishens ha'm deletsiya). Diploid organizmlerde
xromosoma du'ziliwi gomozigot ha'm geterozigot jag daylarda boliwi mu'mkin. Bul
xromosoma bir bo'leginin’ jog aliwina yamasa onin" ha'r qiyl jerinen u'ziliwi na'tiyjesinde
ju'z beredi.

Eger u'ziliw xromosomanin® bir jelkesinde ju'z berse, og'an defishens delinedi.
Bunda xromosoma kelteredi, u'zilgen bo'lek o'z genleri menen birgelikte kletka
bo'liniwinde jog alip ketedi. Ayirim hallarda u’ziliw xromosomanin® araliq bo'liminde ju'z
beriwi mu'mkin. Bug'an deletsiya delinedi. U'zilgen bo'lim tu'sip, u'zilgen eki bo'lek
qayta birigip keltelew xromosoma payda etedi.
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Xromosomanin® ayirim bo'liminin’ u'lkeyiwi yamasa eki eseleniwine duplikatsiya
delinedi. Bunda u'zilgen bo’'lek xromosomanin® ma'lim jerine birigip on1 u'lkeytedsi,
yag'niy genetikaliq material ko'beyip. Onda jan'a belgi payda boladi yamasa bar belgi
ku'sheyedi.

Gen yamasa tochkalhi mutatsiyalar. Tochkali yamasa gen mutatsiyalar
xromosomanin’ ma'lim tochkasinda yamasa DNK molekulasinin® ma'lim genine tiyisli ju'z
bergen o'zgerisler na'tiyjesinde payda boladi. Na'tiyjede kletkada sintezlenip atirg'an
beloklar o’ zgeredi.

Tochkali mutatsiyalar DNK molekulasinda aymrim nukleotidlerdin® tu'sip qaliwi
yamasa basga nukleotid penen orin almasiwi na'tiyjesinde kelip shig'adi.

Gen mutatsiyalart dominant, toliq emes dominant ha'm retsessiv boliw1 mu mkin.
Tochkali mutatsiyalardin® kelip shig'tw sebeplerinin® iri kletkada DNK sintezinin®
normadan o’zgeriwi esaplanadi. Birag DNK sintezi ju'da’ aniq bariw1 ha'm tek millionnan
birinn’ buziliw1 aniglang’an.
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10-Lektsiya. Populyatsiya ha'm taza liniyalar haqqinda tu’sinik
Jobast:
1. Populyatsiya ha'm taza liniyalar haqqinda tu’sinik
2. Gardi ha'm Vaynberg nizami ha'm formulas1
3. Populyatsiya strukturasina ta'sir etiwshi faktorlar

1. «Populyatsiya» ha'm «taza liniya» tu'sinigi 1907-jil1 logansen ta'repinen
usiilg’an. Populyatsiya — bir tu'rge kiriwshi, ma'lim territoriyada tarqalg’an ha'm basqa
populyatsiyalardan ajiralg’an halda ko'beyiwshi o'simlik ha'm haywanlar gruppasi.
Populyatsiyada ha'r qiyli juplawlar bolip, on1 qurawshi organizmler ma'lim da'rejede
geterizigot bolip, genotipleri boyinsha ha'r qiyli boladi. Populyatsiyalar tu'rdin’ bir bo'limi
bolip jabayr ha'm ma’deniy haywanlar arasinda ushiraydi.

Ayirim poroda yamasa padadag't haywanlar populyatsiya dep qabil qiliniwi
mu'mkin. Eger xojaliqta eki poroda haywan bolip, olar o'z-ara shag'ilissa erkin
populyatsiya bola aladi.

Taza liniya 0'z-0'zinen shan'laniwshi o'simliklerdin® a'wladlarin o'z ishine aladu.
Haywanlarda taza liniyalar bolmaydi. Tuwisqanliq juplaw na'tiyjesinde gomozigotliq
artgan1 menen balalarda o’nimdarliq ha'm tirishen'liktin® keskin pa‘seyedi. Sonm" ushin
sharwashiligta bunday liniyalar jaratilmastan ko'binese poroda ha'm padalardi o'shitiwde
populyatsiyalar menen jumis alip bariladi.

Populyatsiyada genotiplerdin® ha'r qiyli boliw1 ha'm taza liniyada organizmlerdin’
bir tu'r tan'laniw1 ha'r quyli na'tiyjege alip keliwin birinshi ma'rte logansin aniglada.

N.I. Vavilov, F. Villyuren N. Ele ha'm basqalar taza liniyalardin® bekkemligi ha'm
olarda tan'law az na’tiyje beriwin basqa o'simliklerden o’tkerilgen ta'jiriybelerde da'lilledi.
Populyatsiya ha'm taza liniyalarda tan'law na'tiyjesi keskin ajiraliwi sebebi olardin’
na'sillik ta'repten ha'r qiyli du'ziliwi esaplanadi. Populyatsiyada o'zgeriwshen'lik ju'da’
jogar1 bolip ol eki bo'limnen, yag'niy na'sillik ha'm na'sillik emes o'zgeriwshen'likten
ibarat.

Taza liniyadag’'1t o'zgeriwshen'lik tiykarinan sirtqi ortaliq faktorlar: ta'sirinde ju'z
beretug'in fenotiplik o'zgeriwshen'lik. Bul o'zgeriwshen'lik na'silge berilmeytug inhig'1
aniqlandu.

Erkin ko'beyiwshi populyatsiyalar ta'biyatta ko'p ushiraydi. U’y haywanlar1 menen
na'silshilik jumis alip barilmasa, erkek haywanlar tan'lap barilmasa ha'm olar urg ashi
haywanlar menen planl juplanbasa erkin ko beyiwshi populyatsiyag'a kiriwi mu mkin.

2. Angliya alimi Gardi ha'm nemets vrach1 Vaynberg (1908) erkin ko'beyiwshi
populyatsiyada tan'law alip barilmasa, ten'liktin’ saqlaniwin, yag'niy buwinnan buwing'a
genotipler gatnas1 o'zgermesten qaliwin aniqladi. Bul qatnas to'mendegi formula menen
aniqlanadi:

P’AA + 2pqAa + q’aa = 1, bul jerde pA — populyatsiyada A — genli gametalardin'
ushiraw itimallig't yamasa kontsentratsiyasi$ qa — «a» - genli gametalar ushiraw itimali.
Ha'r bir urg'ash1 ha'm erkek haywan gametalar1 «A» yamasa «a» gendi o'zinde alip
ju'rgenligi sebepli olardin™ jiyindisi pA + qa =1 ge ten’ boladi.
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Gardi-Vaynberg formulasin Pennet reshetkas: ja'rdeminde gametalardin® o'z-ara
qosiliwin aniglaw menen tabiw mu mkin.

; 3 PA qa
pPA p’AA pgAa
qa pqAa g’aa

Sonnan p°AA + 2pgAa + q*aa = 1, sebebi pA + qa = 1. Bunday populyatsiya «cA»
ha'm «ca» genleri bolg'an gametalardi jetistiredi.

«AA» organizmlerdin® ha'mmesi «cA» gameta jetistirip, olardin® qatnast sol
organizmlerdin' populyatsiyadag't mug'darma, yag'nmiy p° ge ten' boladi «Aa»
organizmlerdin® yarimi «cA» ha'm yarimi «ca» gameta jetistiredi, olardin® sani
populyatsiyada 2pq g'a ten’ bolip, «cA» gametalar pq organizmler ha'm «ca» genotipli
organizmlerdin® ha'mmesi «ca» gameta jetistirip, bul gametalar sani1 olardin’
populyatsiyadag'1 san1 p” ten’ bolad1.

Solay etip «cA» gametalar qatnasi q° + pq = P (P+q) = P, yag'niy bunda p+q=1 ge
ten" boladi.

«ca» gametalar qatnasi bolsa q*+pgq=q(q+p)=1 boladi. demek usi populyatsiyadag'i
gametalar qurami pA+qa=1 ge ten’, yag' niy bunda populyatsiya strukturasinda gomozigot
ha'm geterozigot organizmler qatnasi o’ zgermeydi.

Gardi-Vaynberg formulasi ja'rdeminde genetikaliq analiz o'tkeriw, yag niy
populyatsiyada gomozigot ha'm geterozigot organizmlerdin® gqanday qatnasta ushirawin
aniqlaw mu'mkin. Eger qanday da kemshilik yamasa kesellikti basqariwshi retsessiv gen
belgili bolsa, padada sol kemshilikti yamasa kesellikti tasiwsh1 geterozigot organizmler
mug darin aniglaw mu’mkin.

Biraq bul formula jinis penen baylanisli bolmag'an ha'm tan'law alip barilip atirg an
a'piwayr morfologiyaliq belgiler ushin qollaniliwi mu'mkin. Tan'law alip barilg'anda
populyatsiya strukturasi barqulla o' zgerip baradi.

2. Organizmdegi barliq genler o'zgeriske ushiraw1 mu'mkin. Tan'law genlerdegi
o'zgerislerdin® ta'g'dirin belgileydi, yag'niy jan'a genetikaliq strukturani jaratadi. Genler
mutatsiyast tuwr1 yamasa keri boliw1 mu'mkin. Tuwr1 mutatsiyada normal gen tiykarinda
jan'a o'zgergen gen payda boladi yamasa «A» gennen «a» gen kelip shig'adi. Keri
mutatsiyada o’zgergen «a» gen qayta normal «A» gendi keltirip shig'aradi. Demek ha'r eki
«A» ha'm «a» genler mutatsiyag'a ushirap turiw1 mu ' mkin. A'dette tuwr1 mutatsiyalar keri
mutatsiyalarg’a qarag'anda ko'p ma'rte tez ushiraydi. Solay etip tuwrt mutatsiyalar
ja'rdeminde populyatsiyada «a» genler mug'dar1 artip baradi. Populyatsiyalardin’
mutatsiyalar ja'rdeminde toltirilip bariwma mutatsion basim yamasa mutatsion ju'k
delinedi.

Ko'plegen mutatsiyalar retsessiv payda bolip, da'slepki da'wirlerde geterozigot
boladi. Bul geterozigot formalar normal gomozigot «AA» formalar menen shag'ilisqanda
gomozigot ha'm geterozigot organizmler payda boladi.
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Geterozigotlar mug darinin® o’zgeriwi gametalar birigiwinin' tosattan o' zgerip turiwi
na'tiyjesinde ju'z beredi. Bunday o'zgerisler u'lken populyatsiyalarg’a qarag'anda kishi
populyatsiyalarda tez-tez bolip turadi.

Populyatsiyalarda genler mug'darinin® tosattan o'zgerip turiw protsesslerin 1931-
jilda sovet genetikleri N.P. Bubinin ha’'m D.D. Romashovlar genetiko-avtomatik protsessler
ha'm amerika genetigi Rayt genler dreyfi (ko’shiwi) dep atadi. Kishi populyatsiyalarda
ugsas genleri bolg'an gametalardin® qosiliw mu'mkinshiligi artadi. Bul gomozigot
organizmlerdin® payda boliwin tezlestiredi. Uqsas genleri bolg'an gametalardin® ushiraw1
protsesine izogametatsiyalar dep atadi.

Genetika - avtomatik protsessler ja'rdeminde haywanlar populyatsiyalarmin’
genetikaliq qurami sezilerli da'rejede tez o'zgerip ketiwi mu'mkin. Tan'law yamasa
shag'ilistiriw alip barilmag'anda bul o’zgeris yamasa bahali yamasa ziyanl belgilerdin’
rawajlaniwina alip keledi. Mutatsiyalar organizm ushin paydali, ztyanli ha'm neytral boliw1
mu'mkin. A'dette paydali ha'm neytral mutatsiyalar populyatsiya strukturast evolyutsiyasi
ushin za'ru'r a’hmiyetke iye. Ziyanli mutatsiyalardin® ko pshilik bo'limi ta'biyiy tan'law
ta'sirine ushirap organizmdi ziyang'a alip keledi.
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11-Lektsiya. Inbred depressiya ha’m geterozis haqqinda tu’sinik
Jobast:
1. Inbriding, onin” biologiyaliq ha'm genetikaliq tiykarlar
2. Inbred depressiya
3. Geterozis ha'm onin’ biologiyaliq qa'siyetleri

1. Balalardin® sapas1 ata, ana ha'm uzaq a'wladlardin® na’sillik belgilerine baylanish
boliwinan tisqar1 olar arasindag'1 tuwisqanliq da'rejesine de baylanisli. Eger o'simlik ha'm
haywanlardin® ha'r quyl tiptegi juplasiwlarin tuwisqanliq da'rejesine qarap bo'lip shigsaq,
olar to'mendegi qatarlardi payda etiwi mu mkin.

1. O’simliklerde 0'z-0'zin shan'law

2. Haywanlarda ag'a menen sin'li, ake menen qiz, balas1 menen anani juplaw (sibs
delinedi)

3. Ata menen aqliq, aqliq penen apasin juplaw (yarim sibs)

4. Uzaq tuwisqanlardi o'z-ara juplaw

5. Padadag’1 tuwisqan bolmag an haywanlardi juplaw

6. Ha'r quyli populyatsiyalardag'1 haywanlardi juplaw

7. Ha'r quyli porodag’a tiyisli haywanlardi juplaw

8. Ha'r quyl tu'rge tiyisli haywanlard1 juplaw

Solardan birinshi to'rt gruppa tuwisqanliq juplaw, yag niy inbridingge tiyisli bolip, 5-
6- gruppalar taza porodali o'rshitiw ha'm aqirg’t 7-8- gruppalar shag ilistiriw ha'm
gibridlew dep ataladi. Bir porodag'a tiyisli tuwisqan bolmag'an haywanlardi o'z-ara
juplawg’a autbriding delinedi.

Tuwisqan juplawlardan aling’an mag'liwmatlardi, tuwisqan bolmag an juplawlardan
aling’an mag liwmatlar menen o'z-ara salistiriw, olardin® unamli ha’m unamsiz ta'replerin
u'yreniw sharwashiliqta o'rshitiw usillarinan tuwr1 paydalaniwg'a mu”mkinshilik beredi.

Tuwisqanliq o'rshitiwge qizig'tw XIX-a'sir aqirinda ja'ne ku'sheydi. Nemets alimi
Lendorf taza qanli salt miniletug'in atlardin® na'silshilik kitaplarin u'yrenip, ayirim
tuwisqan juplawlar paydali na'tiyje bergenligin anigladi.

2. Arnawlt tekseriwler tuwisqanliq o'rshitiw organizmnin® maydaliniwina,
o'nimdarligtin’, bala beriwdin" pa'seyiwine alip keliwin ko'rsetti. Tuwisqanlq juplawdmn
ziyanli ta'sirine inbred depressiya delinedi.

Inbridingnin’ ta'siri ayirim jag daylarda paydali boliw1 da mu'mkin. Sonin® ushin
onin’ ta'sirin ha'r bir konkret jag'dayda aniqlaw kerek. Bunmi qollamiwda ko'p faktorlard:
esapqa aliw ha'm birinshi gezekte juplaniwshi haywanlardin® tuwisqanliq da'rejesin esapqa
aliw za'ru'r.

Tuwisqanliq da'rejesin aniqlawdi da’slep Lendorf usindi. Bunda na'sil-a'wlad
shejeresinin’ qaysi ta'repinde uliwma ata-babalarinin® boliw1 ha'm onin’ neshe buwinnan
keyin ta'kirarlaniw1 esapqa alinadi.

Inbiriding da'rejesin aniqlawda gomozigothqtin® artiwin esaplaw ushin S. Rayt
(1921) jaratt1 ha’'m D.A. Kislovskiy o zgertken formuladan paydalandi.
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1
Fx=Y[(__)n+n;" x (I+fa)] x 100
2

Bunda Fx — inbriding koeffitsienti, n — shejerenin’ ana ta'rep ata-babalar1 qatari, n;-
shejerenin’ ata ta'rep ata-babalar1 qatari, fa — uliwma ata-babalarinin® inbriding koeffitsienti.

Inbriding na'tiyjesinde organizmde ha'mme genlerdin® gomozigotlig't artiwi
mu mkin. Ma’selen, geterozigot organizm genotipi AaVvSs bolsa, birneshe buwinnan keyin
onin' balalar1 AA, VV, SS, VV, ss, Aa vv, SS, aaVV, SS, Aa vv ss, aa VV ss, aa vv SS
ha'm aa vv ss genotiplerge iye boliwi, yag niy genlerdin® gomozigot halina o"tiwi mu mkin,
yag'niy inbridingde gomozigotliq birinshi buwinda 50% ti, ekinshi buwinda 65% ti,
u'shinshi buwinda 87,5% ti, to'rtinshide 93,75% ti quraydi.

Tuwisqanliq o'rshitiwdin®  ziyanli ta'siri inbred depressiva yamasa inbred
degeneratsiya delinedi. Inbred depressiya ko'plegen ta'jiriybelerde tastiyiqlandi.
Tuwisqanliq o'rshitiw na'tiyjesinde aling’an haywanlarda ma'yek kletkalardin® ha'm
atalaniwdin® az boliwi, embrional o'limnin’ ko'pligi ha'm na’sil beriwdin® kemeyiwi
aniqlang'an. Inbred haywanlarda konstitutsiyasinin® bos boliwi, organizmnin® ha'r qiyl
keselliklerge shidamlilig’ inin" pa’seyiwi ha'm o'limnin" ko'p boliw1 menen xarakterlenedi.

3. Aqurg1 jillarda sharwashiligta geterozisten paydalamiw magsetinde ku'shli
inbredlesken liniyalar jaratip, son" bul liniyalardi bir poroda yamasa ha'r qiyli poroda
ishinde o'z-ara juplastirlmaqta. Bul a'sirese qusshilig ha'm shoshqashiligta ken’
qollanilmagqta.

Tuwisqan bolmag'an haywanlardi o'z-ara juplawda inbred depressiyag'a qarama-
qarst qa'siyet — geterozis kelip shig'adi. Bul a'sirese shatistinw ha'm gibridlewde jagsi
ko rinedi.

Geterozis bul gibridlik ku'sh bolip — balalarmin’ ata ha'm analarina qarag anda
ku'shli rawajlaniwi. Bul ga'siyet tiykarinan birinshi buwin a'wladlarda ushirasadi.
Geterozis uliwma ha'm jeke boliw1 mu'mkin. Uliwma geteroziste dene massasinin’, uliwma
fiziologiyaliq gqa'siyetlerinin’, o'siw ha'm rawajlaniw energiyasinin® artiwi ju'z beredi. Jeke
geteroziste bolsa ayirim belgilerdin® (su't, ju'n, ma'yek) arttw1 baqlanadi.

Tu'rler ara yamasa a'wladlar ara gibridlewden aling’an haywanlarda da geterozis
ha'diysesi ku'shli boladi. Bir o'rkeshli ha'm eki o'rkeshli tu'yelerdi shatistirip, nar tu'yeler
aliw ko'p wagqitlardan ma'lim. Bul tu'yeler iriligi, ku'shliligi menen ajiralip turadi.
O’rkeshli qaramal — zebu menen o’rkeshsiz ma'deniy qaramal porodasi arasinda go'sh ha’'m
su't bag'darindag’1 bahali porodalar jaratilg"an.
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12-Lektsiya. Immunitettin’ genetikaliq tiykarlari

Jobast:

1. Veterinariya genetikasi. Onin’ qa'liplesken ortalig'1 ha'm tiykarg'1 waziypalar1

2. Immunitettin® genetikaliq ko’lemi. Immun sistemanin’ tiykarg'1 kletkas1

3. Immunoglobulinler genetikasi. Immunoglobulinlerdi basqartwsh1 genler

4. Immun juwapti baglaw. Antitelalar payda boliw protsesin tu'sindiretugin teoriyalar

1. Keyingi waqitta genetika pa'ni tez rawajlanip, onin’ jan'a tarawlar1 payda
bolmaqta. Genetika o'z aldindag’t ma’seleni sheshiw ushin selektsiya, bioximiya,
fiziologiya, tsitologiya, immunologiya pa'nleri menen baylanisli. Us1 baylanis na'tiyjesinde
veterinariya genetikasi payda bolg an.

Veterinariya genetikasi tiykarman na'sil quwiwshi ha'r quyli kemshilikler ha'm
keselliklerdin® payda boliw sebepleri, olardin® diagnostikasi, aldin aliw ilajlarin uyretedi.
Veterinariya genetikasinin® tiykarg'1 magseti to'mendegilerden ibarat:

1. Na'sil quwiwshi mayipliqt1 u yreniw

2. Na'sil quwiwsh1 mayipliqti, keltirip shig’aratug’in geterozigot qozg atiwshilardi anigqlaw
usillarin islep shig 1w

3. Ziyanh genlerdin’ populyatsiyalarda tarqaliwin baglaw

4. Immunitettin® genetikaliq ko'lemin u'yreniw

5. Na'sil quwiwshiliq penen baylanish bolg an keselliklerdi u"yreniw

6. Haywanlar organizmin ma'lim kesellikke rezistentligin ha'm beyimliligin uyreniw

7. Keselliklerge rezistentli ha'm ha'r quyli1 saglaw sharayatina iykemlesiwshi pada, liniya
ha'm porodalard jaratiw.

2. Barliq jugpali keselliklerdin® aldin aliw ilajin L.Paster islep shiqqan ha'm 1885
jilda Sibir yazvasi, xolera (ospa) ha'm qutiniw keselliklerine garsi tiri vaktsina islep shigqan.

1886 jildan baslap Paster stantsiyalart Moskvada, Saratovta, Peterburgta isley
basladi. Biraq da’slepki emlew isleri rossiyada 1801 jilda bolg an. Solay etip, immunitetke
tiykar salg'an alim L. Paster. (27.XII. 1822-28.1X.1895).

Immunitet organizmnin® kesel juqtirmaw1 ha'm keselliklerge qarst gu'resiw qa bileti
yamasa basqasha aytqanda immunitet- bul organizmdi o'zi menen genetikaliq yad belgilerdi
alip o'tetug'in tiri denesheler ha'm birikpelerden qorg aniw jollar1 esaplanadi (R.B. Petrov,
1983).

Immunologiyanin® tiykarin ~ saliwshilarmmin® biri rus biologi ha'm patologi LI
Mechnikov 1884-j1l1 fagotsitoz ha'diysesin ashti, immunitettin® fagotsitoz teoriyasin jaratti
ha'm «kletkaliq immunitet» tu'sinigin kirgizdi. 100 jil dawaminda immunalogiyada ko'p
jumuslar islengen ha’'m 20 dan ziyatina Nobel siylig'1 berilgen, 1908-j1li Mechnikovta us1
styliqqa iye boldu.

Mechnikovtin® pikirinshe organizmge sirttan kiretug'in jat zatlarg'a, olarg'a
ha'rekettegi kletkalar taslanip, sin'irip jiberiledi. Ha'rekettegi kletkalardi Mechnikov
fagotsitler dep atad1 ha'm og'an qandag’1 leykotsitlerdi kirgizdi.

38



Mechnikov ta'jiriybe tiykarinda solardi aniqladi, leykotsitlerden tisqari
(makrofaglar), su't emiziwshilerden makrofaglar bar, mikrofaglardan olardin® parq1
tiykarmman qanda emes, al bawir, bu'yrek ha'm basqada organlarda ushirap
mikrorganizmlerden tisqar1 o'z waziypasin atqarg an kletkalardi qaytadan isleydi. 1 minutta
milliard qizil qan da'nesheleri-eritrotsitler o'ledi. Olarg’a makrofaglar taslanip qaytadan
islep jan'a kletka payda etedi.

Solay etip organizm-mikroblar, viruslar ushin qolay ortaliq emesligin tu'sindirip
immunitettin® birinshi teoriyasin I.I. Mechnikov jaratt1.

Immunitettin® ekinshi teoriyast avtor1 P. Erlix. Onin" pikirinshe immunitet
mexanizmi tiykarman gqanda ushirasatug'in ha'm kesellik qozg'atiwshi jat zatlardi
ku'shsizlendiretug'in suyiqliq esaplanadi. P.Erlixte 1908-j1l1 Nobel siylig'in aldi.

3. Immunitettin® bas  funktsiyasi-bul  organizmnin® ishki turaqlilig'in
immunologiyaliq baglaw esaplanadi. Bul funktsiya arnawli immun reaktsiyasi na'tiyjesinde
a'melge asadi.

Immun reaktsiya- organizmnin® genetikaliq jat zatlarg'a (bakteriya, virus, a'piway1
ha'm rak kletkalar1 h.t.b) qars1 buziw, neytrallaw, juqtirmaw yamasa joq qiliw styaqli o'zine
ta'n juwabi esaplanadi.

Organizmnin’ immun sistemasi- barliq limfoid organlar jiyindist ha'm limfoid
kletkalar topar1 immunitet reaktsiyasinin® a'melge asiwin ta'miyinleydi. Bular orayliq ha'm
to'mengi organlardi o'z ishine aladi. Orayliq organlarg’a-su'yek jiligi, timus, to'mengi
organlarg’a talaq, limfatikaliq tu'yinler, qan ha'm basqalar kiredi.

Immun sistemanin® tiykarg'1 kletkas1 bul limfotsitler esaplanadi. Limfotsitler 3 ke
bo'linedi: u'lken, orta ha'm kishi limfotsitler. En" aktivi kishi limfotsitler bolip, olar barliq
limfotsitlerdin® 95% quraydi. Limfotsitler adamlarda 10 jilg'a shekem jasaydi ha'm
organizmnin® 1% quraydi.

Timus-immun sistemanin’ orayliq organi. Timus-(du'zilisi boyinsha shaqag'a ugsas
bez). Bul jas balalarda organizmnin® 0,5% qurasa, 40 jastan keyin 0,005% ti qurayda.

Organizmnin® ha'r quyli infektsiyalarg’'a qars1 gu'resiwi tek immun reaktsiyag'a
emes, al basqa spetsifikalik emes (0'zine ta'n bolmag'an) faktorlarg'a baylanish. Bularg'a
teri, fagotipler, ta'biyiy immunoglobulinler, interfrom, laktoferrin h.b. kiredi.

Immunitettin® timusta jaylasqan limfoid kletkalar1 T-limfotsitler, kletka ha'm
toqumanin’ immun juwabin a'melge asiradi. V-limfotsitler gumoral juwapti a'melge asiradi.

Us1 limfotsitlerdin® jumisin basqaratug'in genlerde mutatsiyag'a ushirawr mu mkin,
onda organizmnin' qorg anmiw funktsiyas1 buziladi, immunitet jog aladi. Gumoral immun
juwapti basqaratug'in V-sistema ko'plegen bakterial jugpali keselliklerden, da'ri darmak
ha'm za'ha'rli zatlarg'a gars1 immunitetti aniqladi. T-sistema bolsa kletka immunitetin
basqarip rak keselligine qarsi, viruslar tarqatatug'in infektsiyag'a, sirttan ko'shirip
o'tkerilgen organlarg’a qarst immunitetti basqaradi ha'm tuberkulez, brutsellez x.b.
keselliklerge rezistentlikti asiradi. Immunoglobulinler antigenlerge qarst beloklar topari
esaplanadi.  Immunoglobulin  ha'm  «antitelay ~ terminleri  bir-birine  ugsas.
Immunolgobulinlerdin® 5 klass1 bar.

Antitela antigen menen birigip (o'zine ta'n) antigen-antitela kompleksin payda etedi,
bul immun kompleksi dep ataladi. Immun kompleks antitelanin aktiv oraymin® antigen
menen qosiliwi na'tiyjesinde payda boladi. Bul o'z-ara ta'sir agglyutinatsiyada ko'riniwi
mu’ mkin.

Immunoglobulindi basqaratugin genler autosomada boladi ha'm kodominantliq
tiykardan na’silge beriledi.

Ko plegen alimlar antitelalardin® ha'r quylilig’'in to'mendegishe tu'sindiredi:
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1. Immunoglobulin molekulalar tiykarinan genlerde kodlang'an, u'lken bolmag an
bo'limi somatikaliq kletkalarda boladi;

2. Evolyutsiya protsessinde tochkali mutatsiya na'tiyjesinde ayrim o zgerisler
baqlanadi;

3. Tan'law na’tiyjesinde immunoglobulinlerdi sintezleytug'in genler stabillesedi;

4. Immunoglobulinlerdi basqaratug'in ayirim genlerdin® ha'r qiyli boliwi,
krosingoverdin® bir normada bolmaw1.

4. Immun juwap yamasa immunologiyaliq qarsiliq —bul organizmnin® jat zatlarg'a
(antigenlerge), o'zine ta'n bolg'an jogar1 da'rejedegi reaktsiya formasi. Bunda to ' mendegi
ma’selerdi ajirattw mu’ mkin:

1. Immunoglobulinlerdin® sintezleniwin ha'm olardin® ha'r qiyli boliwin genetikaliq
baqlaw;

2. Ma’lim genler ta'repinen basqarilatugin immun juwapti baglaw;

3. Immun sistemanin’ da’slepki tuwma kemshiliklerin (defekt) baglaw.

Su't emiziwshilerde immun sistemani baqlaw biraz qiymn. Organizmde ju'z
beretug’in mutatsiyalar, ma’'lim da'rejede immun sistemag'a o'z tasirin o'tkeredi degen
pikirler bar.

Ol yaki bul magsette o'tkerilgen emlew sonni ko'rsetti, qoyan ha'm tishqanlarda
immun juwaptin’® ju'da’ joqari da'rejede bolg'anlig't aniglang’an. Ust immun juwaplar
organizmde ma’lim bir genler ta'repinen basqariliw1 tishqanlar, qoyanlar ha'm shoshqalarda
jags1 aniglang’an.

Immun juwapt1 genetikaliq baqlawdi qanshelli teren’ u'yrengen sayin, onmn’ ju'da’
quramali ekenligi aniqlanadi, sog'an qaramastan bul boymnsha alimlar ayirim pikirlerge
kelgen:

1. Ma'lim bir antigenlerge qars1 antitelanin® salmag'in «L» genleri aniqlaydi.

2. «L» genleri immunoglobulinlerdi sintezleytug'in lokus penen birikken emes.

3. «L» genleri qa'niygelesken, o'zine ta'n qa'siyetlerge iye.birdey genotipke iye
bolg'an organizmler ayirim antigenlerge qarst ku'shli immun juwap beriw qa'biletine
(mu"mkinshiligine) iye bolsa, ayirim antigenlerge immun juwabi ku'shsiz boladx.

4. Immun juwap boyinsha genetikaliq parq ontogenezdin® barliq dawirlerinde birdey
bolip, saqlanip qaladi.

5. Immun juwaptin® ku'shli ha’'m ku’'shsiz boliwin basqaratug’in genler ortasinda
heshganday baylanis jogq.

6. Immunologiyaliq reaktsiyani basqaratug’'in genler na'tiyjesi limfoid kletkalar
populyatsiyasinda ko rinedi.
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13-Lektsiya. Immunogenetika haqqinda tu'sinik ha’m onin’ rawajlaniw tariyxi

Jobast:

1. Immunogenetika, antitela, antigen haqqinda tu’sinik

2. Adam ha'm haywanlarda qan gruppalar1 ha'm olardin" na'silge beriliwi
3. Immunogenetikanin® praktikaliq a’hmiyeti

4. Beloklar boyinsha na’sillik polimorfizm

1. Immunogenetika genetika pa'ninin® en’ jas bo'limlerinen esaplanadi.
Immunogenetika ha'zirgi ku'nde jedel rawajlanip atirg’an biologiyaliq pa'n esaplanadi,
onda immunologiyaliq, molekulyar biologiya ha'm genetika pa'nleri usillar1 ja'mlesken.
Immunogenetika terminin 1947 jil1 (1936) amerikaliq alim Irvin pa'nge kirgizgen.

Immunogenetika tiykarinan immun-juwaptt genetikaliq baqlawdi, toqimalardin’
ko'shirip o'tkergende bir biri menen tuwri kelmewi, qan faktorlarinin® na'silge beriliw
nizamhiqlarin, genetikaliq turaqliliq (gomeostaz), ko'p sanli somatikaliq kletkalarda saqlap
turiwdi h.t.b. u'yrenedi.

Immunogenetika tariyxt 1900 jili Avstraliyalig alim K.Landshteyner ta'repinen
adamlarda O,A,V gan gruppalarin ha'm 1906 jili Polsha alimi Yanskiy ta'repinen «AV»
gruppalarin aniglag’aninan baslang an.

1924 jilda Bernshteyn olardin™ na’silge beriliwin tu'sindirgen. 1900 jili Erlix ha'm
Morgenrotlar eshki gan1 boyinsha poroda araliq parqti aniqlag’an.

Ferguson ha'm Stermontlar birinshi bolip, qaramallar ganinda 30 antigen faktorlardi
aniglag'an. SNG ma'mleketlerinde V.N.Tixonov, P.F.Sorokovoy, V.P. Pavlichenko,
Z.1.Vagonie, S.I.Shodmonovlar immunogenetikanin® rawajlaniwi ushin salmaqli u'les
gospaqta.

Bir tu'r ishindegi individumlar bir qansha genetikaliq, bioximiyaliq belgileri menen
parqlanadi, bul parq immunogenetikaliq antigen sistemasi sipatinda aniqlaniyar mu mkin.

Antigen — bul organizmge kiritilgende immunogenetikaliq reaktsiyani qozg aytug'in
(keltirip shig’aratug’in) genetikaliq jat zatlar esaplanadi. Tu'rler ishinde individumlardin®
bir birinen parqlaniwina sebep bolg an antigenlerge alloantigenler delinedi.

Bir lokusta jaylasqan genler ta'repinen baqlanatug’in antigenler (qan faktorlari)
jiyindisina qan gruppasinin’ genetikaliq sistemasi, barliq kann gruppalarinin® jiyindisina qan
tipi delinedi.

Qan gruppalar1 tuwilg'annan keyin heshqanday faktor ta'sirinde o'zgermeydi.
Ayirim qgan gruppalari basqa qan gruppalar1 menen ma'lim kombinatsiyalarda qosilip
na'silge beriledi. Bunday qosilip birgelikte na'silge beriletug'in qan gruppalarinin’
birikpelerine fenogruppalar dep ataladi.

Ha'zirge shekem antigenlerdin® ha'm qan sistemalarinin® birdey nomenklaturasi islep
shig'1lmag’an. Olar latin ha'ripleri ha'm shtrixlar menen belgilenedi. A,V,S ha'm A,AA.

Antitela — bul antigenler ta'sirinde organizmde payda bolatug’ in immunoglobulinler
(beloklar) esaplanada.

2. Qan gruppalarinin® bir-birinen parqi olar quramindag'1 eritrotsitte antigennin’
ha'm gan plazmasindag'1 antitelanin™ boliya1 yamasa bolmaw.
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1. O-1 fenotipli gan gruppasi eritrotsitinde antigen bolmaydi. Qan plazmasinda A,V
antitelalar boladi. A-II de A-antigeni ha'm V antitelasi, V-III de V-antigeni ha'm A-
antitelasi, AV-1V de A,V antigenleri ha’'m plazmada antitelalar bolmaydi.

2. Adamlarda gan gruppalar1 3 allel genlerdin® (O,A ha'm V) o'z-ara ta'siri
na'tiyjesinde payda boladi. A geni O geni u'stinen, V geni O geni u'stinen dominantliq
qiliwi, A ha'm V geni o'z-ara birigip, qannin® AV gruppasin payda etiwi aniqlang’an. Qan
gruppalarinin’ bunday na’silge beriliwine kodominantliq delinedi.

3. Adamlarda gan gruppalarinin’ na’'silge beriliwi to'mendegishe boladi:

Fenotip genotip
00 0]0) 00
AA AA AA, AO
\AY \AY VV, VO
AV AV AV
4tu'r 6tu'r

1 yamasa O-gruppa retsessiv genlerden (O) turadi, sonin’ ushin ganm1 usi gruppag'a
tiyisli bolg'an ata-anadan tek usi gruppa qanina iye bolg'an a'wlad alinadi. Qalg'an
gruppalarda parglaniw boladi, sebebi olar «O» ge salistirg’anda dominant boladi:

4. Adamlarda qan quyiw ta'rtibi to'mendegishe boladi:

0-0 A-A V-V AV- AV
O-A A-AV V-AV

O-AV

O-AV

5. Adamlarda qan gruppalarin tekseriw ushin predmet ayna betine O,A,V gruppa qan
plazmalarinan bir tamshidan bo'lek-bo’lek tamiziladi ha'm olardin® u’stine tekserilip
atirg’an gannan bir tamshi tamiziladi. Eger heshqaysisinda agglyutinatsiya ju'z bermese,
qan O gruppadan boladi. Eger ha’mmesinde agglyutinatsiya bolsa AV boladi. Eger O ha'm
V gan gruppasinda jabisqaqliq ju'z berse sinalip atirg'an qan A dan, O,A gruppasinda
jabisiw ju'z berse V gruppa qani boladi.

Sharwa mallarinda qan gruppalar1 toliq u'yrenilmegenligi sebepli ha'r bir qan
da'wirinde agglyutinatsiya protsesi quyiliwi za'ru'r bolg an gan ja'rdeminde tekseriledi.

Sharwashiliqgta immunogenetika 1900 jili eshkiler gqanindag'it parqti anigqlawdan
baslang'an. Biraq adamlarg'a salistirg’anda haywanlarda tabiyiy antitelalar ju'da’ az
mug darda. Keyingi wagqitlarda Ferguson (1941-1942) ha'm Stermont (1943-1951) ha'r
quyl eritrotsitlerdegi antigenlerge salistirma payda bolatug'in antitelalardir aliwg’a eristi. Ust
usildan paydalanip haywanlar eritrotsitlerinde ju'da’ ko'p antigen faktorlar bar ekenligi
aniglang'an. Misali: qaramallarda-100 den artiq, shoshqada-40, tawiqta-65, qoylarda-40
antigen faktorlar1 bar ekenligi aniqlang’an. Keyinirek qannin® ayirim gruppalar1 bir birinen
Erkin ha'm ayirimlart ko'p allelizm tipinde na’silge beriliwi aniqlandi. Mine us1 tiykarda
qan gruppalar1 sistemalarg’a ajiratildi. Ha'zirgi waqitta qaramallarda qan gruppalarinin® 12,
tawiglarda-14, shoshqalarda-17, qoylarda-16, qoyanlarda-12, atlarda-9, iytlerde-7 qan
sistemalar1 bar ekenligi aniglang’an. Bir sistemag'a kiriwshi qan gruppalarin basqariwshi
genler allel genler bolip, xromosomanin® lokuslarinda ju'z bergen o’'zgerisler na'tiyjesinde
kelip shig’adi. Bir sistemag’a kiriwshi qan gruppalar1 alleller seriyast dep tusiniledi.

Geterozigot haywanlarda bir sistemanin’ eki alleli bar, olardan biri ata ha'm ekinshisi
ana haywannan o"tken boladi. Qan gruppalariin’ na’silge beriliwinde:
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1. Ha'r bir individumda eki allelden biri atasinan, ekinshisi anasinan o'tedi.

2. Individumda hesh bolmasa bir ata-anada ushirasatug'in antigen bolmasa, bul ata-
ananin’ a'wladi bola almayda.

3. Bir antigen boyinsha gomozigot bolg'an individuum, basqa antigen boyinsha
gomozigot bolg'an ata-ananin’ a'wladi1 boliw1 mu 'mkin emes (M: G/G a'wladta, U/U ata-
anada).

Antigendi aniglaw ushin qaramallarda ha'm qoylarda gemoliz reaktsiyas: (eritrotsitti
buzip gemoglobindi ajiratiw), shoshqalarda tolig ha'm toliq emes agglyutinatsiya
(eritrotsitlerdin” jabisip qaliw1) ha'm gemoliz reaktsiyasi ja'rdeminde aniglanadi.

Awil xojaliq haywanlarinda qan faktorlarinin® o'z-ara birigiw mu mkinshiligi ju'da’
u'lken bolip, jer ju'zindegi haywanlar saninan ko'p. tek bir ma'yek kletkadan payda bolg"an
(monozigota) egizeklerde qan faktorlar1 uqsas boladi. Haywanlarda ha'm adamlarda ma’lim
qan gruppalart o' mir boy1 o'zgermesten saqlanadi. Sirtq1 ortaliq faktorlar: ta'sirinde, jastin®
artiwi, fiziologiyaliq protsesslerdin’ o'zgeriwinde de qan gruppalari o' zgermeydi.
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15-Lektsiya. Jeke genetika
Jobast:
1. Sharwa mallarinda ushirasatug’'in genetikaliq (anomaliya) ha'm kesellikler.
2. Rezistentlik ha'm juqtirg'ishliq haqqinda tu'sinik, bakteriyali ha'm virush
kesellikler.
3. Genetikaliq normal emeslik ha'm keselliklerdin® aldin aliw. Haywanlardin® na’sillik
shidamlilig’in asiriw usillari.

1. Ilimpazlardin® ko'p sanli baqlawlar1 sonm1 ko'rsetti, ayirim waqitlar1 deni saw
haywanlardan ayirim toqima ha'm organlar1 bolmag an, organizmnin® funktsiyasi buzilg'an
a'wladlar tuwiladi. Bunday normal emeslikke su'yeklerdin® rawajlaniwinin® buziliwi, teri,
ko'riw organlari, narv sistemasi ha’'m zat almasiwda bolatug'in kemshilikler kiredi. Sonin’
ushin ilimpazlar o'tken a'sirlerde bunday normal emeslik ha’'m mayipliq sebeplerin biliwge
qizigqan. Bunin® aniq misali sipatinda XVSh-X1X a’sirlerde mayipliqtt u'yrenetug'in pa'n
teratologiyag'a tiykar saling'anligin keltiriw mu'mkin. Sol wagqittin® ilimpazlari
rawajlaniwdag’1 buziliwlar yag'niy normal emeslik fizikalig ha'm mexanikaliq faktorlar
na'tiyjesinde payda boladi dep tu'sindirgen. Biraq normal emes rawajlaniwg’a iye bolg an
a'wladlardin® payda boliwina na’sil quwiwshiliqtin® ta’siri bar ekenligi haqqinda da ayirim
baqlawlar bar edi. Normal emeslik na'sil quwiwshiliq penen baylanishig'in ilimiy tiykarda
tu'sindiriw G.Mendeldin" jumislarinan keyin baslandi.

Tekseriwler ayirim normal emeslik sebebi tiykarinan genetikaliq faktorlar, ayirimlari
bolsa tek sirtqr ortaliq yamasa ekzogenli (na'sillik bolmag'an) faktorlar. Sog'an garay
normal emeslik to'mendegilerge bo'lip u'yreniledi:

1. Genetikaliq (endogenli).

2. Na'sil quwiwshiligqa ha'm sirtq1 ortaligqa baylanish (endo-ekzogenli);

3. Sirtqr ortaliqqa baylanish (ekzogenli).

Genetikaliq normal emeslik - bunda gende ha'm xromosomada ju'z beretug'in
mutatsiya na'tiyjesinde organizmde morfofunktsional protsesslerdin® buziliw1 baqlanadi.
Genli mutatsiyada DNK strukturas1 o' zgerip, ontogenezdin® da’'slepki basqishinda organlar
ha'm toqumalardin® buziliwina alip keledi. Xromosomalardin® sanmin® yamasa olardin’
strukturasinin® o'zgeriwi bolsa embrionnin® rawajlaniwdan toqtatiwg'a, yamasa awir
kemshiliklerge iye bolg'an a’wladlardin® tuwiliwina alip keledi.

Tuwma mayipliqtin® kelip shig'iwina letal yamasa subletal genler sebepshi boladi.
Adamlarda letal ha'm subletal genler menen baylanisli bolg'an 2000-g'a jaqin tuwma
mayiplhiglar aniqlang’an. Usinday belgiler haywanlarda da az u'yrenilgen. Genetikaliq
normal emeslik Mendel nizami tiykarinda na'silge beriledi. Na'sil quwiwshiliq ha'm sirtq1
ortaliq penen (endo-ekzo genli) baylanish bolg an normal emeslik.

Endo-ekzogenli normal emesliktin® payda boliwina na'sillik ha'm sirtqr ortaliq
faktorlar1 birdey ta'sir etedi. Bunday belgilardin® fenotiplik ko rinisi normal emeslik penen
baylanisli bolg'an mutant genlerdin® sanina baylanisli boladi. Bunday genlerdin® ta’sir
shen'beri bar degen tu'sinik bar. Eger genlerdin® ta'siri us1 shen'berden (shegara) o'tse
normal emeslik payda boladi. Eger ta'sir shen'berine jetpese organizm normal bolip
tuwiladi. Haywan bag ilip atirg’an ortaliq jags1 bolmasa normal emeslik ku'shli rawajlanadi.

Normal emeslik teratogenlar dep ataliwshi sirtqr ortalig embriong'a yamasa
ha'milege ta'siri ntiyjesinde payda boliwi mu'mkin. Ust kemshilikler postembrional
da’wirde de boliwi mu'mkin. Sirtqi ortaligtin® ta'siri na'tiyjesinde organizmde payda
bolg'an normal emeslik yamasa kemshilikler na'silge beriliwi mu'mkin, yamasa berilmewi
mu'mkin, yag'niy ekzogenli boladi. Sirtqr ortaliqtin® teratogen faktorlarin ximiyalq,

44



fizikaliq ha'm biologiyaliq faktorlarg'a bo'lip uyreniw mu mkin. Teratogenler bir waqittin’
o'zinde mutagenli boliw1 da mu'mkin. Eger ziyan keltiriwshi faktor jinisiy kletkanin’®
genetikaliq apparatina tasir etse, na'silge beriletug’'in mutatsiyani keltirip shig'aradi. Eger
jetilgen somatikaliq kletkag'a ta’sir etse somatikaliq mutatsiyan keltirip shig aradi.

Normal emesliktin® na'silge beriliw qa'siyetleri tiykarmman na'sillik shejeresin
analizlew na'tiyjesinde aniqlanadi. Normal haywanlar normal, biraq geterozigot
haywanlardan tuwiladi. Olardin® na'silge beriliwi Mendel nizamina toliq boysinadi. M.de
Grost «tegis til» sindrominin’ na'silge beriliwin aniglaw ushin 146 bas geterozigot golland
porodali qaramallardi shag'ilistiradi. 120 bas aling'an buzawlardin® 30 basi us1 sindromd1
tasiwshi boladi. Bul 3:1 gatnasta ajiraliwg’a toliq sa'ykes esaplanadi. (Mendeldin® ekinshi
nizami).

Autosomal1 retsessiv na'silge beriliw tipin to'mendegi keste mag'liwmatlarinan biliw
mu’ mkin.

A’wladlarda tip ha'm qosiliw
Shag’ilistirtw tipi Aﬁl;lr(l)ozlgm;l Aa-normal geterozigot | aa-normal emes
& & (belgilerdi tasiwshi) gomozigot
Aax Aa 25 50 25
Aax aa 0 50 50
Aax AA 50 50 0
AA X aa 0 100 0
AA x AA 100 0 0

Autosomali dominant na'silge beriliw tipi to'mendegishe boladi;

A’wladlar gatnast, %
Shag 1ilistiriw tipi , VV-normal emes
aa-normal retsessiv | Vv —normal emes :
- : dominant
gomozigot geterozigot gomozigot
VV x vv 0 100 0
Vv xvv 50 50 0
Vvx Vv 25 50 25
VV x Vv 0 50 50
VVx VV 0 0 100
VV X VV 100 0 0

Bunnan tiskar1 normal emeslik jinis penen birikken halda da na’silge beriledi.

1. Ha'zirgi waqitta aw1l xojaliq haywanlarinda 130 dan artiq na’sil quyarwshiliq penen
baylanisli bolg'an normal emeslik ha'm kesellikler aniqlang’an. Biraq bul san aniq emes.
1958 jilda Stermont, 1979 jilda Viznerler sharwa mallarinda to'mendegishe letal kemshilik
ha'm normal emeslikler bar ekenligin aniqlag'an: qaramallarda 46 (ayirim a'debiyatlarda
90) sonnan 34 autosomali retsessiv (jaq kemshiliklerini, murin boslig’ inin® bolmawi, miy
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grijasi, basta suw toplaniw, ko'z xrustalinin’® bolmaw1, albinizm, ayaqlar paralishligi, boy1
keltelik, ju'nsizlik, buwazliqtin® soziliwi, epilepsiya, tuyaqlardin® qosilip ketiwi, ha'reket
bag'darinin® buziliwi, quyriqtin® bolmaw1 h.t.b.) halda boladi. 2 wi (ju'z kemshilikleri,
qoyan jiriqliq ha'm boy1 keltelik) dominant halda, qalg'an 10 (kindik grijasi, soqirliq, joqar1
jagtin® kisqalig'1) toliq fenotiplik bolmag'an dominant halda, retsessiv yamasa dominant
halda ha'm jimis penen baylanishi halda (aldin’g’1 ayaqtin® quysiqlig'1, su'yeklerdin’
ha'reketsizligi) na'silge beriledi.

2) Shoshqalarda 18 (60 ) genetikaliq normal emeslik dizimge aling’an 19 (miy grijasi,
paralish, ayaqlardin® juwanhig'i, gemofiliya, joqar1 jaqtin® kelteligi, albinizm, arqa
su'yeklerdin® aldig'a ha'm qaptal ta'repke quysiqlig'1 kriptorxizm h.t.b.) autosomali
retsessiv halda; 2 wi (Porfiriya, dene du'zilisi kemshiligi) dominant halda na'silge beriledi.

Olive (1979) nin® mag ' liwmat1 boyinsha shoshqalarda: 7 teri, 17 su'yek, 3 ko'z, 13
nerv-bulshiq et, 6 qan gormon almasiw, 5 as sin'iriw ha'm 9 jmisty genetikaliq normal
emeslik dizimge aling’'an. Tiykarg't normal emeslik kriptorxizm, grija, jalg'an
germofriditizm esaplanadi. Avtordin® pikirinshe bul mayipliqlar embrionnin® ha'r qiyl
basqishlarinda bir gennin" ta'siri na'tiyjesinde payda boladi.

3) Qoylarda 90 tuwma normal emeslik aniglang’an, sonnan 24 retsessiv halda na’silge
beriledi (to’'mengi jaqtin® bolmawi, ju'nnin’ tu'siwi, kelte boyliliq, paralish, suw toplaniw,
moyin quysiqhg'y, h.t.b.). 3 (Ko'k ren’, ju'nnin" paxta ta'rizli boliw1, qulaqtin’ rawajlanbaw1
ha'm bolmawi, geren'lik) dominant halda na'silge beriledi. Analizler na'tiyjesinde
kemshiliklerdin® 55,4% 1 bulshiq et-su'yek sistemasinda ushiraydi, 12,7% as sin'iriw
sistemasinda, 9,7% ju'rek qan tamirlarinda h.t.b. ushiraw1 aniqlang’an.

4) Quslarda - a'sirese tawiqlarda normal emeslikler jaqsi u'yrenilgen, letal
kemshiliklerdin® xaliqaraliq diziminde tawiqlarda 45 (50), indyuklarda 6, u'yreklerde 3
normal emeslikler kiritilgen. Tawiqlardin™: joqart jaq ha'm tumsiqtin® kelteligi, ko'z
xrustalinin®  kishireyiwi ha'm ma'yekten shig'iwdan o'liwi, oyaqlardin® kelte bolip
juwanlasiwi, miy grijasi, qanatsizliq, o'kpe, bu'yrek ha'm hawa qaltashasinin® bolmawi,
boy1 keltelik h.t.b. retsessiv halda, kelte ayaqliliq (gomozigot halda o'ledi), tuwma qaltiraw,
pa'ri bolmawi dominant halda, tawiqlardin® 123 ku'nligida tosattan o'liwi, 2-3 ayliq
sho'jelerdi o'limge alip keletug'in letal qara ren’, tez-tez dem aliw, o'siwden galiw siyaql
kemshilikler jinis penen birikken halda na’silge beriledi.

5) Atlarda 10 (15) normal emeslikler haliqaraliq dizimge kiritilgen. Sonnan 3 skelet, 2
padan1 gayta toltiriw sistemasi, 2 bu'yrek ha'm bulshiq et ha'm ishek, nerv sistemasi ha'm
ko'riw organlarinda ushirasadi. Atlarda teri kemshilikleri, ko'kirektin® qiysiqhig'i, ko'z
xrustalinin® bolmawi1, kindik grijasi, moyin quysiqlig't styaqli normal emeslikler retsessiv
halda na’silge beriledi.

2. Ayirim tu'rge, porodag'a, poroda gruppalarina tiyisli haywanlardin® ol yamasa bul
keselliklerge shidamlilig’1 yamasa juqtirg’ishlig't (awirg ishlig'1) aldinnan ma’lim.

Na'sil quwiwshi rezistentlik yamasa juqtirg 1shliq mikro ha’'m makroorganizmlerdin’
evolyutsiyas1 menen baylanish (tutasqan) halda mutatsiya na'tiyjesinde payda boladi.
Bug'an aniq misal etip ayirim kesellikler menen belgili bir tu'rge tiyisli bolg'an
haywanlardin® shidamlilig’'in aliw mu'mkin. Misali: atlar, qgaramallarda ushirasatug’in oba
(chuma), awsil (yashur) keselliklerine rezistentli bolsa, qaramallar o'z gezeginde atlarda
ushirasatug'in  jugpali kesellik, man'qa (sap) ha'm shoshqgalardin® oba (chuma)
keselliklerine, tawiqlar bolsa sibirskaya yazva keselliklerine rezistentli boladi. U'lken
jastag't adamlar poliomielit (nerv sistemasini paralish etetug'in ju'da’ jugpali kesellik)
keselligine na'sillik shidamli ha’'m 99% adamlar bul kesellik penen awirmaydi.
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Rezistentlik - bul organizmnin® patologiyaliq jag'dayin keltirip shig'aratug'in, ha'r
quyh fizikaliq, ximiyalig ha'm biologiyaliq ta'sirge shidamlilig'1 esaplanadi. Bul tu’sinik
immunitet tu'sinigine salistirma ken' ko'lemde, biraq ko'binese bulardi bir-biri menen
sinonim sipatinda qollaniladu.

Kesellik juqtirg’ishliq (vospreimchivost) — bul organizmnin® patologiyaliq jag dayin
keltirip shig’aratug’in fizikaliq, ximiyaliq ha’'m biologiyaliq ta'sirge beriliwshen ligi.

Kesellik (bolezn) - bul organizmnin® normal xi1zmetinin® buziliw1.

Keselleniw (zabolevanie) — keselliktin® kelip shig'iwi. Basqasha aytqanda keselleniw
bul populyatsiyada keselliktin" ta'kirarlaniw1, qaytalaniwi, keselleniw jag"dayina tu’siwi.

Kesellikti qozg atiwshilar haywan organizminde parazit bolip jasaw qa’siyetine iye
boladi. Patogenlik (patogennost) — bul kesellik qozg'atiwshi tu'rdin’ na’sillik belgisi.
Virulentlik bolsa (virulentnost) - bul kesellik tu'rinin® na’sillik belgisi. Rezistentlik ha'm
juqtirg’ishhiqtin® genetikaliq ko'lemi jeterli u'yrenilmegen. Bul gruppadag’1 keselliklerdin®
to'mendegi o' zine ta'n qa'siyetleri bar:

1. Shidamliliq ha'm juqtirg'ishliq ko'p genler ta'repinen (polifaktorli) baqlanads;

2. Toqtawsiz halda kesellikten normal halatqa, juqtirg’ishliqtan shidamliliq jag dayina
o'tip turiw;

3. Populyatsiyalar arasinda onsha u'lken bolmag an genetikaliq parqtin® bolmawi;

4. Haywanlar jasinin® kesellik kelip shig'iwina baylanishg’;

5. Bir ma'yek kletkadan payda bolg'an egizeklerde keselliktin® boliw1 yamasa
bolmaw1 (konkordantlik).

Fenotip boyinsha haywanlardi «kesel» ha'm «kesel emes» gruppalarg’a bo’'liw
mu mkin. Haywanlardin® keselleniwi aktiv allellerdin® ha'reketi na'tiyjesinde aniq bir
sharayatta boladi. Shidamliliq ha’'m juqtirg’ishliq bul araliq belgi, ajiralg’an wagqitta bo'lek
halda na'silge beriliwi ko'p faktorlar arqali a'melge asadi. Na'sillik awirg'ish bolg'an
haywanlar, virulent kozg atiwshilar (shtamm) mikroflora bolmasa kesel bolmaydi. Ha'r
quyl keselliklerge rezistentlik ha'm juqtirg’1shligti aniqlawdin® bir neshe usillar1 bar:

1. Egizeklerdi analizlew.

2. Poroda araliq, semya ha'm liniyalar araliq parqti aniglaw.

3. Selektsion - ta'jiriybe o' tkeriw

4. Kliniko-geneologiyaliq analiz

5. Keselliktin® genler menen baylanislig'in analizlew

6. Populyatsionno-statistikaliq analiz. Na'sillik shidamliliq ha'm juqtirg’ishliqtt
u'yreniwde bul usillardan bir neshesin qosip qollantw mu mkin.

Bakterial ha’m virush keselliklerge rezistentlik ha'm juqtirg'ishhq.

(Grekcha mastos-sosok (sorg'ish), grud (ko'kirek ma'nisin an'latadi). Mastit, bul
kesellik su't bezinin® ziyanlaniwi esaplanadi. Kelip shigiw sebebi: biologiyaliq
(streptokokki, stafilokki), mexanikaliq, termikaliq ha'm ximiyaliq faktorlar esaplanadi.
Kesellengen siyirlarda bir jilda ortasha 300 kg su't kemeyedi.

Su't bag'darindag’1 siyirlarg’a qarag'anda bul kesellik penen buyvol ha'm zebular az
kesellenedi. 19 min’ bas siyirlardi analizlegende mastit penen tiykarman qara-ala,
qizil_ha'm simmental porodalar1 kesellengen (26-23 ha'm 20%). Buyvollarda 0,5% quraydi.
Fin porodasi, ayrshir porodasmna salistirg'anda shidamli. Poroda araliq parq mastitke
shidamliliq genetikaliq ko rsetkishler menen baylanish ekenligin korsetedi.

Tuberkulyoz. Su't emiziwshilerde, quslarda ha'm adamnin® ha'r qiyli organlarinda
tuberkulalar payda boladi. Bul kesellikke de shidamli ha'm juqtirg’ish haywanlar ko p.

Shvits porodast ko'p kesellikler qatar1 tuberkulyozge de biraz shidamli. Xolmogor
porodasi da tuberkulyozge, brutsellyozge ha'm leykozg'a shidamli. Hindistanda buyvol
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tuberkulyozge ju'da’ shidamli, onin® tek 0,3% kesellengen. Basqa porodalardin® 18-25%
kesellengen. Na'silli bug'alardin® shidamliliqga ta'siri 6,0% bolsa semyanin’ ta'siri 25% ti
quraydi.

Brutsellyoz - adamlar ha'm haywanlarda ushiraytug'in jugpali kesellik. Brutsellalar
sirtqr ortaligqa shidamli, olar 1g’al topiraqta, suwda 3-4 ayg'a shekem, qaramal tezeginde
to'men temperaturada 160 ku'nge shekem, qoy terisi ju'ninde 1,5-5 ayg'a shekem jasaydi.

Qaramal ha'm shoshqalar bul kesellikke atlarg'a salistirg’anda juqtirg ish.

Basqa garamallarg’a salistirg’anda zebu ha'm buyvol bul kesellikke biraz shidaml
ekenligin 1975 jilda E. Aliev aniqlag’an. Mongoliyada qaramal, atlarg’'a salistirg’anda
shidaml1 ekenligi aniglang”an.

Qoyanlarda o'tkerilgen ta'jiriybeler tiykarinda bul kesellikke rezistentlik dominant
autosom gen menen, juqtirg’ishliq bolsa retsessiv gen menen baylanish ekenligi
aniqlang’an.

Brutsellyoz keselliginin® tiykarg'1 belgisi buwaz mallar ish taslayd: ha'm kerisinshe
styirlar aldinnan kesel bolsa, olar ish taslamaydi, infektsiya jasirin rawajlana baslaydi. Kesel
styirlar - buwazligtin®  5-8 aylhiginda, qoy-eshkiler 3-5ayliginda, shoshqalar 4-12
ha'pteliginde, biyeler 1-2 ayliginda, tu'yeler 6-7 ayliginda ish taslaydi.

Virush kesellikler.

Leykoz (leykemiya, aqqan) - qan toqimalarinda ushiraytug'in kesellik. Leykozg'a
shvits, kostroma, qon'ir, yaroslav porodalari shidamli boladi. Bul kesellikke qara-ala,
qon’1r, qizil sho'l porodalar1 beriliwshen'.

Yashur — awsil jup tuyaqlilarda wushiraytug'in virushh kesellik. Bul keselge
qaramallardan zebu shidamli boladi. Simmental ha'm qizil sho'l porodasinda keselleniw
100% shekem, Kavkaz qon'1r porodasinda 87,5%, zebuda 20,0%.

3. Barlig normal emeslik ha'm keselliklerdin® aldin aliwdin® tiykar1 bul olardin’
sebepshilerin joq etiw esaplanadi. Genetikaliq normal emeslik ha'm mayipliliqlardin’
tiykarg'1 sebepshisi tiykarg'1 genlerdin® (oligogenler) mutatsiyag'a ushirawi. Sonin" ushin
haywanlar populyatsiyasina ziyanl genlerdin® tarqaliwinin® aldin aliw za'ru'r. Basqasha
aytqanda, indutsirlengen mutatsiyani, yag'niy fizikaliq, ximiyaliq, biologiyaliq mutagen
faktorlardi baqlaw kerek. Pestitsid, gerbitsid ha'm basqa za'ha'rli ximikatlardan
paydalaniwdi, da'ri ha'm biologiyaliq preparatlardi ha'm sirtqi ortaliqt1 za*ha'rli shig'indilar
menen pataslaniwinin’ aldin aliwg’a baylanisli.

Aling’an mag ' liwmatlar normal emesliktin® kelip shigiwina na'sil quwiwshiliqtin’
ornin aniqlaw ushin o'tkeriletug’in genetikaliq analizlewde kerek boladi.

Genetikaliq analiz to'mendegi ta'rtipte o tkeriliwi kerek:

1. Normal emes haywandi na'silshilik hu'jjetleri ja'rdeminde kelip shig'iwin aniqlaw;

2. Qan gruppalari, belok ha'm fermentler boyinsha kelip shig'twindag'1 anigliliq
da’rejesin aniglaw;

3. Juplaw tiplerin (inbriding, autbriding) aniglaw magsetinde normal emes haywannin’
na’sillik shejeresin du’ziw;

4. Normal emesliktin® na'silge beriliw qa'siyetin (monogenli, poligenli, autosomali,
dominant, retsessiv, jinis penen birikken) aniqlaw;

5. Normal emeslikti xromosomali ha'm genomli mutatsiya na'tiyjesinde kelip
shigqanlig'm biliw magsetinde, olardin® ha'm ata-analariin’ kariotipin u'yreniw;

6. Mutant gennin® fenotiplik ta'sirin u'yreniw maqsetinde, normal ha'm normal emes
haywanlar fermentleri quramin u’yreniw;

7. Mutatsiya markerin tabiw na'tiyjesinde normal emes organizmnin' genotipin
analizlew.
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Haywanlardin® normal emesligi ha'm na'sillik keselliklerdin’ aldin aliwda
veterinariya shara-ilajlar1 menen bir qatarda, ha'r qiyli keselliklerge shidamlilig’in
asiratug' in selektsiya jumisinin® genetikaliq tiykarin islep shig'iw kerek. Biraq bul jumisti
tez ha'm an’'sat a'melge asiriw ushin to'mendegi faktorlar qrymshiliq tuwdiradi:

1. Rezistentliktin® quramali genetikaliq baylanishg’;

2. Mikro ha'm makro organizmlardin® quramali genetikaliq ta'biyat1 ha'm olardin® bir
biri menen quramali baylanishg't;

3. Rezistentlik ha'm juqtirg’ishliqtin’ turaqli normasi joqhg't;

4. Patogenlerdin’ tez o'zgeriwshen'ligi;

5. A'wladlar arasindag’it mu’'ddettin® u'lkenligi ha'm uzaq mu’ddetli selektsiyanin’
za'ru'rligi;

6. Indutsirlengen mutogenezdi qollaw mu’mkinshiliginin® bolmag anhg'1;

7. Aymrim hallarda shidamliliq penen o'nimdarliq belgileri arasinda unamsiz
korrelyatsiyanin®™ boliw1.

Qaramalshiliqta keselliklerge bolg’an shidamliligtt asirmw magsetinde embriond1
ko'shiriw ken" qollanilmakta. AQSh ta bir jilda usi usil menen 30 min'g'a jaqin, Kanadada
10 min’g'ga jaqin siyir aling an. Bul usil kesellikke shidamli bolg'an siyirlardan (donor) bir
jilda bir neshe a'wlad aliw mu'mkinshiligin beredi. Keyin rezistentli genotipti klonlaw
mu mkinshiligi de tuwiladi.

Haywanlardin® kesellikke qarsi genetikaliq shidamlilig'in asiriw ushin veterinariya
vrach1 ha’'m zootexnikler to'mendegi ilajlardi a'melge asiriw za'ru'r:

1. Keselliktin® diagnostikasin ta'rtipke saliw, on1 na’silshilik hu'jjetlerde esapqa aliw;

2. Na'silli bug'alardin® rezistentlikke ha'm juqtirg'ishliqqa tekseriw. Rezistentli awlad
bergen bug'alardan natiyjeli paydalaniw;

3. Pada geneologiyasin analizlew, kesellikke beyim ha'm shidamli semyalard: aniqlaw.
Rezistentli semyadan u'nemli paydalaniw;
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16-Lektsiya. Genetika ha'm evalyutsion ta'liymati

Jobast:

1. Ximiyaliq ha'm organikaliq evalyutsiya

2. Jerde tirishiliktin® payda boliwi haqqindag’i ha'r qiyli gipotezalar

3. Ekologiyaliq ha'm fiziologiyaliq izolatsiyalar haqqinda tu'sinik

4. Akademik A.I. Oparinnin’ gipotezasinin’ unamli ha'm unamsiz ta'repleri

1. Ha'zirgi waqitta Ch. Darvinnin® evolyutsion  ta'liymatin tastryiqlawshi
mag liwmatlar ju'da’ ko'p. Ch.Darvin tiri organizmlerdin® payda boliw1 uliwmaliq bolip,
olar ta'biyiy tan'law na'tiyjesinde progressiv evolyutsiya ju'z berip, jan'a tu'rler payda
boliwin aytad.

Evolyutsion protsess, mutatsion o'zgeriwshen'lik ta'biyiy tan'law ushin material
tayarlap beriwshi faktor. Populyatsiya bolsa tu'rdin" qa'liplesiwindegi tiykarg'1 evolyutsiya
birligi esaplanadi. Bulardi tu'sindiriwde ha'zirgi zaman genetikas1 a’hmiyetli rol oynadi.
Populyatsiya ha'm mutatsiya protsesslerinin® evolyutsiyadag'1 roli 1926-jildan baslap S.S.
Chetverikov, N.P. Dubinin, N.V. Timofeev-Resovskiy, [.I. Shmalgauzen h.b. ta'repinen
u'yrenilgen. Jerde tirishiliktin® kelip shig'iwin tu'siniwde akademik A.l. Oparin teoriyasi
ha'm malekulyar genetikadag'1 ashiliwlar u'lken rol oynadi.

Geologiya pa'ni mag liwmatlar1 boyinsha planetamiz bunnan 5-7 milliard jil aldin
payda bolg'an dep shamalanadi. Birinshi tiri organizmler bunnan 1,5 mlrd jil aldin payda
bola baslag'an. Keyin ximiyaliq evolyutsiya, onnan keyin organikaliq evolyutsiya
baslang an. Birneshe ju'z million jillar dawaminda tirishilik ushin za'ru'r bolg'an sharayat
bolmag an. Ol jer tariyxinda juldizlar eras1 dep ataladi.

Tirishilik arxeozoy aqirinda, proterozoy (1 mlrd jil aldin) erasinda payda bola
baslag'an. Da’slepki organikaliq qaldiglar kelebriy da'wirinde (700 min" jil aldin), da'slepki
omirtqalilar poleozoy da'wirinde (600 min" jil aldin), da'slepki su't emiziwshiler mezazoy
da’wirinde (450 min" jil aldin) payda bolg'an ha'm bunnan 100 mm" jillar aldin (kaynazoy
erasinda) adam evolyutsiyasi baslangan.

Geologiyaliq mag ' liwmatlar boymsha planetamiz da'slepki vodorod, kislorod,
uglerod ha'm azot atomlarman ibarat bolg'an atmosfera menen qaplang'an. Kislorod,
uglerod ha'm azot ko'p mug'dardag'1 vodorod penen qosilip, molekulyar vodorod, metan,
ammiak ha'm suw payda etken. Jer a'ste-aqirin suwip baslawi na'tiyjesinde suw onin’
qaplanip du'nya okeani payda bolg'an. Jer qabig'inda da ximiyaliq evolyutsiya ju'z berip,
uglerodtin® ha'r quylt birikpeleri payda bolg'an ha'm olardan ammiak h.b. birikpeler du'nya
okeanina kelip qosilgan.

Ximiyaliq evolyutsiya na'tiyjesinde us1 a'piway1 birikpelerden quramali zatlar kelip
shig’a baslag'an. Akademik A.Il.Oparin du'nya okeaninda «Koatservat tamshilar» payda
bolg'anlig'1 haqqindag'1 gipoteza menen shiqti. Bul tamshilarda ximiyaliq zatlar mug dar1
ko'p bolip, olardan ayirimlar1 waqtinsha payda bolg'an ha'm tez jemirilip 1dirap ketken,
ayirimlari bolsa saqlanip qalg an.

Saglanip qalg'an «koatservat tamshilarinda» ximiyaliq reaktsiyalar o’tip, ha'r qiyh
birikpeler payda bolg'an. Bul zatlardin® suwda eriwi na'tiyjesinde da'slepki zat almasiw
kelip shigqan. «Koatservat tamshilar» a'ste-aqirin u'lkeygen ha'm suw ha'reketi
na'tiyjesinde u'zilip ketip ko'beyip baslag'an, yag'my ko'beyiw qa’siyeti ju'z bergen.
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Ximiyaliq evolyutsiya aqirinda du'nya okeaninda ju'da’ ko'p organikaliq zatlar toplanip
«bulony payda bolg an.

[limpazlar aldinda baslang 1sh biologiyaliq da’wirde RNK boliw1 mu 'mkinligi degen
ma’'sele qoyildi. Bul ma’seleni sheshiw ushin metan, ammiak ha'm suw eritpesine elektr
togi, ionlawshi nurlandiriw, ultrafiolet nurlar ha'm joqar1 temperatura ta'sir etildi.
Na'tiyjede ha'r qiyli aminokislotalar payda bolg'anlig’t yamasa azot tiykarlari adenin,
guanin, uratsil h.b. sintezleniwi baqlandi. Ha'tte kletkadag't ATF (adenozintrifosfat), ADF
(adenozindifosfat) lar payda bolg an.

Amerikaliq alimlar Ochoa ha'm Korinbergler laboratoriya jag'dayinda RNK m
sintezlep polipeptid sintezin basqartw mu mkinligin da’lilledi. Jer payda boliw da'wirinde
kletkanin® barliq komponentleri payda bolg'anlig't ha'm olardi «koatservat tamshilarda»
tosattan toplaniwi1 sebepli kletka payda bolip, ol bo'linip ko'beye baslag’anin da’lilledi.
RNK birlemshi material bolip, DNK bolsa keyinirek tiri organizmlerdin® quramalasiwi
na'tiyjesinde payda bolg an.

Evolyutsiya protsesinde barliq tiri organizmler, ha'tte aymrim kletka nizamliglari
a’'ste-aqirin o'zgerip barg'an, yag niy bakteriyalar plazmasinda DNK episomalar halatinda
payda bola baslag'an ha'm keyinirek genetikaliq materialdin® kontsentratsiyalaniwi
na'tiyjesinde RNK jipshesi yamasa DNK payda bolg an. Keyinirek bolsa yadro payda bolip,
DNK belok penen birigip bekkem birikpeler payda etken. Ko'p kletkali organizmlerde bolsa
mitoz bo'liniw ju'z bergen. Jinisty ko'beyiwdin® payda boliwi menen meyoz ju'z berip,
zigotada genetikaliq materialdin® birdey mug darda boliw1 ta'miyinlengen.

Ta'biyiy tan'law birlemshi tiri organizmler payda boliwinan baslanip evolyutsiya
ushin u'lken rol oynag'an. Ol bar organizmlerdi saqlap qalip, olardin® progresi ushin
sharayat jaratqan. Bakteriyalar, viruslar, o'simlikler ha'm haywanlarda belok sintezinin®
RNK ha'm DNK nm' wugsashig'1 da'slep a'piwayr organizmler, keyinirek olardin’
quramalasip, joqar1 da'rejeli organizmler payda bolg anlig’inan derek beredi.

Ch. Darvin pikirinshe, aniq emes o'zgeriwshen'lik ta'biyiy tan'law ushin material
tayarlap bergen, yag' niy mutatsiya ta'biyly tan'law ushin material jetkerip bergen. Gen
mutatsiyalarg'a (fiziologiyaliq, bioximiyaliq ha'm anatomiyaliq belgilerdin’ o’zgeriwine)
ta'sir etedi. Gen mutatsiyalar1 ko' zge ko rinbeytug'in mayda mutatsiyalarg'a bo linedi.

S.S.Chetverikov ha'm onin® sha'kirtleri miywe shibininda mutatsiyalardin’
ushirasiwin u'yrenip to'mendegi juwmaqqa keldi. ta'biyatta mutatsiyalar barqulla ushirasip
turadi, ko'p mutatsiyalar tirishen'liktin® pa'seyiwine alip keledi, ayirimlar1 g ana
tirishen'likti pa’seytpeydi. Ha'r bir jan'a mutatsiya tu'r ta'repinen «sorip aliip» geterozigot
halatta boladi, eger tan'law ta'sir etpese, ol sol halda saqlanip qaladi. Keyinirek
kombinatsiyalanip basqa a'wladlarg’a o’tedi.

Mutatsiyalardin® ju'da’ ko'p toplamiwi tu'rde o'zgeriwshen'likti asirip, belgiler
0'zgeriwine yamasa tu'rdin’ qartayiwina alip keledi. Tu'rler ha'm a'wladlardin® qartayiwi
menen o'zgeriwshen'liktin® artiw1 S.A.Antonovtin® DNK molekulasindag't guanin ha'm
tsitozin mug'darinin® o'zgeriwin u'yreniwde da'lillengen. En’ a'yyemgi a'piwayi
organizmlerde bul ko'rsetkishtin® o'zgeriwshen'lik koeffitsienti 35,9% bolsa, su't
emiziwshilerde bolsa 2,9% ti quraydi.

Ch.Darvin Galappagos atawlarinda o'simlik ha'm haywanlar bir-birinen u'lken
parqlaniwin anmiqladi. Misali, ekologiyaliq izolyatsiya o'simliklerde vegetatsiya da wiri
ha'm jetiliw waqtiin® parqlaniwi menen xarakterlenedi. Haywanlarda bolsa aziglamiw
rejimi ha'm jasaw sharayatinin® ha'r tu'rliligi menen, fiziologiyaliq izolyatsiyada bolsa
a'wladlar aliwg'a tosqinliq etiwi menen parqlanadi.
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