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Tema: Atomnin’ qurilisi
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. Elementlerdin’ rentgen spektrleri h’a’m G.Mozli nizamu.
. Element atomlariin’ spektrleri.

. Rezerfordtin’ atom du’zilisi h’agkinda nuklear teoriyasi
. M. Planktin’ kvantlar teoriyas1

. Nils Bor teoriyasi.

. Atom du’zilisi h’agkinda h’a’zirgi zaman ta’liymati.

. Tolqin mexanikasi. E. Shredinger ten’lemesi

. Kvant sanlari.
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Atomlardin’ elektron gabatlarin tu’sindiriwde Pauli, Gunda, Klechkovskiy

qag’iydalart.

D.I. Mendeleev ta’repinen elementlerdin’ qa’siyetlerinin’ da’wirlik
o’zgerisi h’a’m da’wirlik sistemanin’ ashiliw1 atomnin’ quramalilig’in ta’n aliwg’a
alip keldi. Atomnin’ quraminda elektronnin’ bar ekenligi 1897 jili DJ. Tomson
ta’repinen ashildi. R.E. Malliken birinshi ma’rtebe elektronnin’ zaryadin aniq
o’Ishedi:

e =1,6-10" kl. Elektronnin’ massasi me- =9,1-10™" kg.

1895 jili V. Rentgen ta’repinen zatlarg’a katod nurlarin ta’sir ettiriw menen
payda bolatug’in ju’da’ kishi (=0,1 nm) tolqin uzinlig’indag’t elektromagnitlik
terbelisler ashildi. Bul nurlar rentgen nurlar1 dep ataladi. Rentgen nurlar1 ju’da’ tez
h’a’reket etetug’in elektronlardin’ gandayda bir gatt1 denege barip soqlig’1siwinan
payda boladi. Rentgen nurlarinin® spektrlerin payda etiw ushin sinalatug’in
metalldan antikatod jasaladi  yamasa antikatodg’a sinalatug’in elementtin’
qandayda bir birikpesi jaylastiriladi; son’ payda bolgan nur kristalldan o’tkizilse,
rentgen sostav bo’leklerge ajiraladi. Ha’r qanday elementtin’ rentgen spektri bir-
birine jaqin jaylasqan siziglar yamasa siziqlar gruppasinan ibarat, olarg’a K-seriya,

L-seriya, M-seriya atlar1 berilgen. Siziklardin’ jaylasiw1 h’a’r qiyli elementlerde



bir-birine ugsas boladi, biraq elementlerdin’ rentgen nurlari tolqn uzinhqlari
menen bir-birinen ajiralip turadi.

1914-j111 angliya ilimpazi G.Mozli 38 elementtin’ rentgen spektrin
tekserdi.

Bul tekseriwlerge tiykarlana otirip Mozli to’mendegi nizamdi ta’riypledi:

Elementlerdin’ rentgen spektrlerindegi xarakterli siziglarg’a tuwri
keletugin jiyiliktin’ kvadrat koreninen aling’an shama elementtin’ periodliq
sistemasindagi ta rtip nomerine baylanisl boladi:

Ju =a(Z-b)

v=2,48-10"°(Z-1)?, bul jerde Z-elementtin’ ta’rtip nomeri, a h’a’m v-turaqli
shamalar. Mozli nizami elementlerdin’® atom du’zilisin u’yreniwde, jana
elementlerdi ashiwda u’lken a’h’miyetke iye boldi.

Ximiyaliq elementlerdin’ nurlaniw spektrlerin u’yreniw na’tiyjesinde
alimg’an mag’liwmatlar atom du’zilisi teoriyasin do’retiwde eksperimental
tiykarlardin’ biri bolip tabild1.

Qandayda bir deneden siwrtki ta’sir na’tiyjesinde shig'ip atirg’an
jagqtiligtin’ sostav bo’leklerge ajiraliwinan payda bolatug’in optik spektr —
nurlamw spektr dep aytiladi.

Ha’r gays1 element atominin’ 0’zine sa’ykes optik spektri bolip, bul spektr
ma’lim tolqin uzinliklarg’a tuwri keletug’in si1ziqlar gruppasinan ibarat. Ko’pshilik
elementlerdin’ optik spektleri ju’da’ quramali du’zilgen. Eger optik spektrlerde
jalg’1z bir spektr s1zig’1 bolsa-singlet dep, al qos spektr sizig’inan ibarat spektr
s1z1g’1-dublet, u’sh s1zigtan ibarat spektr-triplet, bir neshe siziglardan ibarat spektr-
multiplet dep ataladi. Eger nurlanatug’in atom elektr maydanina kirgizilgende
spektrdin’ jalg’1z sizig’min’ bir-neshe siziqlarg’a tarqalip ketiwi bayqalsa, bul
h’a’diyse Shtark effekti dep ataladi. Optik spektr magnit maydanina kirgizilgende
spektrdegi jalg’1z siziglardin’ tarqalip ketiwi bayqalsa, Zeeman effekti payda
boladu.

Ha’zirgi zaman atom du’zilisinin’ teoriyast atom spektrindegi h’a’r qaysi
sizigtin’ payda boliw sebeplerin aniq aytip bere aladi. Balmer 1885 jili vodorod
atominin’ spektrin u’yrene otirip, h’a’r bir siziqgqa tuwr keletug’in tolqin sanlarin

tabiw ushin to’mendegi formulani usindt:



v=R- -1y Q)
n, n,

R=109678 cm™ Ridberg konstantasi dep aytiladu.

1896-j1i  A. Bekkereldin’ radioaktivlikti, 1898 jili P. h’a’m M.
Kyurilerdin® Th, Ra h’a’m Po elementlerin ashiwi atomnin’ quramalilig’in
tastiyiqladi. Son’mnan, M. Kyuri, P. Kyuri h’a’m E. Rezerford ta’jiriybeleri
na’tiyjesinde radioaktivlik nurlaniw vy-, B- h’a’m o nurlaniwdan ibarat ekenligi ,
y-nurlaniw bul rentgen nurlarina ugsas nur ekenligi, [-nurlaniw elektronlar h’a’m
o-nurlaniw geliy atomi ekenligi ma’lim bolda.

Jogaridag’ilarg’a tiykarlanip atomnin’ yadro modelin 7911 jili Rezerford
usindi. Bul modelge muwapiq atom on’ zaryadlang’an yadrodan h’a’m onin’
a’tirapinda aylanip ju’retug’in teris zaryadlang’an elektronlardan turadi.

Ha’zirgi waqitta atom yadrosinda ko’p sanli elementar bo’leksheler
tabilg’an. Olardin’ en” a’h’miyetlisi protonlar menen neytronlar bolip tabiladi.

Proton-birinshi degendi bildiredi, ol on’ zaryadlangan bolip, onin’ massasi
1,0073 m.a.b. ten’ ekenligin E. Golshteyn aniqlag’an edi. Neyfronnin’ zaryadi
bolsa nolge ten’ bolip, massas1 1,0087 m.a.b. ekenligin DJ. Chedvik aniglag’an
edi.

1932 jii rus ilimpazlar1 D.D.ivanenko h’a’m E.N. Gapon yadro
du’zilisinin’ proton-neytronlig teoriyasin islep shigti. Bul teoriyag’a muwapiq
barliq atomlardin’ yadrolar1 protonlar Z menen neytronlardan N turadi, olardin’
jiymndist atomliq massani ko’rsetedi.

A=7Z+N_ (2)

Atomnin’ du’zilisi teoriyasmin’ rawajlaniwinda kvant teoriyasit u’lken
a’h’miyetke iye boldi. 1900 jili M. Plank nur ayirim portsiyalar tu’rinde jutiladi
h’a’m shig’arilad1 degen pikirdi ayta otirip kvant teoriyasin do’retti. Nurdin’ en’
kishi bul portsiyas1 kvant dep aytiladi h’a’m E h’a’ribi menen belgilenedi:

E=hv  (3)

h=6,62-10>"Dj-sek. bolip Plank turaqlis1 dep aytiladu.

v-jiyilik, E-kvant energiyasi.



Bunnan ko’rinetug’in nur, rentgen nurlari, y-nurlar1 h’a’m basqalar bir
quyll ta’biyatqa iye h’a’m bir-birinen nurlamiw jiyiligi h’a’m kvant energiyalari
menen ajiraladi degen juwmagq kelip shig’adi.

N.Bor vodorod atominin’ spektrlerin u’yrene otirip h’a’m Balmer
formulasman paydalanip, vodorod atomi spektrindegi siziqlardin’® ta’kirirlaniwin
esaplap shigti. Vodorod spektrindegi ko’rinetug’in oblasttag’t siziglar (~400-
800sm™") Balmer seriyasi dep aytiladi h’a’m ol elektronlar 3.4,5-shi orbitadan 2-shi
orbitag’a o’tkende payda boladi. Infraqizil spektrdegi siziglar (~900-3000sm™)
Pashen seriyasi dep aytiladi h’a’m olar elektron 4,5,6,7 orbitalardan 3-shi orbitag’a
o’tkende payda boladi. Eger, elektronlar ekinshi, u’shinshi h’a’m t. b. orbitalardan
birinshi orbitag’a o’tse, onda ultrafiolet oblastta (~180-300sm™) Layman seriyasi
payda boladi. Sonday-aq, eger elektronlar 5,6,7 orbitalardan 4-shi orbitag’a o’tse
Brekket seriyasi h’a’m elektronlar 7,6-shi orbitadan 5-shi orbitag’a o’tkende Pfund
seriyas1t payda boladi. Solay etip, N.Bor jogaridag’it ko’rsetilgen seriyalarg’a
sa’ykes keletug’in tolqin uzinlhiglariin’ jiyiligin esaplap shiqti h’a’m M. Planktin’
kvantlar teoriyas1t menen Rezerfordtin’ modeline tiykarlanip o’zinin’ postulatlarin
do’retti.

I-postulat. Elektron atomda tek kvant teoriyasi ruxsat etetug’in orbitalar
bovlap h’a’reket etedi. Elektron kvantlang’an turaqli orbitalar boylap h’a’reket
etkende 0’z energiyasin o’zgertirmeydi, energiya shig’armaydi h’a’m sirttan
energiya qabil etpeydi.Bul postulattin® matematikaliq ko’rinisi to’mendegishe:
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I-postulat. Elektron yadrodan uzaq orbitadan yadrog’a jakin orbitalardin’
birewine o 'tkende o ’zinen energiya bo’lip shig’aradi.Kerisinshe, elektron yadrog’a
jaqin orbitadan uzaq orbitag’a o’tkende energiya jutadi.

E;—Ei=hv  (5)
Birag, Bor teoriyast spektr siziqlardin® magnit h’a’m elektr maydaninda sostav
bo’leklerge tarkaliwin, ko’p elektronli bo’lekshelerdin’ du’zilisin tu’sindirip bere
almadi. N. Bor teoriyas1 boyinsha atomda elektron h’a’reket etetug’in h’a’r ganday
orbitanin’ radius1 o’zgermes shamag’a iye boliw1, elektron sol orbitada aniq tezlik

penen h’a’reket etiwi, elektronnin’ 0’zi aniq o’Ishemli bo’lekshe boliw1 kerek edi.



Zommerfeld Bor teoriyasin rawajlandirip, atomda elektron orbitalar tek
g’ana shen’ber formasinda bolmastan, ellips formasina da iye boladi degen
teoriyasin rawajlandirdi. Biraq, Zommerfeld teoriyasi da ko’p elektronli
atomlardin’ spektrlerin tu’sindirip bere almadi.Bul teoriyanin’ kemshiligi mikro
a’lem tu’siniklerin makro a’lem tu’siniklerine qollamiw bolip tabildi. Kvant
teoriyasit bolsa nurdin’ jutihwi h’a’m shig’ariliwi menen bolg’an qubilislardi
tu’sindirip bere aldi, biraq nurdin’ tarkaliw1 menen bolg’an protsesslerdi tu’sindirip
bere almadi. Son’1n ala elektron aniq o’lshemge, fazada aniq oring’a iye emesligi,
aniq tezlik penen h’a’reket etpeytug’im1 yag’niy ol h’a’m bo’lekshe h’a’m tolqin
qa’siyetlerine iye ekenligi ma’lim boldu.

Frantsuz fizigi Luy-de-Broyl tekseriwler na’tiyjesinde, jaktilig h’a’m
barlig mikrobo’leksheler (atom, elektron h’.t.b.) bir waqittin® o’zinde h’a’m
bo’lekshe h’a’m tolqin qga’siyetlerge iye degen juwmaq shig’ardi h’a’m bul

jag’daydi to’mendegi formula menen belgiledi:

_ h
h=—st (0

bul jerde, A-tolqin uzinlig’1.
Elektronnin’ tolqin ta’rizli qa’siyetleri Shredinger ten’lemesi ja’rdeminde
ko’rsetiledi:

h* 0w 61// 61//

871 m - dx’ dy d2)+uw By (D

bul jerde, Vv -Laplas operator, N — Gamilton operator

h’a’m -

61/2/ o'y 61//) ¢
dx N

h* 0w 61// 61//
87’m  dx’ dy

;) tuy =Hy

Laplas h’a’m Gamilton operatorlarinin® ma’nisin (7) ten’lemege aparip
qoysaq, Shredinger tenlemesinin’ to’mendegi qisqartilg’an tenlemesine iye
bolamiz:

Ny=Ey  (8)

E-sistemanin’ energiyasi yag'niy operatordin’ jeke shamasi dep aytilad.
Bul jeke shamag’a tuwr1 keliwshi funktsiya jeke funktsiya dep aytiladi.
(8)ten’lement sheshiw  ushin onin’ eki jag’inda wy-g’a ko’beytip h’a’m



differentsiallap, integrallasaq energiyanin’ ma’nisin to’mendegi formula

ja’rdeminde tabiwg’a boladi:

lyHydr
[w?dr

wHy = Ey *;wHydt = Ey *dt;JyHydr = E [y *d1;E =

Atomdag’1 elektronnin’ jag’dayin belgiliwshi jeke funktsiya bir ma’nisli,
u’zliksiz, normallaniwshi, sheklengen boliw1 kerek. Bunday standart sha’rtlerge
juwap beriwshi funktsiya n, I, m degen sanlarg’a baylanisli boladi. Bular kvant
sanlar1 bolip, atomdag’1 elektronnin’ ma’lim jag’daylarin belgileydi.

n-bas kvant sani, elektronnin’ tiykarg’1 energiya da’rejesin belgileydi. Bas
kvant san1 1,2,3..., n natural sanlar boliw1 mu’mkin. Bas kvant saninin’ ma’nisin
paydalana otirip h’a’r bir qgabatta jaylasqan elektronlardin® maksimal sanin
to’mendegi formula menen aniglaw mu’mkin: 2n’

n=1 bolg’anda, birinshi qabatta 2 elektron jaylasadi.

n=2 bolg’anda, ekinshi gabatta 8 elektron jaylasadi.

n=3 bolg’anda, u’shinshi gabatta 18 elektron jaylasad:.

n=4 bolg’anda. to’rtinshi gabatta 32 elektron jaylasadi.

¢- qosimsha(orbital, azimutal) kvant sani bolip, ol elektronnin’ orbita
boylap h’a’reket mug’dar momentin aniqlaydi.

¢ 0 den (n-1) ge shekemgi sanlarg’a iye boladu.

¢ -Elektronlar jaylasqan orbitallardin’ formasin ko’rsetedi.

s, p, d, f - orbitallar1 bar. s -“sharf” (o’tkir), p -“principial” (a’h’miyetli,
sheshiwshi), d-“diffusion” (xiralasqan, ken’eygen siziq), f- “fundamental”
(tiykarg’1, bas, en’ kerekli s1z1q) degen ma’nislerdi an’latada.

Orbital bul elektronnin’ atom yadrosi a’tirapinin’ qanday da tochkasinda
boliw itimallig’1.

Orbitallarda jaylasqan elektronlar san1 to’mendegi formula menen tabiladi:

Ni=22¢+1)

¢=0 bolg’anda s orbitalda Ny=2(2-0 +1)=2 elektron,

¢=1 bolg’anda r orbitalda N,=2(2-1+1)= 6 elektron

¢=2 bolg’anda d orbitalda Ny= 2(2-2 +1)=10 elektron

¢=3 bolg’anda f orbitalda Ny=2(2-3+1)=14 elektron jaylasadi.



Magnit kvant sani-orbitaldin’ fazadag’i orientatsiyasin belgileydi. Ol
qosimsha kvant san1 menen baylanisli bolip +¢ dan -/g’a shekemgi ma’nislerge
iye.

¢=0 bolg’anda m=0 bolip, s orbital tek g’ana bir bag’itqa iye boladi.

A

(=1, m=0, +1, -1 bolip r orbitalda bulttin’ 3 tu’rli jaylasiw1 boladi.

AlIA] [A

(=2, m=0, +1, -1, +2, -2 bolg’anda d orbitaldin’ 5 tu’rli orientatsiyasi
belgili.

(=3, m=0, +1, -1, +2, -2, +3,-3 bolg’anda f bultinin’ jaylasiw1 7 tu’rli
bolada.

Spin kvant sami Ulenbek h’a’m Gaudsmit degen ilimpazlar ta’repinen
ashildi. Ol elektronnin’ impulsinin’ erkin mu’yeshli momentin xarakterleydi.

Ha’r ganday elektron o’z ko’sheri a’tirapinda aylaniwi mu’mkin. Spin
kvant san1 eki ma’niske +%; -% 1ye.

Spin kvant san1 tuwrali ko’z-qaraslarg’a tiykarlanip birinshi ma’rte Pauli
0’z printsipin to’mendegishe ta’riypledi:
atomda to’rt kvant sani n, ¢, m,s bir qiyli bolg’an eki elektron boliwi

mu 'mkin emes.
Eger, bir elektron misali, kvant sanlar1 n=1, ¢=0, m=0 h’a’m s=+%

ma’nislerge iye bolsa, onda ekinshi elektrondag’s kvant sanlar1 n=1, ¢=0, m=0

h’a’m s= -% boliw1 kerek.

Gunda gag’1ydas1 to’mendegishe ta’riyplenedi:
atom orbitallarda elektronlar spinlarimin’ summasi maksimal bolg’an

jag’'dayda jaylasadh.



Elektronnin’ energiyasi tek g’ana bas kvant sanma g’ana emes, qosimsha
kvant sanina da baylanishi boladi. Sol sebepli elektron qabatlarinin’ toltiriliw1 1951
jilit V.M. Klechkovskiy ta’repinen ashilg’an (n+/¢) gag’iydasina tiykarlanip alip
bariladu.

1. Yadro zaryadinin’ artip bariwi menen birgelikte atomlardin’ elektron
orbitallarinin’ toltiriliw1 izbe-iz (n+¢) din’ shamasi1 kishi bolg’an orbitallardan sol
qosindiin’ shamasi u’lken bolg’an orbitallarg’a qaray alip bariladu.

2. Egerde, (n+¢) din’ shamas1 eki orbital ushinda bir quyli bolsa, ol
jag’dayda atomlardin’ elektron orbitallarmin’ toltiriliwi bas kvant sani kishi
bolg’aninan u’lkenine qaray alip barilad.

Maisali,

@)
1
YT KL 3s%3p03d%s!

3d ushmn nt¢=3+2=5

4s ushin nt/=4+0=4

Demek, 4s < 3d, Klechkovskiydin’ birinshi qag’tydasma tiykarlanip,
da’slep 4s toltiriladu.

«@))))
8 7972 27,64 414240
KL 3s73p°3d 4s°4p
3dushin nt/=3+2=35
4sushin n+/=4+1=35
4s=3d , demek Klechkovskiydin’ ekinshi qag’iydasina tiykarlanip, da’slep

bas kvant san1 kishi bolg’an orbital yag’niy 3d elektronlar menen toltirilad.

Sorawlar h’a’m shimg’iwlar

1.Atomlardin’ quramalilig’1 qalay da’lillengen.

2. Mozli nizamin tu’sindirin’.

3. Elementlerdin’ atom spektrleri qalay du’zilgen.
4. Kvantlar teoriyasi neden turada.

5. Bor teoriyasin aytip berin’.



6. Balmer, Pashen, Layman seriyalarindag’: tolqin jiyiligin esaplaw formulalarin
keltirin’.

7. De-Broil tolkin uzinlig’1 qalay tabiladu.

8. Tolqin mexanikasi printsiplerin keltirin’.

9. Kvant sanlar1 h’a’m olardin’ ma’nisin aship berin’.

10 Pauli, Xunda, Klechkovskiy qag’1ydalarin misallar ja’rdeminde tu’sindirin’.

Elementler atomlarmmin’  elektron qabatlari. Kvant sanlari. Pauli, Xund

h’a’m Klechkovskiy qag’iydalari

Atomnin’ qurilisin ko’rsetiwshi bir gansha modeller bar. Atom modeli — atom
du’zilisi tuwrali aniq mag’liwmatlardi beredi. Atomnin’ orayinda yadro bolip,
onin’ a’tirapinda elektronlar aylanip ju’riwshi elektron gabatlar bolada.

1911 yil Ernest Rezerford — atomnin’ planetar modelin jaratti1 h’a’m h’a’zirgi
zaman atom du’zilisi ta’liymatinin’ rawajlaniwina tiykar saldi. Atom qurilisinin’
planetar modeline muwapiq kosmik planetalar Quyash a’tirapinda aylang’ani
styaqli elektronlarda yadro a’tirapinda ma’lim bir orbitallar boylap aylanadi.
Elektronlar h’a’reketlenip atirg’an orbitallar elektron qabatlar yamasa energetik
bag’analar dep atalad:.

Atom du’zilisinin’ h’a’zirgi zaman teoriyasi kvant mexanikasina tiykarlang’an
bolip, og’an sa’ykes elektron bir waqitta bo’lekshe qasiyetine h’a’m tolqin
qasiyetine boladi. Sonligtan, atomdag’1 elektron h’a’reketin gandayda bir aniq
treaktoriya (orbita) boylap boladi dep oylaw naduris.

Atom yadros1 a’tirapinda elektronnin’ boliw itimallig’t en’ ko’p bolg’an
faza orbital dep ataladi.

s, p, d, f - orbitallar1 bar. s -“sharf” (o’tkir), p -“principial” (a’h’miyetli,
sheshiwshi), d-“diffusion” (xiralasqan, ken’eygen siziq), f- “fundamental”

(tiykarg’1, bas, en’ kerekli s1ziq) degen ma’nislerdi an’latad1.
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s - orbital U’sh p — orbital

Bes d — orbital

Atomdag’1 elektronnin’ jag’dayin belgiliwshi jeke funktsiya bir ma’nisli,
u’zliksiz, normallaniwshi, sheklengen boliw1 kerek. Bunday standart sha’rtlerge
juwap beriwshi funktsiya n, I, m degen sanlarg’a baylanisli boladi. Bular kvant
sanlar1 bolip, atomdag’1 elektronnin’ ma’lim jag’daylarin belgileydi.

n-bas kvant sani, elektronnin’ tiykarg’1 energiya da’rejesin belgileydi. Bas
kvant san1 1,2,3..., n natural sanlar boliw1 mu’mkin. Bas kvant saninin’ ma’nisin
paydalana otirip h’a’r bir qgabatta jaylasqan elektronlardin® maksimal sanin
to’mendegi formula menen aniglaw mu’mkin: 2n’

n=1 bolg’anda, birinshi qabatta 2 elektron jaylasadi.

n=2 bolg’anda, ekinshi gabatta 8 elektron jaylasadi.

n=3 bolg’anda, u’shinshi gabatta 18 elektron jaylasadi.

n=4 bolg’anda. to’rtinshi gabatta 32 elektron jaylasadi.

¢- qosimsha(orbital, azimutal) kvant san1 bolip, ol elektronnin’ orbita
boylap h’a’reket mug’dar momentin aniqlaydi.

¢ 0 den (n-1) ge shekemgi sanlarg’a iye boladu.

¢ -Elektronlar jaylasqan orbitallardin’ formasin ko’rsetedi.

Orbitallarda jaylasqan elektronlar san1 to’mendegi formula menen tabiladi:

N;i=22¢+1)

¢=0 bolg’anda s orbitalda Ny=2(2-0 +1)=2 elektron,

¢=1 bolg’anda r orbitalda N,=2(2-1+1)= 6 elektron



¢=2 bolg’anda d orbitalda Ny= 2(2-2 +1)=10 elektron

¢=3 bolg’anda f orbitalda Ny=2(2-3+1)=14 elektron jaylasadi.

Magnit kvant sani-orbitaldin’ fazadag’i orientatsiyasin belgileydi. Ol
qosimsha kvant san1 menen baylanisli bolip +¢ dan -/g’a shekemgi ma’nislerge
iye.

¢=0 bolg’anda m=0 bolip, s orbital tek g’ana bir bag’itqa iye boladi.

A

(=1, m=0, +1, -1 bolip r orbitalda bulttin’ 3 tu’rli jaylasiw1 boladi.

AlIA] [A

(=2, m=0, +1, -1, +2, -2 bolg’anda d orbitaldin’ 5 tu’rli orientatsiyasi
belgili.

(=3, m=0, +1, -1, +2, -2, +3,-3 bolg’anda f bultinin’ jaylasiw1 7 tu’rli
bolad.

Spin kvant sami Ulenbek h’a’m Gaudsmit degen ilimpazlar ta’repinen
ashildi. Ol elektronnin’ impulsinin’ erkin mu’yeshli momentin xarakterleydi.

Ha’r ganday elektron o’z ko’sheri a’tirapinda aylaniwi mu’mkin. Spin

kvant san1 eki ma’niske +%; -% iye.

Spin kvant san1 tuwrali ko’z-qaraslarg’a tiykarlanip birinshi ma’rte 1925-
jili Pauli 0’z printsipin to’mendegishe ta’riypledi:

atomda to’rt kvant sani n, ¢, m,s bir qiylt bolg’an eki elektron boliwi

mu ’'mkin emes.

Eger, bir elektron misali, kvant sanlar1 n=1, ¢=0, m=0 h’a’m s=+%

ma’nislerge iye bolsa, onda ekinshi elektrondag’t kvant sanlar1 n=1, ¢=0, m=0

h’a’m s= -% boliw1 kerek.

Gunda gag’1ydas1 to’mendegishe ta’riyplenedi:



atom orbitallarda elektronlar spinlarimin’ summasi maksimal bolg’an
jag’'dayda jaylasadh.

Elektronnin’ energiyasi tek g’ana bas kvant sanma g’ana emes, qosimsha
kvant sanina da baylanishi boladi. Sol sebepli elektron gqabatlarinin’ toltiriliwi 1951
jilit V.M. Klechkovskiy ta’repinen ashilg’an (n+/¢) gag’iydasina tiykarlanip alip
bariladu.

1. Yadro zaryadinin’ artip bariw1 menen birgelikte atomlardin’ elektron
orbitallarinin’ toltiriliw1 izbe-iz (n+¢) din’ shamasi1 kishi bolg’an orbitallardan sol
qosindiin’ shamasi u’lken bolg’an orbitallarg’a qaray alip bariladi.

2. Egerde, (n+¢) din’ shamasi1 eki orbital ushinda bir quyli bolsa, ol
jag’dayda atomlardin’ elektron orbitallarmin’ toltiriliwi bas kvant sani kishi
bolg’aninan u’lkenine qaray alip barilad.

Maisali,

@)
1
YT KL 36%3p03d%s!

3d ushmn nt¢=3+2=5

4s ushin nt/=4+0=4

Demek, 4s < 3d, Klechkovskiydin’ birinshi qag’itydasma tiykarlanip,
da’slep 4s toltiriladu.

Sc
)

) VT RL 363p03d 4s%4p

3dushin nt¢=3+2=35

4s ushin n+/=4+1=5

4s=3d , demek Klechkovskiydin® ekinshi qag’1ydasina tiykarlanip, da’slep
bas kvant san1 kishi bolg’an orbital yag’niy 3d elektronlar menen toltirilada.
Solay etip, normal atomda elektronlardvn’ orbitallarda jaylasiwi energiyasinin’
artip bariw1 boyinsha to’mendegi ta’rtipte jaylasadi:

15<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<Sp<6s<4f<5d<6p<7s<6d<Tp...

Sorawlar h’a’m shimg’iwlar



1. Kvant sanlar1 h’a’m olardin’ ma’nisin aship berin’.
2. Pauli, Xunda, Klechkovskiy qag’tydalarin misallar ja’rdeminde tu’sindirin’.
3. Elektronnin® sekiriwi baygalatug’in elementlerdin’ elektron qabatlarinin’
qurilisin misallar ja’rdeminde tu’sindirip berin’.
4. Na, Ca, Ga ha'm F eclementlerinin® valent elektronlari ushin n, ¢, m, s
ma nislerin jazip berin’.
Atom yadrosi
Reje:
1. Atom yadros1 quramindag’1 elementar bo’leksheler.
2. Izotop, izobar h’a’m izotonlar h’aqqinda tu’sinik.
3. Yadroliq reaktsiyalar
4. Radioaktivlik jemiriliw nizami1

5. Radioaktivlik idiraw tu’rleri

Atom yadros1 atomnin’ orayinda jaylasqan bolip, ol proton h’a’m neytronlardan
turadi. Proton h’a’m neytronlardan basqa fotonlar, leptonlar h’a’m adronlar degen
elementar bo’leksheler boladi. Fotonlar—tek elektromagnit ta’biyath ta’sirlesiwshi
bo’lekshe-lerden ibarat. Leptonlar bolsa ku’shsiz ta’sirlesiwde gatinasadi. Al,
adronlar barliq tu’rdegi ta’sirlesiwde qatinasadi. Ha’zirgi waqitta elementar
bo’lekshelerdin’ 350 den artiq tu’ri bar. Solardan en’ turaqlist proton, neytron,
elektron h’a’m fotonlar bolip tabiladi. Proton h’a’m neytronlardin’ jiynag’
nuklonlar dep ataladi. Nuklonlar yadroda yadroliq ku’shler na’tiyjesinde bir-biri
menen tartilisip turadi. Bul ku’shler ju’da’ kishi araligta (~107) 0’z ta’sirin
ko’rsetedi. Yadroda bo’lekshelerdin’ tartiliw1 u’sh tu’rli qa’siyetke iye:

1. Yadro ku’shleri ju’da’ kishi araliqta nuklonlardin’ bir-birine tartilisiwina alip
keledi.

2.Turagli sistemalarda protonlar arasindag’i iyterilisiw ku’shine qarag’anda
nuklonlar arasindag’i tartilisiw ku’shi ko’birek boladi. Jen’il elementlerden awir
elementlerge o’tkende neytronlar sani artip baradi, neytronlar saninin’ h’a’dden
tis artiw1 olardi turagsiz h’alg’a alip keledi h’a’m olar tarqalip ketedi.Sonliqtan

awir elementler turaqli izotoplarg’a iye emes.



3. Yadrodag’i tartihsiw ku’shleri tek g’ana araligga baylanisli bolmay,
bo’lekshelerdin’ spinlerinin’ bir-birine salistirg’andag’t jaylasiwi, spinlerdin’
arasindag’t mu’yesh, bo’lekshelerdin’ h’a’reket tezlikleri menen baylanisl.
Protonlardin® sani neytron-lardin® sanman artiq bolg’an sayin yadrolardin’
turaqlilig’t kemeye baslaydi.Sebebi, birdey zaryadlang’an protonlar arasinda
iyterilisiw ku’shi boladu.
Quraminda jup mug’darda proton h’a’m neytroni bar yadrolar turaqlt bolip, olar
ta’biyatta ko’p tarqalg’an. Yadrodag’i proton h’a’m neytroni taq bolg’an yadrolar
turaqsiz bolip , olar ta’biyatta az tarqalg’an. Nuklonlar1 taq bolg’an yadrolarg’a
misal, °N, :°Li, ;''N, 5'°B t.b Al nuklonlari jup bolg’an yadrolarg’a musali,
24Ne, 8160, 204OSa, 502%Sn h’a’m " "°Pb esaplanadi. Olardan jup protonit h’a’m
jup neytroni barlar1 eki ma’rte siyqirli yadrolar dep ataladi. Awir elementlerde
proton h’a’m neytron saninin’ artiwi menen iyteriw ku’shleri de artadi, sonligtan
olar turagsiz boladi. Yadro quramindag’1 proton h’a’m neytronlardin’ sanina garay
h’a’m atom massasina baylanisli elementler 3 gruppag’a bo’linedi:
1) izotoplar- proton sanmi birdey, neytronlar san1 h’a’m atom massas1 h’a’r qiyl
bolg’an yadrolar jiynag’1.Misaly, 5 °0, 5'70, 50 ; 19 K, 1o K.
2) izobarlar-proton h’a’m neytron sani h’a’r quyli, biraq atom massasi birdey
bolg’an yadrolar jiynag’t. Mis; 16" K, 20" Ca, 15 Ar
3) Izotonlar-protonlar h’a’m atom massas1 h’a’r quyli, neytronlar sani birdey
bolg’an yadrolar. Mis; s¢ > Ba, 57> La —neytronlar san1 ekewinde de 82 ge ten’.
Ta’biyatta tek bir g’ana izotop1 bar elementler izotoph taza elementler dep
ataladi. Periodliq sistemada 21 izotopli taza elementler bar, yag’miy bul
elementlerdin’ ta’biyatta izotop1 joq. Bularg’a to’mendegiler kiredi:
Be, F, Na, Al, P, Sc, Mn, Co, As, Y, Nb, Rh, J, Cs, Pr, Tb, Ho, Tm, Au, B1, Th.
Izotop1 en’ ko’p bolg’an element galay1 (Sn-nin’ 10 izotop1 bar). Ta’rtip nomeri
jup bolg’an elementlerdin’ izotop1 ko’p, ta’rtip nomeri taq bolg’an elementlerdin’
izotop1 az bolad1.
Qanday da bir elementti payda etiw ushin onin’ yadro zaryadin o’zgertiw
kerek. Yadrodag’t bo’lekshelerdin’ o’z-ara baylanis energiyalari og’ada u’lken

bolg’anliktan, yadro quramin o’zgertiw og’ada qiym. Buni a’melge asiriw ushin



ta’biyg’1ty radioaktivlikten paydalanamiz. Elementlerdin’ radioaktivlik jemiriliwi
na’tiyjesinde elementar bo’leksheler ajiralip shig’adi.
1913 jilh K. Fayans h’a’m F. Soddi radioaktivlik jemiriliw protsessinde

radioaktivlik jemiriliw gag’1ydasin to’mendegishe ta’riypledi:

Eger yadro quraminan o bo lekshe shig’ip ketse, payda bolg’an elementtin’ ta rtip
nomeri ekige h’a’m massasi to rtke kemeyedi, al (- bo’lekshe ajirilg’anda payda
bolg’an jan’a elementtin’ ta rtip nomeri birge artadi, massasi o zgermeydi.
Demek, a-bo’lekshe shig’arg’an element sistemadag’1 orninan eki nomer keyinge,
B-idirawda kelesi nomerge qaray jiljiydi.

Turaqlilig’t kem bolg’an elementler 0’z-0’zinen 1dirap jan’a element
yadrolarin payda etedi.
«PRa - 2 Rn +,'He
Radioaktiv elementlerdin’ ortasha jasaw waqti yarim 1diraw da’wiri menen
xarakterlenedi.Yarim idiraw da’wiri radioaktiv elementtin’ yarimumin’ idirawina
ketken waqit bolip tabiladi. Misali, radiydin’ yarim 1diraw da’wiri 1590-1620 jil.
Yarim 1dwraw da’wirinin’ tarqaliw turaglilig’ina baylanishilig’s to’mendegi

ten’leme menen ko’rsetiledi:

0,693
A

T

1
2

Radioaktivlik qubilistt u’yreniw radioaktivlik o’zgerisler nizami menen
ko’rsetiledi:
Waqut birligi ishinde targalip atirg’an radioaktiviik elementlerdin’ atomlar sani
olardin’ uliwma mug’darina proportsional boladi.
Bul nizamnin’ matematikaliq ko’rinisi to’mendegishe:
Nr=AH
Nr-wagqit birligi ishinde tarqalg’an atomlardin’ sani.N-atomlardin’ uliwma sani, A-
o’zgerisler konstantasi.

Radioaktivlik jemiriliwdin’ to’mendegi tu’rleri bar:

a-idiraw  (ta’rtip nomeri 200 den wu’lken bolg’an atomlarda
ushiraydi).Bunda elementtin’ ta’rtip nomeri 2-ge, al massasi 4 ke kemeyedi.

227 223 4
89 Ac > g7 Fr +, He



2) P-idiraw-yadrodag’t neytronnin’ birewi protong’a h’a’m elektrong’a
aylanadi h’a’m elektron yadrodan ajiralip shig’adi. Payda bolg’an elementtin’
ta’rtip nomeri birge artadi, massast o’zgermeydi.Bunda, neytron o’zinen bir
elektron ajiratip protong’a aylanadi.

BOATE > ST+ % neytron— proton + elektron

3) B* 1diraw-yadrodag’1 proton neytrong’a aylanadi, pozitron yadrodan
shig’1p ketedi, massa o’zgermeydi, yadro zaryadi birge kemeyedi. Bunda proton
o’zinen on’ zaryadlang’an bo’lekshe shig’arip , neytrong’a aylanadi.

St - 1327AI + .. proton— neytron + pozitron
15 P = 14781+ e

4) Elementtin’ yadrosman bir elektrondi tartip aliw-bunda elementtin’
ta’rtip nomeri birge kemeyedi, massa o’zgermeydi h’a’m yadrodag’i protonnin’
birewi yadrodag’it en’ jaqin jaylasqan K- gabattan elektrondi biriktirip alip
neytrong’a aylanadi. Bul h’a’diyse waqtinda yadrog’a jaqin bolg’an K gabattan bir
elektron yadrog’a o’tedi h’a’m ol jerde proton menen qosilip jan’a neytrondi payda
etedi.
2349V + % — T proton + elektron — neytron

5)Spontan bo’liniw dep—awir elementlerdin’ yadrolarinin® da’wirlik
sistema-dag’1 jen’ilirek elementler yadrolarina o’z-o0’zinen tarqaliwina aytiladi.
Awir yadrolarda neytronlardin’ sani1 salistirmali tu’rde ko’p bolg’ani ushin spontan
targaliw waqtinda eki jan’a jen’ilirek elementlerdin’ payda boliwi menen bir
qatarda bir neshe sandag’1 neytronlarda ajiralip shig’adi.Sol sebepli ta’rtip nomeri
83 bolg’an vismut elementinen keyin jaylasqan awir elementler turaqli izotoplarg’a
iye emes. Olar a’ste-aqirinliq penen tarqalip baradi h’a’m jen’ilirek, turaqliraq
elementlerdi payda etedi. Bul radioaktiv qatar dep ataladi.

Yadroliq reaktsiyalardin® h’a’m jasalma radioaktivliktin’ ashiliwi ilim h’a’m
texnikada u’lken a’h’miyetke iye boldi. Yadroliq reaktsiyalar tiykarinda ta’rtip
nomeri 93-108 elementler sintezlendi. Bunda Flerov G.N. h’a’m G.Siborglardin’
miynetleri ulli.

Ha’zirge shekem teoriyaliq fizika atom yadrosin tolik xarakterlew ushin jeterli
mag’iwmatlarg’a iye emes sol sebepli yadro ga’siyetlerinin’ ayirim jag’daylarin

tu’sindiretug’in h’a’r quyli modeller usinilg’an.



Yadroda a’melge asatug’in protsesslerdin’ ko’pshiligi to’mendegi teoriyalar
tiykarinda tu’sindiriledi:

a) yadrodag’t bo’lekshelerdin’ bir-birine baylanis1 bolmag’an (individual)
qa’styetleri arqal1 birinshi tu’rdegi qa’siyetler:

b) bo’lekshelerdin’ birgelikte (kollektiv) boliw qa’siyeti tiykarinda ekinshi tu’rdegi
h’a’diyseler tu’sindiriledi.

Birinshi tu’rdegi h’a’diyselerdi yadro qabiqlar modeli ekinshi tu’rdegilerdi bolsa-
yadronin’ tamsh1 modeli tiykarinda tu’sindiriw mu’mkin.

Qabiglar modelinde atomdag’i elektronlar siyaqli yadro quramindag’i proton
h’a’m neytronlar energetik gabatlarg’a jaylasadi, tolg’an qabatlarg’a iye bolg’an
yadrolar «styqirli yadro» dep ataladi, bunday gazlar da’wirlik sistemadag’i inert
gazlardi esletedi. Atomdag’1 elektrostatik ku’shler menen yadro ku’shleri bir-
birinen pariq qiliw1 sebepli atomdag’1 elektron h’a’m yadrodag’t nuklonlardin’
qabiglarda jaylasiwi bir qiyli bolmaydi. Bul model ta’jriybede aniglang’an yadro
qa’siyetlerindegi ayirim da’wirlilikti, jen’il yadrolar strukturasin, yadro izomeriya
qag’iydalarin tu’sindire aladi h’a’m onin’ ja’ne bir jagsi ta’repi h’a’r bir proton
h’a’m neytron h’a’reketin xarakterley aladi.. Energiyalar1 o’z-ara bir-birine jaqin
bolg’an gabigshalar yadro gabig’in quraydi. Nuklond1 bir gabigtan ekinshi qabiqga
o’tkiziw ushin talap etiletug’in energiya bir gabiq quramindag’i gabigshalar
arasindag’1 energetik gabigtan sezilerli da’rejede u’lken boladi, sol sebepli

nuklonlar menen tolg’an gabiqlar bir qansha turaqli boladu.

Sorawlar h’a’m shimg’iwlar

1. Radioaktivlik h’a’diysesini tu’sindirin’. Yarim 1diraw da’wiri degenimiz ne?

2. Radioaktivlik jiljiw nizami neden ibarat?

3. Radioaktivlik jemiriliwdin’ qanday tu’rlerin bilesiz. Misallar keltirin’.

4. Yadroda a’melge asatug’in h’a’diyselerdi gabiq h’a’m tamshi modeli tiykarinda
tu’sindirin’.

5. Jasalma radioaktivlik h’a’diysesinin’ ashiliw sebebi h’a’m a’h’miyeti neden

ibarat?

D.I. Mendeleevtin® da’wirlik nizam h’a’m da’wirlik sistemasu.



Reje:

1. D.I. Mendeleevtin’ da’wirlik nizam

2. Da’wirlik sistemanin’ ashiliwi h’a’m rawajlaniwi.

3. Elementlerdin’ da’wirli h’a’m da’wirli bolmag’an ga’siyetleri.

4. Da’wirlik sistemanin’ a’h’miyeti

Ximiyaliq elementlerdi klassifikatsiyalaw h’a’m olardi sistemalastiriw da’wirlik
nizamdi ashiwdan ko’p aldin baslang’an edi. XVIII a’sirdin’ son’inda 25 element
belgili edi. Son’ tez arada XIX a’sirdin’ birinshi yariminda tag’1 da 19 element
belgili boldi. Biraq, bul elementlerdin’ ko’pshiliginin’ qa’siyetleri, atomliq
massalar1 aniq belgili emes edi. Elementlerdi klasslarg’a bo’liwge da’slep A.
Lavuaze, Bertselius uriip ko’rdi. Olar elementlerdi metallar, metall emesler dep
bo’lip garadi.

1829 jili Debereyner birinshi ma’rte elementlerdin’ ximiyaliq ga’siyetleri menen
olardin’ atom massalar1 arasindag’t baylanisti aniqladi. Ol qga’siyetleri belgili
bolg’an elementlerdi 3 gruppag’a ja’mlep, triadalardi payda etti.

Li Ca Cl S

Na Sr Br Se

K Ba J Te

Bul triadalardin’ ortasindag’i elementtin’ massas1 qalg’an eki elementtin’ atom
massalarinin’  jiynag’inin’ yarimma shama menen ten’ boladi. Bul jerde
magniydin’ kaltsiy gruppasinda jetispegenligi, kislorodtin® ku’kirt gruppasinda joq
ekenligi, sistemanin’ tek u’sh element qatarinan sheklenip qalg’anlig’in ko’rsetedi.
D.Nyulends elementlerdi olardin’ atom massalarinin’ artip bariw ta’rtibin-de
jaylastirip, olardin® ga’siyetleri h’a’r bir segizinshi elementte qaytalaniwi
aniglandi. Nyulends buni oktavalar nizami dep atadi. Muzikada h’a’r bir segizinshi
nota birinshi notani ta’kirarlawi siyaqli, ximiyaliq elementlerde segizinshi element
birinshi elementtin’ qa’siyetlerin gaytalaydi. Son’in ala, Odling tablitsas1 payda
boldi. Ol elementlerdin’ ximiyaliq qa’siyetlerindegi uliwmaligti tapti.

Li Be B C NOF

Na Mg Al Si P

K Ca Ti Cr Mn

Hg TI Pb Bi



Bul qatar Mendeleevtin® da’wirlik sistemasina ugsas. Biraq, barliq element-lerdi
bul ta’rtipte jaylastirrtw mu’mkin emes.

Frantsuz ilimpazi1 de-Sharkuntua 1863 jili elementlerdi sistemalaw ushin tsilindr
ko’sherine 45° boylap spiral siziglar sizdi h’a’m h’a’r bir eki spiral arasm 16
bo’lekke bo’ldi. Spiral siziglarg’a barliq elementlerdi atom salmaqlarinin’ artip
bartw1 menen jaylastirg’anda, onda o’z-ara ugsas elementlerdin’ atom awirlhiglari
arasindag’t ayirma 16, 32, 48,...ten” ekenligi belgili boldi. Misali, natriy menen
kaliydin® atomliq massalar1 arasindag’t ayirma 39-23 = 16, uglerod penen
kremniydiki 28-12=16, kaltsiy menen strontsiydiki 88-40=48 h’.t. b.

Nemets ilimpazi Lotar Meyer 1864 jili 27 elementti valentligine qarap alti
gruppag’a bo’ldi. Biraq, ol barliq elementlerdi toliq sistemag’a sala almadi.
Uliwma Mendeleevke shekem alip barilg’an jumislardin® h’esh qaysisinda
ximiyaliq elementler arasindag’t ugsasliq h’a’m aywrmashiligqlar tiykarinda
ximiyanin’ tiykarg’t mzamlarinin’® turg’anlig’t sezilmedi. O’zine shekemgi barliq
ilimiy miynetlerdi teren’ w’yrene otirip, D. I. Mendeleev 1869 jili ta’biyattin’
tiykarg’t nizami-ximiyaliq elementlerdin’ da’wirlik mizamin do’retti. Bul nizam
to’mendegishe ta’riyplenedi:

a’piwayr  zatlardin’  ga’siyetleri, sonday-aq, elementlerdin’ birikpelerinin’
qa’siyetleri elementlerdin’ ta rtip nomerine periodli tu’rde g’a’'rezli boladl.
D.I.Mendeleev da’wirlik nizamd: du’zgende elementlerdin’ atom awirliglarma
h’a’m olardin’ fizikalig h’a’m ximiyaliq qa’siyetlerine u’lken itibar berdi. Ol
ayirim elementlerdin’ atom awirhqlarin 1,5-2 ese o’zgertti, ayirim elementlerdin’
jaylasiw ornin o’zgertiw kerekligin (kobalt, tellur, argon), 11 elementtin’ (frantsiy,
radiy, aktiniy, skandiy, galiy, germaniy, protaktiniy, poloniy, texnetsiy, reniy,
astat) ashiliw1 kerekligin aldin ala aytip berdi. Olardan u’sh elementtin’ (ekabor,
ekaalyuminiy, ekasilitsiy) barliq fizikalig h’a’m ximiyaliq qa’siyetlerin aldin ala
aniq aytip berdi. Son’ 15 jil ishinde bul elementler ashilip Mendeleevtin® boljaw1
tastiyiqlandi h’a’m olarg’a galiy, skandiy, germaniy atamalar1 berildi.

Solay etip, Mendeleev periodliq sistemanmi du’zgen wakitta 63 element g’ana
belgili edi h’a’m olar 19 gorizontal 6 vertikal qatarg’a jaylastirilg’an edi.Bul
variant uzin da’wirli variant esaplanadi. 1871 jili Mendeleev jaratqan da’wirlik

sitemanin’ ekinshi varianti dag’azalandi. Ol birinshi varianttin’ 90° g’a burilg’an



aynadag’1 ko’rinisi edi. Ekinshi variant qisqa da’wirli variant esaplanadi. Onda 8
vertikal 10 gorizontal gatar bar. Mendeleev periodliq sistemasinin’ 400 den artiq
du’zilgen variantlar1 bar. Ha’zirgi qollanip atirg’an da’wirlik sistema eski
variantlardan keskin pariglanadi. Bul tablitsada atom massalar uglerod birliginde
ko’rsetilgen bolip, da’wirlik sistemanin’ bul varianti atom qurilis1 h’aqqindag’
barliq mag’liwmatlardi 0’z ishine alad1.

Ha’zirgi waqitta 114 ximiyaliq element belgili. Solardan 87 element ta’biyatta
ushiraydi, qalg’an elementler jasalma jol menen aling’an. Jer gabatinda en’ ko’p
tarqalg’an elementler D. I. Mendeleev da’wirlik sistemasmin’ 1-4 gatarlarindag’:
elementler bolip tabiladi. Jen’il elementler awir elementlerge salistirg’anda
ko’birek ushiraydi. Da’wirlik sistemada ta’rtip nomeri jup sang’a iye bolg’an
elementler taq ta’rtip nomerli elementlerge salistirg’anda ko’p tarqgalg’an. Jer
qabatininin’ 99% in segiz element quraydi. Bularg’a: kislorod, kremniy, alyuminiy,
temir, kaltsiy, natriy, kaliy, magniy kiredi. Vodorod h’a’m geliy kosmosta ken’
tarqalg’an elementler bolip tabiladi. Proton h’a’m neytronlar san1 jup sang’a iye
bolg’an elementler en’ turaqli elementler bolip tabiladi. Bularg’a geliy, kislorod,
kaltsiy, tsirkoniy, qalayi, bariy, qorg’asin elementleri kiredi. Olardan 2, 8, 20. 50,
82, 126 sanlar “siyqirli sanlar ” dep ataladi. Sonligtan, son’g’1t elementlerdi
sintezlew mashqalalarina, ko’p energiya jumsaliwina, turagsiz boliwina
qaramastan siyqirli sang’a iye bolg’an elementlerdi aliw magsetinde jasalma jol
menen elementlerdi sintezlew dawam etpekte.

Mendeleev bir vertikal gatarg’a jaylasqan ga’siyetleri boyinsha ugsas elementler
qatarin gruppa dep atadi. Gruppa ekige bo’linedi. Jogar1 okisleniw da’rejesi bir
quylt bolg’an elementlerdin’ vertikal qatar1 tiykarg’1 gruppa bolip, ol metall h’a’m
metall emeslerden turadi. Qosimsha gruppa elementleri tek metallardan turadi
h’a’m olar o’zgermeli valentlikti ko’rsetedi, yag’niy olardin’ en’ joqar1 okisleniw
da’rejesi gruppa nomerine ten’ emes. Birinshi gruppanin’ tiykarg’1 podgruppasinda
jaylasqan elementler siltilik metallar dep, ekinshi gruppanin’ tiykarg’1 podgruppa-
sinda jaylasqan elementler siltilik jer metallar1 dep, u’shinshi gruppanin’ tiykarg’
podgruppasindag’t elementler amfoter elementler dep, besinshi gruppanin’

tiykarg’1 podgruppasinin’ elementleri pniktogenler dep, altinsh1 gruppa elementleri



xalkogenler dep, jetinshi gruppa elementleri galogenler dep h’a’m segizinshi
gruppanin’ elementleri inert gazler dep ataladi.

Siltilik metallardan baslanip inert gazler menen tamamlanatug’ . ta’rtip
nomerinin’ artip bariw1 boyinsha jaylasqan elementlerdin’ gorizontal qatar1 da 'wir
dep ataladi. I-da’wirde 2 element, II, III da’wirlerdin’ h’a’r birinde segiz element
jaylasqan bolip, bir gatardan ibarat bolip, olardi kishi da’wir dep ataydi. IV, V, VI
da’wirlerdin® h’a’r qaysis1 eki qatardan ibarat bolip, olar u’lken da’wirler dep
ataladi. IV h’a’m V da’wirlerdin® h’a’r qaysisinda 18 element jaylasqan, al VI
da’wirde bolsa 32 element jaylasqan. VII da’wir ele toltirilmag’an da’wir bolip
tabiladi. Kishi h’a’m u’lken da’wirlerdin’ bir-birinen parqu, kishi da’wirlerde tek s
h’a’m r elementler jaylasqan, al u’lken da’wirlerde bulardan tisqar1 d h’a’m f —
elementlerde jaylasqan. Da’wirlik sistemada barlig’t bolip 14 s element, 30 r
element, 28 f element h’a’m 109 nshi1 elementke shekem esaplag’anda 37 d-
elementler bar. s, f, d-elementler tolig’1 menen metallardan ibarat. d-elementlerdin’
barlig’1 qosimsha gruppada jaylasqan bolip, olar kompleks du’ziwge uqipli h’a’m
o’zgermeli valentli bolip tabiladi.Bul elementlerde ximiyaliq baylanis du’ziwge tek
sirtqr  elektronlar1 emes, al sirtqr gabattan aldin jaylasqan d-elektronlar1 da
qatinasadi, sonliqtan olardin’ valentligi gruppa nomerinen u’lken boliw1 mu’mkin.
r-elementler bolsa metallar h’a’m metall emeslerden ibarat. f-elementler yag’'niy
qa’siyetleri boyinsha lantang’a ugsas bolg’anlig’1t ushin 14 element lantonoidlar
dep, qa’siyetleri boymsha aktiniyg’a ugsas bolg’an 14 element aktinoidlar dep
da’wirlik sistemanin’ to’menine jaylastirilg’an. Da’wirlik sistemada 22 metall
emes (H, He, B, C, Si, Ge, N, P, As, Sb, O, S, Se, F, Cl, Br, J, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)
elementler bar. Solardin’ jetewi (H,, N,, O,, F,, Cl,, Br,, J,) a’piway1 zat h’alinda
molekula tu’rinde jaziladi. Da’wir ishinde shepten on’g’a qaray elementlerdin’
metall emeslik ga’siyeti, ionlamiw potentsiali, elektr terislilik artadi, al atomliq
radius kemeyedi.Gruppa ishinde joqaridan to’men garay elementlerdin’ metalliq
qa’styetleri, atomliq radiusi artadi, ionlamiw potentsiali, elektr terislilik kemeyedi.
Atomliq radius kationnin’ radiusinan u’lken h’a’m anionnin’ radiusinan kishi
boladi. Misali, 1,"> ro>r,”". Elektron gabatlarinin’ du’zilisi bir qiyli bolg’an kation,
anionlardin’ zaryadinin’ artip bariw1 menen radius1 kemeyedi. Misali, S*, CI, Ca*

ionlarinin’ radiust us1 ta’rtipte kemeyip baradi. Bir gruppada jaylasqan d-



elementlerde joqaridan to’men garay atomliq radiusi da’slep artadi, son’inan
kemeyedi, al bir da’wirde jaylasqan d-elementlerdin’ atom radius1 ju’da’ az
o’zgeredi. Bul olarda d- h’a’m aymimlarinda f-qisiliwlardin® boliwi menen
tu’sindiriledi.

fonlaniw potentsiali yamasa ionlamw energiyas: degenimiz-neytral atomnan
elektrondi julip aliw ushin jumsalg’an energiya bolip tabiladi. Al, neytral atomnin’
o’zine elektrond1 qosip aliw ushin jumsalg’an energiya —elektr terislilik dep
ataladi. Elementlerdin’ elektr terisliligi Poling ta’repinen litiy elementine salistirip
aniglang’an. Elementtin’ metall emeslik qa’siyeti gansha ku’shli bolsa onin’ elektr
terisliligi sonshelli u’lken boladi. Elektr terisliligi en’ u’lken bolg’an ftor elementi.
Inert gazler elektr terislilikke iye emes, sebebi olardin’ elektrond1 qosip alatug’in
bos orinlar1 joq. Bular elementlerdin’ ga’siyetlerinin’ gorizontal h’a’m vertikal
ugsaslhglart bolip tabiladi. Bulardan tisqar1 elementlerdin® qa’siyetlerinde
dioganalliq ugsasliqlarda ushirasadi. Misali, litty menen magniy, berilliy menen
alyuminiy o’z-ara dioganalliq wugsasliqqa 1iye. Elementlerdin® ionlamw
potentsialinin’ ma’nislerinin’ olardin’ ta’rtip nomerine baylanislilig’in qarag’anda
d-elementlerdin’ ionlaniw potentsiallarinin® o’zgerisi bir quysiq siziqta
jaylasatug’inin, al tiykarg’i podgruppa elementlerdin’ ionlaniw potentsialinin’
o’zgerisi bir tegis emesligin, bug’an d-qisiliwdin’ sebep ekenligin ko’riwge boladi.
Elementlerdin’ bul ga’siyetleri ekilemshi ionlaniw potentsiali dep ataladi.

Periodliq sistemada vodorod birinshi h’a’m jetinshi gruppada eki orinda jaylasgan.
Siltilik metallar1 siyaqli +1 okisleniw da’rejesin ko’rsetkeni ushin birinshi
gruppada, al galogenler siyaqli-1 okisleniw da’rejesin ko’rsetkeni ushin jetinshi
gruppada jaylastirilg’an.

Solay etip, Mendeleevtin’ da’wirlik sistemasinda elementlerdin’ ximiyaliq h’a’m
ayirim fizikaliq ga’siyetlerinde to’mendegi da’wirlilik ushirasadi.

Ximiyaliq ga’siyetlerindegi da’wirlilikke to’mendegiler kiredi.

l)elementtin’ valentliligi, 2) jogar1 oksidi h’a’m gidroksiderinin’ formula-lari, 3)
olardin’ tiykarlig h’a’m kislotalig qa’siyetlerge iye boliwi, 4) oksidlerdin’
gidratlaniwg’a uqiphilig’s.

Fizikaliq qa’siyetlerindegi da’wirlilikke to’mendegiler kiredi:



1) atom ko’lemleri, 2) atom h’a’m ionlarinin’ radiuslari, 3) optik spektri, 4)
ionlaniw potentsiali, 5) qaynaw h’a’m balqiw temperaturalari, 6) oksid h’a’m
xloridleri-nin’ payda boliw 1ssilig’1, 7) magnitlik ga’siyetleri, 8) ren’li birikpeler
payda etiw uqiplilig’s, 9) atomlardin’ elektron gabatlarinin® du’zilisi.

Elementlerdin’ da’wirli bolmag’an ga’siyetlerine rentgen nurlarinin’ spektr

siziglarmin’ tolqin uzinlig’1, atom massasi, atom 1ssiliq styimlilig’1.

Ta kirarlaw ushin sorawlar.

1. D.I.Mendeleevtin’ o’miri h’a’m ximiya pa’ninin’ rawajlaniwina qosqan u’lesi
h’agqinda ne bilesiz?

2. I.1.MenpeneeBke MEKEMIH JOYUPIUK CHCTEMaHbl Ty3UY BapHaHTIAPHI

3. Da’wir h’a’m topar degenimiz ne? Ne ushin toparlar ekige bo’linedi?

4. Elementlerdin’ da’wirli h’a’m da’wirli bolmag’an ga’siyetleri h’aqqinda ne
bilesiz?

5. Da’wirlik sistema h’a’m nizamnin’ a’h’miyeti.
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