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Aw r beton ush n isletiletug` n aralaspalar

Jobas :
1.Beton haqq nda tu`sinik
2. Betonn n` iri tol qt rg` shlar .
3. Beton ush n materiallar

Beton dep – biriktiriwshi zattan, suwdan, tol qt wsh lard n` ha`mmesinin` aralaspas n`
kat nan payda bolg`an jasalma tasqa aytam z. Bul at  ayt lg`anlard  qatnas nan ald n beton
smesi deymiz.

Biriktiriwshi zat ha`m suw, betonn n` haq yq y sostav bo`legi bol p esaplanad . Sebebi
ekewinin` reaktsiyas  na`tiyjesinde tsement tas  payda bolad . Bunda sheben tsement penen
suwd n` aras nda tol qt rg` sh bol p ha`m baylan st wsh  rolin atkarad . Qat w protsessinde
qam r, tol qt rg` shlar tu`yirshikleri birigedi ha`m jasalma tas payda bolad .

Konstruktsiya ha`m buy mlarda tol qt wsh lar menen birge temir armatura qollan lad , on
temir beton delinedi.

Beton bul qur st n` barl q taraw nda turaq jay, sanaat, a\x qur nda qollan latug` n en`
a`hmiyetli qur s material

Betonn n` tiykarg`  art qmashl g`
1) materiald  80% shekem u`nemleydi.
2) Beton aralaspas n` jen`il mexanikal q isleniwi.

Sebebi onnan ha`r q yl  u`lgidegi zatlard  islewge bolad .
 Beton texnologiyas n` tiykar n sal wsh  a`skeriy-injenerlik akademiyas n` professor

.G. Malyuga esaplanad .
On n` en` bekkem tsement (beton) al w ush n tayarlaw us llar  ha`m betonn n` quram  (1895)

degen miynetinde betonn n` bekkemliginin` suw mug`dar na baylan sl  ekenligin, t g` zland w
jum slar , qum tu`yirshiklerinin` iriligi h.t.b a`xmiyetli zatlard  keltirgen.

Betonn n` klassifikatsiyas .
Betonn n` tiykarg`  klassifikatsiyas na on n` ko`lemli aw rl g`  biriktiriwshi zatt n` tu`ri,

tol qt rg` sht n` tu`ri ha`m u`lkenligi ja`nede betonn n` qollan  kiredi.
ko`lemli aw rl g` na qaray betonlar aw r beton 1800-2500 kg/m3 orta aw r beton 500-

1800kg/m3 ha`m jen`il beton ko`lemli aw rl g`  500kg/sm3 betonlar kiredi.
Biriktiriwshi zatt n` (tsementtin`) tu`rine qarap betonlar to`mendegishe bo`linedi.
1) Tsementli betonlar. bular gidravlik biriktiriwshiler tiykar nda tayarlang`an materiallar.
2) zvestli beton, izvest biriktiriwshisi tiykar nda ha`m silikat alyuminat komponetleri

qatnas nda tayarlang`an beton
Gips beton  gips tiriktiriwshilerin qollan wdan tayarlanatug` n beton. Qollan  boy nsha

betonlar to`mendegishe bo`linedi.
1) A`piway  beton. maratt n` ha`m  qur st n` ko`shpeli temir beton konstruktsiyalar

(kolonka, arkalar, rigeller, plitalar)
2) Gidrotexnikal q beton. Plotina, shlyuz, kanallard n` u`stin qaplaw ush n.
3) Santexnikal q qur s ush n beton. Bul trubalar, kolodetslar, rezervuarlar.
4) Diywal beton . Bul imaratt n` diywal n jen`il japq shlar.
5) Arnawl  qollan latug` n beton, bul kislotag`a sh daml , ss qqa` sh daml , dekoratsiyal q

h.t.b
Tolt rg` sh tu`yirshiklerinin` u`lken kishiligine baylan sl  betonlar mayda tu`yirshikli, iri

tu`yirshikli bolad . Mayda tu`yirshikli tol qt rg` shlar 10mm Ge shekem bolad . ri tu`yirshikli
10mm den joqar  30mm shekem bolad .

Aw r betonlar arnawl  aw r tol qt rg` shlar qos p u`lken ko`lemli aw rl g`  menen
tayarlanad .

Jen`il betong`a ta`biy yamasa jasalma quw sl ql  tol qt rg` shlardan paydalanad .



ri quw ql  betond  quw sl q payda etiwshi material menen tsementtin` aralaspas nda
mayda tol qt wsh lars z tayarlanad .

Silikatl  beton – dep ha`k penen qumn n` qatt  t g` zlan p qa`liplengennen keyin avtoklavta
keptirilgen materialg`a aytam z.

Dekaratsiyal q betond  ta`biyiy yamasa jasalma ren`li tol qt rg` shlar menen tsement penen
tsementtin` qos p aralaspas na aytam z.

A`piway  aw r beton – ush n, fundament, kolonna, balka ha`m basqada, qur slarda
qollanatug` n elementler ha`m konstruktsiyalar belgili bekkemlikte bol w kerek. Beton
aralaspalar  u`nemli ha`m isletkende iykemli bol w kerek.

Qur s normalar  ha`m qa`delerine muwap q beton ha`m temir beton konstruktsiyalar  ush n
100,150,200,250,300,400,500,600 markalar  paydalanad .

Betonn n` qollan na baylan sl  on n` sostav bo`leklerine tiyisli talaplar qoy lad .
1. Biriktiriwshi materiallar – aw r betonlard  tayarlaw ush n biriktiriwshi s pat nda

portlandtsement, tez qat wsh , putselonov y portlandtsement, shlokoportlandtsement.
2. Aw r beton ush n tol qt rg` shlar – eki gruppag`a bo`linedi. Mayda ha`m iri birinshisine

ha`r q yl  qumlar, ekinshisine graviy, ha`m sheben jatad . Qum (mayda tol qt rg` sh) qum
tu`yirshiklerinin` iriligi 0,14ten 5mm shekem bolad . Beton ush n GOST talaplar na juwap
beretug` n qumlard  qollan w kerek.

Ta`biyiy qumlar mineralogiyal q sostav  boy nsha, kvartsl , dolomitl  izvestnyakl  dolomitli
bol p bo`linedi. Ta`biyiy qumlard n` ishinde en` jaqs  kvartsl  qum (basqa qumlard n`
sh daml g`  ha`m bekkemligi to`men)

Payda bol w jag`day na baylan sl  ta`biy qumlar tawl , da`ryal , ten`izli, graviyli, valunnan,
dyun ha`m barxan bol p bo`linedi.

Taw kvarts qumlar  – q rl  formada u`sti qab rshaqlang`an bol p tsement penen birigiwine
uq pl  bolad . Bunday qumlarda ko`p bolmag`an da`rejede, dala shpat , slyuda bolad . Biraq
shan` ko`p bolad .

Da`rya ha`m ten`iz qumlar  -   tu`yirshikleri domalaq formada bol p u`sti beti tegis bul
tsement penen to`men birigedi. Degen menen bul qumlar taw qum na qarag`anda tazaraq shan`
ha`m organikal q qos mtalar  az. Bul qumlard n` kemshiligi bulard n` sostav ndag`  baqanshaqlar
bolad  sebebi bular tez buz p betonn n` bekkemligin to`menletedi.

Graviyli ha`m valunl  qumlar – u`lken  tu`yirshiklerge iye bolad . Tu`yirshiklerinin`
mug`dar  150mm ge shekem bolad .

Dyun ha`m barxan qumlar  – en` mayda tu`yirshiklerden turad . Sonl qtan ko`rsetilgen
maqsetlerge paydalan wdan shekleydi. Bulard  iri tu`yirshikli qumlar menen aralast p
paydalan w kerek.

Qum sapas na talap GOST ta ko`rsetilgen. Qumn n` sapas na on n` da`neshelerinin` quram
u`lken tasir etedi. Son n` ishinde en` z yanl lay. Ol qumn n` ayr m tu`yirshiklerin orap al p
qumn n` tsement penen birigiwine kesent etedi. Solay etip betonn n` bekkemligin to`menletedi.
Sonl qtan layd n` mug`dar  3% ten artpaw  kerek.

Betonn n` iri tol qt rg` shlar .
Betonn n` iri tol qt rg` shlar na graviy ha`m sheben kiredi. Graviy taw j slar n` ta`biy

jar nan ha`m shamallaw nan payda bolg`an materiallar. Graviy u`sti tegislengen
da`neshelerden turad  olard n` ko`lemi 3-7mm aral g` nda bolad . Olard n` ishinde qatt  (granit)
da`nesheleri bol  mu`mkin.

Graviyde shan`, lay aralaspalar bolad . Egerde graviyde qum aralassa on  quml  graviy dep
atayd . Sh g` na qaray graviy tawdan, da`ryadan, ten`izden sh qqan bol p keledi. Tawdan
sh qqan graviy aralaspalar pataslang`an bolad , al da`ryadan ha`m ten`izden sh qqan graviy
tazaraq bolad  ha`m suw menen juw na baylan sl  domalaq bolad . Ol tsement penen
aralaspada bekkemlik bermeydi. Taw graviydin` tu`yirshikleri o`tkir q rl  bol p keledi.

Graviy tu`yirshiklerinin` ko`lemi elekten o`tkeriw arqal  an qlayd  elektin` tesikleri
do`n`gelek bol p 70,40,20,10,5 ha`m 3 mm bolad .



Elew ush n u`yilip turg`an graviydin` ha`r jerinen 10kg ortasha musqa al nad .
Sheben dep taw j slar nan maydalan p al ng`an materialg`a aytam z. Olard n` bekkemlik

shegi 20dan 120MPa shekem bolad . bo`lekleri domalaq, k rl , kub, h.t.b tu`rde bolad  ha`m
rastvorg`a qolayl  bolad . On n` jalpaq formalar  jaqs  emes sebebi tez s nad .

Shebennin` formalar  al p at rg`an tasqa yamasa eziwshi mashinalarg`a baylan sl  bolad .
Graviy qapday talap qoy lg`an bolsa shebengede sonday degen menen sheben graviyge

qaraganda taza bolad . On n` sostav nda organikal q qos mtalar bolmayd .

Beton ush n materiallar
Beton dep biriktiriwshi zattan suwdan ha`m tol qt wsh dan turatug` n ha`mmesinin`

aralas nda qat nan payda bolg`an jasalma tasqa` aytam z. Us  zatlard n` aralaspas  beton
aralaspas  delinedi.

Biriktiriwshi zat ha`m suw betonn n` haq yq y sostav  bo`legi esaplanad  sebebi ekewinin`
reaktsiyas  na`tiyjesinde tsement tas  payda bolad . Qum ha`m sheben tek suw menen tsement
aral g` n tol qt p turad  ha`m baylan st wsh  rolin atqarad . Qat w protsessinde qam r
tol qt rg` shlar tu`yirshiklerin biriktiredi ha`m jasalma tas payda bolad .

Konstruktsiya ha`m buy mlar dep atalad  tol qt wsh lar menen birge temir armatura
qollan lsa onda temir beton delinedi.

Beton qur st n` barl q taraw nda turaq jay, sanaat, a/x qur nda qollan latug` n en`
a`hmiyetli qur s material .

Betonn n` tiykarg`  art qmashl g`  m nalardan ibarat;
- materiald  80-90% u`nemlewge mu`mkinshilik beredi.
- qa`siyetinin` ha`r q yl g`  al w metod na baylan sl  ha`r q yl  qa`siyet beredi.
- beton aralaspas n` jen`il mexanikal q isleniwi sebebi onnan ha`r q yl  qa`liptegi zatlard

islewge bolad .
- beton tayarlawdag`  barl q jum slard  mexanizatsiyalawg`a mu`mkinshiligi
beton texnologiyas n` tiykar n sal wsh  bol p a`skeriy – injenerlik akademiyan n` prof. .G.

Malyuga esaplanad  on n` en` bekkem tsement beton n al w ush n tayarlaw us llar  ha`m
betonn n` quram  (1895j) degen miynetinde beton bekkemliginin` suwg`a baylan  keltirilgen,

g` zland w jum slar  qum tu`yirshiklerinin` iriligi t.b a`hmiyeti keltirilgen. Beton ilimine
ko`rkemli u`lesti sovet ilimpazlar  qost . 1927j  prof. N.M.Belyavt n` betonn n` bekkemliginde
suwd n` tsementtin` aktivliginin` bir-birine g`a`rezliligi ko`rsetilgen jum  ja`riyalanad .

A. Betonn n` klassifikatsiyas
Ha`r q yl  bo`limlerine qarap betonlar klasslarg`a bo`linedi: ko`lemlik salmag` na,

biriktiriwshi zatt n` tu`rine, qollan na t.b. en` tiykarg`  bol p ko`lemlik salmag`  boy nsha
klassifikatsiyalan w esaplanad .

Ko`lemlik  salmag`  boy nsha betonlar: ayr qsha aw r, aw r, jen`il ha`m ayr qsha jen`il bol p
bo`linedi.

Ayr qsha aw r betong`a ko`lemlik salmag`  2500kg/m3 jokar  aw r beton ko`lemlik salmag`
1800kg/m3 -2500kg/m3 jen`il beton 500-1800kg/m3 ayr qsha jen`il beton 500kg/m3ge shekem

Biriktiriwshi zatt n` (tsementtin`) tu`rine qarap betonlar to`mendegishe bo`linedi.
Tsementli betonlar bular gidravlik biriktiriwshiler tiykar nda tayarlang`an materiallar.

zvestli beton izvest biriktiriwshisi tiykar nda ha`m silikat, alyuminat komponentleri
qatnas nda tayarlang`an beton.

Gips beton  gips-angidrit biriktiriwshilerin qollan wdan tayarlangan beton
Organikal q biriktiriwshiler tiykar ndag`  betonlar us  bapta bizler mineral biriktiriwshiler

tiykar nda tayarlang`an betonlard  o`temiz.
Qollan  boy nsha betonlar to`mendegishe bo`linedi.



- qa`dimgi beton – imaratt n` ha`m qur st n` ko`shpeli temir beton ha`m beton
konstruktsiyalar  (suwd n` kalonna, arkal q, plita ush n)

- gidrotexnikal q beton – plotina (tarnaw) shlyuz, kanallard n` u`stin qaplaw ush n)
- sanitar – texnikal q qur slar ush n beton-truba, qud q rezervuar tayarlaw ush n.
- imaratt n` diywal  ush n beton ha`m jen`il japq shlar
- jollard  jab w ush n betonlar
- arnawl  qollan latug` n betonlar – kislotag`a sh daml , ss g`a sh daml  ren`li
Tol qt rg` sh tu`yirshiklerinin` u`lken kishiligine baylan sl  betonlar mayda tu`yirshikli en`

iri tu`yirshikli 10mm ge shekem ha`m iri tu`yirshikli tu`yirshiginin` iriligi 10mm den joqar .
Ayr qsha aw r betonlar arnawl  aw r tol qt rg` shlar qos p tayarland .

ri gewekli (qums z) beton tsement penen ten` tol qt rg` shtan qums z tayarlanad .
Jen`il beton tu`rlerine yacheykal  betonlar – bular biriktiriwshi zat, suw, mayda tu`yirshikli

kremnezemli kamponent ha`m quw sl q payda o`tiwshilerdin` aralaspas  ko`lemi 3mm ge
shekemgi quw sl qlar ten` taralg`an bol  kerek.

Silikatl  beton dep izvest penen yamasa basqa tsementsiz biriktiriwshi tiykar nda dur s
taqlang`an ha`m t g` zland lg`an qum yamasa maydalang`an kremnezem, suw qatnas nda
ta`miynlenip avtoklavta islengen zatlarg`a aytam z.

Iss g`a sh daml  beton biriktiriwshi, suw yamasa basqa g`allan  ha`m ss g`a sh daml
tol qt rg` shlar aralaspas nda tayarlanad .

Ren`li beton. Ren`li tsementler tiykar nda tol qt rg` shlar qos p tayarlanad . Pigmentler aq
tsementke yamasa izvestke qos lad .

Qa`dimgi beton ush n (aw r) materiallar
Fundament suwdan (kolon) borene (balok) ko`pirlerdin` ha`m basqaada qur slarda

qollan latug` n arqal qlar ko`shpeli elementler ha`m konstruktsiyalar belgili bekkemlikte bol
kerek, beton aralaspalar  u`nemli ha`m sal ng`anda iykemli bol nda da betonlar art qmash

g` zl qqa iye bol  suw qqa, korroziyag`a sh daml  bol  kerek.
Qur s normalar  ha`m qa`delerin baylan sl  beton ha`m temir beton konstruktsiyalar  ush n

600,500,400,300,250,200,150,100 degen markalar  qollan lad .
Betonn n` qollan na baylan sl  on n` sostav bo`leklerine tiyisli talaplar qoy lad .
1. Biriktiriwshi materiallar – aw r betonlard  tayarlaw ush n biriktiriwshi s pat nda

portlandtsement, plastifikatsiyal  portlandtsement, gidravlik qos mtas  bar portlandtsement,
shlakoportlandtsement.

2. Aw r beton ush n tol qt rg` shlar – Aw r beton ush n tol qt rg` shlar mayda ha`m iri bol p
eki gruppag`a bo`linedi.

Birinshisine ha`r q yl  qumlar, al ekinshisine – graviy ha`m sheben jatad . Qum (mayda
tol qt rg` sh) qum tu`yirshiklerinin` iriligi 0,14ten 5mm ge shekem bolad . Beton ush n GOST
talab na beretug` n qumlard  qollan wg`a bolad .

Qum ta`biyiy ha`m jasalma bolad .
Ta`biyiy qumlar mineralogiyal q sostav  boy nsha kvartsl , dalashpatl , izvestnyakl ,

dolomitli bol p bo`linedi.
Ta`biyiy qumlard n` ishinde aw r beton ush n en` ko`p qollan latug` n kvartsl  qum (basqa

qumlard n` sh daml g`  ha`m bekkemligi to`men)
Payda bol w jag`day na baylan sl  ha`m turg`an orn na baylan sl  ta`biyiy qumlar tawdan,

ten`izden graviyden valunnan, dyun ha`m barxan bol p bo`linedi.
Taw kvarts qumlar  – q rl  formada u`sti qab rshaqlang`an bol p tsement penen birigiwine

uq pl . Bunday qumlarda ko`p bolmag`an da`rejede dala shpat , slyuda ush rasad . Bunday
qumlard n` ko`pshiligi bol p lay menen, shan` ha`m organikal q qos mtalar menen pataslan .

da`rya ha`m ten`iz qumlar n` tu`yirshikleri domalaq formada bol p, u`sti beti tegis bul
tsement penen to`men birigedi.



Degen menen bul qumlar taw qumlar na qarag`anda tazaraq sebebi lay ha`m organikal q
qos mtalar  az. Bul qumlard n` kemshiligi bol p bulard n` sostav ndag`  baqanshaqlar esaplanad -
sebebi bular tez buz p betonn n` bekkemligi menen to`menletedi.

Graviyli ha`m valunl  qumlard  u`lken tu`yirshiklerge bap bolad , tu`yirshiklerdin` mug`dar
150mmge shekem barad . Bunday qumdag`  iri tu`yirshiklerdi aj rat p keyin sheben islew kerek.

Dyun ha`m barxan qumlar  en` mayda tu`yirshiklerden turad  sonl qtan ko`rsetilgen
maqsetlerge paydalan wd  shekleydi. Bulard  iri tu`yirshikli qumlar menen aralast p
paydalan w kerek bolmasa tsement ko`p jumsalad .

Maydalang`an qum sho`gindi taw j slar n karbonatl  porodalardan alad . Maydalang`an
qum kub formas na jaq n bol  kerek.

Qum sapas na talap GOSTta ko`rsetilgen. Qumn n` sapas na on n` da`neshelerinin` quram
u`lken tasir etedi ha`r q yl  aralaspalarda ta`sir etedi. (pol, gel, glina, organika t.b).

Son n` ishinde en` z yanl lay, ol qumn n` ayr m tu`yirshiklerin orap al p, qumn n` tsement
penen birigiwine kesent beredi. Solay etip betonn n` bekkemligin to`menletedi. Sonl qtan
layd n` mug`dar  3% ten artpaw  kerek.

Betonn n` iri tol qt rg` shlar
Betonn n` iri tol qt rg` shlar na graviy ha`m sheben jatad . Graviyden taw j slar n`

ta`biyiy jar nan ha`m shamallaw nan payda bolg`an materiallar. Graviy u`sti tegislengen
da`neshelerden turad , olard n` ko`lemi 3-70mm aral g` nda bolad . Olard n` ishinde jokar
qatt qtag`  da`neshelerde bol  mu`mkin, ms granit da`nesheleri ha`m da`nesheler quw sl
izvestnyakler. Graviylerde – de aralaspalar bolad  shan`, lay geybir jag`daylarda organikal q
zatlar, ha`m qumlar. Egerde qum ko`p bolsa onday material graviyli qum aralaspas  yamasa
gravilistli qum delinedi.

Sh g` na qaray graviy tawdan, da`ryadan ten`izden sh qqan bol p bo`linedi. tawdan sh qqan
graviy aralaspalar menen pataslang`an bol p, al da`ryadan ha`m ten`izden sh qqan graviy tazaraq
bolad . da`ryadan, ten`izden sh qqan graviy suw menen juw na baylan sl  domalaq bolad .
Geybir jag`daylarda u`sti beti ju`da` tegis bolad . Ol tsement penen bekkem qar spa bermeydi sol
sebepli betonn n` bekkemligin to`menletedi. Taw graviyinin` tu`yirshiklerin o`tkir q rl  bol p
keledi. Beton ush n en` kereklisi ko`p su`ykelispegen (sheben ta`rizli) formas , mayak ta`rizli
ko`p su`ykelisken formas  jaman plastika ha`m sopaqlar  onnanda jamanraq

Tu`yirshiklerinin` mug`dar na (mm) graviyler to`mendegishe bo`linedi.
Qatardag`  ------------3-70mm
Ju`da` mayda fraktsiyalang`an -----------5-10mm
Fraktsiyalang`an -----------------3-10mm
Mayda--------------------------5-20
Ortasha----------------------------20-40

ri----------------------------------40-70
Graviy tu`yirshiklerin ko`lemli elekten o`tkeriw arqal  an qlayd  elektin` tesikleri do`ngelek

bol p olar 07,40,20,10 ha`m 5 (yamasa 3) mm bolad . Elew ush n u`yilip turg`an graviydin` ha`r
jerinen 10kg ortasha nusqa alad .

Sheben dep taw taslar n maydalawdan al ng`an materialg`a aytam z olard n` bekkemlik shegi
20dan 120MPa g`a shekem bol  kerek shebennin` bo`lekleri domalaq bol p keledi. Sheben
bo`lekleri q rl  bol p keledi.

Kub yamasa tetrandr formas ndag`  bo`lekler paydalan w ush n og`ada qolayl  jalpaq
formalar  jaqs  emes sebebi tez s nad . Shebennin` formalar  ol al p at rg`an tas strukturas na
baylan sl  ha`m tas maydalawsh  mashinadada baylan sl .

Graviyge qanday talap qoy lsa shebengede sonday. Degen menen sheben graviyge
qarag`anda taza sheben sostav nda organikal q zatlar bolmayd . Shan` ha`m lay aralaspalar n`
mug`dar  markas  300m onnan joqar  bolg`an beton ush n 1%al karbonatl  shebenlerde 2%
shekem bolad . 300m to`men bolgan betonlar ush n 2,3% mug`dar nda ruxsat etiledi.



Beton ush n qos mtalar
Betonn n` qa`siyetin basqar w, tsementti u`nemlew ush n betong`a ha`r q yl  qos mtalar

qollan lad . Olar eki gruppag`a bo`linedi: birinshi gruppag`a ximiyal q zatlar jatad  bular
betong`a az mug`darda qos lad  (tsement massas n` 0,1-2% mug`dar nda). Bul qos mta
betonn n` ha`m beton aralaspas n` qa`siyetin kerekli bag`darda o`zgertedi.

Ekinshi gruppag`a juqa maydalang`an materiallar jatad  bular betong`a 25-20% ha`m
onnanda ko`birek mug`darda qos p tsementti ekonomlayd  ha`m tsementti az jumsap t g` z
beton al w ush n qollan lad . Juqa maydalang`an qos mtalarg`a – kul maydalang`an shlak, qum
tas maydalaw o`ndirisinin` sh g` nd  onnan basqada betong`a arnawl  qa`siyet beretug` n
materiallar (on n` t g` zl g` n joqar latatug` n, ss g`a sh daml g` n artt ratug` n elektr
o`tkeriwshilerin o`zgerteteg` n ren`beretug` n h.t.b)

Son`g`  j llar  ximiyal q qos mtalar ken`nen qollanbaqta. Bul qos mtalar tiykarg`  ta`sir etiw
effekti boy nsha klassifikatsiyalanad )

1. Beton aralaspas n` qa`siyetin retlestiriwshi qos mtalar: plastikalawsh , yamasa beton
aralaspas n` j sqaql g` n joqar lat wsh :

stabillestiriwshi-turaqlast wsh ) yamasa beton aralaspas n` qatlamlan n bold wsh lar
suwuslag` sh suwd n` bo`liniwin azayt wsh  qos mtalar.

2. Betonn n` qat n ha`m beton aralaspas n` uy n retlewshi qos mtalar: uy wd
tezletiwshi, uy wd  aq nlat wsh , qat wd  tezletiwshi, unams z temperaturada betonn n`
qat n bold ratug` n (suw qqa qars  )

3. Beton aralaspas n` ha`m betonn n` t g` zl g` n ha`m quw sl g` n retlewshi qos mtalar:
hawatoplawsh  gaz payda etiwshi ko`bik payda etiwshi t g` zlawsh  yamasa beton quw sl g` n
pitewshi ha`m hawan  sh g`ar wsh  betonn n` deformatsiyas n retlewshi qos mtalar ha`m betond
isiriwshi qos mtalar

4. Betong`a arnawl  qa`siyet beretug` n qos mtalar:
Gidrofoblawsh  yamasa betonn n` g`allan n kemitiwshi korroziyag`a qars  yamasa

agressiv ortal qqa sh daml g` n artt wsh :
Polat korroziyan n` ingibitorlar  bular betonn n` polatt  qorg`aw qa`siyetin artt wsh lar.
Boyawsh lar – bular betong`a bakteritsid ha`m insektitsid qa`siyetin beriwshiler.
Ko`pshilik qos mtalar polifuntsional ta`sirge iye m sal , plastifikatsiyalawsh  hawa

toplawsh , gazpayda etiwshi h.t.b ayr m jag`daylarda kompleks qos mtalard -da qollan wg`a
tuwra keledi. Bul kompleks qos mtalar o`z quram na birneshe komponentti alad  ms: bir waq tta
platifikator bolsa bir waq tta ingibitor bolad .

Qos mtalard n` ko`p tu`rliliginen paydalan w texnolog ush n jaqs  jag`day du`zip beredi.
Betonn n` texnologiyal q jag`day  jaqs lanad , tsement jumsaw elektroenergiya miynet azayad .

Plastifikatsiyalawsh  qos mtalar retinde PAV ken` tu`rde qollan lad . Bul PAVlar sanaatt n`
sh g` nd lar nan al nad .

BAZ eki gruppag`a bo`linedi: birinshisi – gidrofil tipindegi plastifikatsiyalawsh  qos mtalar
bul qos mtalar tsement qam ndag`  kolond sisteman n` dispergatsiyalan na ja`rdemlesedi
ha`m solay etip sol sisteman n` ag` n jaqs layd .

Ekinshi – gidrofoblawsh  qos mtalar bular beton aralaspas na mayda hawa gobikshilerin
toplayd  bulda betonn n` j sqaql g` n jaqs layd . U`sti beti aktiv qos mtalard n` molekulalar
hawa – suw aral g` n` u`stine sin`ip suwd n` bet kerimligin to`menletedi ha`m hawan n` mayda
go`bikshelerin tsement qam nda turaqlast rad .

Birinshi gruppa qos mtalar na sulfitno – drojjevaya bratka (SDB) jatad  bul qos mta
tiykar nan lignosulfon kislotas n` kaltsiy duz  bol p esaplanad . On  tsellyuzan  al wdan qalg`an
sulfat shloklar nan suy q tu`rinde alad .

Ekinshi gruppa qos mtalar na natriy abistat  – abketin kislotas n` natriy duz  bul poroshok
yamasa suy q tu`rinde kanifald  natriy siltisi menen sab nlaw jol  menen al nad , t.b.

PAVlar betonn n` j sqaql g` n jaqs layd  ha`zirgi waq tta beton sanaat nda PAVlard n` ko`p
tu`rleri qollan p at r.



Beton aralaspas n tayarlaw ush n suw.
Beton aralaspas n tayarlaw ush n vodoprovod suwlar  qollan lad  yamasa RA 4 ten kem

bolmag`an ha`r qanday suwd  qollan wg`a bolad , bul suwlar ashsh  emes, lakmus qag`az n q l
ren`ge boyal  kerek. Suwdag`  sulfat mug`dar  2700mg/l (SO3 g`a) esaplag`anda) artpaw
kerek, al duzlar 5000mg/l artpaw  kerek.

Quram nda maylar, o`simlik maylar , qant, kislota t.b bar ag` n suwlar  betond  aralast w
ush n qollan p bolmayd . Beton ush n ta`biyiy suwlard  joqar da ayt lg`an ag` n suwlardan
uzaqraq jerlerden al w kerek.

Beton ush n paydalanatug` n suw gumanl  bolsa onda nuskada s nap ko`riw kerek. S naw
ta`biyiy ha`m vodoprovod suwlar nda sal st rmal  o`tkeriledi.

Ten`iz ha`m basqada duzl  suwlar joqar da ayt lg`an talapqa juwap berse beton aralaspas n
tayarlawg`a bolad . Sondada sol betonlard  imaratlard n` ishki jag` n betonlawg`a qollan wg`a
bolmayd . Ten`iz suw n temir beton qur nda suw u`stingi bo`legin betonlaw ush n
qollan wg`a bolmayd . Sebebi ash q hawada ten`iz suw ndag`  duzlar temir menen reaktsiyag`a
kirisip polat armaturan  korroziyalaw  mu`mkin.

Beton aralaspas n` qa`siyeti ha`m betondag`  struktura payda bol w
1. Beton aralaspas . Beton aralaspas  ko`p komponentten turatug` n qospal  sistema bol p

esaplanad . Bul sistema biriktiriwshi bo`leklerinen suw menen biriktiriwinin` ha`reketlesiwinen
payda bolg`an tol qt rg` shlard n` tu`yirshiklerinen, suwdan, ayr m jag`daylarda beriletug` n
arnawl  qos mtalardan ha`m hawadan turad .

Qatt  zatt n` dispers bo`leksheleri menen suw aras ndag`  ha`reket etiwshi ku`sh sebepli bul
sistema o`z-ara baylan sqa iye bolad  ha`m belgili fizikal q, mexanikal q qa`siyetke iye bir
fizikal q dene dep qarawg`a bolad .

Us  sisteman n` qa`siyetine tiykarg`  ta`sir etiwshi bol p tsement qam n` san ha`m sapas
esaplanad  sebebi tsement qam , dispers sistema bolatur p, qatt  ha`m suy q fazan n` ju`da`
joqar  rawajlang`an u`sti betine iye solay etip sistemada baylan st n` bekkemleniwine ha`m
molekulal q ku`shlerdin` tart nan ku`sh etiwine al p keledi.

Tsementtin` gidratatsiyalan w protsessinde gel ta`rizli gidrat jan`a birikpeler ko`plep payda
bolad  ha`m qatt  fazan n` dispersin ko`beytedi. Son n` menen birge ha`m tsement qam n`
jelimlewshi uq  artad . ha`m on n` beton aralaspas ndag`  baylan st wsh  rolide artad .

Tsement qam  strukturalang`an sistemag`a jatad  sebebi bun n` baslang`an bekkemligi bar
yamasa strukturan n` baslang` sh bekkemligi menen xarakterlenedi.

Tsement qam ndag`  belgili strukturan n` payda bol  suwd n` juqa qab g`  menen
qaplang`an bo`leksheler aras nda molekulal q tutas w ku`shi tasirinde bolad .

Tsement qam n` strukturas nda suy q fazan n` klenkas  tutas jen`illik tor n du`zedi ha`m
og`an plastichnost j sqaq qa`siyetin beredi.

Tsement qam n` baslang` sh strukturas  yamasa struktural q vyadkost (jab sqaql q) suwl
suspenziyadag`  qatt  faza kontsentratsiyas na baylan sl .

Strukturalang`an sisteman n` ko`rinisi s rtq  ku`shti jumsag`anda suy q dene ko`rinisinen
a`hmiyetli derlik o`zgeriske ush rayd .

Egerde suy ql qt n` jab sqaql g`  turaql  ha`m s rttan bolg`an bas mn n` mug`dar nan
g`a`rezsiz bolsa (suy ql qt n` jab sqaql g`  tek temperaturag`a qarap o`zgeredi) onda
strukturalang`an sisteman n` jab sqaql g`  sistemag`a berilgen s rtq  ku`sh ta`sirine qarap turaql
temperaturadada o`zgeredi.

Strukturalang`an sisteman n` o`zinin` reologiyan n` qa`siyetin s rtq  mexanikal q ku`sh
ta`sirinde o`zgertiwi ha`m s rttan berilgen mexanikal q ta`sirdi toqtat w menende qa`ddine keliwi
tiksotropiya delinedi.

Beton texnologiyas nda us  qa`siyet betonlard  qa`liplewde ken`nen qollan lad . Sebebi
uy sqaq materiald  dirildewin (vibratsiya, silkindirip) j sqaql g` n artt rad .



Solay etip beton aralaspas n` konsistentsiyas n on n` j sqaql g` na yamasa beton
aralaspas n` qatt q ko`rsetkishine qarap bahalanad .

Betonda struktura payda bol w ha`m qat w.
Beton strukturas  beton aralaspas n` uy  ha`m kemkemnen qat  na`tiyjesinde payda

bolad . Betonn n` strukturas  on n` qa`siyetin an qlayd . Beton aralaspas na tayarlag`annan ha`m
g` zlag`annan keyin, tsementtin` gidratatsiyalan  na`tiyjesinde taza aralaspa qayta baslayd

degen menen bir qansha waq t ol o`zinin` j sqaql g` n deformatsiyalan w qa`siyetin saqlap
turad . Belgili mug`darda jan`a birikpeler payda bolg`annan keyin, ol tu`yirshikler jaq nlas p tez
pa`t penen bekkemlik art p kaogulyatsion strukturan n` kristallizatsion strukturag`a o`tiwi
baslanad . Beton aralaspas  qatad , betonn n` qatt  strukturas  payda bolad .

Beton strukturas n` ha`m on n` qa`siyetinin` qa`liplesiw da`wirinin` soz  betonn n`
sostav na ha`m qollan p at rg`an materiallarg`a baylan sl . Bunda tsementtin` ha`m ximiyal q
qos mtan n` turan qlawsh  a`hmiyetke iye. Tez qat wsh  tsementlerdi, qat wd  tezletiwshi
qos mtalard  qollan w, suw tsement qatnas n to`menletiw ha`m beton aralaspas n` qatt g` n
joqar lat w yamasa beton aralaspas n` temperaturas n joqar lat w beton strukturas n`
qa`liplesiwin tezletedi. Bul ayt lg`an temir beton buy mlar n zavodlarda tayarlawda u`lken
a`hmiyetke iye. Beton aralaspas n` birigiwi on n` tol qt rg` shlar n ko`beytiw menende
tezlenedi.

Beton aralaspas na ayr m klassifikatsiyalawsh  qos mtalard  kirgiziw menen m sal  SDB
yamasa arnawl  aq nlat wsh  qos mtalar qos w menen beton strukturas n` qa`liplesiwin
aq nlat w mu`mkin. Bul us l beton aralaspas n uzaq jerlerge tas w waqt nda qollan lad .
Yamasa ss  waq tlar  qollan lad . Betonn n` formas n o`zgertiw boy nsha barl q ilajlar betonn n`
uy w da`wirine shekem bol  kerek. Sebebi beton qat p qalg`annan keyin o`z qa`ddin
o`zgertpeydi.

Beton aralaspas  qatqannan keyin payda bolg`an aw r beton strukturas  tsement tas na
tol qt rg` sh tu`yirshiklerin t g` p qoyganday bol p onda ha`r q yl  razmerdegi ko`pshilik
quw sl qlar ha`m bosl qlar bolad .

Betondag`  makrostruktura – bul sheben –tsement-qum qar spas  sistemas  tu`rinde bolad .
Mezostruktura tsement tas  – qum sistemas n` du`zilisi ko`rsetedi ha`m mikrostruktura

bolsa bul tsement tas n` ha`m tol qt rg` sht n` en` mayda du`zilisin ko`rsetedi.
Betonn n` makro ha`m mezostrukturas n tol qt wsh  tu`yirshiklerinin` tsement tas ndag`

sqaql g` na baylan sl  u`sh tu`rge bo`liwge bolad ; birinshi-tol qt wsh  tu`yirshigi tsement
tas  ta`repinen a`lewir lg`an tsement tas nda ju`zip ju`rgen.

Ekinshi-tsement tas  tol qt rg` sh tu`yirshikleri aras ndag`  quw sl qt  tolt p turad  tek
tol qt wsh  tu`yirshigin azmaz rad  ha`m juqa qab q penen jaw p turad .

U`shinshi – tol qt rg` sh tu`yirshiklerdi tsement tas n` juqa qatlam  arqal  o`z-ara kontakta
bolad .

Strukturan n` ekinshi tu`ri en` optimaln y bol p esaplanad  sebebi bunda joqar  t g` zl q
kerekli bekkemlikti az tsement jumsap al w mu`mkin.

Betonda tsement tas n` mikrostrukturas  jan`a birikpelerden ha`m reaktsiyag`a kirispegen
tsementten ha`m ha`r q yl  razmerdegi mikropordan turad .

Beton tas n` art na baylan sl  tsementtin` gidratatsiyas n` soz na baylan sl  on n`
mikrostrukturas  o`zgeredi:

Tsement tas ndag`  jan`a birikpelerdin` san  artad , quw sl q azayad , razmeri boy nsha
quw sl qlard n` tarqal  o`zgeredi.

Beton strukturas n` o`zgeriwi beton qa`siyetinin` o`zgeriwine al p keledi: beton
bekkemlenedi, ol qatad .

Beton kemkemnen qatad , al on n` bekkemligi qolayl  jag`dayda tez o`sedi. Beton
tayarlang`annan keyingi 7 sutkada on n` bekkemligi tez o`sedi, al 28 sutkadan keyin
bekkemliktin` art  (tomenley baslayd ) aq nlasad .



Beton bekkemliginin` art  tsementtin` tu`rine baylan sl , tez qat wsh  tsement bolsa
birinshi ku`nleri betonn n` bekkemligi artad . Belitli tsementlerde betonn n` bekkemligi a`sten
ko`teriledi. Betonn n` qat  ush n j ll ,- g`al ortal q kerek. Egerde suwda qatsa onda ol bekkem
bolad . Qurg`aq hawada betonn n` qat w da`wirinde erkin suw puwlan p ketse betonn n` qat
toqtayd .

Temperatura 150 S tan to`men bolsa betonn n` qat  aq nlayd , al 00 S  tan  to`men bolsa
betonn n` qat  toqtayd  kerisinshe joqar  temperaturada avtonlavta beton tez qatad . Bul u`lken
praktikal q a`hmiyetke iye.

Betonn n` qat n tezletiw ush n q zd wdan basqa ximiyal q qos mtalar qos p (ms CaCl2)
tezletiw mu`mkin.

Betonn n` bekkemligi.
 Betonn n` bekkemligi on n` en` basl  qa`siyetlerinin` biri. Ol betonn n` s rtq  mexanikal q

ta`sir etiwlerge qars  tur w uq n an qlayd . Betonn n` ju`k ast ndag`  jar  sol jag`dayda
bolad , egerde ju`k betonn n` barl q kesimi boy nsha on n` bekkemlik sheginen art q bolsa demek
bir bo`lekshenin` ekinshi bo`leksheden u`ziliw qars g` nan art q bolsa degen so`z.

Beton buz lmastan (jar lmastan) bur n og`an ku`sh (kernew) tu`sip turg`an or nda mayda –
mayda jar qlar payda bolad . Bul mayda jar qlar beton strukturas n` a`zzileniwine al p keledi.
Betond  q wdan ol ku`shtin` perpendikulyar ta`sir etiw bag`dar na qarap jar lad .

Betonn n` bekkemligi Rb  belgili mu`ddette normal jag`daylarda qatqannan keyin
(temperatura 15-200S ha`m hawan n` sal st rmal g`all g`  90-100%) en` basl  eki faktorg`a
baylan sl : tsementtin` bekkemligine (aktivligine) Rts  ha`m suw tsement qatnas na e/ts (v/ts)

Suw tsement qatnas  dep tazadan tayarlang`an beton aralaspas nda suw massas n` tsement
massas na qatnas na ayt lad . Sondada tek erkin suw, al tol qt rg` sh ta`repinen jut lg`an suw
emes. Betonn n` bekkemligi tsement bekkemligine tuwr  proportsional. Beton bekkemliginin`
suw tsement qatnas na baylan sl  qospal  prodis. Bul baylan s malyuga Belyaev t.b sovet
ilimpazlar  ha`m metal ilimpazlar  ta`jriybeleri menen an qlang`an.

Beton bekkemliginin` suw tsement qatnas na g`a`rezliligi to`mendegi sebeplerge baylan sl
tu`sindiriledi.

Tsement qat w waqt nda o`z massas n` 10-25% mug`dar nda (aktivligine qarap) suwd
o`zine biriktiredi. Qat w da`wirinin`  birinshi ay  ishinde tsement o`z massas n` 20% nen ko`p
bolmag`an suwd  o`zine biriktiredi. Biraq beton aralaspas n` j sqaql g` n artt w ush n og`an
ko`birek suw quy lad . (40-70% tsement massas n` yamasa s/ts = 0,4 – 0,7) s/ts = 0,2 bolg`an
jag`dayda aralaspa ju`da` qurg`aq bolad , konstruktsiya ha`m buy mlar islew ush n qa`liplerge
sal w q n bolad . Tsement penen ximiyal q reaktsiyag`a kirispeytug` n art q suw betonda suwl
hawa quw sl g` n payda etedi. Yamasa orn nda hawa quw sl g` n qald p puwlan p ketedi. Ekin
jag`dayda da quw sl qlard n` bol  betond  a`zziletedi. Quw sl q ko`p bolsa yamasa suw
tsement qatnas  ko`p bolsa beton bekkemligi to`men bolad .

Solay etip suw tsement qatnas  n zam  beton t g` zl g` n ha`m on n` bekkemligine u`lken
ta`sir etedi.

Betonn n` bekkemligine tsement aktivligi Rts ha`m s/ts menen bir qatarda azl  kem bolsada
tsementtin` tu`ri, tol qt rg` shlard n` formas , ha`m olard n` u`sti betinin` xarakteri, obrazetslerdi
tayarlaw us llar  ha`m basqada faktorlar ta`sir etedi. Belit ha`m shlak yamasaputsiolanl
portlandtsementlerin paydalang`anda 28 sutkadag`  beton bekkemligi suw tsement qatnas  birdey
bolsada qa`dimgi portlandtsementke qarag`anda 15-20% ke kemis bolad .

Graviy menen tayarlang`an betonn n` bekkemligi sheben menen tayarlang`an betong`a
qarag`anda 10-20% kem sebebi graviy tsement penen a`zzi tuttasad . Sonday – aq mayda qumlar
menen tayarlangan btonlard n`da bekkemligi kem bolad .

Betonlard n` bekkemligin ximiyal q qos mtalarda u`lken ta`sir etedi. Egerde tol qt rg` sh
tu`yirshiklerinin` bekkemligi tsement tas  bekkemliginen joqar  bolsa onda olar beton
bekkemligine ta`sir etpeydi. Bunday jag`daylarda betonn n` jar  a`zzi jeri tsement tas n`
u`stinen jar lad .



Praktikada beton bekkemliginin` suw tsement qatnas na baylan sl g`  emes tsement suw
qatnas na baylan sl g`  ko`birek paydalan lad . Bul baylan s su`wrette ko`rsetilgen.

Egerde ts/s (ts/v) 1-3,3 sheginde bolsa bul beton tayarlawda tez ushras p turad , bundag`
iymek s qt  eki tuwr  menen almast wg`a bolad . Sonda esap ush n m naw formulalard
paydalan wg`a bolad .

a) ts/s  2,5 (s/ts 0,4) bolg`an beton ush n Rb  = ARts ( )5,0

b) ts/s>2,5 (s/ts<0,4) bolg`an beton ush n  Rb = A1Rts ( )5,0

Rb – normal qatqan betonn n` 28 sutkadag`  bekkemligi (obrazets 15x15+15)
Rts – tsementtin` aktivligi; AiA1 – tol qt rg` sht n` ha`m basqada faktorlard n` betong`a

ta`sirin esapqa alatug` n empirik koeffitsientler.
A ha`m A1 ma`nileri tablitsa boy nsha

Beton ush n materiallar A A1
Joqar  sapal  (sapas  joqar )
qatardag`

0,65
0,6

0,43
0,4

To`men sapadag`  (sapas  to`men) 0,55 0,37
 Sapas  jokar  materiallar bol p t g` z, bekkem taw porodalar nan al ng`an shebenler

da`neshelerinin` quram  jaqs  qum, joqar  aktivliktegi portlandtsement esaplanad .
Qatardag`  materiallar: ortasha sapadag`  tol qt rg` shlar GOST talab na juwap beriwi kerek,

ortasha aktivliktegi portlandtsement yamasa joqar  bekkemliktegi shlako portlandtsement
to`menirek sapadag`  materiallar: bekkemligi to`men iri tol qt rg` shlar, mayda qumlar,

aktivligi to`men tsementler.
Beton sostav n proektlegen waq tta “a” formulas  ko`birek qollan lad .formula “b” egerde

A=0,65 ha`m Rb >  1,3  Rts : A=0,6 ha`m Rb > 1,2 Rts; A = 0,55 ha`m Rb > 1,1 Rts bolg`an
jag`daylarda qollan lad .

Beton bekkemliginin` tsement suw qatnas na baylan sl g`  tuwral  formula tek t g` z
to`seletug` n betonlar ush n g`ana qollan lad .

Betonn n` bekkemlik zonas  ha`m on  tu`sindiretug` n formulalar menen grafikler eki
praktikal q waz ypan  sheshiwge ja`rdemlesedi.

Birinshi – tsementtin` bekkemligi ha`m suw tsement qatnas  belgili bolsa onda ald n ala
tayarlanatug` n betonn n` 28 sutkadag`  bekkemligin an qlawg`a bolad .

Ekinshi – betong`a berilgen bekkemlikte Rb ha`m tsementtin` belgili bekkemliginde beton
sostav n dur s an qlaw ush n kerekli bolg`an suw tsement qatnas n esaplawg`a bolad .

Son n` menen bir qatarda bul keltirilgen formulalar grafikler tek bag`darlawsh  g`ana bolad .
Qur sta zavodlarda u`lken beton jum slar  ju`rgiziledi. Solay etip betonlard n` markalar
an qlanad .
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