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Awir beton ushin isletiletug in aralaspalar

Jobasr:

1.Beton hagqinda tu’sinik

2. Betonnin' iri tohgtirg ishlar.
3. Beton ushin materiallar

Beton dep — biriktiriwshi zattan, suwdan, toligtiriwshilardin® ha’mmesinin” aralaspasmin’
katiwinan payda bolg'an jasalma tasga aytamiz. Bul ati aytilg anlardi gatnasinan aldin beton
smesi deymiz.

Biriktiriwshi zat ha’'m suw, betonnin® haqiygqiy sostav bo'legi bohp esaplanadi. Sebebi
ekewinin® reaktsiyas: na'tiyjesinde tsement tasi payda boladi. Bunda sheben tsement penen
suwdin® arasinda tohqtirg'ish bolip ha'm baylanistiriwshi rolin atkaradi. Qatiw protsessinde
gamur, tohigtirg ishlar tu'yirshikleri birigedi ha’m jasalma tas payda bolad1.

Konstruktsiya ha'm buyimlarda tohqgtiriwshilar menen birge temir armatura gollaniladi, on
temir beton delinedi.

Beton bul qurilistin® barhg tarawinda turaq jay, sanaat, a\x qurilisinda gollanilatug'in en’
a’hmiyetli qurilis material

Betonnin® tiykarg 1 artigmashhg 1

1) materiald: 80% shekem u nemleydi.

2) Beton aralaspasmin’ jen il mexanikaliq isleniwi.

Sebebi onnan ha'r qiyh u’lgidegi zatlard: islewge bolad.

Beton texnologiyasmin® tiykarin sahwshi a'skeriy-injenerlik akademiyasinin® professori
N.G. Malyuga esaplanad:.

Onin” en” bekkem tsement (beton) alhw ushin tayarlaw usillari ha’m betonnin™ quram (1895)
degen miynetinde betonnin® bekkemliginin® suw mug darina baylanish ekenligin, tig 1izlandiriw
jumaslari, qum tu'yirshiklerinin® iriligi h.t.b a’xmiyetli zatlard1 keltirgen.

Betonnin® klassifikatsiyas.

Betonnin® tiykarg'1 klassifikatsiyasina onin™ ko'lemli awirhg 1 biriktiriwshi zattin™ tu'ri,
tohgtirg 1shtin™ tu'ri ha'm u’lkenligi ja'nede betonnin™ gollantwi kiredi.

ko'lemli awrrhg'ina garay betonlar awir beton 1800-2500 kg/m® orta awir beton 500-
1800kg/m® ha’m jen'il beton ko'lemli awirlig"1 500kg/sm? betonlar kiredi.

Biriktiriwshi zattin™ (tsementtin®) tu'rine garap betonlar to mendegishe bo"linedi.

1) Tsementli betonlar. bular gidravlik biriktiriwshiler tiykarinda tayarlang an materiallar.

2) Wzvestli beton, izvest biriktiriwshisi tiykarinda ha'm silikat alyuminat komponetleri
gatnasinda tayarlang an beton

Gips beton gips tiriktiriwshilerin gollaniwdan tayarlanatug'in beton. Qollaniw1 boyinsha
betonlar to 'mendegishe bo’linedi.

1) A'piwayr beton. Mmarattin® ha'm qurilistin® ko shpeli temir beton konstruktsiyalari
(kolonka, arkalar, rigeller, plitalar)

2) Gidrotexnikalig beton. Plotina, shlyuz, kanallardin™ u'stin gaplaw ushin.

3) Santexnikalig qurilis ushin beton. Bul trubalar, kolodetslar, rezervuarlar.

4) Diywal betoni. Bul imarattin® diywalin jen’il japgishlar.

5) Arnawli gollanilatug’in beton, bul Kkislotag'a shidamls, 1ssiligga” shidamli, dekoratsiyaliq
h.t.b

Toltirg ish tu'yirshiklerinin® u'lken kishiligine baylanisli betonlar mayda tuyirshikli, iri
tu'yirshikli boladi. Mayda tu’yirshikli toligtirg ishlar 10mm Ge shekem boladi. Hri tu'yirshikli
10mm den jogar: 30mm shekem boladi.

Awir betonlar arnawli awir toligtirg'ishlar qosiip u'lken ko'lemli awirhg't menen
tayarlanad.

Jen’il betong a ta'biy yamasa jasalma quwishqli toligtirg ishlardan paydalanad:.



HUri quwisigh betondi quwishq payda etiwshi material menen tsementtin® aralaspasinda
mayda tohqtiriwshilarsiz tayarlanadi.

Silikath beton — dep ha’k penen qumnin® gatt1 tig 1zlamp ga’liplengennen keyin avtoklavta
keptirilgen materialg'a aytamiz.

Dekaratsiyalig betond: ta biyiy yamasa jasalma ren’li tohqtirg ishlar menen tsement penen
tsementtin® qosilip aralaspasina aytamiz.

A'piwayr awir beton — ushin, fundament, kolonna, balka ha'm basgada, qurilislarda
gollanatug’in elementler ha'm konstruktsiyalar belgili bekkemlikte bohw kerek. Beton
aralaspalar: u'nemli ha'm isletkende iykemli boliw kerek.

Qurilis normalar: ha’m ga delerine muwapiq beton ha’m temir beton konstruktsiyalar: ushin
100,150,200,250,300,400,500,600 markalar1 paydalanadi.

Betonnin® gollaniwina baylanish onin” sostav bo leklerine tiyisli talaplar qoyilad.

1. Biriktiriwshi materiallar — awir betonlard: tayarlaw ushin biriktiriwshi sipatinda
portlandtsement, tez gatiwshi, putselonoviy portlandtsement, shlokoportlandtsement.

2. Awirr beton ushin tohgtirg ishlar — eki gruppag a bo’linedi. Mayda ha m iri birinshisine
ha'r qiylh qumlar, ekinshisine graviy, ha'm sheben jatadi. Qum (mayda tohqtirg ish) qum
tuyirshiklerinin™ iriligi 0,14ten 5mm shekem boladi. Beton ushin GOST talaplarina juwap
beretug in qumlardi gollaniw kerek.

Ta biyiy qumlar mineralogiyalig sostavi boyinsha, kvartsh, dolomitl: izvestnyakl: dolomitli
bolip bo'linedi. Ta'biyiy qumlardin® ishinde en” jagsist kvartshi qum (basga qumlardin’
shidamlilig™1 ha’'m bekkemligi to"men)

Payda bohw jag dayina baylanish ta’biy qumlar tawlh, da'ryal, ten’izli, graviyli, valunnan,
dyun ha'm barxan bolip bo linedi.

Taw kvarts gumlari — qirli formada u’sti gabirshaglang an bolip tsement penen birigiwine
ugiph boladi. Bunday qumlarda ko'p bolmag an da'rejede, dala shpati, slyuda boladi. Biraq
shan ko p boladh.

Da'rya ha'm ten'iz qumlar: - tu'yirshikleri domalaq formada bolip u’sti beti tegis bul
tsement penen to men birigedi. Degen menen bul qumlar taw qumina garag anda tazaraq shan’
ha'm organikaliq qosimtalari az. Bul qumlardin™ kemshiligi bulardin™ sostavindag 1 baganshaglar
bolad: sebebi bular tez buzilip betonnin™ bekkemligin to menletedi.

Graviyli ha'm valunh gumlar — u'lken tu'yirshiklerge iye boladi. Tu'yirshiklerinin®
mug dar1 150mm ge shekem boladh.

Dyun ha'm barxan qumlari — en” mayda tu'yirshiklerden turadi. Sonhqtan ko rsetilgen
magsetlerge paydalaniwdan shekleydi. Bulard: iri tu'yirshikli qumlar menen aralastirip
paydalanmw kerek.

Qum sapasina talap GOST ta ko rsetilgen. Qumnin® sapasina onin™ da neshelerinin’ qurami
u'lken tasir etedi. Somin ishinde en” ziyanhsi 1lay. Ol qumnin® ayrim tuyirshiklerin orap alp
qumnin’ tsement penen birigiwine kesent etedi. Solay etip betonnin® bekkemligin to menletedi.
Sonhgtan 1laydin™ mug dar1 3% ten artpawi kerek.

Betonnin® iri tohqtirg ishlar.

Betonnmin™ iri tolhigtirg ishlarina graviy ha'm sheben kiredi. Graviy taw jinislarinin™ ta'biy
jarithwinan  ha'm shamallawinan payda bolg'an materiallar. Graviy u'sti tegislengen
da'neshelerden turad: olardin”™ ko lemi 3-7mm aralig inda boladi. Olardin’ ishinde gatt1 (granit)
da’nesheleri boliw1 mu mkin.

Graviyde shan’, ilay aralaspalar boladi. Egerde graviyde qum aralassa oni1 qumli graviy dep
ataydi. Shig'isina garay graviy tawdan, da'ryadan, ten‘izden shiggan bolip keledi. Tawdan
shiggan graviy aralaspalar pataslang an boladi, al da‘ryadan ha'm ten‘izden shiggan graviy
tazaraq boladi ha'm suw menen juwiliwina baylanisli domalaq boladi. Ol tsement penen
aralaspada bekkemlik bermeydi. Taw graviydin® tu’yirshikleri o tkir gqirli bohp keledi.

Graviy tu'yirshiklerinin® ko'lemi elekten o'tkeriw argali amglayd: elektin® tesikleri
do'n'gelek bolp 70,40,20,10,5 ha'm 3 mm bolad.



Elew ushin u'yilip turg an graviydin® ha'r jerinen 10kg ortasha musga alinadi.

Sheben dep taw jinislarinan maydalanip aling'an materialg’a aytamiz. Olardin™ bekkemlik
shegi 20dan 120MPa shekem boladi. bo’lekleri domalag, kirli, kub, h.t.b tu'rde boladi ha'm
rastvorg a qolayli boladi. Onin” jalpaq formalari jags: emes sebebi tez sinadh.

Shebennin” formalar1 alinip atirg an tasga yamasa eziwshi mashinalarg'a baylanish bolad:.

Graviy gapday talap goyilg'an bolsa shebengede sonday degen menen sheben graviyge
garaganda taza boladi. Onin” sostavinda organikaliq qosimtalar bolmaydi.

Beton ushin materiallar

Beton dep biriktiriwshi zattan suwdan ha'm tohgtiriwshidan turatug'in ha mmesinin’
aralasitwinda gatiwinan payda bolg'an jasalma tasqa™ aytamiz. Usi zatlardin® aralaspas: beton
aralaspasi delinedi.

Biriktiriwshi zat ha'm suw betonnin™ haqiyqiy sostavi bo'legi esaplanad: sebebi ekewinin®
reaktsiyas: natiyjesinde tsement tasi payda boladi. Qum ha'm sheben tek suw menen tsement
aralig’in tohqtrip turadi ha'm baylanistiriwshi rolin atgaradi. Qatiw protsessinde gamir
tohqtirg ishlar tu'yirshiklerin biriktiredi ha'm jasalma tas payda bolad1.

Konstruktsiya ha'm buyimlar dep atalad: tohqtiriwshilar menen birge temir armatura
gollanilsa onda temir beton delinedi.

Beton qurilistin® barlig tarawinda turaq jay, sanaat, a/x qurilisinda gollanilatug'in en’
a’hmiyetli qurilis material.

Betonnin® tiykarg 1 artigmashlig 1 minalardan ibarat;

- materiald1 80-90% u nemlewge mu mkinshilik beredi.

- ga siyetinin ha'r quylilig 1 almiw metodina baylanish ha'r qiyh ga’siyet beredi.

- beton aralaspasmin’ jen il mexanikalig isleniwi sebebi onnan ha'r iyl ga’liptegi zatlard:
islewge boladi.

- beton tayarlawdag 1 barhq jumislard: mexanizatsiyalawga mu mkinshiligi

beton texnologiyasmin® tiykarin saliwshi bolip a’skeriy — injenerlik akademiyanin™ prof.1.G.
Malyuga esaplanadi omin® en” bekkem tsement betonin aliw ushin tayarlaw usillari ha'm
betonnin® qurami (1895j) degen miynetinde beton bekkemliginin® suwg'a baylanisi keltirilgen,
t1g 1zlandmriw jumislart qum tu'yirshiklerinin® iriligi t.b a hmiyeti keltirilgen. Beton ilimine
ko rkemli u’lesti sovet ilimpazlar: qosti. 1927jil1 prof. N.M.Belyavtin® betonnin™ bekkemliginde
suwdin” tsementtin aktivliginin® bir-birine g a'rezliligi ko rsetilgen jumisi ja'riyalanadi.

A. Betonnin klassifikatsiyasi

Ha'r qiyli bo’limlerine garap betonlar klasslarg'a bo’linedi: ko'lemlik salmag ina,
biriktiriwshi zattin™ tu'rine, gollaniliwina t.b. en” tiykarg is1 bohp ko lemlik salmag'1 boyinsha
klassifikatsiyalaniw esaplanadi.

Ko lemlik salmag'1 boyinsha betonlar: ayrigsha awir, awir, jen'il ha'm ayrigsha jen'il bolp
bo"linedi.

Ayrigsha awrr betong'a ko'lemlik salmag’1 2500kg/m® jokar1 awir beton ko'lemlik salmag’1
1800kg/m?* -2500kg/m® jen'il beton 500-1800kg/m® ayrigsha jen'il beton 500kg/mge shekem

Biriktiriwshi zattin® (tsementtin’) tu'rine garap betonlar to"mendegishe bo"linedi.

Tsementli betonlar bular gidravlik biriktiriwshiler tiykarinda tayarlang an materiallar.

Hzvestli beton izvest biriktiriwshisi tiykarinda ha'm silikat, alyuminat komponentleri
gatnasinda tayarlang an beton.

Gips beton1 gips-angidrit biriktiriwshilerin gollaniwdan tayarlangan beton

Organikalig biriktiriwshiler tiykarindag'1 betonlar usi bapta bizler mineral biriktiriwshiler
tiykarinda tayarlang an betonlardi o' temiz.

Qollaniw1 boyinsha betonlar to mendegishe bolinedi.



- gadimgi beton - imarattin° ha'm quriistin® ko'shpeli temir beton ha'm beton
konstruktsiyalar1 (suwdin™ kalonna, arkahq, plita ushin)

- gidrotexnikaliq beton — plotina (tarnaw) shlyuz, kanallardin™ u'stin gaplaw ushin)

- sanitar — texnikaliq qurilislar ushin beton-truba, qudiq rezervuar tayarlaw ushin.

- imarattin® diywali ushin beton ha'm jen’il japgishlar

- jollard1 jabiw ushin betonlar

- arnawl gollanilatugin betonlar — kislotaga shidaml, 1ss1g°a shidamli ren’li

Toligtirgish tu’yirshiklerinin®™ u’lken kishiligine baylanish betonlar mayda tu’yirshikli en’
iri tu'yirshikli 20mm ge shekem ha'm iri tu’yirshikli tu yirshiginin™ iriligi 10mm den jogar.

Ayrigsha awir betonlar arnawl: awir tohqtirg ishlar gosilip tayarland.

Hri gewekli (qumsiz) beton tsement penen ten” tohiqtirg ishtan qumsiz tayarlanadi.

Jen'il beton tu'rlerine yacheykal: betonlar — bular biriktiriwshi zat, suw, mayda tu’yirshikli
kremnezemli kamponent ha'm quwishg payda o tiwshilerdin® aralaspas: ko'lemi 3mm ge
shekemgi quwishiglar ten” taralg an boliw1 kerek.

Silikatli beton dep izvest penen yamasa basga tsementsiz biriktiriwshi tiykarinda duris
taglang'an ha'm tig izlandirilg’an qum yamasa maydalang'an kremnezem, suw gatnasinda
ta'miynlenip avtoklavta islengen zatlarg'a aytamiz.

Issig’a shuidamli beton biriktiriwshi, suw yamasa basga 1g allaniw1 ha'm 1ssig'a shidaml
tohqtirg 1shlar aralaspasinda tayarlanadi.

Ren’li beton. Ren’li tsementler tiykarinda toligtirg ishlar qosip tayarlanadi. Pigmentler aq
tsementke yamasa izvestke qosilad.

Qa’'dimgi beton ushin (awir) materiallar

Fundament suwdan (kolon) borene (balok) ko'pirlerdin® ha'm basgaada qurilislarda
gollanilatug’in argahqlar ko shpeli elementler ha'm konstruktsiyalar belgili bekkemlikte boliw1
kerek, beton aralaspalari u'nemli ha'm saling'anda iykemli boliwinda da betonlar artigmash
t1g9 1zhgqa iye boliw1 suwiqga, korroziyag a shidamli boliw1 kerek.

Qurilis normalari ha'm ga delerin baylanisl: beton ha’m temir beton konstruktsiyalari ushin
600,500,400,300,250,200,150,100 degen markalar: gollanilad:.

Betonnin™ gollaniliwina baylanisli onin™ sostav bo leklerine tiyisli talaplar goyilad:.

1. Biriktiriwshi materiallar — awir betonlard: tayarlaw ushin biriktiriwshi sipatinda
portlandtsement, plastifikatsiyali portlandtsement, gidravlik gosimtas: bar portlandtsement,
shlakoportlandtsement.

2. Awir beton ushin tohigtirg ishlar — Awir beton ushin toligtirg ishlar mayda ha'm iri bolip
eki gruppag a bolinedi.

Birinshisine ha'r qiyli qumlar, al ekinshisine — graviy ha'm sheben jatadi. Qum (mayda
tohqtirg 1sh) qum tu'yirshiklerinin® iriligi 0,14ten 5mm ge shekem boladi. Beton ushin GOST
talabina beretug in qumlard: gollaniwg a bolad:.

Qum ta biyiy ha'm jasalma bolad.

Ta biyiy qumlar mineralogiyaliq sostavi boyinsha kvartsl, dalashpatl, izvestnyakls,
dolomitli bohp bo linedi.

Ta biyiy qumlardin™ ishinde awir beton ushin en” ko p gollanilatug in kvartsli qum (basga
gumlardin® shidamlilig'1 ha’'m bekkemligi to men)

Payda boliw jag dayina baylanisli ha'm turg an ornina baylanish ta biyiy qumlar tawdan,
ten’izden graviyden valunnan, dyun ha'm barxan bolip bo"linedi.

Taw kvarts qumlar: — qirli formada u’sti gabirshaglang'an bolip tsement penen birigiwine
ugipli. Bunday qumlarda ko'p bolmag an da'rejede dala shpati, slyuda ushirasadi. Bunday
qumlardin® ko pshiligi bolip 1lay menen, shan™ ha'm organikalig gosimtalar menen pataslaniwi.

da‘rya ha'm ten'iz qumlarmin’ tu’yirshikleri domalaq formada bolp, u'sti beti tegis bul
tsement penen to men birigedi.



Degen menen bul qumlar taw qumlarina garag anda tazaraq sebebi 1lay ha'm organikahq
gosimtalar1 az. Bul qumlardin® kemshiligi bolip bulardin® sostavindag "1 baganshaqlar esaplanadi-
sebebi bular tez buzilip betonnin™ bekkemligi menen to menletedi.

Graviyli ha'm valunli qumlardi u'lken tu'yirshiklerge bap bolads, tu'yirshiklerdin® mug dar1
150mmge shekem baradi. Bunday qumdag 1 iri tu'yirshiklerdi ajiratip keyin sheben islew kerek.

Dyun ha'm barxan qumlar1 en” mayda tu'yirshiklerden turadi sonhqtan ko rsetilgen
magsetlerge paydalaniwdi shekleydi. Bulardi iri tuyirshikli qumlar menen aralastirip
paydalaniw kerek bolmasa tsement ko p jumsalad:.

Maydalang'an qum sho gindi taw jmislarin karbonath porodalardan aladi. Maydalang an
qum kub formasina jagin boliw1 kerek.

Qum sapasina talap GOSTta ko rsetilgen. Qumnin® sapasina onin’ da neshelerinin® qurami
u"lken tasir etedi ha'r qiyh aralaspalarda ta’sir etedi. (pol, gel, glina, organika t.b).

Sonin” ishinde en” ziyanlis1 1lay, ol qumnin™ ayrim tu'yirshiklerin orap alip, qumnin tsement
penen birigiwine kesent beredi. Solay etip betonnin® bekkemligin to menletedi. Sonhgtan
ilaydin” mug dar1 3% ten artpaw: kerek.

Betonnin® iri tohgtirg ishlar

Betonmin® iri tohqtirgishlarina graviy ha'm sheben jatadi Graviyden taw jislarmin’
ta'biyiy jariiwinan ha'm shamallawinan payda bolg'an materiallar. Graviy u'sti tegislengen
da'neshelerden turadi, olardin® ko'lemi 3-70mm arahg inda boladi. Olardin™ ishinde jokar:
gattihiqtag 1 da'neshelerde boliwi mu mkin, ms granit da nesheleri ha'm da nesheler quwish
izvestnyakler. Graviylerde — de aralaspalar bolad: shan’, ilay geybir jag daylarda organikalig
zatlar, ha'm qumlar. Egerde qum ko'p bolsa onday material graviyli qum aralaspas: yamasa
gravilistli gum delinedi.

Shig isina garay graviy tawdan, da'ryadan ten'izden shiggan bolip bo’linedi. tawdan shiggan
graviy aralaspalar menen pataslang an bolip, al da'ryadan ha'm ten“izden shiggan graviy tazaraq
boladi. da'ryadan, ten'izden shiggan graviy suw menen juwiliwina baylanisli domalaq boladi.
Geybir jag daylarda u'sti beti ju'da’ tegis boladi. Ol tsement penen bekkem garispa bermeydi sol
sebepli betonnin® bekkemligin to'menletedi. Taw graviyinin® tu'yirshiklerin o'tkir girli bolip
keledi. Beton ushin en” kereklisi ko'p su'ykelispegen (sheben ta'rizli) formasi, mayak tarizli
ko p su'ykelisken formasi jaman plastika ha'm sopaglar1 onnanda jamanrag

Tu'yirshiklerinin® mug darina (mm) graviyler to mendegishe bo linedi.

Qatardag’1 ------------ 3-70mm

Ju'da’ mayda fraktsiyalang an ----------- 5-10mm
Fraktsiyalang an ----------------- 3-10mm
Mayda-------------------------- 5-20
Ortasha---------------------------- 20-40
Hri-----mmmmmmmmmmmm oo 40-70

Graviy tuyirshiklerin ko'lemli elekten o'tkeriw argal: amiglayd: elektin® tesikleri do ngelek
bolip olar 07,40,20,10 ha'm 5 (yamasa 3) mm boladi. Elew ushin u’yilip turg an graviydin® ha'r
jerinen 10kg ortasha nusga alad.

Sheben dep taw taslarin maydalawdan aling an materialg a aytamiz olardin™ bekkemlik shegi
20dan 120MPa g'a shekem bolw1 kerek shebennin® bo’lekleri domalaq bolip keledi. Sheben
bo lekleri qirli bolip keledi.

Kub yamasa tetrandr formasindag': bo lekler paydalaniw ushin og'ada qolayl jalpaq
formalar1 jags: emes sebebi tez sinadi. Shebennin® formalar: ol alimip atirg'an tas strukturasina
baylanisli ha’m tas maydalawshi mashinadada baylanisli.

Graviyge ganday talap qoyilsa shebengede sonday. Degen menen sheben graviyge
garag anda taza sheben sostavinda organikaliq zatlar bolmaydi. Shan™ ha’m 1ilay aralaspalarinin’
mug dar1 markas: 300m onnan jogari bolg'an beton ushin 1%al karbonatli shebenlerde 2%
shekem boladi. 300m to men bolgan betonlar ushin 2,3% mug darinda ruxsat etiledi.



Beton ushin gosimtalar

Betonnin® ga'siyetin basgariw, tsementti u'nemlew ushin betong'a ha'r gyl gosimtalar
gollaniladi. Olar eki gruppag'a bo'linedi: birinshi gruppag'a ximiyahq zatlar jatad: bular
betong'a az mug darda gosiladi (tsement massasmin’ 0,1-2% mug darinda). Bul gosimta
betonnin™ ha'm beton aralaspasinin™ ga siyetin kerekli bag darda o zgertedi.

Ekinshi gruppag'a juga maydalang'an materiallar jatadi bular betong'a 25-20% ha'm
onnanda kobirek mug darda qosilip tsementti ekonomlayd: ha'm tsementti az jumsap tig'1z
beton aliw ushin gollaniladi. Juga maydalang an qosimtalarg'a — kul maydalang an shlak, qum
tas maydalaw o ndirisinin® shig indis1 onnan basgada betong'a arnawli ga'siyet beretug in
materiallar (onin” tig'1zhg in jogarilatatug i, 1ssig'a shidamlihig'in  arttiratug'in - elektr
o0 tkeriwshilerin 0 zgerteteg in ren beretug in h.t.b)

Son'g’1 jillar1 ximiyalig gqosimtalar kennen qgollanbagta. Bul gosimtalar tiykarg 1 ta'sir etiw
effekti boyinsha klassifikatsiyalanadr)

1. Beton aralaspasmin’ gasiyetin retlestiriwshi gosimtalar: plastikalawshi, yamasa beton
aralaspasinin” jilisgaglig in jogarilatiwshi:

stabillestiriwshi-turaqlastiriwshi) yamasa beton aralaspasinin® gatlamlaniwin boldiriwshilar
suwuslagish suwdin™ boliniwin azaytiwshi qosimtalar.

2. Betonnin® gatiwin ha'm beton aralaspasmin’ uyisiwin retlewshi qosimtalar: uyisiwdi
tezletiwshi, uyisiwdi aqirinlatiwshi, gatiwdi tezletiwshi, unamsiz temperaturada betonnin®
gatiwin boldiratug in (suwiqga garst )

3. Beton aralaspasmin’ ha'm betonmin™ tig“1zlig'in ha'm quwishg in retlewshi qosimtalar:
hawatoplawsh: gaz payda etiwshi ko bik payda etiwshi tigizlawsh: yamasa beton quwishig in
pitewshi ha’m hawani shig ariwshi betonnin™ deformatsiyasin retlewshi gosimtalar ha’m betond:
isiriwshi gosimtalar

4. Betong a arnawli ga'siyet beretug in qosimtalar:

Gidrofoblawshi yamasa betonnin® 1g allaniwin kemitiwshi korroziyag'a qarst yamasa
agressiv ortaligga shidamlilig"1n arttirwshi:

Polat korroziyanin® ingibitorlar1 bular betonnin™ polatt: qorg aw ga siyetin arttiriwshilar.

Boyawshilar — bular betong a bakteritsid ha'm insektitsid gasiyetin beriwshiler.

Ko pshilik gosimtalar polifuntsional ta'sirge iye misali, plastifikatsiyalawsh: hawa
toplawshi, gazpayda etiwshi h.t.b ayrim jag daylarda kompleks gosimtalardi-da gollaniwg a
tuwra keledi. Bul kompleks gosimtalar 0"z quramina birneshe komponentti aladi ms: bir waqutta
platifikator bolsa bir waqitta ingibitor bolad.

Qosimtalardin® ko'p turliliginen paydalaniw texnolog ushin jags: jag day du zip beredi.
Betonnin™ texnologiyaliq jag day: jagsilanadi, tsement jumsaw elektroenergiya miynet azayad.

Plastifikatsiyalawshi gosimtalar retinde PAV ken’ tu'rde gollaniladi. Bul PAVlar sanaattin®
shig indilarinan alinadi.

BAZ eki gruppag a bo'linedi: birinshisi — gidrofil tipindegi plastifikatsiyalawsh1 gosimtalar
bul gosimtalar tsement gamirindag'1 kolond sistemanin® dispergatsiyalaniwina ja rdemlesedi
ha'm solay etip sol sistemanin™ ag 1sin jagsilaydi.

Ekinshi — gidrofoblawshi gosimtalar bular beton aralaspasina mayda hawa gobikshilerin
toplayd: bulda betonnin® jilisqaghg in jagsilaydi. U’sti beti aktiv gosimtalardin™ molekulalar:
hawa — suw aralig inin” u'stine sin"ip suwdin™ bet kerimligin to menletedi ha'm hawanin™ mayda
go bikshelerin tsement gamirinda turaglastiradi.

Birinshi gruppa gosimtalarina sulfithno — drojjevaya bratka (SDB) jatadi bul gosimta
tiykarinan lignosulfon Kislotasmin® kaltsiy duzi bolip esaplanadi. Oni tsellyuzani aliwdan galg an
sulfat shloklarinan suyiq tu rinde alad.

Ekinshi gruppa qosimtalarina natriy abistat1 — abketin kislotasiin™ natriy duz: bul poroshok
yamasa suyiq tu rinde kanifald1 natriy siltisi menen sabinlaw joli menen alinadi, t.b.

PAVlar betonnin” jilisqaghg in jagsilayd: ha'zirgi waqitta beton sanaatinda PAVlardin™ ko 'p
tu’rleri qollanilip atir.



Beton aralaspasin tayarlaw ushin suw.

Beton aralaspasin tayarlaw ushin vodoprovod suwlari qollaniladi yamasa RA 4 ten kem
bolmag an ha'r ganday suwdi gollaniwg a bolad1, bul suwlar ashshi emes, lakmus gag azin gizil
ren'ge boyalwi kerek. Suwdag'1 sulfat mug dari 2700mg/l (SO3 g a) esaplag anda) artpawi
kerek, al duzlar 5000mg/I artpaw: kerek.

Quraminda maylar, o'simlik maylari, gant, kislota t.b bar ag in suwlar1 betond: aralastiriw
ushin gollanip bolmaydi. Beton ushin ta biyiy suwlardi jogarida aytilg'an agin suwlardan
uzagrag jerlerden aliw kerek.

Beton ushin paydalanatug'in suw gumanh bolsa onda nuskada sinap ko riw kerek. Sinaw
ta'biyiy ha’m vodoprovod suwlarinda salistirmal: o tkeriledi.

Ten'iz ha'm basqgada duzl: suwlar jogarida aytilg an talapga juwap berse beton aralaspasin
tayarlawg'a boladi. Sondada sol betonlard: imaratlardin™ ishki jag'in betonlawg'a gollaniwg a
bolmaydi. Ten'iz suwin temir beton qurilisinda suw u'stingi bo’legin betonlaw ushin
gollaniwg a bolmaydi. Sebebi ashig hawada ten’iz suwindag 1 duzlar temir menen reaktsiyag a
Kirisip polat armaturan: korroziyalaw: mu mKin.

Beton aralaspasimin™ ga’siyeti ha'm betondag 1 struktura payda bohw

1. Beton aralaspasi. Beton aralaspas: ko'p komponentten turatug in qospal: sistema bolip
esaplanadi. Bul sistema biriktiriwshi bo leklerinen suw menen biriktiriwinin® ha'reketlesiwinen
payda bolgan tohqtirgishlardin® tu'yirshiklerinen, suwdan, ayrim jag daylarda beriletug in
arnawlh gosimtalardan ha’m hawadan turadi.

Qatt1 zattin™ dispers bo leksheleri menen suw arasindag 1 ha'reket etiwshi ku sh sebepli bul
sistema o0 z-ara baylamsga iye boladi ha'm belgili fizikaliq, mexanikaliq ga'siyetke iye bir
fizikaliq dene dep garawg a bolad:.

Usi sistemanin’ ga siyetine tiykarg 1 ta'sir etiwshi bolip tsement gamirmin® san ha’m sapasi
esaplanad: sebebi tsement gamiri, dispers sistema bolaturip, gatti ha'm suyiq fazanin™ ju'da’
jogar: rawajlang'an u'sti betine iye solay etip sistemada baylanistin® bekkemleniwine ha'm
molekulalig ku'shlerdin tartistwinan ku'sh etiwine alip keledi.

Tsementtin® gidratatsiyalaniw protsessinde gel ta'rizli gidrat jan'a birikpeler ko plep payda
bolad1 ha'm qatt:1 fazanin™ dispersin ko beytedi. Sonin® menen birge ha'm tsement gamirmin’
jelimlewshi uqib1 artadi. ha'm onin™ beton aralaspasindag 1 baylanistiriwshi rolide artad.

Tsement gamir1 strukturalang an sistemaga jatad: sebebi bunin” baslang an bekkemligi bar
yamasa strukturanin® baslang ish bekkemligi menen xarakterlenedi.

Tsement gamirindag’1 belgili strukturanin® payda bohwi suwdin® juga gabig't menen
gaplang an bo’leksheler arasinda molekulalig tutasiw ku'shi tasirinde bolad.

Tsement gamirinin® strukturasinda suyiq fazanin® klenkasi tutas jen'illik torin du zedi ha'm
0g an plastichnost jilisgaq ga siyetin beredi.

Tsement gamirmin® baslang ish strukturas: yamasa strukturahq vyadkost (jabisgaqliq) suwl
suspenziyadag 1 gatt1 faza kontsentratsiyasina baylanis.

Strukturalang an sistemanin® ko rinisi sirtqr ku'shti jumsag anda suyiq dene ko rinisinen
a hmiyetli derlik o"zgeriske ushiraydi.

Egerde suyighgtin® jabisgaqlig: turagh ha'm sirttan bolg'an basimnin® mug darinan
garezsiz bolsa (suyighgtin® jabisqaghg'it tek temperaturag'a qarap o0 zgeredi) onda
strukturalang an sistemanin” jabisgaqhg 1 sistemaga berilgen sirtgr ku'sh ta’sirine garap turaqgh
temperaturadada o zgeredi.

Strukturalang'an sistemanin® o°zinin® reologiyanin’ ga'siyetin sirtqi mexanikalig ku'sh
ta'sirinde o zgertiwi ha'm sirttan berilgen mexanikalig ta'sirdi togtatiw menende ga ddine keliwi
tiksotropiya delinedi.

Beton texnologiyasinda usi ga'siyet betonlard: ga'liplewde ken'nen gollaniladi. Sebebi
uyisqaq materiald: dirildewin (vibratsiya, silkindirip) jilisgaglig in arttiradi.



Solay etip beton aralaspasinin® konsistentsiyasin omin® jilisqaghg ina yamasa beton
aralaspasmin’ gattiliq ko rsetkishine garap bahalanad.

Betonda struktura payda bohw ha'm gatiw.

Beton strukturas: beton aralaspasmin™ uyisiwi ha'm kemkemnen gatiwi na’tiyjesinde payda
boladi. Betonnin® strukturasi onin™ ga siyetin aniglaydi. Beton aralaspasina tayarlag annan ha'm
tig 1zlag annan keyin, tsementtin® gidratatsiyalaniw1 na'tiyjesinde taza aralaspa qayta baslaydi
turadi. Belgili mug darda jan"a birikpeler payda bolg annan keyin, ol tu'yirshikler jagqinlasip tez
pa't penen bekkemlik artip kaogulyatsion strukturanin® kristallizatsion strukturag'a o'tiwi
baslanadi. Beton aralaspas: gatadi, betonnin™ gatt: strukturas: payda bolad:.

Beton strukturasimin® ha’m onmin” ga'siyetinin® ga'liplesiw da wirinin® soziliw1 betonnin’
sostavina ha'm qollanilip atirg’an materiallarg'a baylanishi. Bunda tsementtin® ha’m ximiyahq
gosimtamin® turamglawshi a hmiyetke iye. Tez qatiwshi tsementlerdi, gatiwdi tezletiwshi
gosimtalard: gollaniw, suw tsement gatnasin to menletiw ha’m beton aralaspasinin™ gattililig in
jogarilatiw yamasa beton aralaspasmin® temperaturasin jogarilatiw beton strukturasinin®
ga’liplesiwin tezletedi. Bul aytilg’an temir beton buyimlarin zavodlarda tayarlawda u'lken
a’hmiyetke iye. Beton aralaspasmin™ birigiwi onin® toligtirg’ishlarin ko'beytiw menende
tezlenedi.

Beton aralaspasina ayrim Kklassifikatsiyalawshi gosimtalard: kirgiziw menen misali SDB
yamasa arnawl aqmrinlatiwshi qosimtalar gosiw menen beton strukturasimin®™ galiplesiwin
aqminlatiw mu mkin. Bul usil beton aralaspasin uzaq jerlerge tasiw waqtinda gollanilad.
Yamasa 1ss1 wadutlar: qollaniladi. Betonnin® formasin o°zgertiw boyinsha barliq ilajlar betonnin®
uyistw da wirine shekem boliw1 kerek. Sebebi beton gatip galgannan keyin o'z ga'ddin
0 zgertpeydi.

Beton aralaspas: gatgannan keyin payda bolg'an awir beton strukturas: tsement tasina
tohqtirg ish tu'yirshiklerin tig'ip goyganday bolp onda ha'r qiyli razmerdegi ko pshilik
guwishqlar ha’m boshqlar boladi.

Betondag 1 makrostruktura — bul sheben —tsement-qum garispasi sistemasi tu rinde bolad:.

Mezostruktura tsement tasi — qum sistemasmin® du zilisi ko rsetedi ha'm mikrostruktura
bolsa bul tsement tasmin™ ha'm tohqtirg ishtin™ en” mayda du"zilisin ko rsetedi.

Betonmin® makro ha'm mezostrukturasin tohqtiriwshi tuyirshiklerinin® tsement tasindag
jilisqaqlig ina baylanish u'sh tu'rge bo liwge bolads; birinshi-tohqtiriwshi tu'yirshigi tsement
tasi ta repinen a’lewir 1sirilg an tsement tasinda ju zip ju'rgen.

Ekinshi-tsement tasi tohqgtirg ish tu'yirshikleri arasindagt quwishqt: toltirip turadi tek
tohgtiriwshi tu"yirshigin azmaz 1siradi ha'm juga gabiq penen jawip turad.

U shinshi — tolhigtirg 1sh tu'yirshiklerdi tsement tasinin® juga gatlam: argal o z-ara kontakta
bolad1.

Strukturanin® ekinshi tu'ri en” optimalniy bohp esaplanadi sebebi bunda jogar: tig 1zhq
kerekli bekkemlikti az tsement jumsap aliw mu mkin.

Betonda tsement tasimin® mikrostrukturas: jan'a birikpelerden ha'm reaktsiyag a kirispegen
tsementten ha'm ha'r quyli razmerdegi mikropordan turad.

Beton tasmin™ artiwina baylanish tsementtin® gidratatsiyasinin® soziliwina baylanisli onin®
mikrostrukturas: 0" zgeredi:

Tsement tasindag'1 jan'a birikpelerdin® sanmi artadi, quwishq azayadi, razmeri boyinsha
guwishqglardin’ targaliw1 0" zgeredi.

Beton strukturasmin® o°zgeriwi beton qa'siyetinin® o°zgeriwine alip Kkeledi: beton
bekkemlenedi, ol gatad:.

Beton kemkemnen gatadi, al omin® bekkemligi qolayli jag dayda tez o'sedi. Beton
tayarlang annan keyingi 7 sutkada omin® bekkemligi tez o'sedi, al 28 sutkadan keyin
bekkemliktin® artiw1 (tomenley baslayd1) agirinlasad.



Beton bekkemliginin® artiw1 tsementtin® tu'rine baylanmish, tez gatiwshi tsement bolsa
birinshi ku'nleri betonnin™ bekkemligi artadi. Belitli tsementlerde betonnin™ bekkemligi a’sten
ko teriledi. Betonnin™ gatiw1 ushin jilli,-1g°al ortahiq kerek. Egerde suwda gatsa onda ol bekkem
boladi. Qurg aq hawada betonnin™ gatiw da wirinde erkin suw puwlanip ketse betonnin™ gatiw1
togtayd.

Temperatura 15° S tan to'men bolsa betonnin® gatiw1 agirinlayds, al 0° S tan to’men bolsa
betonnin™ gatiw1 toqtayd: kerisinshe jogar: temperaturada avtonlavta beton tez gatadi. Bul u’lken
praktikalig a hmiyetke iye.

Betonnin™ gatiwin tezletiw ushin gizdiriwdan basga ximiyaliq gosimtalar gosip (ms CaCly)
tezletiw mu mkin.

Betonnin™ bekkemligi.

Betonnin® bekkemligi onin™ en” basli ga'siyetlerinin® biri. Ol betonnin™ sirtq: mexanikalig
ta'sir etiwlerge garsi turiw ugibin aniglaydi. Betonmin® ju'k astindag': jariliwi sol jag dayda
bolads, egerde ju'k betonnin™ barliq kesimi boyinsha onin™ bekkemlik sheginen artiq bolsa demek
bir bo"lekshenin® ekinshi bo"leksheden u ziliw garsilig 1nan artig bolsa degen so z.

Beton buzilmastan (jarilmastan) burin ogan ku'sh (kernew) tu’sip turg an orinda mayda —
mayda jariglar payda boladi. Bul mayda jariglar beton strukturasmin™ a’zzileniwine alip keledi.
Betond: qisiwdan ol ku'shtin™ perpendikulyar ta'sir etiw bag darina garap jarilad.

Betonnin® bekkemligi R,  belgili mu’ddette normal jag daylarda gatgannan keyin
(temperatura 15-20°S ha’m hawanin® salistirmali 1g°allig’t 90-100%) en” basl: eki faktorga
baylanisli: tsementtin® bekkemligine (aktivligine) Ris ha'm suw tsement gatnasina e/ts (v/ts)

Suw tsement gatnasi dep tazadan tayarlang an beton aralaspasinda suw massasinin™ tsement
massasina gatnasina aytiladi. Sondada tek erkin suw, al tolhqgtirg ish ta'repinen jutilg'an suw
emes. Betonnin® bekkemligi tsement bekkemligine tuwri proportsional. Beton bekkemliginin
suw tsement gatnasina baylanisli gospali prodis. Bul baylanis malyuga Belyaev t.b sovet
ilimpazlar: ha’'m metal ilimpazlar: ta'jriybeleri menen aniglang an.

Beton bekkemliginin® suw tsement gatnasina g a rezliligi to mendegi sebeplerge baylanish
tu’sindiriledi.

Tsement gatiw wagtinda o'z massasmin® 10-25% mug darinda (aktivligine garap) suwdi
0 zine biriktiredi. Qatiw da'wirinin™ birinshi ay: ishinde tsement 0"z massasiin™ 20% nen ko'p
bolmag an suwdi 0" zine biriktiredi. Biraq beton aralaspasmin” jilisgaqlig in arttiriw ushin ogan
ko birek suw quyiladi. (40-70% tsement massasinin® yamasa s/ts = 0,4 — 0,7) s/ts = 0,2 bolg an
jag dayda aralaspa ju'da’ qurg aqg boladi, konstruktsiya ha'm buymmlar islew ushin ga’liplerge
saliw giyin boladi. Tsement penen ximiyaliq reaktsiyag a kirispeytug in artiq suw betonda suwl
hawa quwishg in payda etedi. Yamasa orninda hawa quwishig in galdirip puwlanip ketedi. EKin
jag'dayda da quwishglardin® boliw1 betond: a zziletedi. Quwishq ko'p bolsa yamasa suw
tsement gatnasi ko 'p bolsa beton bekkemligi to"men bolad.

Solay etip suw tsement gatnasi nizami beton tig i1zlig'in ha'm onin® bekkemligine u’lken
ta'sir etedi.

Betonnin® bekkemligine tsement aktivligi R ha'm s/ts menen bir gatarda azli kem bolsada
tsementtin® tu'ri, tohqtirg ishlardin™ formasi, ha'm olardin™ u’sti betinin” xarakteri, obrazetslerdi
tayarlaw usillar1 ha'm basqada faktorlar ta'sir etedi. Belit ha'm shlak yamasaputsiolanl
portlandtsementlerin paydalang anda 28 sutkadag 1 beton bekkemligi suw tsement gatnas: birdey
bolsada ga dimgi portlandtsementke garag anda 15-20% ke kemis bolad:.

Graviy menen tayarlang'an betonnin® bekkemligi sheben menen tayarlang'an betong'a
garag anda 10-20% kem sebebi graviy tsement penen azzi tuttasadi. Sonday — aq mayda qumlar
menen tayarlangan btonlardin da bekkemligi kem bolad.

Betonlardin® bekkemligin ximiyahq qosimtalarda u'lken ta'sir etedi. Egerde tolgtirg ish
tu'yirshiklerinin® bekkemligi tsement tasi bekkemliginen jogari bolsa onda olar beton
bekkemligine ta'sir etpeydi. Bunday jag daylarda betonnin™ jariliwi a'zzi jeri tsement tasmin’
ustinen jariladu.



Praktikada beton bekkemliginin® suw tsement gatnasina baylanislilig’t emes tsement suw
gatnasina baylanislilig 1 ko birek paydalaniladi. Bul baylanis su wrette ko rsetilgen.

Egerde ts/s (ts/v) 1-3,3 sheginde bolsa bul beton tayarlawda tez ushrasip turadi, bundag 1
iymek sizigt1 eki tuwri menen almastiriwg'a boladi. Sonda esap ushin minaw formulalard:
paydalaniwg a boladi.

a) ts/s < 2,5 (s/ts >0,4) bolg an beton ushin R, = ARy (Z -0,5)
C

b) ts/s>2,5 (s/ts<0,4) bolg an beton ushin Ry = ARy (ﬁ +0,5)
C

Ry, — normal gatgan betonnin® 28 sutkadag 1 bekkemligi (obrazets 15x15+15)

Ris — tsementtin® aktivligi; AiA; — tohqtirgishtin® ha'm basgada faktorlardin® betonga
ta'sirin esapga alatug in empirik koeffitsientler.

A ha’m A; ma nileri tablitsa boyinsha

Beton ushin materiallar A A
Joqari sapal (sapas1 jogari) 0,65 0,43
qatardag 1 0,6 0,4
To men sapadag 1 (sapasi to men) 0,55 0,37

Sapasi jokari materiallar bohp tig'1z, bekkem taw porodalarinan aling'an shebenler
da’neshelerinin™ qurami jagsi qum, jogari aktivliktegi portlandtsement esaplanadi.

Qatardag'1 materiallar: ortasha sapadag 1 tohqtirg ishlar GOST talabina juwap beriwi kerek,
ortasha aktivliktegi portlandtsement yamasa jogari bekkemliktegi shlako portlandtsement

to'menirek sapadag’t materiallar: bekkemligi to'men iri tohqtirgishlar, mayda qumlar,
aktivligi to men tsementler.

Beton sostavin proektlegen waqitta “a” formulas: ko birek gollaniladi.formula “b” egerde
A=0,65 ham Ry, > 1,3 Rs : A=0,6 ham R, > 1,2 Rs; A =0,55 ham Ry > 1,1 Ris bolg'an
jag daylarda qgollanilad:.

Beton bekkemliginin® tsement suw gatnasina baylamshilig’1 tuwral formula tek tig iz
to seletug 1n betonlar ushin g ana qollanilads.

Betonnin® bekkemlik zonasi ha'm oni tu'sindiretug'in formulalar menen grafikler eki
praktikaliqg waziypani sheshiwge ja'rdemlesedi.

Birinshi — tsementtin® bekkemligi ha'm suw tsement gatnas: belgili bolsa onda aldin ala
tayarlanatug in betonnin® 28 sutkadag 1 bekkemligin aniglawg a bolad.

Ekinshi — betong'a berilgen bekkemlikte R, ha'm tsementtin™ belgili bekkemliginde beton
sostavin duris aniglaw ushin kerekli bolg an suw tsement gatnasin esaplawg a boladh.

Sonin® menen bir gatarda bul keltirilgen formulalar grafikler tek bag darlawshi g ana bolad:.
Qurilista zavodlarda u’lken beton jumislari ju'rgiziledi. Solay etip betonlardin® markalar:
aniglanad:.
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