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Bizler o’zlerimiz bilmegen tu’rde u’lken h’awa okean n’ tu’binde jasaym z. Atmosferan  payda
etip turg’an gazlard n’ aralaspas  basqa zatlarg’a qarag’anda bizlerge ko’birek kerek bolad .
Adamlar bir neshe h’a’ptelep awqats z, bir neshe ku’nlep suws z jasaw  mu’mkin, biraq h’awas z
bir neshe minutta jasay almayd .Hawada derlik qollanbag’an energiya zapaslar  bar: jer
qatlam n’ h’a’r q yl  qatlam nda quyash nur n’ birdey emes jut  sebepli h’awan n’ bir

yl  emes q  h’a’m shamald n’ payda bol  bolad .
Atmosferan n’ ul wma massas  5,2·1015 t, yag’n y ul wma jer shar  massas n’ (6,0·1021 t) bir
millionnan az massas n qurayd . Biraq, h’a’r bir adamn n’ u’lesi ush n 1,5 mln. t. h’awa tuwr
keledi. Atmosfera massas n’ 90% 16 kmge shekemgi biyiklikte, al bir million  g’ana—100 km
den joqar  biyiklikte jaylasqan.
A’iyemgi zamanda h’awa jeke zat bol p esaplang’an edi. Grek filosof  Anaksimennin’
pikirinshe, h’awa du’nyadag’  barl q zatlard n’ tiykar  bol p tab lad . Keyin ala ol ta’biyatt n’
tiykarg’  elementlerinin’ biri bol p tab ld .Hawan n’ massag’a iye ekenligi Aristotelge shekem
belgili bold .
Hawan n’ quram n’ quramal g’  h’aqq nda birinshi ko’rsetpeler a’iyemgi q tay ximiklerinin’
sh g’armalar nda ko’riwge bolad . Evropeytsler ishinde bunday pikirdi birinshi bol p Leonardo
da Vinchi (XV a’sir aq nda) aytt . Ol ta’jiriybeler menen da’lillendi.
Shamald n’ ku’shi ayr qsha a’sbaplar (anemometr) menen o’lshenedi h’a’m a’dette 12-ball q
shkala menen bah’alanad . A’ste shamal (1) tek trubadag’  tu’tindi iyteredi, ku’shli (6) shamal
tereklerdin’ ushlar n q ym ldatad , al uragan bolg’anda (12) u’lken z yan keledi.
N’awan n’ tiykarg’  sostav bo’leklerin u’sh gruppag’a bo’lip qarawg’a bolad : turaql ,
o’zgermeli h’a’m tos nnan. Birinshisine kislorod (ko’lemi boy nsha 21%), azot (78%) h’a’m
inert gazlar (1%) kiredi. Ekinshi gruppag’a uglekisl y gaz (0,02-0,04%) h’a’m suw puwlar  (3%)
kiredi. Tos nnan bolatug’ n sostav bo’leklerdin’ mug’dar  sol jerge baylan sl : metallurgiya
zavodlar na jaq n jerde h’awag’a ko’binese ku’qirtli gaz aralasqan bolad , organikal q qald qlar

ynalatug’ n jerlerdin’ h’awas na—ammiak aralasqan bolad . Ha’r q yl  gazlardan t sqar
h’awada az yamasa ko’p mug’darda shan’da bolad .
Joqar da ko’rsetilgen gazlardan basqa h’awada az mug’darda ozon, vodorod, metan, ammiak,
azot oksidleri, ugarn y gaz bolad .
Atmosfera shan’  diametri 10-7 den 10-2 sm ge shekem bolg’an bo’lekshelerden turad . Jer
qatlam ndag’  shan’nan basqa (qumlard n’ bo’legi, tu’tin, o’simlik shan’lar  h’.t.b) vulkan
kosmos shan’lar da u’lken a’h’miyetke iye bolad . Jerde j na 5 mln. t kosmos shan’lar  sho’giwi
esaplang’an.
Hawan n’ shan’  joar lag’an say n kemeyedi.
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ldan-j lg’a h’awan n’ shan’lan  art p barmaqta.1957 j ldan 1967 j lg’a shekemgi aral qta
sh okean u’stinde atmosferan n’ qoy wlas  30% ke artt . U’lken qalalardag’  tu’setug’ n

shan’n n’ mug’dar  og’ada ko’p. Nyu-Yorkda h’a’r bir m2 ay na 17g shan’ tu’siwi, al Tokioda—
bul eki ese ekenligi esaplang’an.
Shan’nan tazalaw konditsinerlengen h’awan  al wd n’ birinshi basq sh  bol p tab lad , ol taza
bol wdan t sqar  turaql  temperatura h’a’m g’all qqa iye bolad . Hawan  konditsinerlew
sanaatt n’ ay m tarawlar , sonday-aq kartinal  galereyalar, muzeyler ush n ju’da’ a’h’miyetli.
Atmosferan n’ joqarg’  qabatlar  stratosfera (shama menen 40 km ge shekem), mezosfera (40 80
km), termosfera (80 800 km) h’a’m ekzosfera (800 km den joqar ) bol p bo’linedi. Bul qabatlar
aras ndag’  shegaralar an q emes h’a’m ol atmosferan n’ ul wma jag’day  h’a’m j lg’a baylan sl
az bolsa da o’zgerip turad . Ha’r bir qabatt n’ joqarg’  shegaras  “pauza” dep atalad . Troposfera
h’a’m stratosfera aras ndag’  shegara tropopauza dep atalad . Bir neshe m n’ kilometr joqar da
ekzosfera a’ste-aq n planetalar-aral q gazg’a o’tedi.
Joqar da keltirilgen atmosfera qabatlar n’ ul wma klassifikatsiyas nan basqa olard n’ ay mlar
ush n basqa atamalar qollan lad .M sal , 30 80 km biyikliktegi qabat quyash nur  ta’sirinde
ximiyal q reaktsiyalar o’tetug’ n bolg’anl qtan xemosfera dep atalad , 80 km den joqar  qabat,
ko’p mug’dardag’  zaryadlang’an bo’lekshelerge iye bolg’anl qtan—ionosfera dep atalad .
Atmosferan n’ tiykarg’  ximiyal q quram  1000 km ge shekemgi aral qta azot-kislorodl  bol p
tab lad . Bir ta’rtipte kemeyip barat rg’an bas mg’a qarama-qars  temperatural q q ys q s q 20
km shekemgi biyiklikte minimumg’a, al 50 km de maksimumg’a iye bolad . Bunnan keyin
temperatura art p barad , 200 km biyiklikte 900 S g’a iye bolad .
Hawa temperaturas n’ biyikliktegi o’zgeriwi Aristotel ta’repinen an qland . Ol atmosferan
u’sh kabatqa bo’ldi, ol jerge jaq n qabat n tirishilik ush n jaraytug’ n, onnan son’g’  ku’li
suw lg’an ekenligin h’a’m en’ joqarg’  qabat kernisinshe ku’shli q zd lg’an ekenligin an qlad .
Hawan n’ ortasha molekulyar massas   29 g’a ten’.
Jetkilikli da’rejede suw tqanda h’awa suy q jag’day na o’tedi. Qa’dimgi jag’dayda an’st
puwlanatug’ n suy q h’awa –190 S temperaturag’a iye bolad . On n’ quram  turaqs z, o’ytkeni
azot kislorodtan bur n ush p ketedi. Azot  bo’linip sh g’  menen suy q h’awan n’ ren’i aspan-
ko’kten aqsh l-ko’kke o’zgeredi (suy q kislorodt n’ ren’i).
XIX a’sirge shekem gazlard  q p j ynaw h’aqq nda so’z bolmad . Tek g’ana XIX a’sirdin’ 20

llar  ko’p mug’dardag’  bas md  paydalana ot p suy q tu’rinde xlor, ammiak,  uglerod dioksidi
h’a’m basqa da “gaz ta’biyatl ” zatlar al nd . Biraq, h’awan n’ tiykarg’  gazlar —kislorod h’a’m
azot barl q ur wlarg’a qaramay q lmad .  Tek g’ana 1877 j  g’ana turaql  gazlard n’ biri
bolg’an kislorod suy q tu’rinde al nd . On n’ izinen ko’plegen gazlar q p al nd .
Bul gazlard n’ da’slep q p al w q nl g’  zatlard n’ suy q h’a’m gaz jag’day n’
ay rmash g’ n’ belgisizligi edi. Zatlard n’ suy q jag’day nda molekulalard n’ bir-biri
tart , al gaz h’al nda olard n’ iyterilisiwi bayqalad .Molekulalard n’ tart
temperaturag’a baylan sl  emes. Kerisinshe, olard n’ soql g’ na tiykarlang’an bir-birinen
iyterilisiwi temperaturag’a baylan sl  bolad , sebebi on n’ shamas  molekulalard n’ h’a’reket
tezligin h’a’m on n’ kinetikal q energiyas n an qlayd . Gaz suy q h’al na o’tiw ush n tart w
iyterilisiwden ko’p yamasa en’ bolmag’anda sog’an ten’ bol  kerek. yterilisiw tart wg’a
ten’ bolg’an temperaturada suy ql q h’a’m puw aras nda ay rmash q bolmayd  h’a’m ol
kritikal q temperatura dep atalad . Bunday temperaturan n’ bol  1961 j  D. . Mendeleev
ta’repinen an qland .
Kritikal q temperatura h’a’r q yl  zatlar ush n h’a’r tu’rli, m sal , xlor ush n +144 S. Sonl qtan,
jetkilikli bas md  qollana ot p, xlord  suw tpastan suy q h’al na o’tkeriwge bolad . Tiykarg’
gazlard n’ kritikal q temperaturas  ju’da’ to’men, m sal , kislorodtiki –118 S  h’a’m  azottiki  –
147 S. Sonl qtan, h’awan  suy q h’al na o’tkeriw ush n on  da’slep to’mengi ko’rsetilgen



temperaturadan to’men temperaturada suw w kerek. Bur nlar , ilimpazlar suy q h’awan  al w
ush n joqar  bas mnan paydalang’an, biraq jetkilikli da’rejede suw wd   inabatqa almag’an.
Suy q h’awa temperaturas nda ko’pshilik zatlard n’ qa’siyetleri birden o’zgeredi. M sal ,
qa’dimgi jag’dayda sar  ku’kirt aq ren’ge o’zgeredi, al spirt s yaql  suy ql q h’a’m uglerod
dioksidi s yaql  gazlar suy q h’awa menen soql g’ sqanda qatad . Metallar suy q h’awag’a
tu’sirilgende metall q ses sh g’arad , rezina s ng’ sh bol p qalad , h’ t.b.
Ximiyal q reaktsiyalar suy q h’awa temperaturas nda og’ada a’ste ju’redi. Biraq, ondag’
kislorodt n’ kontsentratsiyas n’ ko’p bol  sebepli (kontsentratsiya degenimiz ko’lem yamasa
massa birligindegi zat mug’dar ), suy q h’awa menen aralasqan jan wsh  zatlar qa’dimgi
jag’dayg’a qarag’anda jaqs  yag’n y ku’shli janad . M sal , suy q h’awag’a bat lg’an paxta
porox s yaql  partlap janad .
Suy q h’awan n’ tawlardag’  partlaw jum slar nda qollan  us g’an tiykarlang’an. Bunday
partlawsh  zatlar (oksilikvit) qopar w ku’shleri boy nsha dinamitke g’ana ten’lese almaw
mu’mkin, sog’an qaramastan ol bir qansha arzan h’a’m qa’wipsiz.

nert gazlar
1893  j  h’awadan al ng’an azott n’ t g’ zl g’  menen azotl  birikpelerdi tarqat p alg’an azot

g’ zl g’  sa’ykes kelmewine itibar berildi: h’awadan al ng’an azot  bir litri 1,257 g, al ximiyal q
jol menen al ng’an azott n’ bir litri 1,251g bold . Bul tu’sinbewshiliklerdi an qlaw na’tiyjesinde,
barl q kislorodt  aj rat p alg’annan keyingi qalg’an 1% shamas ndag’  qald q h’esh zat penen
reaktsiyag’a kirispeytug’ nl g’  an qlang’an. Ash lg’an jan’a element argon (greksheden
nedeyateln y) dep atald  h’a’m on n’ molekulyar massas  39,9 g’a ten’ ekenligi an qland . On n’
molekulas  bir atoml  bolg’anl qtan argon  atoml q salmag’  molekulal q salmag’ na ten’.
Keyingi ash lg’an inert gaz — geliy (“nurl  yamasa ku’nli solnechn y”) — spektral analiz us
boy nsha ku’nnen tab lg’an.
Argon h’a’m geliy ash lg’annan bir neshe j l son’ nan ( 1898 j.) h’awadan ja’ne u’sh inert gaz
aj rat p al nd : neon (“taza”), kripton (“jas n”) h’a’m ksenon (“o’zge”). 1m3 h’awada 9,3 l argon
menen birgelikte 18 ml neon, 5 ml geliy, 1 ml kripton h’a’m 0,09 ml ksenon bol  olard n’
ash  og’ada q n bolg’an n ko’rsetedi.
Aq rg’  inert gaz — radon — ay m minerallard  u’yreniw na’tiyjesinde 1900 j ash ld . On n’
atmosferadag’  mug’dar  6•10-18 % ko’lemlik u’leske ten’. Esaplawlar boy nsha, barl q jer
atmosferas nda  tek g’ana 374 l radon bar ekenligi an qlang’an.
nert gazlar ush n ximiyal q aktivlik tol q (He, Ne, Ar) yamasa derlik tol q (Kr, Xe, Rn) joq..

Da’wirlik sistemada olar ayr qsha gruppan  (VIII) iyeleydi. nert gazlard  aj rat w olard n’
ximiyal q qa’siyetlerinin’ h’a’r q yl g’ na tiykarlang’an.
nert gazlar ash lg’annan son’, olard n’ nol valentliligin yag’n y olard n’ ximiyal q aktivliginin’

joq ekenligin ko’rsetiw ush n da’wirlik sistemadag’  olard n’ gruppas  nolinshi gruppa dep atald .
Biraq inert gazlar gruppas n segizinshi dep esaplaw dur s bolad , sebebi bul elementler menen
periodlar baslanbayd , al kerisinshe juwmaqlanad .
Ha’r qanday zatt n’ fizikal q qa’siyetlerine s patlama beriw ush n olard n’ agregatl q
jag’daylar n’ o’zgeriwine itibar beriw kerek. Qatt  jag’day nda h’a’r bir zat on  qurawsh
bo’lekshelerdin’ n zaml  tu’rde jaylas  menen xarakterlenedi, gaz h’a’m suy q jag’day nda azl
kem ta’rtipsizlikke iye bolad . Qatt  zatt  q zd rg’anda terbelis h’a’reketinin’ energiyas  artad ,
na’tiyjede olard n’ o’z-ara soql g’  ku’sheyedi.Bo’lekshelerdin’ bir-birine tart  olard n’
jaylas nda belgili ta’rtipti saqlawd  ta’miyinley almaytug’ n temperaturan n’ ornaw
na’tiyjesinde zatlar balq yd .
Biraq, suy ql qlarda molekulalard n’ o’z-ara tart  olard  birgelikte uslap tur w ush n
jetkilikli bolg’anl qtan, tek ay mlar  g’ana tez h’a’reketlenetug’ n bolg’anl qtan suy ql q
ju’zesinen aj ral p bo’linip sh g’ad .   Q zd wd  dawam etiw na’tiyjesinde bunday
molekulalard n’ san  artad , yag’n y berilgen zatt n’ puw bas  artad . Aq nda, h’a’r bir zat
ush n on n’ puw bas   s rtq  puw bas na ten’ bolatug’ n temperatura ornayd , puw payda
bol w tek suy ql qt n’ betinde g’ana emes, al suy ql qt n’ ishinde de bolad , sonl qtan suy ql q
qaynayd .



Ko’rinip turg’an nday qaynaw temperaturas  s rtk  bas mg’a baylan sl  bol w kerek. Kerisinshe,
on n’ az mug’dar nda balq w temperatura aytarl qtay o’zgermeydi.
Normal atmosfera bas nda agregat jag’day n’ o’zgeriwine al p keletug’ n temperatura
praktikal q a’h’miyetke iye. Olar a’dette qaral p at rg’an zatt n’ qaynaw yamasa balq w tochkas
yamasa temperaturas n ko’rsetedi. nert gazlar ush n olard n’ ma’nisleri to’mendegishe
keltirilgen:

Ne Ne Ar Kr Xe Rn

Atoml q nomeri 2 10 18 36 54 86
Atoml q massa 4,00260 20,179 39,948 83,80 131,3 222
Balq w temperaturas , °S 271 249 189 157 112 71
Qaynaw temperaturas , °S 269 246 186 153 108 62
Geliy ush n qatt  jag’day 25 atm. dan to’men bolmag’an bas m ush n turaql .
Zatlard n’ qatt  jag’day nan suy q h’al na o’tiwi ush n kerek bolg’an j ll q mug’dar balq w

ll g’ , al suy q jag’day nan puw h’al na o’tkeriw ush n kerek bolg’an j ll q mug’dar  —
puwlan w j ll g’ dep atalad . Olard n’ ma’nisleri inert gazler ush n to’mendegishe (kDj/mol):

     He      Ne      Ar      Kr      Xe      Rn
Balq w j ll g’   0,008     0,33      1,2      1,6      2,3      2,9
Puwlan w j ll g’    0,08      1,8      6,5      9,0     12,6     16,8

Keltirilgen mag’l wmatlardan ko’rinip turg’an nday puwlan w j ll g’  barl q jag’daylarda
balq w j ll g’ nan u’lken. Eki ma’niste inert gazlard n’ balq w h’a’m qaynaw
temperaturalar n’ art  menen artad .
nert gazlard n’ suy q jag’day  ush n t g’ zl q h’a’m sal st rmal ss q o’tkiziwshilik ma’nisleri

to’mendegishe:
    He      Ne      Ar      Kr      Xe

g’ zl q, g/sm3    0,13     1,2     1,4      2,6      3,1
Sal st rmal ss q o’tkiziw-shilik
(h’awa = 1)

    6,0    1,96     0,73     0,38     0,22

To’mende inert gazlard n’ gaz h’al nan suy q jag’day na o’tiwi ush n kerek bolg’an bas  h’a’m
temperaturas  yag’n y kritikal q temperatura h’a’m kritikal q bas  keltirilgen:

    He     Ne     Ar     Kr     Xe    Rn
Kritikal q temperatura, °S 268 229 122   +64 16,6  +104
Kritikal q bas m, atm    2,3     27     48     54     58    62

Gazlard n’ ishinde geliy en’ aq nda suy q h’a’m qatt  h’al na o’tedi. Qa’dimgi temperaturada
geliy gazlard n’ ken’eyiwi na’tiyjesinde suw may kerisinshe q p ketetug’ n q nshl qlar
ush rad . Tek g’ana 250 °S dan to’mende g’ana ol o’zin normalno tutad . Sonl qtan, geliydi
da’slep ku’shli suw p al w kerek. Suy q jag’day ndag’  geliy tek g’ana 1908 j., al qatt  tu’rinde
1926 j al wg’a miyasar bold . Suy q tu’rindegi geliy basqa h’esh bir na’rseni eritpeydi.
Geliydin’ qaynaw h’a’m balq w temperaturalar  zatlard n’ suw w (qat w) shegaras n’ en’
to’men ma’nisine - absolyut temperaturag’a jaq n  -273,15 0S  ke  iye.  Absolyut  noldi  al p
bolmayd , laboratoriyada onnan million u’les gradusqa aj ralatug’ n g’ana temperaturalar
al ng’an.
limiy h’a’m texnikal q izertlewlerde absolyut temperatura shkalas nda absolyut nolden

esaplawlar ju’rgizip baslayd . Absolyut shkala og’ada qolayl , o’ytkeni teris ma’nisli
temperaturalarg’a iye emes.On n’ gradus  (K) qa’dimgi Tselsiya (°S) shkalas  s yaql  gradusqa
iye. Sonl qtan, absolyut (T) h’a’m Tselsiya (t) shkalas  boy nsha esaplawlar aras ndag’  qat nas
to’mendegishe beriledi: T=t + 273,15 h’a’m t = T  273,15.
Klassikal q kinetika teoriyas na muwap q, absolyut nol temperaturada h’a’r qanday
bo’lekshelerdin’ h’a’reketi toqtayd , yag’n y tol q t shl q ornayd .Ha’zirgi waq tlar  h’a’tte



absolyut nolde zatlard n’ bo’leksheleri ay m terbelmeli energiyalar n saqlaw  an qlang’an. Bul
“nollik energiya” qansha u’lken bolsa, bo’lekshelerdin’ massas  sonsha az bolad  h’a’m olar bir-
biri menen ku’shlirek ta’sirlesedi. Ko’p atoml  molekulalard n’ ul wma nollik energiyas  og’ada
u’lken ma’nislerge iye bol  mu’mkin.
Barl q inert gazlar ren’siz h’a’m bir atoml  molekulalardan turad . Olard n’ eriwshen’ligi
geliyden radong’a o’tiwde tez artad . 100 ko’lem suwda 0 °S da inert gazlard n’ eriytug’ n
ko’lemi to’mendegishe:

        He          Ne         Ar         Kr          Xe         Rn
       1,0          2,2        5,7        11,1         24,2       41,5

Organikal q eritkishler (spirt, benzol h’ t.b.) inert gazlard  suwg’a qarag’anda jaqs  eritedi.
Geliydi ko’p mug’darda al w quram nda geliy bolg’an gaz derekleri ash lg’annan keyin g’ana
mu’mkin bold . Ha’zirgi waq tlar  bul gaz texnikan n’ h’a’mme tarawlar  ush n jeterli. M sal ,
metallard  geliy atmosferas nda elektrosvarkalaw og’ada perspektival . Sonday-aq, bul gaz
shiyshe, plastmass h’a’m ay m metall (biraq temir emes) o’tkermeli qorshamalar (peregorodki)
arqal  o’te alad . On   “Geliy” degen aq penen jaz  bar qon’ r ballonlarda saqlayd .
Aw r inert gazlarda ximiyal q inertliktin’ tol q joq ekenligi tek g’ana 1962 j. g’ana an qlang’an:
olar en’ aktiv metall emes — ftor menen g’ana reaktsiyaga kirisedi. Ksenon (h’a’m radon)
an’sat, al kripton — bir qansha q raq reaktsiyag’a kirisedi. XeF2, XeF4, XeF6 h’a’m turaqs z
KrF2 al ng’an. Olard n’ barl g’  ren’siz ush wshan’ kristall zatlar. Jen’il inert gazlar tol q
inertliginshe qalad .
nert gazlar h’a’r q yl  praktikal q maqsetlerde paydalan lad . A’sirese, to’men temperatura

al wda geliydin’ a’h’miyetli u’lken, sebebi suy q geliy barl q suy ql qlar ishinde en’ suw g’
bol p tab lad .
Quram nda azot geliyge almasqan jasalma h’awa birinshi ma’rtebe vodolazlard n’ dem al
ush n qollan ld . Gazlard n’ eriwshen’ligi bas mn n’ art  menen artad , sonl qtan qa’dimgi
h’awa menen ta’miyinlengen, suwg’a tu’sken vodolazd n’ qan  normal jag’dayg’a sal st rg’anda
azot  ko’birek eritedi. Suwdan ko’terilgende bas mn n’ tu’siwi menen erigen azot bo’linip sh g’a
baslayd  h’a’m on n’ ko’bikleri mayda qan tam rlar n baylap taslayd  h’a’m bul normal qan
aylan wd  buz p «kesson aw » dep atalg’an tutqanaql qt  keltirip sh g’arad . Azott n’ geliyge
almas na tiykarlana ot p, qanda geliydin’ az eriwi sebepli aw wd n’ bol w itimall g’
kemeyedi. «Geliy» h’awas  atmosferas nda jum s islew vodolazlarg’a teren’ge (100 m art q)
tu’siwine h’a’m suw ast nda bol w waqt n’ mu’mkinshiliklerin uzayt wg’a ja’rdem beredi.
Bunday h’awan n’ t g’ zl g’  qa’dimgi h’awan n’ t g’ zl g’ nan u’sh ma’rte kishi bolg’anl qtan,
on n’ menen dem al w an’sat bolad . Geliyli h’awan n’ astma, dem q spa h’.t.b. aw wlard
emlewdegi meditsinal q a’h’miyeti us g’an tiykarlang’an. Us nday geliylige uqsas bolg’an,
“ksenonl ” h’awa (80% ksenon, 20% kislorod)  dem alg’anda ku’shli narkotik ta’sirge iye bol
menen meditsinada qollan  mu’mkin.
 Neon h’a’m argon elektrotexnika sanaat nda u’lken a’h’miyetke iye. Bul gazlar menen
tolt lg’an shiyshe trubka qaptal nan elektr togi o’tiwi na’tiyjesinde gaz jaqt na tiykarlan p
jan wsh  jaz wlar isletiledi. Bunday gaz svetli trubkalarda elektr energiyas  og’ada az jumsalad .
 Neonl  trubkalar mayak h’a’m basqa da signal a’sbaplar nda qollan lad , sebebi q l ren’
tumanda onsha irkilmeydi. Geliydin’ jaqt lan w ren’i on n’ trubkadag’  bas n’ kemeyiwi
menen ash q q ldan sarg’ sh, son’ nan jas l ren’ge o’zgeredi. Ar, Kr h’a’m Xe ush n h’a’r q yl
aqsh l ko’k ren’ler xarakterli.
Argon (a’dette 14% azot penen aralaspas ) elektrolampalard  tolt w ush n paydalan lad .
A’sirese elektr lampalard  tolt wda  elektr o’tkizgishligi azlaw bolg’an kripton h’a’m ksenon
qollan lad : olar menen tolt lg’an elektrolampalar jaqs  jaqt q beredi h’a’m energiya az
sar playd . Argon aq s g’  bar qara  “Argon” degen ko’k jaz  bar  ballonlarda saqlanad .

Kislorod
Kislorod jer qatlam nda en’ ko’p tarqalg’an element bol p tab lad . Atmosferada 23% massal q
u’les, 21% kolemlik u`les, suwd n’ quram nda — 89%, adam organizminde — shama menen 65



%, qumda 53 %, layda — 56 % kislorod bolad . Erkin h’al ndag’  kislorod tek g’ana
atmosferada ush rayd  h’a’m on n’ mug’dar  1,2•1015 t.
Erkin h’al ndag’  kislorodt n’ da’slepki payda bol  to’mendegi sxema boy nsha suw puwlar
molekulalar n’ ku’nnin’ ultrafiolet nurlar  ta’sirinde tarqal  na’tiyjesinde payda bolg’an dep
boljayd :

2 H2O = 2 H2 + O2.
Us nday jol menen payda bolg’an vodorod joqar g’a ketedi, al kislorodt n’ tiykarg’  massas
okisleniwge uq pl  bolg’an zatlar menen ta’sirlesiwge sar planad . Jerde o’simliklerdin’ payda
bol  atmosfera kislorod penen tol p baslad .
Kislorod 1774 j  ash ld . Atmosferan n’ jer qatlam na jaq n jerde kislorod molekula tu’rinde
(O2) bolad , al 100 km den joqar da atomar tu’rinde bolad . Kislorod molekulas n’ O2
atomlarg’a tarqal  ku’nnin’ ultrafiolet nurlar  ta’sirinde bolad .
Kislorod atomlar n’  birigip kislorod molekulas na aylan  ko’p mug’darda energiya bo’lip
sh g’ar w menen (250 kDj/mol) o’tedi.
Erkin kislorod eki atoml  molekuladan turad . Qa’dimgi bas mda ol 183 °S da q lad  h’a’m

219 °S da qatad . Gaz h’al nda kislorod ren’siz, al suy q h’a’m qatt  tu’rinde aqsh l ko’k ren’ge
iye.
Kislorodt n’ kritikal q temperaturas 118 °S, kritikal q bas  50 atm. Suy q kislorodt n’

g’ zl g’ 1,14 g/sm3  h’a’m puwlan w j ll g’  7 kDj/mol.
Laboratoriyada kislorod og’an bay bolg’an, a’sirese turaqs z zatlard n’ tarqal nan al nad .
A’dette kaliy xlorat  yag’n y “bertole duz ” qollan lad . Ol q zd lg’anda kaliy xloridi h’a’m
kislorodqa tarqalad :

2 KClO3 = 2 KCl + 3 O2.
Eger KClO3-g’a marganets qos okisi (MnO2)  yamasa  Fe2O3, Cr2O3  qos lsa,  bul  reaktsiya
qa’dimgi temperaturada-aq o’tedi.
Bulardan t sqar  kislorod laboratoriyada to’mendegi us llar menen de al  mu’mkin: a)
KMnO4 zd w; b) KMnO4 t n’ eritpesin N2O2 n’ ku’kirt kislotas  menen q shk llat lg’an
eritpesine tamsh lat p qos w arqal ; v)natriy peroksidine kobalt duz  qat nas ndag’  suwd  qos w
arqal ; g) VaO2 h’a’m RbO2 ten’dey massal q mug’darlar na suy lt lg’an azot kislotas n ta’sir
ettiriw arqal ; d) quram nda N2SO4 yamasa NaOH bolg’an suwd n’ turaql  elektr togi menen
tarqat w arqal  al wg’a bolad .
At z jag’daylar nda kislorodt  100 massal q u’les KCIO3 d n’ 13 massal q u’les MnO2
aralaspas n az mug’dardag’  ko’mir untag’  menen q zd p al w qolayl .Bul aralaspa —
oksigenit — jaqkanda g’ana kislorod bo’lip sh g’ara baslayd . SO2 den tazalaw ush n aj ral p
sh g’ p at rg’an gaz zg’ar so’ndirilgen h’a’kten o’tiziledi.
 Sanaatta kislorod suy q h’awadan al nad . Biraq, bunday us l menen al ng’an kislorod taza
bolmayd , og’an azot h’a’m inert gazlar aralasqan bol  mu’mkin. Sonl qtan, sanaatta taza
kislorod al w ush n suwd  elektr togi menen tarqat w us  qollan lad .
0 °S-da 100 ko’lem suwda bes ko’lem kislorod eriydi, al 20 °S — da u’sh ko’lem kislorod eriydi.
Gidrosfera suwlar nda 1,5•1013 t erigen kislorod bolad . On n’ suwda eriwshen’ligi tirishilik
ush n u’lken a’h’miyetke iye, sebebi tiri organizmlerdin’ erigen kislorod qat nas nda dem al w
protsessinin’ tiykarg’  energiya deregi bol p tab lad .
Kislorod h’a’r q yl  jan wsh  gazlard  jag’ p, joqar  temperatur al w ush n qollan lad . A’sirese
kislorodt n’ atsetilen menen aralaspas  (jal nn n’ temperaturas  3000 °S) metallard  svarkalaw
h’a’m q rq wda qollan lad . Meditsinada kislorod penen dem ald w ay m na’rseler menen
za’h’a’rlengende, o’kpe aw wlar nda h’a’m t.b. qollan lad
Kislorod  qara menen “Kislorod” dep jaz lg’an aqsh l ko’k ballonlarda saqlanad . On n’
ko’pshilik mug’dar  suy q tu’rinde saqlanad  h’a’m tas lad . Suy q kislorod raketalard
zapravkalawda paydalan lad .
Ash . Kislorodt n’ ash  3  ull  ilimpazlard n’ at  menen baylan sl . Kislorod birinshi
ma’rte erkin h’alda selitran  Mg(NO3)2 zd p 1770 j  (ay m a’debiyatlarda 1772 j) Shved



ximigi Sheele alg’an. 1774 j  ingliz al  Pristli s nap oksidin (HgO) h’a’m qorg’as nl  surikti
(Pb3O4-) tarqat p alg’an.
Ko’pshilik zatlard n’ h’awada jan  reaktsiyas nda kislorodt n’ roli 1775 j  frantsuz al
Lavuaze tu’sindirdi h’a’m h’awan n’ quram n u’yrendi.
1.Oksidlerdi tarqat p:
4MnO2 2Mn2O3 + O2
4CrO3 2Cr2O3 + 3O2
2 HgO 2Hg + O2
2.Duzlard  tarqat p:
2NaNO3 2NaNO2 + O2
2 KClO3 2 KCl + 3O2
2 KMnO4 K2MnO4+ MnO2 +O2
3. En’ taza kislorod suwd  elektrolizlep al nad

2H2O  2H2 +O2

2H2O2 2MnO  2H2O + O2
Sanaatta kislorodt n’ al :
Sanaatta kislorod al wd n’ en’ qolay h’a’m arzan us  suy q h’awan  fraktsiyalap al w bol p
tab lad  (Linde us ). Suy q xawan  fraktsiyalap kislorod al w arnawl  aj rat w kolonnalar nda
a’melge as lad  h’a’m bull protsess suy k azot h’a’m suy q kislorodt n’ h’a’r q yl
temperaturada qaynaw na tiykarlang’an, bunda azot gaz h’al nda arnawl  gaz j wsh  gaz
golderlar na o’tedi, kislorod bolsa suy q h’al nda qalad . zolirlengen a’sbaplarda yamasa suw
ast  kemelerinde kislorod to’mendegi us llar menen al nad :
2Na2O2+2CO2 = 2Na2CO3+O2
4KO2+2CO2 = 2K2CO3+ 3O2
Kislorodt n’ ximiyal q qa’siyetleri.
Kislorod ko’pshilik metall emesler menen jan w reaktsiyalar nda qatnasad  h’a’m oksidlewshi
waz ypas n atqarad :
2C +O2 = 2CO           C + O2 = CO2
S +O2 =SO2
4P + 3O2 =2P2O3          4P + 5O2 =2P2O5

N2 + O2
C02000 2NO

2H2 + O2 =2H2O
4B +3O2 = 2B2O3
Si + O2 = SiO2
4As + 3O2 = 2As2O3 4As + 5O2 = 2As2O5
Kislorodda quramal  zatlar janad :
2H2S + O2(az) = 2S +2H2O
2H2S + 3O2 (ko`p) = 2SO2  +2H2O
2PH3 + 4O2 = P2O5 + 3H2O
4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O
4NH3 + 5O2

kt 4NO + 6H2O
SiH4 +2O2 = SiO2 + 2H2O
2C2H6 + 7O2 4CO2 +6H2O
C2H5OH + 3O2  2CO2 + 3H2O
Kislorod metallar reaktsiyalasad :
4Li + O2 =2Li2O
2Na + O2 = Na2O2
K + O2 = KO2
2Mg +O2 =2MgO
2Ca + O2 = 2CaO
4Al + 3O3 = 2Al2O3



3Fe + 2O2 = Fe3O4
Ozon O3 (grekshe- «iyisli» degen) ta’biyatta mamaqalt raq waqt nda payda bolad 1840 j  O3
molekulas nan turatug’ n gaz ta’rizli zat al nd  h’a’m ol qa’siyetleri boy nsha qa’dimgi
kislorodtan (O2) aj ral p turad . O’zine ta’n iyisi bar taza gaz  ozon dep atald  (greksheden
awdarg’anda — “iyisli” degendi bildiredi).Qa’dimgi kislorod s yaql  ozon a’piway  zat. Ol
kislorodt n’ allotropiyal q tu’r o’zgerisi bol p tab lad .
Gaz tu’rindegi ozon aspan ko’k ren’li, al suy q h’a’m qatt  h’al nda derlik qara tu’rinde
ush rayd . Ozon  balq w temperaturas  192  °S, qaynaw temperaturas 112 °S. Barl q
agregatl q jag’daylar nda ozon soqq dan qopar s payda etedi. On n’ suwda eriwshen’ligi
kislorodqa sal st rg’anda joqar .
 Normal bas mda qa’dimgi temperaturada 100 ko’lem suwda 45 ko’lem ozon eriydi.  Sonday-aq
ozon to’rt xlorl  uglerodta jaqs  eriydi; on n’ bir ko’leminde u’sh ko’lem ozon eriydi.  Bunday
eritpe q l ren’de bolad .
Jer qatlam nda ozon gu’ldirmama waqt nda h’a’m organikal q zatlar okislengende payda bolad .
Hawada az mug’darda ozon  bol  adam organizmine jaqs  ta’sir etedi, a’sirese dem al w jollar
aw wlar nda.
Jer qatlam  h’awas nda ozon  bol  ortasha 0,01 den 0,06 mg/m3.  On n’ atmosferadag’
mug’dar  3 mm qal n’l qtag’  gaz qatlam nan ibarat. Ozon  tiykarg  massas   h’awan n’ joqar
qatlam nda (10-30 km), 185 nm tolq n uz nl g’ nda ku’nnin’ ulrafiolet nurlar n’ ta’sirinde
kislorodtan payda bolad . Bunnan uz n tolq n uz nl qlar  (200-320 nm ) kerisinshe ozon
tarqal na al p keledi.
Ozon  iyisi on n’ kontsentratsiyas  ko’lem boy nsha 1:109 bolg’anda bilinedi. Quram nda 1:106

ta’rtibinde ozon  bar h’awada bol w adamg’ga jag’ ms z ta’sir etedi, sharshaw h’a’m bas aw
payda etedi. Budan da joqar  kontsentratsiyada qus w, mur nnan qan ag’ w h’a’m ko’zdin’

yanlan na al p keledi. Sanaatta ozon q sqa tolq nl  nurlan wlar h’a’m elektr razryad
bolatug’ n barl q jerlerde bol  mu’mkin. A’sirese on n’ joqar  mug’dar  rentgen kabinetlerinde
bayqalad . Jab q or nlarda ozonn n’ ruxsat etiletug’ n kontsentratsiyas  0,1 mg/m3.
Ozon gaz ta’rizli kislorodqa elektr razryad n ta’sir ettirip al nad . Bun n’ ush n — ozonator
a’sbap  qollan lad . On n’ payda bol  ko’lemnin’ azay  menen to’mendegi reaktsiya
boy nsha o’tedi: 3 O2  2 O3 .
Ha’r q yl  peroksidli birikpelerdin’ tarqal  na’tiyjesinde az -kem ozon payda bol  mu’mkin.
Ammoniy persulfat n kontsentrlengen azot kislotas  menen q zd p yamasa bariy peroksidine
kontsentrlengen ku’kirt kislotas n ta’sir ettirip az mug’dardag’  ozon al wg’a bolad . Xlor
kislotas n’ kontsentrlengen suwl  eritpesin to’men temperaturada ( 50 °S den to’men) h’a’m
to’men bas mda (0,1 atm) elektrolizlep  ko’p sh g’ m menen ozon al wg’a bolad .
Ozon energiya bo’lip sh g’ar w menen an’sat o’z-o’zinen kislorodqa o’tedi. O’z gezeginde
ozonn n’ payda bol  da us nday mug’dardag’  energiyan n’ jut  menen bolad .

ekzotermik reaktsiya
2 O3 = 3 O2 + 284 kDj

endotermik reaktsiya
Ozon molekulas n’ tarqal  on n qanday da bir (X) bo’lekshe menen soql g’ nan bolad .
Ozonn n’ kislorodka aylan n to’mendegi ten’leme menen ko’rsetiwge bolad :

O3 + X = X + O2 + O
h’a’m son’ nan O + O3 = 2 O2.

Bul eki reaktsiya biriktirip, bir q yl  ag’zalar n q sqart p to’mendegige iye:           2 O3 = 3 O2.
Eger ozon oksidleniwge uq pl  zatlar menen soql g’ spasa on n’ qopar lg’ shl g’  kemeyedi.
Ozonn n’ kislorod penen aralaspas  ondag’  kislorod mug’dar  80% ten joqar  bolg’an jag’dayda
g’ana qopar s payda etpeydi.
Ozon O3 molekulas  bir atom kislorodt  an’sat berip jiberedi. Sonl qtan, ozon ku’shli oksidlewshi
bol p tab lad . On n’ ta’siri menen derlik barl k metallar ( Ai, Rt h’a’m Ir den basqa) oksidke
aylanad , ku’kirtli birikpeler ku’kirt kislotas na, ammiak — azotl  h’a’m azot kislotas na
oksidlenedi. Rezina ozon menen an’sat buz lad , al baska organikal q zatlar (m sal , spirt) on n’



menen soql g’ skanda jan p ketedi. Ozonn n’ bul joqar  oksidlewshilik aktivligi on n’ xarakterli
ximiyal q qa’siyeti bol p tab lad .
Beti okislengen Cu, Ni h’a’m Sn-g’a ozon ta’sir etpeydi. Sonday-aq, ozon menen temirdin’
(quram nda uglerod  joq)  25% xrom menen quymas  da ta’sirlespeydi.
Ozonn n` praktikal q a’h’miyeti on n’ ku’shli oksidlewshilik h’a’m sterillewshi a’h’miyetke iye
bol na tiykarlang’an. Ozonn n` ta’sirinen tek g’ana bakteriyalar g’ana emes, al h’a’r q yl
viruslarda o’ledi. Suw tq sh skladlar h’a’m basqa da or nlard  dezinfektsiyalawda, jag’ ms z
iyislerdi joq etiw ush n ( shegilgen or nlarda t.b.) ishimlik sodan  tazalawda h’a’m basqa da
okislewshilik protsessleri ush n h’awa ozonlanad . Zatlard  ozon atmosferas nda jag’ w joqar
temperatura al wg’a h’a’m tez jan wg’a mu’mkinshilik beredi. Sonl qtan, ozon reaktiv
texnikas nda u’lken a’h’miyetke iye.
Kislorodt n’ a’h’miyeti
Barl q  organizmde ush raytug’ n birikpeler – bular quram nda kislorod  bolg’an birikpeler – sol
sebepli kislorod barl q tiri organizmlerdin’ tirishiligi ush n za’ru’r element bol p tab lad . Barl q
jas l o’simlikler h’awadan karbonat angidridti jap raqlar  arqal  h’a’m tam  arqal  suw h’a’m
h’a’r q yl  mineral az qlard  al p, o’z organizminde quyash nur  ta’sirinde uglevodlard  payda
etedi. Bul ju’da’ quramal  ximiyal q protsess bol p fotosintez dep atalad .
6CO2+ 6H2O  C6H12O6  + 6O2
Bul protsesste erkin kislorod aj ral p sh g’ad  h’a’m atmosferag’a ko’teriledi.

Organikal q emes birikpelerdin’ tiykarg  klasslar .
Oksidler

Oksidler degenimiz eki elementten turatug’ n h’a’m on n’ birewi kislorod bol p tab lg’an
quramal  zatlar, m sal  K–O–K, Ca=O, O=Si=O. Quram nda eki kislorod atom  aras nda
baylan s bar bolg’an elementlerdin’ kislorod penen birikpeleri perekis dep atalad  (m sal , K–O–
O–K). Derlik barl q elementler kislorod pnen birikpe payda etedi. Ay m jag’daylarda oksidler
a’piway  zatlard n’ kislorod penen ta’sirlesiwinen, al basqa jag’dayda bir neshe us llar menen
al nad .
Ko’pshilik oksidler suwd  biriktirip al p tiykar yamasa kislota payda etedi. Barl q oksidler duz
du’zetug’ nlar h’a’m duz du’zbeytug’ nlar bol p bo’linedi.
 Duz payda etpeytug’ n oksidler ko’p emes. Og’an azot gemioksidi N2O, azot monooksidi NO,
uglerod monooksidi SO h’a’m basqalar kiredi. Olard  indifferent (biypar q) dep atayd .
Duz du’zetug’ n oksidler tiykarl q, kislotal q h’a’m amfoter bol p bo’linedi.
Tiykarl q oksidler. Tiykarl q oksidler degenimiz, kislota yamasa kislotal q oksidler menen
ta’sirlesip duz payda etetug’ n oksidler. Tiykarl q oksidlerge m nalar kiredi, m sal , Li2O, Na2O,
K2O, Ag2O, MgO, CaO, SrO, BaO, HgO, MnO, FeO, NiO. Tiykarl q tek metallard n’ oksidleri
bol  mu’mkin. Biraq, barl q metallard n’ oksidleri tiykarl q bola bermeydi: olard n’ ayr mlar
amfoter yamasa kislotal q bol  mu’mkin. To’mende tiykarl q oksidlerdin’ duz payda etiwi
ko’rsetilgen:

MgO + 2 HCl = MgCl2 + H2O
CaO + CO2 = CaCO3.

Kislotal q oksidler. Tiykar yamasa tiykarl q oksidler menen ta’sirlesip duz payda etetug’ n
oksidler kislotal q oksidler dep atalad :

CO2 + 2 KOH = K2CO3 + H2O
SrO + SO3 = SrSO4.

Kislotal q oksidler kislota angidridleri dep te atalad . Olard n’ ko’pshiligi suw menen kislota
payda etedi. Metall emeslerdin’ oksidleri kislotal q bol p tab lad , m sal : B2O3,  N2O3,  P2O3,
P2O5, SO2, CO2, NO2, SiO2.
Ay m metallard n’ bes h’a’m odan joqar  oksidleri de kislotal q xarakterge iye bolad :

V2O5 + Ca(OH)2 = CaVO3 + H2O
CrO3 + 2 NaOH = Na2CrO4 + H2O

Mn2O7 + 2 KOH = 2 KMnO4 + H2O.



Amfoter oksidler. Amfoter oksid degenimiz, kislota menen (yamasa kislotal q oksid) h’a’m de
tiykar menen de (yamasa tiykarl q oksid) ta’sirlesip duz payda etetug’ n metall oksidleri bol p
tab lad .
Amfoter  oksidlerge  ZnO,  SnO,  PbO,  Cr2O3, Al2O3, MnO2, SnO2, PbO2, Fe2O3 h’a’m basqalar
kiredi. Alyuminiy oksidinin’ amfoterlik xarakteri, m sal , on n’ duz kislotas  h’a’m kaliy
gidroksidi menen ta’sirlesiwinen ko’riwge bolad :

2 Al2O3 + 6 HCl = 2 AlCl3 + 3 H2O
Al2O3 + 2 KOH = 2 KAlO2 + H2O.

Eki jag’dayda da alyuminiy oksidi duz payda etedi.
Amfoter oksidler h’a’m tiykarl q h’a’m kislotal q qa’siyetlerdi ko’rsetedi. Biraq, h’a’r q yl
amfotr oksidlerde bul eki qa’siyet h’a’r tu’rli da’rejede bolad . M sal , tsink oksidi ZnO kislota
h’a’m tiykarda birdey an’sat eriydi, yag’n y on n’ tiykarl q h’a’m kislotal q qa’siyetleri ten’dey.
Fe2O3 de tiykarl q qa’siyet bas raq, al kislotal q qa’siyetlerdi siltiler menen tek joqar
temperaturada g’ana ta’sirlesip ko’rsete alad . Amfoter qa’siyetke iye bolg’an qalay  dioksidinde
SnO2 ko’birek kislotal q qa’siyetke iye.
Oksidlerdin’ nomenklaturas . Eger, element kislorod penen tek g’ana bir birikpe payda etse,
on  quram na baylan ss z tu’rde oksid dep atayd . M sal , Na2O — natriy oksidi, CaO — kaltsiy
oksidi,  Al2O3 — alyuminiy oksidi h’.t.b.
Eger element bir neshe oksidlerdi payda etse, onda og’an atama oksidtin’ quram n esapqa al p
beriledi. M sal : N2O — azot  gemioksidi,  NO — azot  monooksidi,  N2O3 — azot seskvioksidi,
NO2 — azot dioksidi, N2O5 — azot seskvioksidi, SO3 — ku’kirt trioksidi, Fe3O4 — temir (II, III)
oksidi. Eger, element o’zgermeli valentlikke iye bolsa, onda element oksidinin’ atamas  son’ nan
skobka ishinde rim sanlar  menen sol elementtin’ valentliligi ko’rsetiledi. M sal , fosfor oksidi
(V),  temir oksidi (III) h’. t.b.

Oksidlerdin’ al w us llar .
  1. A’piway  zatlard n’ kislorod penen ta’sirlesiwi. Ko’pshilik a’piway  zatlar h’awada yamasa
kislorodta q zd lg’anda oksid payda etedi:

2 Mo + 3 O2 = 2 MoO3
4 R + 5 O2 = 2 R2O5.

2. Tiykarlard n’ tarqal . Ay m tiykarlar q zd lg’anda suw n joy p metall oksidlerine
aylanad :

Ba(OH)2 = BaO + H2O
2AI(OH)3 = AI2O3 + 3 H2O.

Reaktsiya h’a’r q yl  sharayatta o’tedi.S nap h’a’m gu’mis oksidlerinin’ us  metall
gidroksidlerinen payda bol  komnata temperaturas nda o’tedi:

Hg(OH)2 = HgO + H2O
2 AgOH = Ag2O + H2O.

Kerisinshe, natriy gidroksidi 1390 °S tarqalmastan aydalad .
3. Kislotalard n’ tarqal . Quram nda kislorod  bar kislotalar q zd lg’anda suw n jog’alt p,
kislotal q oksidlerge aylanad :

N4SiO4 = SiO2 + 2 H2O
4 HNO3 = 4 NO2  + 2 H2O  + O2 .

Gey waq tlar  kislotalardan suwd  ajrat p al w ush n olarg’a o’zine suwd  tart p al wsh
reagentlerdi ta’sir ettiriw kerek bolad .:

2 HCIO4 + P2O5 = 2 HPO3 + CI2O7
2 HNO3 + P2O5 = 2 HPO3 + N2O5

Ayr m kislotalar h’a’tteki to’men temperaturada suw n jog’altad :
H2CO3 = H2O + CO2

H2SO3 = H2O + SO2 .
4. Duzlard n’ tarqal . Quram nda kislorod  bar kislotalard n’ duzlar n’ ko’pshiligi

zd lg’anda metall oksidi h’a’m kislota oksidine tarqalad :
CaCO3 =CaO + SO2



Fe2(SO4)3 = Fe2O3 + 3 SO3

2 Pb(NO3)2 = 2 PbO + 4 NO2  + O2 .
Eger, metall oksidi termik turaqs z bolsa, onda metall oksidi orn na Erkin metall payda bolad :

2 Ag2CO3 = 4 Ag + 2 CO2  + O2

Hg(NO3)2 = Hg + 2 NO2  + O2 .
Siltili metallard n’ duzlar  joqar ss qqa sh daml g’  menen aj ral p turad . Eger, olar

zd lg’anda tarqalg’an jag’dayda da oksid payda etpeydi:
2 KNO3 = 2 KNO2 + O2

2 KCIO3 = 2 KCI + 3 O2 .
5. Oksidlerdin’ tarqal . Eger, element o’zgermeli valentlikti ko’rsetetug’ n bolsa, onda on n’
joqar  valentli oksidin q zd p tarqat p, to’men valentli oksidin al wg’a bolad :

2 SO3 = 2 SO2 + O2
2 N2O5 = 2 NO2 + O2

4 CrO3 = 2Cr2O3 + 3 O2
h’a’m kerisinshe, elementlerdin’ to’men valentli oksidlerin oksidlep joqar  valentli oksidlerin
al wg’a bolad :

2 SO + O2 = 2 SO2
6 PbO + O2 = 2 Pb3O4

P2O3 + O2 = P2O5.
6. Ay m okidlerdi basqa oksidler menen q p sh g’ar w. Bul reaktsiya ja’rdeminde ush wshan’
emes oksidler menen ush wshan’ oksidlerdi q p sh g’ar p al wg’a bolad :

CaCO3 + SiO2 = CaSiO3 + CO2

CoSO4 + B2O3 = Co(BO2)2 + SO3 .
Bul reaktsiyalar jokar  temperaturada o’tedi, bor seskvioksidi menen kremniy dioksidi
ush wshan’ emes h’a’m q zd rg’anda ush wshan’ oksidler uglerod dioksidi menen ku’kirt
trioksidin q p sh g’arad .
7. Oksidlewshilik qa’siyetke iye bolg’an kislotalard n’ metallar h’a’m metall emesler menen
ta’sirlesiwi. Azot h’a’m kontsentrlengen ku’kirt kislotalar  qa’lpine keltirgishler ta’sirinde oksid
payda etedi h’a’m bunda azot h’a’m ku’kirt da’slepki kislota quram ndag’ g’a qarag’anda to’men
okisleniw da’rejesine iye bolad .

Cu + 4 HNO3 = Cu(NO3)2 + 2 NO2  + 2 H2O
C + 2 H2SO4 = CO2  + 2 SO2  + 2 N2O.

Peroksidler. Metallard n’ kislorod penen birikpelerinin’ ayr mlar  ximiyal q qa’siyetleri
boy nsha oksidlerden aj ral p turad . Na2O2, BaO2, ZnO2 birikpeleri metall h’a’m kislorodtan
turad , biraq oksidlerge kirmeydi, al vodorod peroksidinin’ duzlar  bol p tab lad , sonl qtan olar
peroksidler dep atalad . Peroksidlerde bir-biri menen baylan sqan kislorod atomlar  onsha
bekkem emes peroksidlik gruppan O O  payda etedi. Sonl qtan metall peroksidlerine kislota
ta’sir ettirilgende duzlar menen birgelikte kislorod payda bolad :
                                  O—Na
                             2              + 2 H2SO4 = 2 Na2SO4 + 2 H2O + O2
                                  O—Na

2 BaO2 + 4 HNO3 = 2 Ba(NO3)2 + 2 H2O + O2 .
Aralas oksidler. Pb2O3, Mn3O4, Fe3O4 birikpeleri qos yamasa aralas oksidler dep atalad . Olard
duz dep te qarawg’a bolad : Pb2O3  PbPbO3 — qorg’as n plyumbat  (qorg’as n kislotas n’
duz  H2PbO3); Mn3O4  Mn2MnO4 — marganets manganiti (H4MnO4 kislotas n’ duz ); Fe3O4

 Fe(FeO2)2 — temir (II) ferriti (HFeO2  -kislotas n’ duz ). Aralas oksid molekulas n’
quram na h’a’r q yl  okisleniw da’rejesindegi bir element atom  kiredi.
Oksidlerdin’ suw menen birikpeleri oksidlerdin’ gidratlar  dep atalad . Oksidlerge suwd n’
birigiwi olard n’ ximiyal q xarakterin tu’p-tiykar nan o’zgertip jibermeydi, sonl qtan tiykarl q



oksidlerdin’ gidratlar  tiykarl q qa’siyetti, al amfoter oksidlerdin’ gidratlar  — amfoterlik,
kislotal q oksidlerdin’ gidratlar  bolsa kislotal q qa’siyetti ko’rsetedi.

Tiykarlar
Tiykarlar degenimiz tiykarl q oksidlerdin’ gidratlar . Tiykarlard n’ ul wma formulas —M(OH)n.
Tiykarlar molekulas ndag’  gidroksil gruppalar n’ san  on n’ kislotal g’ n belgileydi. M sal ,
NaOH — bir kislotal  tiykar, AI(OH)3 — u’sh kislotal  tiykar.Ko’pshilik tiykarlar suwda
erimeydi. Siltili h’a’m siltili jer metallar n’ gidroksidleri h’a’m ammoniy gidroksidi suwda
eriydi. Bunday tiykarlar suwl  eritpelerinde on’ zaryadlang’an metall ion  h’a’m teris
zaryadlang’an gidroksil ionlar na dissotsiatsiyalanad . Ko’p kislotal  tiykarlar basq shl
dissotsiatsiyalanad :

Ca(OH)2  CaOH  + OH
CaOH  Ca2  + OH .

Suwda jaqs  eriytug’ n h’a’m dissotsiatsiyalanatug’ n tiykarlar siltiler dep atalad . Siltilerge
sal: LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Sr(OH)2, Ba(OH)2, Ca(OH)2.

Ammiakt n’ suwdag’  eritpesi ku’shsiz tiykarl q qa’siyetti ko’rsetedi, sebebi ammoniy
gidroksidinin’ NH4OH az g’ana mug’dar  ionlarg’a tarqalad .
Tiykarlar, tiykarl q oksidler s yaql  kislota h’a’m kislotal q oksidler menen reaktsiyag’a kirisip
duz payda etedi:

Ni(OH)2 + H2SO4 = NiSO4 + 2 H2O
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3  + H2O.

Tiykarlard n al w us llar .
1. Aktiv metallard n’ suw menen ta’sirlesiwi. Siltili h’a’m siltili jer metallar  komnata
temperaturas nda suwd  tarqat p, tiykar payda etedi:

2 K + 2 H2O = 2 KOH + H2

Ca + 2 H2O = Ca(OH)2 + H2 .
2. Tiykarl q oksidlerdin’ suw menen ta’sirlesiwi. Tek siltili h’a’m siltili jer metallar n’ oksidleri
g’ana suw menen tuwr dan- tuwr  reaktsiyalas p tiykar payda etedi:

Li2O + H2O = 2 LiOH
BaO + H2O = Ba(OH)2.

3.Duzlard n’ siltiler menen ta’sirlesiwi. Bul us l tiykar nan suwda erimeytug’ n tiykarlard
al wda qollan lad :

CuSO4 + 2 KOH = Cu(OH)2  + K2SO4

FeCI3 + 3 NaOH = Fe(OH)3  + 3 NaCI.
Bul us l menen suwda eriytug’ n tiykarlard  al w ush n reaktsiya na’tiyjesinde erimeytug’ n duz
payda bol  kerek:

K2CO3 + Ca(OH)2 = CaCO3  + 2 KOH
Na2SO4 + Ba(OH)2 = BaSO4  + 2 NaOH.

4. Duzlard n’ eritpelerin elektrolizlew. Bul us l texnikada siltilerdi al wda qollan lad , bun n’
ush n natriy yamasa kaliydin’ duzlar n’ suwl  eritpesine turaql  elektr togi o’tkiziledi. M sal ,
natriy xloridinin’ suwl  eritpesin elektrolizlegende katodta vodorod, anodta xlor aj ral p sh g’ad ,
al eritpede natriy gidroksidi j ynalad . Bunday eritpeni puwland w arqal  kristall h’al ndag’
natriy gidroksidi al nad . Natriy xloridinin’ eritpesin elektrolizlegende o’tetug’ n protsessti
to’mendegi sxema menen ko’rsetiwge bolad :

NaCI  Na  + CI
H2O  H  + OH

Katodta:                                                     Anodta:
                   N  + e  = N                                          SI  e  = CI
                  2 H = H2                                             2 CI = CI2

Eritpede NaOH qalad .



Kislotalar.
Kislotalar degenimiz elektrolitik dissotsiatsiyalang’anda tek vodorod ion n payda etetug’ n
birikpeler. Suwl  eritpesinde kislotalar vodorod ion  h’a’m kislota qald g’ na dissotsiatsiyalanad .
Metall atom  menen almas p duz payda etiwge uq pl  bolg’an vodorod atomlar n’ san
kislotalard n’ tiykarl g’ n belgileydi. Kislotalar birtiykarl  (HCI, HNO3), ekitiykarl  (H2SO4,
H2S), u’shtiykarl  (H3PO4), alt tiykarl  bol p bo’lindi (H6V10O28).
Ay m kislotalarda barl q vodorod atom  metall menen or n almas wg’a uq pl  bolmayd . M sal ,
sirke kislotas n’ molekulas nda  CH3COOH to’rt vodorod atom  bar, biraq vodorod atm  menen
or n almas wg’a tek g’ana karboksil gruppas n’ COOH vodorod atom  g’ana uq pl , sonl qtan
sirke kislotas  birtiykarl  bol p tab lad . Fosforl  kislota H2(HPO3) — ekitiykarl , fosforl law
kislotas  (H)H2PO2 — birtiykarl .
Ximiyal q quram na qaray kislotalar kislorods z h’a’m kislorodl  bol p bo’linedi. Kislorods z
kislotalarg’a plavik (HF), duz (HCI), broml  vodorod (HBr), iodl  vodorod (HI), tsianl  vodorod
(sinil HCN), rodanovodorod (HCNS), ku’kirtlivodorod (H2S) kislotalar  kiredi.
Kislorod  bar kislotalar kislotal q oksidlerdin’ gidratlar  bol p tab lad . Ko’pshilik kislotal q
oksidler suw menen ta’silesip kislota payda etedi. Ay m angidridlerdin’ molekulalar  h’a’r q yl
jag’dayda suw molekulas n’ h’a’r q yl  mug’dar n biriktirip al p, ko’p mug’dardag’  suw  bar
— ortokislota — h’a’m az mug’dardag’  suw  bar — metakislota payda etiwi mu’mkin. M sal :

P2O5 + H2O = 2 HPO3 — metafosfor kislota
P2O5 + 3 H2O = 2 H3PO4 — ortofosfor kislota

B2O3 + H2O = 2 HBO2 — metabor kislota
B2O3 + 3 H2O = 2 H3BO3 — ortobor kislota

Azot dioksidi NO2 suw menen ta’sirleskende eki tu’rli kislota— azot h’a’m azotl  kislotan
payda etedi:

2 NO2 + H2O = HNO2 + HNO3.
Xlor dioksidi de us g’an uqsas tu’rde suw menen xlorat h’a’m xlorit kislotalard  payda etedi:

2 CIO2 + H2O = HCIO3 + HCIO2.
Suw menen ta’sirleskende eki tu’rli kislota payda etetug’ n kislotal k oksidler aralas angidridler
dep atalad . Olar tiykar menen ta’sirlesip eki tu’rli duz payda etedi
Ko’ptiykarl  kislotalar eritpede basq shl  dissotsiatsiyalanad :

H3PO4  H2PO4  + H
H2PO4  HPO4

2  + H
HPO4

2  PO4
3  + H .

Kislotalard n’ nomenklaturas . Eger o’zgermeli valentlikke iye bolg’an element bir neshe
kislotalard  payda etse,onda olard  aj rat w ush n h’a’r q yl  suffiksler qollan lad . Eger, element
eki tu’rli kislota payda etetug’ n bolsa, kishi valentlikke iye bolg’an kislota du’ziwshi elementke
–li suffiksi qos p ayt lad : H2SO4 — ku’kirt kislota, H2SO3 — ku’kirtli, NNO3 — azot kislota,
HNO2 — azotl  kislota.
Eger, element quram nda kislorod  bar bir neshe kislota payda etse, onda olarg’a «per», «at»,
«it», «gipo» suffiksleri qollan lad :
HCIO4  —  xlor (perxlorat)       H3PO4     —   fosfor (fosfat)
HCIO3 —  xlorat                        H4P2O7 —   pirofosfat
HCIO2 —  xlorit                       H3PO3 —   fosfit
HCIO  —   gipoxlorit               H3PO2 —    gipofosfit.
Ortokislotalard  q zd p al ng’an kislotalard n’ atamas  ush n piro  qos mtas  qos lad :
2 H3PO4 = H2O + H4P2O7 — pirofosfor kislota.

Kislotalard n’ al w us llar
1. Kislota  angidridlerinin’ suw menen ta’sirlesiwi. Ko’pshilik angidridler suw menen tuwr dan-
tuwr  reaktsiyalas p kislota payda etedi:

SO3 + H2O = H2SO4
P2O5 + 3 H2O = 2 H3PO4
N2O5 + H2O = 2 HNO3



2. Duzlard n’ kislotalar menen ta’sirlesiwi. Bul en’ ken’ tarqalg’an us llard n’ biri:
2 NaCI + H2SO4 = Na2SO4 + 2 HCI
NaNO3 + HPO3 = NaPO3 + HNO3 .

Bul us l menen kislotalard  al wda reaktsiya ush n al ng’an da’slepki duz jaqs  eriytug’ n, al
kislota ku’shli yamasa reaktsii na’tiyjesinde payda bolatug’ n kislotag’a sal st rg’anda az
ush wshan’ bol  kerek. Ku’kirt kislotas  ku’shli h’a’m ush wshan’ emes, sonl qtan on
ko’pshilik jag’daylarda basqa kislotalard  al w ush n qollanad . Eger al natug’ n kislota qa’lpine-
keltirgishlik qa’siyetke iye bolsa,onda ku’kirt kislotas  orn na fosfor kislotas n paydalanam z.
3. Ay m a’piway  zatlard n’ okisleniwi. Ay m metall emeslerge ku’shli oksidlewshiler ta’sir
ettiriw arqal  kislotalar al nad :

I2 + 5 Cl2 + 6 H2O = 2 HIO3 + 10 HCl
3 P + 5 HNO3 + 2 H2O = 3 H3PO4 + 5 NO.

4. Metall emeslerdin’ vodorod penen ta’sirlesiwi. Metall emeslerge vodorod ta’sir ettirip ay m
kislorods z kislotalard  al wg’a bolad :

H2 + I2 = 2 HI
H2 + Cl2 = 2 HCl.

Al ng’an birikpelerdin’ suwl  eritpeleri kislotalar bol p tab lad .
Amfoterli gidroksidler

Amfoter oksidlerdin’ gidratlar , oksidleri s yaql  amfoter qa’siyetke iye bolad . Bul birikpeler
suwda jaman eriydi. Eger, amfoter gidroksidtin formulas n ul wma tu’rde jazsaq M(ON)x, onda
gidroksidtin eritpedegi h’a’m tiykar h’a’m kislota tu’rindegi dissotsiatsiyas n m na sxema menen
jaz wg’a bolad :

M(OH)x  Mx+ + x OH
M(OH)x  x H+ + MOx

x .
Bul eki protsessti ul wmalast p to’mendegishe ko’rsetiwge bolad :

Mx+ + x OH  M(OH)x  HxMOx  x H+ + MOx
x .

Amfoter gidroksidtin’ toy ng’an eritpesinde Mx+, OH , H+ h’a’m MOx
x  ionlar  ten’-salmaql q

jag’day nda bolad . Sonl qtan, amfoter gidroksidler kislotalar menen de, tiykarlar menen de
ta’sirlesip duz payda etedi.
Kislotalar menen ta’sirlesip amfoter gidroksidler tiykarl q qa’siyetti ko’rsetedi:

Zn(OH)2 + H2SO4 = ZnSO4 + 2 H2O
Al(OH)3 + 3 HCl = AlCl3 + 3 H2O.

Siltiler menen ta’sirlese ot p, amfoter oksidlerdin’ gidratlar  kislotal q qa’siyetti ko’rsetedi:
H2ZnO2 + 2 KOH = K2ZnO2 + 2 H2O

H3AlO3 + 3 NaOH = Na3AlO3 + 3 H2O.
Alyuminiy gidroksidinin’ natriy gidroksidi menen ta’sirlesiwi basqa sxema boy nsha da o’tiwi
mu’mkin:

H3AlO3 + NaOH = NaAlO2 + 2 H2O.
Orto- yamasa metabirikpelerdin’ payda bol  siltilerdin’ kontsentratsiyas na baylan sl :
ortoalyuminatlar eritpede, al metaalyuminatlar — balq tpada payda bolad .
(Amfoter gidroksidlerdin’ siltiler menen eritpede ta’sirlesiwi to’mendegi ten’lemeler menen
o’tedi:

Zn(OH)2 + 2 KOH = K2[Zn(OH)4]
Al(OH)3 + 3 NaOH = Na3[Al(OH)6] )

Amfoter oksidlerdin’ gidratlar n a’dette duzlarg’a silti ta’sir ettirip al wg’a bolad , m sal :
ZnSO4 + 2 NaOH = Zn(OH)2  + Na2SO4

Cr(NO3)3 + 3 KOH = Cr(OH)3  + 3 KNO3.

Duzlar
Kislota kuram ndag’  vodorod atom n’ metallg’a or n almias nan payda bolg’an birikpeler
duzlar dep atalad . Suwda eriytug’ n duzlar metall kation  h’a’m kislota qald g’  anion na
dissotsiatsiyalanad . Duzlar orta, q shq l h’a’m tiykarl q bol p bo’linedi.



Orta duzlar kislotadag’  vodorod atom n’ metall atom na tol q or n almas nan payda bolg’an
o’nim bol p esaplanad : MgSO4, Al2(SO4)3, Na3PO4. Kislotadag’  vodorod atom  kation rolin
atqar wsh  atomlar gruppas na or n almas  mu’mkin. M sal , vodorod atom  orn nda ammoniy
gruppas  tur  mu’mkin NH4

+: NH4Cl, (NH4)2SO4, (NH4)3SO4.
Ay m waq tlar  orta duzdag’  metall atom  eki h’a’r q yl  kislota qald g’  menen baylan sqan
bolad , bunday duzlar aralas dep atalad . Aralas duzg’a belil izvesti m sal bol  mu’mkin; o
leki kislotan n’ gipoxlorit h’a’m duz kislotas n’ aralaspas nan turad : Cl Ca O Cl.
Eger ko’ptiykarl  kislotadag’  vodorod atom  eki h’a’r q yl  metallar menen or n almasqan bolsa,
bunday duz qos duz dep atalad , m sal ; NaKCO3, Na2NH4PO4, KAI(SO4)2.
Qos h’a’m aralas duzlar jeke birikpe turinde tek g’ana kristall tu’rinde belgili, al eritpede olar
tl g’  menen metall ion  h’a’m kislota qald g’ na dissotsiatsiyalang’an bolad .
Orta duzlard n’ atamas  olard  payda etken kislota h’a’m metalld n’ at  menen atalad : CuSO4 —

s  sulfat ,  K2SO3 — kaliy sulfiti, Na2CO3 — natriy karbonat ,  Mg(NO3)2 — magniy nitrat ,
NaNO2 — natriy nitriti, NaCI — natriy xloridi, NaCIO — natriy gipoxloriti, NaCIO2 —  natriy
xloriti, KCIO3 — kaliy xlorat , NaCIO4 — natriy perxlorat .
Ay m waq tlar  orta duzlard n’ atamas nda olard n’ texnikal q atlar  qollan lad , m sal :
NaCI  — as  duz ,  Na2CO3 — kaltsinirlengen soda, Na2CO3•10H2O — kristall soda, K2CO3 —
potash, KNO3 — kaliyli selitra, KAI(SO4)2•12H2O — alyumokaliyli kvastslar.

shq l duzlar kislotadag’  vodorod atom n’ metallg’a tol q emes or n almas nan payda
bolad . Q shq l duzlard n’ payda bol  tek g’ana ko’p tiykarl  kislotalarg’a xarakterli. Q shq l
duzlar metalldan, kislota qald g’ nan, h’a’m metall menen or n almas wg’a uq pl  bolg’an
vodorod atom nan turad . Suwl  eritpelerinde q shq l duzlar teris zaryadlang’an kislota qald g’
ionlar  h’a’m on’ zaryadlang’an eki tu’rli ionlar metall ion  h’a’m vodorod ion na tarqalad ,

sal :
NaHSO4  Na  + H  + SO4

2 .
Kislotal q duzlar ko’pshilik jag’daylarda art qsha kislota qat nas nda payda bolad  h’a’m
tiykarlar ta’sirinde an’sat orta duzg’a aylan  mu’mkin:

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2 CaCO3 + 2 H2O
MgHPO4 + NH4OH = MgNH4PO4 + H2O.

shq l duzlard n’ atamas nda orta duzlard n’ atamas na  gidro- qos mtas  qos p ayt lad :
NaHCO3 —  natriy gidrokarbonat ; KHSO4 — kaliy gidrosulfat .

shq l duzlard n’ atamas nda almas lmag’an vodorod atomlar n’ san  ko’rsetilip ayt lad :
NaH2PO4 —  natriy digidrofosfat ;  Na2HPO4 — natriy gidrofosfat .
Tiykarl q duzlar metall h’a’m kislota qald g’ nan t sqar  gidroksil gruppas  OH qald g’ na iye
bolad . Bunday duzlar tiykarlar quram ndag’  gidroksil gruppalar n’ kislota qald g’  menen
tol q emes or n almas nan payda bolad . Tiykarl q duzlar tek g’ana ko’p kislotal  tiykarlard
beredi: AI(OH)2CI, Ni(OH)NO3, AI(OH)SO4, Cu2(OH)2CO3 h’ t. b. Barl q tiykarl q duzlar
suwda jaman eriydi. Olar a’dette kislota jetispegende yag’n y az bolg’anda payda bolad  h’a’m
kislotalar ta’sirinde orta duzga aylanad , m sal :

Ni(OH)NO3 + HNO3 = Ni(NO3)2 + H2O
Fe(OH)2CI + 2 HCI = FeCI3 + 2 H2O.

Tiykarl q duzlard n’ atamas orta duzlard n’ atamas na gidroksi- qos mtas n qos p ayt wdan
payda bolad . Eger, tiykarl q duzlard n’ molekulas nda gidroksil gruppas  birewden ko’p bolsa,
onda olard n san di-, tri-, tetra- sanl qlar  menen ko’rsetilip ayt lad :

Al(OH)Cl2 — alyuminiy  gidroksixloridi
Sr(OH)2NO3 — xrom digidroksinitrat
Ti(OH)3CI — titan trigidroksixloridi

Tiykarl q duzlar q zd rg’anda yamasa waq tt n’ o’tiwi menen suwd  jog’alt wg’a uq pl . Bun n’
na’tiyjesinde payda bolg’an duzlar da tiykarl q qa’siyetke iye bolad  h’a’m oksiduzlar dep
atalad . M sal :

2 Mg(OH)Cl = H2O + Mg2OCl2 — magniy oksixloridi
2 Al(OH)SO4 = H2O + Al2O(SO4)2 —alyuminiy oksisulfat



Al2(OH)4SO4 = H2O + AI2O2SO4 — alyuminiy dioksisulfat
Oksiduzlard  orta duzlarg’a ayland w ush n sol duz quram na sa’ykes bolg’an kislotan  ta’sir
ettiriw kerek bolad :

Zn2OCl2 + 2 HCl = 2 ZnCl2 + H2O.
Duzlard  al wd n’ a’h’miyetli us llar

1. Metalld n’ kislota menen ta’sirlesiwi. Metalld n’ kislota menen ta’sirlesiwinen vodorod payda
bol  h’a’m bolmaw  da mu’mkin. Bul metalld n’ aktivligine, kislotan n’ kontsentratsiyas
h’a’m ximiyal q qa’siyetine baylan sl  bolad .
Oksidlewshi qa’siyetke iye bolmag’an kislotalar elektroximiyal q kernewlilik qatar nda
vodorodt n’ shep ta’repinde jaylasqan metallar menen g’ana ta’sirlesedi.Bul jag’dayda duzd n’
payda bol  vodorodt  bo’lip sh g’ar w menen o’tedi:

Zn + 2 HCl = ZnCl2 + H2

Mg + 2 CH3COOH = Mg(CH3COO)2 + H2 .
Kernewlilik qatar nda vodorodt n’ on’ ta’repinde jaylasqan metallar bunday kislotalar menen
ta’sirlespeydi.
Oksidlewshilik qa’siyetke iye bolg’an kislotalar aktiv h’a’m passiv metallar menen de vodorod
bo’lip sh g’armastan reaktsiyag’a kirisedi:

3 Mg + 8 HNO3 = 3 Mg(NO3)2 + 2 NO  + 4 H2O
Cu + 4 HNO3 = Cu(NO3)2 + 2 NO2  + 2 H2O.

Metallar menen ku’kirt kislotas n’ reaktsiyag’a kirisiwi kislotan n’ kontsentratsiyas na
baylan sl  bolad . Suy lt lg’an ku’kirt kislotas  oksidlewshilik qa’siyetti ko’rsetpeydi h’a’m
aktiv metallar menen vodorod bo’lip sh g’ar w menen reaktsii kirisedi:

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2 .
Kontsentrlengen ku’kirt kislotas  oksidlewshi bol p tab lad  h’a’m metallar menen reaktsii kirisip
duz payda etkeninde vodorodt  bo’lip sh g’armayd :

Cu + 2 H2SO4 = CuSO4 + SO2  + 2 H2O
2. Tiykarl q oksidtin’ kislota menen tasirlesiwi:

CaO + 2 HCl = CaCI2 + H2O
FeO + H2SO4 = FeSO4 + H2O.

3. Tiykard n’ kislota menen ta’sirlesiwi. Bul tiptegi reaktsiyalar u’lken praktikal q a’h’miyetke
iye h’a’m neytrallaw reaktsiyas  dep atalad . Bunday reaktsiyalarda ba’rh’ama suw payda bolad .

Ba(OH)2 + 2HCl = BaCl2 + 2 H2O
2 NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2 H2O.

4. Duzlard n’ kislota menen ta’sirlesiwi. Bunday tiptegi reaktsiyalarda taza duz h’a’m taza
kislota payda bolad . Bunday reaktsiyalard  a’melge as w ush n reaktsiyag’a al ng’an kislota
payda bolg’an kislotadan ku’shli yamasa az ush wshan’ bol  kerek. M sal :

CaCO3 + 2 HNO3 = Ca(NO3)2 + CO2  + H2O
2 NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2 HCl .

Ko’ptiykarl  kislotalard n’ orta duzlar na art q mug’dardag’  kislota ta’sir ettirgende ashsh
yamasa q shq l duzlar al nad :

Na2SO4 + H2SO4 = 2 NaHSO4
CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2.

5. Tiykarl q oksidtin’ kislotal q oksid penen ta’sirlesiwi:
CaO + SiO2  = CaSiO3
Ag2O + SO3 = Ag2SO4.

6. Tiykarlard n’ kislotal q oksid penen ta’sirlesiwi:
6 NaOH + P2O5 = 2 Na3PO4 + 3 H2O

2 KOH + CrO3 = K2CrO4 + H2O.
7. Duzlard n’ kislotal q oksid penen ta’sirlesiwi. Bunday tiptegi reaktsiyalar q zd lg’anda
ju’redi, sonl qtan reaktsiyag’a kirisip at rg’an kislotal q oksid pada bol p at rg’an oksidke
sal st rg’anda az ush wshan’ bol  kerek:

SaSO3 + SiO2 = CaSiO3 + CO2



Cr2(SO4)3 + 3 B2O3 = 2 Cr(BO2)3 + 3 SO3 .
8. Tiykard n’ duzlar menen ta’sirlesiwi. Bul reaktsiyan  a’melde duzlard  al wda, tiykarlard
h’a’m tiykarl q duzlard  al wda, sonday-aq ashsh  duzlard  orta duzg’a ayland wda qollanad :

Fe(NO3)3 + 3 NaOH = 3 NaNO3 + Fe(OH)3
ZnCl2 + KOH = KCl + Zn(OH)Cl

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2 CaCO3 + 2 H2O.
9. Eki duzlard n’ o’z-ara ta’sirlesiwi. Bul duzlard  al wd n’ en’ ken’ tarqalg’an us  bol p
tab lad . Reaktsiyag’a qat nas p at rg’an eki duzlard n’ qos almas  na’tiyjesinde eki jan’a duz
payda bolad . Bunday reaktsiyalar aq na shekem juriwi ush n o’nimlerdin’ birewi reaktsiya
ortal g’ nan sh g’ p ketiwi yamasa sho’kpege tu’siwi kerek :

BaCl2 + Na2SO4 = BaSO4  + 2 NaCl
Ag2SO4 + 2 KI = 2 AgI  + K2SO4.

10.  Metall h’a’m duzlard n’ o’z-ara ta’sirlesiwi. Bunday reaktsiyan n’ ju’riwi ush n metall
kernewlilik qatar nda reaktsiyag’a al ng’an duzd n’ quram ndag’  metalldan shep ta’repte
jaylas  kerek:

 Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu
Cu + Hg(NO3)2 = Cu(NO3)2 + Hg

11. Metalld n’ metall emes penen ta’sirlesiwi. Bul us l menen kislorods z kislotan n’ duzlar
al nad :

2 Fe + 3 Cl2 = 2 FeCl3
Zn + S = ZnS.

12. Metalld n’ siltiler menen ta’sirlesiwi. Oksidleri amfoter bolg’an metallar siltilerdin’ suwl
eritpeleri menen ta’sirlesip vodorodt  bo’lip sh g’arad  h’a’m duz payda etedi:

Zn + 2 NaOH = Na2ZnO2 + H2

2 Al + 6 KOH = 2 K3AlO3 + 3 H2 .
13. Metall emestin’ silti menen ta’sirlesiwi. Galogenler, ku’kirt h’a’m ay m basqa elementler
siltiler menen ta’sirlesip, bir waq tt n’ o’zinde eki tu’rli kislorodl  h’a’m kislorods z duzlard
payda etedi:

Cl2 + 2 KOH = KCl + KClO + H2O
3 S + 6 NaOH = 2 Na2S + Na2SO3 + 3 H2O.

14. Metall emestin’ duzlar menen ta’sirlesiwi. Ay m metall emesler duzlar menen birigip basqa
jan’a duzlard  payda etedi:

Cl2 + 2 KI = 2 KCl + I2
S + Na2SO3 = Na2S2O3.

15. Duzlard n’ termikal q tarqal . Ay m kislorod  bar duzlard  q zd rg’anda kislorod  joq
yamasa az mug’dardag’  kislorod  bar bolg’an jan’a duzlar payda bolad :

2 KNO3 = 2 KNO2 + O2

2 KClO3 = 2 KCl + 3 O2
4 Na2SO3 = Na2S + 3 Na2SO4.
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