O ZBEKISTAN RESPUBLIKASI” AWI’L HA’M SUW
XOJALI'G'I” WA'ZIRLIGI

TASHKENT MA*MLEKETLIK AGRAR UNIVERSITETI
NO‘KIS FILIALI®

REFERAT JUMI'SI

Hawamn’ quram. inert gazlar. Kislorod

Qabillag’an: G Sidrasuliyeva

Orinlag’an: G.Sadikova

Heoxuc-2015



Tema: Hawamn’ quram. inert gazlar. Kislorod
Reje:

1. Hawanin’ quramindag’1 ximiyaliq birikpeler.

2.Inert gazlardin’ ashiliw tariyhi.

3.Inert gazlardin’ aliniwi.

4. Inert gazlardin’ ximiyaliq ha’m fizikaliq ga’siyetleri.
5.Inert gazlar birikpelerinin’ gollaniliwi.

6. Kislorodtin’ aliniw1

7. Kislorodtin® fizika-ximiyaliq ga’siyetleri

8. Ozon h’a’m onin’ payda boliw1

9. Kislorodtin’ a’h’miyeti h’a’m qollaniliw1

Bizler o’zlerimiz bilmegen tu’rde u’lken h’awa okeaninin’ tu’binde jasaymiz. Atmosferani payda
etip turg’an gazlardin’ aralaspas: basga zatlarg’a garag’anda bizlerge ko’birek kerek boladi.
Adamlar bir neshe h’a’ptelep awqatsiz, bir neshe ku’nlep suwsiz jasawi mu’mkin, birag h’awasiz
bir neshe minutta jasay almaydi.Hawada derlik qollanbag’an energiya zapaslar: bar: jer
gatlammnin’ h’a’r gyl gatlaminda quyash nurmin’ birdey emes jutiliwi sebepli h’awanin’ bir
qiyl emes qiziw1 h’a’m shamaldin’ payda boliw1 bolad1.

Atmosferanin’ uhwma massast 5,2 - 10*° t, yag’niy ulwma jer shar1 massasimnin’ (6,0 - 10% t) bir
millionnan az massasin quraydi. Birag, h’a’r bir adamnin’ u’lesi ushin 1,5 min. t. h’awa tuwri
keledi. Atmosfera massasmin’ 90% 16 kmge shekemgi biyiklikte, al bir million1 g’ana—2100 km
den jogari biyiklikte jaylasgan.

A’iyemgi zamanda h’awa jeke zat bohp esaplang’an edi. Grek filosofi Anaksimennin’
pikirinshe, h’awa du’nyadag’1 barhq zatlardin’ tiykari bolp tabiladi. Keyin ala ol ta’biyattin’
tiykarg’r elementlerinin’ biri bohp tabildi.Hawanin’ massag’a iye ekenligi Aristotelge shekem
belgili boldh.

Hawanin’ qurammin’ quramalilig’s h’agginda birinshi ko’rsetpeler a’iyemgi qitay ximiklerinin’
shig’armalarinda ko’riwge boladi. Evropeytsler ishinde bunday pikirdi birinshi bolip Leonardo
da Vinchi (XV a’sir agirinda) aytti. Ol ta’jiriybeler menen da’lillendi.

Shamaldin’ ku’shi ayrigsha a’sbaplar (anemometr) menen o’lshenedi h’a’m a’dette 12-balliqg
shkala menen bah’alanadi. A’ste shamal (1) tek trubadag’: tu’tindi iyteredi, ku’shli (6) shamal
tereklerdin’ ushlarin giymildatads, al uragan bolg’anda (12) u’lken ziyan keledi.

N’awanin’ tiykarg’t sostav bo’leklerin u’sh gruppag’a bo’lip garawg’a boladi: turaql,
o’zgermeli h’a’m tos:nnan. Birinshisine kislorod (ko’lemi boyinsha 21%), azot (78%) h’a’m
inert gazlar (1%) kiredi. Ekinshi gruppag’a uglekishy gaz (0,02-0,04%) h’a’m suw puwlar: (3%)
kiredi. Tosinnan bolatug’in sostav bo’leklerdin’ mug’dar: sol jerge baylanisli: metallurgiya
zavodlarina jagin jerde h’awag’a ko’binese ku’qirtli gaz aralasqan boladi, organikaliq galdiglar
jiynalatug’in jerlerdin’ h’awasina—ammiak aralasqan boladi. Ha’r qiyli gazlardan tisgari
h’awada az yamasa ko’p mug’darda shan’da bolad.

Jogarida ko’rsetilgen gazlardan basga h’awada az mug’darda ozon, vodorod, metan, ammiak,
azot oksidleri, ugarniy gaz bolad.

Atmosfera shan’i diametri 107 den 102 sm ge shekem bolg’an bo’lekshelerden turad: Jer
gatlamindag’s shan’nan basga (qumlardin’ bo’legi, tu’tin, o’simlik shan’lar1 h’.t.b) vulkan
kosmos shan’larida u’lken a’h’miyetke iye boladi. Jerde jilina 5 min. t kosmos shan’lar1 sho’giwi
esaplang’an.

Hawanin’ shan’1 joarilag’an sayin kemeyedi.
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Jildan-jilg’a h’awanin’ shan’laniw1 artip barmaqta.1957 jildan 1967 jilg’a shekemgi arahqgta
Tinish okean u’stinde atmosferanin’ goyiwlasiwi 30% ke artti. U’lken galalardag’: tu’setug’in
shan’nin’ mug’dar: og’ada ko’p. Nyu-Yorkda h’a’r bir m? ayina 17g shan’ tu’siwi, al Tokioda—
bul eki ese ekenligi esaplang’an.

Shan’nan tazalaw konditsinerlengen h’awan: aliwdin’ birinshi basqishi bolip tabiladi, ol taza
boliwdan tisgar: turagh temperatura h’a’m 1g’alliliqga iye boladi. Hawani konditsinerlew
sanaattin’ ayirim tarawlari, sonday-aq kartinali galereyalar, muzeyler ushin ju’da’ a’h’miyetli.
Atmosferanin’ jogarg’: gabatlar stratosfera (shama menen 40 km ge shekem), mezosfera (40—-80
km), termosfera (80-800 km) h’a’m ekzosfera (800 km den jogarr) bolip bo’linedi. Bul gabatlar
arasindag’1 shegaralar aniq emes h’a’m ol atmosferanin’ ulhiwma jag’day: h’a’m jilg’a baylanish
az bolsa da o’zgerip turadi. Ha’r bir gabattin’ jogarg’1 shegaras: “pauza” dep ataladi. Troposfera
h’a’m stratosfera arasindag’1 shegara tropopauza dep ataladi. Bir neshe min’ kilometr jogarida
ekzosfera a’ste-aqirin planetalar-araliq gazg’a o’tedi.

Jogarida keltirilgen atmosfera gabatlarmin’ uliwma klassifikatsiyasinan basga olardin’ ayirimlar:
ushin basqa atamalar qollaniladi.Misal;, 30-80 km biyikliktegi gabat quyash nuri ta’sirinde
ximiyaliq reaktsiyalar o’tetug’in bolg’anligtan xemosfera dep ataladi, 80 km den jogar: gabat,
ko’p mug’dardag’1 zaryadlang’an bo’lekshelerge iye bolg’anligtan—ionosfera dep ataladi.
Atmosferanin’ tiykarg’i ximiyalig qurami 1000 km ge shekemgi aralhigta azot-kislorodl bolip
tabiladi. Bir ta’rtipte kemeyip baratirg’an basimg’a garama-gars: temperaturaliq giysiq siziq 20
km shekemgi biyiklikte minimumg’a, al 50 km de maksimumg’a iye boladi. Bunnan keyin
temperatura artip baradi, 200 km biyiklikte 900 °S g’a iye bolad1.

Hawa temperaturasmin’ biyikliktegi o’zgeriwi Aristotel ta’repinen aniglandi. Ol atmosferan:
u’sh kabatga bo’ldi, ol jerge jaqin gabatin tirishilik ushin jaraytug’mnin, onnan son’g’is1 ku’li
suwitilg’an ekenligin h’a’m en’ jogarg’i gabat kernisinshe ku’shli gqizdirilg’an ekenligin anigladi.
Hawanin’ ortasha molekulyar massas: 29 g’a ten’.

Jetkilikli da’rejede suwitganda h’awa suyiq jag’dayina o’tedi. Qa’dimgi jag’dayda an’st
puwlanatug’in suyiq h’awa —190 °S temperaturag’a iye boladi. Onin’ qurami turagsiz, o’ytkeni
azot kislorodtan burin uship ketedi. Azoti bo’linip shig’tw1 menen suyiq h’awanin’ ren’i aspan-
ko’kten agshil-ko’kke o’zgeredi (suyiq kislorodtin’ ren’i).

XIX a’sirge shekem gazlardi qisip jiynaw h’agqinda so’z bolmadi. Tek g’ana XIX a’sirdin’ 20
jillart ko’p mug’dardag’1 basimdi paydalana otirip suyiq tu’rinde xlor, ammiak, uglerod dioksidi
h’a’m basga da “gaz ta’biyath” zatlar alindi. Birag, h’awanin’ tiykarg’i gazlar—Kkislorod h’a’m
azot barhg urmiwlarg’a garamay qisilmadi. Tek g’ana 1877 jili g’ana turagh gazlardin’ biri
bolg’an kislorod suyiq tu’rinde alindi. Onin’ izinen ko’plegen gazlar qisip alind:.

Bul gazlardin® da’slep qisip aliw quyinhg’t zatlardin® suyig h’a’m gaz jag’daymin’
ayirmashilig’min’ belgisizligi edi. Zatlardin® suyiq jag’dayinda molekulalardin® bir-biri
tartihstwi, al gaz h’alinda olardin’ iyterilisiwi  bayqgaladi.Molekulalardin®  tartilisiw1
temperaturag’a baylanisli emes. Kerisinshe, olardin’ soghg’isiwina tiykarlang’an bir-birinen
iyterilisiwi temperaturag’a baylanishi boladi, sebebi onin” shamasi molekulalardin® h’a’reket
tezligin h’a’m onin’ Kkinetikahq energiyasin aniglaydi. Gaz suyiq h’alina o’tiw ushin tartilisiw
iyterilisiwden ko’p yamasa en’ bolmag’anda sog’an ten’ boliw1 kerek. Iyterilisiw tartilisiwg’a
ten’ bolg’an temperaturada suyiglig h’a’m puw arasinda ayiwrmashiliq bolmayd: h’a’m ol
kritikaliq temperatura dep ataladi. Bunday temperaturanin’ bolwi 1961 jili D. I. Mendeleev
ta’repinen aniglandi.

Kritikahq temperatura h’a’r qiyh zatlar ushin h’a’r tu’rli, misali, xlor ushin +144 °S. Sonhqgtan,
jetkilikli basimd: gollana otirip, xlord: suwitpastan suyiq h’alina o’tkeriwge boladi. Tiykarg’i
gazlardin® kritikalig temperaturas: ju’da’ to’men, misali, kislorodtiki —118 °S h’a’m azottiki —
147 °S. Sonhgtan, h’awan suyiq h’alina o’tkeriw ushin oni1 da’slep to’mengi ko’rsetilgen




temperaturadan to’men temperaturada suwitiw kerek. Burinlari, ilimpazlar suyiq h’awan: aliw
ushin jogari1 basimnan paydalang’an, biraq jetkilikli da’rejede suwitiwdi inabatga almag’an.
Suyiq h’awa temperaturasinda ko’pshilik zatlardin® qa’siyetleri birden o’zgeredi. Misal,
ga’dimgi jag’dayda sar1 ku’kirt ag ren’ge o’zgeredi, al spirt siyaqh suyiqlig h’a’m uglerod
dioksidi siyagli gazlar suyiq h’awa menen soghg’isqanda gatadi. Metallar suyiq h’awag’a
tu’sirilgende metalliq ses shig’aradi, rezina sing’ish bolip galads, h’ t.b.
Ximiyahq reaktsiyalar suyiq h’awa temperaturasinda og’ada a’ste ju’redi. Birag, ondag’:
kislorodtin® kontsentratsiyasmin’ ko’p boliw1 sebepli (kontsentratsiya degenimiz ko’lem yamasa
massa birligindegi zat mug’dari), suyiq h’awa menen aralasgan jamwshi zatlar ga’dimgi
jag’dayg’a garag’anda jags: yag’my ku’shli janadi Misali, suyiq h’awag’a batirilg’an paxta
porox siyagh partlap janadi.
Suyiq h’awanin’ tawlardag’s partlaw jumislarinda qollaniliwi usig’an tiykarlang’an. Bunday
partlawshi zatlar (oksilikvit) qopariliw ku’shleri boyinsha dinamitke g’ana ten’lese almawi
mu’mkin, sog’an garamastan ol bir gansha arzan h’a’m ga’wipsiz.

inert gazlar
1893 jili h’awadan aling’an azottin’ tig’izlig’t menen azoth birikpelerdi targatip alg’an azoti
t19’1zhig’1 sa’ykes kelmewine itibar berildi: h’awadan aling’an azoti bir litri 1,257 g, al ximiyaliq
jol menen aling’an azottin’ bir litri 1,251g boldi. Bul tu’sinbewshiliklerdi aniglaw na’tiyjesinde,
barliq kislorodt: ajiratip alg’annan keyingi galg’an 1% shamasindag’:s galdig h’esh zat penen
reaktsiyag’a Kkirispeytug’inlig’st amglang’an. Ashilg’an jan’a element argon (greksheden
nedeyatelniy) dep atald: h’a’m onin’ molekulyar massasi1 39,9 g’a ten’ ekenligi aniglandi. Onin’
molekulas: bir atomli bolg’anligtan argon:1 atomliq salmag’1 molekulaliq salmag’ina ten’.
Keyingi ashilg’an inert gaz — geliy (*nurl yamasa ku’nli solnechniy”) — spektral analiz usili
boyinsha ku’nnen tabilg’an.
Argon h’a’m geliy ashilg’annan bir neshe jil son’inan ( 1898 j.) h’awadan ja’ne u’sh inert gaz
ajiratip alindi: neon (“taza”), kripton (“jasirin”) h’a’m ksenon (“0’zge”). 1m® h’awada 9,3 | argon
menen birgelikte 18 ml neon, 5 ml geliy, 1 ml kripton h’a’m 0,09 ml ksenon boliw1 olardin’
ashiliw1 og’ada qiyin bolg’anin ko’rsetedi.
AQirg’1 inert gaz — radon — ayirim minerallard: u’yreniw na’tiyjesinde 1900 j ashildi. Onin’
atmosferadag’t mug’dar1 6¢10™° % ko’lemlik u’leske ten’. Esaplawlar boyinsha, barhq jer
atmosferasinda tek g’ana 374 | radon bar ekenligi aniglang’an.
Inert gazlar ushin ximiyahq aktivlik toliq (He, Ne, Ar) yamasa derlik tolq (Kr, Xe, Rn) joq..
Da’wirlik sistemada olar ayrigsha gruppani (VIII) iyeleydi. inert gazlard: ajiratiw olardin’
ximiyalig ga’siyetlerinin’ h’a’r qiylilig’ina tiykarlang’an.
Inert gazlar ashilg’annan son’, olardin’ nol valentliligin yag’niy olardin’ ximiyahq aktivliginin’
jog ekenligin ko’rsetiw ushin da’wirlik sistemadag’1 olardin’ gruppas: nolinshi gruppa dep ataldi.
Biraq inert gazlar gruppasin segizinshi dep esaplaw duris boladi, sebebi bul elementler menen
periodlar baslanbayds, al kerisinshe juwmaqlanadi.
Ha’r ganday =zattin’ fizikalig qa’siyetlerine sipatlama beriw ushin olardin’ agregathq
jag’daylarinin’ o’zgeriwine itibar beriw kerek. Qatti1 jag’dayinda h’a’r bir zat on1 qurawshi
bo’lekshelerdin’ nizamli tu’rde jaylasiwi menen xarakterlenedi, gaz h’a’m suyiq jag’dayinda azl:
kem ta’rtipsizlikke iye boladi. Qattr zatt1 qizdirg’anda terbelis h’a’reketinin’ energiyas: artadi,
na’tiyjede olardin’ o’z-ara soghg’isiw1 ku’sheyedi.Bo’lekshelerdin’ bir-birine tartilistwi olardin’
jaylastwinda belgili ta’rtipti saglawd: ta’miyinley almaytug’in temperaturanin’® ornawi
na’tiyjesinde zatlar balqiydi.
Birag, suyighqlarda molekulalardin® o’z-ara tartilisiwi olardi birgelikte uslap turiw ushin
jetkilikli bolg’anhqgtan, tek aymrimlari g’ana tez h’a’reketlenetug’in bolg’anhgtan suyiglhq
ju’zesinen ajiralip bo’linip shig’ad. Qizdiriwd:r dawam etiw na’tiyjesinde bunday
molekulalardin’ san1 artadi, yag’nmy berilgen zattin’ puw basimi artadi. Aqirinda, h’a’r bir zat
ushin onin’ puw basimi sirtqr puw basimina ten’ bolatug’in temperatura ornaydi, puw payda
bolw tek suyighqtin’ betinde g’ana emes, al suyiqhgtin’ ishinde de boladi, sonhgtan suyiglhq
gaynaydi.



Ko’rinip turg’aminday gaynaw temperaturas: sirtki basimg’a baylanisli bohw kerek. Kerisinshe,
onmin’ az mug’darinda balqiw temperatura aytarligtay o’zgermeydi.

Normal atmosfera basiminda agregat jag’daymin’ o’zgeriwine alip keletug’in temperatura
praktikalig a’h’miyetke iye. Olar a’dette garalip atirg’an zattin’ gaynaw yamasa balgqiw tochkasi
yamasa temperaturasin ko’rsetedi. Inert gazlar ushin olardin’ ma’nisleri to’mendegishe
keltirilgen:

Ne Ne Ar Kr Xe Rn
Atomlig nomeri 2 10 18 36 54 86
Atomlig massa 4,00260 20,179 39,948 83,80 131,3 222
Balgiw temperaturasi, °S =271 —249 -189 -157 112 -71
Qaynaw temperaturast, °S —269 —246 -186 -153 -108 -62

Geliy ushin gatt1 jag’day 25 atm. dan to’men bolmag’an basim ushin turaqls.

Zatlardin® gatt1 jag’dayinan suyiq h’alina o’tiwi ushin kerek bolg’an jillilig mug’dar1 balg:w
julliig’s, al suyiq jag’dayinan puw h’alina o’tkeriw ushin kerek bolg’an jillihq mug’dart —
puwlan:w jull:/:g’: dep ataladi. Olardin® ma’nisleri inert gazler ushin to’mendegishe (kDj/mol):

He Ne Ar Kr Xe Rn
Balgiw jillilig’1 0,008 0,33 1,2 1,6 2,3 2,9
Puwlanw jillilig’1 0,08 1,8 6,5 9,0 12,6 16,8

Keltirilgen mag’hwmatlardan ko’rinip turg’aninday puwlanmw jillilig’t barhq jag’daylarda
balgiw jillihig’inan u’lken. Eki ma’niste inert gazlardin® balgiw h’a’m qgaynaw
temperaturalarmin’ artiwi1 menen artadu.

Inert gazlardin’ suyiq jag’day: ushin tig’1zligq h’a’m sahstirmal 1ssiliq o’tkiziwshilik ma’nisleri
to’mendegishe:

He Ne Ar Kr Xe
Tig’1zhq, g/sm’ 0,13 1,2 1,4 2,6 3,1
Sabistirmali  issithig  o’tkiziw-shilik 6,0 1,96 0,73 0,38 0,22

(h’awa = 1)

To’mende inert gazlardin’ gaz h’alinan suyiq jag’dayina o’tiwi ushin kerek bolg’an basimi h’a’m
temperaturasi yag’nmy kritikaliq temperatura h’a’m kritikaliq basimi keltirilgen:

He Ne Ar Kr Xe Rn
Kritikaliq temperatura, °S —268 229 122  +64 -16,6  +104
Kritikaliq basim, atm 2,3 27 48 54 58 62

Gazlardin’ ishinde geliy en’ aqirinda suyiq h’a’m gatti1 h’alina o’tedi. Qa’dimgi temperaturada
geliy gazlardin® ken’eyiwi na’tiyjesinde suwimay kerisinshe qizip ketetug’in qiyinshliglar
ushiradi. Tek g’ana 250 °S dan to’mende g’ana ol o’zin normalno tutadi. Sonhqtan, geliydi
da’slep ku’shli suwitip aliw kerek. Suyiq jag’dayindag’: geliy tek g’ana 1908 j., al gatti tu’rinde
1926 j aliwg’a miyasar boldi. Suyiq tu’rindegi geliy basga h’esh bir na’rseni eritpeydi.

Geliydin’ gaynaw h’a’m balgiw temperaturalar1 zatlardin® suwiw (gatiw) shegarasinin’ en’
to’men ma’nisine - absolyut temperaturag’a jagin -273,15 °S ke iye. Absolyut noldi alp
bolmayds, laboratoriyada onnan million u’les gradusga ajiralatug’in g’ana temperaturalar
aling’an.

flimiy h’a’m texnikaliq izertlewlerde absolyut temperatura shkalasinda absolyut nolden
esaplawlar ju’rgizip baslaydi. Absolyut shkala og’ada qolayli, o’ytkeni teris ma’nisli
temperaturalarg’a iye emes.Onin’ gradus: (K) ga’dimgi Tselsiya (°S) shkalas: siyagl gradusga
iye. Sonhqtan, absolyut (T) h’a’m Tselsiya (t) shkalas: boyinsha esaplawlar arasindag’: gatinas
to’mendegishe beriledi: T=t + 273,15 h’a’'mt =T - 273,15.

Klassikaliq kinetika teoriyasina muwapig, absolyut nol temperaturada h’a’r ganday
bo’lekshelerdin’ h’a’reketi togtaydi, yag’my tolig tinishlig ornaydi.Ha’zirgi waqitlari h’a’tte



absolyut nolde zatlardin® bo’leksheleri aymrim terbelmeli energiyalarin saglaw: aniglang’an. Bul
“nollik energiya” gansha u’lken bolsa, bo’lekshelerdin’ massasi1 sonsha az bolad: h’a’m olar bir-
biri menen ku’shlirek ta’sirlesedi. Ko’p atomli molekulalardin® uliwma nollik energiyas: og’ada
u’lken ma’nislerge iye boliw1 mu’mkin.
Barlig inert gazlar ren’siz h’a’m bir atomli molekulalardan turadi. Olardin’ eriwshen’ligi
geliyden radong’a o’tiwde tez artadi. 100 ko’lem suwda O °S da inert gazlardin’ eriytug’in
ko’lemi to’mendegishe:

He Ne Ar Kr Xe Rn

1,0 2,2 57 111 24,2 41,5

Organikaliq eritkishler (spirt, benzol h’ t.b.) inert gazlard: suwg’a garag’anda jags: eritedi.
Geliydi ko’p mug’darda aliw quraminda geliy bolg’an gaz derekleri ashilg’annan keyin g’ana
mu’mkin boldi. Ha’zirgi waqitlar: bul gaz texnikanin’ h’a’mme tarawlar1 ushin jeterli. Misals,
metallardi geliy atmosferasinda elektrosvarkalaw og’ada perspektivali. Sonday-aq, bul gaz
shiyshe, plastmass h’a’m ayirim metall (birag temir emes) o’tkermeli gorshamalar (peregorodki)
argah o’te aladi. On1 “Geliy” degen aq penen jaziwi bar gqon’ir ballonlarda saqlayd:.

Awrr inert gazlarda ximiyalig inertliktin’ toligq joq ekenligi tek g’ana 1962 j. g’ana aniglang’an:
olar en’ aktiv metall emes — ftor menen g’ana reaktsiyaga kirisedi. Ksenon (h’a’m radon)
an’sat, al kripton — bir gansha qiyiniraq reaktsiyag’a kirisedi. XeF;, XeF4, XeFs h’a’m turagsiz
KrF, aling’an. Olardin’ barlig’t ren’siz ushiwshan’ kristall zatlar. Jen’il inert gazlar tohq
inertliginshe galad.

Inert gazlar h’a’r quyl praktikalig magsetlerde paydalaniladi. A’sirese, to’men temperatura
aliwda geliydin’ a’h’miyetli u’lken, sebebi suyiq geliy barlig suyighglar ishinde en’ suwig’:
bolip tabilad:.

Quraminda azot geliyge almasgan jasalma h’awa birinshi ma’rtebe vodolazlardin® dem aliw1
ushin gollanildi. Gazlardin’ eriwshen’ligi basimnmin® artiwi menen artadi, sonlgtan ga’dimgi
h’awa menen ta’miyinlengen, suwg’a tu’sken vodolazdin’ gan1 normal jag’dayg’a salistirg’anda
azot1 ko’birek eritedi. Suwdan ko’terilgende basimnin’ tu’siwi menen erigen azot bo’linip shig’a
baslaydi h’a’m onin’ ko’bikleri mayda gan tamirlarin baylap taslayd: h’a’m bul normal gan
aylamwdi buzip «kesson awiriwi» dep atalg’an tutqanagligt: keltirip shig’aradi. Azottin’ geliyge
almasiwina tiykarlana otirip, ganda geliydin’ az eriwi sebepli awiriwdin’ bohw itimallig’1
kemeyedi. «Geliy» h’awas1 atmosferasinda jumis islew vodolazlarg’a teren’ge (100 m artiq)
tu’siwine h’a’m suw astinda boliw wagtinin® mu’mkinshiliklerin uzaytiwg’a ja’rdem beredi.
Bunday h’awanin’ tig’1zlig’1 ga’dimgi h’awanin’ tig’izlig’inan u’sh ma’rte kishi bolg’anhgtan,
onin” menen dem ahw an’sat boladi. Geliyli h’awanmin’ astma, dem qispa h’.t.b. awmriwlard:
emlewdegi meditsinalig a’h’miyeti usig’an tiykarlang’an. Usinday geliylige ugsas bolg’an,
“ksenonl1” h’awa (80% ksenon, 20% kislorod) dem alg’anda ku’shli narkotik ta’sirge iye boliw1
menen meditsinada gollaniliw1 mu’mkin.

Neon h’a’m argon elektrotexnika sanaatinda u’lken a’h’miyetke iye. Bul gazlar menen
toltir1lg’an shiyshe trubka gaptalinan elektr togi o’tiwi na’tiyjesinde gaz jagtiimiwina tiykarlanip
jamwshi jaziwlar isletiledi. Bunday gaz svetli trubkalarda elektr energiyasi og’ada az jumsaladi.

Neonl trubkalar mayak h’a’m basga da signal a’sbaplarinda qollaniladi, sebebi gizil ren’
tumanda onsha irkilmeydi. Geliydin’ jagtilanmiw ren’i onin’ trubkadag’t basimmin’ kemeyiwi
menen ashiq qizildan sarg’ish, son’inan jasil ren’ge o’zgeredi. Ar, Kr h’a’m Xe ushin h’a’r qiyh
agshil ko’k ren’ler xarakterli.

Argon (a’dette 14% azot penen aralaspasi) elektrolampalard: toltiriw ushin paydalaniladi.
A’sirese elektr lampalard: toltiriwda elektr o’tkizgishligi azlaw bolg’an kripton h’a’m ksenon
gollaniladi: olar menen toltirilg’an elektrolampalar jags: jaqtilig beredi h’a’m energiya az
sariplaydi. Argon aq sizig’1 bar gara “Argon” degen ko’k jaziwi bar ballonlarda saglanadi.

Kislorod

Kislorod jer gatlaminda en’ ko’p targalg’an element bolip tabiladi. Atmosferada 23% massaliq

u’les, 21% kolemlik u’les, suwdin’ quraminda — 89%, adam organizminde — shama menen 65



%, qumda 53 %, ilayda — 56 % Kkislorod boladi. Erkin h’alindag’t kislorod tek g’ana
atmosferada ushiraydi h’a’m onin’ mug’dar1 1,2¢10™ t.
Erkin h’alindag’1 kislorodtin® da’slepki payda boliw1 to’mendegi sxema boyinsha suw puwlari
molekulalarinin’ ku’nnin’ ultrafiolet nurlar: ta’sirinde targaliw1 na’tiyjesinde payda bolg’an dep
boljayd::

2H,O=2H,+ O..
Usinday jol menen payda bolg’an vodorod jogarig’a ketedi, al kislorodtin’ tiykarg’t massasi
okisleniwge uqipl bolg’an zatlar menen ta’sirlesiwge sariplanadi. Jerde o’simliklerdin’ payda
boliw1 atmosfera kislorod penen tolip baslad.
Kislorod 1774 jili ashildi. Atmosferanin® jer gatlamina jaqin jerde kislorod molekula tu’rinde
(O2) boladi, al 100 km den jogarida atomar tu’rinde bolad: Kislorod molekulasinin® O,
atomlarg’a targaliw1 ku’nnin’ ultrafiolet nurlari ta’sirinde bolad.
Kislorod atomlarmin’ birigip kislorod molekulasina aylaniwi1 ko’p mug’darda energiya bo’lip
shig’ariw menen (250 kDj/mol) o’tedi.
Erkin kislorod eki atomli molekuladan turadi. Qa’dimgi basimda ol —183 °S da qisiladi h’a’m
—219 °S da gatadi. Gaz h’alinda kislorod ren’siz, al suyiq h’a’m gatti tu’rinde agshil ko’k ren’ge
iye.
Kislorodtin® kritikaliq temperaturasi—118 °S, kritikalhg basimi 50 atm. Suyiq Kkislorodtin’
ti9’1zlig’11,14 g/sm*> h’a’m puwlamw jillihg’: 7 kDj/mol.
Laboratoriyada kislorod og’an bay bolg’an, a’sirese turagsiz zatlardin’ targaliwinan alinad.
A’dette kaliy xlorat: yag’niy “bertole duzi” gollaniladi. Ol gizdirilg’anda kaliy xloridi h’a’m
kislorodga targaladr:

2 KCIO3 =2 KCI + 3 0..

Eger KCIOs-g’a marganets qos okisi (MnO;) yamasa Fe,Os;, Cr,Os qosilsa, bul reaktsiya
ga’dimgi temperaturada-aq o’tedi.
Bulardan tisgar1 kislorod laboratoriyada to’mendegi usillar menen de almiwi mu’mkin: a)
KMnO, quizdiriw; b) KMnO4 tin’ eritpesin NoO, tin” ku’kirt kislotast menen gishkillatilg’an
eritpesine tamshilatip qosiw argali; v)natriy peroksidine kobalt duzi gatinasindag’: suwdi gosiw
argal;; g) VaO, h’a’m RbO, ten’dey massalig mug’darlarina suyiltirilg’an azot kislotasin ta’sir
ettiriw argali;; d) quraminda N,SO, yamasa NaOH bolg’an suwdin’ turagh elektr togi menen
targatiw argah aliwg’a bolad1.
Atiz jag’daylarinda Kislorodti 100 massahiq u’les KCIO3; din® 13 massalig u’les MnO,
aralaspasin az mug’dardag’t ko’mir untag’t menen qizdirip aliw golayli.Bul aralaspa —
oksigenit — jagkanda g’ana kislorod bo’lip shig’ara baslaydi. SO, den tazalaw ushin ajiralip
shig’1p atirg’an gaz 1zg’ar so’ndirilgen h’a’kten o’tiziledi.
Sanaatta kislorod suyig h’awadan alinadi. Birag, bunday usil menen aling’an Kislorod taza
bolmaydi, og’an azot h’a’m inert gazlar aralasgan boliwi mu’mkin. Sonhqgtan, sanaatta taza
kislorod aliw ushin suwdi elektr togi menen targatiw usili gollaniladi.
0 °S-da 100 ko’lem suwda bes ko’lem kislorod eriydi, al 20 °S — da u’sh ko’lem kislorod eriydi.
Gidrosfera suwlarinda 1,5¢10* t erigen kislorod boladi. Onin’ suwda eriwshen’ligi tirishilik
ushin u’lken a’h’miyetke iye, sebebi tiri organizmlerdin’ erigen kislorod gatinasinda dem alw
protsessinin’ tiykarg’i energiya deregi bolip tabiladi.
Kislorod h’a’r qiyl janiwshi gazlard: jag’ip, jogar: temperatur aliw ushin qollaniladi. A’sirese
Kislorodtin’ atsetilen menen aralaspasi (jalinnin’ temperaturas: 3000 °S) metallard: svarkalaw
h’a’m qirgqiwda gollaniladi. Meditsinada kislorod penen dem aldiriw ayirim na’rseler menen
za’h’a’rlengende, o’kpe awmriwlarinda h’a’m t.b. gollanilad:
Kislorod gara menen “Kislorod” dep jazilg’an agshil ko’k ballonlarda saglanadi. Onin’
ko’pshilik mug’dar1 suyig tu’rinde saglanadi h’a’m tasiladi. Suyiq Kkislorod raketalardi
zapravkalawda paydalaniladi.
Ashiliw1. Kislorodtin® ashiliw1 3 ulli ilimpazlardin® ati menen baylanish. Kislorod birinshi
ma’rte erkin h’alda selitran1 Mg(NO3), quizdirip 1770 jili (aymrim a’debiyatlarda 1772 j) Shved



ximigi Sheele alg’an. 1774 jili ingliz alim1 Pristli sinap oksidin (HgO) h’a’m qorg’asinl surikti
(Pb3QO4-) targatip alg’an.
Ko’pshilik zatlardin® h’awada janiwi reaktsiyasinda kislorodtin® roli 1775 jili frantsuz alimi
Lavuaze tu’sindirdi h’a’m h’awanin’ quramin u’yrendi.
1.0Oksidlerdi targatip:
4MnO, — 2Mn,03 + O, T
4CrO3 — 2Cr,03 + 302T
2 HgO— 2Hg + 02 1
2.Duzlard1 targatip:
2NaNO3;— 2NaNO; + O,1
2 KCIO3— 2 KCI + 30,71
2 KMnO4 — KoMnQOgs+ MnO» +02T
3. En’ taza kislorod suwd: elektrolizlep alinad:
SJIeEKmMpoaus

2H,0 ? 2H,1+0,1

2H,0; —¥% 5 2H,0 + 0,1

Sanaatta kislorodt:n’ aliniwi:

Sanaatta kislorod aliwdin’ en” qolay h’a’m arzan usili suyiq h’awani fraktsiyalap aliw bolip
tabilad1 (Linde usili). Suyiq xawan fraktsiyalap kislorod aliw arnawli ajiratiw kolonnalarinda
a’melge asiriladi h’a’m bull protsess suyik azot h’a’m suyiq kislorodtin® h’a’r qiyh
temperaturada gaynawina tiykarlang’an, bunda azot gaz h’alinda arnawl gaz jiyiwshi gaz
golderlarina o’tedi, kislorod bolsa suyiq h’alinda galadi. izolirlengen a’shaplarda yamasa suw
ast1 kemelerinde kislorod to’mendegi usillar menen alinads:

2Na,0,+2C0O, = 2N3.2C03+02T

4K0O,+2C0O, = 2K,CO5+ 302T

Kislorodt:n’ ximiyal:q ga’siyetleri.

Kislorod ko’pshilik metall emesler menen janiw reaktsiyalarinda gatnasadi h’a’m oksidlewshi
waziypasin atqarad:

2C +0, =2CO C+0;,=CO0,

S +0, =S0O,

4P + 30, =2P,0; 4P + 50, =2P,05

N, + 0, —2%°¢ ,2NO

2H, + O, =2H,0

4B +30, = 2B,03

Si+ 0O, =Si0O,

4As + 30, = 2As5,03 4As + 50, = 2As,05
Kislorodda quramal zatlar janad::
2H,S + Oy(az) = 25 +2H,0

2H,S + 30, (ko'p) = 250,1 +2H,0
2PH3 + 40, = P,O5 + 3H,0
ANH3+ 30, = 2N, + 6H,0
ANHs+ 50, —% 5 4NO + 6H,0
SiH; +20, = Si0, + 2H,0

2C,Hg + 70,—4C0O, +6H,0
C,Hs0OH + 30, — 2CO, + 3H,0
Kislorod metallar reaktsiyalasadi:
4Li+ O, =2Li,0

2Na + O, = Nay,O»

K+ 0O, = KO,

2Mg +0; =2MgO

2Ca + O, =2Ca0

4Al + 305 = 2Al,03




3Fe + 20, = Fe304
Ozon O3 (grekshe- «iyisli» degen) ta’biyatta mamagaltirag waqtinda payda boladi 1840 jili O3
molekulasinan turatug’in gaz ta’rizli zat alindi h’a’m ol qa’siyetleri boyinsha ga’dimgi
kislorodtan (O2) ajiralip turadi. O’zine ta’n iyisi bar taza gaz ozon dep atald: (greksheden
awdarg’anda — “iyisli” degendi bildiredi).Qa’dimgi kislorod siyagh ozon a’piway: zat. Ol
kislorodtin’ allotropiyalig tu’r 0’zgerisi bolip tabiladu.
Gaz tu’rindegi ozon aspan ko’k ren’li, al suyiq h’a’m qatti h’ahinda derlik gara tu’rinde
ushiraydr. Ozoni balgiw temperaturast — 192 °S, gaynaw temperaturast —112 °S. Barhq
agregathq jag’daylarinda ozon soqqidan qoparilis payda etedi. Onin’ suwda eriwshen’ligi
kislorodga salistirg’anda jogari.
Normal basimda ga’dimgi temperaturada 100 ko’lem suwda 45 ko’lem ozon eriydi. Sonday-aq
ozon to’rt xlorl uglerodta jags: eriydi; onin’ bir ko’leminde u’sh ko’lem ozon eriydi. Bunday
eritpe giz1l ren’de bolad1.
Jer gatlaminda ozon gu’ldirmama waqtinda h’a’m organikaliq zatlar okislengende payda bolad:.
Hawada az mug’darda ozon: boliw1 adam organizmine jagsi ta’sir etedi, a’sirese dem aliw jollar1
awiriwlarinda.
Jer gatlam:i h’awasinda ozon: bolwi ortasha 0,01 den 0,06 mg/m®. Onin’ atmosferadag’:
mug’dar1 3 mm galin’hgtag’t gaz gatlamimnan ibarat. Ozon: tiykargr massasi h’awanin’ jogari
gatlaminda (10-30 km), 185 nm tolgin uzinhg’inda ku’nnin’ ulrafiolet nurlarmmin’ ta’sirinde
kislorodtan payda boladi. Bunnan uzin tolgqin uzinhglari (200-320 nm ) Kerisinshe o0zom
targaliwina ahip keledi.
Ozont iyisi onin’ kontsentratsiyas: ko’lem boyinsha 1:10° bolg’anda bilinedi. Quraminda 1:10°
ta’rtibinde ozoni bar h’awada boliw adamg’ga jag’imsiz ta’sir etedi, sharshaw h’a’m bas awiridi
payda etedi. Budan da jogar1 kontsentratsiyada qusiw, murmnnan gan ag’iw h’a’m ko’zdin’
ztyanlaniwina ahp keledi. Sanaatta ozon qisqa tolginli nurlamwlar h’a’m elektr razryad:
bolatug’in barliq jerlerde boliwi mu’mkin. A’sirese onin’ jogari mug’dar: rentgen kabinetlerinde
baygalad1. Jabig orinlarda ozonnin’ ruxsat etiletug’in kontsentratsiyas: 0,1 mg/m?®.
Ozon gaz ta’rizli kislorodga elektr razryadin ta’sir ettirip alinadi. Bunin’ ushin — ozonator
a’sbapr qollaniladi. Onin” payda bolwi ko’lemnin’ azayiwi menen to’mendegi reaktsiya
boyinsha o’tedi: 30, < 2 Os..
Ha’r qiyh peroksidli birikpelerdin’ targaliw1 na’tiyjesinde azi-kem ozon payda boliwr mu’mkin.
Ammoniy persulfatin kontsentrlengen azot kislotast menen qizdirip yamasa bariy peroksidine
kontsentrlengen ku’kirt Kislotasin ta’sir ettirip az mug’dardag’s ozon ahwg’a boladi. Xlor
kislotasinin’ kontsentrlengen suwli eritpesin to’men temperaturada ( —50 °S den to’men) h’a’m
to’men basimda (0,1 atm) elektrolizlep ko’p shig’tm menen ozon aliwg’a bolad:.
Ozon energiya bo’lip shig’ariw menen an’sat 0’z-0’zinen kislorodga o’tedi. O’z gezeginde
ozonnin’ payda bolw1 da usinday mug’dardag’1 energiyanin’ jutiliwi menen bolad.

ekzotermik reaktsiya=

2 O3 =3 0, + 284 kDj

<endotermik reaktsiya
Ozon molekulasmin’ targaliw1 onin ganday da bir (X) bo’lekshe menen soqlig’isiwinan bolad:.
Ozonnin’ kislorodka aylaniwin to’mendegi ten’leme menen ko’rsetiwge bolad1:

O3+ X=X+0,+0

h’a’m son’man O + O3=2 O..

Bul eki reaktsiya biriktirip, bir gyl ag’zalarin qisqartip to’mendegige iye: 203=30,.
Eger ozon oksidleniwge uqgipl zatlar menen soqlig’ispasa onin’ qoparilg’ishlig’s kemeyedi.
Ozonnin’ kislorod penen aralaspas: ondag’: kislorod mug’dar1 80% ten jogar: bolg’an jag’dayda
g’ana qoparilis payda etpeydi.
Ozon O3 molekulas1 bir atom kislorodt: an’sat berip jiberedi. Sonhqgtan, ozon ku’shli oksidlewshi
bolip tabiladi. Onin’ ta’siri menen derlik barlik metallar ( Ai, Rt h’a’m Ir den basqga) oksidke
aylanadi, ku’kirtli birikpeler ku’kirt Kislotasina, ammiak — azoth h’a’m azot Kkislotasina
oksidlenedi. Rezina ozon menen an’sat buziladi, al baska organikaliq zatlar (misali, spirt) onin’



menen soqlig’iskanda janip ketedi. Ozonnin’ bul jogar: oksidlewshilik aktivligi onin’ xarakterli
ximiyalig ga’siyeti bolip tabilad.

Beti okislengen Cu, Ni h’a’m Sn-g’a ozon ta’sir etpeydi. Sonday-aq, 0zon menen temirdin’
(quraminda uglerodi jog) 25% xrom menen quymas: da ta’sirlespeydi.

Ozonnin® praktikaliq a’h’miyeti onin” ku’shli oksidlewshilik h’a’m sterillewshi a’h’miyetke iye
boliwina tiykarlang’an. Ozonnin™ ta’sirinen tek g’ana bakteriyalar g’ana emes, al h’a’r qiyh
viruslarda o’ledi. Suwitgish skladlar h’a’m basga da orinlard: dezinfektsiyalawda, jag’imsiz
iyislerdi joq etiw ushin ( shegilgen orinlarda t.b.) ishimlik sodani1 tazalawda h’a’m basga da
okislewshilik protsessleri ushin h’awa ozonlanadi. Zatlard:1 ozon atmosferasinda jag’iw jogari
temperatura aliwg’a h’a’m tez jamwg’a mu’mkinshilik beredi. Sonhgtan, ozon reaktiv
texnikasinda u’lken a’h’miyetke iye.

Kislorodt:n” a’h’miyeti

Barlig organizmde ushiraytug’in birikpeler — bular quraminda kislorod: bolg’an birikpeler — sol
sebepli kislorod barlhq tiri organizmlerdin’ tirishiligi ushin za’ru’r element bolip tabiladi. Barlig
jasil o’simlikler h’awadan karbonat angidridti japiraglar: argali h’a’m tamir1 argal suw h’a’m
h’a’r qiylr mineral aziglard: alip, 0’z organizminde quyash nur: ta’sirinde uglevodlard: payda
etedi. Bul ju’da’ quramali ximiyaligq protsess bolip fotosintez dep atalad:.

6CO,+ 6H,0 —&evenmier s CeH;,06 1 + 6021

Bul protsesste erkin kislorod ajiralip shig’adi h’a’m atmosferag’a ko’teriledi.

Organikahq emes birikpelerdin’ tiykarg: klasslari.
Oksidler
Oksidler degenimiz eki elementten turatug’:n h’a’m on:n’ birewi kislorod bol:p tab:lg’an
quramal: zatlar, misali K-O-K, Ca=0, O=Si=0. Quraminda eki kislorod atom: arasinda
baylanis bar bolg’an elementlerdin’ kislorod penen birikpeleri perekis dep atalad: (misali, K-O-
0O-K). Derlik barhq elementler kislorod pnen birikpe payda etedi. Ayirim jag’daylarda oksidler
a’piwayi zatlardin® kislorod penen ta’sirlesiwinen, al basqa jag’dayda bir neshe usillar menen
ahnad:.
Ko’pshilik oksidler suwd: biriktirip alip tiykar yamasa kislota payda etedi. Barliq oksidler duz
du’zetug’:nlar h’a’m duz du’zbeytug’:nlar bolip bo’linedi.
Duz payda etpeytug’in oksidler ko’p emes. Og’an azot gemioksidi N,O, azot monooksidi NO,
uglerod monooksidi SO h’a’m basqgalar kiredi. Olardi indifferent (biypariq) dep ataydi.
Duz du’zetug’in oksidler tiykarlig, Kislotalig h’a’m amfoter bolip bo’linedi.
Tiykarhqg oksidler. Tiykarlig oksidler degenimiz, kislota yamasa kislotaliq oksidler menen
ta’sirlesip duz payda etetug’in oksidler. Tiykarliq oksidlerge mmnalar kiredi, misal, Li,O, Na,O,
K20, Ag.0, MgO, CaO, SrO, BaO, HgO, MnO, FeO, NiO. Tiykarlig tek metallardin’ oksidleri
boliw1 mu’mkin. Biraq, barlig metallardin® oksidleri tiykarlig bola bermeydi: olardin’ ayrimlari
amfoter yamasa kislotaliq boliwi mu’mkin. To’mende tiykarhq oksidlerdin’ duz payda etiwi
ko’rsetilgen:
MgO + 2 HCI = MgCl;, + H,0O
CaO + CO, = CaCOs.
Kislotahq oksidler. Tiykar yamasa tiykarliqg oksidler menen ta’sirlesip duz payda etetug’in
oksidler kislotalig oksidler dep ataladi:
CO; + 2 KOH = K,CO3 + H,0
SrO + SO3 = SrSO.4.
Kislotalig oksidler kislota angidridleri dep te ataladi. Olardin’ ko’pshiligi suw menen Kislota
payda etedi. Metall emeslerdin’ oksidleri Kkislotaliq bolip tabiladi, misali: B,O3;, N,Os, P,0s3,
P20s, SO,, CO2, NO,, SiO;.
Ayirim metallardin’ bes h’a’m odan jogar: oksidleri de kislotaliq xarakterge iye boladi:
V.05 + Ca(OH)z = CaVv0O3 + H,0O
CrO3 + 2 NaOH = Na,CrO,4 + H,0
Mn,0O7 + 2 KOH = 2 KMnO, + H,0.



Amfoter oksidler. Amfoter oksid degenimiz, kislota menen (yamasa Kislotaliq oksid) h’a’m de
tiykar menen de (yamasa tiykarliq oksid) ta’sirlesip duz payda etetug’in metall oksidleri bolip
tabilad:.
Amfoter oksidlerge ZnO, SnO, PbO, Cr,03, Al,O3, MnO,, SnO,, PbO,, Fe,O3 h’a’m basgalar
kiredi. Alyuminiy oksidinin’ amfoterlik xarakteri, misali, onin’ duz kislotasi h’a’m kaliy
gidroksidi menen ta’sirlesiwinen ko’riwge boladt:
2 AlbO3; + 6 HClI =2 AICI; + 3 H,O
Al,O3 + 2 KOH = 2 KAIO, + H,0.
Eki jag’dayda da alyuminiy oksidi duz payda etedi.
Amfoter oksidler h’a’m tiykarhq h’a’m kislotaliq ga’siyetlerdi ko’rsetedi. Biraq, h’a’r qiyh
amfotr oksidlerde bul eki ga’siyet h’a’r tu’rli da’rejede boladi. Misali, tsink oksidi ZnO kislota
h’a’m tiykarda birdey an’sat eriydi, yag’niy onin’ tiykarliq h’a’m kislotaliq ga’siyetleri ten’dey.
Fe,Os de tiykarlig ga’siyet basimirag, al kislotaliq qga’siyetlerdi siltiler menen tek jogari
temperaturada g’ana ta’sirlesip ko’rsete aladi. Amfoter ga’siyetke iye bolg’an galay: dioksidinde
SnO; ko’birek Kislotaliq ga’siyetke iye.
Oksidlerdin’ nomenklaturasi. Eger, element kislorod penen tek g’ana bir birikpe payda etse,
on1 quramina baylanissiz tu’rde oksid dep ataydi. Misali, Na,O — natriy oksidi, CaO — kaltsiy
oksidi, Al,O; — alyuminiy oksidi h’.t.b.
Eger element bir neshe oksidlerdi payda etse, onda og’an atama oksidtin’ quramin esapga alip
beriledi. Misali: N,O — azot gemioksidi, NO — azot monooksidi, N,O; — azot seskvioksidi,
NO, — azot dioksidi, N,Os — azot seskvioksidi, SOz — ku’kirt trioksidi, Fe304 — temir (11, I11)
oksidi. Eger, element 0’zgermeli valentlikke iye bolsa, onda element oksidinin’ atamasi son’inan
skobka ishinde rim sanlar1 menen sol elementtin’ valentliligi ko’rsetiledi. Misali, fosfor oksidi
(V), temir oksidi (111) h’. t.b.
Oksidlerdin’ almw usillan.
1. A’piway: zatlard:n’ kislorod penen ta’sirlesiwi. Ko’pshilik a’piway: zatlar h’awada yamasa
kislorodta gizdirilg’anda oksid payda etedi:
2 Mo + 3 O, =2 MoO;
4R +50,=2R,0:s.
2. Tiykarlardmn’ targaliwi. Aymim tiykarlar gqizdirilg’anda suwin joyitip metall oksidlerine
aylanadi:
Ba(OH), = BaO + H,0
2Al1(OH);3 = Al,03+ 3 H,0.
Reaktsiya h’a’r qiylh sharayatta o’tedi.Sinap h’a’m gu’mis oksidlerinin® usi metall
gidroksidlerinen payda boliw1 komnata temperaturasinda o’tedi:
Hg(OH), = HgO + H,0
2 AgOH = Ag,0 + H,0.
Kerisinshe, natriy gidroksidi 1390 °S targalmastan aydalad:.
3. Kislotalard:n’ targal:w:. Quraminda kislorod: bar kislotalar qizdirilg’anda suwin jog’altip,
kislotalig oksidlerge aylanadi:
N4SiO4 = SiO; + 2 H,0T
4 HNO; = 4 NO,T + 2 H,0T + O,T.
Gey waqitlar1 kislotalardan suwd: ajratip aliw ushin olarg’a o’zine suwdi tartip aliwshi
reagentlerdi ta’sir ettiriw kerek bolad.:
2 HCIO,4 + P,O5 = 2 HPO3 + Cl,04
2 HNO3 + P,Og = 2 HPO3 + N,Os5
Ayrim Kislotalar h’a’tteki to’men temperaturada suwin jog’altadi:
H,CO; = H,0 + CO,T
H,SO03 = H,0 + SO, T,
4. Duzlardin’ targaliwz. Quraminda kislorod: bar Kkislotalardin® duzlarmin® ko’pshiligi
qzdirilg’anda metall oksidi h’a’m kislota oksidine targaladi:
CaCO; =CaO + SO,T



Fez(SO4)3 =Fe, 03+ 3 SOgT
2 Pb(NO3); = 2 PbO + 4 NO,T + O,T.
Eger, metall oksidi termik turagsiz bolsa, onda metall oksidi ornina Erkin metall payda bolad::
2 Ag,CO; = 4 Ag + 2 CO,T + 0,7
Hg(NOs), = Hg + 2 NO, T + 0,7,
Siltili metallardin® duzlart jogar1 issiligga shidamlilig’t menen ajiralip turadi. Eger, olar
qizdirilg’anda targalg’an jag’dayda da oksid payda etpeydi:
2 KNO3 = 2 KNO; + 0,1
2 KCIO; =2 KCI + 3 0,T.
5. Oksidlerdin’ targal:w:. Eger, element o’zgermeli valentlikti ko’rsetetug’in bolsa, onda onin’
jogar1 valentli oksidin gizdirip targatip, to’men valentli oksidin aliwg’a bolad:
2503=2S0,+ 0O,
2 N205 =2 NOz + 02
4 CrO3 = 2Cr,03 + 30,1
h’a’m kerisinshe, elementlerdin’ to’men valentli oksidlerin oksidlep jogar: valentli oksidlerin
aliwg’a boladi:
2S0+0,=28S0,
6 PbO + O, = 2 Pb304
P,03 + O, = P,0:s.
6. Ayirim okidlerdi basga oksidler menen qusip shig’ariw. Bul reaktsiya ja’rdeminde ushiwshan’
emes oksidler menen ushiwshan’ oksidlerdi gisip shig’arip aliwg’a boladt:
CaCO; + SiO, = CaSiO; + CO,T
C0S0, + B,03 = Co(BOy); + SOsT.
Bul reaktsiyalar jokari1 temperaturada o’tedi, bor seskvioksidi menen kremniy dioksidi
ushiwshan’ emes h’a’m quzdirg’anda ushiwshan’ oksidler uglerod dioksidi menen ku’kirt
trioksidin gisip shig’aradu.
7. Oksidlewshilik ga’siyetke iye bolg’an kislotalard:n’ metallar h’a’m metall emesler menen
ta’sirlesiwi. Azot h’a’m kontsentrlengen ku’kirt kislotalar: ga’lpine keltirgishler ta’sirinde oksid
payda etedi h’a’m bunda azot h’a’m ku’kirt da’slepki kislota quramindag’1g’a garag’anda to’men
okisleniw da’rejesine iye bolad:.
Cu + 4 HNO3 = Cu(NOs), + 2 NO,T + 2 H,0
C + 2 H;S0,4 = CO,T + 2SO, T + 2 N, 0.
Peroksidler. Metallardin’ kislorod penen birikpelerinin® ayrimlart ximiyaliq qa’siyetleri
boyinsha oksidlerden ajiralip turadi. Na,O,, BaO,, ZnO, birikpeleri metall h’a’m kislorodtan
turads, biraq oksidlerge kirmeydi, al vodorod peroksidinin’ duzlar: bolip tabiladi, sonhqgtan olar
peroksidler dep ataladi. Peroksidlerde bir-biri menen baylanisqan kislorod atomlari onsha
bekkem emes peroksidlik gruppan1 —O—O- payda etedi. Sonligtan metall peroksidlerine Kislota
ta’sir ettirilgende duzlar menen birgelikte kislorod payda boladi:
O—Na
2 ‘ + 2 H,SO4 =2 NapSO4 + 2 H,0 + OzT
O—Na

2 Ba0O, + 4HNO3; =2 Ba(N03)2 +2H,0 + OzT

Aralas oksidler. Pb,O3, Mn3O,4, FesO4 birikpeleri qos yamasa aralas oksidler dep ataladi. Olard:
duz dep te garawg’a boladi: Pb,O; = PbPbO; — qorg’asin plyumbati (qorg’asin Kislotasmin’
duzi H,PbO3); Mn3O4 = Mn,MnO,4 — marganets manganiti (HsMnO, Kislotasinin’ duzi); FesO4
= Fe(FeO,), — temir (Il) ferriti (HFeO, kislotasimin’ duzi). Aralas oksid molekulasmin’
guramina h’a’r quyh okisleniw da’rejesindegi bir element atomi kiredi.

Oksidlerdin® suw menen birikpeleri oksidlerdin’ gidratlar1 dep ataladi. Oksidlerge suwdin’
birigiwi olardin’ ximiyaliq xarakterin tu’p-tiykarinan o’zgertip jibermeydi, sonhqgtan tiykarhq



oksidlerdin’ gidratlar1 tiykarliq qga’siyetti, al amfoter oksidlerdin’ gidratlar1 — amfoterlik,
kislotahq oksidlerdin’ gidratlar: bolsa kislotaliq ga’siyetti ko’rsetedi.
Tiykarlar
Tiykarlar degenimiz tiykarl:q oksidlerdin’ gidratlar:. Tiykarlardin’ uliwma formulasi—M(OH)y.
Tiykarlar molekulasindag’t gidroksil gruppalarmin’ san1 onin’ kislotalig’in belgileydi. Misali,
NaOH — bir kislotali tiykar, Al(OH); — u’sh kislotali tiykar.Ko’pshilik tiykarlar suwda
erimeydi. Siltili h’a’m siltili jer metallarmin’ gidroksidleri h’a’m ammoniy gidroksidi suwda
eriydi. Bunday tiykarlar suwli eritpelerinde on’ zaryadlang’an metall ion1 h’a’m teris
zaryadlang’an gidroksil ionlarina dissotsiatsiyalanadi. Ko’p kislotali tiykarlar basqgishl
dissotsiatsiyalanadi:
Ca(OH), <> CaOH" + OH™
CaOH" < Ca** + OH".
Suwda jagsi eriytug’in h’a’m dissotsiatsiyalanatug’in tiykarlar siltiler dep ataladi. Siltilerge
musal: LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Sr(OH),, Ba(OH),, Ca(OH),.
Ammiaktin® suwdag’t eritpesi ku’shsiz tiykarliq ga’siyetti ko’rsetedi, sebebi ammoniy
gidroksidinin’ NH4OH az g’ana mug’dar1 ionlarg’a targalads.
Tiykarlar, tiykarliq oksidler siyagl kislota h’a’m Kislotaliq oksidler menen reaktsiyag’a Kirisip
duz payda etedi:
NI(OH)2 + H,SO, = NiSO4 + 2 H,0
Ca(OH), + CO, = CaCOsY + H,0.
Tiykarlardin ahmw usillari.
1. Aktiv metallard:in® suw menen ta’sirlesiwi. Siltili h’a’m siltili jer metallar1 komnata
temperaturasinda suwdi targatip, tiykar payda etedi:
2 K+2H,0=2KOH + H,T
Ca + 2 H,0 = Ca(OH), + H,T.
2. Tiykarl:q oksidlerdin” suw menen ta’sirlesiwi. Tek siltili h’a’m siltili jer metallarinin’ oksidleri
g’ana suw menen tuwridan- tuwr: reaktsiyalasip tiykar payda etedi:
Li,O + H,O =2 LiOH
BaO + H,O = Ba(OH),.
3.Duzlard:n’ siltiler menen ta’sirlesiwi. Bul usil tiykarinan suwda erimeytug’in tiykarlard:
aliwda gollaniladi:
CuSOy + 2 KOH = Cu(OH),4 + K;S0y4
FeCl; + 3 NaOH = Fe(OH)3 + 3 NaCl.
Bul usil menen suwda eriytug’in tiykarlard: aliw ushin reaktsiya na’tiyjesinde erimeytug’in duz
payda boliw1 kerek:
K,CO;3 + Ca(OH), = CaCO34 + 2 KOH
Na;SO4 + Ba(OH), = BaSO4{ + 2 NaOH.
4. Duzlard:n’ eritpelerin elektrolizlew. Bul usil texnikada siltilerdi aliwda gollaniladi, bunin’
ushin natriy yamasa kaliydin’ duzlarmin’ suwl: eritpesine turagh elektr togi o’tkiziledi. Misal,
natriy xloridinin’ suwl eritpesin elektrolizlegende katodta vodorod, anodta xlor ajiralip shig’ads,
al eritpede natriy gidroksidi jiynaladi. Bunday eritpeni puwlandmriw argah kristall h’alindag’:
natriy gidroksidi alinadi. Natriy xloridinin’ eritpesin elektrolizlegende o’tetug’in protsessti
to’mendegi sxema menen ko’rsetiwge boladt:

NaCl < Na' + CI~
H,O < H"+ OH™
Katodta: Anodta:
N +e =N SIT—-e =ClI
2H = H,T 2c1=clp?

Eritpede NaOH qgalad.



Kislotalar.
Kislotalar degenimiz elektrolitik dissotsiatsiyalang’anda tek vodorod ion:n payda etetug’:n
birikpeler. Suwl eritpesinde kislotalar vodorod ion1 h’a’m kislota galdig’ina dissotsiatsiyalanadi.
Metall atom: menen almasip duz payda etiwge uqipli bolg’an vodorod atomlarinin’ sani
kislotalardin® tiykarhg’in belgileydi. Kislotalar birtiykarli (HCI, HNOs3), ekitiykarli (H2SOg,
H.S), u’shtiykarli (HsPOy), altitiykarli bolip bo’lindi (HeV10O2s).
Ayirim Kislotalarda barlig vodorod atom: metall menen orin almasiwg’a uqipli bolmaydi. Misal,
sirke kislotasinin’ molekulasinda CH3;COOH to’rt vodorod atomi bar, biraq vodorod atmi menen
orin almasiwg’a tek g’ana karboksil gruppasmin’ COOH vodorod atomi g’ana uqgipli, sonhqtan
sirke kislotas: birtiykarli bolip tabiladi. Fosforlh kislota H,(HPO3) — ekitiykarli, fosforlilaw
kislotasi (H)H,PO, — birtiykarl.
Ximiyalig quramina garay Kislotalar kislorodsiz h’a’m kislorodl: bolip bo’linedi. Kislorodsiz
kislotalarg’a plavik (HF), duz (HCI), broml: vodorod (HBr), iodl: vodorod (HI), tsianl: vodorod
(sinil HCN), rodanovodorod (HCNS), ku’kirtlivodorod (H.S) kislotalar: kiredi.
Kislorod: bar kislotalar kislotaliq oksidlerdin’ gidratlar1 bolip tabiladi. Ko’pshilik Kislotaliq
oksidler suw menen ta’silesip Kislota payda etedi. Ayirim angidridlerdin’ molekulalar: h’a’r qiyl
jag’dayda suw molekulasinin’ h’a’r qiyli mug’darin biriktirip alip, ko’p mug’dardag’s suwi bar
— ortokislota — h’a’m az mug’dardag’s suw1 bar — metakislota payda etiwi mu’mkin. Misali:
P,05 + H,0 = 2 HPO; — metafosfor kislota
P,0O5 + 3 H,O = 2 H3PO4, — ortofosfor kislota
B,03 + H,0 = 2 HBO, — metabor kislota
B,03 + 3 H,0 =2 H3BO; — ortobor kislota
Azot dioksidi NO, suw menen ta’sirleskende eki tu’rli kislota— azot h’a’m azoth kislotan:
payda etedi:
2 NO; + H,O = HNO; + HNO3.
Xlor dioksidi de usig’an ugsas tu’rde suw menen xlorat h’a’m xlorit kislotalard: payda etedi:
2 CIO; + H,0 = HCIO; + HCIO;.

Suw menen ta’sirleskende eki tu’rli kislota payda etetug’in kislotalik oksidler aralas angidridler
dep ataladi. Olar tiykar menen ta’sirlesip eki tu’rli duz payda etedi
Ko’ptiykarl: kislotalar eritpede basqishlh dissotsiatsiyalanadi:

H;PO, < H,PO, + H*

H,PO, < HPO,” + H'

HPO, < PO,* + H'.
Kislotalardin’ nomenklaturasi. Eger o’zgermeli valentlikke iye bolg’an element bir neshe
kislotalard: payda etse,onda olard: ajiratiw ushin h’a’r quyh suffiksler gollaniladi. Eger, element
eki tu’rli kislota payda etetug’in bolsa, kishi valentlikke iye bolg’an kislota du’ziwshi elementke
—li suffiksi gosilip aytiladi: H,SO, — ku’kirt Kkislota, H,SO; — ku’kirtli, NNO3; — azot kislota,
HNO, — azotl: kislota.
Eger, element quraminda kislorod: bar bir neshe Kislota payda etse, onda olarg’a «per», «at»,
«it», «gipo» suffiksleri qollaniladi:

HCIO, — xlor (perxlorat) HsPO, — fosfor (fosfat)
HCIO; — xlorat H,P,0; — pirofosfat
HCIO, — xlorit HsPO; — fosfit

HCIO — gipoxlorit HsPO, — gipofosfit.

Ortokislotalard: gizdirip aling’an Kislotalardin® atamasi ushin piro— gosimtas: qosilad:
2 H3PO,4 = H,0 + H4P,0; — pirofosfor kislota.
Kislotalardin’ alimw usillar:
1. Kislota angidridlerinin’ suw menen ta’sirlesiwi. Ko’pshilik angidridler suw menen tuwridan-
tuwri reaktsiyalasip Kislota payda etedi:
SOz + H,0O = H,SO,
P,Os5 + 3 H,O = 2 H3PO,
N>Os5 + H,O =2 HNO;



2. Duzlard:n’ kislotalar menen ta’sirlesiwi. Bul en’ ken’ targalg’an usillardin’ biri:
2 NaCl + H,SO4 = Na;SO4 + 2 HCIT
NaNOs + HPO3 = NaPOs + HNO3T.
Bul usil menen kislotalard: aliwda reaktsiya ushin aling’an da’slepki duz jags: eriytug’in, al
kislota ku’shli yamasa reaktsii na’tiyjesinde payda bolatug’in kislotag’a salistirg’anda az
ushiwshan’ bolw1 kerek. Ku’kirt kislotasi ku’shli h’a’m ushiwshan’ emes, sonligtan oni
ko’pshilik jag’daylarda basqa kislotalard: aliw ushin gollanadi. Eger alinatug’in kislota ga’lpine-
keltirgishlik ga’siyetke iye bolsa,onda ku’kirt kislotas: ornina fosfor kislotasin paydalanamiz.
3. Ayiim a’piway: zatlard:n® okisleniwi. Ayirim metall emeslerge ku’shli oksidlewshiler ta’sir
ettiriw argal kislotalar alinadi:
I,+5Cl + 6 H,O =2 HIO; + 10 HCI
3P +5HNO; +2H;0 =3H3P04 + 5NO.
4. Metall emeslerdin’ vodorod penen ta’sirlesiwi. Metall emeslerge vodorod ta’sir ettirip ayirim
kislorodsiz kislotalard: aliwg’a boladi:
H, + 1, =2 HI
H, + Cl, = 2 HCI.
Aling’an birikpelerdin’ suwl eritpeleri kislotalar bolip tabilad:.
Amfoterli gidroksidler
Amfoter oksidlerdin’ gidratlari, oksidleri siyagli amfoter ga’siyetke iye boladi. Bul birikpeler
suwda jaman eriydi. Eger, amfoter gidroksidtin formulasin uliwma tu’rde jazsag M(ON)y, onda
gidroksidtin eritpedegi h’a’m tiykar h’a’m Kkislota tu’rindegi dissotsiatsiyasin mina sxema menen
jaziwg’a boladt:
M(OH), & M + x OH~
M(OH)x < X H + MO,*.
Bul eki protsessti uliwmalastirip to’mendegishe ko’rsetiwge bolad::
M + x OH™ < M(OH)x = HyMOx < X H + MO,
Amfoter gidroksidtin’ toying’an eritpesinde M**, OH™, H" h’a’m MO, ionlar1 ten’-salmaqliliq
jag’dayinda boladi. Sonhqgtan, amfoter gidroksidler Kislotalar menen de, tiykarlar menen de
ta’sirlesip duz payda etedi.
Kislotalar menen ta’sirlesip amfoter gidroksidler tiykarliq ga’siyetti ko’rsetedi:
Zn(OH)2 + H,SO4 = ZnS0O4 + 2 H,0O
Al(OH)3 + 3 HCI = AICI; + 3 H,0.
Siltiler menen ta’sirlese otirip, amfoter oksidlerdin’ gidratlar: kislotaliq ga’siyetti ko’rsetedi:
H,ZnO; + 2 KOH = K,Zn0; + 2 H,0
H3AIO; + 3 NaOH = NasAlO; + 3 H,0.
Alyuminiy gidroksidinin’ natriy gidroksidi menen ta’sirlesiwi basga sxema boyinsha da o’tiwi
mu’mkin:
H3AIO; + NaOH = NaAlO; + 2 H,0.
Orto- yamasa metabirikpelerdin® payda boliw: siltilerdin® kontsentratsiyasina baylanisli:
ortoalyuminatlar eritpede, al metaalyuminatlar — balgitpada payda bolad:.
(Amfoter gidroksidlerdin’ siltiler menen eritpede ta’sirlesiwi to’mendegi ten’lemeler menen
o’tedi:
Zn(OH); + 2 KOH = K3[Zn(OH)4]
Al(OH)3 + 3 NaOH = Nas[Al(OH)¢] )
Amfoter oksidlerdin’ gidratlarin a’dette duzlarg’a silti ta’sir ettirip aliwg’a boladi, misali:
ZnSO, + 2 NaOH = Zn(OH),d + Na,SO,
Cr(NO3)3 + 3 KOH = Cr(OH)s{ + 3 KNOs.

Duzlar
Kislota kuram:ndag’: vodorod atom:z:n” metallg’a or:n almiasiwznan payda bolg’an birikpeler
duzlar dep atalad:. Suwda eriytug’in duzlar metall kation1 h’a’m kislota galdig’1 anionina
dissotsiatsiyalanadi. Duzlar orta, gishgil h’a’m tiykarliq bolip bo’linedi.



Orta duzlar kislotadag’1 vodorod atominin® metall atomina tolig orin almasiwinan payda bolg’an
o’nim bolip esaplanadi: MgSO,, Aly(SO4)s, NasPO,. Kislotadag’s vodorod atomi kation rolin
atgariwshi atomlar gruppasina orin almasiwi mu’mkin. Misali, vodorod atomi orninda ammoniy
gruppast turtwi mu’mkin NH;": NH4Cl, (NH4)2SO04, (NH4)3SO4.
Ayirim wagqutlar1 orta duzdag’s metall atom: eki h’a’r qiyh kislota galdig’t menen baylanisgan
boladi, bunday duzlar aralas dep ataladi. Aralas duzg’a belil izvesti misal boliw1 mu’mkin; o
leki Kislotanin’ gipoxlorit h’a’m duz kislotasinin’ aralaspasinan turadr: CI-Ca—O—CI.
Eger ko’ptiykarh kislotadag’: vodorod atomi eki h’a’r gqiyli metallar menen orin almasgan bolsa,
bunday duz qos duz dep ataladi, misal;; NaKCOs, Na;,NH4PO4, KAI(SO,),.
Qos h’a’m aralas duzlar jeke birikpe turinde tek g’ana kristall tu’rinde belgili, al eritpede olar
thg’1 menen metall ion1 h’a’m Kislota galdig’ina dissotsiatsiyalang’an boladi.
Orta duzlardin’ atamasi olard: payda etken kislota h’a’m metalldin’ at1 menen ataladi: CuSO, —
mis sulfat;, K,SO; — kaliy sulfiti, Na,CO3; — natriy karbonat;, Mg(NO3), — magniy nitrati,
NaNO, — natriy nitriti, NaCl — natriy xloridi, NaCIO — natriy gipoxloriti, NaClO, — natriy
xloriti, KCIO; — kaliy xlorati, NaClO, — natriy perxloratu.
Ayirim wagqitlari orta duzlardin’ atamasinda olardin’ texnikaliq atlar1 gollaniladi, misali:
NaCl — as duzi, Na,CO3; — Kkaltsinirlengen soda, Na,CO3*10H,0O — kristall soda, K,CO3 —
potash, KNOz; — kaliyli selitra, KAI(SO,),¢12H,0 — alyumokaliyli kvastslar.
Qishail duzlar kislotadag’s vodorod atommin’ metallg’a toliq emes orin almasiwinan payda
boladi. Qishqil duzlardin® payda boliw1 tek g’ana ko’p tiykarl kislotalarg’a xarakterli. Qishqil
duzlar metalldan, kislota galdig’inan, h’a’m metall menen orin almasiwg’a ugipl bolg’an
vodorod atominan turadi. Suwl eritpelerinde gishqil duzlar teris zaryadlang’an kislota galdig’:
ionlar1 h’a’m on’ zaryadlang’an eki tu’rli ionlar metall ion1 h’a’m vodorod ionina targalads,
musali:
NaHSO, < Na" + H" + SO,
Kislotalig duzlar ko’pshilik jag’daylarda artigsha kislota gatinasinda payda boladi h’a’m
tiykarlar ta’sirinde an’sat orta duzg’a aylaniwi mu’mkin:
Ca(HCO3), + Ca(OH), = 2 CaCO3 + 2 H,0O
MgHPO, + NH4,OH = MgNH4PO, + H,0.
Qishaqul duzlardin’ atamasinda orta duzlardin’ atamasina gidro- gosimtasi qosilip aytiladi:
NaHCO3; — natriy gidrokarbonati; KHSO, — kaliy gidrosulfati.
Qishqil duzlardin’ atamasinda almasilmag’an vodorod atomlarinin’ san: ko’rsetilip aytiladi:
NaH,PO, — natriy digidrofosfati; Na,HPO, — natriy gidrofosfati.
Tiykarhq duzlar metall h’a’m kislota galdig’inan tisqar: gidroksil gruppas:t OH™ galdig’ina iye
boladi. Bunday duzlar tiykarlar quramindag’s gidroksil gruppalarmin’ kislota galdig’t menen
tolig emes orin almasiwinan payda boladi. Tiykarhg duzlar tek g’ana ko’p kislotal tiykarlard:
beredi: AI(OH),CI, Ni(OH)NO3, AI(OH)SO,4, Cuz(OH),CO3; h’ t. b. Barhqg tiykarhq duzlar
suwda jaman eriydi. Olar a’dette kislota jetispegende yag’niy az bolg’anda payda bolad: h’a’m
Kislotalar ta’sirinde orta duzga aylanadi, misal:
Ni(OH)NO3 + HNO3 = Ni(NO3); + H,0O
Fe(OH),CI + 2 HCI = FeCl3 + 2 H,0.
Tiykarhq duzlardin’ atamas: orta duzlardin’ atamasina gidroksi- gosimtasin qosip aytiwdan
payda boladi. Eger, tiykarlig duzlardin’ molekulasinda gidroksil gruppas: birewden ko’p bolsa,
onda olardin san1 di-, tri-, tetra- sanliglar1 menen ko’rsetilip aytiladi:
Al(OH)CIl, — alyuminiy gidroksixloridi
Sr(OH),NO3; — xrom digidroksinitrati
Ti(OH)3Cl — titan trigidroksixloridi
Tiykarhq duzlar qizdirg’anda yamasa waqittin’ o’tiwi menen suwd: jog’altiwg’a ugqiph. Bunin’
na’tiyjesinde payda bolg’an duzlar da tiykarhiq qa’siyetke iye boladi h’a’m oksiduzlar dep
ataladi. Misal:
2 Mg(OH)CI = H,0 + Mg,OCl, — magniy oksixloridi
2 Al(OH)SO, = H,0 + AlL,O(SO,4), —alyuminiy oksisulfati



Al(OH)4SO4 = H,0 + Al,0,S04 — alyuminiy dioksisulfati
Oksiduzlard: orta duzlarg’a aylandiriw ushin sol duz quramina sa’ykes bolg’an kislotan: ta’sir
ettiriw kerek bolad:
Zn,OCl, + 2 HCI = 2 ZnCl, + H,0.
Duzlardi ahwdin’ a’h’miyetli usillan
1. Metalld:n’ kislota menen ta’sirlesiwi. Metalldin’ kislota menen ta’sirlesiwinen vodorod payda
boliw1 h’a’m bolmawi da mu’mkin. Bul metalldin® aktivligine, kislotanin’ kontsentratsiyasi
h’a’m ximiyahq ga’siyetine baylanisl bolad.
Oksidlewshi ga’siyetke iye bolmag’an Kislotalar elektroximiyaliq kernewlilik gatarinda
vodorodtin® shep ta’repinde jaylasgan metallar menen g’ana ta’sirlesedi.Bul jag’dayda duzdin’
payda boliw1 vodorodti bo’lip shig’ariw menen o’tedi:
Zn + 2 HCI = ZnCl, + H,T
Mg + 2 CH3COOH = Mg(CH3COO0); + H,T.
Kernewlilik gatarinda vodorodtin’ on’ ta’repinde jaylasqan metallar bunday kislotalar menen
ta’sirlespeydi.
Oksidlewshilik ga’siyetke iye bolg’an kislotalar aktiv h’a’m passiv metallar menen de vodorod
bo’lip shig’armastan reaktsiyag’a kirisedi:
3 Mg + 8 HNO3 = 3 Mg(NO3); + 2 NOT + 4 H,0
Cu + 4 HNO3 = Cu(NO3), + 2 NO,T + 2 H;0.
Metallar menen ku’kirt Kislotasinin’® reaktsiyag’a Kirisiwi Kkislotanin’ kontsentratsiyasina
baylanisli boladi. Suyiltirilg’an ku’kirt kislotas: oksidlewshilik ga’siyetti ko’rsetpeydi h’a’m
aktiv metallar menen vodorod bo’lip shig’ariw menen reaktsii kirisedi:
Fe + H,SO, = FeSO, + H, T,
Kontsentrlengen ku’kirt kislotas1 oksidlewshi bolip tabiladi h’a’m metallar menen reaktsii Kirisip
duz payda etkeninde vodorodti bo’lip shig’armaydi:
Cu + 2 HS04 = CuSO, + SO, T + 2 H,0
2. Tiykarl:q oksidtin’ kislota menen tasirlesiwi:
CaO + 2 HCI = CaCl, + H,0O
FeO + H,SO4 = FeSO,4 + H,0.

3. Tiykard:n’ kislota menen ta’sirlesiwi. Bul tiptegi reaktsiyalar u’lken praktikaliq a’h’miyetke
iye h’a’m neytrallaw reaktsiyas: dep ataladi. Bunday reaktsiyalarda ba’rh’ama suw payda bolad:.
Ba(OH), + 2HCI = BaCl; + 2 H,0
2 NaOH + H,SO4 = Na,;S04 + 2 H,0.

4. Duzlard:n’ kislota menen ta’sirlesiwi. Bunday tiptegi reaktsiyalarda taza duz h’a’m taza
kislota payda boladi. Bunday reaktsiyalardi a’melge asiriw ushin reaktsiyag’a aling’an kislota

payda bolg’an kislotadan ku’shli yamasa az ushiwshan’ boliw1 kerek. Misali:
CaCOs + 2 HNO3 = C&(NOg)z + COzT + H,0
2 NaCl + H,SO4 = Na,SO, + 2 HCIT.
Ko’ptiykarl: kislotalardin’ orta duzlarina artig mug’dardag’s kislota ta’sir ettirgende ashshi
yamasa gishqil duzlar alinadr:
Na,SO4 + H,SO4 = 2 NaHSO4
CaCO; + CO, + H,O = C&(HCOg)z
5. Tiykarl:q oksidtin’ kislotal:q oksid penen ta’sirlesiwi:
CaO + SiO, = CaSiO3
Agzo +S0; = Agst4
6. Tiykarlard:n’ kislotal:q oksid penen ta’sirlesiwi:
6 NaOH + P,0s = 2 NazPO,4 + 3 H,0
2 KOH + CrO; = K;CrO4 + H,0.
7. Duzlard:n® kislotal:q oksid penen ta’sirlesiwi. Bunday tiptegi reaktsiyalar gizdirilg’anda
ju’redi, sonhqgtan reaktsiyag’a kirisip atirg’an kislotahq oksid pada bolip atirg’an oksidke
salistirg’anda az ushiwshan’ boliwi kerek:
SaSO; + SiO, = CaSiOz + CO,T



Cry(S04)s + 3 B,03 = 2 Cr(BO,); + 3 SO5T.
8. Tiykardin’ duzlar menen ta’sirlesiwi. Bul reaktsiyani a’melde duzlardi aliwda, tiykarlardi
h’a’m tiykarhq duzlard: aliwda, sonday-aq ashshi duzlard: orta duzg’a aylandiriwda gollanads:
Fe(NO3); + 3 NaOH = 3 NaNO; + Fe(OH)zd
ZnCl; + KOH = KCI + Zn(OH)CI
Ca(HCOs3); + Ca(OH), = 2 CaCO;3 + 2 H,0.
9. Eki duzlardin® o’z-ara ta’sirlesiwi. Bul duzlardi aliwdin’ en’ ken’ targalg’an usili bolip
tabiladi. Reaktsiyag’a gatinasip atirg’an eki duzlardin® gos almasiwi na’tiyjesinde eki jan’a duz
payda boladi. Bunday reaktsiyalar aqirina shekem juriwi ushin o’nimlerdin’ birewi reaktsiya
ortalig’inan shig’ip ketiwi yamasa sho’kpege tu’siwi kerek :
BaCl, + Na,SO, = BaSO,4 + 2 NaCl
AgzS0,4 + 2 KI =2 Agi + K3SO,.
10. Metall h’a’m duzlard:n’ o’z-ara ta’sirlesiwi. Bunday reaktsiyanin’ ju’riwi ushin metall
kernewlilik gatarinda reaktsiyag’a aling’an duzdin’ quramindag’s metalldan shep ta’repte
jaylasiw1 kerek:
Fe + CuSO4 = FeSO, + Cud
Cu + Hg(NO3), = Cu(NO3), + Hgv
11. Metalld:n” metall emes penen ta’sirlesiwi. Bul usil menen kislorodsiz kislotanin’ duzlari
ahnadi:
2Fe +3Cl,=2FeCl;
Zn+S=12nS.
12. Metalld:n’ siltiler menen ta’sirlesiwi. Oksidleri amfoter bolg’an metallar siltilerdin’ suwl1
eritpeleri menen ta’sirlesip vodorodti bo’lip shig’aradi h’a’m duz payda etedi:
Zn + 2 NaOH = Na,Zn0, + H,T
2 Al + 6 KOH = 2 K3AlO; + 3 H,T.
13. Metall emestin’ silti menen ta’sirlesiwi. Galogenler, ku’kirt h’a’m aymrim basga elementler
siltiler menen ta’sirlesip, bir waqittin® o’zinde eki tu’rli kislorodli h’a’m kislorodsiz duzlard:
payda etedi:
Cl, + 2 KOH = KCI + KCIO + H,0
3 S +6 NaOH =2 Na,S + Na,SO3 + 3 H,0.
14. Metall emestin’ duzlar menen ta’sirlesiwi. Ayirim metall emesler duzlar menen birigip basga
jan’a duzlard: payda etedi:
Cl, + 2Kl =2 KCI + I,
S + Na,SO3 = Na,S,0s.
15. Duzlardin’ termikal:q targaliwi. Ayirim kislorodi bar duzlard: gizdirg’anda kislorodi joq
yamasa az mug’dardag’1 kislorod: bar bolg’an jan’a duzlar payda boladi:
2 KNO3 =2 KNO, + 0,1
2 KCIO3 =2 KCI +3 0,1
4 Na,SO3; = NasS + 3 Na,SO,.
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