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KIRISITW

Ren’li metallar gara metallarg'a salistirg’anda qimbat ha'm defitsit bolip
keledi, biraq sog'an garamastan ren'li metallardin® texnikada qollaniw taraw:
uzliksiz ken’eyip barmaqta.

Elimizdin® xahq xojalig inda ren'li metallardin® ha'm olardin®
birikpelerinin®  a’hmiyeti ju'da’ u'lken. Xalig xojalig'inin’ aviatsiya sanaati,
raketasazhq, elektrotexnika, radiotexnika tarawlarinda ren’li  metallar ha'm

olardin™ birikpeleri tiykarg'1 konstruktsiyaliq material bolip esaplanadi.

Ko pshilik jag daylarda metallardin® gatti bolwinan tisgari ja'ne de
basga ga siyetlerge de iye boliw1 talap etiledi. Ma'selen, elektr sanaati ushin
ju'da’ jags: elektr o'tkiziwshi, samolet sog 1w sanaat: ushin bolsa jen'il ha'm
sonin” menen bir waqitta bekkem metallar kerek. Ayirim jag daylarda buyimlar
ganday sharayatda isletiliwine garap, 1ssihiqti jags: o tkizetug in, jelinbeytug n,
tat baspaytug in boliw1 kerek. A'ne usinday arnawh talaplarg'a juwap beretug in
materiallar, tiykarinan ren'li metallar bolip esaplanadi. Ren’li metallarg’a sap
temir ha'm tiykarg'1 sostavliq bo’legin temir quraytug in birikpelerden basga
ha'mme metallar kiredi. Birgansha u'lken gruppani quraytug in ren’li metallar
ha'r tu'rli ga'siyetlerge iye. Ane sol sebepli olar mashinasazhigtin® ha'r tu'rli
talaplarin ganaatlandirnwda ju'da™ u'lken orin iyeleydi. Titan, nikel, niobiy,
magniy, germaniy, reniy, kremniy, gafniy, siyaqli metallardi islep shig ariw
jildan-jilg'a artip barmagta. Atom texnikasi, radioelektronika, televidenie ha'm
basga da tarawlar a ne us1 metallardi qollanmw tiykarinda rawajlanip barmagta.

Uslep shig ariwdin™ ha'r tu'rli tarawlarinda ren’li metallardan mis, alyuminiy,
magniy asirese ko p gollaniladi. Keyingi waqitlar1 titan da ken™ gollaniimagqta.
Bul metallar sap halinda da, birikpe halinda da qollanilad.

Ren’li metallardan mus, alyuminiy, nikel, gorgasin, galayi, tsink, xrom,
volfram ha'm olardin™ birikpelerinen mashinasazlig, samoletsazlig, radiotexnika
ha'm elektrotexnika sanaatinda ken ko'lemde paydaliniladi. 1918-jilga deyin
Rossiyada tek g'ana mis, qorgasin ha'm juda az mug darda tsink islep
shig arilatug in edi, ko pshilik ren’li metallar, ma'selen, alyuminiy, galayi, nikel,
magniy, xrom, volfram ha'm tag'1 basqa metallar shet ellerden alip kelinetug in
edi.

Bu'gingi ku'nde O zbekstanda da ren'li metallar islep shig ariwshi ko plegen
ka'rxanalar bar, ma'selen 1942-jili Bekabad, 1953-jili Almalik, 1971-jili Naway1
metallurgiya kombinatlari qurilg’an ha'm olarda ko plep gara ha'm ren’li metallar
ha’mde olardin” birikpeleri islep shig arilmagta.

IX-XIlI a'sirlerde-ag Orta Aziya aymag inda mus (Zarafshanda, Isfara
tawlarinda, Sohda, Alayda, Navkentte, Almaligta, Aqgtasta, Ag suw a'tirapinda),
gorg asin ha'm gu mis (Altintapgan, Qorg asinka n), sinap (Chavay, Xaydarka n,
Laylak), altin (Altingazg an, Abiraxet), galay: (Turkstan tawlarinda), temir rudalar:
(Chirchiq, Sayram,Shaxrisabz) tawilip olardan metall aliw jolg'a goyilg anlg in
esletip o tiwdin™ o°zi jetkilikli.Bu gingi ku'nde O zbekstan altin sanaatina da iye
bold.
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Barlig ren’li metallar tig'1zhg'1 boyinsha ekige bo’linedi.Tig 1zl1g : \g2
g/sm’® tan aspaytug’in ren’li metallar jen'il ren’li metallar gruppasina, al tig"1zlg'3
5,0 g/sm®tan u’lken bolg an ren’li metallar awir ren’li metallar gruppasina kiredi.

Ren'li jen'il metallardin® ishinde ko'binese konstruktsiyalig materiallar
sipatinda alyuminiy (tig'1zhig'1 2,7 g/sm® ), sonday - aq magniy (tig'1zhg'1 1,74
g/sm® ) gollaniladi.Bul metallard: basga elementler menen legirlew argah
ko'plegen ha'r gqiyli alyuminiy ha'm magniy birikpelerin aladi.Keyingi jillarda
pu'tkil du'nya ju'zi injenerlerinin” diggatin tag'1 bir jen'il ren’li metall tartpagta —
bul berilliy metalli edi.Berilliy magniyge garag anda azg antay awirlaw (tig1zhg 1
1,84 g/sm* ), birag onin” birikpeleri ju'da” bekkem bolip ha'm basga da a hmiyetli
texnikalig ga’siyetlerge iye.Bul birikpeler gqimbat turadi, sonhqtan tek g ana
arnawli magsetlerge g ana jumsaladi.

Jen'il metallardin” ishinde suwdan da jen'il metallar bar.Ma'selen, litiy, natriy
ha'm kaliy.Egerde jen'il avtomobildi litiyden sogganda, on: bir adam-aq ko'tere
alar edi.Bul bir hagiygatinda da ideal konstruktsiyalig material bolg an bolar edi,
egerde ol ha'dden tis jogar: ximiyaliq aktiv bolmag anda.Ol kislorod penen tez
ta'sir etisedi, ha'tteki bunda reaktsiya keskin ju'redi, al suw menen tiyiskende
bolsa haqiyqiy feyerverk payda etedi. Da'slep tutin, jalin keyin dibis shig aradi
(shipenie).

Alyuminiy haggqinda mag hwmatlar

Bunnan derlik eki min™ jil burin, bir ku'ni Rim imperatorina tanis emes bir
adam keledi.Ol imperatorg'a gu miske usag'an jiltirag, biraq ju'da  jenil
metalldan islengen 1disti (chasha) sawg'a etedi. Usta 0z sozinde bul ele
heshkimge belgisiz bolg'an metalldi1 1laydan ajiratip alg anhig'in aytadi.
Alyuminiydi «laydan aling’an gu mis» dep atawinin® sebebi de usinnan kelip
shiggan. Biraqgta imperator bul jan'a metall o'zinin® a‘jayip gasiyetleri menen
gaznadag 1 saglawl: turg an altin menen gu mistin® bahasin to men tusirip jiberedi
dep qorqgip, ustanin® basin shawdirip taslaydi, al onin”™ ustaxanasin bolsa bunday
«ga weterli» metall aliw menen hesh kim shug illanbasin dep buzip taslatadi.Mine
bul bolg an wagiyama yaki an‘izba — buni aytiw qiyin. Solay etip tek g'ana XVI
a sirge kelip, yag my aradan shama menen bir yarim min" jil o'tken son" talanth
nemets vrach: Paratsels fon Gogengeym ta repinen alyuminiy tariyxina taza betler
jazila basladu.

Ha'zirgi wagitta adamlar o'z turmislarin televizor, radio ha'm xolodilniksiz
ko'z aldina keltire almasa kerek. Sebebi bug'an bizler a'detlenip
galg'anbiz.Bunnan  tisqari, kosmos ha'm a'skeriy raketalar, atom
elektrostantsiyalart ha'm muz jargish kemeler, na'zik xirurgiyalhq ashaplar,
shirayli keramika buyimlari ha'm mn’lap insanlar o mirin uris apatinan
saglaytug'in, turmisin bezeytug'in ha'm jen’illestiretug'in ha'mde bizin
sharshag animizd: shigara alatug in texnika jan'ahglarmin® ju zege keliwi, Jer
bawirindag’t en” jen'il, ag-gu mis ren’li ha'm ko pshilikke onsha ma’lim
bolmagan litiy elementinin™ bar boliw1 menen baylanisl.
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Ute atawinin® pegmatit anallz islep jan'a litiy elementin tabadi.Bul metall
arasinan tabilg ani ushin og an «liteos» - tas ati1 qoyiladi.Keyin ala F.Bunzen ha m
G.Matiosen litiydi suwdan eki ese jen'il, ju'da’ jumsag, mort, tez reaktsiyag a
Kirisiwshi ha'm hawada tezlik penen oksidlene alwi siyaqli qa'siyetlerin
aniglad1.Litiy ta'biyatta siyrek ushirasatug in elementler gatarina kiredi.Litiy jer
gabig'inda alyuminiyge garag anda 2130, kaliy ha'm natriyge garag anda bolsa
700 ese kem ushirasadi.Litiy tabilg'annan keyin a'sirler dawaminda tiykarinan
da'ri  tayarlawda, keramika sanaatinda  boyaw islep  shig aniwda
gollanilg an.Sostavinda litiy bar bolg'an ha'm bazi-bir keselliklerdin® dawas1
esaplang’an Frantsiya, Germaniyadag'1 mineral suwlar du'nya ju'zine belgili
bold1.1913-jilg a kelip 1gramm litiydin™ bahas: Germaniyada sonday mug dardag 1
altin bahasinan gimbat edi.1950-jillarda litiydin® 50-60% ti keramika sanaatinda
ha'm ha'r tu'rli boyawlar islep shig'ariwda, jane 33-35% ti bolsa jen'il
birikpelerdi  kepserlewde, hawani  suwitiw, akkumulyator tayarlawda
gollanilatug in edi.1957-jil1 litiy termoyadro qurahin jasawda, atom ha'm a’skeriy
texnikada en” a’hmiyetli metall da'rejesine ko terildi.AQSh ta gazip alinatug in
litiydin® 70% ti a’skeriy ha'm atom sanaat1 ushin sariplana basladi.Litiy ta biyatta
sap mineral tu'rinde kem ushirasadi.Ha zirgi waqitta litiydin® 20 g'a jagin ka'n
payda etiwshi birikpeleri ma’lim bolp, olardin” ishinde sanaat a hmiyetine iye
bolg'an litiy minerali-spodumen esaplanadi.Solay etip, keshe g'ana insan
gasteligin dawalag an litiyden, bu'gin pa'n ha'm texnikanin™ rawajlaniw1 sebepli
turmis ha'm sanaattin” ju'da” ko p tarawlarinda tabish paydalaniimagta.

Texnikahq konstruktsiyalar ushin barlig ren’li jen'il metallardan tek g'ana
alyuminiy, magniy, berilliy ha'm titan, sonday-aq olardin™ birikpeleri jaramli bolip
esaplanadi. Texnikanin®™  ayirim  tarawlart  bunday  materiallarsiz  jasay
almaydi.Ma’'selen, ha'zirgi zaman aviatsiyasin alyuminiysiz ko'z aldimizg'a
Keltiriw quyin.Titan ha'm berilliy bolsa kosmos texnikasinda u'lken a'hmiyetke
iye, olar sonday-aq u'lken ba’lentlikten ushatug in samolyot ha'm raketa sog iwda
daza'rur.

Endi da'slep «traditsionlig» jen'il metallar — alyuminiy ha'm magniydi
ko'rip shig'amiz.Alyuminiy da'slep «laydan aling'an gu'mis» dep
ataldi. Alyuminiy ha'zirgi waqitta da a hmiyetli texnikalig metallardin’ gatarina
Kiredi.Jer gabig'inda 7,5 protsent alyuminiy bar bolip, alyuminiy en” ko'p
tarqalg an metallardin™ biri bolip esaplanad:.

Alyuminiy ju'z jildan aslam waqit ishinde siyrek zergerlik metalldan
a'hmiyeti boyinsha temirden keyingi ekinshi orindagt ha'm texnikadag'1
zamanago'y ken" targalg'an ha'm za'ru'r metallg'a shekemgi u’lken jold: basip
o tti.Hazirgi ku'nde polatga salistirg’anda alyuminiy 4 ese qimbat turadi, sog an
garamastan pu'tkil du'nya ju'zi alimlari ha'm injenerleri alyuminiydin®
birikpelerin elede jetilistiriw u’stinde jumis alip barmagta.Sonhqgtan keleshekte
alyuminiy ha’m onin” birikpelerinin™ gollanilatug in jana tarawlar1 ashiladi.

Grek tariyxshis1 Gerodottin® jaziwina garag anda b.e.sh. V a'sirde jasag an
xaliglar tawarlard: boyaw waqtinda olardin™ ren’in gatiriw ushin mineral poroda
qgollanilgan, bul porodani olar «alyumen», yag niy «baylawshi» dep atag an.
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1807- jili anglichan X.Devi alyuminiy aliwga urmip ko'rdi, biraq s& \gge
tu spedi.Aradan bir neshe jil o’tken son” shved Bertselius urmip ko'rdi, birag buiCa
sa'tsiz boldi.Sog an garamastan ilimpazlar bul «alinbay» atirg*an metallg'a at goya
basladi, da'slep Bertselius oni1 «alyumiy» dep, keyninen Devi alyumiydi
«alyuminiy» ge o zgertti.

Bunnan keyin 1825- jili datchan ilimpazi Gans Xristian Ersted alyuminiy
metalin aliw john tapgam haqgqinda ja'riyalag an.Biraq bul jan'alg ilim
du'nyasinda elespesiz bolip galdi.Erstedtin™ 0°zi de elektromagnetizmge qizig 1p
ketip, o'zinin® ashgan jan'alig'ina kewil bo’Imedi.Aradan 2 jil o'tken son
Erstedke jas nemets ximigi Fridrix Vyoler keledi ha'm 1827-jil1 laboratoriyada
alyuminiydin® birinshi grammlarin aliwg a erisedi.Vyoler 18 jil o"mirin alyuminiy
aliw ushin otkerilgen ta’jiriybelerge arnad.

A’ste-aqirin alyuminiy metali belgili bola basladi, biraq onin™ mug dar1 ju'da
az mug darda bolg'anlig'1 sebepli, onin® bahas:1 altinmin® bahasinan jogar:
turdi.Sonhgtan alyuminiy zergerlik metalli retinde paydalanildi, ma'selen, Evropa
monarxlarinin” birinin® alyuminiy sa depleri bar kamzoli bolg'an, ol buni basga
a meldarlarg a ko z-ko "z etip magtanip Kiyip ju rgen.

Lekin ko pshilik xalig (publika) birinshi ret 1855- jili Parijdegi du'nya
ju'zilik ko'rgizbede ko'rdi.Alyuminiy yag my «laydan aling'an gu mis» juda
u'lken sensatsiya boldi.Bul frantsuz alimi Sent-Kler Devil ta'repinen aling an
alyuminiy quymas: edi.Devil alyuminiydi texnikalig masshtabta ximiyalhq jol
menen ala aldi, birag bul ximiyaliq usil ju'da” gimbatga tu setug in bolg anhqtan
keyin onnan waz keshti.

Bul eksponat payda bolmastan aldin, Frantsiya imperatori Napoleon IlI,
arnawli banket beredi.Ayirim jogar: ma rtebeli gonaglardin™ hu rmetine awqat jew
ushin alyuminiy gasiq ha'm vilkalar goyiladi.Basga qonaglarg a bolsa imperator
banketlerinde qollanilip ju'rgen altin ha'm gu'mis gasiglar beriledi.Alyuminiy
gasig jetpey galgan gonaglar bolsa o'kpelep, altin gasig penen awgqat jegisi
kelmeydi.Mine sol da wirde hatteki imperator da, ha'r bir qonaqti alyuminiy gasiq
penen ta miyinley almag an.

Tez arada Napoleon 111 Sent-Kler Devilge ma mleket ta repinen ju'da™ u'lken
aqgsha ajiratip beredi, bundag'1 magseti ko'p mug darda alyuminiy aliwdin™ usilin
tabiwd: talap etedi.Lekin Devil gansha ha reket etpesin, ko'p mug darda alyuminiy
alalmaydi, sonhqgtanda alyuminiy ju'da” qumbat metall bolip gala berdi.Mine
sonhqgtanda imperatordin® frantsuz armiyas: soldatlarmin®™ bas kiyimin (Kirasi)
alyuminiyden islep beriw a'rman: iske aspay qaldi, tek g'ana imperator 0z
sarayindag'1 saqgshilarmin™ bas kiyimin alyuminiyden islengen kirasi menen
almastirdi.

Alyuminiyden islengen buyimd: birinshi ret ko'rgende tan™ galgan rus
jaziwshis1 N.G. Chernishevskiy bilay jazadi «erteme keshpe alyuminiy ag ashts,
mu mkin tasti da almastiradi». Birag alyuminiy haggindag1 bunday pikirler
jazilg an waqitlar1 da, alyuminiy ele buring isinsha zergerlik metall bolip turg an
edi. Qizig'1 sonda 1889-jili Londonda D. 1. Mendeleevke ximiyadag'1 islegen
miynetleri hu'rmetine gimbat bahali sawg'a - altin ha'm alyuminiyden islengen
ta'rezi berildi.


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Sent-Kler Devil du'nyada birinshi bolip Frantsiyanin® tu’sligine alyur N\
zavodin qurdi. Devildin® alyuminiy aliw usilmin® perspektivas: joq edi. Sonu
ushinda ha'r quyh ellerdin® ximikleri bunin® jolin izley basladi ha'm 1865- jili
ataqli rus alim1 N.N. Beketov o zinin usilin usindi, na'tiyjede bul usil tez arada
Frantsiyadag'1 ha'm Germaniyadag'1 alyuminiy zavodlarinda gollanila baslad:.

Alyuminiy tariyxinda 1886- jil a'hmiyetli jil boldi, bul jili bir-birinen
xabarsiz halda amerikali student Ch.Xoll ha'm frantsuz injeneri P.Eru
alyuminiy aliwdin™ elektroliz usilin tabadi. Mine bu'ginde, aradan ju'z jildan
aslam waqt o tsede, alyuminiy aliwdi elektroliz usilisiz ko'z aldimizg'a keltiriw
qiyin.Mine usi jag day, ilimpazlarlardi bir sirli fakttin® u'stinde bas gatiriwg a
ma’jbu’rleydi. Qitayda atagl a'sker basi Chjou-Chju qa biri bar, bul adam 1lI
asir basinda o’ledi. Bizin® da'wirimizge kelip bul ga'birdin® ornamentlerinin®
aymim elementleri spektral analiz islep ko'riledi. Hatteki bul analiz bir neshe
ma'rte ta'kirarlap o'tkeriledi. Ha'r sapar1 analiz juwmag'1 boyinsha, ertedegi
ustalar ta'repinen ornament islengen birikpe sostavinda 85% alyuminiy bar dep
ko'rsetedi. Birag, galayinsha Il a'sirde jasag an adamlar alyuminiy alip bilgen
eken? Sebebi ol waqgitlarda ele elektr togi haqginda so'z de joq edi,
alyuminiydi  elektroliz  usili menen alg'an dep oylayiq desek.Demek, erte
zamanlarda alyuminiy ahwdin® ganday da bir basga usili bolg'an boliw1 kerek,
tilekke gars1 ol usil a'sirler dawaminda jog alip ketip, bizge jetip kelmegen, dep
boljawimiz g ana mu mkKin.

XIX a'sirdin® 80 jillarmin® aqirinda alyuminiy «tariyxina» ja'ne bir bet
jazildi. Rossiyada shug'illanip atirg'an avstriyalh ximik K.M.Bayer zavod
sha'rayatinda glinozem aliwdin® original texnologiyasin jaratti. Bayerdin® bul
usili du'nya juzinde tez ta'n alindi ha'm ha'zirgi ku'nge shekem a hmiyetin
jog altgan joq.

Bul jillarga jetip alyuminiy o ndirisi birden tez o"sip ketti ha'm jaginda g ana
qimbat bahali metall dep esaplanip kelgen alyuminiydin® bahasi da sezilerli
da'rejede to'menledi. Eger Parij ko'rgizbesinde 1kg alyuminiy 1000 marka,
yag niy gu misten 5 ese qimbat bolg'an bolsa, 1884-jilg’a kelip alyuminiy bahasi
100 marka, al 1897-jili 2,5 marka boldi.  Alyuminiy endi  zergerlerdi
qizigtirmadi, biragta avtomobil o'ndirisi ha'm aviatsiya taraw: bul metallg'a
u'lken qizig 1wshiliq penen garadi.

Alyuminiydin™ goldlamw tarawlar:

Alyuminiy en” jen'il metallardin™ biri, ol misqa garag anda 3 ese, temirge
garag anda 2,9 ese jen’il, jillilig ha'm elektr o'tkizgishligi jag inan alyuminiy
tek g'ana gu mis, altin ha'm mustan keyin turadi. Alyuminiy jogar:1 plastiklikke
iye bolg'anlig'1 sebepli qalin"hg’1 3 mikron bolg'an folga islewge boladi,
ha'tteki o' rmekshinin® awina ugsagan jin'ishke, uzinhig't 1000 metr sim
islewge boladi ha'm bunin® salmag't 27 gramm bolip, shirpmin” korobkasina
styadt.

XX a’sir basinda nemets ximigi Vilm alyuminiyge mis, magniy, marganets
styagh gosimsha elementlerdi gosip alyuminiy birikpesin jaratti. Bul birikpenin®
bekkemligi taza alyuminiyge garaganda jogari boladi. 1911-jili nemets firmasi
alyuminiy birikpesinin®  birinshi partiyasin islep shig'aradi. Bul birikpe
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«dyuralyuminiy» dep ataldi. Birinshi ret o'ndirislik usilda birikpe shi;\gg

baslag’an Dyuren galasiin® hu'rmetine, «dyuralyuminiy» dep ataladi. Keyin a'a
bul birikpe «duralyuminiy» dep atala basladi. («Dur»-latinsha so'z bol:p,
garagalpagsha «qgattz» degen ma nisti bildiredi, olay bolsa «duralyuminiy» -
«gattz alyuminiy» degen ma nisti bildiredi).

1919-j1li  duralyuminiyden islengen birinshi samoletlar payda boldi. Sol
wagqittan baslap  alyuminiy aviatsiya menen ayirilmas dos boldi. Ha'tteki
alyuminiy «ganatli metall» dep te atala baslad:.

27-mart 1929-jil1 Rossiyada P.P.Fedotev basshilig inda buring’1 Leningrad
(ha'zirgi Sankt-Peterburg) galasindag'1 zavodta birinshi ret 8 kg alyuminiy alind:.

Alyuminiyge bolg'an talap jildan-jilg'a o'sip bardi. A’lbette, buring 1day en’
tiykarg'1 talapker-aviatsiya bolip qaldi. Samolet ha'm raketa  sog iwda
gollanilatug™in metallar arasinda alyuminiy birinshi orinda turad.

Alyuminiy birikpelerinin® qay jerlerde gollanilg anina misallar aytip o’temiz,
ma’selen, birinshi jer jasalma joldasimin® obolochkasi, birinshi amerika
sputniklerin orbitag'a alip shig'iwda gollanilatug in «Avangard» ha'm «Titan»
raketalarinin®  korpus obolochkasi, keyinirek kosmos korablleri de alyuminiy
birikpelerinen  tayarlandi, sonday-ag kosmos apparaturalarimin® ha'r quyh
detallari, ma'selen, kronshteyn, shassi, futlyar, pribor ha’m instrumentler ushin
korpuslar da islenedi.

1960-jili AQSh «Exo-1» sputnigin orbitag'a shig ardi. Bul diametri 30
metrge shamalas shar formasindag 1 plastik plenka bolip, juga alyuminiy gabig'1
menen gaplang'an. Bul sputniktin® razmeri sonshelli u’lken boliwina garamastan,
onin” salmag'1 bar jog'1 62 kg edi.

Amerikali kosmonavtlar Neyl Armstrong ha'm Edvin Oldrin Ayg'a gong an
wagqitlari, birden korablden tu'sip Ayg a ayaq baspay, Ay betine alyuminiy folga
to'sep, 2 saat dawaminda og'an gazlerdin® ta'sirin tekserip ko'redi. Aydan
gaytip kiyatirip bul folgani ha'm aydan alg’an topiragt:t arnawli alyuminiy
korobkag a salip alip gaytadi. Alyuminiy tek g'ana kosmosti iyelep gqoymastan,
ten"izdi de iyeley basladi. Ma’selen, AQSh ta 4600 metr teren’likke tu’se alatug in
«Alyuminaut» suw ast1 kemesi sog 1ldi. Bul suw ast1 kemesi a dettegidey polattan
emes, al alyuminiyden islengen edi.

Alyuminiydi gollaniw oblast: turaqli tu'rde o'sip barmagta. 1950-jillar
AQSh ta alyuminiyden islenetug in buyimlardin® dizimi duzip shig'ilg an, bul
dizimde shama menen 2 min" atamada buyim bolg an.

Alyuminiydi qollanilatug’in tag'1 bir taraw-elektrotexnika bolip esaplanadi.
Jogar1 voltl liniyanin® o'tkizgishi, transformator obmotkalar:, kabel, lampa
tsokoli, kondensatorlar h.t.b lar alyuminiyden islenedi.

Alyuminiy korroziyag'a shidamli metall. Sonday-aq alyuminiy vitaminlerdi
de buzbayd: eken, sonhgtan may islep shig aratug in, gant islep shig aratug in,
konditer o' nimleri ha'm pivo islep shig'ariwda qollanilatug’in apparaturalar
tayarlanilad.

Alyuminiy qurilista da ken™ qollanilmagta. Birinshi ret  1890- jili
amerikanin® bir galasinda turaq jay qurilisinda paydalanildi.  Aradan  50-jil
o0 tsede barlig alyuminiy detallar jags: halinda saqlang an eken. 1897-jil1 binanin®
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sirtq1 to"besi (krisha) birinshi ret alyuminiyden qurilgan, ol usi ku'nge she N
remont islenbesten turiptu.

Alyuminiy arxitekturada da ken™ gollaniladi. Ma'selen, Moskvadag 1 s ezdler
Saray:1 ishindegi  perila, a'ynek-gapilar alyuminiyden islengen. Ko plegen
rawajlang'an ellerde bunday magsetler ushin alyuminiy zapasmin™ 20% ti
sariplanadi. Juga alyuminiy gabati menen gaplang'an materiallar bar, olardan
aynalarg'a perde islenedi, eger perdenin® metall ta'repin sirtga garatip tagsaq,
jagtihig  nurin o'tkizedi, biraq issihigti o'tkermeydi, na‘tiyjede jazdin® ku'ni
komnata salgin boladi. Qista bolsa perdeni aylandirip tag amiz, sonda komnata
ishi jilli boladi. Bunday materialdan tigilgen plash penen 1ssidan da, suwigtan da
gorigpaymiz. Qista bul plasht: teris awdarip Kiysen'iz, ton'baysiz. Buring'i
Chexoslavakiyada salmag'1 55 gramm bolg an odeyalo islep shigarilg an, oni
bu'klep jiynasaqg a'piway:1 portsigardin® razmerindey futlyarg'a jayg asadi, birag
sonda da bul odeyalo menen suwiq komnatada da ton baysiz. Geologlar, turistler,
baligshalar, polat eritiwshiler, o'rt o shiriwshilerdin™ arnawli kiyimleri (kurtka),
panama, xalat, zontiklerde usinday materialdan islenedi.

Aviatsiya, temir jol transport: ha'm avtomobil transport1 25 % talap etedi, al
elektrotexnika-15 % ke shamalas talap etedi.Keyingi waqitlarda tara tayarlawg a
ha'm upakovka islewge alyuminiydin® sarp boliw1 tez o spekte - ha'zirgi ku nde
10-15 % ke jetti. Ku'ndelikli paydalaniw tovarlarin islep shig'ariwda da
alyuminiydin® a'hmiyeti ku'nnen-ku'nge o spekte ha'm ol 10-15 % ti qurayd:.
Jogarida aytilg'anlarg’a baylanish alyuminiy islep shig ariwdin® absolyut ko' lemi
de ha'm alyuminiyge bolgan talap ta tez o'sip barmagta.Ma selen, avtomobil
islep shigariwda ha'r bir jen'il avtomashinag'a ortasha 50 kg alyuminiy tuwra
keledi.

Alyuminiy metallurgiyada da qollaniladi, ma’selen, polattin® sostavindag 1
kislorodt: azaytiw ushin alyuminiy qollaniladi.

Keyingi waqitlarda ilimpazlar ha'm injenerler jan'a materiallar-penometall
islep shig'ariwg'a u'lken kewil bo’lmekte. Ha'zirdin® o'zinde penoalyuminiy
aliwdin” texnologiyasi islep shig'ilg’an. Bul jan’a material ju'da’ jen'il bolip, 1
sm® penoalyuminiy 0,19 gramm salmaqga iye. Ha'tteki en” jen'il dep esaplanip
kelingen probka da, penoalyuminiy menen jarisa almaydi, probka 25-30 % awir
eken. Penoalyuminiyden  keyin  penoberilliy, penotitan, h.t.b. ko plegen
materiallar islep shig arilad.

Amerikali ha'm Rossiyali kosmonavtlardin® aydan alip kelgen topirag
sostavinda alyuminiy okisi shama menen 15 % ti quraydi. Bul demek, jerdegige
garag anda eki ese ko'p degen so'z. Jer gabig'indag't mug dari boyinsha
alyuminiy kislorod penen kremniyden g ana keyin turatug imin  biz burinnan
bilemiz. Demek, adamzat alyuminiy menen jeterli da'rejede ta miyinlengen, tek
g ana alyuminiy ahwdin™ original, jetilisken usillarin tabiw ilimpazlar menen
injenerlerdin’ waziypas.

Alyuminiy islep shig ariw

Alyuminiy ta'biyatta en” ko p targalg an metall bolip, onin™ jer gabig indag'1
mug dar1 7,5 % ti quraydi.Alyuminiy aktiv metall bolg anhqgtan ta biyatta sap
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halinda ushiraspaydi ha'm derlik barlig taw jinislarinda Al,O3; AI(OH); S05 Ny
birikpeler halinda boladi. ‘
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1-su'wret.Jer gabig inda elementlerdin” targaliw.
Jer gabig min” tiykarg 1 massasin 9 element: kislorod, kremniy, alyuminiy, temir, Kaltsiy, natriy,
kaliy, magniy ha’m vodorod quraydi.Us: aytilg'an elementler jer awirhg inin® 98% tin, galg’an
elementler bolsa bar-jog'1 2% ti qurayd.

Alyuminiy gu miske ugsag an aq ren’li jen’il metall.Onin” salistirma awirlig 1
2,7 g/sm®, eriw temperaturas: 660°S.Alyuminiy korroziyag'a birgansha shidamls,
sebebi onin™ betinde payda boliwshi oksid perde Al,O3 0°zinin™ astindag 1 gatlamdi
oksidleniwden saglayd:.

Eger taw jimislarinin® sostavinda 20-30 % alyuminiy bolsa, bunday birikpeler
alyuminiy rudalar: dep ataladi.

Alyuminiy rudalarmin® ka'nleri Uralda, buring’it Leningrad oblastinda,
Bashqurtstanda, Sibirde, Tajikstanda, O zbekstan da bar.

Alyuminiy rudalarinin® gatarina boksit, kaolin, alunit, nefelin kiredi.
Alyuminiy mine us1 rudalardan alinad:.

Rudalardan alyuminiy eki basqishta alinadi.Birinshi basqishta rudadan taza
alyuminiy oksid (Al,Og3), ekinshi basgishta bolsa taza alyuminiy oksidten taza
alyuminiy ajiratip alinadi.

Rudalardan taza alyuminiy oksid siltilik, kislotaliq yaki elektrotermik usilda
(Elektrotermik usil prof. A.N.Kuznetsov ha'm Jukovskiy tamaninan jaratilg an
ha’m Dnepropetrovsk alyuminiy kombinatinda islep shigariwg a engizilgen.Bul
usildan sostavinda 20% ke deyin alyuminiy bolg an boksitlerden Al,O; ti ajiratip
aliwda gollaniladi.Bul usildin™ abzallig'1 sonda, bunda to'men sapali, sostavinda
SiO, ko'p bolgan rudalardan taza alyuminiy ha'm ferrosilitsiy aliw mu mkin)
ajiratip alinadi.Biraq siltilik usil en” ko'p qollanilatug™in usil bolip esaplanadi,
sonligtan us1 usildi ko'rip shig amiz.

Birinshi basqi:sh. Alyuminiy rudasinan, ma’selen boksitten - boksit rudasi
birinshi ret Frantsiyanin® tu'sligindegi Le-Bo degen awilinan tabiladi ha'm usi
awildin™ hu'rmetine boksit dep ataladi, (boksit sostavinda 30-57 % Al,O3, 17-35
% Fe,03 3-13 % SiO;, 2-4 % TiO,, 3 % ge deyin CaO ha'm 10-18 % H,O
boladi) siltilik usilda alyuminiy oksid aliw ushin boksit 1000°S temperaturag a
deyin gizdirihip, ondag 1 gigroskopik suw shig arilip jiberiledi, son’inan qurg aq
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boksit sharovoy digirmanda jenshilip, untagga aylandiriladi.Boksit untag\#
ma’lim mug'darda ha'k (CaCOs;) ha'm soda (NaCOs) untag’: gosiladi.Payca
etilgen aralaspa aylaniwsh: barabanli pechte 1100 °S g“a deyin qizdiriw jol: menen
biriktiriledi.

Biriktiriw na‘tiyjesinde payda bolg'an massa ja'ne sharovoy digirmanda
jenshilip, jumsag untaqga (poroshok) aylandiriladi ha'm metall baklerde 60°S
shamasindag't suw menen islenedi.Bunda natriy alyuminat ha'm natriy ferrit
suwda eriydi, kaltsiy silikat ha'm basga qosimshalar bolsa eritpenin® astina
sho'gedi.Eritpe gidroliz islenip, natriy ferrit temir (111)- gidroksid ta'rizinde
sho ktiriledi:

Na,OxFe,03+4H,0=2Fe(OH);+2NaOH

Endi, eritpede natriy alyuminanattin® o"zi galad:.

Bul eritpege karbonat angidrid (CO,) jiberiledi, na'tiyjede to mendegi
reaktsiya ju redi:

NaZOXAI203+3H20+C02:2AI(OH)3+Na2C03

Reaktsiya na'tiyjesinde alyuminiy gidroksid sho gedi, soda (natriy karbonat)
bolsa eritpede galad:.

Eritpeden sho'kpe filtrlep alinadi, jagsilap juwiladi ha'm qizdirihip, taza
alyuminiy oksid alinadi:

2A|(OH)3:A|203+2H20

Ekinshi basqg:sh. Alyuminiy oksidinen taza alyuminiy elektroliz usili menen
alinadi. Bunin® ushin arnawlh vannalardan (elektro-lizerlerden) paydalaniladi.
Vanna ishki jag 1ina 1ssiliq o tkiz-beytug in gerbish o rilgen metall korpustan ibarat
bolip, beton fundamentke ornatilg’an (2-su wret). Katod waziypasin presslengen
ko 'mir bloklar, anod waziypasin bolsa ko mir massasi o'teydi. Anod massasi
tasko'mir untag'inan ibarat bolip, alyuminiyden jasalg'an kojuxga quyip
turiladi.Anod massasinin® jogarg'1 gatlami 100-140 °S da suyiq halatda bolad:
ha’m to men tu'sken sayin 350-400 °S temperaturalarda goyiwlasadi, 400-950 °S
temperaturalarda bolsa birigip gatti massag a aylanadi.

Katodg'a elektr togi polat sterjenler ja'rdeminde beriledi. Ko mir bloklar
menen polat sterjenler arasinda kontakt payda etiw ushin bos araliglarg'a shoyin
quyiladi, ko mir bloklar aralig'1 bolsa ko mir massas: menen toltiriladi. Vannanin®
ishki gaptal diywallarina ko mir plitalar gaplanadi.

Anodga elektr togi polat shtirlar argali beriledi. Anod vertikal bag itta
ramag a ornatilg an arnawli mexanizmler ja'rdeminde ko terip-tu siriledi.

Alyuminiy oksidin elektroliz islewde 5-10 voltli 50000-100000 amper bolg an
turggh toktan paydalaniladi.Elektrolitten tok o'tkizil-gende kriolit te, alyuminiy
oksid te ionlarg a ajiralad: (dissotsia-tsiyalanadi):

NasAlFs — 3Na*+AlFg’

AlLO; —» A|3++A|0337
AI** jon1 katodg'a barip, ol jerde zaryadsizlanad::

AP + 3e = Al

Bul payda bolg an alyuminiy metall vannanin tu'bine sho"gedi.
11
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2-su wret. Alyuminiy oksidin elektrolizlew argali alyuminiy aliw sxemasi.

AlOs” ion1 anodga barip, onda zaryadsizlanadi-da, alyuminiy oksidge
aylanadi ha'm Kkislorod ajiratip shigaradi. Ajirahp shiggan kislorod anodtin®
uglerodi menen reaktsiyag'a Kirisip, uglerod (I1)-oksid ha'm karbonat angidrid
payda etedi, bul gazlar bolsa atmosferag a shig arip jiberiledi.

Vanna tu'bine jiynalg'an suyiq alyuminiy ha'r 3-4 sutkada bir ma'rte
shig arip ahinadi. Vannadan aling an alyuminiyge kriolit, alyuminiy oksid, gazlar
ha'm basga qosimtalar aralasgan boladi, sonin® ushin ol a'dette xlorlaw usili
menen tazalanadi. Bul usilda siyimlilig1 1200-1300kg bolg'an kovshga suyiq
alyuminiy quyiladi, 750-770°S tempera-turada 10-15 minut dawaminda xlor
o tkiziledi. Xlor o'tkiziw waqtinda qosimshalar alyuminiyden ajiralip shig ad:
ha'm alyuminiy tazalanadi. Eger ju'da  taza alyuminiy aliw kerek bolsa, onda
tazalawdin™ elektrolitik usilinan paydalaniladi. Bul usilda anod sipatinda taza emes
alyuminiy, katod sipatinda taza alyuminiy, elektrolit sipatinda bolsa xlorid yaki
ftoridtin® suwdag’1 eritpesi qollaniladi.Elektroliz waqtinda anod (taza emes
alyuminiy) eriydi, onnan ajiralip shiggan taza alyuminiy katodg'a barip otiradi,
qgosimshalar bolsa vannanin® tu'bine shogedi. Bul usil menen tazahq da'rejesi
99,85-99,90 % bolg an alyuminiy alinad.
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3-su’wret. Alyuminiydi tazalawdag1 elektroliz protsessi.

GOST 11069-64 boyinsha 13 markada alyuminiy islep shig ariladi.
Alyuminiydin®  bul markalari, tazalhlq da'rejesine qgarap, 3 gruppaga
bo'linedi.Birinshi gruppag'a sostavinda 0,0001 % qosimshalar bolg an ayrigsha
(og'ada) taza alyuminiy Kiredi (Alyuminiy osoboy chistot1) ha'm ol A-999 dep
(bunda 99,999 % alyuminiy bar) markalanadi, ekinshi gruppaga juda taza
alyuminiy kiredi (Alyuminiy visokoy chistoti) ha'm olar A-995, A-99, A-97, A-95
dep (bularda 99,995 ten 99,95 % alyuminiy boladi) markalanadi, u shinshi
gruppag a bolsa texnikaliq taza alyuminiy Kiredi (Alyuminiy texnicheskoy chistoti)
ha'm olar A-85, A-8, A-7, A-6, A-5, ha'm AO dep markalanad: (bularda 99,85 ten
99 % ke shekem alyuminiy boladi). Alyuminiyde temir, kremniy, mis, tsink, titan
h.t.b gosimtalar bolad:.

Taza alyuminiyden elektrotexnikada, ximiyaliq apparatlar, alyuminiy qag az
(zer), elektr simlar1, kabel buyimlari, 1dis-tabag ha'm basqalar islep shig ariwda
paydalaniladi.Degen menen alyuminiydin® ko'p mug dar1 birikpeler tayarlaw ushin
jumsalada.
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Alyuminiy birikpeleri

Alyuminiy  birikpeleri ~ jen'il,  bekkem,  korroziyag'a  shidamh
boladi. Alyuminiy birikpeleri metall qirgiw stanoklarinda an'sat islenedi.Mine usi
gasiyetleri sebepli alyuminiy birikpeleri ha'zirgi zaman sanaatimin™ ha'r tu'rli
tarawlarinda a'sirese aviatsiya sanaatinda ken ko'lemde gollaniladi. Alyuminiy
birikpeleri 2 gruppag a bo linedi:

1. Deformatsiyalaniwshi birikpeler gruppasi.
2. Quymashiliq birikpeler gruppasi.

Alyuminiydin® deformatsiyalan:wsh: birikpeleri. Alyuminiydin® basim menen
islew ushin go zlengen birikpeleri deformatsiyalan:wsh: birikpeler dep ataladi.Bul
birikpelerde o'z na’wbetinde eki tu'rge bo'linedi:

1. Termikahq islew joli menen bekkemlep bolmaytug in.
2. Termikahq islew joli menen bekkemlenetug in.

Termikal:q islew jol: menen bekkemlep bolmaytug :n birikpeler alyuminiydin®
0 zinen sa'l-pa’l bekkemirek, birgansha plastik, korroziyag'a shidamli ha'm jags:
kepserlenetug'in boladi. Alyuminiy birikpelerinin™ bul tu'ri teren”™ shtamplaw jol
menen buyimlar tayarlaw ushin qollaniladi.Za'ru'r bolg an jag dayda olardi plastik
deformatsiyalaw argali bekkemlew mu mkin.

Termikaliq islew joli menen bekkemlep bolmaytug in birikpeler gatarina Al-
Mn ha'm Al-Mg sistemasindag 1 birikpeler kiredi.

Termikal:q islew jol: menen bekkemlenetug :n birikpeler ju'da bekkem
bolady, olardin® soziliwdag'1 bekkemlilik shegaras: 70 kG/mm? ga jetedi, sonhigtan
da mashinasazligta a'sirese samolyotsazligta ken™ ko lemde gollaniladh.

Alyuminiydin® termikalq islew joli menen bekkemlenetug in birikpelerinen
en” ko'p qollanlatug' mi duralyuminiy bolip esaplanadi. Duralyuminiydin
sostavinda mis penen magniy bolg anlig'1 ushin olar Al — Cu - Mg sistemasindag 1
birikpeler gatarina kiredi. Duralyuminiy D ha'ribi ha'm onnan keyin jazilatug in
tsifra menen markalanadi.Misali, D1, D6, D16, bundag't D ha'ribi birikpenin’
atin, yag my duralyuminiy ekenligin, tsifra bolsa birikpelerdin® sha'rtli ta'rtip
nomerin bildiredi. («Duralyuminiy» so'zi latinsha «dur» gatti so'zi menen
alyuminiy so"zinen du zilgen bolip, «gatt: alyuminiy» degen manisti bildiredi).

D1 markali duralyuminiy 3,8 - 4,8 % Cu, 0,4-0,8 % Mg, 0,4-0,8% Mn,
0,7 % ge deyin Si, 0,7 % ge deyin Fe, 0,3 % ge deyin Zn, 0,1 % ge deyin Ni, 0,1
% ge deyin basga gosimtalar ha'm galg'an: alyuminiyden ibarat bolip, normal
duralyuminiy dep ataladi. D6 ha'm D16 markal: birikpeler superduralyuminiy dep
atalad.

Alyuminiydin® deformatsiyalaniwsh: birikpeleri gatarina onin™ balg alaw,
shtamplaw, prokatlaw joli menen islenetug in birikpeleri de Kiredi.Bul birikpeler
AK ha'ripleri ha'm tsifralar menen markalanadi, ma'selen, AK4, AK5, AK6
ha'm tag 1 basga, bunda markanin™ aqurindag 1 tsifra birikpenin® nomerin bildiredi.

AK birikpelerinen aviatsiya dvigatellerinin™ porshenleri, samolyot vintlerinin®
ganatlari ha'm basgada ko plegen detallar tayarlanadi.Bul birikpelerden
tayarlang an buyimlardi, za'ru'r bolg'an ta'g dirde taplap, olardin™ bekkemliligin
arttiriwg a boladi.
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Alyuminiydin® quymash:/iq birikpeleri. Bul birikpeler ishinde en
targalg’an  Al-Si  sistemasindag’1  birikpeler bolip, olar silumin
ataladi.Siluminlerdin™ bazi-bir markalar1 sostavinda ma’lim mug darda Cu, Mg,
Mn, Zn ha'm ju'da’ az mug darda basga gosimtalarda bolad:.

Alyuminiydin® quymashiliq birikpeleri AL ha'ripleri ha'm tsifralar menen
markalanadi, ma'selen AL1, AL2, ALS,...... , AL17V, AL18, AL19V.

AL2 markali birikpe normal silumin bolip, tek g ana modifikatsiyalaw joh
menen bekkemlenedi. AL4 markali birikpede kremniy mug dar1 kemirek, birag
azirag mug darda marganets ha'm magniy boladh.

AL8 markali birikpe Al-Mg sistemasindag'1 birikpe bolip, magnaliy dep
ataladi. «Magnaliy» so"zi «magniy» menen «alyuminiy» so zlerinen du zilgen.Bul
birikpenin® bekkemliligi jogari, basga birikpelerge garag anda jen’il, korroziyag'a
shidamlilig 1 jogari, biraq quyiliw ga’siyetleri to menirek birikpe bolip tabiladi. Al-
Mg sistemasindag 1 birikpelerden tayarlang an buyimlar taplang'annan  keyin
g ana gollanilad..

AL7 markali birikpe Al-Cu sistemasindag 1 birikpe bolip, sostavi jag inan
duralyuminiyge jaqin keledi.Bul birikpenin® mexanikaliq ga’siyetleri joqari,
quyiliw ga'siyetleri bolsa to'men, onin™ bekkemliligi termikaliq islengennen keyin
birgansha artadi.

AL12 markal birikpenin® quyiliw ga’siyetleri jogari, biraq ol gattt ha'm
mort.Bul birikpeden quyilg an detallar termikaliq islenbeydi.

AL11 markal birikpe Al-Si-Zn sistemasindag’1 birikpelerden bolip, onin’
quyithw qa'siyetleri, yag'my suyiq halinda agiwshanligit jogari, oni
modifikatsiyalaw joli menen bekkemlew mu mkin.Bunday birikpelerden quramali
formali detallar quy1p alinad.

Ayirim magsetler ushin alyuminiydin® arnawl birikpeleri gollaniladi.Misal,
ishki jamw dvigatellerinin® porshenleri.Bul porshenler tsilindrler ishinde u’lken
tezlik ha’m tezleniwler menen gozg aladi, sonhqgtan ilaji barinsha massas: jen'il
boliw1 kerek, sonin™ ushin olardi bekkemliligi jogar: jen’il materiallardan tayarlaw
kerek.Dvigateldin® tsilindri qizip ketpewi ushin, porshen materiali janar may
aralaspas: jang'anda bo’linip shigatug in issiligti jagsi shig aratugin boliwi
kerek.Bunnan tisqari, birikpenin® issiligtan ken'eyiwi de u'lken bolmaw: kerek,
kerisinshe jag dayda gizg'an porshen tsilindrdi «jiydi» yaki bolmasa porshen
menen tsilindr arasindag’1 san'laqti (zazordi) ulkeytiwge tuwra keledi, al bul
na rse dvigateldin® jumisinin™ to menlewine alip keledi.

Bir birikpenin® bunday ko'plegen gatan™ ha'm ha'r tu'rli talaplarg'a juwap
bere alatug'min ko'z aldimizg'a keltiriwdin® o'zi quyin.Lekin metallurglar
quramal: legirlew joli menen usinday talaplarg'a toliq juwap bere alatug in
alyuminiy birikpesin jaratt1.Onin® sostavina kremniy, nikel, mis geyde xrom yaki
kobalt kiredi. Buring'1 G'MDA da avtomobil porshenleri, golovka tsilindrleri ha'm
usig an ugsag an basga da detallar ushin arnawli ko'p komponentli silumin AL17V
gollaniladi.Bunday jen'il birikpeler podshipnikler ushin da tabish qollaniimagta.
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Paydalanilg an a debiyatlar.

1. Mirboboev V.A. Metallar texnologiyasi T, 1991
2. Qarlibaev M.M. Konstruktsiyalig materiallar texnologiyast ha m

materialtaniw No kis. 2012.
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