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Jegalkin ko‘phadi.

Jegalkin ko‘phadi. Mantiq algebrasidagi istalgan funksiyani yagona
arifmetik ko‘phad shakliga keltirish mumkin. Haqiqgatan ham, biz oldingi
paragraflarda istalgan funksiyani kon’yunksiya va inkor mantiqiy amallar orqali
ifodalash mumkinligini ko‘rgan edik. Yuqorida kon’yunksiya, diz’yunksiya va
inkor mantigiy amallarni arifmetik amallar orgali ifodaladik. Demak, istalgan
funksiyani arifmetik ko‘phad shakliga keltirish mumkin.

1- ta’rif. > x x .x +a ko'rinishdagi ko 'phad Jegalkin ko‘phadi deb
ataladi, bu yerda hamma x, o zgaruvchilar birinchi darajada qatnashadi, (i,...,i,)
giymatlar satrida hamma i; lar har xil bo ‘ladi, a<E, ={0, 1}.

2- ta’rif. x +x +..+x_+a ko 'rinishdagi funksiya chizigli funksiya deb
ataladi, bu yerda aeE, ={0, }. Chiziqli funksiyaning ifodasidan ko‘rinib turibdiki,
nta argumentli chiziqgli funksiyalar soni 2"*ga teng va bir argumentli funksiyalar
doimo chiziqli funksiya bo‘ladi.

Jegalkin ko‘phadi ko‘rinishidagi har bir funksiyaning argumentlari soxta
emas argumentlar bo‘ladi. Haqiqatan ham, agar x, shunday argument bo‘lsa, u
holda ixtiyoriy f(x,...,x,) funksiyani quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

F (X X)) = X0(Xg ey X, ) FW (X ey X))
Bu yerda ¢ funksiya aynan Oga teng emas, aks holda x, argument f funksiyaning
(ko‘phadning) argumentlari safiga qo‘shilmasdi.

Endi x,,..,x, argumentlarning shunday giymatlarini olamizki, ¢ =1 bo‘lsin.
U holda f funksiyaning giymati x, argumentning qiymatiga bog‘liq bo‘ladi.
Demak, x, soxta argument emas.

Mantiq algebrasidagi hamma n argumentli chiziqli funksiyalar to‘plamini L
bilan belgilaymiz. Uning elementlari soni 2"* ga teng bo‘ladi.

Teorema. Agar f(x,..x,)eL bo‘lsa, u holda undan argumentlari

o ‘rniga 0 va 1 konstantalarni hamda x va x funksiyalarni, ayrim holda f ustiga

“—“inkor amalini qo ‘yish usuli bilan xx, funksiyani hosil gilish mumkin.



F=(X—>Yy)—> Xz~ (xDYy))

funksiyani chiziglilikga tekshirish.

1-ish. Berilgan formula chinlik jadvalini tuzamiz.
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Endi chinlik jadvali bo’yicha chiziqli yoki chiziqli emasligini ko’rib chigamiz.

Bu formula ko’rinishi L= x x ..x. +a
i, Ny i

L=a,xyz +a,Xy +a,yz +a,zx+a;X +a,y +a,z+b ekan.

x=0 y=0 z=0 demak b=1

x=0 y=0 z=1 demak a,=0

x=0 y=1 z=0 demak
x=0 y=1 z=1 demak
x=1 y=0 z=0 demak
x=1 y=0 z=1 demak
x=1 y=1 z=0 demak

x=1 y=1 z=1 demak

Bundan kelib chigadiki




L=xy+y+x+1

Demak formulamiz chizigli emas ekan.

f = (>_< N y)—> (iz o (x+ y)): (xvy)— (iz <—>(§yv x?)):
= xy v oy (ry v xy v (ry v xyky )= Xy v xy v xyz v xyz =

:§§:XVy:xy+x+y+1

Formulani chiziglilikka tekshiring.

F

= (Xvy)=>y-)v(y—=>x-2)v(x—=>(Y—>12),

Bizga berilgan funksiyani chinlik jadvalini tuzib oxirgi gqiymatlarini olamiz va

chizziglilikga tekshiramiz.

X|y|[z|xvy | xv>y [ yox [ {vy)5y2) | YV2 | x=lyve) | (kv y) > y-2)v (Y > X2
o[ojlo]o 1 1 0 0 1 1
o[ol1]0 1 1 0 1 1 1
o[1]0]1 0 0 1 1 1 1
0/1]1]1 1 0 0 1 1 1
1/0/01 0 1 0 0 0 0
1{o0l1]1 0 1 0 1 1 1
1(1]0]1 0 0 1 1 1 1
11111 1 1 0 1 1 1

7-ish. Chinlik jadvalidagi eng oxirgi gqiymatlarni olamiz va chiziglilikga

tekshiramiz. L=) x x ..x, +b

L= xyza, + xya, + xza, + yza, + xa, + ya, + za, +b =0

1.
2.
3.

4
5.
6

x=0, y=0,
x=0, y=0,

x=0, y=1

. x=0, y=1

x=1 y=0,

. x=1 y=0,

z=0,

z=1

f =1 uholda b=1

f=1uholda a,+b=1 a,+1=1 a,=0

f =1 uholda a,+b=1 a +1=1 a, =0

f =1 uholda a,+a, +a,+b=1 a,+0+1+1=1 a,=0

f =0; uholda a,+b=0, a,+1=0, a,=1

f=1 uholda a,+a,+a,+b=0, a,+1+1+1=0, a,=1



7. x=1 y=1 z=0, f=1 uholda a +a,+a,+b=0 a +1+0+1=0, a,=1
8. x=1 y=1 z=1, f =1 uholda

gt+a+a, +a,+a, +a +a,+b=1 a,+0+1+1+1+0+1+1=1 qg,=1

L=Xxyz+xz+xy+x+1

Endi analitik usulda

(xvy)—> yz)v(y—>xz)v(x—><§—>z)):§§v VZVYVXZVXVYVZ=

—YVZIVXVYVZI=XVYVZ

>_(vyvz:((x+1)y+x+1+y)z+xy+y+x+1+ y+z=
=XyZ+XZ+Xy+X+1

Demak bu formula chizigli emas

Xulosa: Chiziglilikka tekshirish o’rganildi va ko’ nikma hosil qilindi.



