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1 Mag3y : Kypuianm MaTepHa/JuIapHHHHT acoCHii Xoccaiapu.

Taany ubopanap- GuU3NK, KUMEBHUIA, MEXaHUK XOCcaap; MyCTaXKaMIIUK: CYBra, COBYKKa YHJAMIIMIHNK, NCCUK. YTKa3yBYaHIIHK.

Xap OMp KypwIvII MaTepHalii y3ura Xxoc (pu3uK, MEXaHUK Ba XMMHK XOccajiapra ora.

MatepHanHUHT TapKUOH, CTPYKTypacH Ba XONATHHHUHT Y3rapulld OWIAH YHHHT KypWIHII Ba TEXHOJOTHMK XOCCAJapH XaM
y3rapamu. Kypunumn MaTepuajulapHUHT XOoccayapy TypryH Oynmaid, yiap Qu3MK, MEeXaHMK Ba KMMEBHIl jkapadHiap TabCHpHAA
y3rapu6 Typamu.

MarepuajsiapHuHr cuHGTa 0y JIHHHIIN.

Kypuiuin marepuaniapu kenu® dvukummra kapa®d tabumii Ba cyHbudl Oynaan. Kypuiuin marepuaulapuHH TEXHHK
xoccajiapura Kypa KyHuaaru rypyxiapra OyJIim MyMKHH:

NAGCMUK Mamepuainap - Kyd, TeMIeparypa €Ki cyB TabCHPHIA KaliTa HITAHHUII XyCyCUsITUTa dTa Oynran MaTeprauiap (THi,
OUTYM, MHC, KYPFOILMH Ba XK)

21ACMUK Mamepuaiiap - yHra Tabcup 3TaéTraH Kyd OJMHTaHJaH CYHT ¥3 IIaKIUra KaTaaural Matepuamiap (pe3nHa, mynar,
&rou)

Mypm mamepuaiiap — TabCUp STaéTraH Kyd HaTIDKAacHOa YaYaMd Ba INAKIMHM Y3rapTHpMaiau Oy3WNIMII Xoccacura sra OyniraH
Marteprajuiap (IIHIIA, TysH, FUIIT Ba X,.K.)

A) MycraxkaM — rpaHur, TeMup, Erod

B) MycTraxkamnru macT — YrFaHOKTOLL, COMOH, XOM FUIIIT

a) KaTTHK - YysH, IIMIIA, TPAaHUT

0) FOMIIIOK. - €FOY, KYPFOIINH, OUTYM

CyB, KHCJIOTa, WIIKOP, MCCHUK-COBYK XamIa (HM3UK-KUMEBUI >kapa€Hiap TabCUpHa YMOaMiId- (KIMHKEp, IUiacTMaccaiap) Ba
yuaMcu3 (XOM FHIIT) MaTepuasuiap;

Hzonayus mamepuaniapu-uccuxiux yTkazmaiauran (MUHEpa MaxTa, )KyH, FOBaKku acoecT Oyromiiap)

Tosyunu 1omyeyu-(nemsa, KaTIaMIIi IHIIA maxta, Guoposur)

auopousonsyuon- (OUTyM, pyOepouz, TOJb) oaekmpouszonayuon-(pe3rHa, YMHHHM, MapMap) xoccajmapra osra Oyiran
Marepuasiap.

MarepuajiapHUHT GU3NK Ba XHMHK X0CCaJapH.

3Suunux. Marepuan MacCaCHHHMHI MYTJaK, 34 XaXKMHra OynraH HHUCOATH yHUHT 3UWIMIU JCHIIIAIH.

m
L = Va y T/em3

M - MaTepUATHUHT KypyK XOJJaru Maccacu, T.
Va — MaTepHalHUHT My TJIOK, 314 XOJIATAArH XaXKMH, CM3

AGCoIoT 314 MaTepHaIapra MECOI - KBapll, IIHIIA, ITyJIaT

burym-  0.9- 1.2, rlem3 Frou- 1.3-1.6, r/lem3
Ipanur - 2.6 - 2.9, r/em3 Fumr-  2.5-2.8, r/em3
Iaran - 2.7-2.9, r/cm3 Beron- 2.6-2.7, r/lem3

Vpmaua 3uunux. Matepuan (FoBakimapy Ba GYIUTHKIapH OMIIaH) MACCACHHMHI X2)KMHUTa GyIraH HHCOATHMIa ypTaua 3MUIIUK

Jerdnnany.
m
£ = y t/em3 ; krEm3
v

M - MaTepUATHUHT KypyK, XOJIIard MaccacH, T.
V — MaTepHaHUHT MYyTJIaK; 314 X0JIaTAard XaXXMH, CM3

Ipanur - 2.6, r/cm3 Orup GeroH - 1.8 — 2.8, r/cm3



Fuwr - 1.7 - 2.0, r/cm3 Frou - 0.4 - 0.6, r/cm3
Fosaxnux: Matepuangard FOBakliap XaKMHUHHMHI Iy MaTepHal Tyila XaXMHra OyIrad HUCGATH YHHMHT FOBAKIIAIH

Jednnany.
F=@1—2£2)*100%;
o)

F-rosaxmuk, %

p0 -ypraya 3uwiuk, rp/cm3

P -3U4IHK, rp/cm3

FoBakimmk Ba 3MWIMK MaTepUAIHUHT acOCHH XoccalapuHH HQONaIoBUM KypcaTkuwiapaup. By kypcaTkudnap opkaiu
MaTepHATHUHT MYyCTaXKaMJIUTH, YpTaya 3UWINCH, HAMIIAHYBYAHJINTH, HCCHKIIMK YTKAa3yBYAHIIMIH, COBYKKA YHIAMIIMIINTH Ba GOILIKA
xoccanap TyFpucuaa GuKp IpUTHII MyMKHH MaTtepuanaara foBak 1-2 MM aH KaTTa Oyiica, y Marepuangari OYIUINK, JeHIIaIm.

FoBaknuk yu xun 6ynamu: tyna, ounk, Enuk. OUHK FOBAKIMK-OMp OMPH OHMJIaH TyTalraH 0yiub cyB OeMasoN KHpau.

Cys wumysuanaux. FoBak MaTepuaIHUHI CyB INMMHII Ba CyBHH Y3MIard OYUUIMKIApUIa YUUIA0 TYypHII XyCYCHSTH CYB
LIMMYBYaHIIUK JICHHIIA/IH.

CyB IIMMYBYaHJIMK UKKH XU Oyaau:

_m-m

Basu Gy WY/, *100%
m-m
Xaxm Oyiinya: W =——7—-"—*100%

” 74

CyB NIMMyBYaHJIMK MaTEpUaHU acTa CEKHH CyBra UyKTHPHII, KaifHaTHII Ba OOCHM OCTHIA MMMIVPHII yCyJUIapH OMIaH
AQHMKJTaHAH.

Cysé ymkasyeuaunux. MaTepuaTHUHT OOCHUM OCTHAA Y3WAAH CyB YTKAa3WIIM YHHUHT CyB YTKa3yBUAHIMIH JCHUITAIH.
MarepuanHuHr Oy X0ccacu TOM EIHII, CyB HHIIOOTIApH Ba pe3epByaplap KypHuIlaa KaTTa axaMHusaTra ora.

CyB JTKa3yBYaHIMK KYpCaTKUYM HaMyHaHHUHT 1 cM2 103a1aH 1 coaT maBomMmaa y3rapmac 00CHM OCTHIA YTraH CyB MUKIOPH
ounan (cM3) ynuanaau.

MarepraaIapHUHT CYB YTKa3yBUaHINTH yJIAPHUHT CTPYKTYPACHTa, FOBAKIMIUIA, 3UMIMTUTa Ba YpTada 3UWINTUTA OOFIIHK.

Cosykka uudamaunux. MatepuanHu cyBra TyiuHrad xonatuaa mysnatud (-17 °C) siHa kaiita SpUTHITaHAa MyCTaXKaMIIUTH
25%, maccacu 5% naH opTHK KaMaiiMaca, Oy MaTeprai COBYKKa YHJaMiIu 1e0 XucoOmaHaIu.

06-xa60 mavcupuea yuoamnuiux. MatepuanHuHr Oup Heya Gop (25 Ba yHIaH Ky Mapra) HaMJIaHWO KYPUTHITaHAQ YHUHT
IIaKJIM Ba MyCTaXKaMJIMTH y3rapmaca, OyHJai MaTepra 00-XaBo TabCHPHTa YHIAMITH ACHIIIaIN.

Kumésuu uuoamnunux. MaTepuaanapHUHT KHCJOTanap, WIIKOpJIap B Tasjlap TabCHPUTa KapIIMIMK KYpCaTHII Japa)acH
KUMEBUH YUIaMITHIINK eHUITa N,

Hcenrmk yTrazyBuannmuk koddduuuentu xapopariap ¢apku (t1-12) 1°C ra tenr 6ynran xoina, KUIMHIATA 1 M ra TeHT
Qa
St -4)r

OynraH HAaMyHaHHHT OHMp F03aCHIAaH NKKHHYH F03aCUra YTTaH UCCUKINK MUKIOPUTA TEHT A= KKan/mM*coar*rpan

Hccuknux omysuaniuk.

Q=C*m(t1-t2) ; kXK

C- MICCHKIIHK, FOTYBYAHJIMK KO3 QHUIMEHTH

Q- HCCHKITMK MUKIOPH

M- HaMyHaHUHT Maccacu

t1-t2 TemneparypaHuHr hpapku

3apbea kapwiunux. MaTepuanHUHT 3apOra KapIIMiINK KypcaTyBUaHJIMTH, CTAaHAAPT HaMyHaHU Oy3HUII yUyH cap( STHIraH HII
MHKIOpHU EKH Xa)kM Oupnurura capQaanrad CoMuIuTHpMa uil Ounan udoaanaHay.

Kammuxnaux. Matepuamnapra y3umaH KaTTHK, JKUCM OOTHPHJITaHIArM KapLIWINK KYpCaTyBYaHJIMK XyCYCHSTH YHHHT



KaTTUKJIUTH JIeHnIaau.

Mooc KATTHKJIMK HIKAJACH.

Munepariap Kumépnit Tapxndu Mooc KaTTHKIMK KYpcaTKI4|
Tambk 3MgO*4SiO2*H20 1
2
T CaSO4*2 H20
Kanbuumii
CaCO3 3
OpyBYaH OImar
Py CaF2 4
Arnarur
Ca5 (P04) 3*FC1 5
Oprokias K20*A1203*6Si02 6
Kgapn .
Sio2 7
Tomnas .
AI12[SiO4] (FIOH)2 8
Kopynn A1203 9
Omvoc C 10

Hwxananuwea xapwunux. MaTtepuanHu UIDKalall JOUpacHJa MHUHI MapTra ailaHTUpraHja HaMyHaHUHI lcM2 ro3acuiaH
WYKOTraH OFUPJIMIHUra UIIKAJIaHUII JIEUIIaIn.

Ihacmuxauk. Martepuall Kyd TabCUpHJA ¥3 INAKIMHM y3rapTupca Ba Kyd OJMHIaHJA aBBAITM IIAKIura Xyjaa o3
MyIIaTna KaiTca OyHra IUIACTUKIIMK Jedniiany. (KyprOUInH, ITyJiar, J0i)

Mypmaux. MaTepHanHUHT Kyd TabCHPHIA CE3WIapiu AedopMalisiIaHMaraH xojiga Oy3unnd KeTHINM yHUHT MYpPTIHTH
nedunany. (uia, 4ysiH, OeToH)

Takpopmam caBoiutapu-  IIM  acocmit  xoccamapu.  IIM xoccamapu Kanpail ommmiapra OOFIHK? IIM HuHr
MYCTaxXKaMJIUTH  Ba Ty3WIHUIIN OPACHAATH OOFIMKIHK.

Kymmmua agaduéraap:

1) Komnozurmonnye marepuany: CrpaBounuk Kues, 1985 r.

2) Kommnozunmonnye Mareprany: CripaBouauk M, 1990 .

2- Mag3y: Ta6uuii Tom MaTepuaiiap.

Tasny ubopanap- TOF )XUHCIAPU, OTKUHIIH, YYKUHIIM, METaMOP(UK TOF XXMHCIIAPH; TOF )KMHCIIApPUHY KalTa WIILIaMl.

Toe orcuncrapu ne6 Oup €xu OMp Heda MHHEpaNIaH TAalIKWI TOITaH KUHCIIApra alTHIaau.

Munepan ne6 xuMEBUIT TapkuOH OWp XWiI, UMK Xoccanapu Oup XU OYaran TaOHUil KUHCAUD.

buTra MuHepangaH TAIIKWI TONTIAaH TOF XKUHCUTA MOHOMUHepan, OMp Hedya MUHEpalJaH TALIKWI TONTaHUTA NOAUMUHEpPAl
IernIaam.

TOF YKHHCIIAPUHUHT TapKUO TONHIIH Ba CHH(Iapra OYINHAIIN .



|. OTunmn® YMKKaH TOF )KHUHCIApH

y

.

YyKypaaru MaccuB

Tomub ynkKau

Bynkonnan otunub yukkaH

v v

v

v

+aIuMI¥ TONWIraH!u CounnyBuan SHru Tonunraxn IlemeHnTnammo Koyiran
I'panur, cueHur, Ksapii, nopgup, JIumaput, Tpaxwur, Bynkon tydu, BynkoH kynu,
TUOpHUT, TabOpO OpTOKJIa3, 11o0as, aHJE3UT, 0a3aIbT Ty, naBa BYJIKOH KyMH,
noppupuT nemMsa

'

Il. UplkuHIM TOFXUHCIApU

v
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Maiigamann0 4eIKUO KoJIraH

KuméBuii ublkunauiap

Opranuk Mojjanap apajiairad

v

v

v
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CounmyBuaH KyM,
IIaFaj, TUITYTIPOK

Opexunst

I{eMeHTIAINO KOJITaHU
KyMTOIII, KOHTJIEMOpAT,

Mardac3urT, IruIic
AHTUIUpPUT

v

1. UblkuHAM TOF )KUHCTIAPU

OXaKTolll, JTOJIOMMT,

YuraHOK,
oxakroIi, 60p,
Tperen, TOUTOMUT

!

v

I'netic ['un cnenynapu Mapwmapuiap KBapunap
(TpaHUTCUMOH) (TUJ TYIIPOKJIIN) (oxaxTom Ba (kymrormutap)
IOJIOMUTIIAP)

|. ot YUKKaH- MarMaHuHI €p r03Ura OTHJIHO YHUKKaH KUCMHU.

-4yKypJAaru MacCuB- Marma €p oCTua Karra bocum OCTH/1a COBUI/IH.

-Tomm6 ynkKaH — Marma ep ycrunaa atmocdepa 60cuMua COBUNHAN.

Il. Yykunau ToF )xuHcIapyu Tabuuii "Hypam" xxapaéHuna Xocu1 OYaraH KUHCIApIUD.

-KMMEBUH IYKUHWIIAp KUMEBUH MOTAIAPHUHT SpUTMACHIAH Ba YJIAPHUHT TYKHHAMIAPUAAH XOCHI OYIIraH sKHHCIIAp.

-MEXaHMK YYKHHIUIAP KUHCIAPHUHT XaBO Ba CYB TAbCHPHAA Hypall )KapaéHUIAaH XOCHI Oy Ia .

-OpraHoreH YyKHHAWIAP OPTaHUK MOANANAPHUHT MUHEPATTIAPUHN UYKUIIUIAH XOCUII Oy Iaau.

. Metamopd TOF XMHCIApM OTKMHAM Ba YYKMHIM JKHUHCIApra IOKOPHM TeMIepaTypa Ba

HATHKACUIa XOCUII OYaau.

ZKuHC XocH1 KWJIYBYHM MHHepaJLiap.

Ne Hovm Suumry, KaTTUKIIATH MyCTaxKaMJIUTH ,
riem3 (Mooc mik.) MIla
1 |Ksaprg SiO2 2528 2000
2 | Hana mmaru
a) oprokiaz Na20*A1203*6H20 26-2.7 6 120-170

60cUM TabCHP KUJIUIIH




6)marnoxia3 K20*A1203*6H20 265275 6,5 120-170
3 |Cmronanap
a) GHOTHT 2731 2,5
0) MYCKOBHT 2731 2,5
4 |Kamuuii, CaCO3 26278 3 10-150
5 |Marnesut, MgCO3 2730 4
6 |Homomur,CaCO3*MgCO3 2829 354
7 |Tunc, CaSO4*2HO 2528 2
8 |Awnrenpus, Ca804 2628 2
9 [Kaommwur, A1203 2526 1-2

Takpopai caBoJIapu-OTKHHIN, TYKUHAN, MeTaMOPQUK TOF )kuHcnapu HuMa? Tor sxuHcnapu xocui 0y, Tor xuHcnapu
WIUIATHIALIA.

Kyunmua agaduérnap:

1) Koponogsckuii H. , OcHoBY reonoruu , M. 1991 r.

2) Toncroit M., I'eonorust ¢ ocHoBamu MuHepanoruu , M. 1991 r.

3- Mag3y: ComnoJi MaTepuaJjiap Ba dyromiap.

Tasrrubopanap- TYTTYTIPOK, Ky HIPHIL COMQN, JIEBOpOOIT COTOITTAp, FULLIT, ITTTVED.

Xom amécu

Conoa Gyromiap oML acoCHii XoM até cudatiaa KaojauH, THITYIPOKIApHH Y31 Ba KYIIUMYaiap OuilaH UIUTaTHIa M.

Kaommnap — acocan A1203*28102#*2H20 munepangan nGopar. Yimuamnapn 0.01 MM aas kuunk. ITMmmpuirasga ok,
paHTUHHU cakiIad Konaau.

Tunmynpoxnap — MyuHepan TapKUOH Xap Xuj OYIaau, Xap Xl MUHEpaJl Ba OPraHUK apayialManap OunaH ugiocaaHrad Oynmm
MyMKuH. ['mwnirynpok (ymuamiapu 0.005 MM JaH KHYMK) acocaH KAaOJMHMUT Ba yHra TypJoUl OYiraH MuHepaLlap MOHTMOPWUIOHUT
Al203*4Si02*nH20 Ba ramtyzut A1203*28HK02*4H20 yiaH nbopar.

benmonumaap-yta mMaiina TympoK *HHCH OYIHO acocaH MOHTMOPHJUIOHMTHAH mbopat. Bynnma ymgamu 0.001 MM maH Ku9uk

3appauanap MUKIOpU 85-90% HU TalIKWI KUJIaIu.

Conou1 OyroMJIAPHUHT aCOCHIA X0ccATapH.

Fosaxnux. Comon OyIOMHHHT CHpJIaHTaH KUCMH roBakymrd oxaraa 10-40% oOymamu. [leBopOo6 OyroMiIapHU 3UIMTHHI
KaMalTHPHII y4yH FOBAKIIM FULIT Ba COMOJI TOLLUIAP ONMHAIN.

Cys wiumyeuannux. Conosn OYIOMHUHT CHpJIaHraH KHCMHUHHU FOBAKIIMIUra Moc Tyiamm. Fosak coron Oyromnap: WIT1 = 6-20%; W = 12-
40%

3w conon Oyrommap: WIT1 = 1-5%; Wv = 2-10%

Mycmaxkammizu. By acocaH corion GyIOMHHHI CUpJIAHTaH KHUCMH CTPYKTYpacura, FOBaKJIMIHra, EpUKIApUHUHT cOHura 60oFiHK. Coron
OyHOMITapHUHT (MacasiaH FUIIITHA) MAPKACH YHUHT CUKITHIITA OYJIraH MyCTaXKaMITHK Yerapacy OuiaH OeNriiaHa i,

JleBop000 como. Oyromiap

JleBop600 coron OyroMiap Kypuinia WILIATHIaaurad AeBopoo6 GyrommapHunr 50% HU TamKu 3Tagu. 3udiury Oyiinya comon

JIeBop600 Gyromutap ( FHUIIIT, COMOJ TOIT) 3 KucMra Oy IMHaIH:




1 — DddexroB — suunuru 1400-1450 krFm3 nan ki smMac, MCCKHHU SIXIIH YIILIA0 Typa OJaiuraH.

2 — Mlaprm >pdexrus-  1450-1600 kr/m3

3 — Ommuit — 1600 kr/m3 mau karTa.

Omwii TMIMK FAITHAHT Yirgamiapy 250x120x65 MM 6ynm0, Kuppaiapy TYFpH, aHUK, I03aCH CHIUIMK Ba TEKUC OYIIUIIHN Kepak.
Tomonmapn 3 MM rada (apK KHJIMIIH MyMKHH.

Mopynnmu Fummiap yraamiapu 250x120x88 MM Ba gyMaiiok €Ki TypOypUak FOBAKIM Oymamu (OMp JOHA FUIITHAHT OFUPIIATY 4 KT JaH
OLLIMACIIITH).

Mycraxkamiurira Kapad FUINT Kyiupary Mapkanapra 6ymmmam: 75; 100; 125; 150; 200; 250; 300. 3u4 munvk, FUIITHA yprada
suwura 1600-1900 krFm3 . Mccukiuk ytrazyBuamnnk kodddurmentu 0.7-0.82 Bt/(m * °C).

Fumtauar mapkacu 150 naH rokopu Oyica yHH CyB IIMMyBYaHIUrd 6% paH kam Oynmaciuru kepak, OOIIKa MapKaid
FUIITIapAa 3ca 8% 1aH KaM 3Mac.

Takpopmam  caBoyutapu-CONOMTHN THIIUPHII TEXHOJOTWSICH. FUINTHUHT acocuid Xoccanmapu. D((GEKTHB COMON  KypPHIIHIIT

MaTepHaJlIapH.

Kymmmya agaduéraap:
1) Kenwsix JI. u np. [IponsBoacTBo usnennii CTpouTensHoi kepamuku. M. 1985r.

2) Topukos B. u np. ®usnueckas xumus cunmkaros. M. 1988 r.

4- Mag3y: llluma maTtepuasiiap Ba dyromiap.

Tasiru ubopanap- TIVIA, TANIAPHALLL KONAITTALLL MyCTAXKAMIIHK, CHT/TIAD 3AMOHABHH [TIVITIA MATEPHAITIAD.

IInmanu cundgiapra 6y IMHUIIN.

1. Xumuk tapkubura kapao:

a) OKCHJUTN-CUITHKAT LM, KBapIuIu LM, Gopatiau LM,
¢docdarnm mmma

0) KUTIIOPOJCU3-XJIOPIIH, HUTPATIIH

2. Vmmarunum sxoiura Kapa®: KypWIMII INUIIACH, MEBMOPUYMIMK (0e3aTHir), TeXHHK (aToM CaHOATH[A, ONTHKAJA,
TOOMaHTaH, KYMKATIaAMIIN), IIUIIATOJA, ITHIIA HAWIDIAp.

XoM amméen.

[Tymra onumpa acocuit xoM ameé cudaTraa oxauil KBaply KyM, OXaKTOII, CO/a Ba CyIb(aT HATPUH HIUTaTHIA M.

[luma onumga IIMXTara coja, Ccyibdar HaTpuil, moramr KyIIMIOIIaH Makcal, yjap IIHIIAHW HUIIAPHII (SPHUTHIL)

TeMIIepaTypacHHH MacaiTHpa Iy Ba MUIIA XOCH OYIMIIMHH Te3NallTHPAAN

dpurviL

Kypunmum mmmanapy mvma manmpuin xymaornaapuaa 1500°C temnepartyparada Ku3aupu6 onrHagy. Opui naiituaa 800-900 °C
Tra eTraH/ia CHIMKAT XOCHI Oy skapaéHu Oy mau.

1150-1200 °C ra erranga mMacca maddod Oynamu, JeKHH TapKuOHIa Xaiu Ky XaBo mmydakdamapu 0ymamu. 1400-1500 °C ra
eTraH/a XaBo YMKHMILHK TYXTai1u Ba Macca Oup Tapkuonu 6ynanu. Dpurma 200-300 °C napra COBUTHUIHMO MIAKITA KEATUPHIIAIN.

CuMKaT KypHJIIII MIAIIACH KyHHIarnya XMMHUK TapkuOra ara (macca Oyiirda)

Si02-71-73% ; Na20-13-15% ; CaO -8-10.5%

MgO-1-4% ; A1203-0.5-1% ; Fe203-0.1%

K20-1% raua ; SO3-0.3-0.7%

[ymanuHr acocuii xoccanapH.

OiiHaboIT UIMIIAHKHT 3UWTHTH 2,5 Tp/eM3.

[nma ¥3ugaH cyB Ba XaBO YTKa3Maiiii, TOBYILIHH SIXILIH YTKa3a1H.

MIumann 100 °C gma 0,4-0,82 Bt/(m* °C)



[IInmrara MEXaHuK HIIUIOB OEPHII MyMKHH

-appaJani (Kuppaiy oMoc OrIaH KOIUIaHraH appa OuiaH )

-CHJUTHMKJIALI, OJIMOC OMIaH KecHul, NUM(oBKa KuuLl, nmonupoBka -Kumi yau 800-1000 °C na xonunra Ky#ui, JHCT, TpyOa,
TOJIA OJIMIL, CBApKa KIIMII MyMKHH.

Hazapwit xuxataan qy3uimmra MycTaXKaMIUTH >kyza okopu 6500-8000 MITa, nexun crpykrypacuia Mukpoaedexiap Oyaranu
YUyH XaKuKui gy3mammra myctaxkamiura 30-90 MITa. Cukunumra mycraxkamaura 700-1000 MITa. Hlvma MypT 670, KaTTUKIATH
5-7 atpoduza.

[ymanuHr Typrapu.

Jepasa oliHanapu: yiap y4 HaBJa Ba 6 XU KaJHHIWKAA nouiab ynkmnam: 2 5 2,5;3;4;5,;6

Oitranapau 311 250-1600 MM y3ynnuru 250-2200 mM. 1 M2 oifHaHUHT Ba3HU 2-5 K.

Bomika TyprnapuHu anoxuaa KUpKULI 3apyp.

Curaniap

[lluma >pUTMACHHUHT KUCMaH €KW OOMOH KPHCTAUIAHWINM HATIDKACHIA CHUTAUIap Xocwsn Oymamn. Cutammap IOKOpH
mycraxkaMm (500 MIla) Ba arpeccuB MyXHTra YuaaMiid, XaMaa OyIOMJIapHH JIEKTp TOKHIOAH MyXodasajama KaTTa axaMHsaTra sra
MaTepHuai.

Tamku KypuHAIITa K¥pa CUTAIUIAp KYHFUP, )KUTApPaHT, KyJIPaHT, PAHI'CU3 Ba SUITUPOK OY1a iu.

Curaniap ONMII TEXHOJOTHSACH IIMIIAHKW OJIMII TEXHOJOTWSICUTa YXIIANIIUp, aMMO OyHJa IIHINAa SPUTMACHTa YHUHT Te3
KPUCTaJUTaHHIIN YUyH KaTaiauzaTopnap (hropumnap, THTaH, JUTHHA, HUPKOHKUH Ba GocdaTiaap) KyIia .

CurasapHu cTpykTypacu Oyiinua "MUKpoOeToH''Ta YXIaTHIaIu-KpUCTALIap-TYUPriY, KA 5ca OOFIOBYA MaTepUall.

TakpopJam caBosuiapu-muma xom amécu. llnma nummupum Ba yJ1apHHHT Typiaapu. Acocuil xoccanapu. Curamnap.

Kymumya agabuérinap:
1) Kimuanr J1. u op. Ctekio B cTpouTenbeBe. mep. ¢ HeM. s13. M. 1981r.

2) Jlscun B. u np. HoBye ob6nuuoBounye Matepuany Ha ocHOBe cTekia, M. 1987r.

5- Magp3y: MunepaJ 60f;JI10BYH MaTepuasLIap.

Tasinu ubopanap-oxax, THIC, THI TyNpOK, KIMHKED, LIEMEHT, LIEMEHT TOLLH, MYCTaX/IAMIMK: CYBIa, COBYKIIA YHIAMIIMK, LIEMCHT KOPPOBHSICH.
BorroBam Marepraiap 3 ra Oy miHaI:

-XABOI OOFTIOBYH MATEpAITIAD

TVNpaRTVK OOFTIOBITIAD

-aBTOKIIABIIA KPTYITAH OOFTIOBIIAD

XaBouii OOFIIOBYH MaTeprabIap XaBoza KOTaIu Ba 3 MyCTaXKaMITUT MHH (pakar xapozia ormprd copa. Yiiap 4 cuxdra Gyrmsams:

1-oxax 6ormnoBun Mareprarmiap (CaO)

2-varnesnan 6.m. (M§O)

3vmic 6. (Ca804*0.5H20)

4-cyroK mmma

TupaBivK 6.M. XaM XaBozia XaM CyBJia KOTUO ¥3 MyCTaxKaMJIMTMHKM XaBOJa XaM CyBJa xaM (CyBJa SIXIIMPOK.) OIIHpUO Gopa.
Bynap 3 rpynmara GynmmHamm.

-MOPTJIAHALIEMEHT Ba YHUHT TypJIapH

-aJTFOMUHAT [IEMEHTIIap

-THIPABJIMK OXaK Ba POMAH EMEHT

ABTOKIIaB/Ia KOTaAUraH 0.M.- aBTOKJIaB/Ia S’bHHU I0KOPK OOCHM Ba IOKOPH TeMmrieparypaja Kotaau. bymapra:

-0XaK-KpEMHU3EMITI

-OXaK-KyJUIH



-OXaK-1UIAKIH

XaBomuii oxak.

Xom ame€. Oxax Tapkubuga 8% raua Tynpok 6ynran Ca Ba Mg iau kapOoHaTIap-00p, OXAKTOII, JOJOMUTIIAINTAH Ba MEPreiln
OXaKTOLIHH IUIINPUO ONMHAIH.

OxaKToII TapKuomya:

CaCO3 - 85% nmaH opTHK,

MgCO3 -7% raua

INwrrynpoxk, 8% rayga.

Oxak Kyinzaary cuagmapra 0ymiHam;

A) MgO muknopura kfpab:

a) ke - MgO Muknopu 5% maH kam

0) marae3uamm- MgO muxnopu 5-20%

B) nonomuTiu - MgO muknopu 20-40% B) Tamku kSpuHHIInra Kapao:

a) Oymax-0ymak

0) Tyimnras (KyKyH)

B) oxak-mymoHKa (0.6 ucM CyB) CYHIUPHIMAarad KyKyH

r) oxaKk — xamupH (2 ucem cyB) B) Cynumr tezmurura kapao:

a) Te3 cyHyBuH (8 MHHYyTTraJa)

0) ypTaya cyHyBuH (25 MUHYyTraya)

B) CEKHMH CyHYBYH (25 MHHYT/AAH KyII)

Nuuia6é ynkapum

Oxak acocaH XyMaoHnapaa (€ maxranu € aitlaHMa) MUIUPUO OJIUHAIN.

CaCo, s CaO+ CO,
OxakHU CYHIUPHIN Ba YHU TyHHUIIL
CaO+ H,0O— Ca(OH), + 655K

OxaxuuHT Xoccanapu Oxak 3 HaBra OyauHaIu:

1000-1100° ¢

Has
Kypca a
YpeaTiiriiap | T m
AxtuB CaOKMgO Mmuxnopuna, % gaH kam smac 90 80 70
CyHmaraH 3appavanap MUKIOPH, % JaH KYTI 3Mac 7 10 12

Vpraua suumrn

50% cyBiu oxak xamupu-p0 =1400 kr/m3

KYKyH OXakHHKH -  p0 = 500 kr/mM3 oxaK IyIIOHKA - p0 =600 xr/m3
OxakHHUHT ad3aj TOMOHJIAPH:

-KyJa SXIIN IUIACTHKINTY

-SIXIIU CYB YIIUTA0 TypHII XyCYCHSITH Kamyunueu — CyBra YnIaMCH3IIHTH.

Huwnamunuw scotinapu. Mypakkal KypHITHII KOPHILIMAJIApH, CUITUKAT OyroMiiap (FUIIT, OJI0K, OETOH) oI, OYEKKa KYIITUIIL.



I'nnc GoroBun MmaTepuain.

Xom amé. runc tomm-CaSO4*2H20 (ok, kp2,2 r/cm3, kartukturu 2) asrvnpin—CaSO4

Omuaumm.  CaSO4*2H20 ; CaSO4*0.5H20 + 1.5H20

I'unc tommu (160-180°C) runc

Kyprumv ruricy y9 Xui ycyiiia Niniad YuKapriazm:

1) rumc Towm Maiinanab TyHrIaqM Ba NULIAPATA/I,

2) runc TOLMHA Maiiaanab, NUIIUPHO, CYHT TyHnIaIu;

3) rurc TommHN Maiinanad, oKopu OOCHMITH CyB OyFU/a UIILIAHAIM Ba KypUTHO TyHHIaH.

I'uric omuaMIm TemMneparypacura kapad 2 ra OyarHaIu:

-[acT TEMIIepaTypa/ia MULINPIITaH;

-IOKpY TEMITEpaTypajia MAIIUPIUITaH.

[act Temmneparypauru 110-160°C mimmpnd onuHaam.

By Typaaru rurcra: Kypuiuill, KOJIUIOorI, FOKOPU MyCTaXKaMIIMKKA 3ra THIICIap KUpai.

1) Kypunmm runcu-acocan B-momudukamsim CaSO4*0.5H20 nan nbopar.

2) Homumbon rumc-xam [-CaSO4*0.5H20 nan ubopar daxar Tapkubmia KymmMdanap (puMec) OYIMaiam, HO3WK KUIHO
TyHuiaau.

3) IOkopu MycTaxKaMIld THIIC — yCTH EMUK KO30HIapaa 6ocuM octuma OyF TabCHUpHUIa ojuHaau, y acocan o CaSO4*0.5H20
JtaH noopat, CyBHH X,aM Tanad KWiamy.

IOkopu Temmepatypana nummpubd onuurad rumnc.600-900°C na onuHras, y acocan auruiapua CaSO4 man ubopar. (CekuH -
KOTa/IH, CyBra YnIaMINPOK)

IN'imcxunr ad3an ToMoHmapu:

- Te3 KOTHILY, Te3 KUIICIAHNIIIH, YpTaya 3HUIMTMHUHT KITYUKITUT Y, EHMACTATH.

Kamaumiri: KIarK My CTaXKaMIIAIIATH, CyBra YiIaMCH3POKIIIT T

I'mncavHr KoTrm

INince Kyinnaruya Korazmu:

CaS0O4 * 0.5H20 K 1.5 H20 - CaSO4 * 2H20

I'nric Hazapwii KUXATAAH KOTHINN y4yH S3 Maccacura HucOatan 18,6% cyB Tamab xmmamm. Jlekun acimma 60-80% (toxopu
Resxim-30-40%)

Matinanik napaxacura kapad 3 ra OyiHau:

1 - xymon mMaiiananras - 3nMakaa Kourad Konauk. 30%

2 - ypraya maiinananras - 15 % naun xyn smac

3 - HO3WK Maitananras - 2% llaH Kyl dMac

DnakHuHT HoMepH Ne(,2

Korum mynnarura kapa6 3 ra OyuHamu:

KoTuu Te3urura Beirmia IMoTHmMHUHT
OOLLIAHMIIN TyTalm
Kapa0, HoMH
Te3 KoTyBUYaH A 2 muH. Kam smac 15 MuH k¥ smac
Vpraua koryBuyaH CexuH KoTyB4an  |b 6 MUH KaM 3Mac 30 MMH Ky 5Mac HOpMa UK
30 MUH KaM 3Mac

MapkacuHy aHMKIA1I

Hopwman xyrokmukgaru runc 0ytkacugan 40x40x160 mm mu 6anka Taiépiaiimus. 20 MuHyT hopmana-popmManaH dukapuod 2
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coaT XaBoJa cCakjiaHaJau. OJauH STWIKINra KSWWH CHUKWJIUIITa MYyCTaxKaMJIMK aHUKJIaHaJId. qI/IKKaH HaTW>Xacura Kapa6 MapKacu

OenruaaHaim.
Reuk MIla Ror, MIIa
Mapka JaH KaM 3Mac
JIaH KaM Mac
-2 2 1,2
-3 3 1,8
-4 4 2
rs 5 2,5
-6 6 3
r-7 7 3,5
T-10 10 45
I-13 13 55
I-16 16 6
I-19 19 6,5
I-22 22 7
I-25 25 8

I'mern Mapkuposkaant:  [-5-A-l1

I'uncaaH-cyBOK, MITApU y4yH KOPHIIMA, KypyK, CyBOK, fonka Jesopoorn muranap Ba I'LIIIB onunam.

OpyBuaH muma. -Harpuii cumkar Ha20*nSi02 éxu kanmii cumrkataan K20*nSiO2. tamkun Tonrad. XaBoja KOTaqurad
0OFOBUM PpyBUYAH IIMIIA MAXCyC XyMIOHJIap/a CO/ia apaJalliraH T03a KBapl] KyMHHU HaTpHH Cynb(har EKU MOTaIl OuiIaH KOPUIITHPUO
1300-1400 °C xapoparia muimmpud oJIMHAIH.

Marne3uas 60¥J10BYRIAD.

Xom amé - MarHe3uT (KayCTHK MarHe3uT) Ba JOJIONUT (KayCTUK JJOJIOMHT)

MgC03; CaCO3*MgCO3

-fc
MgCO, ——=— MgO+ CcO, T
Kaycruk marnesut omamii cyna Kormaimu. Yau xuopnu maramii MQCI2*¥H20 spurmacu Guman kOpumnrupragnga Mg(OH)2 Ba

3MgO*MgCI2 napHu xocwit Kuianb, acta cekuH KoTa Oouwtaiiau. Kyrokianuim aaBpuHuHr ootvianumm 40 MUHYTIaH KSHHH, OXUpH 8

coarrayva.

TUAPABJIMK BOFJIOBUU MATEPUAJLJIAP
I'mapasiauk oxak
Tapxubuna 8 nan 20% raga Tynpox, 6yiran mepremumu oxakromxu 400-1100°C nummpu6 ruapaBiIviK OXaK OJIMHAI.
T'uapasiuk oxakHuHT 3uamry 2,2-3,0 r/em3, ypraya suamara 500-800r/cm3
Iuapaenuk oxak cekuH Kotanu: bonutanumm 0,5-2 coart, Tyrammu 8-16 coar.
HMuuratnomm xoiin
<FULIIT TEPHIIT yIyH KOPHLIIMA

-XapCaHTI TOLI TEPUIL yUyH KOpHIIMA
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-CyBOK. y4yH KppHIIMa
-racT Mapkanu 6erorsap. PomaHuemenT
Tapxubuna 25% Ba yHIaH Ky TYIpoK, O¥nran Mepremu oxakrom Eku meprenau 900°C qa ku33aupud onvHaau.
Pomantniement Tapkubuna 6ornanmaran CaO nespnu 6ynmaiinu, 6yica xam 2-3% atpoduna 6ymamu.
Pomannement 3 mapkazna wnuiad unkapwiagn (MlIla) 2,5;5;10. Xaxmu y3rapumm Oyitnua Texuc 6ynu6 Tamabra kaBoO
OepuIy Kepax.

YHIaH-KypHIAII KOPHUIIIMacH, OETOH, OETOH OyIOMIIap OJIMHA/IH.

TOPEHIIEVIEHT
YMymuii TylryHqanap

Tapkubuna (70-80%) kyn MUKIOpIa CHIIMKAT KabLHil OYaraH G0FIOBYM MaTepHall MOPTIaHLEMEHT ACHIIaIH.

Cudarim neMeHT OJIUII YUyH KIMHKEPHH KUMEBHI TapKUON aHUK OMp MebEpaa OYIuIm Kepak.

Ca0-63-66%

Si02 -21-24%
95-97% 1eMEHT OJIHIIIAa ACOCUI OKCHILIAP

Al203-4-8%

Fe203-2-4%

SHa 03 muxgopaa MSO; 803; Na20; K20; THO2; Cr203; P205 yypamy MyMKHH.

KimHKepHUHT MIHEPAJIOTHK TAPKHON

3CaO* SiO2 -yu xanpimitig cuiukar -C3S-anmur  45-60%

2Ca0O* SiO2 -ukku kansuuiiim cunukar-C2S-6enur 15-30%

3Ca0*A1203 -yu kanpumiing amroMuHaT-C3 A-rienmut 5-15%

4Ca0*A1203*Pe203 -1ypT Kanbuuitnu amomodepputAP-nemur 19-20%

Llementna 6ornanmaran CaO muknopu 0,5% nan 6ormanmaran MgO muknopu 5% IaH OIIMACIHTH Kepak, aKC XOJIa XaXMHI
Y3rapuiy HOTEKUC Oyam.

Mummpum. XoMm améHu MUIIUPHINAA SHT acocuil dpdextuB Exmwmru-rabunii razmup. (SIbHU Kyl KoamupMaiauras, Kyo
HCCHKIIMK YHMKapaJurad, ap3oH). MasyT Ba KymMup HOUIaTHOI ToOOopa Kamainb Gopmokna. Llement mapxuHuHr 26% EKWIFH y4yH
captmanaau. LlyHuHT y4yH 3aBoapaa EKWIFAra KaTTa YTHOOp Oepruiam.

LemeHT nnuiad YMKapHII Mypakkad TEXHOJIOTHH KapaéHaup:

a) XOM alIéHH Kapbep JaH Ka3ub OJIMII Ba 3aBOJra KEITUPHII (OXaKTOLI, TYIPOK);

0) XOM aImé aparamMacHHi Taiiépiarnr;

B) TUILIHPUII - KITUHKEP OJIMIII;

T') TUIC KyINO KIMHKEPHU TyHHII- IEMEHT OJIUII ;

IT) Tali€p MaXCYJIOTHH CHIIOCTIAp/a CaKJIallL;

LemeHT yu xun ycyina oavHaIu: KypykK, Xy, apanarl.

Aiinanma newiap/ia MUIIMPUILL

Vuuyana ycynia XaMm MHUIIHAPHIN acocaH aiiiaHMa rewiapia oiamd Goprai.

[eununr y3yrmura 95-185-230 m

Juamerpu - 5-7 M

oup cytkana 3000 T. LlemeHT onvm MyMKAH

INeu munyTHTa 1-2 MapTa aiinadamy. [leqsuar oFum Oypyari - 1°

AiinanMa nieusia Oynauran (pU3MK-XUMUK sKapaHiiap:

|. KypuTnm 3onacu - 70-200°C HaMHHHT TapJIaHALIN

Il. ucurnm 3onacu 200-700°C-opranuk Mmoananap EHamu, runtynpoknad 450-500°C na kumEBHit OOFIaHTaH CyB YAKUO KETAJIH.

Al203*2Si02*2H20 A1203 + 2Si02 +2H20 (xyn ycynna neunu 50-60% wHM Srayuiaian)

12




111. nexop6anm3zamms-700-1100°C-(neynnnr 20-30%mHu sramuiaiiau) Oy JOTTajia OXaKTOTI KPATIAIH.

CaCO3 _CaQK(O2 Trrynpok, oxcryiapra axxpanam: - SiO2; Al203; Fe203

IV. Dx30TepMuk peaknusiiap 3oHacu-1100-1250°C Gornanmaran okcumiap OUpUKHO MuHepawiap xocwi 0Smagu. By 3oHana
WCCHK YMKaau Ba MuHepai temmneparypacy 150-200°C ra kyrapunub keragu. [leqHuHr 5-7% Hu TaIIKu STamy.

2Ca0 +Si02 =2Ca0*Si02

3Ca0+A1203 = 3Ca0*A1203

4Ca0+A1203+Fe203 = 4Ca0*A1203*F203

V. Iuumm 3oHacu-1300-1450-1300°C matepuan kucmad spuiian Ba 2Ca0*SiO2 6unan CaO Gupukub SHrH acocuii MUHEpa
xocun 6ynagu. (10-15% y3ywimkna).

2Ca0*Si02 + CaO = 3Ca0*Si02

V1. CoByruui 30Hacu-1300- 1000°C cTpykTypa Ba TapKHOH TYITHK. XOCHI OyTIami.

[leunan YMKKaH KIMHKEp TYK KyJI paHr, KYKUIIPOK KyJ paHriu Maiaa touicumon 6ynaau. Knuukep 1000°C gan 100-200°C
raJa coByTmiagu Ba 1-2 xadra cakiaHauy.

T¥inm (momon) Llapmu TerupMonnapaa TYHIaIm.

3,95x11 M - coatura 100 ToHHa.

4,6x16,4 M - coatura 135 TonHa.

Tyiinm BakTHaa KuHKepra 3-5% runc kyumnagu. Temup 6eTon Gankanap cuiiociapra sxyHatunam. D = 8-15 M, h = 25-30
M, V=4000-10000 ronHa riement. Crrocapa cakIamiias MaKca: - EMEHTHH cOByTHI, Oormanmarad CaO HU CYHIMpHIIL

LleMeHTHUHT KOTHII HAa3apHsCH.

Muxasiuc, baiikoB Hazapuscura OMHOAH IEMEHT KOTHII BaKTUIA 3 Ta xapalH pyit Oepaau

1. Opum; 2 Komtonn xonatra yrum; 3 Kpucrasn xonarra yTumnL.

1). By epma memeHT 3appadanapy CyBJa SPHIAIH.

2). CyOMuKpoKpHCcTauiap X0CHI 6Yu6 ¥3apo )KHUIICIAM6 KOJLUTON] X0IaTra YTaiu.

3) CyBna spuMaiiiuran KpUCTailT - MUHEpaiuIap Xocui Oymaay. LleMeHT KOTHII BakTH A KyHHIary peakipsuap Oymamm:

3Ca0*Si02+nH20 = 2Ca0*Si02*(n-1)H20+Ca(OH)2

2Ca0*Si02+nH20 = 2CaO*Si02*nH20

3Ca0*A103+6H20 = 3CaO*A1203*6H20

4CaO*A1203*Fe203+nH20 = 3Ca0*A1203*6H20+CaO*Fe203*H20

IopTnanmuemeHT Xoccanapu.

1. 3uwmaru p - 3,0-3,2 r+cm3

2. Vpraaspamrn  p0=900-1600 kr/m3

3. Cupriozacu  S=2000-3000 cm2/r S=2000-3000 cm2/r

4. MuHepasiap peakipsra KUpHILTaH/ia Y3uiaH UCCHKTMK YAKAPAIU.

C3A-260 kanlr

CAAF-136 xarr/r

C3S-160 xan/r

C2S-84 kair/r

5. Maiinamik napakach. OnakHuar NeOO8 (TypHuHT Yordamu 0,08 Mm) OfnranHia KoraH KoK, 15% JaH OIIMaciirv Kepak.

6. Hopmarb kyroxmru. Opmatna miiap H+x24-28%. OriHran cyB MUKIOpU HIYHAQN OYIMIIM KePaKKW, YHIAH Taii€piaHraH [EMEHT
Oy Tracura Brka acO0OMHUHT MeCTUrH OOTUPHIITAH/TA TIECTHTH XaJIKa OCTUTa 5-7 MM €TMACITUTY KePaK.

7. Kotr My naty-Ooruianimm 45 MIHYTAAH ONIMH dMac- Tyram 10 coatmaH KyTi oMac.

8. XaKMUHVHT OUp TEKVCIA Y3TapHILIL

Horexwuc y3rapuiira cadad-6ornanrad CaO 6wian MgO MUKIOPHHIHT 5% JaH OIIMO KETHIITHL

Taitépnaran Kymaanap 24 coataH keifrH 3 coar cyB Oyruia OyFiiaHaau.

9. AKTHBIMITY Ba MapKacH.
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SlpymTa GaouKaH! XAaKUKUH CHKHJIHAIITA OYIraH MyCTaXKaMIIMK Yerapacira akTUBIHK JCHMIaIM. AKTHBIHIITa Kapal 1IeMEHTHUHT 4 Ta
mapkacu 0ymam: 400, 500, 550, 600.

MapKacuHH aHUK/TALI yqayH: Maccacd Oyitnua 1:3 HucOarna uement: kym Ba C/LI HucOaru 04 i kopuinma Taiépranamy. CHIKATHLT
croyma KoHyc éinmmaca 106-115 mm Gyymm kepak. 1 cyrka gaBomuna dopmaa xasona (t=20+20,W =60+3°) Ba 27 cyma cysma y3u (t K
20+2°, Wk100%)

10. Maxcyc xoccamapu: CoByKKa UYMAAMIIIUINTH, Y30K My[[aT XH3MarT KWINIIM, atMocdepara YHIaMIIIIMTH, CyB-XaBO-Ta3
YTKa3Mac/Iury Ba X.K.

LleMeHT TOIUIMHUHT EMHPUIHIIHU (KOPPO3HUSICH)

Hoxkymnaii MyxuTIa IeMeHT TOIMHY Oy3n0 Hypaliura- eMAPWITHII JeHImTaa. Y4 Xwiaa Oyaaau.

1. Yxananunm. 2. Kucnora Ba yriekuciora Tabeupuza. 3. Cyabhatii eMAPUIILLL

1- OupuHun THIIArK eMuprinia nemeHt rommaara Ca(OH)2 cyB Tascupria 10BHING YUKAO KETa .

-C3S+nH20  2Ca0*Si02*(n-1)H20+Ca(OH)2 .roBunub, Yukub KeTau.

2- Munepamu cyBnap tabcupuaa pyil 6epagu. bynna Ca(OH)2 ty3nmap G6unan éku cysmaru CO2 Ounan OGupuku0d cysaa
SpUIAAUTaH MOAA XOCHII KUIaay. Y 3ca CyB/a IOBIUIMO, YNKHO KeTa .

A) Ca(OH)2+2HCI = CaCl12+2H20

b) Ca(OH)2+MgSO4K2H20 = CaSO4*2H20+Mg(OH)2

B) Ca(OH)2+MgC12 = CaC12+Mg(OH)2

3- ByHna neMeHT MuHepajuiapura cyBaaru cyibdar tyznapu CaSO4 , MgSO4 Tabcup stam.

A)C3A+6H20 = C3AH6

b) C3AF+nH20 = C3AH6+CaO*Fe203(n-6)H20

B) C3AH6+3CaS04+25H20 = 3Ca0*A1203*3CaS04*3IH20 uemenr

Gaummnnacu (xaxmu 4,5 mapTa karta) LleMeHTHHHT Maxcyc TypJapHu.

1. Te3 koryBuan (BTLI)

By nemenr 1-3 xyH Te3 Kotumm 6mnan ¢apk, Kunaau. Mycraxkaminnk oup xysaas keiina 20 MlIla, 3 xyngan keiiun 30 MIla
ra KyTapuiaau.

M400 Ba M500 mapkaiu neMeHTIap Ynkapuiaad. MuHeposioruk tTapkubu Kyiumarundamup C3S Ba C3A 60-65%

Conuurrupma ro3u 3500-4500 ecm2/r 6ynany.

2. Vr1a Te3 koryBuan (OBTII)
M600 mapkamm nemenr 1 cytkaga 20-25 MIla, 3 cyrkama 40 MIla mycraxkamiaukHu onaau. ByHnaif yTa Te3 korummra cabao,
C3S 65-68% Ba C3A Hu 8% raua Oynumm Ba conumrupMa tosacunu 4000-5000 cm2/r muruaup. M500-M600 mapkanu Gy

neMeHTHH niutatid 15-20% HeMeHT MKTHCO I KWIHHAIN.

3. Cyabdar Ty3aap spurmacura yugamia /L]
by uemenr tapkutuna C3S 50% nan ommaciuru kepak, C3A sca 5% nan, C3A+HCAAF ivmic 22% NaH OLLIMACTATV KEpaK..

4. Myuuoaau I/I. M300, M400
by uementHn onmmiia /1 kimakepura 25-40% akTHB MHHEpaI KyIIMMYaIap Ba TUIICHA OUpra KYIIiG 00I0H TYHHIAIH.
C3A —8% raua, M O-5% raua Gymam.

5. Ok. nement M400, M500
"To3a" oxakToml, KBapll KyMd Ba KaOJIHHHH (paHr OepajuraH OKCHIUIAp, TEMHP, MapraHell, XpoM) SHT KaM OYIraH XoM aménan
muimpu6 omuHaM. Exuneu cudatuaa Y3unan Ky KOIIMpMAaiuran Ba KIMHKEpHH H(IOC KIIMAHIUTaH — Ta3, Ma3yT MIUIATHIAIH.

By nemMeHT acocaH 6e3ak MILIapuIa HILIaTUiIa M. Acocuit xoccacu-okmuk aapaxacu: I, 11, 111 napaxanu.
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6. Panriiu nemeHtiap.
Ok IT/IT knuHKepy Onitan MuHepan 6YEKIapHu (TMTMEHTIIApHH) Oupra KYIHo TyHHIT HYIIM OHIaH paHIIX [EMEHTIap OJIHMHA/IN.

Oxpa (capuK.), cypHK (KH3HIT), Maprater| (;Kiurap paHr), yIbTpaMapHiH (XaBo paHr), XpOM OKCHI (KYKHII-CapHK,).

7. lIli1akym nopTJIaHALEMEHT.

[NopTiananeMeHT KIMHKEpH OIaH NOHAOp JOMHA [UIArd OWpra TETHPMOHOA TYHHO EKM HWKKATACHHH aloXuia Tyrno
apayaIITHPHII WY OUIIaH OJTMHAITAL

IlemMeHTHATM IUIAK MHUKOOPH LeMeHT BasHumaH 21-60% Oymamm. 10-15% Mukmopharn akTUB MHUHEpan KyIImM4a OMIaH
amvamTupum MymrH. M200, 300, 400, 500.

Kyrowammi Gonvanvm 45 MUHYTIAH KeinH, oxupu 12 coatraya.

8. I'incieMeHT/IH MyIIO0/1aH GOFI0BYN MATEPHAT .

rurc - 50-70%

nfiemerr—15-25%

akTuB Kymumua — 10-25% (SiO2)nuoromMuT, Tperen, OrnokKa.

9. Kenrasauran nement M300, 400, 500

IMoptianauement kinuakepr (58-63%), runtynpokiu uutak 5-7%, rumc 7-10%, goHaan JOMHA Hutard 6K aKTHB MUHEpa
Kymummya 23-28% xaMMacu Kymmo TyiHnO onrHaIH.

VHu Kyroxamui gaspu 10 MuH keiinH 6omutaHaay., KOTUINY 4 coaTraya.

YHunr cysaaru un3ukiu kenraiumu 0.1% ra teHr, Kypykinukaa 3% ra TeHr.

Takpopiam caBosuiapu- XaBoin OormoBumiap TexHoioruscH. LlemeHT TexHonoruscu. MuHepan OOFIOBUMIAPHHHT aCOCHI
Xoccalapy Ba MIITATHIUIIH.

Kymnmya agabuérnap:

1) Bomxenckuit A.B. Munepanbsaye BsbKyxue BexectBa, M. 1986r.

2) ®epponckas A.B. JIon1roBe4HOCTh THIICOBYX MaTepUaioB, U3AEINH U KOHCTPYKIMHA, M. 1984r.

3) Posix C.M, Posik I'.C. Cneunansnye uementy. M. 1989r.

4) Bomxenckuit A.B. n np. I[IpumeHeHne 3011 1 TOINIMBHYX IIIAKOB B IPOM3BOJICTBE CTPOUTENEHYX MaTepranoB. M. 1984r.

6- MAB3Y: BETOHJIAP (8 COAT)

Tasnu uéopanap-Maiina Ba itnpuk Tymmupyswniap. beton. Exrun 6eton. TemupOeroH. Apmarypacy aBBATIAH TAPAHITIAHTaH TEMAPOCTOH.

YMymuii TymyHyanap.

Masiym MEKIOpAA Yuad oauHraH O0FI0BYM MOJIa, Maiia Ba IMPUK TYIIUPFUWIAp Ba CyB apajlaliMacHIaH TallKWI TONTaH
KOPHIIMaHHHT aCTa-CeKUH KOTHIIN HATWKACHIA XOCHI OYIraH CyHBHI ToIIIap OETOH Aeinnann.

BornoBun Mopmamap Ba CyB aKTHB TAIIKWI OSTYBUWIAPAUP. YHap ¥3apo XUMHSIBHH peakuysra KHPUIINO TYIIUPFUd
JOHAYATAPUHH JKUIICIAIITAPUO TypyBUH IIEMEHT TOIIMHH XOCHII KA .

Tynamupruanap (KyMm, TOLI, IIaFal, YaKUK TOII) KYIUHYA CyB Ba HEMEHT OWIaH XUMHSBHH OOFIaHMaiigu. Yiap acocaH
OETOHHUHI KapKaCHHH TAIIKWI KHIagy. [{eMeHT KOTHIIN HaTWXKacKuaa XOCHII Oyiafurad TopalumHu OeToOHAa KaMalTupaIu.

Enrn GetoHnapa FOBaKIv TYJIIAUPFUWIAp OSTOHJIAPHH YpTaya 3MWIMTHHU Ba HCCHKIINK YTKAa3yBYaHINTUHU KaMaWTHPAIH.

Beronnapuu cunduapra 6y amHuIM.

beronnap acocaH ¥yprada 3uwiInrdra, TYIAMPFUY Typjapura Ba OETOH CTPyKTypacura kapab cuHdiapra OynuHamu.

Vpraua suunurura kapaG GeTornap 6eur Typra 6y IHHALM:

1. XKyna orup 6erornap- p0  >2600kr/m3. TYnaupruuiap — myaaT KUPUFU, OapuTiin OCETOH, MATHE3HT, YysH Maiijacu

2. Orup (ommuii) G6eron- p0 =2100-2600 kr/m3. Tynmupruwiap — 3u4 TOF XXKUHCIAPH — KBApIl KYMH, KBapIUIM ILaFall,
YaKHK TOIL.

3. Enrwutamwtupwirad 6eron- p0 =1800-2000 kr/m3. Tymmuprudiap FULIT Maiacy, EKH Ky FOBAKIN OCTOH.
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4. Eurun Geronnmap- p0 =1200-1800 xr/m3. Tyamupruunap —eHrws roBakiu (LIjiak, memsa, Ty() €Ku KyIn FOBaKIM

Geromap.

5. V1a enrun 6erornap- p0 <1200 kr/m3. TYIAUpFIUIap — KYIHKIH GETOH, rasiy GeToH.

BornoBun MuHepan Typura Kapab OeToHIap:
Hementm;

LIEMEHT-TIOTUMEJIH;

TUICIY

CHJIMKATIIH (0OXaK acoCHAa);

IUIAKAIIKOPIIY,

acdanbT (OUTYM,KaTpOH acoCHIa);
HoJMepiy OeToHmapra Oy mHa I,
Numatunummra kKapad OGeToHmap:
ouii-TeMup 6eTOH OYIOMUHH OJIMII YYYH;

THUAPOTEXHUK-TYPOHJIAp, HUII03JIap, KaHaI Y€TJIapyu KOIUIall Y9YyH;

OHMHO NeBOpPIIApH YUYH;

ToMra Eruiiairan eHrui /6 Oyromiap yuyH;

HUCCUKJIaH Myxod)asa KuJiaguraH S'fTa CHI'MJI 6eTOHJ'Iap;

oJ1, iynka, Wy, aspoapomMiIapHy KOIUIAI yuyH;

Maxcyc OeToHnap; 6eTOH y4yH Kepakil MaTepuaniap.

A) OeToH ydYyH IIEMECHTHH
TaHnam.beTon Mapkacu: M600 Ba
M100 M200 M250 M300 M400 MS500
FOKOpH
Lement mapkacy; 300 300-400 400 400-500 500-600 600 600

0) OETOH yUyH TYIOUPFUIAP.

Kym. Tor xuHCTapuHM HypalmmaaH Xocun OynraH couma maccara KyMm jedmnmanu (0.14-5mMm raua). Tabumit xymmap

JKOMAIMIIUTa Kapad: napé, AeHru3 Ba TOp Kymyapura Oy iHHaIH.

Opuii GeTOH y4yH HIUIATHIaAUraH KyM KyHiaaru tagabnapra xkaBo0 OepHIIm Kepak:

-0,14mM 5u snmakaas ytrad Kym Muxaopu 10% gaH ommaciura kepax.

-Yanr, Tynpok Muknopu 3% JaH onIMacinury Kepak (FoBUII ITyii OWlaH aHUKJIAaHAIN ).

-KyMHH WUPUK-MaiaTUTHHA 3JIaKIa 3J1am OuiiaH aHuKIaHaau. byHna snakmap cucremacu 5; 2.5; 1.25; 1.63; 0.315; 0.14 mm

JaH nbopat Oynagu. 10 Mm maH Ky pyxcat Gepunmaiian. 5-10 My 5% maH onIMaciIuTu Kepax.

Ky™m typnapn Vnpuitux Moy 0.63MM J1 D71aKAaH KOJIraH TyJia KoMK, %o
Nupuk 3525 50-75
Vpraua 252 35-50
Maiina 215 20-35

KyMHHUHT yprada 3uunura — 1450-1550 kr/m3

KyMHUHT 3iumard — 2.5 t/em3
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KyMHHHI HaMJIUTH 5-7% Gynranzia 9HI KaTTa Xa)XMHH drajulaiiin, HAaMIIMK olca EKM Kamaiica srajlarad Xa)XxMH KaMasiiy.

Wupux Tymmupruwiap. 1laraj, yakuk, TOIL

Kenu6 uukuimra xypa- Tor gapé Ba JeHru3 maranu Oynaau. Snanok Ba urHacumoH 15% man kyn Oyiamaciuru kepak. (1
TOMOHH KOJITaH MKKU TOMOHH/IaH 3 Mapra KaTrta 0yica HTHaCUMOH, TecKapucH simajokcuMoH) [laran nonacu HMpUK-Malinanirura
Kapab:

Kyna maiina 5-10 mm

Maiiga 5-20 mm

Vpraua 20-40 Mm

Wnpuk 40-70 mm

Kyna iinpux 70-150 Mmm

BeToH KOpHIIMACHHUHT X0CCA/IapH Ba 0€TOHHMHT CTPYKTYPAacH.

Beron xopuimMacu Mypakkad Kyn KOMIIOHEHTJIM cHCTeMa OYiuO, y OOFJIOBYM MAaTEpUANHUHT 3appadanapuiaH, SHIU XOCUII
Oynran MuHepaiapiaH (CyB OwmiaH OOFJIOBUMHH PEAKIMSCH HATIDKAcHa) TYJIAUPFUWIApAaH, CyB, 0ab3W BakTIapia KyIIWITaH
KYIIMMYaaH, KHPUTHITaH XaBoAaH HoopaT Oy1amu.

BeroHHMHT Xoccamapura acocaH IeMEHT OyTKaCMHHM MHKAOPM Ba CHU(ATH TabCUpP ITAAW, YyHKH (pakaT LEeMeHT OyTKach
nmcriepe (Maiia) cucTeMa X|coOaHam.

MabayM CTpyKTypa XOCWJI KWITAQH CHCTEMAaHH MEXaHUK Kyd TabCHp 3TraHAa PEOJIOTHK XOCCAIAPHHM Y3TapTHPHIN Ba Kyd
TabCUPH TYXTATWITAH/IA HA Y3 XOJNATUIa KAMTHIL XyCYCHATUIa THKCOTPOIMS AEHUIaIu.

Beron texronorusicuza 0y xocca KeHT (oifanaHuIaan- SbHU OMKp, KyIOK, OCTOH KOPHIIIMACHIAH OYIOMHH KOJIMIIZIA OJHII
BaKTH/Ia CIJIKUTHO OJTMHAMIN.

byiloM Ba kocTpykuusiapia OCTOHHMHI CH(ATH IOKOpH OYIMINM Y4yH, SXIIM HIUIOB OEpHII Y4yH OCTOH KOPHIIMACHHU
JKOWJIAIITUPHIII IAPTHUTa TYFPH KeJIaAUTaH KyIOKIHTY (KOHCUCTEHIIMST) OYIIUIIN Kepak.

Onar/a KyIoK,-CyIOKIUTHHY aHUKJIAMI YUy H JKOHITANTyBYaHINK €K1 OMKPIIUK OrIaH OeNTiuiaHa .

BeToH KopUIIMacHHUHT >KOMIAITYBYaHIUTMHE aHUKJIAII YUyH, S’bHH O€TOH KOPHIIMACUHH Y3 OFUPIUTH OwiiaH MnnnIy Ba
COUMIIMG KETHUIIM YUyH CTaHaapT KoHyc nan doinananmiama. (TOCT 10181-81)

BeToHHM *OMIANTyBUaHINI Y KyHIark OMIJLIapra OOFIIVIK,:

- CyB MHKJIOPH (acOCHI OMUI);

- IIeMeHT OyTKAaCHHH MUKIIOPH ;

- TIeMEHTHH HOpMAJI KyIOK/TII T,

- Ty pFYApHY HrpHRTTT

- KyimManap;

- LIeMEHT TypH, TYPFIWIAPHH TypH

Beton xopuIMachHM KylOK-CYIOKIATY, LTy OCTOHIAH ONMHAIMIaH OYFOMHHHI YTdamapra, apMaTypaHd KaM-KYTUIATWra, KOJMITa KyHHI
YCYITHTa, 3UUIAITUPHIITA Kapal JTOHHXa Tanadrsia Oepria.

Onunaérran 6yroM Mypaxkad, cepapMaTypa Oyica HIIIaTuiIa urad OeTOH KOPHIIIMACH CYFOKPOK KIUTHO TAHTIAHAIHL

BakT yTiim OusaH neMeHT OwiaH CyBHU KUMEBHH OMPHUKHIIIN HATDKacKia OSTOH KOPHIIIMACHHH >KOIIAIyBYAHIIMTH aCTa-CEeKUH KaMaio
Goparu.

Beronnu crpykrypacu.

Beton kopuIvacuHi KylOKTAMO KOTUIIM HATIKacuia OSTOHHMHI CTPYKTYpacH INAKUIAHATM. BeTOHHM CTpYKTypacu YHH XOCCATIapUHU
Oermimaiy.

BetoH acra cekiH KOTHO Gopajy, arap SIXIIH TeMIlepaTypa Ba HAMIIMK GY71ca MyCTAXKAMIIAIH Te3 OLIIATIH.

Onyii oFMp OeroHHU XoccaIapu.

1. 6eToHHM Ypraya 3uwnird- p)

2. CUKWIMILIATH MyCTaxKamivK derapacura (kre/cm2 ) kypa O6eToH Kyinnarn Mapkasiapra 6ynunanu: 15, 25, 35, 50, 75, 100, 150,
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200, 250, 300, 400, 500, 600.

BeroHHuHr MycTaxkamsiri HopMat mapoutia (1k20° +2°C, Y=90-100%) kotraH KyOnapria aHUK/IaHa .

K6 acocar Ki1 GrutaH ¢/t ra GOFHK,

K6=A*rliy(w/c-0,5)  c¢/i>04 6yrranma

K6=A1*Ki (1/cK0,5) c/u<0,4 Gynramma

3. OCTOHHHHT AehOPMATHB XOCCATIAPH.

a) kupuivm (ycanka) 6eToH XaBoza- KypyK MyXHTAAa KOTCa, YHHHI Xa)KMU Ce3uiiapcu3 KaMasii. Arap OeToH CyBla KoTca, y
JKy/1a 03 MUKJIOp/Ia KAPUILA/IH, alipyM XOJUIap/ia KeHraiumm xam myMmkuH. Ot orup 6eron 1 iimina 0,2-0,4 Mm/M ra Kupuia .

0) cIDKHUII (TToN3ydYecTs) OETOHTa y30K, BaKT Kyd TabCUp 3TaIuraH Oyica, y IIacTuk AehopManusiaHa .

Jebopmanusianauin aifHUKca Ky4 KYHWIraH BakT[a TYCaTHaH OpTaad, CYHI YHHHI YCHIIM acta cekuH (2-5 iinnraua)
kamaiin6 6opayy. byHra GeTOHHUHT CHDKHIIHN JeHITaiL.

4. CoByKaa YHIaMIIMJINK OCTOHHHHT TY3WJIHIIHTa OOFIHK. 314 OeTOHIapa FoBakiap Oymami. Maiina roBakiapaa (MUKpOIIOpa)

— 70°C na xam cyB My3namaiiau. LIlyHuHT yuyH Maiina roBakyiap OETOHHU COBYKAA YHIAMIMIMIUIA TAbCUP STMAMIIL

beTon TexHonorusicu.

betoH TexHONOrMsICK 1A ACOCHI1 3TATLIAP:

— OeTOH KOPHIIIMACHHU TaiEpant;

— TpaHCIIOPTHPOBKA KHJIMIIL,

— KOMJIalL, KoJIuIra KyHu0 OyroM OMuilL, 3udiant;
— OCTOH KOTUIIMHY TE3NTAIITHPHILI,

—  KOJIMIIJIaH YU,

— omOopxoHa.

BeTroHHuHT Typaapu.

Beronnn Maxcyc Xusapu:

— THUOPOTEXHHUK OCTOH;

— Te3 KOTaauraH OeToH;

— Y71 KypyIHII Ba a3pO/IpoM KOILIaMaNapy YUyH;
— ¥Tra unpamim OeToH;

— KHCJIOTara 4iaamig OeToH;

— Tap03001 OCTOH;

— Maiina foHayanu (MEJIKO3epHUCTHIT) OETOH;
— ¥Ta orup OeToHNap;

— IEeMeHT-TIoJMMepi GeToH;

— OeToHOMOMMMED;

— TIOTMMEPOCTOH;

— KYTFOBaKJIM OCTOH;

— FOBaK TYJAUPTHLIN OCTOH;
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—  THUIC-0€TOH;
— cuIMKaT OETOH;

— apOomur
Enrui 6eronnap.

Enrun tynoupruanap xwcobuua yprada 3UWIMTH OWIAH HCCHUKIMK YTKa3yBUAHIMK KYpCAaTKUWIApH KaMaWTHPHITaH
OeToHIapra eHrui OeToHIap AeHuIaim.

Xo3up KypuiMIniapaa Kyiunars eHrmi 6eToHIap UIuiaTHiIazm:

1. FoBaKk TYIIUPrHWIAp acOCHAA TalEpIaHTaH €HI'WI OETOHNAp: TYIAUpruwIap cudaTnuaa ByJIKOH Ty(du memsa, KYITIuTHITaH
it (Kepam3ur), EKHIIFH Ba IOHAIM JIOMHA [IJTard Ba yiapHuar Kymu. p0 =1200-1800 kr/m3

2. hupuk roBakiau (Kymcu3) Oeromsap. Bynnail Oetonnap Tapkubuia cyB, OOFJIOBYM Ba WHUPHMK TYIIUpruy (mraran Eku
yakuiras tour) 6ymamu. p0 = 500-1800 kr/m3

3. 5KyJla eHTWJI KYTI FOBaKIM OeToHNIAp (ra3nu OeTOH, KYIHK OeTOH) TapkuOU: OOFIIOBUH, CYB, Maiila TYIIUPIHY, Ta3 XOCUI
KWIyBYM €KUM KUK XOCHI KWIyBud Kymumya. p0 =500 naH kaM.

Enrun 6eronnap6on tynaupruwiap. Fosak tynauprudanap kennd unkummra Kapad tabunii Ba CyHbUi Xmniapra OyuHa Iy

Tabuniiapu - €HTUI FOBAK TOF KUHCIIAPH - TeM3a BYJIKOH Ty(H, YaKMOK TOII Ba 0.K.

CyHbuiinap:

Kepam3uT - KyI FOBaKJIM, MycTaxKaM, €HTHJI FoBaK Tyamuprud. Kepamsut onmumina xom amé cudatuna tapkubuna 6-12%
temup okcuau (1-3% opranuk apanammvanap) Oynaran eHruI spyBuaH Joi nnatiiagn. Ham éku HuM Kypyk ycynaa Taiépnanran
qoit 1100-1300°C ma xymumonma 30-60 muHyTAa nummpmiaau. [Ilummpura sxapaéHuaa joizard OpraHuk apanammanap Kynuo,
KOMITOHEHTJIap YpTacuaa OKCHIJIAaHHUII OOIDIaHAIM Ba ra3 axpaina Oomwraiiau. HaTmxana ol Kymuuiiny Ba yHAQ FOBAKJIAp XOCHII
Oymamm.

JloHanu noMHA IMITard KPUCTAT Ty3WJIMINTA 3ra OYiraH MeTaTyprus CAHOATWHHMHI YMKHHAMCHAMpP. MeTana onumiia J0MHa
KO30HH CHUPTHUTa KYTapuiiraH SpUTMaHU T3 CypbaT/a COBYTHO HHPUK KyM CHHrapH FOBaK JoHanapjaH tamkui tonrad (5-10 mwm)
nutak onuHaay. llnak Tapkubuna 6ormaamaran CaO Ba MgO OynMacinru Kepak.

EHUNIM mmary Ba KyJu - TOMIKYMHD, KYHFUP KyMHUp XOCHI OYNajuMran eHrui 6eToH60M FoBaK TYIaupruaiapaup. Kyvup
TapKUOHMJArd aHOPraHWK KyIuMuanap (MacajiaH JIoW) I0OKOPU TEMITypaTypaja dpub, 6ymak-0yiak FOBaK MaTeprara ailiaHajiu.

KymuuTiirad nepiur - TapkuOua cyB MUKIOpU KaM (2-4%) GysraH BYJIKOHAAH OTHIHO YMKKAH LIMIIACHMOH TOF KMHCIApHHA
(mepmutnap, obcumuannap) 950-1200°C nma >xagan NUIIUPUO ONMHTaH €HrHil TYamuprud. [lumumpuin xapaéHuia mepiauTaard CcyB
iykonu6, xaxxmu 10-12 mapra karranamanu (kymauiian). p0 k120-500kr/m3 5 p0 =360-800kr/m3.

Arnonopur - joiin xuHcaap 6wial 8-10% rava EHyBUM KYIIMIMATapHU Maxcyc Typ YpHATWITaH arjioMeparys MalliHACH A
MUIIAPUO OJIMHTaH €HI'WI CYHBUH TYIIuprud. Ariaomepanus mMammHacugard 20 cM KalMHIUKAArd XoMm-amé Karaamu 10-25 MuHyT
naBomuzaa 1050-1100°C na nummpuiaau.

Enrnn GeToHnmap CTpyKTypacH Ba XOCCalapH.

Exrun GeToH CTpyKTypacu FOBAKIM TYJIAUPTHWIAP CUPTHIA OOFJIOBUM MaTephan OmiaH OynaguraH (HU3UK-XUMHK jKapaSHiap
HaTwKacuza Xocwa Oymamu. FoBak TYnQMprHYHUHT CHpTHIArd FOBaKiIapra IEMEHT OyTkacu acta muMwinG Oopaau, Ba Xxap
JIOHayajap EeMEHT OYTKacHIaru CyBHH MIMMUO OJIFaHIUTH Y4yH KHCMaH ¢/1f HUCOaTH KaMasi/iu.

Ky roBaknu tynauprudnap (kepamsut, araonopur) tapkubuna amopd SiO2 6ymub, uement tapkubugarn Ca(OH)2 6unan
60FIaHnO, MyCTaXKaM KOHTAKT KAaTJIaM XOCHII KUJIa 1.

Ca(OH)2/ 5K02=CaO* SiO2*nH20

Enrun Geronnmap (tapkubuma 75-80% ¥foBakim TYauprud Oymummra Kapamai) y3ugaH CyB YTKAa3MacluUTH Ba COBYKIA
YUAAMITMIIUTMHU FOKOPHWIIUTH 111y cabab/iaH.

Enrun 6eronnap ctpykrypacura Kapab ydra OymrHau:

3114, FOBAKIIY, MPHIK FOBAKITH
EHrv GeToHap CHKIUHILITa MyCTaxKaMwrira Kapab Kyirnary curduapra Oymmrams, Ml a:
B2; B2,5; B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5; B15; B17,5; B20; B22,5; B25; B30; B40.
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Hccnknan myxodasa Kutaguran 6erornap yays: BO,35; BO,75; Bl.

STHa eHrusT GETOHITAp ACOCHIA XOCCACH 3UUIIHTUTra Kapab xam Gy TiHa M, Kiv3:

D200, D300, D400, D500, D600, D700, D800, D900, D1000, D1100, D1200, D1300, D1400, D1500, D1600, D1700,
D1800, D1900, D2000.

Hcenkmik YTka3yBYaHIIATH aCOCAH 3UWIATH Ba KAMITUTHTA OOFIHIK..

Enrun GeroHap COByKKa UrIaMTIIIra Kapao:

F25, F35, F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400, F500 nmapra GymmmaL.

FoBax Tynmauprudm eHrm OeToHap CyB YTKa3MacIvTira Kapad Kyiinariiapra Oe/IaHTaH:

WO2; WO4;, WO,6,WO,3, W, WI,2(MIIa).

I'a3 Geron. LlemeHT Xamupura ra3 XOCHI KIIyBUH MOJa, Oab3aH 00 IOH TYiwiraH KyM, IUIAK EKU KyM TyHPOK KOMIIOHEHTHHH
KY1mo ra3 OETOH OTMHAJIIL

BoryoBur Mareprai cudariia acocaH 03 MUKIOpHA OXaK EKW YIOBYM HATPH KYIIWirad r/if ommHamy. ['a3 XOCHT KWIYBYM KyIIMMYa
crdaruia AroMIH EKH pyX KyKyHH (0XaK) OMIaH peakIyusara KUPHIIan.

3Ca( OH)2+6H20+6A1=3Ca0*A1203*6H20+3H2

AsKpairaH ra3 LEeMEHT XaMHpHU/Ia XaBo Iy (axyaaapuHU XOCHII KWW Ba y FOBAKIH CTPYKTypara aiiaHamy. XOoM-allEHUHT TapKUOu:

/i - 90%

OXaK KyKyHH - 9,75%

¢/u=0,55 - 0,65 nan omMacIuIu

amroMUH KykyHH - 0,25% wmacrury kepak (1iTy acHO/a Ta30CHIIHKAT OSTOH aBTOKIIABIIAp/IA OJIMHAIN).

Kynux 6emon. LlemeHT XaMupy €K1 KOPHIIMAHU MaxXcyc CYHMAiUraH KyNUK OMIaH apaiaiTHPHO, KyTIMK OSTOH OJIMHAIIL

Kynux xocun xunyeuu moooanap.

KaHH(OJIb COBYH OMIIaH, XallBOHOT €IMMH, YCUMIIMK WIIU3HIaH OJIMHI'aH COBYH

Apbonum. ApOoIHT IEMEHT OpPraHuK TYIIUPTIWIap, XUMUSIBUH KYIIUIMaiap Ba CyB KOPUIIMAacuiaH Tal€piiaHay.

Temup O0eToH.

Opataa GETOH CHKWIIMINTA SXIIM WUIUIA0, Yy3HiIMIra EMOH MIUIaWANTraH MaTepuaigup. ApMaTypaHu OSTOHIAH OJMHAIUIaH
Oyromra nryHmail KyHWIaauKy, y Ty3aaural KyWIAHHIIHE KaOyJl KWICHH, O€TOH 5ca CHKWIHMIIJIATH KyWIAHUIITHU KaOyn KwicuH. By
9Ca OJIMHTAaH MaTepHANTHN XaM CHKWIHINra XaM, Uy3WININra SIXIIN HIUIaIIra UMKOH Oepamu. ApMarypa O€TOH OHMIaH sXIIN
tunutammiy Ba 6up xuwn KJITP (temneparypanaH 4M3MKIN KeHraiuim kod(G@UIUEHTH) ra SrajJura TeMup OSTOHHHM KeHI KylaMmuaa
HIUTATHII MyMKAHIATHHE TABMAHIAWIN. ApMaTypaHd eMUPIHIIIAH OETOH XUMOST KHJIA .

Wnrma Temup GeToH GyIOMIapHH KyPHITHILIA HINTATAIHALIA XHCOOKTa NIIab THKAPHII 3 MApTaaH Kyl OLIIH.

VrrMa Temup 6eToH GyIoMIapHUHT ad)3ailTHKIAPH:

-IoKopH cuary;

-y30K, MyAaT XU3MaT KUJIHIIIH,

-MIITATUII BAKTHAA OPTUKYA MEXHAT Tanad KUIMACIIuTy;

-KypHJIHII TEe3MTalINIIH;

-MexJaT KaM capdaaHumm;

-XaB03a KWIMHMACIIUTH XHCOOHTa EFOY NKTHUCOIIH;

-KHIIJa NIUIATHII KYPITALIA KyJIairy.

Wunrma Temup Getornap Kyinaarn cuuguapra 6ymmHam:

|. apmaTypanam Typura Kapab a) onauit apmatypa 6usas; 6) ONJUHIAH TapaHIJIaHTaH apMarypa OuiaH.

Il. 3uunurura Kkapab - 3ud OCTOH SHIHJUTAIITAPUITaH OSTOH SHIHI OCTOH ¥Ta CHIUI1 OETOH

I1l. GerorHMHT Typura kapa®: IEMEHTIH OFUp Ba CHTWII, FOBAKIM OETOH, CHIMKAT OCTOH, XMMUSBHN MyXHUTTa YHIaMIIN,
napao3001.

I'V. muku Ty3ununmra Kapao: TYJIHK, H9d KOBaK, apasarl.

V. unmarmiam skoiura Kapal: Typap KOH ydyH, caHOAT KypWINII Y9yH, KaMoaT KypWIMIIN y9yH, KHIIUIOK, Xy KaJUTH
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KYPWIHILH y4yH, THAPOTEXHNK KyPWIHILH YUyH.

ApmMaTtypa TypJaapu:

AT - TEpMHK MyCTaxKaMJIaHTaH CTEpP)KEH apMaTypa

A - Il - TepMUK MyCTaxKaMJIaHTaH MaiiBaHI00M apMaTypa

A - | - cHIIHK 103aJTH TyMaJIOK, IaKJIIard apMarypa

B - 1 -clwiuuk cum

A -1lIk - KywWIaHHII HAaTHXKacHa EeMUPWIIUIIra YUAAMIH apMaTypa.

Xo3upru BakT/a OJJWHIAH TapaHIJIaHMaiiuran Oyromiap ydyH acocaH crepskenym A-III Ba ar-lve Ba cumim Bp-1 (y3myxm
HOTEKHC)

Tapanrnad onuHaguranura sca crepxennu A-V, A-VI, A1-V, At-Y1 1oKopu MycTaxkaMJIMKKa 3ra OyJiraH cUM Ba yHIaH
OJIMHAJUTaH TPOCCHIAp HIIIATHIIA M.

Taxpopunam caBoyutapu- Malina Ba HHpHK TYIIUPYBUHIAPHUHT Xoccanapu. beTon kinaccudukamnusicu. beToH TexHomorusicu
Ba UITATHINILN.

Kjunmvya anabuétiap:

1) BaxxenoB FO.M. Texnomorus 6etona. M. 1978r.

2) I'opuakos I'.1. u xp. CocTaB, CTpyKTypa U CBOWCTBa IEMEHTHYX OeToHOB. M. 1976r.

3) CumonoB M.3. OCHOBY TE€XHOJIOTUH JIerkux 0eToHoB. M. 1973r.

4) Pamauanapan u 1p. Hayka o 6etone. M. 1986.

7 Mas3y : Kypuanm Kopummanapu.

Tastra nbopanapu- Kyprmin xopuimManapy, GOFIoBUIIIap, TYMPYBYWIAP, MaXCyC KOpHUILIMaIap, MyCTaXKaMJIMK, MapKa, COBYKKa
YHTAMITHITHK.

Ymymuit mywynuanap.

Kypwmm xopurmimacu ne6 Tapkubuaa OOFJIOBUM MaTepuall, CyB, Maiiia TYIAUPruY, KyIIMM4YagaH HOOpaT KOpUIIMaHU
KOTHIIJIaH XOCHJI OYJIraH CyHBUH TOII MaTepHasIvra aiTHIa Iq.

Kypwmum kopummanapy CyBOKYMIMKIA, TOII, FUINT, OJOKIAapAaH IEBOp KypHIIa, AeBopOOm OJIOKIap, IUUTa TaxTanap
Taii€pnamga unuiatuwiaad. Kypunum KkopummManapusy Taiépuama TYIAUpruiIapHUHT HMPUKIUTE SMM OIIMACIIHMIH JIO3UM.

Kypunum kopuiimManapy GOFIOBYMHH TypHra Kapad 3MWIMIH Ba HILIATHIINII XKokiura kapab OyIuHau.

BoprioBarHvHT Typrrakapad:

a) OIIMIA: TIEMEHTIIH, OXAKIIN, TUIICIIN

0) Mypakkab: eMeHT-0XaKJIH, IEMEHT-TYPOKJIH, OXaK-THIICIIN Ba OoLIKanap

YV pmaua suunzuea Kkapa6:

orup KopumManap - p0 =1500 kr/m3 man karra; (KBapi KyMJIapy HILTATHIA N).

eHrun Kopuiumanap - p0 =1500 kr/mM3 maH KW4uK (FOBaK Maia TYIAMPrAwIap Ba FOBAK XOCHI KWIYBYH KyIIMMYaiap

HIIIATHIIA]TH )

WNmmatwmmm sxoiinra Kapad:

Fumt, Tom, 610K1ap Tepuia HILIATUIAAH.

CyBOKUWIMK/A UIUIATHIIA]IH.

Mounmadic yuyn - manen OIOKIAp OPAaCHHHU TYJIAWPHIN YIyH Maxcyc KOopummManap (IapAo3001, THAPOU3OIAIMOH, TOMIIOHAX,
aKyCTHK, PEHTTeH/IaH CaKiaiiguran)

BornoBun marepuasiap.

Kopumma onumpa acocaH MOPTIAHIIEMEHT Ba IDIAKONOPTIAHANEMEHT HIUIaTHIagd. Kypuiwinga WIIIaTHIaJuraH
HeMeHTIapHuHr 15-20% xopumManap yuyH capduanamu. JleMak OKOpH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH LEMEHTJIapHH caphuHH
KaMaUTHPUII KaTTa HKTHCO/] KEITHPAp dKaH.

ByHUHT y4yH KOpHIIMa y4yH MaxCyC IEMEHTIap-ibHU IIEMEHT TapKuOWra KyI aKkTHB KyIIUMYajap KyIIHO OJMHraH
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Kopuimabon nemeHTiapaaH ¢oiinananmiaayu. 70-80%rava Tpereln, onoka, nem3a KymHO siHa HO3UK TYJIUPrUWiIap, KBapl KyMH,
OXAKTOII KYIIHO OJUII MyMKHH.

BbynapnaH Tamkapu XaBouii Ba THAPABIMK 0XaK, THIIC Ba TUICIEMEHTITYIIOMAH OOFIOBYMIAP HIIATHIAAN.

Kym. Kopuriva onuniiia 2 Xt KyM HIUIATIIaII:

Tabumii - KBapIUIH, Aajia MInaTu

CYHBUI, Mal{JaJlaHTaH - 314 Ba FOBAK TOF )KUHCIIApU Maiianad, CyHbHI TOIUIApHH (KEPaM3HT ,lleM3a) Maiinana0.

Fopak KymI1ap eHrwn KopHIlMa ONHILJIA UILIATHIAIH.

Fumrr Tepun yuayH Kopurmara KyMHI HUPHKITITY 2 MM JiaH KaTTa OyJIMaciiry Kepak.

100 mapkamu Ba YHAAH IOKOPH MapKaid KOpHIIMAIap ydyH Kymra KyWWIraH Tanad Xyamud OeTOHra WIUIaTWIaIuraH Kymra

Kyiuaaurad tanadnexk 6ynaau.

Il1aCTUK/IMKHY OLIMPYBYM KyLUHMYAJIap.

K¥mmrda Kyprumin Kymmvyaiapy FOIKI KWINO CepFOBAaK MaTepHalIap YCTHTa (FHILT, SHITUT OSTOHIAp) STbHU KOPHIIIMA ATy CYBHH IIUITIA
ONIaTaH Marepuarapra Komanamy. LIyHuHr ydyH KOpHIIMAHH >KOITAIIYBYAHIMIY CAKJIAIHO KONWINM y9IyH YHTa CyB YIUIA0 TypHII
KOOWJIHSTHHH OLIMPHIL MAKCA/IM/IA Xap XUJT OPraHUK EKH HOOPTaHMK, INACTHKIIMKHH OLIMPYBYM KYIINMYaIap KyIIIaIH.

Hoopranuk Maiina (aucnepc) Kymumuanap sXIIM CyB HIUIAll KoOwaMsATUra sra - oxak, TOC Kysulapu, AMOTOMUT, Tpereln,
MalilaJlaHraH JOMHA [IUTaru.

OpraHuK CHUpT aKTHB IUIACTUKJIMKHH OILIMPYBYM Ba XaBO onnd kupyBun Kyummuaiap - CHB, CIb nap 0,05 - 0,2% GorsoBun
MUKIOp/AaH KYIIIIaIH.

Vrap IIaCTHKIMKHY OMMPUIINAH TAIlKapy KOPHIIMana OOFIOBUMHHM MKTHCOZ KWJIAIW, COBYKKA UMIAMIMUIMTHHH OIIMPAJIH, CyB
MIIMYBYAHINTHHY Ba KUPHLIUIIMHA KAMAHTUPATIHL.

CHB (cMona HeHTponM30BaHHAs BO3MYXOBOBJICKAIOXas) KOPHIIMAHM apANIAlITHPHUIN KapaCHHA YHAA XaBo Mydakdaaapyd XOCHI
O¥1a tH, IIYHUHT yIyH KOPHIIMAHUHT XKMH KaTTanamay. By 10% GoroBurHM MKTHCO/ KIIHIITA EpaiaM OepaiL.

Kumina kopuiiiva My371ad KOIMacIuIi y4yH yHra 351eTponuT Ty3nap Kynnvam -CaCl2, NaCl, norak.

Kopwima taiiéprar.

Maxcyc 3aBomnapaa raiiépaananu. Kopumrruprudanap xaxmu 50, 375, 750 murp.

Opomii kopummamap 1,5 - 2,5 MuHYT, eHrma Kopummanap 2,5 -3 MUHYT, THAPABIUK KYMIHUMYald - S5 MHHYT
apaJlalTHPUIIAIH.

Kypnium KopuiiMacHHHU XoccajaapH.

Xapaxamnanyguaniux (Hcounauty84anux)

by KopHIIMaHM OCOHJIMKYA IONKA FOBAaK acocra TapKaIULIM-COYMIMACIAH, CaKIallja, TALIMIIZA, HAacoc OWIaH oJraHzia
COUMJIMACIIUTHL.

KopummManu xapakaTiiaHyBYaHINTY CTaHIapT acOOOHMHT MeTayuT KoHycH (Basau 300 rpaMm) KOpHIIMara OOTHIIH OMJIaH YTdaHa .

Kopuiimany xapakatiiaHyBYaHIMT Y YHUHT TypHra Ba aCOCHUHT CYB ILMMULLITA Kapad Oe/riaHaI.

Fumr Teprmn yuyH KoprIMa XapakaTiIaHyBYAaHINTH ofataa 9-13 M Oymamm.

[Nanennap opacuHyu TYAMpHUII yayH 4-6 cM, Torutap Tepraa 1-3 cM kudost.

Cys yuwinaw Kobunuamy - KOPUIIMAHU XapaKaTIaHyBYaHJIUTHHU CaKIad KOMMII YYyH FOBAK acoc/a KOWIAIITHPIIITAHA Y3Haa CyBHI
yIUIad TyPHIIT XOCCACHTA AWTIIIAIH.

CyB ymwiam KOOWIMSTHHM OIIMPHINI YYyH KOpHIIMAara Maiima (Imcrepc) HOOpPTraHHK KyIIMMYa Ba OPraHHK IDIACTH(HKATOpIap
kynmnaay. By xynmmuanap OmiaH olMHraH KOpUIIMa FOBAK acOCTA acTa CeKMHIIMK OriaH cyBHU Oepr0 Gopay, IIyHAA KOPULIMAHH 3UYINTH
o6 Oopajiu, MyCTaXKaMJIMIIMTH OLIa/Ii Ba FUIUT OWAH TAlVAI I IMSXIITAHATL

Arap KopHIIMa TapKUOH SIXIIH, TYFPH XUCOOIaHTaH OyIica, SHM MOJIaNap HUCOATH TyFpu Oyica Kepakii XapaKaTIaHyBYaHIMKKa
SPUIITIANH.

Tpy TaHIAHTaH KOPHITIMA FVILIT TePIUTraH/Ia FHIITHA EPUKIIAPITa, FOBAKJIApHTa, TyKypiapura KAprO Oopaau Ba 314, TYJIHK. (MOHOJHT)

SIXJIAT JIEBOP OYIHO, Y30K, XU3MAT KYJIAIIN TABMUHITAHAI
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Mycmaxkamaueu. bepunran KOpUIIMaHM TypHra KyHWIraH TEXHUK LIapTra Kypa KyO kypunumnaru ymrdamuapu 7,07 cMm u
HaMyHJIapHH TeXHHK IIapT/a KypcaTriraH BAaKT/A CHHATAI.

Arap KOpHIIIMa XapaKaTIaHyBYaHIMIH 5 cM rada 0yIica KOJMITHM OCTHIa Xed Hapca KyHuiIMaiay, 5 cM Ba YHAAH Kyn Oyica Koiumn
OCTHUTra, YCTHUTa XyJUIaHraH KOFO3 SMILIVPWIAHFVILT Ky MBI

Xap Oup MyiaTra yqragaH HaMyHa TaiépiaHau.

HemenTiu kopumMa yayH myctaxaamink H.A.ITomos Oyiinga:

R28=0,4R 11 (1/c-0,3).

FoBax acocra xyiimnran xopummanu Mycraxkamiurn H.A.IlomoB 6yitnua

K28=K*RI1(11-0,05)+4.

(LlemMeHT-0XaKIN KOpUIIMAra TaaJlTyKiIn)

K-KyM cudaTtura 00fJIIK K03 GHUITHEHT

HUpHK Kymiap y4yH-2,2; ypTa Kymiap yuyH 1,8; Maiina Kymnap yayH-1,4

Mypakkal KopHIIMaiap MyCTaXKaMINTH KOpHUIIMara KyIwirad KymumMyianap (0Xak TYIPOK) MUKIOpHUra OOFIIUK.

Kypuiui xopHIIMaaapy FUIIT TEPHII YIyH Ba CYBOKUIIMK yUyH O¥yica, 28 CyTKalIuK BaKTHIard MyCTaXKaMJIHMKKa Kapad
KyHuzmaru Mapkajgapra OyanHaan:

4, 10; 25; 50; 75; 100; 150; 200.

4 Ba 10 Mapkanu KOpHUIIMalap Maxajuldii OOFJIOBYM MarepuayuiapiaH (XaBouii, THIPABIMK OXaK Ba OOIIKaJIapaH)
TaiépnaHaau.

Cosykka yudamnunuk - 6y 7,07 cM 1u KyOUKJIApHU HeYa MapTa My3/IaTHO -dPUTHIL COHUHH Orupany. ByHnan Mycraxkammira
25% naH K11, KaMalfMaclIMIY Ba Ba3HU 5% raua kaMmaiuiuura pyxcat STHIaIu.

KopuimManyu coByK/1a YAaMITIIIATH - OOFJIOBYMHHM TypHra ¢k HucOaTura, Kymmmyara Ba KOTHII IIAPOUTUTa OOFIIHK,.

Fumur tepum Ba tamk cysokka F10, F15, F25, F35, F50 .

Hawm xoiina nmmatwiaguranura - F100, F150, F200, F300.

Kyprimn KopummManapy TypiapH.

ByHOMapHN TAIIKH ASBOPIAPHUHY FULLTHU TEPUIIT YIyH KOPUITIMAIAP.

Bynna acocaH LeMEHT/IH, LIEMEHTOXAKIIH, IEMEHT-TYNpoKIn KopuiManapau 10,25,50 mapkanapu uuarunaad. [lepemuuxa,
KapHH3, crysutapaa 100 mapka Oymum MyMmkuH. By kopuiimanapna 75-125 kr/m3 uement uuuiatunagu. CyB IIapouTHIa KOPHUIIMA

MYCTaxKaMITHTH YCUIIN TacasiIn:

IKoTw, t°C MycTaxkamiury ,

0,
R28 ra uucbaru, % 55 72 88 100 106 110

MoHTaxX y4yH KOpHUIIMaap. Nurma TemMup OCTOH OyIOMIIApU OPAaCHHH TYIJIUPHIN YIyH KOPHWIIMA ITOPTIIAH/ICMEHT,
KEHIaloBYaH LIEMEHT €KU TopaliMaiiiuraH HEMEHT OJIMHAIH.

Kopumma mapkacu 100 nan kam OyIMaciury Kepak.

Kopuimanu coByKKa YIaMITIIATH OYFOM OJIMHTaH OCTOHHUHT COBYKKA YMIAMIIMITUTHIIAH KaM OYIIMacIIiTH Kepak.

CyBOK y4yH KOpHIIMa. Y IIEMEHT, IEMEHT-0XaK, 0XaK, OXaK-TUIIC Ba THIIC OOFIOBUMIIAPAAH OJIMHA/IM.

Tamkapu Ba HUKapy YUyH CyBOFJIapra axpaTuiaau.

Tamkapu y4yH - HEMEHT-0XaK/IH, OU3HH IIAPOUTAA OXAK-THIICIIA OOFIIOBYY HIILTATHIIA]IH.

60% HaMIuK OYNTraH HYKapura - 0Xak, TUIIC, OXAK-TUIIC, IEMEHT-0XaKJI KOPHIIIMA HIILTATHIIA .

Kopuima xapakaTiaHyBYaHINTH KaTIaMHTa Kapad xap-Xui1 Oyia:
- KOpa CyBOK, - 6-10 cMm; (MexaHm3anus ycynuzaa); - 8-12 cm; (kynna)
- Kymuu »Hr iupuru 2,5 MM JaH OIIMaciIUrd Kepak.

- map103601 KOpHIIMA y4yH KyM 1,2 MM JIaH OIIMAcCHH.
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Ilapoosz6on Kopuwimanap - GUHOIAPHH MYKU Ba TALIKU JEBOPUHU CyBAIlla NIUIATAIAIN.
VYrnap ok, paHriy, ouii HOpTIAHILEMEeHTIapAaH, THIIC Ba OXAKIaH Tai¢paHa .

KyM - opuii kBapii KyMH €KH OK OXAKTOIIHHM Ba MapMapHHU Maiiianald WiuiaTuiIagy.
Mapxkacu 50- 150; CoBykka ungammmmira F35 kam 6SaMaciury Kepak.

Tuopousonsiyuon Kopuwimanap - CyB YTKa3MaiuraH KaTjiaM (CTSKKa) OJIMIIIA HIUTATHIAIN.
Opataa Tapkubu 1:2,5 éxu 1:3,5 (macca O¥iinda IeMeHT:KyM)

BornoBun marepual CI/I(l)aTI/IZ[a KCHraroB4YaH LEMCHT, OZ[Z[I/Iﬁ CyJ'II:(baTl"a quaamMIId IEMEHTIIap HuuiaTuiIagu.

Hnvexyua ununaouean yemeHmiu Kopuwmanap.

ylap acocaH OJAMHAAH TapaHriaabd onuHraH OyloM KaHaIIapuHM TYIAUPUINAA Ba OETOHHM 3UWINTHHH OIIUPHINIA
HIUIATAIIA]H.

Kopumma mapkacu 300 qan kam 6ynMaciuru kepak, mryHuHT yayH 400-500 Mapkanu nopTiaHAIeMEeHTIAp UIUIATHIAAH.

Tamnonasic yopuwmanap.Ckéadxicunanap, 1maxta CTBOJUIAPH, TyHEIUTAPHHU EMUII MaKcaauaa CyB YTKa3aJuraH rpyHT, EpUKIap,
OYIUTMKIIAp TYIIUPHIANN.

boenosuu maooa - Maxcyc HEMEHT TaMIIOHAX ILEMEHT WIUIATWIAAH, arpecCUB MYXHTIAapAa Cyib(alra YuAaMid IEMEHT
UIIUTaTHIIAIN.

Penmeen nyprapuoarn xumos Kunaouean KOpUuwmanap.

VYnap acocan 6aput Kymaprad (BaSO4) impuksmry 1,25 MM raya) onmvHam.

Bornosun Moaza crdarria nopIaHALEMEHT €KY IIUIAKONOPTIIAHALIEMEHT UIIUIATIIA .

VHra eHru ajeMeHmIapy 60p KynmMyanap Kymuiaau (JIUTuit, 0op Ba Oomikanap).

Axyctuk Kopummanap. I1loBkuH kamaiiTupuin Ba "9X0" XOCHI KWIMAaHIUIaH XOHaJlap OIMIN y4yH TOBYIIHM FOTaJuraH

KopHIIMaap cudaTiaa UIUIaTHIaIN.

bornoBumnap n/u, 1w/, OXIK, THIIC, KAyCTHK Mar€e3ur. TYnauprudiap -6up Xl KaTTaIHKIard 3-5 MM JIM €HIHJI FOBaK
Marepuasuiapaup: Kynuuruirad nepiur, nemsa, kepamsurt. p0 =600-1200 kr/m3.

BOFII0BYM MUKIOPU Ba KYMHH MHPHKIIUIH [IyHIAH TaHJIaHAIMKH aKyCTHK KOPHIIMAIaryd FoBakiap Oup-Oupu OWIaH TyTaliran
(énmk. sMac) O UM Kepak.

TakpopJam caBo/uiapu- Kypuiui Kopuiimanapy kiaccuduxanusci. Maxcyc KOpHIIMaNapHUHT X0CCATIAPU Ba MIIUIATHIIMIIINL

Kopuiima tapkrOrHK XpcoQuariL

Kymmmua agaduéraap:
1) KazznoB B.B. Oraenka »xene300eTOHHBIX U O€TOHHBIX n3aenuii. M. 1987r.

2) lllenenreB A.M. llItykarypHusle paboThI B cTpouTenscTBe. M. 1986r.

8 MAB3Y CUJIUKAT BYIOMJIAP

Tasnu ubopanap- CUIMKaIINK, aBTOKIIAB, CHIIMKAT TUIITH, 3P ()EKTUB CHIMKAT THIITH.

ABTOKJIaB/Ia HILTOB OepuIl 5 Ta TanjgaH uoopat:

| sTam-aBTOKNaBra cyB Oyru 6epunud t0k1000C rava xyTapunam.

Il sran-6ocum acra kyrapuand Mmakcumymra etkasuiaam, t0x1000C,

111 3Tan-goumuii 60cuM Ba TeMIiepaTypaaa OyioM yinuiad TypUIaIm.

IV sTam-aBTrokiaBmaa 60CHM acTa-CeKWH TYIIAPUIAIH.

V 51an-1000 gan 18-200C raya 6yroM cOByTHIaIH.

[Mumupuin pexxumu xoMm améra Oornuk O0yaub, kynuHYa yprada temmeparypaga 174-2000 C, 6ocum 0,8-1,5 Mma ra

TEHTIUp.

24



Marepuannap.

ABTOKIIaB/Ia OJIMHAJIUTAH CHIINKAT MaTepuaUIapliaH OMpH acOCHA OOFIIOBYM MaTepUal-OXaKIH.

Oxak tapku6uga aktus CaO Ba MgO 70% nan kyn 6ynumu, MgO sca 5%paaH omIMaciIuru Kepax.

ABTOKIIaB/Ia OJIMHAUTAH MaTepUaiapa aCoCUi TYaauprud-kpapi Kymuaup. Xap 1M3 aBroknasna onunras 6yrom 200-400
kr uemeHr Ba 0,8-1 M3 maran €ku KepaM3UTHU UKTHCO/ KUJIa/IH.

Cunukat OyroMiiap W9ra SHT aCOCUIICH CHJIMKAT FUIIT XHCOOIaHaIH.

CuaukaT rumr

CuiKat FUINT KyWIUpMacIaH,0fMHAIUraH CyHBHH KypHIHII MaTepuanu Oyim0, y KBapl] KyMH Ba OXaK apalaliMacHHU
npeciad ,aBTOKIABAA KOTUPUO OTMHAIM.

Tapxubuna 7-10% axtuB CaO 6ynran xonga oxak unuiatuiagy. CHIMKaT FUIIT MyCTaXKaMJIMTHHY OLIMPUII YIyH GOFIOBYN
Moja cudaTraa MaiiaTaHTaH OXaKIH KPEMHU3EMIIN, OXaK-IIUTAKIIH, OXaK-KyJUIM apanaliManap HIUIaTHiIa .

Kym xam Oymmmkmm, auamerpu 0,2-2 MM nm Oymmmu kepak. Kym tapkmbmma tympok 10% nan omca OyroMHH CyB

HIMMYBYAaHJIUTYA OIIagu, MyCTaxXKaMJIUI' KaMasi/iy.

Fumr onum Texaonorusicu:

Ky™M onmm = oxak Maiiganmam = KyM OWJIaH TYHWMITaH OXAaKHHM apalaliTHPHII —> apajaliMaHd CYHJUPHII —> FUIITHU
TIpeciIall aBTOKJIaB/[a = MHUIIAPHUIIL.

Taii€p apamamma 6-7% wnamiukna Oynu6, 37 Mlla Gocum Owmnan mpecnaHamu .Ilpecnanran nmuimMarad XOM FUIITHH
mycraxkamimra 0,3 MIla 6ynumm kepak. ABTOKIaBAaru 6ocuMra Kapad, YHa UIUTOB OepHIl HUKIH 8-12 cOaTHH TAlIKIII STaIu.

Cunukat FUIIT ONAIUNA Ba MOXyJuIH OYmanu.

-OJIMH FUINT TYJIWK Ba Temukian 250x120x65 mm.

-MoayJutd FumT 250x120x88 Mm.

-crmkat Tonwtap 250x120x138 mm. Oynap dakar Temmk 6ynaau.

Mopynnu FUIITHUHT Ba3HYU 4,3 Kr AaH omIMaciurud kepak. CHIMKaT FUIIT Ba TOLLIAp YpTaya 3UWINTUIa Ba TEIJIOTEXHUK
xoccanapura kapab 3 Typra 6ymuHaIN:

1.2¢ddexTuB-omanii TYINK FUIITra KaparaHaa JeBOp KAJWHIUTHHU KaMaUTHPHIITra UMKOH Oepaiu: p 0-1400 xr/m3 raua

(rumir), 1450 kr/M3 rava (Tomm); A -0,04 BrF(m*k)raua;

2.10aptan 5dexTUB-1eBOp KANMHIMIMHE KaMalTHpMacaH TEMUIOTEXHUK XoccalapuHy sximunaidam. (rumt) O 0-1401-

1650 kr/m3,(tom) O 0-1451-1650 kr/Fm3, A -0,58 Br/(M*K)raua;
Opauii CWIMKaT FUILNT - p0-1650 kr/mM3 nman opruk. CHiMKar FUINTIAP CHKWIHIIra OYiraH MycTraxKkamiurura xapad

mapkanapra 6ymunamu: 300; 250; 200; 150; 125; 100; 75. (krc/m2)

bezak cmnmkar FUINTIAp paHTIM Ba paHrcu3 dukapwiaad. CHIMKAT FUINT Ba TOIDIAPHHU CyB IMIMMYBYaHIHTH 6% JaH KaM
oynmacnuru kepak. CoBykka umpammwiurura kapa6: 50, 35, 25, 15 mapkanu 6ymagu. (muxia) CUIUKaT FUINTIAPHU €p yCTHUAATU
WYKH, TAlIK{ JeBopiap y4yyH unuatuiagd. CyBra YuJaMIIMIINTH KUYUK OYJraHW ydyH YHU (YHJAaMEHT, LIOKOJ YYyH HIIIIaTHO

Oymmaiiu. CHIIHKAT FUIITJIAP Y30K AaBOM 3TAANTaH, IOKOPH Xapopatra dujgaail unaail onmManm.

Takpopuai caBoJiapu:
-ABTOKJIaB HIILJIAII PEXUMH KaHIai?

-CwukansuuT HuMa? CUIMKAT FULITHA TEXHOIOTHSCH Ba XOCCAAPH.
Anabuériap

1. baxxenos I1.1. TexHonorus aproknaBHyX Marepuanos.-JI:Ctpoiinzaar, 1978.

2. Py6yB U.A. CrpoutenbHye MaTepuany Ha OCHOBE BSDKYIIHX BexecTB.-M., 1994
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9 Mag3y. Eirou maTepnamiap Ba 6ylomaap

Taanu ubopanap-Erou, uraabapriu érou, 6aprian érou, §Fo4 HYKCOHIAPH, MyCTaXKaMIIMK, EHyBUYAHJIMK, YAPHIIIAH CAKIAIII,
érou OyroMiapH.
Ymymuil TynryHuanap

Erounu MHUKPO Ba MaKpO TY3WINIIU

Erouny Kypuiuin MaTepuanu cudatuia KaMauIury:

-aHU30TPOHJIMTH (TOJTACHMOH TY3WJIUIITA 3T SKaHINTH, TONAIAPHHUHT TY3WINIINTA KYpa XyCyCHATIapH Y3rapHIln);
-HaMJIIKHU I0TYBYaHJINTH;

-HaMJTMTH Y3TapyIld MEXaHUK XyCYCHUSATIAapra TabCUp 3THIIIH;

-OUKPJIMTUHUHT KOHUKAPJIN SMACITHTH;

-EpUIIHILY;

-KypT Ba XallopaTiaapJaH OCOHIHHA KapoXaTIaHUILY;

-CHHUIIIN;

~UHPHII;

YNpHIIMHAK OJMHM ONIIH y9yH &KOY AHTHCEHTHKIAp OWMTaH MIIOB Gepuiagu. EHUIIMHM ONAMHE ONMII y4yH EFOd

aHTHHUpPEHIap OMIIaH MIJIOB Oepuiaiy.

ErouHuHr Ty3uwiumm

Venb TypraH JapaxT Ty3WIHIIUra Kypa, acocaH y4 KucMmra OyIMHaau Wiiu3, TaHa Ba mox-mabanap. JapaxT TaHacuaaH €rodu
omuHanu. Tana 50-85%, winaus 5-25%, mox-maba 5-20% xaXM1aH TaIIKWI TONTraH.

Erou sxuncnapu, acocan 6apriu Ba UrHa Gapriu EF0Y JKMHCIApra 6y TuHAIM.

bapriou €rou  kuHCHapaaH Iypoaropiuk Oyromiapw, ¢axepa, maker, MeOeiuap onuHaau. Bymapra NHIIHK, YHPOMITH

KypuHUIIra (TeKCTypara) ara OyiraH KaTTUK XHJUIap SbHU Qy0, IIyMTOJ, 3apaHT, OK aKalys Ba HOK KUpaJIy.

Baprinu nmapaxTt KMHCIapHHHHT IOMIIOK XIJUIApH Kopa KaiH, 3upk (oyibXa), OK KalHWH, TOF Tepak, Tepak, €HFOK, apFyBOH
(yluHa)-MyBakaT OMHOMAp Kypuill, MeOesb OJIHI, Tapao3 OyroMiap OJNUIIa UILTaTHIaIH.

Jly6 éroun Kyaa KATTHK, NUIIMK, OFUP Ba YMPOMIN OYnuO, KyHrup €ku caprud panria Oymaau. JlyOgaH mapker, SINUK,
Gouka TaxTacw, mman, Gpanep, MeGenb TaHEpam Ba MapAo3nama uaTuiany, suamrua 0 0=720 xkr/m3

Kaitporou-marmu3n 09-KyHFUP EKH KyJI paHT' KYHFHp, 3a00JI0HH KEHT, 04 CapuK paHT >KuHCAup. Kaiiparou taxTtacu 3apOmapra
SXIMH KapIIVINK KAJTaay, Y31 OFUp, MHUIINK, OMp 03 STWITyBYaH, KATTUKIUTH ypTada MaTepuan. AWHHUKCa CyBAa ¥3 NMHUIIUKIUTHHA

CaKJIaiin, OYMK XaBoJa, HaM LIAPOUTIA T€3 YUPUHAU, THAPOTEXHUK WHIIOOTIAp/Aa, MAIIWHACO3IMKAA WIUIATHIAAW, 3HWINTH

O 0=660-740 xr/m3

OK KallMH-KaTTUK, MHIIMK, TAaHACH OSTPH, XalIOpOT, 3aMOpyFjapra 4YuJaMcH3, yHIaH-ac000-yCKyHalap COmH, HYHHO

uuiataauran Gyromiap, danepa onunanu, suaturu O 0=650 kr/m3

Kopa KaﬁHH-KHZ%PIJI Caprull paHIVIapHUHI TYpJW TycjlapAaru XWHCIIH, '{HpOfIHPI, nUIvK, aMMO HaM Ba XallopoTjapra

uuiamMcH3. YHiau-mebenb, Ganep, mapker, YKys acbobnapura unviatuiay, sudurn O 0=650 kr/m3

Wruabapriau érod )KuHCIap.

Kaparaii ycran sxoiiura xkapad 2 xui 0ynamau:
1-KyM TynpoKIz eparucu-Maiaa Xajakaian (KaTJIaMin) )Ky/a 3ud, MUIIHK Ba CapFUII-KUA3MI, KaTTHK.
2-c03 TYNPOKJIU EpAWTUCH-CAPFUII-OK EKM KH3FUII-OK paHINId WHpHK XyXKadpamu, Oym Ba eHrmn Oymamu. Kaparaii

TapkuOu/Ia cMONa Ky1 OYJIraHIUIY y4yH Te3 YMpuMaiiin Ba Hamra yupamin,suaiuru 0 0=470-540 kr/m3

Apua-€FowIMrd TYJda MUINTAH, OK CapFUIl €KW OK-KMU3FHII, YHM EpUII OCOH, KaM cMojand (CyBIa Te3 YHpHiAN),
LWINHIUPCUMOH, KYIIIOXIH AapaxT.
Tunorod-kKaTTa MaFrm3iy, KYHFUP-KU3FUII PAHTIIH, EFOWINTH IONKA. Ky KaTIaMIH, IHIINK, OFMP Ba KaTTHK, HAM Ba CyBra

qugaMid. Y Te3 YCyBuaH, TaHacH TYFPU KaM oxju 63naju, cmonacy Kym 6¥nanu, suamurn 0O 0=630-790 kr/m3
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Kenp-karra marusnu sxuHc. KenpHUHT E€FOWIMIM OK-CapFUI, Mar3u CapuUK-KM3FUII PaHIIM, WMIUIMK KaTJIaMJIM FOTIKA,
FOMIIIOK, ITUIIUK KUHCINP, TAHACH TYFPHU Ba Y3YH OYajm.
[TuXTa-Maru3cyu3 Ba KaM CMOJIANM XKHHC. Brounury FoBak (6311), eHIMI, OCOH CHHYBYaH. Y X0/a Ba THIMHTaH &F0Y XONMIa

HIIaTUIagau.

Eroununr dusuk xoccanapu

1. Xaxkukuii 3u4aura. XamMma JapaxTiapHu €Fo4 )KUHCH acoCaH LeJUTI0NI03a1aH noopat OYIraHiury yqyH yHUHT 3uwinry 1,4
r/cm3 ra Tedr. Ypraua 3HWIMIH JapaxT TypHra, YCraH IIAPOMTH, HKIHMMIA, TyIPOFUra GOFIMKIMP. FrodHM HaMuMry omran capu
YHHHT YpTaya 3UWINTH XaM OpTHO OOpaji.

2.Hawmnuk. Kypyk éroura Hucbaran % naru udonacu.

Erouna rurpocKonyk Ba Kammuisip Hamiik Oymann. ['urpockonuk Hammmk €rod kierkanapura (30% arpoduna) xoinamras
O6ymamu. Slarm xecwnran papaxTHUHT Hamuurd 40-12 % Oymamu, yHu cyBaa cakmaHca 200% rada OOpHIIM MyMKHH. Y30K BakKT
XaBOJla CaKJIaHI'aH HaM €FoY MyBO3aHAT HAMJIMKKA TEHIJalaau. MyBo3aHAT HAMIIMK aTpod MyXHTAAard TeMIeparypa Ba HaMIIMKKa
OOFIINK

Kypyk-xoHanmaru €rouHd MyBo3aHaT Hamumra 8-12 %, Kypuk XaBomaru 3ca 15-18 % Oymamu. MyBo3aHAT HaMIIMKHH
aHuKJIam yyyH Yynunkuii HOMorpamMacuiaH (oigamaHWIl MyMKHH. Xap XWI HamJHKJIapra sra OYiraH ero4 XOCCaJapHHU
(3UWIKMry, MyCTaXKaMJIMTH) COJMIITUPUIN OCOH OYIMINM Y4YyH, YHH HAMJIMTHMHM cTaHnapT kycatkuu 12 %, xomatna 15 % ra
YTKazuiaaau.

3. KuupaidTupuI, IIUITALTH, TOO TalUIamIm.

Erouny mammuru y3rapca, y Y3uHE KYPUHUIINHYE Y3rapTUPHIIE MyMKUH. KypuK §F04 THIPOCKOMUK HAMIIMKIaya HaMIIaHca,
y acTa CeKMH IMIa Gopaau. [MrpocKONMK HaMIMKAaH Gouwia® KypuTa Goluiacak y Topasid, Kuupaismu. Erod Tomacumon
OYNITaHINTH YIyH Xap XU TOMOHHU Xap XWJI KeHranO-Topasan.

-Tonanap 6yinad max-0,1 % (1m na 1mm)

-pamuan iyHanumma —3-6 % (3-6 cm 1M 1a)

-TaHTeHIMan iyHanamma —6-12 % (6-12 cm 1 m 12 )

XaKMHUM KUPUIINIIN KyHuAarnya aHuKIaHaau:

Vv=ag-a0B0/aB, %

a Ba B —HaM HAMYHaHUHT yayamiapy (KYHIAJIaHT KECHM).
a0 Ba BO-MyTJIOK KypHK HAMYHAHUHT KYHIAIAHT KECHM Yrdamiapy. (KYHAAIAHT KHPUIIHII XHUCOOUTa OJTMHMAaNIN).
Kupummnr gapaxacu-xaxMui KUpUIIHII Ko3pUIIeHTH opKaii OenruiaHaq.

Ky= Yvimax/Wr.n.4.,%

Wr.H.9-rurpockonuk Hamiik gerapacu K30 %

Erouny kupumm6 Topaiumy yHi ToO TallTalIM Ba EPUITHMIINTA OMMG KeTaT.

To0 Tanutam érouHM TaHTSHIMAT Ba Pajnalib TOMOHH Xap XHJI KUPHIIHII HATIXKAcHIa pyi Oepay.

EFou T06 Tamnamy UIIATUIITA APOKCU3 1Apakara KeNTHPUO KYHUII MyMKHH.

4.Texctypa-Oy mapaxTHH KYpHHAAWTaH KUCMH: HIJUTHK XaJKa, y3aKk Hypnapura 0ornuk. ly0, YnHOp, HOK JapaxTHHU EFOUN
TeKCTypacH KyJla YNPOIIHN Ba I0KOpU GaxonaHaau. Yiap mapao3 HILIApHAa MILIaTHIaAM. Froura uiioB Gepui, Moaupoka KMIUII
JIOKJIAII MyMKHH.

5.Uccuknuk yTkazyBuannuru. Kypuk érou uCCUKHM KaM YTKa3aau.

-Tonanapu 6yitnab, kaparaii-0,34 Bt (M.0C).

-ToNapura KyHjanasr, kaparai-0,17 Bt (m.0C).

YV acocaH érounu FOBaKJIMI'ura, HaMJIMTUra, Tojajxap I\/‘IyHaHI/IHH/II‘a, JKHUHCUra, }“/pTaLIa 3UYJIMrura 6OFHI/IK.
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6.05eKTp TOKHHM YTKa3yBUaHINTU-HAMIATUTA OOFIHK. Kypyk €FOUHM 2JIeKTp TOKHTa KapIIwinry yprada 75-107 Om cm, xyn

€FOYHU DJIEKTP TOKUTra OYIraH KapImiurury 3ca 10 MapTa KHIUKIup.

EroyHuHT MEeXaHHUK Xoccajinapu

1.MycraxkaMnuk-€FOuHN HyKCOHCHU3 >KOWHIaH HaMyHa OJMO CHHAII OpKalu aHuKJIaHaau.MycTraxkamiauk kypcatkndau 12 %
JIM HAMJTHKKA yTKa3MIMG ONMHUIII Kepak (kepak O6ynca 15 % ra). Erou nammury 0 nan 30 % ra omm6 60pca, YHHHT MyCTaXKaMIIHTH
KaMaitnb Gopas.

R12xkRw[1+a(W-12)]

EFou HAMIMIM THIPOCKOTIMK HAMJIMKKA €TTAaHMaH KeifMH, YHHHT MyCTAXKAMJIMTHMIa TabcHp dTMaimu. LlyHuHr yuyH
TUTPOCKONMK HAMIIMKKA TEHT Ba YH/AH I0OKOpH OyiraH éFouHM MycTaxkaMiur 12 % ra Kyinparada yTkasviaam:

R12=Rw-K12

K12-&rou xuHcura 00FINK KO3 PHUIIEHT

MycTaxkamJIMK: CHKWIHIITA, Yy3WINIITa , CHKWIMIITA, STHININTA, EpUIMIITa Ba X.K. OYmaam.

a) CHKWJININTA MycTaxkaMiIuK ozataa 20x20x30 MM 1M HaMyHaHH Ipeccra KyHn0 aHuKIaHaan. YHHU ToJacura KyHJalaHr Ba
Tonacu Oyitnad aHmkmanagu. KyHoananr OynraH MycTaxKaMJIMTH ToJacd OYinabd OynraH MycTaxkaMmiHrura Kaparauna 4-6 mapra
KAYMK OYaau.

6) srunmira myctaxkammura Rar=P L / bh2

2.Omactux Moaynu- érou 8-20 % Hamunkra sra Oyica:

E12kEW/[1- & (W-12)]

a =0,01 xap 1 % HamuIMKKa

l'uapockonuk HAMIIMKAAH IOKOpU O¥ca

E12=Ew-K12

K12=1,25 ura Gapriu napaxtiap yayH

K12=1,12-1,3 6apriu gapaxtiap yayH

Kypyxk kaiiporouma E=10000-15000 MIla Tenr. Erou 3uunuru oprca E opramu, Hammru optca E kuupaiiaan.

EFounn MeXaHHK Xoccanapura TabCHp STyBUH (BakTopiap.

-8F0Y 3UWINTH I0KOpH O¥iica MyCTaxKaMIIUTH KaTTa Oymany;

-Kymud, OanaHp sxoiiaa yeran gapaxtiaa R katra 0ymanu;

-&rou Hamsuru 30 % orica MeXaHUK MyCTaXKaMJIUTH KaMasiin;

-Kyd €Fod ToJlacura KaHziai KUsUIMKIa TabCUP STHIINTA OOFIIHK;

-€F0Y HyKCOHJIapU MYyCTaXKaMIINTHHU KaMalTHpud robopaan.

EFOYHH YHIaMIMTATHHA OUTHPHIN YCyIITapH.

EFO'-{HI/I KYpPYK XoJiaTaa UIUIaTUIMIIN Ba JOUM CyBJla XM3MaT KUWJIUIINW YHU YMPUHH Y30K BaKT caK,na6 KoJjJanau. Arap ToX HaM
Terub, ToxX Kypuca érod Te3 YHPHIAIN Ba HIITa HOJIONMHK OYIIHO KoJa .

1.EFo4HYN 9MpUIIY Ba YHU OJAUHM OJIUIIH.

Opnatna érou 18-20 % HaMiIMKIaH IOKOpH Oyiica xap Xuia 3aMOypyF Tymub ynputaan. ByHHHT yuyH €F0Y HHCOHTA 3apapu
HYK MoJy1asiap-aHTUCEHTHKIIAp-0riIaH HILIOB Oepuiaau.

AHTHCEHTHKIIAP:

a) cyBJa dpuiduraniap:

-HaTpui ¢rop NaF-xuacus, ok HOpOIIOK, €FoY paHTHHU y3rapTupMmaian, 2-3 % mu spuTMa Taiiépiaanany, 3aMOypyFIapHU
KUPFUH KATAN.

-Harpuii kpemuuii Gpropun Na2SiF6-ok Eku KyJIpaHrii KyKyH, cyBaa spuiiu 2,4 %.

-ieHTaxiopdenon I1J1.-érodra sIXIIHM MIUMUIAIN.

0) EFM aHTUCEHUKIIAP:

-TOII KYMUp, KATPOHUHU KaiiTa uiramaad onuHaan. (270-4100C), 3axapnu, YTKUP XUUTH, TYK-KYHFUPPAHT.

-TOII KYyMUp KaTPOHMHH JUCTHIIIAMI iTymu Onnan onuHagu (250-2800C na)
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Ernm anTHCEeHMKIap OMiaH MIUIOB Oepyiiran €rowiap paHrd TYK paHITa Kupaay, alaHrajJaHuII OpTa.

B) aHTUCENTHK IacTajap:

-OUTyMIIN TacTa-3pUrad OUTyMra Kyk Mo, HaTpuil propun, Topd KyKyHH Kymub oIrHAAX. (CYBra YUIaMIIN).

-CHJIMKAT rnacta-HaTpuii kpemHud ¢ropuara (15-20 %), cyrok mmmma (72 % arpoduaa), cyB, TOIW KyMHp EFM KYIIHO
OJIMHAIY, EHMAIH, JISKHH CyBra YU/IaMCH3.

2.Erouny EHumIMaaH XMMosIaII.

Emon KaMunukiaapuaan oupu Eanmmaup. Omataa érou —250-3000C na Exa Gonumaiiu. EHHIIHEN 0NN oL Y4yH €F04
EHFUHIAH XMMOSI KWITyBYH MOJUIAap aHTHHUPEHIap OHiIaH HILIOB Gepriaan.

Awnrunupennap: 1) ammonnitnu ty3napu: (NH4)2 SO4.Ynap ku3mupuirania Kyidugarnda axpanaim:

(NH4)SO4=2NH3+H2S04

Xocun OyiraH Kywid KUCJIOTa EFOYHM YCTKM KHUCMHIArd CyBHU KypHUTaau Ba MUYKM KHUCMHIA HCCHK YTMAaciIHrura épaam
Oepany.

r) Bop-uatpuii Ty3u Na2B40O7-10H20 xusnupuiran/a cyB OyFiapy 4MKa Iy Ba dpuilay, y ca OyIoM ycTHIa I0IKa KaTIaMIIn

TUIEHKA XOCHJI KHJIaIH.

TaKpopﬂam caBoJuIapu: EFO‘IHHHF TY3WJIUIIH, E€FOYHUHT TypJ1apu Ba yJapJaH OJIMHaAUTaH MaTepuaiap. EFO‘IHI/IHF acocui

xoccanapy. Erounu 8HUIIIAaH Ba YMPHIIAAH CAKITAIT YCYIUTAPH.

Anabuériap
1.byrnaii 5.M., 'oruapos H.A. Texnonorus U3nenuit u3 apesecuny.-M. Crpoitmznar, 1985.

2.JlepeBsiHHY e KOHCTPYKIMH U getanu/mox pea. B.M. Xpynesa-M.: Ctpoiusaar, 1983.

10 Mag3y. OpraHuk 0O¥JI0BYH MaTepuaJliap.

Tasny ubopanapu-O6UTyM, KaTpoH, IEK, HMYJbCHS, MAacTHKa, achaibT KopHIIMacH, acdansT OeroHH, Tymama Oyromiap,

py6epoun.

Ymymuil TynryHua.

butymnapra Ky#ugaruiap Kupaji:

-Tabunii GUTyMITap-TOKOPH MaJleKyJalld yriieBoAIap Ba ynapHuHr meraamac moanaiap (S,N,O) 6unan Gupukmacu 6ynuo,
CYIOK EKM KaTTHK OYiuiy MyMKuH. Tabuuii OUTYMIIap YYKUHIN TOF KMHCIAPHUIa IUMHITaH 0yiu0, He(Th KOHIApHra SIKUH XKoiaa
Oymanu Ba TabuaTIa HeTHAH a0 OYIaraHaup.

-AcanbT )XUHCIAP-FOBAK TOF )KUHCIAPH (OXAKTOII, TOJIOMHUT, TYIIPOK, KyM, KyMTOII) Ta OUTYM IIMMIITaH Oynaau.

VnapaaH OUTYMHH aXpaTiO OJIHMIL, yIapHU Maiianad achansT cudaTuaa UIUIATHII MyMKHH.

-Hed1s OutyMnapu-HedTHH KaliTa MIIAIIIAH OJIMHAJIM.

Nina6 ynkapuim ycymapu:

a) KOJIUK-He(hTHU KaiiTa uiwial, ssbHu He(TaaH OEH3MH,KEPOCHH Ba MO akpasinb oyuiI xapEHHUIa XOCHI Oynaau.

0) OKCH/IJIaHTaH-TyIPOHra OOCHM OCTH]IAa XaBO F0OOPHO ONMHAIH.

B) KpeKHHr-HE(PTAAH OCH3UH a)XpaTHO OJIMII skapaéHua, IOKOPH TEMIIEpaTypaa NapyasaHUIIN XHCcoOUra XoCcu Oynamu.

-TyZIpOH-MOWHM OJIMHIAaH Ma3yT KOJJIUFU, OMTYM OJIMIIAA acocuil XoM amé xucoOmaHamu. (MYn KypwIMIIKAa WIUIATHII

MYMKHH).

butym OOFIIOBYH MaTepualiapu

BI/ITyMHI/IHF Ta[ZKI/I6I/I Ba TY3WJIWIIN

butyMmHUHT Tapkubu Kyitnaarundaaup, % na:
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VYraepon-70-80, Bogopon-10-15, ontunryrypt-2-9, kucinopoa-1-5, ozor-0-2.

Bynap 6urymnma yrnesonopon Ba yHuHr S,O,N Omman Ompukmacu KypuHMIINna Oymaau. BuTymHM XMMHK Tapkubu yta
Mmypakkab 6ynu6, COH20 gan C30H62 raua Oyaumiy MyMKHH.

buTyMHM Tamkun KWiTyBur OMpHKManapHy 3 ra OYIuIn MyMKHH: KaTTHK KHCM, CMOJIa Ba MO.

-Kartuk xucm-achansren neitnnany, Manekymsip macacu 1000-5000, 3uwmurn 1 1aH karTa.

-Cmoma monekyisip maccacu 500-1000.

-Moitnm kucmu mods Maccacu 100-500.

ButyMm Ba KapTOH OOFIOBYMIAD

butymuu xoccanapu.
Buryman 3uunurn 0,8-1,3 1/cM3 atpoduna, uccukiuk yrkazyBuannuk kodpduuentu 0,5-0,6 Br/(m.0c) 1600C ma 5 coat
IaBomua Ku3aupwica 1% Ba3Hu itykonamy, Eaum temrepaTtypacu-230-2400C.

DH3UK-XUMHUK XOCCAIAPH.

20-250Cna 6utymMHHM cupT TapaHTraura 25-35 spr/cm2.

-DCKUPUIIN-ONTYMHY TapKUOM Ba XOCCAJAPMHH BAaKT YTHINN OWIAH Y3rapyild MYPTIMTHHU OILIUPAIH, CYB IOKMACIUTHHU
xamaitupanu. Kyém Hypu Ba Kuciopos Tabcupuia Oy kapacH Te3narma.

-Peonoruk xoccacu-cylok OMTYM CyIOK MaTepuaira Xoc KOHyHJIapra Moc TyIICa, KaTTHK OUTyM 3ca OMp NMaiTHU y3una xam

IUTaCTUK Ba 3JIACTHUK XOCCajapura ora.

XHMHK X0ccacH.
butym 50%mu umkop, 25%mm HCL, 10% ykcyc kucnoracura 6apmont 6epa onaau. BUTyM opraHuk 3pUTyBUWIIapa SXIIH
opuiiin. XUMUSBHIA MoJIaiapra YuIaMIMIIUTUAaH (oinananud OuTyM Kypuiniiia TeMup 0eToH OyromMiap, TeMup TpyOaiap Ba 1y

KaOH XMMOS KMJIUIIIA KEHT WIUTaTHIAIH.

DuU3MK MEeXaHUK X0ccaJapu

BuTyMHE MapKacHHH YHH KaTTHFIMTH, IOMIIAII TEMIIEpaTypacH Ba Uy3MIyBYAHIINTHTa Kapad aHuMKIaHaau. Butym mapkacu

WIUTATUIINII JKoiura Kapad 6utym 3 ra Oynunaan: Kypuauu (bH), rom6on (BHK), ityn yuyn (BH/).

Katpon 6orjioBunjiap. KaTpoH Ba ek TapTHOH.

KaTpoH kartuk €ruiFuiaap (TOMIKYMHUp, KYHFUP KyMHUp, Topd,EHYBUM cliaHell, EFOY)HH XaBo OepMaciaH KU3AWUPHII Hyiu
Ounan onuHamu. Karpon rtapkubuna ¢enon, OeH30i, TONyon, KCWION, HadTaauH OOpIUTM yYyH XHMMHS CaHOATHAA CHHTETHK
MaxCyJIOTJIApHH OJIUII Y9yH HILTATHIAAN.

bab3aH Toll KYMHp KaTPOHH, KOKC-XMMHs 3aBOJMIAapua KYMHUPHU KOKCJAIl BaKTHIA KYIIMM4Ya MaxcyJoT Tap3uzaa S5-7%
MHKIOPHAA aXXpalu0 YMKAaN, Y YTKUP, XN, KOII-Kopa CYIOKIHKAnp, 3uamry 1,1-1,35r/cm3

Katpon 6ormoBun MaTepraiuiap KyHugarmiapra OyIuHau:

-XOM TOIIKYMUP KaTPOHU:

a) macT Temmeparypana onuHamuran-oupiamuu. 500-6000C ma onumHamu TYK Kywrup panrim, pk0,85-1 tem3, 6ynub
TapkuOHMa TYWHHTaH Ba TYHHHMAaraH yrieBoJopoiap Ba ¢penon Oymanu.

0) rokopu Temriepatypana onuHagurad —1000-13000C ma onmHamm, Kopa cyroKmmK, p k1,12-1,23 r/cm3.

-T03a KaTpoH (TOLIKYMUpP CMOJACH) XOM KAaTPOHHU KH3JUPHO TapKHOIaru JUTPOMHIIApP Ba KEpOCHH (cMoia BasHHAaH 30%
rada) YuKapuO TalutaHaIu.

-TIEK-XOM TOLIKYMHp KaTPOHMHH KypyK XaiJaml ifyau OuiaH ONMHAAM KOJIraH KaTTHK KOJIHMK YHU TapKUOWIaH eHr i EFiap
(1800C) denons (180-2100C), mHadrammu (210-2300C), anrpanen moiiu (3600C) xaiHaiu.

IMex-amopd, MypT, Kopa paHriu xuHC. pKl,2-1,28 r/cM3, 10KOpU MOJIEKyIaly yriIeBOAOPOA Ba YHUK OMpUKMaNapuaaH Ba

03071 yraepon (8-30%)aaH TalIKuia TONTaH.
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KaTpoH Ba nekJIapHU X0ccaJapu.

Tomxkymup karporunu 3udaurd 0,96-1,09 r/cm3. KarpoH Ba MmeKHHM CYIOKJIWTH YHH TapKHOHWIa 0307 YIJIEPOI Ba KATTHK
cMona Kymaiica optud 6opaau, YyHKHU EFlap yHAa Kamainb 6opaau.
Iexnu romummram Temmeparypacu 50-600C. KaTpoHgaH oyiMHraH MaxcysioT (TOJib) OMTYMIaH OJIMHTAH MaxcyJioTra

(pyOepownn) Kaparania armocepa YUIAMITUIUTH TACT.

Butym Ba KaTpoH GOFJI0BYH MOJAATAPAAH OJHHAHIAH MaTepHALIap

Tom0on Ba ruIPOU30JISIIIHOH MaTepUuajLiap

Ypama Martepuanap:

PyGeponn-komnamanu Tom6on Marepuai. YHHU Ta€piam y9yH MaxCyC KaTpOHTa aBBaJl IOMIIAII TEMIIEpaTpacH KaMHaa

400C O¥ynran roMmok Outym mmMaupriany, keiind 900Caa oMmaianrad KaTTUK OMTYM SpUTMAacH YHHHT CHPTHUTa IOMKa KWIHO
KOIUTaHaJu, OMTyM KOTMaclaH TypuO, MKKM TOMOHTa Maiia KMim0 TyHWIraH TalbK €KM CIIoJa CeNnuiIaay. TaHracHMOH CITIOAIIN
pyOepoua xam Oymas.

WNurmatum sxoiinra Kapad:

-rom6omn-K-(kpoBenbHyii)

-tepurura-IT-(kiaagounyin)

Cenmnran Mojia Typu Ba 1 M2 KapTOHTa CeNIIraH Ba3HUTa Kapao:

PKK-500 A, PKK-400 A, PKK-400 b, PKK-400 B, PKM-350 b, PKM-400 B, PIIM-300 A, PIIM-300 b, PITM-300 B, PIIII-
350 B, PIII1-350 B, PIII1-300 A, PIIII-300 b, PIIII-300 B.

P-py6epoun, [1-é3unanuran, K-iinpuk gonanm, M-TaHracCUMOH

Hepramun —lOmmram Temnepatypacu 400C nan nmact Oynmarad OUTyM OWJaH IIMMIUPHITaH TOMOON KapToH. Y pyOepoun
OCTHJIaH TyIIANaIH Ba Map yTKa3Malaural MaTepral XucoonaHau.

Donpronson-kamuanmura 0,2-0,5 MM anOMUHAN KOFO3WMHUHT HKKH TOMOHHTA OMTYM KOIUIAaHTaH ypama MaTepHalr Y Xed HaMm
YTKa3MaliauraH OCTKM KUCMH OMTyM-pe3HHa OMIaH KOIJIaHraH. OTHITaHAa CHHMAHIH, YupUMHaiiIi Ba MyCTaxKaM.

Dounbropybeponn-anoMuHui  GoabraHd MKKM TOMOHHHM OWTYM MacTukacu OwiaH KoruiaHran Oymamu. Ep octm Ba
THPOTEXHUK MHIIOATIAP A UILIATHIA .

T'unpouson-Acbect kKapToHHU He()Th OUTYMH OMIIaH IIMMIMPUWITaH M’HAPOU3OIISILUOH MaTepual. Y ep OCTH Ba THAPOTEXHUK
MHIIOATIIAPAA WILTATHIAIN.

Tonp-Tombomn KapTOHHM KaTPTOHra MUMIUPHO, ycTUra Kommad KyM €KH Maiiia MHHepall KyKyH Ceru0 OJMHAIUraH ypama
MaTepuai.

Macruka.

Opranuk OOFIOBYM MaTepHaNIapHUHT (OMTYM, KapTOH, CMOJA) TYIAUPruwiap (KaoiwH, acOecT, TYHHIraH OXaKTOII, CO3
TYTIPOK) OMJIaH KOPUIITHPHO WIUTAHTaH OYTKACHMOH MaTephall MACTHKA JCHIIIa IH.

MacTurkanap MIUIaTHINAIINra Kapad UCCHK Ba COBYK XWIUTapra OyInHau:

-uccukiapu onguaaad 1600Caa, sputunagy.

-COBYKJIapH TapKUOHIa SpUTYBYH Moaa Oymamu, yiaap 60-700Cxa spurunanm.

butymin coByk MacTuka Kyiuaaruua TaiépiaHanu:

-Hedtb 6utymu (Mapkacu BH/I-111, BH-1V, BH/I-V)-40%;

-CyHIupuiITan oxak-12%;

-VI-VIII coptin acbect-8%; Ba consipka-40%, XxaMmacu Maxcyc KO30HAA KOPHIUTHPHIAN.

Omynbsacus. FOxopu (130-1500C) temmeparypana 3puTHIHO ONTYMHH HCCHK CyB OMIaH Te3 XaBo OOCHMHIA KYIHPTHPHO
apanamrTupub, KeiinH COBYTHIIHO OJTMHAIUTaH KOPa PaHTJard CYIOKIHK-OUTYM SMYJIbCHSIIAPUIND.

Bynna 6utym cyBaa Kyna Maiiia Tomumiapra OYmuHHO SpkHH xonataa Oymamu. CyroKIMKAAard Maiija OMTyM TOMYMIApH

¥3apo Emummnb KOIMACIUTH YIyH YHH Talépiaiia sMmynsraropiap (CyabuUT crupT 6apaacu, EFlii KHCIIOTa) KYIIHIaIu.
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DMyIbCHsIIap Maxcyc Kopruaiapaa taiépiaananu. byuaunr yayn 40-60% mukmopuaa 110-1200Cna kusaupuiran outym; 60-
40% nccuk cys Ba 0,01-2% smynsrarop OHiIaH KOprudaa Te3 apalamTHPHIAIN.

MMacramap obman Ttyiwnran (fmpuriaurn kamuaa 0,005 mMm) aiipuM MuHepan MoiaapHH OUTYM SMYJbCHSCH OMIaH
KOPHUINTHPHUO TalpraHaau.

AcodainbeT GeToHIap Ba KOpHUIIMAaIap

AcdaneT KopumMa Taiépnam y9yH OUTyM EKH KapTOH OOFJIOBYM MOJJIAHH KyM OHMIIaH Maxcyc KOprud Kosommapnaa 160-
1800C rava vicHTHJIraH XOJIaT/Aa apajaliTHPUIaId. Yiap KypHIHILIa THAPOU30Jsusa Makcaamapuaa (1-2 ¢cM) Ba achayibT mouiap
KypHII/Ia HIUTATATAIN.

Kopumma tapkubmaa 6utym mukgopu 8-10% Oymamu. AcdansT Kopuimmma OWTyM OWNIaH TYNIMPIHY HUCOATH (OFHPIUK
xucobuna)-1:1,5 nan 1:1,25 raya 6ynaau.

Acdaner GeroH-IIaray, KyM Ba OHTYM OOIOH KOPHINTHPHO 3WWIAHTAH Marepuan. AcgaibT OeToHma OUTyMHH yMyMHH
MUKIOpHU 6-12% 6ymaan.

Nnuatunuimira Kapab: UCCHK, WITHK Ba COBYK Typiapra OYITHHaIu.

Vpra Ocué mapoutuaa uiuiaTuiagurad achansT-6eTon Kyém Hypu Tabcupuaa 80-900C raua KM3HMHAIM, HATHKANA YHUHT
MYCTaxXKaMJIITH OMp MyH4Ya KamMaiuO, HUIIA0 TOMOHTa «OKHIID» XoAwcacu pyi Oepagu. ByHWHT ongwHH ONHIN ydyH KOpPHIIMA
Taliépramaa yHra oXak, IeMeHT Ba 3-6% MHKIOpHAa KayuyK-pe3rHa apagaliMacy KyIIuIaIm.

Kapron-6eton —tomkymup éku cianen karpomnapuau 130-1600C rava ku3mupub, yHH Maiga Ba HHPHK TYIAAPrHUIAp
OniaH KOpHIITHPHO, KeHNH 3UWI1ad ONMHTaH CyHBHI MaTepHaIHp.

V36exucTon achaneT 3aBoamapu (KHCKada 0630p)

Taxpopnam caBosutapu: butym Ba yHuHr Typmapu. KarpoH Ba yHUHr Typnapu. burym Ba KaTpoHIaH OJIMHAJUraH

MaTtepuasuiap Ba Oyromiap. AchanbTOeToH.

Anabuérnap
1.Yuzaaukos U.I1. [IpousBonctBo HeheThTAHYX OuTyMOB.-M. 1983.
2.Py6neB 1[.A. Acdanproderon.-M., 1994.

3.I'esenngeii JI.b. TIpon3BoacTBo HepeThTAHYX OUTYMOB. —M., 1985.
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11 Mag3y. [Tosmmep Moaaiap Ba GyromJap.

Tasany ubopanapu- MOHOMEp, MONUMEpP, TEPMOIUIACTIAP, PEaKTOIUIacTiap, IacTMaccanap, MoIuMepOeToHIap, KUMEBUIA

TYPFYHIIUK, MYCTaXKaMJIUK, MUIIUKJTUK.

[oaumep Mopanap XxomMamécu

Ymymuil TynryHuanap

IMomumep Moxmanap ned, TapkubuIa acocaH I0KOPH MOJIEKYJIAJIN OPTaHUK Mojianap OyiiraH MaTepHaiapra aiTiiam.

HNnutoB Gepuin BakTHAAa WCTANTaH INAKJI OEpHII MyMKHHJINTH Ba IOK ONMHTAHAAH KeHHMH XaM IIy IMajKJa KOJNUIILIUTH
XoccacH OOPIIHIH YUyH YIapHH IIacTMacca XaM JeHumaim.

Kypunuiga wniatiiaguraH IulacTMaccajgap Mypakkad KOMIIO3MIMOH —MaTtepuan Oy, omaThaa TapkuOWpa IMOIHMeEp
OOFJIOBYM MaTepuall, Maiiia-TyHHITaH TYIIUPTUY, CTAOMIN3aTOP, TNIACTU(PHKATOP, KOTHPYBYH Ba OOMIKaIap Oymasm.

Maiina-Tyiusiran TYIauprud moauMep capGuHu KaMaiTHPHO, ItacTMacca HapXWHU ap30HIAIITHPAANA Ba KyHHIard TEXHUK
XOCCaJIapHH SIXIIIIaWAN: MyCTaXKaMIINK, KATTHKJIMK, KUPHIIUII, BAKTH YTUIIN OHMJIaH TOpaHuIIH.

Maxcyc Kymmmuanap Kymuo-miacTuukaTopiap-miacTMaccara HIUIOB OCpHIN SXIIMIaHAAW, MYyPTIUTH KaMaHTHPHIIaIH,
nedopmarys AXIIMIaHaIq.

CrabuimMzaTop KymuMyanap-IIacTMacCaH! UILIATHII JABOMUA Y3 XOCCalapHU caKi1ad Kouuira épaam Oepau.

KoTupyBumiap-noaumMep KOTHIINHY TE3NAmTUpHO, 3 YraaMin CTpyKTypa XOCHIT KA.

IMurMeHT KYmub Xap XU paHrAard NoJIuMep MaTepHaniap OJIMII MyMKUH.

EHumra KapumuiurdHy OWMPHUIN YYyH aHTHIUPEHNap KYIIMIaAd. 3UWINTH KAYUK OYNMIIMTa Kapamail MyCTaXKamiluru
IOKOpH OYJITaHIIMTH YUyH IUIacTMaccanapaaH 3¢ QekTHB KOHCTpyKIuUs Ba OyroMiiap oJum MyMKuH. [IpiacTMaccanap HCCHKIMKHE Ba
3NeKTpHU EMOH YTKazaauran mMarepuain. Kym miactmaccanap Kuciorara YiJaMin, HIIKOpPra Ba OOIIKA peareHTiapra XxaMm 4uaamiH.
Kyn minactMaccanap cyB yTka3Malay LIYHMHT YYyH yjJapJaH TOMOOII, THAPOW3OJISIIMOH MaTepuala Ba KyBypjiap OJNHII MYMKHH.
Tapxubnpaa TYnuprud Ba MITMeHT OyiIMaraH miactMaccaiap maddod Oymamm.

NmrkamaHumra MycTaXKaMINTH IOKOPU OYITaHINTH y4YyH YJapHH TOJ ONUIIAA XaM HIIIaTHIagu. Yiapra HIIoB Oepuin
OCOH, eJIUMJIAL, aiBaHIanl MyMKHH.

[TnactmaccanapHu KaMYHIIHTH:

-MCCHKIa YMIaMJIMJINTY TTACTIINTH;

-TeMIeparypaaaH YM3UKIN KeHralui Ko3(pQUIEHTUHN KaTTaIHUIH;

-TI0JI3y4eCTEHH KaTTaJUIH;

-SIXIIH EHUIIH;

-0JIOB TAbCUPHUJIA CTPYKTYPACHHH Y3rapuIly;

-0ab3u MmIacTMaccajlapHy aTpodra 3apapiy XU Ba MoJajlap YUKApHIIH;

-Ky€II HypH KHCJIOPOJ TabCUPH/A T3 ICKUPHIII;

INonumep Kypwiuin MaTepHalnapd Ba OyioMiIapy MOJUMEP MOANAHHM Typura Ba WIIIATHII >KoWura Kapab cuHgmapra
OymuHAIN.

Wummatwmmm sxoiinra Kapao:

-neBopOom Marepuanap;

-IOK KyTapyB4M KOHCTPYKIHAIAP;

-TI0J1 yUYH;

-JIEBOpJIApHU Oe3all yuyH;

-TOMOOIT;

-TUJIPOU3OJISALIHOH;

-3UWIALITHPATUTaH (TepMETHU3AIHA)

-MCCUKAAH MyXo(asza Kuiiaaura (TemIoUu30JSII1OH).

-TOBYLI yTKa3MaliiuraH;
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-KyBypOOIT;

-CaHUTAp-TEXHUK OyIOMIIap y4yH;

-JI0K OY€K, eTMM YUyH;

®du3uk xonatura Kapao:

-Ouxp (okeckuit); (Momyns ynpyroctu E>1 I'Tla)

-sipum O6ukp; (E>0,4 I'Tla)

-tommiok; (E=0,02-01 I'Tla)

-anactuk; (E<0,02 I'Tla)

Bukp nmmactmaccara Mucon-¢eHomnacT, aMHHOILIACT.

Slpum GHKpra-nonuaMuuIap, MOTUIPOHUIIEH.

HOMIorura-noNMuBUHUI aleTar, MOJIUITHIICH.

DnacTukka- Xap Xui KaydyKiap.

[InacTmacca nnab yukapum y4ayH 2-4 MapTa KaM KanuTaia Mabnar capdiaaHaan. Xap TOHHA IUIaCTMAacca XaJK Xy Kaluruaa
5,6 ToHHa mynart, 3,4 ToHHA paHru MeTa, 500 cyMra SsKuH KanuTan Ma0iar Ba UII-MEXHAT capd¥ HKTHCOJ KAJIA/IH.

CHHTETHK ITOJIMMEpIIAp.

[onumepmnap ned MoneKyIacu Ky MapTa KalTaJaHaAUIaH I0KOPU MOJIEKyJIaJld OupuKManapra aiTuiaagy. (rpekyaiaH mou-
KYTI, MEPOC-KUCM).

IOkopu Monexynanu ouprkManapra Mosekyna BazHu 5000 naH 1oKopucHTa alTHIaIn.

Kuunk mosnexynanu 6uprukmanap Mosiekyna Basau 500 nan ommaiau.

Monekyna Ba3au 500 6unan 5000 opacuga 6yica onuromepiap AcHIIaIH.

IMonmmepapaa MoJleKytanap ofaTaa YU3HKIH, TAPKOK, TYPCUMOH OOFJIaHTaH 3amKUpAaH HOopar.

CHHTETHK IOoJIUMepIIap 2 Xui ycyJiaa ONUHAIU:

-TIOJIMMEPH3ALHS, TOJTUKOHIACKCALIUS

Tonnmepuzanusa-KHIuK MOJICKYJIAIN MoJjanap (MOHOMEpIIapHH) ¥3apo OMPUKTUPUII >Kapa€HUAMp, OyHAA OpTHKYAa MOANA
axpanu0 ynkMmaiiay. OJuHrad NoJMMEpHU Maccacu KyIminaéTran MoJIeKyanap Maccacura TeHr Oynanu. By sxapaéuna 1 ta €xu Oup
Heya MOHOMEp MIUTHPOK OTHIIM MYMKHH. bup Heda MoHoMmep Oyica comoimmepu3aiys >kapa€HH, OJMHTAH MaxcyJoT 3ca
conoymMepIIap aAeinnann.

JKapaéHra HCCHKIUK, HYp TabCUP 3THO HHUIIMATOP-KYIINMYA KYIINO 3aHXUAP XOCHI KHIHHA/IH.

IMonukonneHcanus-0y >kapa€H HaTHXKacKaa IOKOPH MOJIEKyJaiu Oupukmanap (MOJMKOHAEHCAT) JaH TalIKapH OUp HMaWTHU
¥3u1a KHUUK MOJIEKYJIaal OMpHKMaiap XaM XOCHI Oyia .

ByHnma onuHraH MaxcysioT TapKuOH KYIIHIaéTraH MaxcyJIoTIap TapKUOUIaH GapkK Kuiaau.

Honumepusaius ycyau OWiaH OJMHIaH MOJUMEpPIIap:

Honustunen [-CH2-CH2-]n, nonunponuieH

[-CH3CH-CH]n, moauu3obyrumien [-CH2C(CH3)2-]n

[MonusTHICH MOJIEKyJIacH YM3UKIN OOFIaHraH 0y, YHH I0KOpH, YpTa Ba mactT 60CHM OWIaH ONUHAAN.

TlonmaTHieH opraHuK spHTManapaa KaM SpUiIu, KUCIOTa, WIIKOpTra, Tys3Jdapra YMAaMIM, CyBra yTa YMIaMIIM MEXaHHK
MYCTaXKaMIJIUTH IOKOPH.

INonusTHIeHHN KaMYUIUTH

-uccukka ungamcus (800 C);

-eJIAMJIAI KAWHH,

-KEMHPYBYMIIAp OCOH KEMUPAJIH;

[MonunponuieH NONUITHIICHTa YXIIam 0YIn0, MEXaHUK MYCTaXKaMIIUTH Ba HCCUKKA YMAAMITHIIMTH IOKOPH.

[MonmaTHIIEH Ba IOMUIIPONIIICHAAH, KyBYp, INIEHKA, JIUCT, IEHOIUIACT, CAHUTAp-TEXHHUK OyroMIIap, OJIMHA M.

[Monu3o6yTuUneH-1oMIIOK 37MacTHK MoauMep. [lonusTuiaeH Ba MONUMPOHMIEHIAH KUMEBUH YMAAMIINIH Ba MyCTaXKaMIIUTH
HaCT, JIEKHH 3J1aCTHUK.

VYunan KypyJuIia 6y}0MJ'IapI/IHI/I TUAPOU3OJIALUA KUIUIIL, 6y}0M YOKJIapWHU 3u1Jiall, €JIMM Ba MaCTHKa OJIMIIAa UlIaTUIaau.
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Monuctupon-[C6H5CH-CH2-In-crupongan nonumep 6yau6 sTwinGoH3ongan onuHamu. Y Yyra maddod, 90% HypHU
YTKazaau.

Kamunnuru-xyaa MypT, opraHuk 3puTManapra YujaMcus. Y HJIaH eHOMIacT, 0e3aK IuIuTanap oJuHaIH.

IMonMBUHUIXJIOPHUI-AIETHIICH Ba XJIOPIHM BOZOPOAIAH Xap X YCYa OJUHAIIH.

Tapxubuna xym xyop Oynranm yuyH y éamaiinu, 130-1700 C tapkubuna XJIOpIH BOZOPOA aXpaiaud uuka Oomniaiiay Ba

TIONMBUHUIXIOpH ] napuanananu. [1BX man — nuHONEYM, ININTKA, THAPOU3OIISIMOH Ba Oe3ak IIEHKAIap, KyBypiIap OTHHAIH.

HMomueunmnaner (IIBA)-CH2-CHOCOCH3 sununanerar nommmepu Oyiam0, aneTmieH Ba yKCyc KHCIOTAacCHIAH CHHTE3
KO onuHamy .AATE3MACH SIXINH, DJIACTHK, EpyFra ymgamid, paHrcu3 Oyiaramm yuyH [IBA nman mak, OVEK, enuM OJMHAIH.
OMynpsicuscHAaH MOIUMEPLEMEHT OETOH Ba HAMra YMIaMITH T'yJIKOFO3 OJTMHA/IN.

Momnaxpunarnap (ITA)-akpuin Ba METakpwI KHCJIOTaJap Ba yJIapHU OMpUKManapiaH oluHamurad moiuMep. ITA-maddod
0ymn0, ynprpabmHadIIa HypJIAapHU SXIIH YTKazaau. Kypwiniiga MeTrakpuiar KHCIOTaJaH OJMHTaH [IA KYIMpoK WIIIaTWIaaH,
MONMMETHIMETaKpPUIIaT-OpraHuK muma-aeinnaan (99% kyém HypuHu yTkazaan). Opauil mumagad MypTINTH KaM, SIXIIN HIIIOB
O6epann. Opranuk muma-OMHONApHM, TEIUIHIA, Opamxképes, Oaccelmyapra olHa cudaTHIa, SMyJIbCHs, JaK, OYEK onmmma
HIUTATHIAAN.

CUHTETHK Kay4dyKIap Xap XHi yIJIeBOAOPOATAPAH CUHTE3 Hynu OHIIaH ONUHAAN.

[onvkoHaeHCANMSl YCYIJIH/IA OJIMHTaH OJUMepIIap

Denonbopmanpaerua-Genon Ounan GopMaibIeTUAHN MOJTUKOHACHCANS YCYIH OWIIaH OJIMHTaH MaXCyJIoT.

Hopwman temmeparypaaa KOTHIIN yuyH KaTaln3aTopliap-KyucH3 KHCIOTalap WIUIATHIaAW. YHAAH KaTJaMIu IUIACTUK yuyH
eJIUM, eJIMMJIap, SHI'HII FOBAKIIM ITacTMacca, MUHBATA OJUIIAA MITATHIAIH.

AMuHOAJIBICTHJUIAP-aMHIHIAp OWIIaH ajlbJeTH/JIapHU MTOJIMKOHACHCAINS YCYIIAA OJIMHTaH MOINMep.

Kypuiuin matepuanu cudaTtuia acocan kapoboMua Ba MenaMiuHO(GOpMabaerus noauMep uunatiiaa. bynapaan xam @DC
ra yXImani >xoisapia uiuiaTuiIagm.

Dypannu nomumepnap-dypdyporn, Gypun cnuprtr Ba aneronnas onuHaau. Oypanun GupukManapra Kyinaaruiap KHpaau:

DA-pypdypos aeToH MOHOMEPH;

DAM-monudukanus Kumuaran OA;

Jluraus-Qypdypon cMmonacy;

Bynapnan monmMepOeToHIap, aK, eIUM, MaCTHKAIAP OJHHAIN.

Dnokcuna IMOJUMEPJIAP-3IHUXJIOPIUAPHUH OunaH }:[I/IOKCI/I}:[I/I(I)GHOJ'I-HpOHaHI/I acocuziaru MaxcyJorT. DnoKcua cMmoJa KYHOKJIUT'HA

Ba paHTH O¥iii4a acaiHu scnaTyBuu cytokmkaup. Y OM1-5, 91-6, D1-14, O1-16, 5/1-20 mapkanapra 0yuHaan.

Kpemunit-opranuk OpukManap-opraHiK Ba aHOPTAaHMK MOZJaIapra Xoc OYIraH [OKOpH MOJEKyJNald OHpHKManap
IpyIIacyura TaamyKiIu CMOTaaup.

Kpemunii opranuk Guprkmanzap opraHuK Moajaiapia EHMAciIur, HCCHKIHK, KACIOTa Ba CyBra YMIaMIIMIATH OWiIaH (apk
KWIaau. DIacTHK, ruapodod Marepuan. Kamuammmry:-MycTaxkaMIMrd Ba OOIIKa MaTepHaiapra aare3uscy MacTIUTUANp; YIapaaH
HCCHUKJIUKKA YUAAMIIH JIOK, 3MaJl, TéPMETHK, TIEHOIIACT, CTEKJIOIUIACTUK OJTHHAJIH.

Maiina KykyH TYnaupruyiap.

[onmMep MaTepHaJUTAPHUHT TapKUOWIATH AaCOCHH TAIIKWI KWIYyBUYMIApAAaH OHPH TYIgupruwiapaup. Tynaupradiap
nonumepaapau topaitumuan (10-18% ra) kamaiiTupany, KaTTHKIMTMHHM OIMIMPAId, MyCTaXKaMJIWTWHM, MCCUKKA YMIAAMIIUTHHU
OLIMpPaaW, HApXWHM ap3OHJAITHpaau, moiumep capdu 1,5-3 mapra kamasau. TYnauprud Typu INONIMMEp MYCTaxXKaMIIUTHHHU
Oenrmmaiinn. KykyH TYamuprud opraHMK Ba aHOpraHuk Oymamu. OpraHukiap: JHHTEp (TaXxTa MOMUFH), EFOY KyKYHH, KHUITUK,
KUPUHIM, LIEJUTI0N03a 3aBOJM YMKUHIMCH-IIUTHUH, OaKeNIuT KyKyHHM (TIacTMacca KOJAWTH KyKyHH), KOFO3, HII-ra3fiaMa, CHHTETHK
ToJanap;

AHopraHukigapu-acoecT Tosacu, acOecT TYKMMa Ta3Moll, IIHIIA ToJa, MIWIIA ra3Mojl, TalbK, CII0/A, YaHTCHMOH KBapIl,
KaOMUH, MYMUE, TUTONOH, IpaduT, Kyl Ba X.K.

TYynmuprudnap cTpyktypacura kapab 3 ra OyauHaam:

a) KyKyHCHUMOH-EFOU YHH, IIeJUTI0JI03a, CITI0/1a, KBapIl YHU, Maiijalanrad 0yp, KaoJlInH TajbK;
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0) ToIaCUMOH-TIaXTa MOMUFH, acOeCT, IIHIIIa Ba CHHTETHK ToJIajap;
B) JTMCTCUMOH-KOF03, Ta3MOJI Ba 0.K.

Typnu Tynauprudiap Typavya X0OCCaCuHU y3rapTHUpaau:
KyKYHCUMOH-KAaTTHKJIMK Ba RcHK ommpay:

TOJJACUMOH-3T'MJIMIIra MyCTaXKaMJIMKHU OLIUpaau

mucTIuru-R 9T, Ha Xam ommpaan.

[InactudukaTopaap-MakpomaeKkyiagapHu Oup-Oupu OuiaH ¥3apo CHDKUIIUHU SIXIIIANRIN, SJIACTUKIIUTH, KAHUIIKOKITHTH

OIIajIY, TTOJIMMEpra UIUIOB OEpHIN OCOHNIAIIAIH. YIIap acocaH CHHPT Ba KUCIOTAIApHH Mypakkad s¢upiapu 6ymaau, moaumepra 5-
40% xymmnamy.

CrabuiMzaTopiap-MCCUKIINK Ba HYP TabCHPH/IA MOJMMEPHH SCKUPUILMHY OJIAMHHU OJIMILH YUYH KYIIUIa 1.

Tlomnmepnapran 6yroM oOJIUII yCyJUTapH.

1.BanpuoBka Kumum (EHum). Acociu JTMHOJIEYM 1Ty iyn OwmraH onuHanu. CMola, KyKyH TYIIUpradiap, miacTugukarop,
OyOyTungranar, NMIMEHT KyIIMMYalapd KOPFHYJa apalallTUPHIAAN Ba TaWp KOpUIIMa Opud TypraH TYKumara OWp TeKucaa
cypkamaau. Tepmokamepana xku3uran Baien (¥xiaoB) épmamuna 140-1450C temmeparypa ocTia 3UWIAITHPHIAAN.

2.Kamangpmam (6ocum OmiaH Edunm).

Bup Ba KYI KaBaTIIM acoCCH3 JTMHONEyMIAp Iy yCyJIma ONMHAmM. Ykmomapaa 155-1600C Ba 150 atMoc. 60cHM oCTHIA
apaJaiMa KoTajau.

3.OkcTpy3us ycynu. ByHzma mimacTWk XomaTxard MaTepHal MabiyM MIAKIIArd TEIIMK OPKAIM Y3IyKCH3 paBHIIAa OOCHM
OunaH cuKMO YMKa3uIagd. Y3yHacura yiadaHajJuraH Oyromuap, KyBypiap Iny iynm Ounan omuuagu. IlomusTuneH mappanap ,
JIMHOJIEYM Ba IILK.

4.bocum octuna Kywum. ITonmuctupon, comonuMep, MONUATHICH CHHTapH TEPMOIUIACTUK CMojanapiaH OyioM Taiéprnamina
a1y ycyJs KyJulaHwiagd. TepMoIuIacTHK MOJIMMEp TpaHyia xonatna kusaupum mwinHapaa (170-2400C) sputunamu. Keiinn spuran
nojuMep OyTKa miyHkep Epaamuaa 35-70 atm 6ocuM ocTHIa mpecc Koaubra couparud cenmaanu. byrom komumnaa 20-25 cekyHn
caKJIaHa/I KeHHH Ipecc KOJINI COBYTHINO, OyIOM a)XpaTHO OJIMHAJIM.

5.IIpeccmam ycynu-OyHIa acocaH TEPMOPEAKTHB INOJIMMEpNAp HMCHTHIAAWIaH THAPABIMK Tpecciap &paaMuia KONuIga
npeccnab onuHaau. By ycynna katnamiuu mactMmaccanap érod-toja Ba €rod-naipaxa mmuranap (ABII, JICIT) onunaau.

6.Konraknm xonmmmuiam. 1 Maker €ku anmasara cMoia (monm3¢up KM 3MOKCHT) IMUMANPHITAH IIHIIA ToTa ETKU3MIAAN Ba
posmkiap épaaMusa Tekuciab GocTupmiamy.

2. Anpa3zara €TKM3WITaH INUINA [UTACTHK MoJuMep OYTKa 3acTuk mapnanap €pramuja BakyM Kydu OwinaH OyiOM XOCHI
KWIMHAIN.

7.Ilnactuxnapuu kynuptupui. Kynupran cMonara Kymuiaaurad Maxcyc KOTUPrud Kylmuiamanap épaaMuga KOTUPUIaIH.

IlnacmaccaHMHI acocuii Xoccajapu

ITnacMaccaHur Xoccalapy acocaH YHUHT TY3WIHIIH, TAPKUOH, KYKyH TypH, OJHII yCyJIH, KyIIIMYaap TypU Ba MHKIOpHUTra
OOFJIHK.

Vpraua suumurn 10-2200 kr/m3 raua 6ynamm.

-Tonunpormnen-890-910 kr/m3

-ITonmytrnen-910-970 kr/m3

-Ilonuctupon- 1060-1100 kr/m3

-IIBX -1380-1400 kr/m3

-ITomumep Geron —2000-2200 xr/m3

-Fosaknu nomumep Geron-10-20 kr/m3

[Tnactmacca mynataan 6 mapra, AL nan 2 MapTa €HIHII, MyCTaXKaMIIUTH 3Ca FOKOPH.

RCQIC

KKK=————

0

(KOHCTPYKTUB cu(aT KYpCaTKIUH)
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KKK- rumur gesop —0,02, 6eton-0,06, kaparaii-0,7, 3u4 miacrmacca-1-2

Uy3yBun Kyd TabCHp OSTraHja IUlacTMaccaza OOIKa MaTepHajulapra KaparaHaa HHCOMH YY3MIMII KaTTapoK Oyiaau
Macanan:

nonumep ménka-150-300%

Yypama maTtepunan-100%

Mapon30JT -20%

CyB UIMMYBYaHIINATH:

3na nosmmMepitapaa 0,1-0,5%

roBakiu noxumep —30-90%

Ioaumep matepuan Ba Oyromuap

onGon maTepuan

JluHoneyM —Oup €KM MKKH KaBaTIM ypama Marepuall. YCTKH KaTjiaM IDIacTMaccalaH , OCTKHCH JaFajl ra3jiama, Maxcyc
KapTOH Ba OolIKanap/aH HiuIaHa 1. bUp KaTiaamin JIMHOJIeyM-TapKUOu:

-cysnensusm [1BX —40-45%

-mactugukarop -CAPut!’-23%

-crabunuszatop -0,5-1%

-KyKyH (TajbK, 0yp, kaonuH, érou yun)-CAPut!’-35%

-marMeHT  -5-15%

HurponuHoneym-cMona Ba KyKyH TYIIUPTUUIapAaH TAlIKHI TONTaH IJIACTHK MaccaHH Maxcyc OapabaHmap BocuTacuaa
sccunad éWnb WIUIaHraH acoccu3 OMp KaTiamid ypama marepuall. by JHMHONEYMHH paHTH KH3WI €KW XKHUTrap paHr OYiuo, xyaa
STWITyBYaH (COBYK XaBOJa XaM), KAMUMIIUTH: -)Ky/a SIXIIY EHAMIN.

Pe3uHanuHoneyM-pesinH-KyN KaTjaMild ypaMa Marepuan .YCTKM KUCMUIa PaHIId PEe3UHA, OCTKUM KUCMHUIAa OAATAAa ICKHU
pe3uHaHM Maipana® OuTyM apanamtupwiraH Oymaan. SlHa WCCHKHM, TOBYIIHHM YTKa3MaiJuraH acociy peNUH XaM Hiuiab
YHKapUIIaJII.

BopconMH-CHHTETHK THJIaMra yXIIall MaTepHal, acoCH MONUBHUHUIXJIOPHI SMyJbCHACHIAH HOOpaT, YCTKH KOIUIaMa
cudatuia MOJUIPONHUICH EKH MOJUAMU TOJIACHIAH TYKUITaH TYKUMa UIUIaTuiIaau. butra ypamana-saul M, y3yrmauru 50 M raua,
KAJIMHJIATH 5-6 MM.

BOpCOHUT-CHHTETHK THiIaM-ypama Oup EKM MKKM KaTiaMid MaTepuaid. XoMm amé cudaruma monmdup EKu MoIrMaMua
HOJIMMEpJaH OJIMHI'aH MaTo XucobiaHagu. Marora CyloK OOFJIOBUM MIMMIMPHIANN, NCCUKAA MILIOB Oepwiaau. DHu 1,6 M 6Ymuo,
4y3UITyBYaHJINKKA MycTaxkamaury 2-2,5 Mma.

Mactuka. Yoxcu3 Kyiima momrap onumpa wunnratwnagd. Acocan IIBA Ba marekcman onmuHaau. Tapxmbuma 50% cmoma
o6ymnamu. [Tonra 2-2,5 MM KanuHaukAa ETKU3UIaIU. Arap oy HoTekuc Oyica 2 xatinam Oynagu: Octku Katiaam tapkuou: [IBA cysu
36%, kykyH Tyinauprud 54% nurmest 6%, cys 4%

Yerku Katmam tapkuou: [IBA cyBu-56%, kykyH-30%, nurment-4%, cys-10%.

Yoxkcus KyiiMa ONIapHU MOJUMEPYCIICHTJaH XaM OJIUII MyMKHUH OYIIaau.

KOHCTPYKIIMOH HOJUMEP MaTepuasiap

Erou-katnmam mactux JICII (apeBecHocnoiiie TnacTHK) IOKOpH cM(aTiM XoAadaH THIMG ONMHIaH IOTKA JIHCTIAPHU
TEepPMOpPEaKTUB CMOJIajlap/iaH IMMANPUWING Ba yIapHH I0KOPU Xapopat Ba 60cHM ocTHIA ¥3apo ENUIITHPUO ONMHAAN.

JIncr kamuuauru 0,5-2,5 mm: kamimru 9-12%.

Ilunra mactuk- G6ornoBun cudaruma nonuddup cmona, dpenoadpopmanbaerua, KpeMHUNR-OpraHuK, QypaHiu [UIACTHKIAP
nnuiatwiaay. KykyH Tynauprud ypHuia muma ToixacH HiniaTwiaay. TYamuprad KypuHUmra Kapad Mmuia mIacTHKIap KyHunara
Typiapra OyIHHaI:

a) IIMIIA TOJIA KUTH3HU I0KOPUJIark cMoJlaiapra IUMIMpPUO npecnal oMHraH MINIIA MIACTHK.

0) mmIa TEKCTOMWTIIAp-Xap XM IIUIIAa TYKMMajapy acocujaa SMajulaplaH WIUIaHTaH IuiacTHkiap. CMona IMUMIMPUITaH

muma TyKI/IMaCI/I HUCCUKOa npeccna6 Ba KOHTAKTJIK KOJIMIUIANI YCYJIN OwnaH OJIMHa/Iu.
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B) aHWU30TPOII IIUIIIA TUIACTUKIIAP-IIXIIIA TOJIAJIap TYKWIMacIaH oup WyHanuuina Kyinmmb scanran marepuamiap (CBAM).

T) M30TPOII MINIIA [UIACTHKIIAP-Xap TOMOHJIaMa IOKOPH MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OyraH.

[Tonnmep 6eToH-TapkuOHIa TOTMMEP OOFIOBYM, KYKYH TYIIUPIUY, HUPHUK TYAAUPrUY OYiAraH KOMIO3HLIHMOH MaTepuall.

BornoBun cudaruaa:-gpypamnm, smokcua, monuddup, deHonbdopmanpaerun, kapdbamumodopManbaeru  CMoJanap
HILIATATAIH.

KyxyH tynauprud-0,15 MM nan maiiga 6ymagn. Tynaupriuanap-Kym 5 MM rada, maran 50 MM rava.

[apno36on moarMep MaTepuaiap.

JlexkopaTuB KOFO3-KaTjamjM IUTaCTHK-KOFO3 Bapakajapura TepMopeakTuB cmoma mmmanpud, (130-1400C Ba 7 Mma
OocnMa) CHINTHK METAJUI KHTHpMasap €Fod [03acura rnpecciab EMUIITHPHIAIHN.

JIMHKpYyCT-KaIMH KOFO3 acocura IOmKa KWind THgTall, HONMBHHWIXJIOPHA CMOJACHHH CYpPTHIN Wynu OWMIaH OJMHAJM.
VHUHT 103aCH CHIUTHK EKU OYPTTHPUO WIUTAHUIIA MYMKHH, YHUHT yirdamiapu 1=8-12 m, 8=0,5; 0,6; 0,75 m; h =0,6 Ba 1,2 mm.

TTapmanu marepuamiap acociu €ku acoccu3 KWIMO YMKapuiIagi. ACOCIH NapAalyd MaTepHaiap paHTIH MOIUBUHIIXIOPHT
IUIEHKACH KOF03 €KM THIIaMJIap YCTHTa eIUMIIa0 OpJIMHAIH. Y IapHHUHT 1032 TOMOHH CHIDTHK KU OYPTTUPUO MIUTAHUITH MYMKHH.

Acoccu3 mapaany MaTepHasiap Typid paHrra OysuiraH 1onka HOMMBUHWIXJIOPU INIEHKacHAaH noopat Oynanu.

IOBuran rynkorosnap-0ynap oaauil KOFO3JIM T'YJIKOFO3 OYJIMO CHPTHTa MONMBHHHUIIALETAT 3MYJILCHSICH KOIUIAHTaH OYau.
YnapHY WIMK CyB OHMIaH IOBHII MyMKHH.

JlepMaHTHH-31Y KWITHO TYKUITAH JaFall ra3jiaMa fo3acura Ionka napaa KMinbd MoIMBUHIIXIOPH OYTKAacH CypHiraH ypama

Marepuai.

Tuapoun30aA1IMOH MOJUMED 6VIOMJ'Ia[2

[Monm THNeH IEHKA-01aT/Ia FOTIKa 00CHUMIA OJMHTaH TONUATWICHAAH 3KCTPY3us iynu Owian onuHaau, kamuanura 0,06-0,2
MM, a1 800-1400, | =150 M.

Ionumponuien miénka-I1211 ra kaparanga QUK MeXaHHK Xoccanapu rokopu. Ruy3-25-30 MIla, HucOuii uy3umumm 500-
700%; W=1,5%.

Honmuerannxnopun mwi€Hka-Ray3-10-15 MIla aucouit ayzmmmmu 100-300%; W=0,2%.

I'mapon30sIIMOH MacTHKA-TEMOPEaKTHB Ba TEPMOINAICTHK IIOJMMEpIap acocuaa OMMHAIM. [ Mapom3onsnuoH OYEkmap-

OOFJIOBYH cnd)a’mz[a XJIOp-Kay41yKJIu, HOJ'II/I3a6yTI/IJ'IeH, AJIIKU [, NOJINYPETaH, SIIOKCHU, CUITIUKOH CyH’bI/Iﬁ noumMepIap nuuraTuiIaau.

I/ICCPIEHI/I M!XO!I_)ZBZI KWIAIUTraH mnoJjgumepJjaap.

Kypunnimaa KyIpoK HEHOHMONUCTHPOIN, MEHOMAaIWypeTaH, HMEHONOHWBHHUIXJIOPH[, COTOIUIACT, MHHopa (KOTHO KoJraH
KYTIUK, MOUYEBHHA MOPMHIIIBAETH]] CMOJIA aCOCHIa) Kabu MoIuMepIiap HIIaTHIAAN.

O 0=10-200 kr/m3

A =0023-0045 Br/(M0C)
Rcx=0,3-1MIla
Ruy3=0,8-1,9 MIla

Hccukka unpamimurua 60-700C

Takpopram caBojutapu-nosmMepiap kinaccupukauuscu. IlonuMep Matepuauiap CTpyKTypacH Ba xoccanapu. [lomumep
KyPHJIHII MaTepHaJlIapy KiacCH()UKaLUsICH.

Anabuérnap:

1.Bopo6yB B.A., Aunpuanos P.A Texnonorus momumepos.-M., 1980
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2.ITamypaes B.B. [Tonmumep6eron.-M. Crpoiinznar, 1986.

3.Camuros H.A., Conomaro B.1. Texunonorus kap6agnoro nomumepberona. Tamkent, ®AH. 1978.

12 Mag3y. Mccnkaan n30JsiqusyIoOBYH MaTepuasiap Ba dyiomiaap

TastHa wmbopamapu: uccUKAaH m3omsusuioBdn Marepuammiap (MUM), oprammk WMUM, nHoopramuk MHWUM, wuccukmmk

YTKa3yBYaHIIMK, TeMIIepaTypa 6apI0nUTHIIK.

MaTe[}I/IaH TY3WJIWINH Ba XOccajlapu

HWccnknan myxodaza kumaauran OyroM Ba MaTepraiuiap Kyiuaarn cuaduapra 0yauHam.

1 xom amé Typura Kapad: a) aHOpraHuK, 0) OpraHuk

2 TY3WJIMIIH, TAIKW KYpUHUIINTA Kapal:

a) aHOPTaHMK-TOJACHMOH JIOHaIW Oyromiap, KYIMHKCHMOH JOHaaM Oyromiap, ¥ypama, apKOHCHMOH, TOJIAJIIM COYMa
(€iimryBUaH), TOHACUMOH couMa (EHmTyBYaH).

6) opranuk-Tonacumon aonanu (JICII, ¢pudbpoberoH), KYIHMKCHMOH IOHATH (KYIHUK I1acTMacca)

3 CHUKMITYBYAHJIUTUTA Kapao:

FOMIIOK (M)-HucOnd cukmwnmm 30% naH OPTHK,

spuM Kattuk (IDK)- 6-30%);

6uxp (XK)-6% raua (200 MIla xyu Tymrasza)

ypra 6ukp-10% raga (400 MIla kyu Tymranma)

KatTuK -10% raga (10 x[la xy4 Tymranga)

Ty3unuim Ba XxoccaaapH.

By Marepuaniap Ty3WIHIIN aocaH aMopd Ba KYII FOBAKIIN OYIIaau, YyHKN KPUCTAI MOAIAIap MCCUKHY SIXIIN YTKa3aIu.

XaBouu HCCHKITHK YTKazyBuarmru (0,1-2 mm guamerp roBaknapaa) 0,023-0,03 Bt/(m0C).

FoBaknmk Xocu1 KUJIMIIHY YCYIIapu:

-ra3nmu-OyHaan AL kymmmm6 xymuutu6 onHamy. (IEpIIUT Ba BEpMUKYIHTAA Oy POHH CyB Gaxkapamin).

-KyuKI-OyHaa KYIHK XOCHI KITYBYH MOAIanap Kymmiaaau: cyiabsdanomn, [10-1.

-KYT CYB KYIINO, KypUTHII Ba MUIIUPHIIIA CYB Te3 OyFIaHHO KYIMIUTHII XUcOoOHTa.

-TOJIACHMOH KapKac XOCHJI KWINII-MUHIIAXTa, MHKIIanxra, ¢puoponnt. byHna nmoxu 6opuda roBakiap Mmaiina, oup Mébpaa

TapKajiraH Ba €MUK FOBAK OYIIMIIN Kepak.

TemnorexHuk Ba !l!I/I3I/IK-MeXaHHK Xoccajaapu.

Hcenrmik yTka3yBYaHINK: AKa-C- Pl

a-xapopar yTKa3yBUaHINK, C-ICCUKJINK XaXXMH, PII-3UUIHK.

Hccuk M30IAMIIOBYN MaTepUauiap 3UWINTHra Kapab Mapkasiapra Oy IMHUAN:
1 ypra errun (OJI): 15, 25, 35, 50, 75, 100;

2 enrun (JI): 125, 150, 175, 200,250, 300, 350;

3 orup (T): 400, 450, 500, 600.

Hcenrmik yTkazyByanmurura Kapab 3 ra OyauHagu:

A-xam uccuk yTrasysuan-0,058 Bt/(M0C) raua;

b-ypraua uccuk yrrasysuan-0,058-0,116 Bt/(M0C);

B-k¥yn uccuk yrrazysuan-0,18 Br/(M0C) raua.

Marepuan Ham 6yca A keckuH ommub ketaau, ayyHku Acys=0,58 B1/(M0C), ssbHH XaBojaH 25 Mapra KarTa.
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Martepuaj FOBaKIMTHIa CYB My3jaca ACyB siHa XxaM omub keragu, AMy3k2,32 Br/(MOC) sitbHU cyBra kaparaHma 4 mapra
karta. Mccukman Myxodasza KullaJuraH MaTepHaUIapHU CHKWIMINIKTA OYIraH MycTaxkamiurd HucOataH kuumk 0,2-2,5 MIla.
TomacumoHnapu acocas (IUIMTa, CKOPIYIA, CETMEHT) ATHIIUINTA MyCTaXKaMJIMTH I0KopH Oymuimu kepak. CyB IIMMYBYaHIHK (akat

A =i 3Mac R ra xam Tabcup Taam.

KumMéBuii Ba OMOJIMTHUK OapIOLIITHK

Marepuamiap FoBak OYNraHrd y4dyH YHTa CyB, Ta3, OyFimap OeMayion Kupa OJaad. bapJonuIMIMTHHN OMMPHUII YIyH
MaTepHan XUMos KaTjaMy OuiaH KOIUTaHa M.
OpraHuk MaTepraiap (€M, Kpaxma) Xamopariapra , YuamMian OYIuIm Kepax.

COBYKKA YHIaAMIAIUK.

BHHOHMHT TalIK¥ TOMOHH/IA HIIJIATWIAAUTAH MaTepuauapaa Oy HapcaH! XUcoOra OJIMHUILIHN KePaK.

I'a3 Ba OyF yTKa3yBUYsIaHIUK. XUMOSI BOCUTACH CU(aTHIa HIIUIATHIaJUraH Oyromiapaa Xucoora oJuHaIH.
EHyBYaHIHK-MabIyM BaKT IOKOPH TeIlepaTypaja, 0J0Bra 6ap o GepHIIuaup.

Kepamuk Tona-1100-13000C raua

Tpenen rumt-900C

roBak 0eToH, neHoruma-4000C

oranuka mucu-60-1000C raua.

Tepmuk MycTaxkaMITUK-OUp HeYa MapTa UCCUTHO COBYTHIITAH/Ia ¥3 XOCCACHHHU HYKOTMACIIHK.

Vrra unnammmnk-y30K BaKT I0KOpH Xapopar Tabcupiaa R1 KYpHHAIIN, YdaMIapiHi Y3rapTHPMACITHK XOCCACH/IAD.

Amnopranuk Ba opranuk MM Ba Oytomap

1 Anopranuxk UM

MuHepan maxTa-oCOH 3pyBYaH TOF JKHHUCIApU (Meprel, JOJOMHUT, 0a3aibT), METALTYprus, EKWiIrd uniakmapu, TOC
KyJUTapH 3pUTMACHJIaH OJIMHIaH IIMIIAcUMOH (5-15 MKM) MHrH4YKa TolaxapAaH uobopat MaTepuai. Y Kyluaaruua oavHaIq.

-XOM allé BarpaHKajia pUTHIAIN K O0CHM OCTHAry map €K XaBOHH IMypKad ToJia XOCHI KWIaau KToJlajap TpaHCIopTepaa
WUFATAIH K OPT. €KW MUHEPAT OOFIOBYM MOAA KYIIHIIAIH.

MuHnaxTa acocuza karTa Oyromiap, ¥pama, apKoHCUMOH OyloMiap Ba JIOHAJOP COUMITYBYaH, TOJIAIH MaTepHal OJUHAAN.

[Iymra Tosa OCOH PpYBYM MIMIIAAPHU (QUIIBTEp YCyNUzAa ToNara aillaHTHPWIAAW, YHAAH UIT HUTUPHIIAIH, MaTo TYKHJIA H.
Maro MUK Ba ¥Ta HCCUKIMKIAH N3OIALIIIOBYN MaTepHAIINP.

Opranuk UM ra nonuMepiap, yCUMIMKIAP Ba XallBOHOT XyHECUIAH OJIMHAAUTaH MaTepuauiap KUpaau.

Takpopunam caponapu- UMM kanccudukamusicu. UMM acocuii xoccanapu. Hoapruauk MUM. Opranuk UUM. UM

HUIIAaTAJIHIITNA

Anabuérnap
1.T'opnos FO.I1. TexHODOrKs TEILIOU30JIALUOHHYX MaTepUalloB U u3jenuil.-M.: Bycmas mkomna, 1989
2.TennoBas uzonsanua. CrnpaBoynuk crpouters-M.: Ctpoiinzaar, 1985.

13 MaB3y. AcbOecToneMeHT OyomMJap

Tasanu ubopanapu- a36ect, a30€CTOLEMEHT, MyCTaXKaMIIHK, YHAaMIIAIUK.

AcOecTOleMEHT OJIMHAJIMTaH MaTepuaniap.

AcbecToniemMeHT-acOecT Tonanapy OWiIaH Kyd4alTHPUITaH EMEHT acOCHIa OJIMHTaH KOMITO3UIMOH MaTepual. LleMeHT Tomm
CUKWIHUINTA SXIIU UIUTAHAM, JICKUH dy3unuinra éMoH unuiaiimu. 15% acOecT Tonacu KymIuica IEMEHT TOIIWHU (DU3MK MEXaHUK
xoccanapy ommod 0opajy, YyHKH acOEeCT TOJNIACH UY3WIIMIITA SIXINK WIUIAHI. ACOECTIIEMEHT YY3WIIUINTa MYCTaXKaMIIUTH FOKOPH,
YIra YMZaMIMIATH, y30K XMMaT KWIWIIH, CYB YTKa3yBUAHJHTH IOKOPH, WUCCHKIHMK YTKA3yBUAHJWIH, JJIEKTP YTKa3yBUAHIUTH

KAYUKIND.
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AcOecTolieMeHT/IaH Kyiunark Oyromiap oJIuHaIu:

-TomOoI mmdep, neopoorn mudep;

-KyBypi1ap, My{raiap;

-BEHTEJALMS KOpoOKalapy, CAaHUTap-TEXHUK OYIOMIIapH;

-3JIeKTpAaH Myxodasa KumaguraH Oyromiap:

AcbecT. AcocaH XpU30TWI acOecT MnulaTHiIagy, 3-6 Hapmapu y3yrwiura 10 mm gan kym, auamerpu 4000 mm. Oymap 50-24%
oymamu, konranu 50-76% 3ca 4aHTCUMOH Ba Oomika KymmMyaiaapaaH ubopar. [oxuma 10-15% acGect ypHura 6asaibT, MUHEpa
TaxTa €KM IUTAKJIM [axTa KyIIvIa .

Acbect tonmacununar cuptu ro3acu (15-30 r/m3) xyna karra OynraHm ydyH Kyn CyB Tana® kuinaam. Tai€pnaHran
acbecroneMeHT O0yTKacuaa acoect Oup MebEPAA TAPKATHUIIHN KEPAK.

LlemeHT KoTaéTraHja yHOAH YHKAH SXIIM MaxcyloTHH acOect mmummb omamu. Illym xumcoOwra IEMEHTHH KOTHINT
Te3namay, Ba acoecT OMIaH SXIIH EMUIIUO KUIICIAIaIH.

AcOecTolieMeHT OYIOM OJIUIII acocIapu

AcbecroreMeHT OyomiIap OJHII KyHHJary sTariapaaH noopar:

-acOecTHH Maiifa Tojanapra aKpaTHI ;

-acOecTHH Cy3NEH3UsICHHY Taiépia;

-acOECTHY Cy3NEH3UACH/IAH I0TIKA KaTJIaMHH aXXpaTHO OJIUIIL.

-yHIaH OyIOMJIapHH KoJMIutant: mudepiap, JMcTiap, KyBypiap.

-Oyr kamepanapuia, cyBu OacceifHiapupa, aBTOKJIABIapia, KOTHPHIAAM Ba KEPAKIM MYCTaXKaMIIMKHH OJII'YHYa

HCCUTHJIAAUTaH XOHallapaa CaKjIaHaau.

AcOecToleMeHT Xoccanapu

AcOecToleMeHTHH MEXaHHK XOccalapy Kyinaarmiapra OOFIIvK:

-acOecT MHKIOPH;

-acbect cubaru (y3yHIUTH, AUAMETPH)

-IIEMEHT aKTHBIIUTH;

-acOeCTOLIEMEHT 3UUJINTH;

-KOTHII [IAPOHTH.

AsxpaTuiran acOoecT TojacuHu uy3muiira Mycraxkamiura 700 MIla, apmatypara TeHriamann .AcOecTOIEeMEeHT TapKuouIa
15% acGect Oynranna reMeHT Tomura Kaparaana Ray3-3-5 mapra, Rarmn-2-3 mapTa roxkopu 6ynamu.

CoOBYKKa 41/IaMITHITHK

-p=1,57 r/cM3 na 25 uuk,

-p=1,65 r/cm3 ma 50 ko,

-p=1,8 r/cm3 ma 100 uwmko,

HUccuk yrrasyBuanmuru pkl,9 r/em3 ma 0,35 B1/(MOC) 2500C Temmeparypara MUDIATHIN MyMKHH. KpemHeseM KyiinMua

kymu6 10000C rava ommpun MyMKHH.

AcOecTolieMeHT OYIOM TypJiapu

AcbecTorieMeHT OyroMiIapu Kylunarmiapra OyiuHau:

JIuctnap, maHeuiap, InTanap, KyBypJap, Ba yIapHHHT SJIeMEHTIapH.

AcbecToreMeHT JaucTiiap: TomM0o11, 1eBopOoII, napa0300M, KOHCTPYKIHS dIEMEHTIapH.

Jluctnap Typura Kapad: CHIIIHK, SCCH, MPOQUILIH.

TYIKUHCUMOHIAPH TYIKWHHN OajaHIurura Kapao:

-knank-h=30 mm; -Ypraya —h=31-42 mm;-karra-h=43 mm nan roxopu B=1125 mm, 1=1750, 2000, 2500 MM; KaauHaura 6 Ba
7,5 MM.
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Slcen acOecTonieMeHT ucTiap Kanuaaura: 4, 5, 6, 8, 10 Ba 12 mm sum 800, 1200, 1500 y3ywumura 2000, 2500, 3200, 3600

MM.

ITaHen Ba IuIMTANIAp UILIATHIMIINTA Kapao,

TomObor (Tomra, ocMa mudepnap), 1eBopoor, napaa JeBop.

AcbecTolieMeHT KyBypJiap: CyBra, ra3ra, KaHalIn3anusra, BEeHUISIUTa.

Bocummn kyBypnap wmrau 6ocumura Kapad: ['A3-HJl-mact 6ocum: (0,005 MIla raga); A3 C- ypraya 6ocum (0,3 Mlla
rava)

Merain KyBypiapra Kaparaaaa acOecToleMeHT KyBypiap 3-4 MapTa eHrui, 2-4 Mapta ap30H Oynam.

PUBPOBETOH

Jucnepc Tomanmap OwmnaH OeTOHHM apMmarypanaHca, yHM cHGAaTHHH omupuim MyMKuH. ®uobp-apmarypa cudartuna
WIUIAaTWIAAUTaH KajiTa-Kanrta Tonanap. ubpobdeToH-nry Tonanap OunaH apMaTypajaHrad OETOH.

DubpoOeToHHN-3apOni, WIIKATAHUIINTA, YY3WIMIIMIa MycTaXKaMiIrH fokopu Oymamu. Omatoa ¢ubp cudartuga WHrHYKa
cumiap (d=0,1-0,5 mm, y3yrnuru 10-50 MM) HILIaTHIAIA.

Meramn 6ynmaran ¢ubpnapman: muma tona, 6a3anst Tona, acbect tona onuHaau. [luma tonaxap d=6up He4a MHUKPOH,
[=20-50 MM, Ruy3-1500-3000 MITa.

beroH kopuimacura mynar GpudpanapHu ogataa xaxm 6yinua 1-2,5% (3-9% maccacu 6yiinya, 6y 1M3 G6eToH KopHimacura
70-200 xr ¢ubpa neranm). llynna 6eron Ruy3.10-30% ra omamu. Iluma Tonamap sca xaxkum Oyitrda 1-4% xymmmaan. ducnepc

apMaTtypaHu EMUPWINIIUHA HEMEHT SAXIIN XUMOs KUJIaIu.

BETOHONIOJIUMEPJIAP

BeTOHHMHI KaMYMIMKIApU-KYII FOBaKIapH, KalWULIPIapH, Xap XWI MukpojedexTiap-0eToH OyromiIapHH KOJIMIUIANIIA
yJIapHH KOTHIIN/IA Ba SKCIUTyaTalys BAKTHIA XOCHI Oyau.

beronnaru nedexTnap MyCTaxKaMIIMKHM, arpeccHMB MyXMTJIapra YHIaMIMIUTH KaMmidtupaau. beroH nedextmapunn
TYIAIUPUO YHUHT XOCCAJAPMHHM KECKHH SXIIWIAll MyMKHH. ByHMHr yuyH Taiiép OeToH Ba Oylomiap Maxcyc CYIOK apajammana
ITMMTUPHIIA]IH.

BeToH Ty3WIMIIMHY Ba XOCCACHHH SHA XaM AXIIMIAII YIyH CYIOK MOHOMepiap (METHIMETAKpPHIAT, CTUPOI), MOJIUMepIIap
(3moKCHI, TOMUI(UP) UIILTATHIATIH.

butym Ba Herponatym Geronra 1-3 cM mmmmnagu. Ctupon Ba MMA aca 10-20 cm Ba yHAQH KYTI MUKJIOp/a IIMMIUPHIIAIH.
HIumaupumn yuyH KeTaJuran MOHOMEP MUKIOPH OETOHHH FOBAKIUTHUTA OOFNMHUK. beToOHHN (OFMp TypWHH) TYIHK IIUMUII YuyH 2-5%
Macca Oyiinya MoHOMep kepak Oymamu (4-10% xaxkm Oyiinua), KopulIMa y4yH 3ca 6-9%, eHrumn rosakiu Oeronnap sca 30-60%
MOHOMEp MINMaN.

BeronomonumepHn Xoccanmapu acocaH OETOH XOccallapura, Ba IMUMIMPHUII YCYJIUTa Ba MOHOMEp Typura Oorimk. beron
MIUMIUPWITaHAaH KeHWH YHUHI Mycraxkaminru omanu. bomika xoccanapu sxummnaHagu. Ruy3 =30-10 mapra opraau. Orup

6eronna xap 1% nmonumep 10-20 MIla ra mycraxkaMIHKHH OmIupany, OyHUHT yuyH 6u3 100 Kr [eMEeHT HIUIATHIIUMHU3 Kepak.

Beron Ba GeToHOMONMMEpITAPHH XOCCIIapH.

K¥ypcarkuu Beronomnonnmep Beron

Mycraxkanuk yerapacu, MITA

Cuxkuimiira 100-200 30-50
Yy3unumira 6-19 2-3
Orunuira 14-28 5-6
Apmarypa Owial Tanutamimm, Mma 10-18 1-2
Kupummm 0-5-10-5 50-10-5
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Crnkuin 6-10-5-8-10-5 40-10-5-60-10-5
Onekrpra Kapumiauru, OM 1014 105

CyB mmMMyBUYaHIUry, % 1 3-5
CoyBKKa YHIaMITAIINATH, 1T 5000 200
Cynbdart Ba KHCIO0TaIapra YuAaMININK Oxopu Etapnu smac

Taxpopiam caBoIapy: acOecToeMeHT MaTepraluiap, Xxoccanapy, HinraTwinmy. GudpobGeToH, Xoccanapy Ba NILIATWINIIHL.
Beronononumep, xoccaaapy Ba HILTATHIHIIH.
Kymumua agabuérnap.

1.Muxkynsckuii B.I'., Koznos B.B., Moaundukarust ctpoutensHbIX MaTepuanoB nomumepamu: -M: MUCH, 1986.

14 Mag3y. Jlak Ba 0yék maTepuaniap

Taanu ubopanap- Onuep, enum, MUrMeHT, O6YEK, Jak, aTMocdepara YMAAMINTUK, EMUPIIUILINTA YHAAMITHITHK

BornaBuu Mojtanap Ba TYaaMpruyiap

BorioBun Moaganap NUTMEHT 3appalapHHy ¥3apo xaMmIa OYEK mapaacu CypriraH 3a OuiaH oup-Oupura ENUIIUTHPIT YIyH
XHU3MaT Kuiaaau. bornoBun Moananap yd rpynmnara 6y muHau:

Motiinu-omud 6nnan nakmap;

Emmumnu-enum Ounad cysnaH doiiganann6d Tai€piaHaim.

OMyNbCHANU-3MyIbraTopiiap UIITHPOKHUIA MO OnilaH CyBHM apaialiTHPUO OTMHAIH.

byéxnapra 3apyp Oyaran KyOKIHK OCpHII YUyH yJaapra SpUTyBUMIAp KYIIHIa M.

Enmnvim GoryioBun Mopmamap ydyH CyB, MOMIM Ba JaK OOFIOBYM MOAJaiap y4yH-oNlu(], CKUIHIAp, JTAKIH KepacHH
SpuTyBUIIap O0Yau0 Xu3MaT KWIaau.

Onudrap-Tabuuii, HUM TabUUii Ba CyHbUit OYmagu.

Tabunit onudaap-KypuTHIraH MOMIH yCUMITUKIAPHU (3UFHp, KaHom, KyHradokap) 2000C raua TemmepaTtypaza Ku3IupuO
UIIUIOB OepriInG XOCHII KWIIMHIaH MaxcyaoTaup. [Tummpagrrania KypuIluHY Te3MalTHPHII yUyH yJlapra CHKKaTHBIap (KyproIIHH,
KOOJIBT, MapraHeIyiap) KyIIuimaan.

Venmmuk Moiinapn KypuTHiraHaas (KOTHPHITAHAAH) KeHHH XOCHT GY/raH Tabumit onudHIHT Tapaach HAM TaGHHil XaMaa
CyHBUi onmudap mapaacura HucOaTaH IUIACTUKIIMTH Ba atMocdepa Tabcupra ynaamian Oyinaan. OnudHUHT IONKa KaTiaM XOCHII
Kinb XaBojia KOTUIIHU (KypHUIIU 0 HOM OJITaH) XaBOJAard KUCIpo] OMiIaH OKCHIJIAaHWIIK cabamu coaup Oynamu. Koporrmnukna,
XaBOHHHT TEMIEPATyPacH MacT Ba XaBOHWHT HAMIIMTH KaTTa OyIran/a onnHUHT KOTUIIH KECKHH CeKHHIIAIIA .

HumTabunii omidaap-ycuMimk MoapuHu KU3IUPHII €KUM XaBo myduiam (oKcuaian) ity Ounan uuuioB 6epud onuHanu;
aifipuM xXoJnTap/a 3ca KYIMM4a paBUIIia OJNTHHTYTYPT OMiIaH NIuIoB Oepub XxaM OJMHAIN.

Cynbuit onuduap-rabunii Ba HUMTabunit onudrapaaH Tapkubuaa YCUMINK Moinapy Oynmacury, 6ynranna xam 35% max
ommMacauru ounan Gpapk Kunaau. Yiap CyHbUil cMonanapiaH, claHel MOHHIaH, KePOCHHHH OSH30J11a OKCHIAHUIIU/IAH OJIMHAMH.

Enumnap

Cysnu O0FIOBYMIAP XOCHI KWJIUII YIyH XHIMa-XWI eIMIapaad (Goiananmiaam.

I'mraap enMMU-TepyHE KUPTUILIA0 YCTKY KUCMHUHH CyBJa MUIIMPUO, COBYTHO ONUHAMIN.

Cysk enMu-8FM ONIMHTAH CYSKHHHI €JIMMJIOBYM MOJJACHIa HWIIIOB OepHO OJIHMHTaH MaxCyJIOTAup. (IypaAropiukiaa

MIIUTATHIIA]TH )

KaszenH KuMCIOTa €MMUHH-MUHEpal Ba OPraHMK CYT MOJJACUTa KHCIIOTajlap TabCHP STTHUPHO, CYHIpa acTa-CeKUH COBYTHO
onuHagu. Kasewnm kuciora elvMMM MaljanaHraH xaMmaa MaiijaganmaraH xonataa Oymaan. KasewH enmuMu rpyHTOBKanaja,
IIITaKJIeBKaall, OOFIOBYH CHU(ATHIA HILTATHIA M.

JexcTpun-kpaxmMaiHu kucioTta ounan nnuiab éku 150-2000C TemnepaTypaa KU3UPHLI iyTi OUnaH OJHHAIH.

Ennmin 6y€xutap TapkuOuaa, eIMMII IPYHTOBKANAp/a, IYJIKOFO3JIapHH eTMMIIAINIA ISKCTPUHAH (olanaHniaam.

CyH’bI/Iﬁ eJ'IPIM.Hal1—MOI[I/I(1)I/IK3HPI$UIaHI‘aH TaOuKH TMOJMMEPJIApHUHT CyBAaru SpuMacuiup.
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IIurmentnap

CyB Ba OpraHuK 3puTyBUMiIap (MOW, CIHPT, CKMIMAAp)Aa SpUMaiiiuran Mailia sSHYMWITaH PaHIVIM KyKyHJIap NMUTMEHTIap
JeHunagy.

IMurmentnap sputyBumIap OriaH OGup Tekucaa apanamub 0YEBun, TapkuOIap XOCHI KHla 0JIaiy Ba paHT Oepau.

[MurmenTIap:-MUHEPAT Ba OPraHUK Typiapra OYIrnHaIH.

Kypuiniiga acocan MUHepasl MUTMEHTIap UIUIaTWiIamy. Yiap atMacepa TabCUpHra SXIIH YUIaiI1, XUMUSIBHIT OapKapop,
EpyFINK TabcUpHIa Te3 y3rapMmaiiau. By Xycywsatnap cupTkm IosamapHM Oysmiia aifHuKca Myxumuaup. [lurmentnap cudarmma
METaJUl KyKyHJIapH, aJlOMAHHUN MypAacH Ba OpoH3a KyKyHH wuuiatwiagn. [lurmentinap tabuuit Ba cyHpuil Oymaau. [lurmeHTIap
cudaTHHI acocHii XOCCaTapuHK KyHHIaru KypcaTKuwiapy Oearuiaian

-OSpKUTYBYAHJINTH, parHianl Ky4d, KyKyHHHHT MaiJaJury, €pyrinKKa YHAAMIIMINTH, KHMEBUH TypFyHIUTH, atMocdepa
TabCHPHUTa YUJAMIAINTH, MO CHHTANPYBYAHIIUTH, OJOBra OapJOILINTH.

OK NUrMeHTIap

Pyx 6emmna -ZnO HE pyx MeTanuIaH KU pyX pyJalapuiaH OJIHHA .

-arMocdepara YMIaMCH3INTH yIyH OMHOHH MYKH KHCMUTA EFOY, METAJL, CYBOKKA HIIIITATHIA M.

JIutonon-pyx cynbbun 6unan 6aauii cyapdar apanammanapuian noopar.

-8pyFIMKaa Xupananjga, atMocdepara 4uIaMcu3, MyJaTHU KOAPO3HMSAAaH XMMOs KWia onMaiiiu. BUHOHM W4kuM KucMura
Mot € smaiu O0YEK cudatnia HIuaTHIa M.

Kyproumuiu Genuna 2 Pb CO3*Pb(OH)2

-Kyla OeKHTyBYaH, EpYyFIMK, aTMOc(epra YniaMiId, MEeTaTHH KOPPO3UsIIaH SXIIH XUMOS KHIaW,y 3axapiu Oyiaranu yuyH
OWHOJIAp MYKH KHCMHTa HIUIaTHO OYnMaian.

Turannu Genuna TiO2 Ba pyx okcuauaan nbopar.

-atMocdepara, EpyFiarKka yugaMmiIn. BUHOHY TalKy Ba MUKU KUCMUTA WILIATHIAIN.

CapuK OUrMeHtiaap.

Oxpa-Tui1 OuaH TeMUP OKCHAUIAH HOOpAT TAOMUI MUTMEHT.

-EpyFIIHKKA, UIIKOPTa YUIaMIIH. YJIap elIUMIIH, MO, dMaJlIH, OYEKIapra KyImaan.

K¥yproums kpouu-Pb C202-KyprommH XpoM OKCHAH.

Erou Ba MUHepas MaTepuaIapHyu MOKIH, akIu 6YEKnap Guian GYsIIaa HILIATHIAIM.

Ky nurmentaap

YaTpaMapuH-KaoNuH OJNTHHIYTYPT, riiaybep Ty3H, KYMHp Ba Tperels apalaliMaJapuHd KyHIMpHUII HATHXKACHAA XOCHII
Oymanu.

Jlazypp-Temup kxynopacu xamuit peppurkanun K3[Fe(CN)6] kucinoracuHuHT TeMup Ty3u Oynud Moiumm, nakimm OyExmapaa
nnmatwiagy. LleMeHT cyBOKHHU ycThra CypuO OYMaiiin, HIIKOp TabCHPHIA CapFaiind KeTaau.

Sl mUrMeHTIap-MapyuK KPOHHH JIa3yph Ba TYIUpruwiap OunaH MeXaHUKAaBUH apanaiiMacuaup.

Xpom okcnmn-Cr203 uccukka, KUcaoTara, UIKOpra 9uaaMIIy.

Kusui nurmeHtiap

-Tabuuit MyMHUE-TapKUOHIa TEMHUP OKCHIU Ky OYIraH I'Mi TYIIPOKAUD.

-CybHHH MYMHE-KyHIMpUITaH Kaublui cyndar OwiaH TeMHp OKCHAHWHI apajamMacuuup. (MeTajulapHu Oysmra

SPOKCHU3IND).
-kyprowuang  cypuk-PbO2 wu 4500 C na km3mupu® omuHaau. 3uwimrd  p=8,32-9,16 r/cm3, wuiukopra, KucCImoTara

YHIAMCH3.
JKurap panr murMeHTIap-TeMup cypurh, ymopa (FeO3 sa MnO2)

Kopa panr nurmMeHTiaap-Kypymiaap, Mapren nepokcun MnO2, rpadur.
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Taxpopunai caBonapy.

byéxnap Tapknbu xanmaii?

Moitnu, enumnu OYEKIap, ylapHU UIUTATHTULIH.
DOMynbcus 0YVEéxkmapu HuMa?

By€K Ba nakgapHUHT acocuil Xoccalapu.

15- MAB3Y. METAJLI KYPHIHII MATEPUAJLJIAPY BA BYIOMJIAPH. YMYMUIA MABJIYMOTJIAP

3aMOHaBMI KypWIMIIHH METaUl MaTepHalIapcH3 TacaBByp O5THO OynMmaiimn. Mertamaap OWHO Ba WHINIOOTIAPHHUHT
KOHCTPYKTHB KHCMJIapHUaa-TIoHAeBOp, AEBOP, TOM, KapKac Ba ILK. Ky4YaWTHPHUINAA, 0K KyTapaJuraH KOHCTPYKLUsIAp, TeMUPOETOH
Taii€pramaa, KolulamMa MaTepuajulap, OWHONApHM WYKM Ba TallKd TOMOHIAH Oe3amjga unuiatwiamd. Mertamiap Oomika
MaTepuaiapra HucOaTaH I0KOPH MyCTaXKaMIJINTH, IUTACTUKIINTH, TEPMUK Ba KHMEBHH WIIIOB OSpHIN MMKOHHATH OWIIaH akpanub
Typagu. Meramiap [OKOpH IUIACTUKIIMK, €Tapiau OyaMaraH MyCTaxKaMJIMK Ba KAaTTHKJIMKKA 3ra OyIMaraHu y4yH To3a Xoijaa
UIIaTHIMai. MeTamiap acocaH 60lIKa MeTa/ulap Ba HOMeTa/ulap OMIaH KOTUIIMA X0JI/a UITaTHIaiu.

Merainap Kopa Ba paHrm Metautapra Oymmuanu. Kopa meramiap-mynat Ba 4ysH TEMHUp Ba yIJICPOJHUHT KOTHUIIMACHIND.
Arap Temup Tapkubura yriaepon 2% radqa KUpUTHIICA IyaT, 2% Ky KUPUTUIICA YYSTH XOCHI Oy maam.

Panrnu Metaniapra MUuc, aTlFOMUHHAN, MATHU, TUTaH, HUKET, PyX, Kajai, KYprolMH Ba OOIIKagap Kupaad. PaHrin Metamiap
ep I03M/a KaM y4paiiii Ba MeTaIll NIuIad YMKapuIIHy 5% TamIKuiI dTaau.

Kypunuimga paHrim MeTaal Ba KOTHIIMalap[aH €HTWI Ba KUMEBHH MyXUTIapra YMIaMIId KOHCTPYKIMOH 3JIEMEHTIap,
Oezak Oyromyapu Ba OollKa MaTepHajulap Ba Kucwmiap Taiépmanaau. Kypuimiiga apxXxurekTypa KUCMIIapH acocaH allOMUHUM
METaJUIM Ba YHUHT KOTHIIMaJlapyuaaH TaiépraHany.

Kopa merannap

Kopa merammap onmmga xomamé cudpatuga MarHeTHT, T€MaTHT, MHPOIIO3UT, XPOMUT Kabu TEeMUp PyAacH HILIATHIIAH.
Kopa merayurap tapkuOuna yriepoaaH TallKapu 03 MUKIOpAA KPEeMHHH, MapraHell, ONTHHTYTYpT, ¢pocdop Ba nr.k. 6ymaau. Kopa
MeTajulap TapKuOura XpoM, HUKeJ, MOJHMOJEH, aIOMHUHHN, MHUC KaOW JIETHPIOBYM MOJAANAp KYIIHO, YJIApHHHT XOCCalapHHU
Y3rapTUpUII MyMKHUH.

Kopa meramnap tapkubugara yriepoa MUKIOpHra Kapab uysHiap Ba Imyjatiapra OyJiuHaau.

Uysa. UyaH TeMup OKCHIUTapuAaH TEMHUPHH JOMHA apaéHiIapH HaTmXacuia Kaiitapub onuHanu. YHuHTr Tapkubuna 93%
Temup, yriepon 5% rada Ba 03 MUKIOpAa KyIIMJanap 0ynaau.

YUY sH oK, KyJpaHT Ba Maxcyc 4ysiH Typyapura 0ynuHanu. OK uysH KaTTHK Ba MypT OYnuO, yaapHU KaldTa MIUIAI Ba KyHHII
KuiinH Oymaxu. Uyan mynmar Ba Maxcyc uysH unuiad ymkapumga unuatwiaau. Kyiapanr 4ysHiap IOMINOK, OKyBYaH, Kaita
WIUIaHyBYaH, CAMPWININTa, YUJAMIM Ba KylMma Oyromiap Taiéprmampa wnouiaTmwiagu. UYSHHHHT Maxcyc TypiapH KyJIpaHT
YySHIAPHUHT Oup Xunu 0ynu0, uysHHM y30K Myanat (80 coaT) I0KOPH XapopaTaa TEPMUK HIIUIOB OepHO onuHAIH.

Uysnnap Tapkubura maprasen, KpeMHHUH, ¢ocdop Ba JErHpioBUM KyIIMMYanap KYIIHO yJIapHUHT MyCTaxXKaMJINTHHU
OIIMPHUII MyMKHH.

[ynar. I1ynat uysH TapkuOumaH OPTHKYA YIIEPOA Ba KYyMIMMUYAIAPHU Maxcyc TEXHOJOTHK yCyJUIap BOCHTACHIa YUKapUO
1000pu6 xocun KuwiuHaau. [IymaT acocaH KOHBEpTOp, MapTeH Ba JJIEKTP TOKM OWJIAH SPUTHIN yCyiuiapuaa onuHaau. [Iymat
Tapkubuga yriepox 2% rada Oymamu. IIymarmap kuMEBmi TapkmOura Kypa yIJIepo[Ji Ba JETHpIAaHTaH Oymamu. YTiepommn
Hynatiap TEMHpP Ba YIIepoJ Xamia MapraHell, KpeMHHH, ONTHHIYTYpT Ba (ocdop apanammanapy acocuaard KOTHIIMAaup. Yiap
KOTHILIMIa Kypa COKHH, IPUM COKHH Ba KallHAWHAMraH MyJaT Typiaapura OyauHau.

[TynaT TapkubuUra HUKEI, XpoM, BoI(pam, MHC, ATIOMHHIN, MOJIHO/IEH Ba OOIIKA PAHIIIN METAIAP KUPUTIIING JIeTHpIIaHTaH
mynatnap onuHagu. [Iynatnap kam nerupnanras (2,5% raua), yprada nerupnanrat (2,5-10%) Ba kyn nerupnanras (10% gaH opTHK)
Ooymamu. [lynartnap WIUTATHIHIN COXAacHra Kypa KOHCTPYKIHOH, Maxcyc ac000co3nuk mynariaapra OynuHamu. KOHCTpYKIHOH
IynaTiapiad KypHiMIl KOHCTPYKIMSUIApH, apMaTypaitap, Maxcyc IIylaTiapJaH 3ca 0JI0BOapIoml Ba KOppo3usira YuaaMiii Oyromiap

Ba KOHCTpYKIMsIap Tail€pianaay.
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Cudarura xypa mynariap ogauii, cuatin, I0KopH cudatiy Ba ajJoxuia I0KopH cudatin Typiaapra OyIHHaIu.

UysH Ba mynat unniad YMKapUII acocIapy

Kopa Mmetannmap nmal 4ukapuin Mypakkad TeXHONOTus Oynu0, mapTiau paBUINAAa MKKH OockuyaaH ubopar. bupunum
OocKMYIa TEMUp pyAacHIaH 4ysH unuiad unkapwiaand. VMkkuaaM 00ocKuyaa dca 4ysiHIAH MyJaaT MInDiad yukapunagd. UysH Temup
pYyAacHHH KOKC EKWJIFUCH OWMJIaH JIOMHA IewIapHaa SpUTHII HaTikacuaa Xocun Oymamu. Koke €nranma xocwmn Oynaauran kapooHar
aaruapuan (CO2) uyyFnanrad KokcaaH YTuo yriuepon okcunura (2CQO) aiiTaHaan Ba TEMHpP pyAacura TabCup 3THO KyHHIarn yMyMAl
cxema Tap3upa uysH xocwn kmmaan: Fe203—Fe304—FeO—Fe. dmocnap-oxakronniap, TOJIOMUTIAp Ba KyMTONUIAp KEPaKCU3
JKHHCIIAPHUHT CYIOKJIaHHII XapOpaTHHH NacalTHPHII Ba KOKC KYJIMHHU [IUTAKKa aiIaHTUPUII YYYH UIUIATHIAIN.

JloMHa Te4YM TamKy TOMOHJAH MeTall KOOWF OWiIaH Ba MYKM TOMOHJAH OJIOBOAPIOII FHINT OWIAaH KOIUIAHTaH INaxTa
kypunummaa 6yaaau (6.1-pacm). [ledra ycTki KHCMUIAaH Maxcyc MOciaMa BOCUTACHIA Py/a, CKUIFH Ba (DIIIOC MIMXTa XOCHIT KUJIUII
yuyH HaBOaT OwnaH tanuiab Typmiaagu. Kokc €HHMIIMHM TabMUHJIAII YYyH HEYHUHT NMACTKU KUCMUJAH (TOPH) MCCHK XaBO 0OCHM
octuna Oepmnaau. [leunmnr nmactku kucmupa 900-11000C TeMUpHUHT THKJIAQHTaH OUp KUCMH yriiepon OwiaH OMpUKUO TeMup
KapOuauHn xocwn Kwiagu. By skapaéH yrimepommanum sxkapaéan aevimnanu. 11500C xapopaTma Xocwin OYiraH CyroK YysH Ied
ropuura oku6 Tymanu. CylOKIaHTraH IUTaK 3ca 3UWINTH KaMITUTH Tyhaian 4ysH SpUTMACUHHHT YCTKH KucMmuga Oymamu. HasOat
OwiaH aBBaJ ILIAK, KSHNUH 4ysH ropHaad YukapuO Typwiagy. CyloKIaHraH 4ysHIaH Maxcyc 4ysH KyWHIl MallvHajIapH épaaMuna
KOJIMIUIAHKUO “dymikanap” Tai€piaHaan €K Maxcyc KOBIUIAp/A MYIaT SPUTHIAJANTAH [eXra 0O0PUITaIm.

CyloKTaHraH IUIaKAaH [UIAK TpaHyJIaJapH, IeM3acH Ba TOII KyliManap Tai€pian MyMKHH.

[Tynat wnua® gukapum skapaéHu. UysH TapkuOumars apananiMalapHH-yIJIepoJ, KPEeMHHUI, MapraHell, OJNTHHIYIYpT,
(dochop Ba mLK. TypiH ycyiuiap OmiaH KaMaWTHpHO mynar onuHamu. by skapaéHnma apanammManap IUTaKKa aiiaaHaan €k OyTyHIan
&un6 xeramu. [Iynat sputHmaa acocuit xoM ameé uysH OYnuO, mynar Oymaknapu, GeppoKOoTHUIIMANAp, TEMHUP pyldacu Ba Qirociaap
XaM UIUTaTHIau.

Kyitnna mynat spuTHIIHIHT aCOCUH yCyJUTapHHU KHCKava H30XJa0 yTamMus.

Konseprop ycynu. KoHBepTop ycynuaa mysiaT ONMIN CYIOKJIAHTaH YysHra CHUKWITaH XaBO MypKald KYIIMIMaJapHU IITaKKa
yTkaszunian nbopar. KoHBepTOp HOKCHMOH IIakiaa 0yind, nuura ojgoBOApAOLI MaTepHal KOIUIaHTaH Imynat uauiaup (6.2-pacm).
Konsepropra ro6opuiran KuciIopox OmiaH OOHHTHITaH XaBO TabCHPHIAa TeMHUPHUHT 4ana okcumu FeO xocmn 6ymamu. Kucmopon
KpeMHHH, MapraHern, ¢ochop oxcuamapyu OnmnaH peakuara KHPUIIMO OKCHIIAp XOCHI KHiIagu. by okcmmmap mmiakka yramu €ku
Kyiinb xeramu, FeO sca cod Temupraua tukimanamu. By ycynma temup onumin sxkapaéHu 15-30 MUHYT DaBoM STagu. 3aMoHaBHit
KoHBepTop curumu 600 ToHHA Oynaau Ba Oy yCynja IMyJiaT OJIMII IOKOPY YHYMIIN Ba TeXKaMIMIUDP. By yCyHHHT KaM4uiurura mymiat
TapkOura mydakvanap kupud Komumm xucoOmaHanu. KoHBepTop mynaTuman mnpodmiuiap, JHCTIAp, CUMIAp TaiépiraHaau Ba
KyPHIIMIIA HIITaTHIA 1.

Mapren ycynu. MapTeH ycynuaa 4ysH TeMHpP pyJacH KM MeTaJuloM (MKKWIaMuH xoMmanié) Owian Oupra Maxcyc newiapjaa
EKIIFU Ta3 Ba KHUCJIOPOA apajaliMacHHU IMypkad ommHamu. By skapaén Harmkacmpaa 4-8 coaT maBoMHJa aBBal TEMHPHHUHT dYaia
OKCHIH XOCHJ 0Y1aau Ba cod TeMHuprada TUKIaHAIH.

MapreH neuyn uII4M Kamepacu ropuzonran 0ynn6, 1000 TonHa curumra sra Oynaau. [IedHMHT MUKM KMCMH OJIOBOApHOLI
rumuT 6unax Korutananu (6.3-pacm).

[Iynatan Oy ycynma sputhm sxapaéHuga QeppoxpoM, deppoBaHaanii Ba OomiKa TypAard KyIIUMYauap KUPUTHIHO
JIETUpJIaHTaH nynaT onuHagu. [IymaT spuTMacH KOBII BOCHTacHia MyiaT Ba 4YysHAAH TaW€piaHraH Maxcyc KOJIMIUIapra
(w3noxxHUIVIAp) KyHnmagy. MapTeH mynatu cudatim 6Ynmn0, yHIaH KypHIHIT KOHCTPYKIMSUIApH Ba apMaTypaiap Tai€épianaau.

ONeKTp TOKM OMJIaH SPUTHUII- MAaXCyC Ba IOKOPH CH(ATIM MyJaT WUIUIA0 YMKAPHINAA SHI TaKOMMIIIAMITAH, aMMO SJIEKTP
SHEPIrUACHHU KYT Tanab 3Tagurad ycynaup. By ycynma mynmaT € Ba MHAYKLIMOH 3JICKTp Hewiapaa SpuTHO oinHamu. XoMm amié
muxTacu cudaruma mynar ckpan (TeMHp-Tepcak) Ba TEMHUp PyJacH, MapTeH €K KOHBEPTOp IEeUYHWJaH KeNTHPWIraH IyiaTiap
nnuatunaay. by ycynna mymaT onumn yHyMAOPIHTH IAcT, MaxcyJoT TaHHApXH dca I0Kopu Oymaan. DIeKTp mewiapia MyJTaTHUHT
Maxcyc Typlapu-ypraua Ba IOKOPU JIETMpJaHTaH, HHCTPYMEHTaJ, IOKOpU Xapoparra OapAoLuld, MarHuTid Ba Oolukanap
TaiépnaHany.

UysH Typiapu Ba Xxoccanapu

47



UyssHHUHT KUMEBUI TapKUOM Ba MYPTIMIM yHAAH (akaT KyiiMa KOTHIIMAlap OJMIIHH Taka3o 3Taau. UysH TapkuOumaru
YTJIEPOJHUHT KYPHHUIINTA, apaJlalliMalTapHIHT MUKIOPH Ba COBHTHIN TE3JIMIHra Kapad OK Ba KyJpaHT UysH OJNHMHAIN. YTIEPO.X
LEMEHTHUT KYpUHUIIKAA OYIica OK, IEMEHTHUT Ba rpaduT KypuHuInaa Oyica KyaIpaHr 4ysiH XOCHI Oyiaau.

OK 4¥siH yTa KaTTHK Ba MyCTaxKaM, aMMO XyJa MypT Oynamu. Y mynaTt Ba GoiFajlaHyBYaH UysiH OJIMII YYyH MIUIATHIAIH.
Ok uysa Tapkubuna raxmunan C=2,8-3,6%; Si=0,5-0,8%; Mn=0,4-0,6% Gymuiiu MyMKAH.

Maxcyc OKapTHUpHITaH 4ysSH YCTKM KHCMH OK UysSHJIAH, WYKM KUCMH 3ca KyJpaHT dysHIaH ubopar Oymm0, yHmaH
Taiiépianrad Oyromiiap MyCTaxKaM Ba eJUPHIIHMIITA YuaaMiIn Oymaau.

KynpaHr 4ysH TeMUp-KpeMHHH-yIIIepo] KOTHIIMacH 0yin0, Tapkubuaa mapraren, ¢pocdop Ba ONTHHTYTYPT apajiamiMacu
6ynanu. Kynpanr uyssHHUHT TaxmuHuil Tapkuon: C=3,2-3,4%; Si=1,4-2,2%; Mn=0,7-1,0% Ba ¢ocdop, ontunryrypt mukmopu 0,15-
0,2% xam 6ymamn. Kynpanr s C-cepuit Ba U-ayryH xap¢umapu 6mnan CY xomma mapkananagm: CU-10; CU-18; CY-21; CU-
24; CY-25; CY-30; CY-40. Mapkagaru pakamiap 4y3WIHIIIard MyCTaXKaMJIMK YerapacuHu Kre/MM2 udoaanaim.

Momudukammsananran ayssH CH30-CU35 mapkanapaa 0ynu0, TapkuOura rpadut, (eppoCHIMLUNA, CHIMKOKAILIUA Kabu
moxnanap 0,3-0,8% wmmkmopra kymmmanu. byHmail 4ysSHHMHr MIacTHUKINTH, 3apOMi MyCTaxKaMIIMTH Ba YHAAMIIMIIMTH FOKOPH
o6ymamu. Kynpanr uysua tapkubura 0,03-0,07% Marauii KnpuTuica, KpUCTAIUIAHHII XKapaéHuaa TpaduT INIACTHHACHMOH IMIAKIIAH
MIAPCHMOH IMAKIra yTaau. By 4§sH TypHHHHT MycTaXKaMJIMIH FOKOPH, KyHHII XOccalapH SIXIIN, XN WIIJTaHyBYaH Ba €AUPUIINIITa
Gapnonutn 6ynamu. CyroK/IaHraH KyJIPaHT 9YsH SXIIH OKYBYaH, MEXaHHK yCyJIa UIUIOB Oepuill OCOH OYau.

Kynpasr 4ystHaaH KOJIOHHANApP, TasHY ECTUKIAPH, KaHATH3AIMsA KyByplIapH, KoIulama TioOuHTIap Taiiépnanaau. Kypunmumna
JIETHPIIAaHTaH Ba IOKOPH MYCTaXKaMIIMKAArd MoAu(uKanusilaHraH dysHuap ¢(akaT Maxcyc xoimapaa ummatuiaagd. YysHnan
MCUTHIL paJraTopiapy, BaHHAIAP, IOBHUII KypHiIMaliapH, ac600-yckyHaap, nedxkaiap yuyH Hamkapaap, SIIHKIap Ba ULK. Oyromiap
Talépanl MyMKHUH.

Kynpasr 4¥stH acocuga apXuTeKTypa-caHbaT OyloMIapy KyHHII MyMKHH.

[I¥nat Typnapu Ba Xxoccanapu

[IynaT crpykTypacMHM Ba XoccalapuHu Momaudukamusuiam. IIymaT Ba KOHCTPYKIMSUIADHM TabMHUpJIAIl TH3UMHIA
WIUIATAITaHAa YIApPHUHT SKCIUTyaTalys MAapOUTHHH XUCoOTa ONuI Kepak. Xapopar, HAMIMK Ba MyXUTHHHT y3TapHIIH ITYTaTHUHT
Xoccanapura cajaouil Tabcup 3Taau. byHaail mapoutiapaa mynar 3aHrjamiy, SCKUPHUILY, TNACTHKINIY KaMaluiM €Ky Kynalumm Ba
yapyamy MyMKHH. YOy XomaTiapHu Oaprapad OSTHI ydYyH IyJiaT TapKHOM Ba XOCCaJapHHHM KyHumard ycyiuapaa
MoanbUKaIsIIAHAIN:

-CyrokJiaHraH mynatra kapoumiap, Hutpuaiap, okcumiap (Cr203; Fe203; A1203 Ba 11.K.) KUPUTHILL,

-JlerupiaoBuY dNIEMEHTIAPHU KUPHUTHII;

-TepMuk Ba TepMOMEXaHUK ycyJuIap/a IyIaTra UILIoB OSpHIL.

[Mynat TapkubuHM MOAM(HKANMIANIAAH MAKCaJ YHHHT CTPYKTYPacHHM CO3JAll, WYKH 3YPUKHIIHM KaMailTHpHII
HaTWXacu/a MycTaxkaM, KOppo3usara 4uiaMmiii, OCOH KaifTa UllUIaHaIuraH yaaTiapHy OJTUIILIUP.

JlerupnoBun sieMeHTIIAp KOHCTPYKUHMOH mynar tapkubura: Cr-0,8-1,1%; Ni-0,5-4,5%; Si-0,5-1,2%; Mn-0,8-1,8%
MEKIOpAapaa Kuputmiagy. [1ymaT TapkuOuHM jerupiam ydyH BaHaguil, MONUOACH, THTAH Ba OOIIKA 3JIEMEHTIAp XaM JKyAa 03
MHKJIOp/Ja KYIIWINIIA MyMKUH. JIErupiIoBYM siieMeHTIap ImyaaTaa Maiaa JoHaJ0p CTPYKTypa XOCHJ KWIMIIK Ba Iy OuinaH Gupra
IyJIaT XOoccajlapyHU KeCKHUH SXIIMIAIIN MyMKHH. [IjyaTtra TepMuK Ba TEpMOMEXaHHK HIIIOB OEpHINI caMapaid Ba KEHT TapKalraH
yeynaup. [I¥naTHy TepMUK WIITAMIHUHT YCYIUIapy Kyiuaarnnap: Tooamnt, OYIaTyIIl, JOMIIATHII Ba HOPMaJlIall.

Tob6nam-mynatan 800-9000C raua Ku3aupHII Ba CyB €KH Moiina Te3 coBuTHuIaH noopart. [1ynar TobnaHranna KaTTUKIUTH
Ba MYCTaXKaMJIUTH OPTa/IH, JIEKHH 3apOuil MyCTaXKaMJIUTH KaMasiIH.

BymaTtumr-nyiarra TepMHUK WILUIOB OCPUIIHIHT OXUPTH OTIEepaisicd O0Yi0, YHHHT XyCYCHSTIapHHY sxIwiaiinu. Tobmanran
mynatau 200-3500C raua acta-cekuH KU3AUpHII, Oy Xapoparaa cakiald TypHIl Ba KEHHH XaBOJa acTa-CEKHH COBYTHUILTA OYIIATHII
nevimnany. bBymaruinan Makcan nmyaataa XocHi1 OYaraH MUK 3YpUKUIIHE KaMailTUPHIT Ba OY3WIIHIITa KaPIIMIHTHHYE OLIMPHUILUD.

IOMmarTum-nynaTHE MabIyM Xapopartradya KH3JupHiI, Oy XapopaTia cakiad TypHIl Ba II€4[a acTa-CeKMH COBHUTHIIIAH

nbopat. by xapaénaa nynaTHUHT KaTTUKJINTH [Acasi Ba KOBYIIOKIUTH OPTAIH.
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Hopmasutam-nynaTHy IOMIIATUIIHAHT OUp Typu OYnu0, yHH TOONAHUII XapopaTHAaH MacT XapopaTrada KU3aupuiany, Oy
xapopat/a cakiab TypuiIagyu Ba XaBoga COBUTHIAMM. [1¥1aT HOpMayUTaIITHPHUIN JKapaéHU HATH)XKAaCHAA KaTTHUKIIUTH, MyCTaXKaMIIUTH
Ba 3apOHit MyCTaxKaMIIUTH OPTa/IH.

[IynatHuHr Typnapu

VYraepomm mynatiaap. YTepoQH IyJaTIapHUHT OJMH Ba cudamin Typnapu unuiad umkapwiagd. TapkuOmmarm FeO
MUKIOpUTa HACOATaH yriepoui mynariap, arap FeO muanman muknopna 6ynca cokur (CII), ypraua 6ynca spum cokud (I1C) Ba
MaKCHUMyM MHKIopaa O¥ynca kaitHaiauran (KI1) typnapra 6ynuHamu.

Opnnit cudatim yriepoau mynatiap cudar kadonatu 6yiinaa A, b Ba B rypyxumapra 6ymnaamu. Ymap Crl, Cr2, Cr3, Cr4,
Cr5, Cr6 xonna MapkanaHaai. OKCHACU3IAHTHPHII TapakKacCHHU Ba cU(aT KadoIaTuHU XUcoOra onmbd yriaepoTH myIaTiap MUCOI
tapukacuga ACt3CII, BCt4I1C, BCt3KII Ba mr.k. kentupuml MyMKuH. [Iynatnapaunr A, b, B rypyxmsapu moc paBumiia MexaHUHK,
KNMEBUI Ba MEXaHUK-KUMEBUI Xoccanapy KadoaTianrad 0ya.

Tapxubuna yriepoJ MUKIOpH 03 OYiraH IMynaTIapHUHT IUIACTHKINTH Ba 3apOui MyCTaxKaMIIUTH IOKOpH Oymagu. Yrmepon
MHUKAOpH OpTHO KeTca, MyJaT MypTialiagd Ba KATTHK Oymagu. YTIiuepomiu MyJaTJapHUHT cU(paTHHH Oaxosam Me30HH-
YY3WIHIIIArH OKyBUYaHJINTH, MyCTaXKaMJIMK dYerapajapy Xamaa Hucoui yaiummuanp (6.1-xaxsan).

Kypumnm koncTpykumsutapu yuyH mynaTHuHT BCt3cn (mc) Ba BCt3 I'mc rypyxmapu unuiatuinand. Yiap TapkaOuma
yraepon 0,14-0,22%, mapranen 0,4-0,65%, xpemnuii 0,05-0,17% CII yuyn (0,12-0,3% I1C yuyn) 6ynanu.

By mnynatmaH OWHO Ba HWHIIOOTIAPHUHI METAJUT KOHCTPYKLMSJIAPH, pe3epByapiap, OJIEKTp Y3aTHILI JUHUSUIApH Ba

TpyOonpoBOIIap TasTHWIAPH, TEMHPOETOH YUIyH apMaTypajiap Ba Typlap TaiépraHam.

Opnanit cudatnn yraepomanu nyaaTiapHUHT MEXaHHK Xoccanapu

A rypyxzaru nynat Uy3unuigara MycraxkamJIuK 4erapacu, OKyBYaHJIMK YerapacH, HucOwii y3aiinmmy,
MapKaJapu MIla MIla %
CT1 320-420 - 31-34
CT2 340-440 200-230 29-32
CT3 380-490 210-250 23-26
CT4 420-540 240-270 21-24
CT5 460-600 260-290 17-20
CTé6 kamuga 600 300-320 12-15

Jlerupnanran nynarnap. Kam nerupnianran nynariap Kypuwidil TH3UMHIA KYNPOK MIUIaTWiagd. by nynarnap Tapkubuna
yrepon mukgopu 0,2% oImIMaciuré mapT, akC XOoJija IYJaTHUHT IUIACTHKIMTH Ba KOPPO3MSATa YMAAMIMIMIY Hacasad XaMmaa
naiBaHIaHUIIN KuiuHnamann. FOkopu cudarinn nynarnap kadonamiaHra xoccamapura kypa 15 kateropusira OynuHamu.
JlerupnoBun Kymmumuanap IyaaT Xoccacura KyHugard Tap3lia TabCHUp OTau: MapraHell MHYJIaTHUHI MYCTaXKaMJIUTHHH,
KATTHKINTUHA Ba €JUPWININTa Oap[OUUIMIMHH OIIMpaay; KPEeMHHII Ba XpOM MYCTaXKaMJINTH Ba OJOBOApIONIUINTHHU, MHC
MYIaTHUHT KOPPO3MATa YHAAMIMIMHH OIIMPAIW; HUKEN 3Ca MYTaTHUHT 3apOuil MyCTaxXKaMIIUTHHU, KOBYIIOKIUTUHU OLIMpPAJU.
Huxen, xpoM Ba MuC OWIaH JIeTHpJIaHTaH Iyaamiap IUIACTUKIUTHY I0KOPH, SXIIH NaiBaHuIaHaaurad Oyaaay. Yiap acocuaa caHoar
Ba (yKapo KypHIHIIM KOHCTPYKIVSIIAPH, KYTIPUKIIAp IPOJETIH KypriIMalapy Ba OomKaiap Tal€pianaan.

Mertann KOHCTpYKIHsUIap Taiépramga kaM yraepoainn, kam jerupiaanrad BCr3cnS, 10XCHA, 15XCHUA, 0912C, 10I2CH
Ba OOlIKA MapKaJaru nynarjiap UiuiaTuiIaam.

Vpraua Ba Kym NerupiaHraH OyIaTiap TapkuOMra XpOM-HHKEI, XPOM-HHKEI-MApraHel] JErHpIOBYM KylIMMuamap
xupuTtHnaau. by mynatioap koppo3ust MyxuTHTa YHIaMiIn Oynann.

IIynar 6yromuap

ITynaT Gyromap Taiiépiant TEXHOIOTHICH

[pokarnam. IIpokatmam ycymuna npodwimanran mynar Oyromuap TtaiépmaHamu. By ycynmma mynmar Kyiima mpokar
CTAaHWHMHT aillaHaJUTaH XyBalapyd OpachAaH YTKa3WIUIIN HaTIKacuaa MyalsH npodui maxira kupaad. IIymaT coByk Ba MCCHK

XoJlatjiap/ia npokatjaaHaau. HpOKaTJ’IaI_H xcapaéHI/Iz[a n}“/naT 3araToBKa l{)“/mnazm, CUKWJIaIH Ba HMHI'MYKaJIallaJau. Uccuk xoJjiataa
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IyJIaTHU TpOKaTiad IOMajoK, KBajgpar, Oyp4akiInK, KyByp, IIBe/Ulep, KYIITaBp, NMPOQMIIM TAaKpOpJaHAJAWTaH apMaTypaiap Ba
Oomkanap Tait€pianaay. [IpokaTiIalIHIHT COBYK XOJIIa Uy3HII yCYIUAA IMyJIaT 3araTOBKa KMYUK TeMUKIapaaH (puiaepiap) yTka3sud
HMHTHYKanaHagu. Yy3um ycynauia cuM, KHYMK JMaMeTpIIM KyBypliap Ba LK. TalépiaaHaiu.

Bbonranam. By ycynna uyrnanran mynaT 3araToBkara 6osra 3apOiapyu OritaH HIIUTOB Oepriin0 KepakiIH MaKIra KeITHPUIIaIH.
Bonramam ycymupma Oonr,aHkep, ckoba Ba HLK. Iynar Oyromiap TalépnaHagd. By yCyJ HHHT KaMYWINTH yTa aHUK Yadampaaru
OyIOMITapHU OJHII KUAHHIATUAND.

HIrammiam. ltammiamn sxyaa aHuK Yimdampaaru mynaTt Oyromnap taiépram ycynu 6ynu6, Oosranan yCyIUHUHT OUp TYpH
xucobnanamy. By ycynna mymnaT 3aratoBka Oosrra 3apOiapy octuza gy3minG, nrtaMi makiaura kupagy. Hltammram ycynmmaa Kypok
IyJ1aT JUCTIAapra UIUIOB OepHiIno, Typiy MIakigaru OyoMiiap Ba KHCMIIap TalépiaHam.

[peccnam. [Ipeccnam ycynuaa mynaT MaTpULIagard Maxcyc TEIINK OPKalIW CUKHO YnKapwind maxn Gepunaau. by ycymnma
Ky#Ma Ba IIpOKaTJIaHT'aH 3araToBKaJap JacTiaOky MaTepuain Basudacuuu yraiinu. [Ipeccnam ycynuaa Typiu KeCUMIH poduiuiap,
(hacoH npodmutap TaiépaaHaau.

CoByk xonpa mpodumram. By ycynna nuct €kn roManoK XOJJard IMyJNaTHH MPOKaT CTAHJIAPHAA IIAKIH Y3rapTHPHIAIH.
[Iynat nucTnapiaH KyHIaJaHTura Typiii MIAKIIAryd STIiraH npoduniap sicanaan. Maxcyc siCCHIIOBYH CTaHOKIJIAp épaMuzia IoMajok
CTepXKEHJIap COBYK X0J1a Mpodmurad MycraxkaM ITyIaT apMaTypaiap Taiépranaan.

[Iynart Oyromaap TypJjapu

[I¥natnan TeHr €Hnm Ba TeHr €Hnu OYnaMaran Oypdyaknap TOKYanapuHUHT KeHriauru 20-250 MM Yrauamnapia, mBesuiep
Oanarmmuru 50-400 MM Ba TOKYaJIAPUHHUHT KeHTTHUTH 32-115 MM Yirgammapna nnuiad yukapuiagi. Oaauid KymTaBpiap OanaHUTura
100-700 mm, kenr tokyamuru 1000 MM ymuamnapaa taiépnanaau. (6.4-pacm). FOManok nyaat TeMUpOETOH KOHCTPYKUIUSIAD YIyH
apMmarypa cudaruga, KBagpaT KeCHMJIM MHpOKATJIaHTaH MylaT Ba Mojioca MyjlaTiapaH Kypwidiaa Typid OyioM, KHCM Ba
KOHCTpYKLMAIap Tallépialniaa uiuiaTuiIamm.

IIpodumnanran mynat OMHO Ba MHIIOOT KapKaciapu, ¢pepMaiapd, TOMOOI TYCHHIIAP, KYIPUK KypHiIMalapH, CAMEFOUIap Ba
Oomka OyroM Ba KOHCTpYKUMsUIap Taiépraliia HIiaTHIaau.

[pokatnam ycynuaa mynaT JUCTIAp Kyiuaard ymuamiapaa unpiad unkapwiagn: 381 600-3800 Ba kamummuru 4-160 MM
KaJiH mynat aucT; 3H1 600-1400 Ba xanuamuru 0,5-4 MM fonka mynat auct; 5Hu 510-1500 Ba kamuamurn 0,5-2 MM JIHCT TyHHKa Ba
Oomkanap. JIuct TyHuka acocuia roppupoBKa KWIMHIAH Ba TYIKWHCUMOH OyloMiap Ba EFMHTapuWIMKIapra YuJaMild pyXJIaHraH
TyHHKA JIUCTIIAp Tail€pranaay.

Maxcyc mynaT nucTiiapHu naiiBanmiad quamerpu 50-1620 MM Oynran KyBypiap Taiiépiaananu. by KyBypiap Marucrpan ras
Ba He()T, CyB Ba UCCHK CYB TaAbMHHOTH TH3UMJIApHIa MuuIaTHiIaau. [Iynatnan scanran mMux, Oont, raika, mai0a, napuuH MHX,
HIypyH, BHHT, CKOOanap, SIIMK Ba Jiepa3a OJIOKIapH, OIIMK-MOIIMKIAp, JacTajlap, CaHHUTapHsi-TeXHHKa KaOWHalIapu KUCMIIapu Ba
Oomkanmap TaW€pmanaau. Kypmmmm TH3uMHIa TYIATHHHT SHT KYN HWIUIQTWIAJUTaH COXacH TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUsIIap
Taiiéprnamaa apmarypa cuparuaa KyUTaHITHIIHTID.

TeMHpOETOH KOHCTPYKIMAJIAP YYYH NYJIaT apMaTypajiap

TeMupOeToH KOHCTpYKIHMsUIAp Taliépiamna CTepKEeHIN, CHMIIN TEKUC Ba IaBpUH KYHAAIAHT KECUMIIH, apKOHCUMOH YypanraH
apMmarypamap unoutatwiagu (6.5-pacMm). Apmarypamap KaM yIJIEpO[UIM Ba KaM JIETHpJIAaHTaH IyIaTiapgaH ToOmam ycymuaa
MYyCTaXKaMJIUTH OLIMPUIITaH, HCCUK KU COBYK XOJJa uy3wiraH Oyiauimm MyMkuH. TemupOeton koHcTpykimsana A-1V-A-VI; Ar-
IVC(K)-A1-VIC(K) tunugaru crepxennn; B-1I, Bp-1I tununarn cumiu Ba K-7, K-9 tunuaaru ypuiran apMartypanap WIUIaTHIamu.
Opatna A-l, A-ll, A-III, Bp-1 apmarypanap aBBaigaH TapaHTJIaHMaraH xoja, YpHIraH Ba FOKOPH MYyCTaXKaMJIMKIArd CTEPIKEHIIN
apMaTypanap aBBaJliaH TapaHIVIAHTaH X0JIAa TeMUPOETOH KOHCTPYKIMsIIap/a MIUIATUIaad. ABBaIaH TapaHINIaHAAUTAH apMaTypa
IyJaTH TapKHOM Mypakka® TapkuOpa JIerupiaHraH, TepMHUK EKM TEpMOMEXaHMK KaiiTa MIulaHraH, HopMantamrad Ba 600-6500C
OymaTiiral OYIHIIM Kepak.

[I¥nar Tapkubura JerupaoBYM KYIIMMYaaap-XpoM, MapraHel, KpeMHul, Muc, Gocdop, amoMunnii Ba Oomkanap Kymmimo,
TEPMHK Ba TEPMOMEXaHUK HIUIOB OepHiica, MEXaHUK XOCCalapy Ba KOPPO3Usl MyXUTHIa YMIAaMIIHIIATY opTagu. ApMarypa cudaTtraa
HIUTATHIAANTAH ITYJTaTHUHT 9y3WINIIAATH MyCTaXKaMJIMK 9erapacu MyXUM aXxaMHATTa STaaup, 9yHKH HITIH apMaTypa TeMHPOeTOH
KOHCTPYKISICHHIHT Uy3WITyBUM KHCMUTa Kylimnaau. [Iynar apmatypa xapakrepuctukanapu 6.2-xaasanga Oepuiras.

[TynaT apmaTkpa XapakTepuCTUKaIapH
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‘é = . Hopmarus kypcaTkuuiap
§ § Hynar Jluavietp, o MIT V3unumjgary BaKTUHYAIUK KapIIIUK,
:% 5 MapKacu MM KUII Yerapac, a, KaMuza MITa, kammia
A-l Cr3cn3 6-40 240 -
A-ll BCr5cn3 10-40 300 -
10I'T 10-32 300 -
A-1l1 351C 6-40 400 -
2512C 6-40 400 -
80C 10-18 600 -
AV 20XT 211 10-22 600 -
A-V 23X212T 10-22 800 -
At-IV - 10-25 600 -
A1-V - 10-25 800 -
AT-VI - 10-25 1000 -
B-I - 3-5 - 550
Bp-I - 3-5 - 550-525
B-1 - 3-8 - 1900-1400
Bp-II - 3-8 - 1800-1300

Panrau meramnap

Kypuinuim TH3nMuaa SHT KYN WIOUIATWIAJUTaH PAHTIM METAUT IIOMHUHHN XHCOONaHaau. Y IOKOPH MYCTaXKaMIIHKKa,
IDTACTUKIIMKKA ora OYmnb, KOppo3uss MyXUTHTa YUAAMIUAUD. AJIOMUHHUHHUHT EHTWUINTH Ba OOLIKa PaHTIN MeTaiap OmiaH
KOTHIIIManap XOCHJ KUJIUIIH YHHHT MyXUM XOCCaTapuaup.

Mmuc, MarHui, TUTaH, HUKEN, pPyX, Kajgail Ba OOIIKa paHITM MeTaulap KyI XoJulapAa KOTHIIManap KOMIOHEHTIAapH Ba
JETHPIIOBYM KymMMUYanap cudaruga unulatmwiagd. Homup paHTaM MeTamapfJaH OJNMHTaH KOTHIIMAjiap Maxcyc KypHIIHII
OOBEKTIApHIa, ApXUTEKTypa EATOPIUKIAPHHU TabMUpNAIIAA WIUIATUIMIIN MyMKuH. PaHrmm wmerammap cod Xxonga Kam
HIUTATHIAAN, YyHKH MyCTaXKaMJIUTH Ba KATTUKJIUTH Tajnabra xkaBoO OepMaiiiy.

AJIIOMHUHUH Ba YHUHI KOTHIIMalapu. AJIOMHMHHII KyMyLIICUMOH-OK PaHINIM MeTaml 0ynuO, suumuru 2,7 r/cM3, spuin
xapopartu 6580C, mycraxkamura 10 MIla 6ymaan. Oduk XxaBoja aTIOMUHHN 03aCH XHpallallald, XOCHI OYIraH I0IKa MyCTaxKam
OKCHUJIU aIIOMUHUIHH arpecCcuB MyXUTIapIaH XUMOSITa TN,

ANOMUHMH TapKuUOWra JIETUPIOBYM KyIIUMYanap cudatuia MHC, PyX, MapraHell, MarHUH, TeMup, XpoM, OepHiuit
KHPUTHINO, MEXaHUK XOCCAIAPUHU SIXIIHIAII MyMKHH.

ANOMHHUHA MyCTaXKaMJIWTMHH IUIACTHK AedopMarusiaim, TOOJAll Ba 3CKUPTUPHUIN yCyJlapu OWIaH OMMPHUII MyMKHH.
ANIOMMHHI KOTHIIMaNIapy AehopManisiaHaIiral Ba KylimMa Typapra 6ynnHany. JledhopManusuianaaurad KOTHIIMANAp 3ca TEPMUK
MyCTaxKaMJIaHTaH Ba MycCTaxKaMJaHMaraH Xuulapra Oymuuagu. TepMHK MycTaxKaMiIaHTaH KOTHIIManapra aJfOMHHUI-MarHUi-
KpEMHHMH, aJIIOMUHUI-MUC-MarHuil Ba allOMUHUN-pyX-MarHuil; TEPMUK MyCTaxKaMJIaHMaral KOTHIIMajapra TEXHUK aJlOMUHUN Ba
UKKHA KOMIIOHEHTJIM KOTHUIIMalap-ajJlOMUHUI-MapraHen] Ba aJlOMUHUH-MarHuii kupaau. ByHnmail Xxocun KWIMHTaH AypaltOMUHUN
KOTHIIMaJapuAa MHC alIOMHHMA MyCTaXKaMJIMTUHH OIIMPagd, aMMO IUIACTHKIMIMHH Ba KOPPO3HWATAa YHJAMITMINTHHU
KaMalTUpaIu.

ANIOMMHHI KOTHIIMAJAPUHUHT XOCCANAPMHM SXIIMIAII YYyH XpOM, BaHAJWH, THTaH, LUPKOHMH KaOW JIETHMPJIOBYH
JJIEMEHTIIap KYIIMIaIu.

Texuuk amomuunii AJl, A/l | xabu mapkamanamu. By epma A-amomuuuii, [-aypadroMUHHH THNUAArd KOTHIIMA, -
KOTHIIMAJary aJroMUHUA MUKIopuHH Kypcatanu (Al na 98,8% Ba A/l I na 99,3% amomuuuii 6op). FOKopu MycTaxkaMIUKIaru
amomunnii B 95, B96; kyiimacu-AK6, AK8 xonna mapkananaau. By epaa pakamiap JerHpiIOBYM dJIEMEHTIIAp MHUKIOpHHU (%)
omnnupaan. TepMuk MycTaxkamylaHMaral amoMuHAN Kotummanapu AJIM; AmoM; AMr2M; AMr2H2 xonpa mapkanaHamu. by
epaa M-msrkuif, Mi-mapranen, Mr2-tapku6una 2% marauii 6yaran KOTHIIMA.

AJFOMUHMI KOTHIIIMAJIapU MapKajiapu pakamiapnaa udomananunm Mymkus: 1915, 1915T, 1925, 1935T. By epna 6upunuu
paxkaM KOTHIIIMa acOCH OYJITaH allOMHHHHHM, HKKMHYH PaKaM KOMIIOHEHTIap KOMITO3UIMSCHHH, OXUPTH UKKH PaKaM KOTHUIIMAHHHT

¥3 rypyxunara TapTuO HOMEPUHHU OMIIAUPAIN.
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ANIOMUHVH KOTHIIMaJapuiaH IMPOKaTJIAll YCylujaa IIBelulep, KYIITaBp, OypYakiIMK, SICCH Ba TYJIKWUHCUMOH JIMCTIIAp,
KyBypiap Ba Oomka OyloM Ba KOHCTPYKIHMSUIAp TaiépiaHaau. Yiap acocuia OMHO Ba MHINOOTIAP YYyH SHIHJI KOHCTPYKIHSIIAp,
BUTPHHA Ba Jiepasa MaHxapanapy, yd-KaTIaMIId HCCUKIUK W30 ALIACH MaHeIUIapy, OCMa IIUILIAp Ba III.K. Tallépiarn MyMKHH.

Muc Ba yHHHT KOTHIIMaapu. Muc To3a Xoijna gy3mwmmmuaarda Mycraxkamiuuru nact (200-250 MIla), suamurn 8,9 r/cM3,
cyroknanumn xapopatu 10830C 6ynran KU3FUII paHMIA METaUT OYIMO, MCCHKIMK Ba 3JCKTP TOKUMHH sAXIIM yTKazamu. Kypumumn
MaTepuauiapu cudaTuia MUc cod X0aa JestpiIi HILIaTHIMAaiIi, aMMO MUC aCOCHIaT! KOTHIIMATapAaH KeHT (oijaaHuIa .

Jlatyn (xe3) muc Ba pyx (40%raua) xotummacu Oynu0, TapkuOHMIra JETHUPIOBYM KyMmuM4angap cudaTuaa amiOMHHHUH,
KYpFOILIMH, HUKEN, Kajail Ba mapraHel Kymwiaau. Jlatyn kumEuii Tapkubura kKapad tommak J196 Ba JI90 (88-97% wmuc), spum
tomnak JI80 Ba JI8S (79-86% wmmuc), maryn JI 62, JI68, JI70 (62, 68, 70% muc MyTaHOCHOIHMKIA), aMIOMHHUIN naTyH JIA 77-2,
Maprasemy JatyH JIMu 58-2, temup-mapraneryu gatys JOKMu 59-1-1 Ba nukesnu natys JIH65-5 typnapra 6ynunagy.

Bpon3a. Bponsa muc Ba Kanaii, Maprasell, alnlOMUHHNA, HUKEN, KPEMHHU#, Oepryuinii Ba OOIIKa 3JIeMEeHTIIap KOTHUIIMACHIHP.
BpoH3aHuHT uy3mmmpard MycTaXKaMmJIMTM KAMEBHH TapkmoOura kapab 150-800 MIla opammrmma Oymamm. Kamaitmm Oponza
aTMocdepa, Ty3 3pHTMaNapy Ba KHCIIOTajlapra YMJaMIIM, aTIOMHHUAIN OpoH3a MyCTaxkaM Ba KMMEBHH MyXWTIapra YuJaMIIH,
KPEMHUILTH OpOH3a eIUPUITHINTA Ba FOKOPU Xapopartra 6apaonuiu 0yaamu.

Kypunuimina OpoH3a caHUTapusI-TEXHHKa OYIOMIIApHHUHT MeTall KHCMIIapH, (GypHHTypanap Ba MaTepHaiuiap Taiépramaa
HIUTATHIAAN.

PyX-KYKUMTHP-OK paHIIIA METaLT 0ynub, Koppo3us MyxuTura unaamin oymagu. LyHuHT yuyH mynat OyloMIIapHU pyXJIall
YUyH HIUTATHIaAN.

Turan-Kynpanr-ox paariu metamt 0ymmo, 16650C cyroknanaau, suwmuru 4,32-4,50 r/cm3. Turan 103acuna xocun Oynran
OKCHJI Tapa KOppo3Wsi MyXWTHIa, €IUPUWININTa Yuaamian Oynagu. THTaHHMHT MEXaHHK Ba TEXHOJIOTHK XOCCAJAPHHH SIXIIIIAIT
MaKcaauIa YHUHT TapKUOWTa JerHpIoBYH aJIOMUHU, MONKOCH, BaHAIUI, MapraHell, XpoM, KPEMHHU#, TeMUp Ba OOILIKa MeTaIap
kyummmu MymkuH. Turtan BTS, BTS-1, BT6, BTS, BT14, OT4 kabm wmapkanapna Oymaau. TuTaH KOTHIIMAalapUHUHT
uysmmungara - Mycraxkamiura  700-1400 MITa. TuraH KoTHIIMamapy COBYK Ba HCCHK XOJAa SXIIH AedopManusIaHali,
naiBaHIJIaHAIU Ba KOPPO3MS MyXHUTJIApUra YuAaMIn Oy maam.

K¥prommu-KyIpaHr-KyK paHIId OFMp MeTaul OynuO, KoNWIUiapra SIXIIM KyHwmimaau, mpokamiam MyMKHH. KyprommH
KHCIIOTaapra 0apIOIUTH, peHTTeH HyplapuIaH XUMOSIIAMI XycycuaTHra sra. IIlyHHHT yayH y Maxcyc KypUIIHIIIA HILTATAIAIN.

MeramtapHu KOppOo3Hs Ba OJIOBJAH XUMOSIIAII

Kopposus typnapu

Meramiap KOppO3HsICH HIUIATIIIMII MyXUTUTA Kapad KUMEBHH EKM SIEKTPKUMEBHH Typiapra OyIIMHAIN.

KuméBmii xoppo3usa. KumEpnii kKoppo3us >IeKTpOIHUT OYIMaraH OpraHMK KypyK rasiap Ba CYIOKIUKIAPHHHT MeTajulapra
TabCUPH HATWXKacHAa BYKyAra kemagu. KuméBumil kopposusHHHT Oy TypHaa MeTall I03acu IOKOPHM XapopaTiga OKCHIIaHaau. By
TypJart Koppo3ust KaM ydpaiiu.

OneKkTpkUMEBUHA KOppo3wsa. Mertammapra 3JIeKTPOJIHMTIAP-KHUCIOTA, WINKOP Ba TYy3JIApHUHT SpUTMalapH TabCHpHAA
3NEeKTPKUMEBHUI KOPPO3Usl By Ky/ara kenaau. by arpeccuB MyxXuTiapaa MeTaul KOPPO3USICUTa METaJll HOHJIAPHHUHT 3pUTMara acra-
CeKHH YTHO eMupHiInIIy cabad Oymaay.

Typnu MeTayuiap KOHTaKTJAINTaHAa TalBaHUK TOK YTHINHN Ty(ailnu ymap SJIeKTpKUMEBHHA KOpPPO3MATa YUpalld MyMKHH.
Merannap cTpykTypacu Oup >KHHCIIH OY¥IMaraHy yuyH MHKPOKOPPO3HsI By KyATra KEJHIIN Ba aCTa-CEKUH KPUCTAIIapapo Koppo3usra
ailJIaHUIIN MyMKHUH.

OneKkTpKUMEBHH KOppo3usl aTMoc(epa CyBlIapH, ep OCTH CyBIAapH Ba HAM TYNPOKJA, IIYHUHTJEK Jaiau TOKIap TabCHPHAA
XOocHN OYauImy MyMKHH. BUHO Ba MHIIOOTIApHUHT OYMK XaBOJa MIUTAHIWraH KUCMIIApU EFUH-COUMH TabCHPHIA KOPPO3HsIaHAIM.
ATMochepanaru CyB XaBo apajaliMacd TapKuOugard KapOOHAT aHTHIPUIM Ba OJTUHTYTYPT MYJIaTHH KOPPO3UATra ydupaTaauraH
ANEKTPOJIUT XOCHI Kwiagu. ByHna mymat Koppo3ust MyXWTHHHHI KOHIIEHTparuscura Kapa® Te3 €KM acTa-CeKMH EeMHPHIMIIN
MYMKHH.

Ep octu Meramn KOHCTpyKUUMsUIapH, KyBypJiap Aad TOKJIAp TabCHpHAA SJIEKTPKUMEBHN Kopposusra yupaiau. Jlanau
TOKJIap ep OCTH Kabelu1apy, TpaMBaii Ba JJISKTPOIIOE3 ] TEMUP WY W3JIapy, 3JIeKTp MOICTAaHIMIIAPHTa SIKMH epiiapia Xocu Oyiann.

MeTa/uTHH KOPPO3UAAaH XMMOAJIALI
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MeraapHu Koppo3usiial JIOK-0YEK, MeTayul Ba HOMeTa/ll KoIllaMajlap BOCHTacua Xamaa MeTall TapKHOHTa JISTHPIOBYN
9JIEMEHTIIap KUPUTUO XUMOSIIAII MyMKHH.

Jlok-6y€x Ounan xormant. By ycynna mMeTautHu KOppO3UsiIaH XUMOSUIALIHUHT HI KeHT TapkanraH Typuaup. Kommamanap
HUTpOAMALIap, He(T, TOMKYMHUP Ba CHHTETHK JIOKJIAp, oudIap Ba YCUMIUK MOiapu acocuaa Taiiépianrad 0yEkaap, moauMepaap
acocuaary KyKyH TYIIUPYBUWIIM Ba TYJIAUPUIMAraH KOMITO3HIMsuUIAp OwiaH Xocui KuinHaay. JIok-0Y€K KoruraManapy MeTauTH!
KOPpO3UsAaH cakjam OMiiaH Oupra yHra SCTeTHK YHpPOUIU Tyc Gepau.

Homeramn komnamanap. MeTalulHE Maxcyc KOpHIIMayap OWiIaH CHpiaml, IIWIIA, [[EMEHT-Ka3eHH KOMIO3ULHUSUIApH, JIHUCT
IUTAaCTUHKANAp Ba IUIMTKANap OMIaH KOIUIAII, HOJIMMEP HOMETAJUT KoIUIaMallap yCyJInAa METAUTHH KOPPO3USIaH cakJalira KupaH.
By ycynauHT kKadomatu Komrama MaTepHaTHUHT KOPPO3KS MYXHTHIAa YHJAMIMINTH, 3HWUINTH, METAIUITa aAre3scH (ENMUIINIIN) Ba
nry kabu omwmiap OwmaH Oenrmnanagu. Homerann xommamanap OwinaH OMHO Ba HMHIIOOTJIAPHUHT €p OCTH Ba YCTH MeETall
KOHCTPYKIMSUIAPH XUMOSUTAHUIIN MyMKHH.

Meramn kormramanap. Meramiapra TalBaHUK, KAMEBHH, KU3JUpHO MeTanm3anpsuiaml Ba OOMKa yCymiaapaa MeTall
KoIulamMajap KoIulaHaau. ['alBaHUK ycynja XHUMOSUIAIA METall [03acura TysJap SPHTMACHIAH METAIIApHU SIEKTPOIHTHK
YYKTHPHUII BOCHTAacHa OMpOpTa XMMOSUIOBYM METAJUTHHHT FOITKA XMMOSI KaTJIaMH XOCHJI KVWJIMHA/IH.

Kuzaupub xommam ycynmmaa meTtamn Oyiomiap CyIOATHPIITAaH XUMOSUJIOBYM METal TYIMUPHITaH BaHHara (pyX, Kasaw,
KypromuH) 60Trpud onuHaAN. MeTamm3anusian yCylanaa MeTaul OyioM 103acura CHKMITaH XaBO BOCUTACH/A CYIOKIaHTHPUITaH
MeTaJul mypKao, I0MKa KoruiamMa KaTjiaM XOCHJT KHITHHAIH.

Jlerupnam ycynuaa xumosutami. By ycymna meramn tapkuOura 03 MUKIOpPAA JIETHPIOBYN JIEMEHTIAp KUPUTHIAIN. XOCHIT
Oynran KoTHIIManap KOPPO3Ws MyxXHUTHUTa upaamid Oymamu. Kypwnnimpa sHr KYyn WOUIATWIaJUTaH MYJIaTHH KOpPpO3usra
OapAOLUUINTHHY OLIMPUII MaKcaJu[a YHHHT TapkuOura Muc, XpoM, Hukeda, ¢ocdop Ba OomKa dIeMEHTIAp KHPUTUIAIH.
JlerupiaHraH mynatiap OYHK XaBoJa Ba ep OCTHAA MIIIATHIAIUIaH KOHCTPYKIMsUIAp Talépialiia HIIaTrIa H.

MeTajTHu 0JI0BAAH XHMOSIALT

Metaun OyioM Ba KOHCTPYKLHMSUIAp OJIOB Ba IOKOPH XapopaT Tabcupuaa (QU3MK-MeXaHuK, NehopMaTHB XyCYCHUSTIApHU
y3rapTupaay. ByHUHT HaTIOKacuIa HOXYII OKMOATIIap KeIUO YNKUIIH MyMKHH.

MeramnapHu OJIOBIAH aCpaIlIHUHT OAIMH yCyJJIapura ylapHH €HMaiuraH, MCCHKIMK HM30JSIIMSUIOBYM XyCyCHSITIa 3ra
6ynran onoBOapAoll KepaMMK FUINT Ba OJOKIap, AMHAC Ba XPOMIM FUINTIAP, THUIC IUIMTaNapu, TEPMO3UT KOpHIIManapy Ba
Oomkanap OMIaH XMMOsUIAII KHPaJau.

Mertaiut KOHCTPYKIMSIIAPHUHT 0JI0BOApIONUIMIHHY OIIUPHIN YIyH acOecToneMeHT, acoecT-IiepiuT, acoecT-BepMHUKYJIIUT Ba
II.K. HOOPTaHUK MaTepHajiIap aCoCUAard KOMIIO3UIUSIIApHY THEBMATUK YCYyJIAa ITypKaTay.

Meramn KOHCTPYKUMSUIADHH OJIOBJAH BaKTHHYAJIMK XHMMOSUIAIIHUHT HMCTHKOOJUIM YCyJIapura yJapHH aHTUIHpPEHIap
KHPUTHWITaH Maxcyc MOJIMMEpP KOMITO3HIISIIap OWIaH KOIUIAIIAUp. YIap OJIOB TabCHPHIA JapX0J KOKCIAHHO KYNUKIN KaBapyBUd
KOpHIIIMa XOCHIJI KIJIaJH Ba KOIUIaMa BaKTHHYA METalT KOHCTPYKIMSUIAPHH IOKOPH XapopaTAaH Ae(OopMalisIaHHUIINTA TYCKUHIAK
KHJTQJTH.

OrnoBaaH XMMOSUTAaHUITHUHT UCTUKOOJUTH ycyiutapaaH oupn Metamtapau 20-30 MM xamumimnkzaa ¢pocdar Ba yHUHT Ty3JIapu
Omnan xoruamaup. bynmait kommama roxopu xapoparaa (10000C) ungaMiii MOHOJIUT Macca XOCHI KWIHO, METal KOHCTPYKIHSHA
BaKTHHYAIHK OJIOB TAbCHPHIAH CaKJIakIH.

Takpopam caBomapu

1. Meramnap kangail kinaccuuKanusIanaan?

2. UysiH ONuUII TEXHOIOTHSCHHH aiiTHO OepHHT.

3. I[Iynar unniab YnKapyil TEXHOJIOTUSICH HUMaiaH noopar?

4. U¥siH Ba MYTaTHUHT TapKUOH, TY3WIUINN Ba TAPKUOUHN aiiTHO OCpHHT.

5. JlernpnoBum 37eMEHTIap YYsH Ba IyJIaT Xoccalapura KaHaail Tabcup Kypcataau?

6. UysiH Ba myyaT acocuiark KypujtIl MaTeprajulapy Ba KOHCTPYKIHSUIAPUHN alTHO OEpuUHT.

7. Panrnm mMetaiuiap kiaccupuKausIc KaHnaii?

8.Panrmm mertammap acocuna KaHaai KypHiIHIl OyIOM Ba KOHCTPYKIMSIIapH Ta€piaanaan?

9. MetannapHu KOppO3UsiJaH Cakiall yCyJUIapUHU aiiTHO OCpHHT.

53



10. MerannapHu 0J0BJaH cakJjall ycyJuiapy Kanaan?
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