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| b6liim. KOMPYUTERDE INFORMASIYANYN ANLADYLYSY
§1. Informasiyanyn mukdary

Adamlaryn informasion isi esasy informasion prosesleri (informasiyany
toplamak, saklamak, gecirmek, islap tayyarlamak we gozlemek) ulanmak
bilen baglansyklydyr. Seyle bolanson, bu isde informasiya mukdaryny 6l¢ap
bilmegi basarmak mohim bolup duryar. Haysydyr bir ululygy 6lcemek Ugin
onun Olgeg birligini bilmek zerurdyr. Meselem, massa Olgeg birligi bolup
kilogram, wagt olceg birligi bolup sekunt, uzynlyk 6lceg birligi bolup metr
hyzmat edyar.

Informasiyany nadip dlgcemeli? Bu sorag onun uniwersal kesgitlemesinin
yoklugy sebapli gylsyrymlydyr. Informasiya mukdaryny olcemeklige iki hili
cemelesme bar: elipbiy ¢gemelesme we mazmunly gemelesme.

I. Elipbiy cemelesme

Informasiyany oOlgemeklige elipbiy vyoly arkaly ¢emelesme
informasiyany saklamagyn we gecirmegin sifrli (kompyuter) sistemalarynda
ulanylyar. Bu sistemalarda informasiyany kodlamagyn ikilik usulyndan
peydalanylyar. Elipbiy cemelesmede informasiya mukdaryny kesgitlemek
Ucin saklanylyan we gecirilyan kodun 6lcegi ahmiyete eyedir. Bilsimiz yaly i
razryadly ikilik kodun komegi bilen N (N-2-nin bitin derejesi) simwoldan
duryan elipbiyi kodlamak bolyar. Bu ululyklar 6z aralarynda 2'=N formula
arkaly baglanysyarlar. Bu yerde N sana elipbiyin kuwwaty diyilyar. Meselem;
eger i=2 bolsa, onda iki razryadly kombinasiyalaryii 4-sini (N= 2°=4), i=3

bolsa, onda ti¢ razryadly kombinasiyalaryfi 8 sanysyny (N=2°=8) gurup bolar:

=2 00 01 10 11

=3 000 001 010 011 100 101 110 111

Bilsimiz yaly bit — informasiyanyn esasy Olceg birligi hasaplanylyar.

Tiurkmen dilinin elipbiyi 30 harpy 6z igine alyar. Onun Ustline boslugy we bas




sany dyngy belgilerini gossak, onda 36 simwoldan ybarat bolar. Bu elipbiyin
simwollaryny ikilik kod gornlisinde kodlamak Ucin 5 razryadly kod yeterlik
bolmaz, yagny, ifi bolmanda 6 razryadly kod gerek bolar. N=2°=64 bolyanlygy
Ucin yene gosmaca 28 simwoly kodlamak miimkingiligi dorar ( 64-36=28 ). Bu
muimkingiligi syfyrlapy, ahli mimkin bolan yaylary, matematiki belgileri,
tirkmen dilindaki tekstde gabat gelyan beyleki simwollar kodlananda
ulanmak bolar.

Elipbiyin simwolynyn ikilik kodunyn uzynlygyna onun informasion
agramy diyilyar. Yokarda gornisi yaly, gifeldilen tirkmen elipbiyindaki
simwolyn informasion agramy 6 bite denidir. Sona gora-de 500 simwoldan
ybarat tirkmen dilindaki tekstin informasion agramy 3000 bite den bolar.

Umuman, eger i — elipbiyin simwolynyn informasion agramy, k —
tekstdaki simwollaryn sany bolsa, onda tekstin informasion agramy I=k*i
(bit) bolar. Habardaky informasiya mukdaryny ikilik kodun uzynlygy arkaly
kesgitlemek pikiri rus matematigi Andrey Nikolayewi¢ Kolmogorowa
degislidir.

Kompyuterin yadyndaky tekstin informasiya mukdary baytlarda
(1bayt=8 bit) Olcelyar. Baytlaryn sany tekstin yazgysyndaky simwollaryn
sanyna dendir.

Il. Mazmunly ¢emelesme

Informasiya mukdaryny kesgitlemage mazmunly ¢emelesmanin diyp
manysy haysydyr bir hadysanyn bolup gecisi baradaky habaryn adamyn bu
hadysa baradaky bilimlerinin kesgitsizligini aradan ayyryanlygyndadyr.

Bilimlerin baslangy¢ kesgitsizligi ndce uly bolsa, bu kesgitsizligi ayyryan
habar sonca-da kop mukdardaky informasiyany o0ziinde saklayar. Bu

aydylanlary tassyklayan mysala seredelin:



1-nji yagday. Size taze kurs yolbascysy bellendi. “Ol zenanmy ya-da
erkek adam?” diyen soraga “zenan” diyip jogap berdiler.

2-nji yagday.Yurdun futbol cempionatynda “Bunyadkor” we “Pahtakor”
toparlary yarysdylar. Tazeliklerden esidilisine gora “Pahtakor” topary yenis
gazanypdyr.

3-nji yagday. Baslesige 4 talyp gatnasyp, onda Hazyrow Nuryagdy yeniji
boldy.

Sorag: Su Uc¢ yagdayyn haysysynda alnan habar kop informasiyany
o0zlinde saklayar?

Bilimin kesgitsizligi — bu sizi gyzyklandyryan soraglara berlen jogaplaryn
mimkin bolan wariantlarynyl mukdaryny afiladyar. Yokarda getirilen 1-nji
yagdayda jogap iki wariantda bolup biler: zenan ya-da erkek adam;

2-nji yagdayda jogap U¢ wariantda bolup biler: Bunyadkor, Pahtakor
denie-den;

3-nji yagdayda jogap dort wariantda : dort talybyn her biri.

Bu yerden gornusi yaly, 3-nji yagdaydaky habar in kop mukdardaky
informasiyany 06zinde saklayar, clinki onda hadysanyn gecisi baradaky
bilimin kesgitsizligi uludyr.

XX asyryn 40-njy yyllarynda informasiyalary dlcemek meselesi amerikan
alymy Klod Sennon tarapyndan ¢oOzlldi. Sennonyn kesgitleysine gora
informasiya — bu adamyn haysydyr bir hadysanyn gecisi baradaky bilimine
kesgitsizligin ayrylan gérnusidir.

Kabir hadysanyn N sany den ahtimallykly yagdaylarynyn biri hakyndaky
habarda saklanyan i informasiya mukdary 2'=N gornusdaki goérkezijili
denlemanin kémegi bilen tapylyar. Bu formula informatikanyn esasy

formulasy ya-da Sennonyn formulasy diyilyar.



Mundan basga-da informasiya mukdaryny kesgitlemek Ugin amerikan

Windows operasion sistemasynda faylyn,
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1.1-nji surat

Soraglar

1.2-nji surat

1. Informasiyany 6lcemeklige elipbiy cemelesme bilen informasiyanyn

mazmunynyn arasynda baglanysyk barmy?
2. Berlen okuw kitabynyn berlen

mukdaryny baytlarda bahalandyryn.

sahypasyndaky informasiyanyn

3. Tirkmen elipbiyinin her bir harpy nage informasion agrama eye?

a) Informasiya mukdary haysy birliklerde olcelyar?




b) 1 Kbayt ndce bayta derl?

c) a) 40 bayt; b) 250 Kbayt; c) 3 Mbayt nace biti 6ztinde saklayar?
4. Haysy informasiya mukdary uly?

a) 14 bit ya-da 2bayt ;

b) 3 Kbayt ya-da 2900 bayt ;

c) 2050 Mbayt ya-da 1.5 Gbayt .

Gonukmeler

1. 64 simwolly elipbiyin harplary bilen yazylan habar 100 simwoly
Ozinde saklayan bolsa, bu habardaky informasiyanyn mukdaryny
hasaplan.

2. Eger habardaky informasiya mukdary 1/16 Mbayt we habar 16
simwolly elipbiyin komegi bilen yazylan bolsa, onda habar nacge

simwoldan ybarat?

sV

Ve .

§2. Kodlama. Kompyuterde informasiyanyn diirli gorniislerinin
anladylysy
Adamlar bir-biri bilen aragatnasyk etmek Ulgin tirkmen, rus, inlis we s.m
tebigy dilleri ulanyarlar. Bilsimiz yaly, tebigy dilin esasyny onun elipbiyi
diizyar, Bu elipbiy dilden sozleysin seslerini gecirmek Ucin ulanylyan grafiki
belgilerin sistemasyny 06z igine alyar. Tebigy dilin elipbiyi islendik yazuw
medeniyetinin uniwersal kody hasaplanyar. Bu kod gurrindeslikde ses

gornisinde, hat alsylanda bolsa harp gornisinde gecirilyar.



Adamlar tebigy dillerden basga-da ayratyn kodlar gornisinde anladylan
formal dilleri hem ulanyarlar. Matematiki, fiziki, himiki formulalar, saz
notalary, yol belgileri we s.m — formal dillere mysal bolup bilyar.

Kod — bu her birine kesgitli bahalar degisli bolan sertli belgilerin
sistemasydyr.

Informasiyany saklamak, gecirmek we islap tayyarlamak mumkingiligi
bolar yaly ony onayly gérnlisde anlatmaly bolyar.

Informasiyany kabir kod bilen berlen dizginlere layyklykda 6zgertme
prosesine informasiyany koda salmak (kodlamak), kodlamagyn tersine bolan
prosese bolsa, koddan ¢ykarmak (dekodlamak) diyilyar.

Informasiyany kodlamagy we gecirmegi dirli usullar bilen: dilden,
yazmaga, el hereketlerinin we elektrik signallarynyn kémegi bilen yerine
yetirip bolyar. Meselem, harytlary strihkodlaryn komegi bilen kodlamak has
ginden ulanylyar (1.3-nji surat).

Bank magnit kartockalarynyn magnit zolagynda onun eyesi baradaky
informasiya kodlanandyr.

Radioaragatnasyk mahalynda rus elipbiyini ulanmak bilen telegraf kody
bolan Morzenin tablisasyndan peydalanyarlar. Bu tablisada harplar uzyn we
gysga signallaryn — nokatlaryn, kese cyzyklaryn we bosluklaryn yzygiderligi
bilen ¢alsyrylyar ( 1-nji tablisa ).

Kompyuter dirli gornisdaki (san, tekst, grafiki we ses) informasiyalary
dine sifrli anladylan gornisde islap tayyarlamaga ukyplydyr. Sol sifrlere
kompyuter kodlary diyilyar.
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1.3-nji surat
1-nji tablisa
A b B r i E XK 3 7] K
n M 0] n P C T y o
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1 2 4 5 6 7 8 9 0

Kompyuterde informasiyalary anlatmagyn sifrli formasy onun ikilik kod

gornisinde anladylysydyr. Ikilik kod O we 1 sifrlerden duryar. Munun beyle

bolmagy iki sany durnukly yagdaya eye bolan has yonekey tehniki gurluslaryn

isi bilen baglansyklydyr (acyk/yapyk, birigen/uzilen, tok bar/tok yok we

s.m.). Seyle yagdaylar ¢yn (1), yalan (0) logiki gorntisde anladylyp bilner.

Tekst informasiyalaryny kodlamagyn tablisasy.

Teksti kodlamak Ucin elipbiyin her bir simwolyna kabir ikilik kod degisli

edilyar. Eger her bir simwoly kodlamak (gin sekiz bit ya-da bir bayt ulanylyan




bolsa, onda jemi 256 simwoly kodlamak mimkin bolyar. Ahli simwollary we
olara degisli kodlary tablisada vyerlesdiryarler we ona simwollaryri kod
tablisasy ya-da yone kodlamanyn tablisasy diyilyar. Kdwagtlarda onaylylyk
Ucin tablisada ikilik kodun ornuna onluk kod gérnisini yazyarlar.

Kodlamanyn standart tablisasynyn bolmazlygy ulanyjylara bir nace
amatsyz yagdaylary doretdi, yagny bir kompyuterde tayyarlanylan teksti
gaytadan kodlamazdan beyleki bir kompyuterde okap bolmady. Netijede
ASCII tablisasy Halkara standartyna owrildi. Informasiyalaryn alys-calsygyny
Upjin etmek Ggin ulanylyan kodlaryn esasylarynyn biri ASCIl at bilen bellidir.
Bu kod “aski” diylip okalyar. ASCIl (American Standart Code for information
Interchange) - bu informasiyany kodlamak Ugin Amerikanyn standart
belgisidir. Ol 1968-nji yylda dizllip, hazirki wagtda kép sanly kompyuterlerde
ulanylyar.

ASCII kodlaryn tablisasy iki bolekden duryar. Bu tablisanyn birinji yarymy
sifrleri, kabir simwollary, latyn elipbiyininn harplaryny 6ziinde saklayar. Olar
00000000-01111111 (onluk hasaplayys ulgamynda 0-127) kodlara eyedirler.

Tablisanyn ikinji yarymy-10000000-11111111 (onluk hasaplayys
ulgamynda 128- 255) aralykdaky kodlar milli elipbiyleri kodlamak (gin
ulanylyar. Bu bolimin birnace wariantlary bardyr. Windows gursawynda rus
elipbiyini (kirilisa) kodlamakda CP 1251 kodlamasy has kdp ulanylyar.

1-nji mysal. Tirkmen elipbiyinin kodlama tablisasyndan (2-nji tablisa)
peydalanyp, Palwan, Aylar sozlerini kodlamaly.

2-nji tablisa

A 65 N 78 a 97 n 110
B 66 N 210 b 98 i 242
C 199 (0) 79 (o 231 o 111
D 68 0 214 d 100 o 246

10



E 69 P 80 e 101 p 112
A 196 R 82 E; 228 r 114
F 70 S 83 f 102 s 115
G 71 S 170 |g 103 s 186
H 72 T 84 h 104 |t 116
| 73 U 85 i 105 u 117
J 74 U 220 j 106 i 252
Z 142 W 87 7 158 w 119
K 75 Y 89 k 107 |y 121
L 76 Y 221 I 108 y 253
M 77 Z 90 m 109 z 122

Bas harpy kodlamak Ugcin bas bayt talap edilyar. Tablisa boyunca
harplaryn onluk koduny kesgitnenapwuc: 80, 228, 108, 119, 97, 110; 65, 253,
108, 97, 114.

Hazirki dowirde 1991-nji yylda islenip tayyarlanylan, kop milli
elipbiylerin simwollaryny 06ziinde saklayan on alty razryadly uniwersal
Unicode kodlama ginden ulanylyar. Bu o0zlesdirilen standartdyr. Onda
simwoly kodlamak Ucin 16 bit (2 bayt) ulanylyar. Seylelikde bu kodlamanyn
komegi bilen 65536 simwoly kodlamak bolar. Unicode kodlary ASCII
tablisasynyn kodlaryny 6z icinde saklayar. 2010-njy yyla ¢enli bu standart has
kamillesip, 1112064 simwoly kodlamaga muimkingiligi bardyr we hazirki
dowiirde solardan 107000 toweregi ulanylyar.

Sizin kompyuterinizde kod tablisalaryny gozden gecirmek (gcin
buyruklaryn asakdaky yzygiderligini yerine yetirmek zerurdyr:

Myck—>Bce nporpammbl—» CtaHpapTHble —»CnykebHble —»Tabnuua

CnmBOJ10B
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Netijede tablisadan simwoly saylamak bilen, onun degisli koduny bilmek

bolar (1.4-nji surat).
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U=00C4: Latin Capital Letter A With Diasresis

1.4-nji surat
Grafiki informasiyalary kodlamak. Monitoryn yokarcyndaky sekil

nokatlardan (piksellerden) emele gelyar. Piksel s6zi “picture element” diyen
inlis sozlerinin gysgaltmasydyr. Her bir pikselin kody onun renki baradaky
maglumaty 6zlinde saklayar. Ak—gara (monohrom) sekilde her bir nokat dirie
iki yagdayda: ak ya-da gara renkde bolup biler. Bu informasiyany kodlamak
Ucin bir bit talap edilyar. 8x8 nokat olcegli sekil 64 bit ya-da 8 bayt yeri
eyeleyar.

Islendik renki esasan U¢ sany renki: gyzyl (R — red), yasyl (G — green) we
gok (B — blue) renkleri garmak arkaly alyp bolyar. Seyle refilk modeline RGB
modeli diyilyar. Sekilde renkin éwlsgini nace kdp boldugyca, ony kodlamak
Ucin sonca-da kop bit gerek bolyar.

Bir pikselin renkini kodlamak (g¢in gerek bolyan bitlerin sanyna renkin
cunlugy diyilyar. Seylelikde, renkin cunilugy 24 bit bolan 9x9 6lcegli sekil 1944
bit ya-da 243 bayt yeri eyeladr. Bu yagdayda ulanylyan Ug renkin her birine 8

12



bit degisli bolyar. Onda mimkin bolan owdusginlerin sany asakdaky yaly
hasaplanar:
2%=2°x 2°x 2°=256 x 256 x 256=16 777 216

Monitoryn yokarsynda sekilin emele gelmegi Ucin, onun her bir nokady
(nokadyn renki) baradaky informasiya kompyuterin wideoyadynda
saklanylmalydyr.

2-nji mysal. Renkin 24 bit c¢unlugynda 800x600 olgegli sekilin
informasion géwrimini hasaplamaly.

Hasaplamak Ucin standart kalkulyatordan peydalanyarys. Sekildaki
nokatlaryn sanyny kesgitlalin:

800x600=480 000.

Her bir nokadyn renkini kodlamak Ugin 24 bit=3 bayt gerek. Sekilin
informasion géwrimi 3x480 000=1 440 000 bayt= 1406 Kbayta den bolar.

Asakdaky tablisada monitoryn parametrlerine gora tutus ekrany
eyeleyan sekilin informasion géwrimi baradaky maglumatlar kilobaytlarda
yerlesdirilen:

3-nji tablisa

Renkin ¢unlugy (bit hasabynda)
16 24
Sekilin oOlgegi Renklerin sany
65536 16 777 216
1024x768 1536 2304
1280x1024 2560 3840

Sekilin ahli nokatlary hakyndaky informasiya diskde .bmp formatda
saklanylyp bilner. Bu formatdaky sekil Paint redaktorynda ulanylyar. .bmp
formatdaky yonekey suratly faylyn olcegi hem oran uludyr (2-nji mysala

seret).
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Sekilli faylyn gdéwrimini azaltmak Ugin onun bit kartasyny gysmaly,
yagny renklerin sanyny azaltmaly bolyar. Seyle hem .gif grafiki formaty 256 -
dan kop bolmadyk renki yatda saklamaga mimkingilik beryar.

Ginden yayran .jpeg (jpg) formatda her bir piksel baradaky informasiya
piksellerin topary baradaky informasiya bilen calsyrylyar. Bu bolsa faylyn
Olgegini 5-6 esse sekilin hiline tasir etmezden kigeltmage mumkingilik beryar.
Emma seyle kodlama owrdlisikli daldir, gysylan fayly koddan cykaryp we
basdaky yaly hilli sekili alyp bolmayar.

Soraglar
. Kod name?
. Yol belgileri kodlamaga mysal bolup bilermi?
. Name Ug¢in kompyuterde informasiyalary ikilik kodlamak ulanylyar?

. Kod, kodlamak, koddan ¢ykarmak distinjelerine kesgitleme berin.

. Esiden gosgy setirlerini yazyp almaklyga kodlama diyip bolarmy?

. Unicode kodlama standarty hagan islenip tayyarlandy?

1
2
3
4
5. Kodlama we dekodlama mysallar getirin.
6
7
8

Gonukmeler

1. Informasiyalary kodlamaga mysallar getirin.

2. Morzenin tablisasynyn komegi bilen rus elipbiyinde yazylan asakdaky
informasiyalary kodlan:

a) POAMHA;

b) GARASSYZ OZBEGISTAN

3. ASCIl tablisasynyi kdmegi bilen BOTCAYEWA OGULNUR we
ALLAMOWA MUNISA sézlerini kodlan.

14



4. 68, 73, 221, 65, 82 we 82, 101, 115, 117, 108, 98, 101, 114, 100, 105
kodlar bilen berlen informasiyany koddan ¢ykaryn.
5. 10x10 nokat olcegli, refnk cunlugy 8 bit bolan sekilin informasion

goéwrimini hasaplan.

§3. Hasaplayys sistemalary barada diisiinje. Onluk we ikilik hasaplayys
sistemalary

Gadymy dowdrlerden bari adamyn giindelik durmusynda hasaplamak
we oOlcemek zerurlygy yygy-yygydan gabat gelyar. Obyektleri sanamagyn
netijesi ilki basda has yonekey gornisde anladylypdyr, yagny tayaklarda
kertikler gornisinde ya-da yuplerde diwdinjikler gérnisinde anladylypdyr.
Yazuwyri 6smegi bilen adam obyektlerii sany baradaky informasiyany
belgiler bilen anlatmagy ulanyp baslapdyr.

Sanlary yazuw belgilerinin kémegi bilen yazmak usulyna hasaplayys
sistemasy diyilyar.

If gadymy hasaplayys sistemalaryndan biri — Yegipet iyerogpafiki
sistemasy hasaplanyar. Bu sistemada sanlar ayratyn belgiler gornisinde

anladylypdyr, yagny:

U— bir ; m— on; Gl—yﬁz

Mysala seredelin:

Q m\ﬂ\m\ﬂ UU 100+10+10+10+1+1+1=133

Sanlary yazmak Ugin harplary ulanan hasaplayys sistemalary hem

bolupdyr (gadymy slawyan hasaplayys sistemasy).
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4-nji tablisa

i | B I i | S 7| L H | B
1 2 3 4 5 6 7 8 | 10 | 20

Hasaplayys sistemalary pozisiyalayyn we pozisiyalayyn dal gorniisde
bolyarlar.

Islendik sanyn yazgysynda her bir syfryn bahasy 6z duran ornuna bagly
bolmasa, onda bu hasaplayys sistemasyna pozisiyalayyn dal hasaplayys
sistemasy diyilyar.

Rim hasaplayys sistemasy muna mysal bolup biler. Rim hasaplayys
sistemasynda sanlaryn belgilenilisi asakdaky tablisada gorkezilyar:

5-njy tablisa

Rim hasaplayys sistemasy

L vy v ve v vl pIX | X L |C D M

112 | 3|45 6 7 8 9 | 10 (50 [100 |500 | 1000

Onluk hasaplayys sistemasy

Rim hasaplayys sistemasyndaky san onluk sistema gecirilende onun her
bir syfry onluk sistemanyn sany gornilsinde yazylyp, sonra gosulyar. Rim
hasaplayys sistemasynda yazylan XXXVII san onluk hasaplayys sistemasynda
asakdaky yaly bolar:

10+ 10+ 10+ 5+ 2= 37

Bu yerde asakdaky dizglinden ugur almalydyr, yagny Rim hasaplayys
sistemasynda berlen sanyn yazgysyndaky syfr yz yanyndaky syfrdan kigi
bolsa, onda yzky syfr bilen 6ndaki syfryn tapawudy alynyar.

XIX=X+IX=10+(10-1)=10+9=19,
Gadymy Yegipet we Slawyan hasaplayys sistemalary pozision dal

hasaplayys sistemalarydyr.
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Sanyn vyazgysynda her bir syfryn bahasy onun duran ornuna
(pozisiyasyna) bagly bolsa, onda seyle sistema pozisiyalayyn sistema diyilyar.

Onluk hasaplayys sistemasy. Onluk hasaplayys sistemasy takmynan V
asyrda Hindistanda doremek bilen, arap golyazmalarynda yize cykypdyr.
Onluk hasaplayys sistemasy Gulndogaryn beyik alymy Muhammet al-
Horezminin IX asyryn baslarynda yazan gollanmasy arkaly arap dowletlerine,
IX=XII asyrlarda bolsa, Yewropa aralasyar. Sonufi (gin hem héazirki zaman
hasaplayys sistemasyna arap onluk hasaplayys sistemasy diyilyar.

Sanlary pozisiyalayyn hasaplayys sistemasynda yazmak Ug¢in ulanylyan
syfrlaryn sanyna (mukdaryna) onun esasy diyilyar. Biz pozisiyalayyn onluk
hasaplayys sistemasyny ulanyarys. Bu hasaplayys sistemasynyn esasy 10 san
hasaplanyar we ol adamyn elinin barmaklarynyn sany bilen baglanysykly
diylip caklanylyar.

Onluk hasaplayys sistemasyndaky islendik sany yazmak tgcin 0, 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9 — syfrlary ulanyarlar. Bu syfrlaryn orunlaryny calysmak bilen
islendik sany yazyp bolyar.

Meselem: onluk hasaplayys sistemasynda 646 sanyn syfrlary onun 10
sanyn derejelerinin jemi gornusindaki yazgysynyn koeffisiyentleridir:

646,325,5= 6:10°+ 4-10"+ 6-10°+3-10"+2-10"°+5-107

Bu mysaldan gornisi yaly, 6 syfr sanyn yazgysynda 6z duran ornuna
baglylykda 6 yuzllgi we 6 birligi, 4 syfr 4 onlugy, 3 syfr 3 ondan biri, 2 syfr 2
ylzden biri, 5 syfr bolsa 5 minden biri ailadyar.

Ikilik hasaplayys sistemasy. Kompyuterde informasiyalary kodlamak
Ugin adaty onluk hasaplayys sistemasynyn ornuna ikilik hasaplayys sistemasy
ulanylyar.

Ikilik hasaplayys sistemasyny adamlar oran ir wagtdan ulanyp

baslapdyrlar. Awstraliyanyn we Polineziya adalarynyn gadymy taypalary
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(nesilleri)bu sistemany durmusda ulanypdyrlar. Polineziyalylar deprege iki
gornusli urgyny urmak bilen zerur informasiyalary geciripdirler.

Ikilik hasaplayys sistemasy — bu esasy ikilik syfr bolan hasaplayys
sistemasydyr. Onda sanlary yazmak Ugin dine iki syfr — 0 we 1 syfr ulanylyar.
Sanyn berlen sistemasyny anlatmak (g¢in, onun asak eteginde hasaplayys
sistemasynyn esasyny anladyan san (indeks) gorkezilyar. Meselem: 101101, —
ikilik sistemanyn sany. Ikilik sandaky syfrlar onun iki esasly derejelerini jemi
gornulsindaki yazgysynyn koeffisientleridir, meselem:

1101,= 1-2%+ 1-2%+ 0-2*+ 1:2°
Onluk sistemada bu san asakdaky yaly bolar:
1101,= 8+ 4+ 0+1=134,
Bir baytda yerlesip biljek maksimal sany kesgitlalin:
Bayty ikilik san gorniisinde (8 bitden ybarat yzygiderlilik) ariladalyn.

6-nji tablisa

bit bit bit bit bit bit bit bit

1 1 1 1 1 1 1 1

bayt

Seylelikde, bir baytda yerlesdirip boljak in uly ikilik san 11111111,- 3
dendir. Ony onluk hasaplayys sistemasynda anladalyn:

11111111,= 1- 27+ 1- 2%+1- 2°+1-2%+ 1-.2°+ 1-2°+1-2"+ 1-2°= 128+ 64+ 32+
16+ 8+ 4+ 2+ 1= 255,.

Soraglar

1. Hasaplayys sistemasy name?

2. Gadymy hasaplayys sistemalaryndan haysylaryny bilyarsiniz?

3. Pozisiyalayyn we pozisiyalayyn dal hasaplayys sistemalaryna

kesgitleme berin.
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4. Onluk hasaplayys sistemasynyn elipbiyi ndage simwoldan duryar we
haysylar?
5. Ikilik hasaplayys sistemasynyn elipbiyi nace simwoldan duryar we

nirelerde ulanylyar?

Goniikmeler
1. Rim hasaplayys sistemasyndaky sanlary onluk hasaplayys sistemasyna

gecirin:

Rim hasaplayys sistemasy Onluk hasaplayys sistemasy

MCXLVII

MDCCCXII

MCMXLV

MMXIV

2. Maglumatlary Rim hasaplayys sistemasynda yazyn:

a) Ozbegistanyn garassyzlyk alan yyly;

b) Adamyn kosmosa ilkinji gezek ucan yyly.

3. Asakdaky tablisada haysy hasaplayys sistemasynyn elipbiyi

gorkezilipdir?

Elipbiy Hasaplayys sistemasy

0,123

0,1,23,4,5

0,1,23,4,5,6,7,8

0,1,23,4,5,6,7,8,9,A,B

§4. Sekizlik we onaltylyk hasaplayys sistemalary
Kompyuter bilen isleyan hindarmenler ikilik sistema menzes (esasy 2-nin

derejeleri) bolan hasaplayys sistemalaryny hem ginden ulanyarlar. Muna
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mysal edip sekizlik we onaltylyk hasaplayys sistemalaryny gorkezmek bolar.
Sanlary sekizlik we onaltylyk sistemada anlatmak ikilik sanyn yazgysyny
gysgaltyar.

Sekizlik hasaplayys sistemasynyn elipbiyi sekiz (0,1,2,3,4,5,6,7)
simwoldan, onaltylyk sistemanynky bolsa, on alty
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F) simwoldan duryar.

Islendik sistemadaky sany onun esasynyn derejeleri gérnisinde dagydyp
yazyp bolyar. Ona asakdaky mysallarda g6z yetirmek bolar:

1. Ng=237,465=2-8°+3-8'+7-8°+4-8'+6-8"

2. My=12CD,EF;6=1-16+2-16%+C-16*+D-16°+E-16 +F-16™

Sona gora-de P hasaplayys sistemasyndaky islendik sany asakdaky
gornisde dagydyp yazyp bolyar:

No=an.1'p" +an'p" ++ag-p +a.p - +a,p "

(bu yerde p-sistemanyn esasy, a-sanyn degisli ornunda duran syfr-
koeffisiyent).

Pozisiyalayyn hasaplayys sistemalary bilen islenende asakdaky

tablisadan peydalanylyar:

7-nji tablisa
esasy ady elipbiyi diizyan sifrler we simwollar
2 ikilik 0,1
8 sekizlik 0,1,2,3,4,5,6,7
10 onluk 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

0,1,2,3,4,56,7,8,9, A(10), B(11), C(12),
16 on altylyk
D(13), E(14), F(15)

Yokarda getirilen 2-nji mysalda A,B,C,D,E,F on altylyk simwollaryn

bahalaryny ornuna goyup, alarys:
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Mie=1-16°+2-16"+12-16'+13-16°+14-16 ' +15-167=4096+512+192+13+
+0,875+0,0586 =4813,9336

Onluk  hasaplayys sistemasyndaky sany beyleki hasaplayys
sistemalarynyn islendigine gecirmek sany payda esasdan kici san galyanca sol
esasa yzygiderli bélmek arkaly yerine yetirilyar, meselem:

a) 465:0=Ag

465:8=58 (galyndy 1)

58:8=7 (galyndy 2)

Onda 465,0=7215.

b) 569,25,p=Ky

[Iki bitin bolegini, sorira drob bdlegini on altylyk sistema gegelin:

0,25
569:16=35 (galyndy 9) 116
35:16=2 (galyndy 3) 4—@
Onda 56910=23916 O_E

Drob bolegini gegmek licin 0,01-cenli takyklykda 16-a kopeltdik

Seylelikde 569,251p=239,404 .

Soraglar

1. Sekizlik we onaltylyk hasaplayys sistemasynyn elipbiyi nace
simwoldan duryar?

2. Onaltylyk hasaplayys sistemasynyn A, B, C, D, E, F simwollary haysy

sanlary anlladyar?

Gonukmeler

1. Sanlary dagydylan gornisde yazyn:
a) 1233,21,y;

b) 1233,2; ;

c) 12,34¢;
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d)12,3; .

2. Asakdaky sanlary onluk hasaplayys sistemasynda anladyn:

a)1146;

b) 101g;

c) 110110, .

3. Bir dana adam seyle yazypdyr: ” Men 33 yasymda. Ejem 124, kakam
bolsa 131 yasynda. Hemmamize jemi 343 yas”. Bu dana adam haysy
hasaplayys sistemasyny ulanypdyr we ol nace yasynda?

4. Asakdaky sozlemlerde haysy hasaplayys sistemasynyn sifrleri
ulanylypdyr?

a) Ozbegistan 1991-nji yylda 6z Garassyzlygyny gazandy.

b) Talyplar Magtymguly sahyryn 122 vyyllyk yubileyi mynasybetli

gecirilen dabara gatnasdylar.

§5. Sanlary bir hasaplayys sistemasyndan beylekisine gegirmek
Sanlary onluk hasaplayys sistemasyndan beyleki hasaplayys
sistemalaryna gecirmek. llki bilen onluk bitin sanlary beyleki hasaplayys
sistemasyna gecirmekligin diizglinini kesgitlalin. Bu diizglini bir-birine menzes
bolan iki gbrniisde beyan etmek bolar:

1. Onluk hasaplayys sistemasyndaky bitin sany ikilik hasaplayys
sistemasyna gecirmek Ucin berlen onluk sany ikilik sistemanyn esasy
bolan 2-d& bdlmeli we bdlmekden galan galyndyny yazmaly. Sonra
yeten payy 2-a bolmeli we galan galyndyny yazmaly. Bu prosesi ta
payda 0 alynyanga dowam etmeli. Netjani almak Ugin galyndylary ters
tertipde, yagny yzdan 6re ya-da asakdan yokarlygyna yazmaly.

1-nji mysal. 26,5 sany ikilik sistema gecgirmeli.
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26:2=13 galyndy 0
13:2=6 galyndy 1
6:2=3 galyndy O
3:2=1 galyndy 1
1:2=0 galyndy 1
Galyndylary asakdan yokarlygyna yazalyn:
2610=110102
2. Onluk hasaplayys sistemasyndaky bitin sany 3-lik hasaplayys
sistemasyna gecirmek Ugcin berlen onluk sany 3-lik sistemanyn esasy
bolan 3-e bdlmeli we bolmekden galan galyndyny yazmaly. Sorira
yeten payy 3-e bolmeli we galan galyndyny yazmaly. Bu prosesi ta
payda 3-den kici san alynyanca dowam etmeli. Netijede ilki in sonky
paydaky sifr, sorira galyndylar ters tertipde yazylyar.

2-nji mysal. 49,4 sany 3-lik hasaplayys sistemasyna gecirmeli.

49:3=16 galyndy 1
16:3=5 galyndy 1
5:3=1 galyndy 2

Netijede 49,0=12115 .

Kompyuterde onluk sanlary beyleki hasaplayys sistemasyna gecirmekligi
Pascal ABC dilinde yazylan asakdaky programmanyn komegi bilen yerine
yetirip bolar:

Program Onlukdan_gecmek_10;

var N10, Np, k: longint;

p: 2..9;

begin

writeln('N10="); readIn(N10);

writeln('p="); readIn(p);

k:=1; Np:=0;
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repeat

Np:=Np+(N10 mod p)*k;

k:=k*10;

N10:=N10 div p

until (N10=0);

writeln('N',p,'=",Np)

end.

Onluk droblary beyleki hasaplayys sistemasyna gegirmek.

Goy Y<1 onluk drob san, p ony gecirmeli hasaplayys sistemasynyn esasy
bolsun. Bu onluk droby p hasaplayys sistema gecirmek Ugin Y-p kdpeltmek
hasylyny tapyarys we onun bitin bdlegini a.;, drob bdlegini Y1 diyelin. Sorira
Y1-p kopeltmek hasylynda bitin bolegi degislilikde a.,, drob boélegini bolsa Y2
diyip belldlin. Bu prosesi dowam etdirip, onluk drobyn p hasaplayys
sistemasyndaky sifrlerini almak bolar. Yéne bu prosesi hacana cenli dowam
etmeli?. Bu yerde iki yagdayyn bolmagy mimkin:

1. Birnace gezek kopeldilenden son képeltmek hasylynyn drob boéleginide O
san alynmagy mimkin . Bu yerden gornusi yaly, mundan beylak ahli bitin
bolekler 0-a den bolar, bu bolsa onluk drobun p sistemasyndaky
bahasynyn gutarnykly sa-ny sifrlerden duryandygyny gorkezyar.

2-nji mysal . 0 625 onluk droby ikilik hasaplayys sistemasyna gecirmeli.

0,625-2=1,25 1-birinji sifr

0,25-2=0,5 O-ikinji sifr

0,5-2=1,0 1-Gcgunji sifr

0-2=0 dowamy nollar, onda 0,625;0=1-2""+0-2%+1-2= 0,101,.

2. Kopeltmek hasylynyn drob bdlegi periodik bolmagy mimkin. Bu yagdayda
yzygider kopeltmek period ¢ykyanca dowam etdirilyar.
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3-nji mysal. 0,325-onluk droby sekizlik hasaplayys sistemasyna
gecirmeli.

0,325-8=2,6 2-birinji sifr

0,6-8=4,8 4-ikinji sifr

0,8-8=6,4 6-uglnji sifr

0,4-8=3,2 3-dordunji sifr

0,2:8=1,6 1-basinji sifr

0,6-8=4,8 dowamy (4631) gaytalanyar.

Onda 0,3251,=0,2(4631)s

Kawagtlarda onluk droblar beyleki hasaplayys sistema gecirilende
berlen takyklykda yakynlasan bahany almaly bolyar. Garysyk onluk sany talap
edilyan hasaplayys sistemasyna gecirilende onun bitin bolegi bir ayry, drob
bolegi hem bir ayry sol sistema gecirilydr we netijesi aralarynda otur (,)
belgisini goymak bilen yazylyar.

Onluk dal hasaplayys sistemasyndan onluk hasaplayys sistema
gecirmek. Sany onluk dal hasaplayys sistemasyndan onluk hasaplayys
sistemasyna gecirmek Ugcin olary 6z bazisleri (esaslary) boyunca dagytma
usulyndan peydalanylyar.

3-nji mysal. 10CE16 on altylyk sistemadaky sany onluk hasaplayys
sistemasyna gecirmeli.

10CE;6 =1-16%+0-16°+C-16'+E-16°=4096+0+12-16+14-1=4302,4.

Pascal ABC programmalasdyrma dilinde vyazylan asakdaky
programmanyn komegi bilen onluk dal hasaplayys sistemanyn bitin sanlaryny
onluk sistema gecirmek bolar.

Program Sany_onluga_gecirmek _p_10;

var N10,Np,k: longint;

p: 2..9;
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begin

writeln ('p="); readln (p);
writeln ('N',p,'='); readIn (Np);
k:=1; N10:=0;

while (Np<>0) do

begin

N10:=N10+(Np mod 10)*k;
k:=k*p;

Np:=Np div 10

end;

writeln (‘N10=', N10)

end.

Garysyk hasaplayys sistemasy.

hasaplayys sistemasynyn sanlary p esasly hasaplayys

Eger-de q esasly pozisiyalayyn

sistemasynyn

syfrlarynyn komegi bilen yazylan bolsa, onda bu sistema p-q esasly garysyk

hasaplayys sistemasy diyilyar. Ikilik — onluk hasaplayys sistemasy garysyk

hasaplayys sistemasynyn mysalydyr. Bu sistemada onluk san onun her bir

sifrini dort razryadly ikilik kod bilen calysmak arkaly yazylyar. Ikilik — onluk

sistemanyn layyklyk tablisasy asakdaky yalydyr:

8-njy tablisa

10

0 1 2 3

4

5

6

7

8

9

0000 | 0001 | 0010 | 0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

Bu tablisada her bir onluk sifr onun dortbelgili ikilik sany degisli edilen.

Meselem:

64322,65,,— 0110 0100 0011 0010 0010, 0110 0101, 49

(Bellik: cepden gelyan nollar yazylmasa-da bolyar)
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Garysyk sistemanyn sanlary onluk sistema gecirilende ikilik kodun
belgileri otur belgisinden ¢cep we sag taraplara dort — dortden bdleklere
bolinyar we yokardaky tablisa boyunca her boélege degisli onluk san degisli

orunda yazylyar. Meselem:

0101 0100 0111, 0000 01015.10 — 547,0510
5 4 7, 0 5

Onluk san bilen (2-10)-lyk sanyni arasynda “=” (derilik) belgisini
goymagyn nddogrydygyny bellemek moéhiimdir! Sebabi sany (2—-10)-luk
sistemada anlatmak bu onluk sany yone bir ikilik kod hokmiinde anlatmakdyr
we berlen onluk sanyn ikilik hasaplayys sistemasyndaky bahasyna den daldir.

(2—10)-lyk sistemasyndaky sanlaryn Ustinde arifmetiki amal gecirmek
juda kyndyr. Sonun Gginem hazirki zaman kompyuterlerinde hasaplamalaryn
ikilik sistemada gecirilyanligi tGgin informasiyalar anladylanda (2-8)-lik, (2-16)-
lyk hasaplayys sistemalary hem ulanylyar.

Ikilik—sekizlik hasaplayys sistemasy asakdaky layyklyk tablisasy boyunca
informasiyalary anlatmaklykda ulanylyar:

9-njy tablisa

8 0 1 2 3 4 5 6 7

2 000 001 010 011 100 101 110 111

Sekizlik sany (2—8)-lik sistemada yazmak — sekizlik sanyn her bir sifrini
ona layyk gelyan ikilik kodlaryn tglugi (triadasy) bilen calysmakdyr.

Meselem: 35175011 101 001 —> 111,,=11101001111,4

Indiki berlen sekizlik sany ikilik sistema gegirelin, onun Ggin ilki onluga,
sonra ikilik sistema gecirelin:

35174=1871,,=11101001111,
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Bu yerden gornisi yaly (2-8)-lik san berlen sekizlik sanyn ikilik

hasapyayys sistemasyndaky bahasyna dendir.

Ikilik-onaltylyk hasaplayys sistemasy.

Ikilik hasaplayys sistemasyndan onaltylyk hasaplayys sistemasyna we

tersine gecirmeklik asakdaky layyklyk tablisasynyn kémegi bilen yerine

yetirilyar:
10-nji tablisa
16 0 1 2 3 4 5 6 7
2 | 0000 | 0001 | 0010 | 0011 0100 0101 0110 0111
16 8 9 A B C D E F
2 1000 | 1001 | 1010 | 1011 1100 1101 1110 1111

Onaltylyk sistemada berlen C81FD,¢ sany ikilik-onaltylyk hasaplayys
sistemasyna gecirmeli.

C81FD; 1100 1000 —> 00011111 1101,

Indi bu sany ilki onluga, sorra ikilige gecirenimizden son, seyle netija
gelyaris: (2-16)—lyk san berlen 16-lyk sanyn ikilik hasaplayys sistemasyndaky
bahasyna dendir. Sona gorade ikilik sistemadan onaltylyga gecilende hem bu
tablisadan peydalanmak yerliklidir. Meselem: 1 1001 1000 1111 1101,— sany
onaltylyk hasaplayys sistemasyna gecirmeli.

Berlen sany sagdan cepe dort sifrden toparlara bolelin (eger in cep
gyradaky toparda sifrleri dértden az bolsa, 6niine 0 sifr goymak arkaly dérde
dogrulanyar) we yokardaky layyklyk tablisasyndaky bahalary bilen ¢alsyralyn.

Netijede 198FD,¢ sany alarys:

0001 1001 1000 1111 1101,=198FD1s
1 9 8 F D
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Umuman, P=2" esasly hasaplayys sistemasynyri islendik sany lg¢in bu
sanyn (2-p) kody onun ikilik hasaplayys sistemasyndaky anladylysy bilen
gabat gelydr.

Sany bir hasaplayys sistemasyndan beylekisine gecirmek bilen
baglanysykly meseleler c¢oziilende seyle amallara mumkingiligi bolan
kalkulyatorlardan peydalanyarlar. Windows operasion sistemasynyn
CraHpapTtHble gosundysyna giryan Kankynatop menyusyndan Bug,
Mporpammuct gorndsini saylap, ikilik, onluk, sekizlik, onaltylyk sanlar bilen
islemek bolyar, yagny Dec kadasy-onluk sistemanyn, Bin kadasy — ikilik
sistemanyn, Hex kadasy — onaltylyk sistemanyn, Oct kadasy — sekizlik

sistemanyn sanlary bilen islemage mimkingilik beryar (1.5-nji surat).
J Kanskynatop El_li:—hr

Bwg [Mpaeka Cnpaska
aaea aaea aaea eaae eaae 2aae eaae eaae
63 47 32
aaea aaea aaea eaae eaae 2aae eaae eaae
31 15 a
Hex Mod A MC || MR Ms (X M-
@ Dec ( : B = =
— +
Crct
Bin RoL [|ReR | C 8 9 e
@) 8 BaiiT Or || Xor D 4 5 & 1/x
4 BawTa
~ Lsh Rsh E 1 2 3
2 GanTa —
1 BaiiT Mot | | And F 0 . +
1.5-nji surat

Soraglar

1. Garysyk hasaplayys sistemasy name?

2. Sanlary onluk hasaplayys sistemasyndan beyleki hasaplayys
sistemalaryna nahili gecirmeli?

3. Onluk droblary beyleki hasaplayys sistemalaryna nadip ge¢cmeli?

4. Onluk dal hasaplayys sistemasyndan onluk hasaplayys sistema nadip

gecmeli?
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5. Onluk san bilen (2-10)-lyk sanyn arasynda belgi goymak

dogrumy?

Gonukmeler

1. Onluk sanlary ikilik, sekizlik, 16-lyk hasaplayys sistemasynda anladyn:

1810; 17310; 4610; 910; 20144;

2. Asakdaky sanlary onluk hasaplayys sistemasynda anladyn:

1146; 1014; 110110,; 33¢; 5B2Dy;

3. Denlik dogry bolar yaly x—y tapyn:

a) 12,=91¢; b) 23,=151¢; ¢) 101,=174¢; d) 15,=91,.

4. Durli hasaplayys sistemalarynda berlen sanlary artyan tertipde
yerlesdirin:

a) 41,0, 275, 4By, 100101, ;

b) 1265, 9E1s, 2510, 11101, ;

c) 765, 8F5, 101001, , 1564 ;

d) 24E.¢, 101011,, 475, 6540 .

5. Yyldyzjygyfi ornuna <, > ya-da = belgisini goyuri.

a) 555 * 1255 b) 11115 * 111111, ; ¢) 11D5¢ * 28540 ; d) 101001, *6Cyg;

6. Subut edin:

a) 1010001100011,=1463;

b) 12BC16=1001010111100, ;

7. Asakdaky sanlary (2-8)-lik sistemada yazyn:

a) 1575; b) 675.

8. Asakdaky sanlary (2-16)-lyk sistemada yazyni:

a) 1AF2,6; b) 127By; .

9. Ikilik sistemada berlen sany 16-lyk sistemada yazyn.

a) 10010101011011,; b) 1001010111100, .
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10. Sanlary bir hasaplayys sistemasyndan beylekisine kalkulyatoryn

komegi bilen gecirin:

a) 27334521=M1p=N,=Ky¢ ;

b) 10034535=A10=B,=Cys ;

c) 21176020g= M1p=N,=K¢ ;

d) 7275075=P15=K,=N5 ;

e) 1530026g= M15=N,=K ;

f) 764230525= A10=B,=Cys;

§6. lkilik arifmetika

Pozisiyalayyn hasaplayys sistemalarynda arifmetiki hasaplamalary
gecirmek umumy dizglinler esasynda yerine vyetirilyar. Olaryn esasynda
birbelgili sanlary gosmak we képeltmek tablisasy duryar.

p esasly hasaplayys sistemalarynda kopbelgili sanlary gosmak we
ayyrmak onluk sanlardaky yaly sitinleyin gornlisde yerine vyetirilyar.
Gosulyjylaryn degisli razryadlary bir-birininn asagynda yazylyar. Gosmak amaly
kici razryadlardan baslap razyryadlar boyunca yerine yetirilyar. Gosulanda
eger bir razryaddaky sanlaryn jemi p-1-den uly bolsa, onda jemin kici syfry sol
razryadda yazylyp, onun uly syfry bolsa, ¢epden indiki razryada gosulyp
yazylyar.

Ayyrmak gosmaga ters amaldyr. Eger kemelijinin nobatdaky
razryadyndaky syfr kemeldijinin sol razryaddaky syfryndan kici bolsa, onda
cepdaki nol dal razryaddan bir birlik karz alynyar. Netijede kemelijinin
hasaplanyan razryadyna p gosulyar. Eger birlik cepden gonsy bolmadyk
razryaddan alnan bolsa, onda ¢epdaki aralyk razryadlara p-1 gosulyar.

Kopeltmek amaly razryadlary sdysirmek bilen kopgezekleyin

gosmaklyga, bélmek bolsa kopgezekleyin ayyrmaklyga syrykdyrylyar.
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Sunlukda ikilik hasaplayys sistemasynda sanlary gosmak, ayyrmak,

kopeltmek tablisalary asakdaky yaly bolar:

+ 0 1 - 10 1 x | O 1
0 0 1 0|0 1 O] 0] O
1 1 10 1 1 0 1 |0 1

Ikilik hasaplayys sistemasynda bolmek amaly edil onluk hasaplayys
sistemasyndaky yaly, yone ikilik sanlary ayyrmagy ulanyp yerine yetirilyar.
Mysallara seredelin:

1-nji mysal. /kilik sanlaryn gosulysy. Gosmakda cep tarapdaky gonsy

razryaddan gecirilyan birlikler yokarsyndan kigci birlik bilen bellenendir.

1 1111

101100111
1001101
110110100

2-nji mysal. Ikilik sanlaryn ayrylysy. Ayyrmakda ¢ep nol dal razryaddan

alnan birlikler yokasyndan kici birlikler bilen bellenendir.

-1110

101100111
1001101
100011010

Bu yerde alnan netijani gosmak bilen barlap bolar.
3-nji mysal. /kilik sanlaryn kopeldilisi.

« 1011011
101
1011011
1011011
111000111

4-nji mysal. Ikilik sanlaryn bollnilisi.
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~111000111 /101
101 1011011
1000
101
110
101
111
"101
101
101
0

Pascal ABC dilinde yazylan asakdaky programmanyn komegi bilen p
(2<p<10) esasly hasaplayys sistemasynyn kdpeltmek tablisasyny almak bolar

(1.6-njy surat):

T .

Jﬂ:-aﬁn Mpaeka Bwa MNporpamma CepEdc MoMOWe
D@ & =e e o @ EE]

°Kupehmektammasypas|

Program Tabl mul;
wvar X, Y,Z2,p: integerd
begin
writeln('"p esasy giriz (Z2<p<=10):"}; readln(p):
writeln(p, '-1lik sanlary kopeltmek tablisasy'):
for X:=1 to p-1 do
begin
for ¥:=1 to p-1 do
begin
Z:=(¥*Y diwv p)*10 + (X*Y) mod p;
write (Z2:3)
end;
writeln

4 LU

p esasy giriz (2<p<=10):

8

g-1ik sanlarv kopeltmek tablisasy
1 2 3 4 5 & 7

4 & 10 12 14 18

6 11 14 17 22 25

10 14 20 24 30 34

12 17 24 31 38 43

14 22 30 36 44 52

16 25 34 43 52 g1

=1 i A o= L R

1.6-njy surat
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Bulardan gornusi yaly ikilik arifmetika has yonekeydir. Bu yonekeylik
ikilik hasaplayys sistemasynyn kompyuterlerde ulanylmagynyn esasy
sebaplerinin biridir.

Soraglar

1. p esasly hasaplayys sistemalarynda sanlary gosmak haysy diizgin

boyunca yerine yetirilyar?

2. Ikilik hasaplayys sistemasynda sanlary bélmek nahili yerine yetirilyar?

3. Kompyuterde haysy hasaplayys sistemasy ulanylyar we name Ugin?

Goniikmeler :

1.Gosmagy yerine yetirin :

a) 1111,+101111,; b) 101,111,+11,101, ;

2. Ayyrmagy yerine yetirun :

a) 11001,-10101,; b)110,0111,-10,101101,
3. kopeltmegi yerine yetirin :

a) 1011,*101,; b)1001,*110,

4. Bolmegi yerine yetirin :

34



lI-b6liim. INFORMASIYALARY SAKLAMAK. INFORMASIYALARY ISLEMEK
UCIN SYFRLY GURLUSLAR

§1. Arhiwleyji programmalar

Kompyuter bilen islenilende vyize ¢ykyan kyngylyklaryn biri-de
informasiyalary uzak mohletleyin yatda saklamak Ugin yadyn mogberinin
yetmezgilik etmegidir. Gaty diskin sygymynyn nace uly bolmagyna
garamazdan taze bir programmany gurnamak ya-da filmleri saklamak Ugin
yeterlik dal bolup biler. Sonun bilen birlikde uly mdégberli informasiyalary
kompyuter tory boyunca gecirmek hem kyngylyk déredyar.

Diskde saklanyan ya-da tor boyunca iberilydan informasiyalaryn
mocberini arhiwlemek yoly bilen kiceldip bolar. Berlenleri gysylan gornise
ozgertmeklige arhiwlemek diyilyar. Basgaca aydanynda arhiwlemek — birnace
fayllaryn, hatda kataloglaryn bir fayla (arhiwe) birikdirilmegidir.

Tekstin gysylysynyn mysalynda yonekeyje algoritime seredelin.

Goy, setir 60 sany gaytalanyp gelyan harplary 6z icine alyan bolsun (20
sany a, 20 sany b, 20 sany ¢).

daaaaaaaaaaaaaaaaaaaabbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

CECECEECEEECEEECEECCECC

Bilsimiz yaly her bir harpy kodlamak Ugin 1 bayt gerek. Sona gora-de
berlen setirin mogberi gysylmanka 60 bayta den. Eger gaytalanyan harplaryn
sanynyn beyan etmesi Ucin 1 bayty ulanylsa , onda gysylan setirin mocberi
2+2+2=6 bayt bolar. Netijede berlenlerin mdgberi 10 esse kigeler.

Egerde setirde belgilerin gaytalanyan toparlarynyn sany az bolsa ya-da

hic yok bolsa, onda berlenlerin mocgberi kicelman, gaytam ulalardy.
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Berlenleri gysmak we olary arhiwlerde yerlesdirmek Ugin arhiwleyji
programmalar ulanylyar. Arhiwleyjiler yorite algoritmlerin kdmegi bilen
fayllardan gysylyp cykarylan (n36ytouHbin) informasiyalary yok edyarler,
emma garsylyklayyn amal yerine yetirilende (arhiwden ¢ykarylanda) bolsa, ol
informasiyalar ilki basdaky yagdayyna dikeldilyar. Sunlukda informasiyalary
gysmak we dikeltmek hig hili yitgisiz bolup gegyar.

Windows operasion sistemasynda WinRaR we WinZip programmalary
has ginden ulanylyar. Olaryn arhiw fayllary .rar, .zip gineltmelere we
degislilikde 1z , gornisdaki nysanjyklara eyedirler.

Berlenler arhiwde kodlanan gorniisde saklanyarlar, sonun Ucin hem olar
bilen géonimel islap bolmayar. Fayl bilen islemek Ugin ilki ony arhiwden
¢ykarmaly. Fayly arhiwden g¢ykarmagy hem arhiw déretmek Ugin ulanylan
arhiwleyjilerin komegi bilen yerine yetirip bolyar. Emma arhiwin berlen tipini
tanayan beyleki arhiwleyjileri hem ulanmak muimkin. WinRar programmasy
.zip formatdaky fayllar bilen hem islap bilyar.

Arhiwleyji programmalaryn interfeysleri has yonekeydir. Ulanyjy olar
bilen islemegin esasy usullaryny calt 6zlesdirip bilyar.

WinRar arhiwleyjisinin interfeysine jikmejik seredelin. Ol ise
goyberilenden son, esasy elementleri gorkezilen penjire (2.1-nji surat)
acylyar. ®aiin menyusynyn ya-da salgylar setirinin kdmegi bilen talap edilyan
disk we papka gorkezilyar. Sonda onun icinde saklanyan fayllar we papkalar

is meydancasynda sekillener.
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Arhiwe Arhiwden  Gozden Yok Arhiwden

salmak cykarmak gegirmek etmek gozlemek

Ogepaupmn  MzépanHoe

JoBaEuTe HBBﬂEHb (s} MpocMoTp Bf,qaﬂHTb HaiTtn Macrep  MHdopmagyua | MonpaedTe

‘ﬁ‘ . Ch\Program Files\WinRAR

=
Mma Pasmep Tun WM3meHEH

i Manka ¢ pannamm

-_'}' Formats Manka ¢ gainamu 15.12,2014 10:53
. Default.5FX 101 376 dafin “SFX 14.06.2012 16:14
. Descript.ion 1834 oavin TON 09.10.2011 17:44
. File_Id.diz 670 daiin "DIZ 14.06.2012 16:07
. License txt 7127 Tekcroewwt gokymeHt 06.05.2012 9:50

aOrder.htm 3552 HTML-gokymeHT 20,02,2011 22:32
l Rar.exe 404 992 MpunoxceHune 09.06.2012 19:19
. Rar.txt 101 725 TekcToeslii gokymeHT 28.05.2012 23:26
E RarExt. dll 167 936 PacwwpeHwe npun.., 09.06.2012 19:20

T % Beero: 1 nanka v 4 4838 671 63T & 23 dalinax

2.1-nji surat

Arhiwlemage degisli fayllar we papkalar sycanyn cep gulagyna ya-da Ins
diwmesine basmak bilen tapawutlandyrylyar. Esasy amallar gurallar
panelindaki menyular we diwmelerin komegi bilen yerine yetirilyar (2.1-nji
surat ).

§2. Arhiw fayllary déretmek

Ulanyjylaryn arhiwleri dirli maksatlar bilen déredyandigini yada salalyn.
Meselem, mocberi uly fayllary kici sygymly goterijilere nusgalamaly bolanda
arhiwlemek zerur bolup duryar. Arhiwlerin doéredilmegi gaty diskde yer
tygsytlamaga mimkingilik beryar.

Arhiwleri doretmek Ugin ilki arhiwlemage degisli baslangyc fayllary
ayratyn bir papka yerlesdirmeli. HoBbi# piktogrammasyna basanymyzdan son
¢ykyan Hosbin apxmB geplesik penjiresinde arhiwi yerlesdirmek Ugin diski ya-

da papkany saylamaly we arhiw faylyn adyny girizmeli. Bu yerde [o6asutb

37



ananor yazgynyn gapdalynda bellijek goylandygyna lins bermelidir. Clnki ol
mundan beyldk arhiwe yerlesdirilyan fayllary kesgitlemek Ulgin zerur bolup
duryar. Sorira OK diiwmesine basmaly.

Indiki Jo6aBuTb geplesiginde arhiwe salynmaly fayllary saylamaly. Eger
papkanyn ahli fayllaryny arhiwe salmaly bolsa, onda Umsa ¢anna setirinde
“x *” yazgyny goyup, obasutb diwmesine basmaly.

1-nji mysal. Fayly arhiwe yerlesdirmeli.

e WinRar arhiwleyji programmany ise goyberelin .

* Arhiwlemage degisli fayly tapawutlandyralyn .(beyanl. doc).

e Gurallar panelindaki KomaHgbl menyusynyn ya-da 2 duwmesinir
komegi bilen lo6asuTb daiiny B apxms buyruguny saylalyn.

e Peyda bolan Mma n napametpbl apxusa geplesik penjiresinde faylyn
teklip edilyan adyny we beyleki parametrleri Gytgetman galdyralyn (2.2-nji

surat ).

-ﬁ[m

FimA 1 napameTpul apxvea

Ofwme |,D.unnnHHTeanu | Oy | Faink | PesepeHeie Komm | Bpemn | I{nMMEHmpHM

heyan1.rar -

2.2-nji surat

Bu yagdayda onki ady bilen, yone .rar gineltmeli arhiw fayly dérar we ol
hem ilki basdaky papkasynda yatda saklanar.

Eger gerek bolsa Mms apxuBa setirinde basga at goyup, ony O630p
diwmesine basmak arkaly basga papkada ya-da taze papka acyp yerlesdirip
hem bolar .

Basdaky fayl bilen alnan arhiw faylyn mocberiini denesdirelin. Olaryn
gatnasygyna gysylma koeffisiyenti diyilyar. Bizin mysalymyzda faylyn
gysylmazdan 61 mdgberi 104960 bayt, gysylandan son onun mocberi 71824
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bayta den, onda, gysylma koeffisiyenti takmynan 1,46-a dendir
(104960:71824~1,46).

Arhiwleyji programmalarda berlenleri gysmagyn dirli algoritmleri
ulanylyar. Sonun Uc¢in hem sol bir fayly saklayan, yone dirli arhiwleyji
programmalarda déredilen arhiwlerin 6lgegleri den daldir. Diizgiin bolsy yaly,
arhiw faylyn 6lgegi arhiwe giryan fayllaryn 6lgeglerinin jeminden kigidir.

Ixt formatly tekst fayllarynyn we .bmp formatdaky gysylmadyk grafiki
fayllaryn gowy gysylyandygyny, .GIF we .JPG, .MP3 formatdaky fayllary bolsa,
gysyp bolmayandygyny bellemelidir.

2-nji mysal .”Suratlar “ we “Tekstler” papkasyndaky ahli fayllary mysal.
Rar arhiwine yerlesdirmeli .

e Arhiwleyji programmany ise goyberelin.

e “Suratlar” we “Tekstler” papkalaryny tapawutlandyralyn.

e lo6aButb dann(bl) B apxmus buyrugyny saylalyn.

e ima n napametpsbl geplesik penjiresinde mysal ady girizelin. Sunlukda
“Suratlar” we “Tekstler” papkalardaky ahli fayllar mysal.rar arhiw faylynda
yerleserler.

§3. Fayllary arhiwden ¢gykarmak

Arhiwlenen fayllary gerek yerinde ulanmak tgin hékmany suratda ony
arhiwden c¢ykarmaly bolyar. WinRar programmasynda fayllary arhiwden
cykarmak asakdaky tertipde yerine yetirilyar:

e WinRar programmasyny ise goybermeli;

e arhiwden ¢ykaryljak fayllary tapawutlandyrmaly;

e /3Beneub B ” buyruga basmaly;

e sofira peyda bolan (2.3-nji surat ) MyTb U napameTpbl U3BAEYEHUS

geplesik  penjiresinde arhiwden c¢ykaryljak fayllary haysy papka
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yerlesdirmelidigini gérkezmeli we arhiwden ¢ykarmagyn kabir parametrlerini
dytgetmeli ya-da “ OK” dliwma basmaly.

- A
h_'_ n}'TI: W NapaMeTpbl MEENSHEHWA —

OBwme | JononHMTenEHD |

OyTe ana MsenedeHa (2o He cylwecTeyeT, To ByaeT cosnaH):
Cr\Users\MUGALLYMYDocuments\Informatika & - | Hosas nanka

PextiM oBHOBENEHMA -
Bl Faboumli cTon

@ MzBneqb © zameHol dbainos ' BB MMoTeKA
) M3BneYe © obHoBREeHWeM dhafinos ﬂa. NoMawHAA rpynna
) OBHOBWTE TOMBKO CYLLECTEYHOWME dalins! ‘ MIUGALLYM
= KomnstoTep
PE#IM MNEDESENMCH - NoxansHeld amae (C:)

=B NokansHsii auce (D:)
= DVD RW ancxosoa (E:)
[+ CD-amckosoa (F:)

(@ BolaaBaTh 3anpoc Npy Nepesano

() MNepesanmceiEaTe Bes sanpoca

) MponycKaTe CYULECTEYIoWME dalins EEI"‘ CeTh

() MeperMeHOBLIBETL aBTOMaTHYEaM | fee _:r DOPOLMITELMO
----- _':,' Mutuklar

PasHoe i ZF Apnera

PacnakoBEaTe apXMELl BO BNOMEHHEIE MaNkK
[ ocraeuTe Ha anoee noepemxasiHee daiins

[ Nokasate daiine & Nposoanuke

I COoXpaHMTh YCTaHOBKM l

oK COmaeHa ][ Cnpaeka

2.3-nji surat

3-nji mysal. Tayyarlanan Testler .rar arhiwden ahli fayllary we papkalary
cykarmaly. Ahriwden asakdaky yzygiderlikde ¢cykarmak mimkin:

Arhiwleyji programmany ise goyberelin.

Testler.rar arhiw faylyny tapawutlandyralyn .

KomaHabl menyusynyn ya-da X dilwmesinif komegi bilen gurallar
panelinden U3Bneub painn(bl) 3 apxmea buyrugyny saylamaly.

MNyte n napametpbl ussnedyeHuna geplesik penjiresinde teklip edilyan
parametrleri Gytgetman goyalyn. Bu yagdayda arhiwin yerlesyan papkasynda
sol onki at bilen Testler papkasy dorediler we onun icinde arhiwden
cykarylan fayllar “Informatika” we “Matematika” papkalar gornisinde

yerleser (2.4-nji surat ).
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E Testler - WinRAR (npoftan konua) = | ]

Qaitn  Komange  Onepaumn  MzBpannoe [apametper  Cnpaska

=R LT L G

3 o s

JobBaewte WMsenews.. Tecr  [Mpocwmotp Yaanume  Haiitw  Mactep  Wndopmauwa | Menpaewte

m W ChUsers\Admin\Desktop\Testler -
s : Pasmep Tun Wzmenén
. Manka c dainamn
Wb Informatika Manka c gainamn  04,01.2015 20:38
| | Matematika Manka c gaitnamn  04.01.2015 20:38

2.4-nii surat

4-nji mysal. Tayyarlanan Meseleler.rar arhiwinden meselel.docx we
mesele2.docx fayllary cykarmaly.

Arhiwleyji programmany ise goybermeli;

Meseleler.rar arhiw faylyny tapawutlandyrmaly;

KomaHabl — MpocmoTpeTb pann menyusynyn ya-da gurallar panelindaki
MpocmoTtp diwmesine basmak bilen arhiwin papkalarynyn mazmunyny
gormeli (2.5-nji a) surat);

MN3Bneyb diiwmesine basmaly;

Peyda bolan MyTtb n napameTtpbl u3BneveHusa penjiresinde teklip edilyan

yoly Yumuslar diyip tUytgetmeli we OK

diwma basmaly. Netijede Yumuslar Nutuklar - WinRAR

dain | Komadge | Onepaumn  MzBpadHoe [NapameTprl

[l0638uTs (haiinel B apiue Alt+A
3804 B yka3aHHYK Nanky Alt+E

papkasy dorediler we onun icinde

arhiwden c¢ykarylan iki fayly saklayan

MpoTecTpoBaTe dailnk & apinee Alt=T
, . Ado6aenTe sEne
Meseleler papkasy yerleser (4.5-nji b) P Mpockarpers i At
ChUse Yaanue daitb Del
Surat . ArhiWIenen fall ﬁ OI e |n|ﬁ i Mepenmerosate daiin F2
WNma

. . ., _T . Mevark paitna Ctrl+1
onun saklanmaly informasiya [l % .cecter e o e
.. e e v . -_'}'Infnrmatikaﬁ : . iy
gOterleSInIn 0|§eglnden Uly bOImagy [oBaBHT: apXMEHLIN KOMMEHTPKM Alt+M
- . JoBasuTs MHGOPMALNI ANA BOCCTAHOBARHKA Alt+P
.o H . beyanl.rar 3aBN0KMPOBATE apXME Alt=L

mumkin. Meselem, adaty CD diske 700 [} &beyant.doc

Mbayt informasiya mukdaryny 4.5-nii a)
sygdyryp bolyar. Eger arhiwin oOlcegi 1,25 Gbayt bolsa, onda iki sany CD disk

41



gerek bolyar we arhiwi hékmany suratda iki toma bdlmeli bolar. Tor boyunca
uly arhiw fayllaryny bdélekleyin gecirmek Ugcin kop tomly arhiwler ulanylyar.
Berlenlerin uly mocberini disklerde gecirmek isini kop tomly arhiwsiz yerine

yetirip bolmayar. Tom — bu birnace bolimlerden duran arhiwin parcasydyr.

< F » Bubnnotekn » Jokymenter » Yumuslar »

¥nepagouute v OBwumii goctyn v 3anucaTtb Ha CNTUYECKUIT UCK Hoeas nanka
¥ Ws6panroe Bubanoteka "JOKyMeHTbI"
Yumuslar
. BuénuoTeku -~
‘ Brgco ma Aata usMeHeHua Tun
i— JOKyMeHThl _" Meseleler 30.01.201515:33 Manka ¢ paiinamu
" Wso06paxeHua @J meselel.docx 04,01.201512:20 AokymeHT Microso...
" Mysbika @] mesele2.docx 04.01.201512:20 AokymeHT Microso...

2.5-nii b) surat
WinRar arhiwleyjisi tomun 6lcegini gorkezmek bilen kop tomly arhiwleri

doretmage mumkingilik beryar. Adaty yagdayda tomlaryn ady asakdaky yaly
yazylyar:

arhiwin ady_ partNN.rar ( bu yerde NN —tomun nomeri).

Kop tomly arhiwler déredilendaki amallar edil yokarda getirilen 1- nji we
2-nji mysallardaky yaly bolup, Ums n napameTpbl apxmBa penjiresinde tomun

Olcegini bermek gerekdir (2.6-njy surat).

r -
E KMma 1 napameTpbl apxwea Lil#,l
Ofwme |.ELo|'|onHMTeano I OrLpam I Farine I FesepBHele KoMK I Bperan I KoMMeHﬁlpvn‘Al
W apsa:
Interaktivw gollanmalar.rar -
MeTon obHoEnsHKMA:
[ Opodiini... ] [ﬂoEaBMTb C =aMeHol dafinos - ]
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tomunyn olcegi 2.6-njy surat
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Kép tomly arhiwden ¢ykarylanda ilki ahli tomlar bir papkada
yerlesdirilyar we sorira 3-nji mysalda getirilen amallar yerine yetirilyar.

Eger arhiw faylyny agmak Ucin arhiwleyji programmalar yok bolsa, onda
0zi acylyan SFX-arhiw ulanylyar. Seyle arhiwler edil beyleki yerine yetirilyan
fayllar yaly .exe gineltma eyedir.

Ozi agylyan arhiwi déretmek hem 1-nji we 2-nji mysallardaky yaly yerine
yetirilyar, yone msa n napameTpbl apxmsa penjiresindaki Co3aatb SFX-apxus
buyrugynyn gapdalyna bellijek goymalydyr (2.6-njy surat).

SFX-arhiwi agmak Ucin arhiwleyji programmalar hékman daldir. Olar
adaty progrmmalar yaly ise goyberilende arhiwden cykarylyar. Seyle hem
SFX-arhiwi gbzden gegirmek we arhiwden ¢ykarmak Ugin WinRar
programmasyny hem ulanmak bolyar.

Grafiki informasiyalary gysmak — arhiwlemek — hazirki dowrin derwayys
meselelerinin biri bolup duryar. Siz rastr sekillerinn piksellerden duryandygyny
onden bilyarsiniz. Arhiwlenende her bir piksel baradaky informasiya ona
menzes piksellerin topary baradaky informasiya bilen calsyrylyar. Gysmak
algoritmleri sekildaki gaytalanmalary gozleyar. Sonra piksellerin beyan
etmesini has iri informasion elementler bilen calsyryarlar.

Gysmak algoritmleri asakdaky gorntslerde bolyarlar:

informasiyalary yitgisiz gysyan algoritmler;

yitgisini gozegcilik eder yaly derejede gysyan algoritmler.

Informasiyalary vyitgisiz gysyan algoritmler netijede gysmaklyga ters
o0zgertmani baslangyc informasiyany doly dikeltmeklige cenli takyklykda
yerine yetirmage mumkingilik beryarler. Seyle algoritmleri fayl arhiwlerini
doredyan ahli arhiwleyji programmalar, sol sanda WinRar programmasy hem

ulanyar.
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Goy kesimin sekili sary renkli 30 pikseli, gok renkli 50 pikseli we yasyl

renkli 20 pikseli saklayan bolsun (2.7-nji surat ).

e

2.7-nji surat

Baslangyc sekilde sol bir refkifn UGznilksiz yzygiderligi (birmenzes
baytlaryn zynjyry) yize cykarylyar. Sonra seyle gornlisdaki her bir yzygiderlik
renki we piksellerin gaytalanma sany bilen beyan edilyar.

Eger ahli 100 nokadyn her birinin renki tGgin 3 bayt berilyan bolsa, onda
baslangyc mocgber 3 bayt-100=300 bayt bolar. Goy her bir renkin gaytalanma
sany 256-dan kici we ol 1 bayt bilen beyan edilyan bolsun. Onda (3 bayt+1
bayt) -3=12 bayt, yagny gysylma koeffisienti 300:12=25.

Bu algoritm cekilen strihli sekilleri, islenip tayyarlanyan fotografiyalary
yokary derejede gysmagy Upjin edyar. Eger fotografiyada ownuk detallar
kop bolsa, gysylandan son fayl kicelman, gayta ulalar. Su beyan edilen
algoritm baslangyc sekilin takyk dikeldilmegini Gpjln edyar.

Soraglar

3. Siz berlenleri gysmaklyga nahili distunyarsiniz?
4. Arhiwlemek nahili maksat bilen yerine yetirilyar?
5. Arhiwleyji programmalardan haysylaryny bilyarsiniz?

6. Kop tomly arhiwleri haysy yagdaylarda doredyarler?

~

. Ozi acylyan arhiw nahli déredilyar?

Goniikmeler

1.Mugallym tarapyndan gorkezilen fayly arhiwlan.

2.Mugallymyn gorkezen fayllaryny arhiwden ¢ykaryn.

3.Mugallymyn gorkezen ahli fayllaryny 6zi agylyan arhiwe yerlesdirin.
4.Grafiki redaktorynda mugallym tarapyndan tayyarlanan bedew.bmp

faylyny acyn. Ony diskde bedew1 ady bilen jpg formatda yatda saklan.
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Sonra iki fayly hem rar we zip arhiwlerine yerlesdirin. bedew.bmp we
bedewl.jpg baslangyc fayllarynyn oOlceglerini degislilikde bedew.rar,
bedew.zip, bedewl.rar, bedewl.zip arhiwlenen fayllaryn oOlcegleri
bilen denesdirin. Kalkulyatoryn komegi bilen gysylma koeffisiyentini

kesgitlan.

§4. Syfrly gurluslar

Hazirki dowurde syfrly fotoapparatlar, wideokameralar, web-kameralar,
skanerler, sensorly ekranlar, elektron kitaplar we elektron fotoramkalar yaly
informasiyany girizyan, islap tayyarlayan we gykaryan durli gornisli syfrly
gurluslar ginden ulanylyar.

Informasiyalary syfrly gorniisde berlen we mundan beylak kompyuterde
islap tayyarlamak mimkin bolan gurluslara syfrly gurluslar diyilyar. Seylelikde
syfrly gurluslary kompyuter bilen bilelikde ulanmak informasiyalary islap
tayyarlamak isinin ayrylmaz bolegidir. Koplenc halatlarda syfrly gurluslara
informasiyalary syfrly gornisde kabul etmek ya-da informasiyalary syfrly
gornise 6zgertmek isi goyulyar.

Hazirki dowirde has meshur we elyeterli syfrly gurluslaryn biri-de —
syfrly fotoapparatlardyr (2.8-nji surat). Plyonkaly fotoapparatlary calysan
syfrly fotoapparatlar ulanmak Ugin onayly, ykjam we ygtybarlydyr. Olarda
informasiyalaryn syfrly gornisde berilmegi sekilleri kompyuterlerde islap

tayyarlamak isini has-da yonekeylesdiryar.

2.8-nji surat
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Niyetlen isine baglylykda (howesjei ya-da hiindrmen fotoapparaty)
syfrly fotoapparatyn interfeysleri we olarda islemekligin ayratynlyklary
tapawutlydyr.

Sonky wagtlarda sifrli wideokameralar, web-kameralar, document-
kameralar, skanerler has kop ulanylyar.

Syfrly wideokameralar (2.9-njy surat) wideosekilleri we sesleri syfrly

gornlsde kabul etmek, yazmak, yatda saklamak we gegirmek Ggin ulanylyar.

Panasonic

2.9-njy surat

Web-kameralar wideosekilleri we sesleri syfrly gornlisde almak we
kompyuter tory boyunca gecirmeklige hyzmat edyar. Dizglin bolsy yaly,
web-kameralaryn yatda saklayjy gurluslary yokdur. Sol bir wagtyn 6ziinde
olar kompyuter torlaryna birikmek Ucin adapterleri talap etmeyarler. Web-
kamerany kompyutere birikdirmek USB port, lokal tor, hatda standart telefon
modemi arkaly yerine yetirilip bilner.

Dokument-kamera (2.10-njy surat) kagyz
dokumentlerinin, mahabatlandyrma materiallarynyn,
rentgen suratlarynyn, hatda Ug¢ Olgegli obyektlerin

sekillerini almak we gecirmek (ibermek) Ugcin

niyetlenendir. Dokument-kameranyn komegi bilen

2.10-njy surat alnan sekiller kompyuterin yadynda saklanyp,
telewizoryn ekranynda gorkezilip, multimedia proyektorynyn komegi bilen
ekrana proyektirlenip, Internet tory boyunca iberilip bilner. Dokument-

kameralar ylym, bilim ulgamynda ginden ulanylyar.
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pes woltly iiytgeyéan
napryazeniya

galtasma burclardaky
impulslary cagyryar

2.11-nji a surat

Sonky wagtlarda informasiyalary girizmegin-gcykarmagyn taze sifrli
gurluslary ginden yayrandyr. Seyle gurluslaryn kopusinde sensor ekranly
monitor bolup, ekrana galtasmak bilen kompyuteri dolandyrmak bolyar.
Kawagtlarda ekrana galtasma Ugin yorite gorkeziji — ekrany zayalamayan
galam  (stilus) ulanylyar. Sensor ekranlar bankomatlarda, toleg
terminallarynda we soragjogap gulluklarynda, soéwda amallaryny
awtomatlasdyryan enjamlarda, jibi kompyuterlerinde, plansetlerde we
elektron kitaplarda ulanylyar (2.11-nji a,b suratlar).

Hazirki zaman multimedia-kitaplary dine bir
tekstleri dal, eysem sekilleri, wideoparcalary,
sonun yaly-da ses we saz bezemelerini 6ziinde
saklap bilyarler. Elektron kitaplar koplenc¢ yagdayda
dokumentleri PDF , DJVU , DOC , HTML , JPEG

formatlarda saklayarlar. Olary 6zbasdak déretmek

2.11-nji b) surat

we sonra okayjy gurluslara yazmak, gocirmek
cylsyrymly daldir.
Soraglar
1. Elektron kitaplar haysy formatlarda yatda saklanyarlar?

2. Siz haysy sifrli gurluslary bilyarsiniz ?
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3. Olar haysy isler Ggin niyetlenilen ?
4. Sensor ekrany nirelerde ulanylyar ?
Goniikmeler
1. Syfrly fotoapparaty ulanmagy oOwrenin we mekdebin geografiya
meydancasynda birnace obyekti surata distrin we yatda saklan.
2. Sifrli fotoapparaty we kompyuteri ulanyp, “Menin Watanym“ atly
prezentasiyany doredin.
§5. Syfrly gurluslary kompyuter bilen bilelikde ulanmak
Kopleng syfrly fotoapparatlar kompyuterlere USB portlar arkaly
birikdirilyar. Onun Ugin fotoapparatyn yany bilen goyberilyan kabel ulanylyar.
Gurlus kompyutere birikdirilenden son, operasion sistema fotoapparatyn
haysy diskde yerlesendigini kesgitleyar we mundan beylak adaty informasiya
goterijiler bilen bolsy yaly, sekilli fayllary yok etmek, nusgalamak we olaryn
ornuny Uytgetmekligi Gpjin etmek yagdayynda isleyar. Durmusda ulanylyan
yonekey fotoapparatlar disurilen suratyn hiline baglylykda sekili ulanyjynyn
0zlinin saylamagy bilen JPG ya-da TIF
formatda yatda saklayarlar. Hazirki
zaman syfrly fotoapparatlary
wideoyazgy etmage, birndace kadry

surata disirmage we bir faylda yatda

2.12-nji surat

saklamaga mumkingilik beryarler.
Durmusda ulanylyan yonekey
wideokameralarda alnan wideoinformasiyalar DV-kassetalarda, DVD-
disklerde ya-da fles-yatlarda AVI, MPEG, WMV formatlardaky fayl gérnisinde
yatda saklanyarlar. Bu fayllar gysylan bolup, arhiwlenende olaryn mocberleri

kicelmeyar. Olary nusgalap we kompyuterde islap tayyarlamak, yagny
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redaktirlemek, parcalara bélmek we wideofilmlere, prezentasiyalara ya-da
fles-animasiyalara goymak bolyar.

Syfrly wideokameradan sesi we wideosekili kompyutere yazmak we
yazgyny mundan beyldk-de ulanmak {¢in Windows Movie Maker
programmasyny ulanmak onaylydyr. Seyle-de ol bar bolan audio-
wideoyazgylary we hereketsiz sekilleri doéredilyan filmlerde ulanmaga, ona
sozbasylary, wideogecisleri we effektleri gosmaga mimkingilik beryar (2.12-
nji surat).

Web-kameralar wideogornisleri  almak, wideogozeggilik etmek,
wideokonferensiyalary guramak we wideosekilleri tor boyunca gecirmek Uigin
ulanylyar. Web-kameradan alnan wideosekiller bilen islemek Ugin tordaky
islendik kompyuterde standart web-brauzerlerin haysy-da bolsa biri,
meselem Internet Explorer programmasy oturdylan bolmalydyr. Onun
komegi bilen wideosekilleri gozden gecirmek we yatda saklamak, seyle-de
yorite programmalaryn kémegi bilen kompyuter torundaky web-kameralary
distansion gérniisde (yanyna barmazdan) dolandyrmak bolyar.

Informasiyalary girizyan gurluslaryn biri-de skanerdir. Ol sekilin syfrly
nusgasyny doretmek we kompyuterin yadyna gecirmek Ucin niyetlenilen
gurlus hasaplanyar. Onun isleyis prinsipi asakdaky yalydyr: predmetden ya-da
sekilden serpigen yagtylyk optiki sistemanyn Usti bilen yagtylyga duygur
elementlere gecirilyar. Elektrik signaly gorniisinde alnan analog informasiya
yifrly informasiya 6zgerdilyar, sonra kompyutere gecirilyar we grafiki fayl
gornisinde yatda saklanyar. Eger tekstin sekili alynyan bolsa, onda yorite
programmanyn kdémegi bilen sol wagtyn 6ziinde tekst gornisine gegirip
bolyar. Eger ¢yzgynyn ya-da fotografiyanyn nusgasy alynyan bolsa, onda
olary sekil gornisinde yatda saklayarlar. Is ylziinde kopleng skanerlerini iki

gornisi — el we stolda goyulyan gornusleri ulanylyar (2.13-nji surat ).
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2.13-nji surat b)

El skanerleri harydyn koduny okamakda yygy ulanylyar (2.13-nji a)
surat).

Stolda goyulyan skanerlerde (2.13-nji b) surat) nusgasy alynyan material
gapagyn asagynda yerlesdirilyar we hatarlayyn gérnisde nusgalanyar, yagny,
yalpyldawyk aynada yerlesen sekilin asagyndan ya-da Ustliinden yagtylyga
duygur elementler hereketlenyarler.

Sekilinn syfrly nusgasy kompyutere girizilenden son, ony mundan beylak
islap tayyarlanmaga miumkincilik doreyar.

Soraglar

1. Skanerler haysy is lgin niyetlenilen?

2. Stolda goyulyan skaner obyektin nusgasyny alanda haysy elementler
hereketlenyarler?

3. Syfrly wideokameradan sesi we wideosekili kompyutere yazmak we
yazgy-ny mundan beyldakde ulanmak lcin haysy programma ulanylyar?
Goniikmeler

1. Okuw kitabyndan mugallymyn goérkezen bir sahypasyny skanerde
nusgalan we tekst redaktorynda yatda saklan.

2. “Garagalpak dowlet uniwersiteti” gazetasynan mugallymyn gorkezen bir
suratyny skanerde nusgalan we grafiki fayl gérnlsinde yatda saklan.

3. Web-kameradan alnan wideosekili kompyuterin yadynda saklan we

gozden gegirin.
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Il boliim. ALGORITMLESDIRMEGIN WE PROGRAMMALASDYRMAGYN
ESASLARY
§1. Yonekey we diizme sertler. Logiki amallar

Programmada ¢o6zgiit kabul etmek. Belli bolsy yaly, giris we ¢ykys,
adyna gecirme operatorlary ahli buyruklary biri-birinin yzyndan yzygider
yerine yetirilydn ¢yzykly programmalary diizmége mimkingilik beryar. Yone
durmusda kabir serte baglylykda, kopleng, bellibir netija gelmeli bolyar.
Meselem, eger Oy islerin yerine yetirilen bolsa, onda dync¢ alyp bolyar; eger
howa sowuk bolsa, onda yyly geyinmeli; eger kassada petekler bar bolsa,
onda teatra gidip bolyar, bolmasa yone seyilgahde gezeleng edip bolyar.
Cozglt kabul etmek diymeklik adam bolup gegyan yagdaya seljerme beryar.
Programmalasdyrmakda hem kabir serte baglylyk-da, kompyutere ¢ozgit
kabul etmage muimkingilik beryan buyruklar ulanylyar. Pascal ABC
programmalasdyrma dilinde seyle buyruklaryn biri sertli if operatorynyn
komegi bilen amala asyrylyar. Bu operatoryn umumy gornusi:

if <sert> then <1-nji operator> else <2-nji operator>;

if operatory kabir serte seljerme beryar. Eger sert dogry (¢cyn) bolsa,
onda 1-nji operator, bolmasa eger sert yerine yetmese (yalan bolsa), 2-nji
operator vyerine yetirilyar. 1-nji we 2-nji operatorlara programmanyn
sahalary diyilyar.

if operatorynyn yerine yetirilisine mysallarda seredelin.

1-nji mysal. «3*5=ndce bolyar?» diyen soragyn jogabyny ulanyjydan
talap edyan, onun girizen bahasyny 15 san bilen denesdiryan we degislilikde
«Dogry» ya-da «Nadogry» habary ekrana ¢ykaryan programmany dizmeli.

Programma asakdaky yaly bolup biler:

Program ms1;
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Var a:integer;

Begin

Writeln ('3*5=nace bolyar?');

Readin (a);

{Soragyn jogaby klawiaturadan girizilyar we a Uytgeyanin adyna
gegirilyar}

if a = 15 then writeln ('Dogry') else writeln ('Nadogry');

{if operatorynda a lytgeyanin bahasy 15 san bilen denesdirilyar. Eger
a=15 bolsa, onda 'Dogry' habar, garsylykly yagdayda 'Nadogry' habar capa
cykarylyar}

End.

15 we 25 san bahalar girizilende hem-de programma yerine yetirilende

alnan netijeler:

3*5=nigce bolyar? 3*5=nace bolyar?
15 25
Dogry Nadogry

Yonekey sertler. Sert - bu if ... then ... else operatoryfida if soziinderi
son gelyan anlatma. Bu sertin barlagynyn netijesine (onun ¢yndygyna ya-da
yalandygyna) gora programmanyn sahalarynyn haysy hem bolsa biri yerine
yetirilyar. Blok-shemalarda if operatory romb gorniisde belgilenyar we bu
bloga sertin barlagy diyilyar. Sahalanmanyn algoritmiki gurlusy 3.1-nji

suratda gorkezilen.
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Hawa Yok

N

3.1-nji surat

3.2-nji suratda 1-nji mysalyn algoritminin blok-shemasy gorkezilen.

Baslangyjy
i
“3kg=q”
a-ny giriz

v
Howa Yok
y
Cap etmeli Cap etmeli
«Dogry» «Nadogry»
| |
3.2-nji surat

Yonekey sert - bu iki afilatmanyf bahalary boyunca defiesdiriimegi.
Pascal dilinde denesdirme amallary asakdaky belgilerin komegi bilen
yazylyar: = (defdir), < (kicidir), <= (ki¢idir ya-da dendir), > (uludyr), >= (uludyr
ya-da dendir), <> (deri daldir).

Yinekey sertlerifi yazgysyna mysallar:

a<>Dh, a>b, a>0,

53



a<=0, b>6, a<o,

a+3*c>=20, a+c=100, 5 *c>=80.

1-nji operator we 2-nji operator hokminde islendik buyruklary ulanyp
bolyar.

Yatda saklari! Else s6ziindef 611 « ; » belgi goymak bolmayar.

Diizme sertler. Mysallar ¢oziilende, kdwagt iki (meselem, 0<a<5) we
ondan-da kop yonekey sertlerin yerine yetirilisini barlamak zerurlygy ylze
cykyar. Olara diizme sertler diyilyar. Dizme sertler asakdaky logiki amallaryn
komegi bilen yonekey sertlerden duizilyar:

» and - logiki «we»;

P or - logiki «ya-da»

» not - logiki inkdar etmek. Diizme sertlerin yazgysyna mysallar:
(a>0) and (a<5), (x>10) or (y<100).

Yatda saklaf! Yonekey sertler hokman yaylara alynyar, sebabi logiki
amallaryn denesdirme amallaryna gara artykmaclygy bar.

Asakdaky tablisada logiki amallar yerine yetirilende alynyan netijeler

gorkezilen:
1-nji sert Amal 2-nji sert Netije
Gyn and Gyn Gyn
Yalan and Cyn Yalan
Cyn and Yalan Yalan
Yalan and Yalan Yalan
Gyn or Gyn Gyn
Cyn or Yalan Cyn
Yalan or Cyn Gyn
Yalan or Yalan Yalan
- not Cyn Yalan
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- not Yalan Cyn

Asakdaky duzme sertlerde ulanylan logiki amallaryn netijeleri:
(2>5) and (2>3) - yalan;
(1<5) and (1>0) - ¢yn;
(6>9) and (7>5) - yalan;
(3>2) or (3<1) - gyn;

(3>2)or(2>0)-c¢yn;

(1>2)or(1<0)-vyalan;

not (5> 6) - ¢yn;

not (6 > 5) - yalan.

Dlizme sertlerin ulanylysyna mysalda seredelin.

2-nji mysal. Girizilen bitin sanyn ikibelgili ya-da ikibelgili daldigini
kesgitleyan we ekrana degisli: «San ikibelgili» ya-da «San ikibelgili dal»
habary ¢ykaryan programmany diizmeli.

Programma seyle bolup biler:

Program ms2;

Var a: integer;

Begin

Write ('Bitin san giriz: '); ReadIn (a);

if (a>=10) and (a<=99)

then writeln ('San ikibelgili')

else writeln ('San ikibelgili dal');

{Eger (a>=10) we (a<=99) bolsa, onda 'San ikibelgili' habar, bolmasa
'San ikibelgili dal' habar ¢ykyar}

End.

17 we 2016 sanlar girizilip, programma yerine yetirilende alnan

netijeler:
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Bitin san giriz: 17
San ikibelgili

Bitin san giriz: 2016
San ikibelgili dal

Soraglar

1.Programmalasdyrmakda kabir serte baglylykda ¢ozgiit kabul etmek
dcin haysy buyruklar ulanylyar?

2.Programmanyn sahalary diyip nama disunilyar?

3.Sert diyip ndma duasunilyar?

4.Ydnekey sertifi yazgysynda nihili gatnasyk amallary ulanylyar?

5.Else s6ziinden 6n nahili belgi goymak bolmayar?

6.Nahili sertlere diizme sertler diyilyar?

7.Duzme sertler nahili logiki amallaryn kdmegi bilen diizilyar?

GONUKMELER

1. «27*6=ndce bolyar?» diyen soragyn jogabyny ulanyjydan talap
edyan, degislilikde, «Dogry» ya-da «Nadogry» habary ekrana c¢ykaryan
programmany dizmeli.

2. Berlen bitin sanyn takdigini kesgitleyan we degislilikde, «Hawa» ya-
da «Yok» habary ekrana ¢ykaryan programmany diizmeli.

3. Eger girizilen san otrisatel bolsa, onda ony kwadrata goteryan we
netijani capa ¢ykaryan programma diizmeli.

4. Girizilen bitin sanyn Ugbelgili ya-da tgbelgili daldigini kesgitleyan we
ekrana degisli: «San Ucbelgili» ya-da «San Ucbelgili dal» habary c¢ykaryan

programmany dizmeli.
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5. Ogultagan we Dildar 6z baglaryndan n kilogram erik yygdylar. Sonun
a kilogramyny Ogultagan yygdy. Gyzlaryn haysysynyn kop erik yygandygyny
we beylekisinden nacerak kop yygmagy basarandygyny kesgitleyan
programma dizmeli.

6. x, y koordinataly nokadyn koordinata tekizliginin | ya-da |l
caryegine degisli diyen logiki anlatmanyn bahasyny kesgitleyan programma
dizmeli.

7. Berlen ¢ sany bitin sanyn jibutdigini kesgitleyan programma
dizmeli.

8. Asakdaky duzme sertlerde ulanylan logiki amallaryn netijelerini
tapyn:

a) (2>7) and (3>5),
b)(11<25) and (12>10),
C) (33>12) or (23<11),
d)(23>22) or (20>10),
e) not (55>16),
f) not (16>15).
9. Asakdaky logiki amallaryn netijesini tapyn:
a) (9 div 3>2) and (15 mod 2=0),
b) not (5 div 2=0) or (2>0).

§2. Sahalanma operatory
Sertli operatoryn doly we doly dal gornusleri. if ... then ... else yazga
Sertli operatoryn doly gornusi diyilyar. Programma iki sahanyn haysy hem
bolsa biri boyunga yerine yetirilyar. Seyle algoritmiki gurlusa sahalanma
diyilyar. Pascal programmalasdyrma dilinde Sertli operatoryn doly dal

gornisi hem bar. Ol asakdaky yaly yazylyar:
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if <sert> then <operator>;

Operator sert dife ¢cyn bolanda yerine yetirilyar. Sertli operatoryn doly
dal gornisinin blok shemasy 3.3-nji suratda gorkezilen.

Sertli operatoryn doly dal gornisinin ulanylysyna degisli mysalda
seredelin.

1-nji mysal. Eger-de berlen bitin san jublit bolsa, onda ony 2-3
bitinleyin bélmekde emele gelen netijani ¢capa gykaryan programma diizmeli.

Mysalyn Blok-shema gornisdaki ¢cozliwi 3.4-nji suratda gorkezilen.

v
Howa /Srt\ Yok
c
\/

1-nji operator

\2

3.3-nji surat

Baslangyjy
/ a-ny giriz /

v
Howa Yok
a mod 2=0
a=a div 2
I

4

/ a-ny cap etmeli /
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3.4-nji surat

Programma seyle bolup biler:

Program ms1;

Var a: integer;

Begin

Write ('Bitin san giriz: ');

Readin (a);

if amod 2 =0 then a := a div 2;
writeln (a);
End.

18 we 11 sanlar girizilip, programma yerine yetirilende alnan netijeler:

Bitin san giriz: 18

9

Bitin san giriz: 11

11

Pascal programmalasdyrma dilinde sertli operatoryn doly gornusi
asakdaky yaly yazylyar:

if <sert> then <1-nji operator> else <2-nji operator>;

1-nji operator sert ¢yn, 2-nji operator sert yalan bolanda yerine
yetirilyar. Sertli operatoryn doly gornusinin blok shemasy 3.5-nji suratda
gorkezilen.

Sertli operatoryn doly gbrnusinm ulanylysyna degisli mysala seredelin.
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y
Hawa /Sert\ Yok
\/

1-nji operator 2-nji operator

7\L\
3.5-nji surat

2-nji mysal. Eger-de berlen iki bitin sanyn her biri noldan tapawutly
bolsa, onda olaryn orta arifmetiki bahasyny, garsylykly yagdayda O bahany
capa ¢ykaryan programma diizmeli.

Programma seyle bolup biler:

Program ms2;

Var a,b: integer;

Begin

Write ('1-nji bitin sany giriz: ');

Readin (a);

Write ('2-nji bitin sany giriz: ');

Readln (b);

if (a <> 0) and (b <> 0) then writeln ((a+b)/2) else writeln (0);

End.

6 we 4 sanlar girizilip, programma yerine yetirilende alnan netijeler:

1-nji bitin sany giriz: 6

2-nji bitin sany giriz: 4

5

- 5 we 0 sanlar girizilip, programma yerine yetirilende alnan netijeler:

1-nji bitin sany giriz: - 5
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2-nji bitin sany giriz: 0

0

Soraglar

1. Sertli operatoryn nahili gérnusleri bar?

2. Nahili algoritmiki gurlusa sahalanma diyilyar?

GONUKMELER

1. Eger-de berlen bitin san jibut bolsa, onda ony iki esse ulaltmaly,
emele gelen netijani capa cykaryan programma dizmeli.

2. Eger-de berlen iki bitin sanyni her biri noldan tapawutly bolsa, onda
olaryn jeminin modulyny, garsylykly yagdayda O bahany capa g¢ykaryan
programma diizmeli.

3. Eger-de berlen Ug bitin sanyi her biri noldan tapawutly bolsa, onda
olaryn modullarynyn tapawudyny, garsylykly yagdayda olaryn orta arifmetiki
bahasyny capa ¢ykaryan programma diizmeli.

4. Eger adamyn yasy 6-dan 18 aralykda bolsa, onun okuwcydygyny
kesgitleyan, degislilikde «Hawa, okuwgy» ya-da «Yok, okuwgy dal» yazgylary
capa ¢ykaryan programma dizmeli.

5. Berlen bitin sanyn 3-e galyndysyz bolinyandigini kesgitleyan
programma dizmeli.

6. Abdyrahym mekdebe gidende, 6z doganyndan 3 min gi¢ ¢ykdy.
Mekdebe c¢enli aralyk s metr. Abdyrahymyn tzligi v; m/min, doganynyn Gzligi
v, m/min. Abdyrahym doganynyn yzyndan yetip bilermi?

7. Berlen (a,b) koordinataly nokadyri y=5x*7x+2 funksiyanyri
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§3. Dlizme operator

if operatorynda sertin ¢cyndygyna ya-da yalandygyna baglylykda birden
birndace hereketleri yerine yetirmek zerur bolsa, onda olary topara
birikdirmeli. Seyle toparyn operatorlary begin we end hyzmatcgy sozlerin
aralarynda yazylyar. Meselem:

if x> 0 then begin x := 2 * x; writeln (x); end;

begin we end hyzmatgy sozlerin arasyndaky (x:=2*x; writeln (x))
operatorlar toparyna diizme operator, begin we end hyzmatgy sozlerine
bolsa, acylyan we yapylyan operator yaylar diyilyar. Dizme operatory
umumy gornisde asakdaky yaly yazyp bolar:

begin

1-nji operator;

2-nji operator;

End.

Dlizme operatoryn ulanylysyna degisli mysala seredelin.

1-nji mysal. Berlen nola den bolmadyk bitin sanyn poloziteldigini ya-da
otrisateldigini kesgitleyan we eger-de polozZitel bolsa, onda bu sany iki esse
kiceldyan, garsylykly yagdayda kwadrata goteryan, netijani ¢capa ¢ykaryan
programmany dizmeli.

Blok-shema gorniisdaki ¢oziw 3.6-njy suratda gorkezilen
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Baslangyjy
/ai 0 sany giriz /

v
Howa Yok
a>0
/San “poloiitey / San “otrisatey
b=a/2 b=a?

5
/ b-ny ¢ap etmeli /

3.6-nji surat

Programma seyle bolup biler:
Program msl;
Var a: integer; b:real;
Begin
Write ('Nola den dal bitin sany giriz: ');
Readln (a);

if a > 0 then

begin

b:=a/2;

writeln ('polozitel. b=", b);

end

else

begin

b:=sqr (a);
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writeln ('otrisatel. b=",b);
end;
End.
18 we - 4 sanlar girizilip, programma yerine yetirilende alnan netijeler:
Nola den dal bitin sany giriz: 18
polozitel. b=9
Nola den dal bitin sany giriz: - 4
otrisatel. b =16
Yatda saklan! Dizme operatorlaryii yazgysynda operator yaylaryny
goymagyn dizglini saklanmaly, her begin s6zi end s6zi bilen «yapylmaly».
Soraglar
1. Nahili operatora diizme operator diyilyar?
2. Operator yaylary diyip ndma disinyarsiniz?
3. Dizme operatorlaryn yazgysynda operator yaylaryny goymagyn

nahili dizglini saklanmaly?

GONUKMELER

1. Berlen Ug¢ sany bitin sanyn icinden otrisatel dallerini capa ¢cykaryan
programma diizmeli.

2. a, b, c Ug bitin san berlen. Tapmaly:

a)max(@a+b+c,aebec)+6;

b) min (3’ + %, b> + ¢?) - 2.

3. Adamyn yasy boyunca ony dort toparyn birine degisli edyan: talyp,
okuwgy, isgar, pensioner we netija capa ¢ykaryan programma duzmeli.

4. Berlen a boyunga ax = 5 denlemanin kokini derfieyan we netijani

capa ¢ykaryan programma diizmeli.
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5. Berlen Ugburglugyn taraplarynyn uzynlyklary boyunga onun
dentaraplydygyny hem-de denyanlydygyny vya-da dirli taraplydygyny

kesgitleyan we degisli yazgyny capa ¢ykaryan programma diizmeli.

§4. Sahalanma gurlusly algoritmi programmalasdyrma dilinde
yazmak

Sahalanma algoritmiki gurlus bolup, haysy hem bolsa bir saha boyunca
programmany yerine yetirmage mumkincilik beryar. Diziminde sahalanma
saklayan algoritmlere sahalanma gurlusly algoritmler diyilyar. Sahalanma
algoritmleri diizmek bilen, emele gelen sertin seljermesini we hereketin dirli
wariantlaryny saylamagy talap edyan meseleleri ¢ozmek bolyar. Mysal (gin,
sahalanma gurlusly algoritmin kémegi bilen iki, (ic we ondan-da kop sanlaryn
ulusyny tapmak bolyar.

1-nji mysal. Berlen duirli iki bitin sanyn ulusyny capa c¢ykaryan
programma dizmeli.

Programma seyle bolup biler:

Program msl;

Var a, b: integer;

Begin

Write ('1-nji bitin sany giriz: ');

Readin (a);

Write ('2-nji bitin sany giriz: ');

Readin (b);

if a > b then writeln ('Uly san =", a) else

writeln('Uly san =", b);

End.

18 we 4 sanlar girizilip, programma yerine yetirilende alnan netijeler:
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1-nji bitin sany giriz: 18
2-nji bitin sany giriz: 4
Uly san =18
2 we 23 sanlar girizilende programma vyerine vyetirilende alnan
netijeler:
1-nji bitin sany giriz: 2
2-nji bitin sany giriz: 23
Uly san =23
Birinji yagdayda programma a>b sert ¢yn bolany Ucin then sahadaky
operatory, ikinjide bolsa, a > b sert yalan bolany (gcin else sahadaky
operatory yerine yetirdi.
2-nji mysal. Berlen ayyn san belgisi boyun¢a onun de-gisli paslynyn
adyny capa ¢ykaryan programma dizmeli.
Programma seyle bolup biler:
Program ms2;
Var aa: integer;
Begin
Write ('Ayyn san belgisini giriz: ');
Readln (aa);
if (aa >= 3) and (aa <= 5) then writeln ('Yaz');
if (aa >= 6) and (aa <= 8) then writeln ('Tomus');
if (aa >=9) and (aa <= 11) then writeln ('Glyz');
if (aa = 12) or (aa <= 2) then writeln ('Gys');
End.
2 san girizilip, programma yerine yetirilende alnan netije:
Ayyn san belgisini giriz: 2

Gys
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5 san girizilip, programma yerine yetirilende alnan netije:
Ayyn san belgisini giriz: 5
Yaz
Ayyn girizilen san belgisine gora dart sany if operatorynyn difie birinde
sert ¢yn bolyar.
Pascal ABC-nin grafiki mimkingiliklerini ya-da salalyn.
3-nji mysal. Tarapynyn uzynlygy bitin a sana den bolan kwadrata
radiusy r bolan tegelegi yerlesdirip bolyandygyny kesgitleyan programma
dizmeli. Netijani grafiki ekranda capa ¢ykarmaly.
Programma seyle bolup biler:
Program ms3;
Uses Graphabg;
Var a, a2, r: integer;
Begin
Write ('Kwadratyn tarapyny giriz: ');
Readin (a);
Write ('Tegelegin radiusyny giriz: ');
ReadIn (r);
if a >= 2*r then writeln ('Tegelegi kwadratda yerlesdirip bolyar')
else writeln ('Tegelegi kwadratda yerlesdirip bolmayar');
SetWindowsSize (640, 480);
SetBrushStyle (bsClear);
SetPenColor (clRed);
Circle (320, 240, r);
SetPenColor (clGreen);
a2:=adiv 2;
Rectangle (320-a2, 240-a2, 320+a2, 240+a2);
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End.

AP Pascal ABC = | B eS| | i GraphABC - nporpamma sasepwena o |8 B
®aiin Mpaska Buz MMporpamma Cepeuc MoMows
(== =] = L4 & FPWE e 0= X W adE

+Program?. pas ]

Program ms3; =

Uses Graphabc:
Var a, a2, r: integer;

Begin

Write ('Ewadraty? tarapyny :

Readln (a);

Write ('Tegelegi? radiusyn "

Readln (r);

if a >= 2*r then writeln ('Tegelegi kwadratda ?erle?dirip bol?ar’)

else writeln ('Tegelsgi kwadratda 2erle?dirip bolma?ar'):
SetWindowSize (640, 480):

SetBrushStyle (bsClear):

SetPenColor (clRed):

Circle (320, 240, 1):

SetPenColor (clGreen);

a2:= a div 2;

Rectangle (320-a2, 240-a2, 320+a2, 240+a2);

End.

«[m »
Kwadraty? tarapyny giriz: 300 -
Tegeleqi? radiusyay giriz: 100 =

Crpoka: 19 Cronbew; 1

3.7-nji surat

300 we 100 sanlar girizilip, programma yerine yetirilende alnan netije:

Indi bir if operatoryn basga if operatoryn icinde bolan yagdayyndaky
mysala seredelini.

Soraglar

1. Nahili algoritmlere sahalanma gurlusly algoritmler diyilyar?

2. Haysy hyzmatcgy sozlerin ¢cepinde we sagynda nokatly otur belgisi
goyulmayar?

3. Programmanyn dizimindaki begin we end hyzmatcgy sozlerini sany

nahili bolmaly?

GONUKMELER

1. Berlen dirli G¢ bitin sanyn Kkicisini capa c¢ykaryan programma
dizmeli.

2. Berlen glinin san belgisi boyunca onun hepdanin haysy giinine
degislidigini capa ¢ykaryan programma diizmeli.

3. Klawiaturadan girizilen sanyn, berlen [Ugcbelgili sanyf onluk

yazgysyna degislidigini kesgitleyan programma diizmeli.
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4. a, b, c Gg san berlen. a <b <c serti barlamaly. Jogap «Hawa» ya-da
«Yok» gérniisde alnar yaly, programma diizmeli.

5. Klawiaturadan girizilen Gg¢ sany hakyky sanyni jeminin polozZiteldigini
kesgitleyan programma dizmeli.

6. x we y sanlar berlen. Eger x we y otrisatel bolsa, onda olaryni her
birini modullary bilen ¢alsyrmaly, eger ikisi hem otrisatel dal bolsa, onda
olaryn ikisini hem 10 esse ulaltmaly. Netijani ¢apa ¢ykaryan programma
dizmeli.

7. Klawiaturadan girizilen bas sany bitin sanyn in ulusyny tapyan we

netijani capa ¢ykaryan programma diizmeli.

§5. Gaytalanma operatory

Onki paragraflarda seredilen goniikmelerifi bir umumy hisiyeti bar:
olar yerine yetirilende, hereket ya-da hereketler topary bir gezek amala asyar
ya-da asla yerine hem yetirilmeyar. Durmusda sol bir hereketi birnace gezek
yerine yetirmeli pursatlar dus gelyar, meselem: kitap gutaryanca sahypalary
gecirmek, gerekli gatyna ¢ykyancan basgancaklar boyunca yoéremek we s.m.
programmalarda hem kawagt kesgitli hereketleri gaytalamaly bolyar. Onun
Ucin hereketleri amala asyrmagyn taze gornisi - gaytalanma ulanylyar.

Gaytalanma esasy algoritmik gurlus bolup, hazirlikge haysydyr bir sert
yerine yetyarka, hereketlerin birndce sapar gaytalanmagyny 6zinde saklayar.
Gaytalanyan hereketlerin yzygiderligine gaytalanmanyn 6zeni diyilyar.

Gaytalanma hereketleri ykjam goérniisde yazmaga muimkingilik beryar.
Meselem, ilkinji on sany natural sanlaryn jemini hasaplamak (gin, yonekey
¢Ozgidi saylap bolyar:

Jem:=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10;
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Eger-de gosulyjylaryn sany yeterlik uly, meselem, 1000 ya-da 10000
bolsa name etmeli? Birndce sahypalarda vyerlesjek adyna gecirmek
buyrugynyn yazgysy goz online gelyar. Seyle programmany yazmak onyn dal.

llkinji bas sany natural sanyni jemini hasaplamagyn algoritmine
adimme-adim seredelin. Jem atly uytgeyande sanlaryn jemi toplanyar, i

uytgeande bolsa indiki natural san, yagny gosulyjy yazylyar.

0-njy adim: i:=0 Jem:=0

1-nji adim: i:=1(i:=i+1=0+1) Jem:=Jem+i=0+1=1
2-nji adim: =2 (i:=i+1=1+1) Jem:=lem+i=1+2=3
3-nji adim: ii=3(i:=i+1=2+1) Jem:=Jem+i=3+3=6
4-nji adim: i:=4 (i:=i+1=3+1) Jem:=Jem+i=6+4=10
5-nji adim: i:=5(i:=i+1=4+1) Jem:=Jem+i=10+5=15

Jem kesgitli tertipde hasaplananda, dine iki amalyn gaytalanyandygyny
gorup bolyar:

1. On alnan jeme gosulyjyny gosmaly.

2. Gosulyjyny 1 birlik artdyrmaly.

Diymek, meselani algoritmin komegi bilen hem ¢6zlip bolyar:

1. Jem atly tUytgeyane nol bahany bermeli (Jem: = 0).

2. i atly Gytgeyane (gosulyja) nol bahany bermeli (i:= 0).

3. Adimleri gaytalamaly:

3.1.i-ni 1 birlik artdyrmaly (i: =i+ 1).

3.2. Jeme i Uytgeyanin bahasyny gosmaly (Jem:= Jem +i). 3.1. we 3.2
adimler talap edilyan gezek gaytalanyp, garasylyan jem alynyar.

Pascal ABC programmalasdyrma dilinde gaytalanmanyn durli
gornusleri bar, meselem: paramertli gaytalanma (for ... to, for ... downto);

Sertli gaytalanma (while).

Gaytalanmanyn bu gornislerinin hersinin 6z ayratynlyklary bar.
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Soraglar
1. Gaytalanma diyip nama disinyarsiniz?
2. Gaytalanyan hereketlerin yzygiderliligine nama diyilyar?
3. Gaytalanma hereketleri nahili gornisde yazmaga mimkingilik
beryar?
GONUKMELER
1. 10-dan 20-a cenli bitin sanlaryn kwadratlaryny capa gykarmagyn
programmasyny yazyn.
2. 2-den 100-e ¢enli bitin sanlaryn jemini hasaplamagyn programmasyny
yazyn.
3. 1-den n-e genli bitin sanlaryn jemini hasaplamagyn programmasyny
yazyn.
4. 1-dert n-e cenli bitin sanlaryin kopeltmek hasylyny hasaplamagyn
programmasyny yazyn.
§6. Parametrli gaytalanma operatory
Eger gaytalanma sany on belli bolsa, onda parametrli gaytalanma
operatoryndan peydalanmak amatly bolyar. Pascal ABC-de kabir hereketler
yzygiderliginin gaytalanmasyny for operatory yerine yetiryar.
1-nji mysal. «Menifi Watanym - Ozbegistan!» yazgyny 5 gezek gaytalap
capa ¢ykaryan programma diizmeli.
Programma seyle bolup biler:
Program ms1;
Var i: integer;
Begin
Fori:=1to 5do

writeln ('Menifi Watanym - Ozbegistan!');

71



End.

Programma yerine yetirilende alnan netije:

Menifi Watanym - Ozbegistan!

Menifi Watanym - Ozbegistan!

Menifi Watanym - Ozbegistan!

Menifi Watanym - Ozbegistan!

Menifi Watanym - Ozbegistan!

ms1 programmada i lytgeyan gaytalanmanyn parametri hasaplanyar.
Gaytalanmanyn parametri, gaytalanmanyn 6zenin (esasy boleginin, yagny
writeln (‘Menift Watanym - Ozbegistan!') buyrugynyri) buyruklarynyf yerine
yetirilisinin hasaplayjysy bolup duryar. For i:=1 to 5 do operatorynda
gaytalanmanyn i parametrinin baslangy¢ 1 we tamamlanyan 5 san bahalary
gorkezilen. Gaytalanmanyn o6zeninin buyruklarynyn birinji gezek vyerine
yetirilmesinde gaytalanmanyn parametri i=1, ikinji gezekde i=2, in sonky
gezekde i=5 bolyar. Her indiki gaytalanmada i parametr onun sonky almaly
bahasy bilen denesdirilyar. Her indiki gaytalanmada i parametr 1 birlik
artdyrylyar. Gaytalanmanyn i parametri ahyrky bahadan gecen badyna
gaytalanma tamamlanyar we programmanyn yerine yetirilisi for-dan sorky
operatora gegcirilyar.

On  seredilen natural sanlaryil jeminifi algoritmini programma
gornisinde yazalyn.

2-nji mysal. Ilkinji 10 sany natural sanyn jemini tapmaly we netijesini
capa ¢ykaryan programma diizmeli.

Programma seyle bolup biler:

Program ms2;

Var i, s: integer;

Begin
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s:=0;
Fori:=1to 10 do s:=s+i;
writeln ('s=', s);
End.
Programma yerine yetirilende alnan netije:
s=55
for operatory umumy iki gérniisde yazylyp bilner:
1) for <gaytalanmanyn parametri>:=<baslangyc baha> to <ahyrky
baha> do <operator>; ya-da gysga:
for i:= N1 to N2 do <operator>; (N1<N2). Bu yerde gaytalanmanyn
parametri her gezekde 1 birlik artdyrylyar.
2) for <gaytalanmanyn parametri >:=<baslangy¢ baha> downto
<ahyrky baha> do <operator>; ya-da gysga:
for i:=N1 downto N2 do <operator>; (N1>N2). Bu vyerde
gaytalanmanyn parametri her gezekde 1 birlik kemeldilyar.
Bu yazgylarda for ... do - gaytalanmanyn sozbasysy, <operator> -
gaytalanmanyn 0Ozeni, i - gaytalanmanyn parametri. Gaytalanmanyn o6zeni
yonekey ya-da diizme operator bolup biler. Gaytalanmanyn parametri, onun

baslangyc we ahyrky bahalary berlenlerin sol bir gérnisine degisli

v ,
/ Yok
I=N1..N2
v  Howa

Gaytalanmanyn 06zeni

3.8-nji surat
bolmaly (adatca, olar bitin integer gorntise degisli bolyarlar, yone hakyky
gornisden basga gorntisler hem bolup bilerler).
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3.8-njy suratda for parametrli gaytalanmanyn blok - shemasy
sekillendirilen.

3-nji mysal. llkinji 10 sany natural sanlary ters tertipde capa ¢ykaryan
programma diizmeli.

Programma seyle bolup biler:

Program ms3;

Var i: integer;

Begin

For i:=10 downto 1 do write (i, ' ');

End.

Programma yerine yetirilende alnan netije:

10987654321

Yatda saklan! for gaytalanmanyfi parametrini gaytalanmanyn
O0zeninde adyna gecirmek buyrugy bilen Uytgetmek bolmayar. Bu bolsa
programmanyn tikeniksiz gezek gaytalanmagyna ya-da nadogry netijelere
getirmegi miumkin. Eger for ... to ... do operatoryn s6zbasysynda baslangyc
parametr ahyrkydan uly bolsa, onda gaytalanmanyn 0Ozeni bir gezek hem
yerine yetirilmeyar. Eger for ... downto ... do operatorda baslangy¢ parametr
ahyrkydan kici bolsa, gaytalanmanyn 6zeni bir gezek hem yerine yetirilmeyar.

Soraglar

1. Hacan parametrli gaytalanma operatoryndan peydalanmak amatly
bolyar?

2. Gaytalanmanyn parametri diyip nama disinyarsiniz?

3. Parametrli gaytalanma operatory nace gorniisde yazylyp bilinyar?

4. for gaytalanmanyn 6zeninde gaytalanmanyn parametrini Uytgedip

bolyarmy?
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5. Gaytalanmanyn parametri nahili berlenlerini haysy gornisinde bolup
bilyar?

GONUKMELER

1. «Bilimli nesil-kuwwatly Watan!» yazgyny 7 gezek gaytalap capa
cykaryan programma diizmeli.

2. for n:=3 to 6 do write ('*'); yazgyda gaytalanmanyn 6zeni nace
gezek yerine yetirilyar?

3. Asakdaky yumuslaryn blok-shemalaryny we netijelerini capa
cykaryan programma dizmeli:

a) ilkinji 5 sany jibit natural sanlary,

b) ilkinji n sany natural sanlary.

4. 10-dan 15-e cenli natural sanlaryn jemini hasaplayan we capa
cykaryan programma diizmeli.

5. 1+2+3+4+ ... yzygiderlilikde jem:

a) 20-den uly bolar yaly,

b) berlen n-den uly bolar vyaly, nace gosulyjy bolmalydygyny
kesgitleyan programma diizmeli.

6. Totanleyin yerlesen n sany yasyl renkli towerekleri capa cykaryan
programma diizmeli.

7. Durli reikde biri-biri bilen kesismeyan 15 sany toweregi dikligine
¢yzyan programma dizmeli.

§7. Sertli gaytalanma operatory

Parametrli for operatory gaytalanma sany onidnden belli bolanda
amatly. Yone, kdplenc halatlarda, gaytalanmanyn dzeninifi gaytalanma sany
dine gaytalanma yerine yetirilen-de kesgitlenyan gdoniikmeler gabat gelyar.
Seyle yagdayda Sertli gaytalanma operatory ulanylyar. Pascal ABC-de Sertli

gaytalanmanyn iki gérnisi ulanylyar:
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1) serti onidnden gelyan gaytalanma - gaytalanmanyn serti
gaytalanmanyn 6zeni yerine yetirilmanka barlanylyar;

2) serti sonundan gelyan gaytalanma - gaytalanmanyn serti
gaytalanmanyn 6zeni yerine yetirilenden son barlanylyar.

Serti 6ninden gelyan gaytalanma operatoryna seredelin.

Serti oniinden gelyan gaytalanma operatory - hazirlikce sert yerine
yetendaki gaytalanmadyr. Serti 6ninden gelyan gaytalanma operatorynyn

blok-shemasy 3.9-nji suratda gorkezilyar.

N

v

Howa @ Yok

Gaytalanmanyn

O0zeni

!

3.9-nji surat

While operatorynyn komegi bilen serti 6ninden gelyan operator su
asakdaky gornisde yazylyar:

while <sert> do <operator>;

Eger gaytalanmanyn 6zeni birnace operatorlardan ybarat bolsa, onda
begin ... end; operator yaylary zerur bolyar:

while <sert> do {gaytalanmanyn s6zbasysy} begin

<1-nji operator>;

<2-nji operator>; {gaytalanmanyn 6zeni }

end;

while operatorynda gaytalanmanyn 6zeni yerine yetirilmezinden 06n,

her gezek sert barlanylyar. Eger sert ¢yn bolsa, onda gaytalanmanyn Ozeni
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yerine yetirilydr we yene-de sert barlanylyar. Eger sert yalan bolsa, onda
gaytalanmadan ¢ykylyar.
while operatorynyn isleysine onden belli bolan ilkinji n natural
sanlaryn jemini hasaplamagyn mysalynda seredelin.
1-nji mysal. llkinji n sany natural sanlaryn jemini capa c¢ykaryan
programma diizmeli.
Programma seyle bolup biler:
Program ms1;
Var i, n, jem: integer;
Begin
write ('n=");
readln (n); jem:=0; i:=0;
whilei<ndo
begin
ii=i+1; jem:=jem+i;
end;
write ('Jem="', jem);
End.
Programma yerine yetirilende alnan netije:
n=10
Jem=55
Bu programmada gaytalanma asakdaky yaly isleyar:
*» basdai=0,n=10, jem =0; i< 10 sert ¢cyn, onda gaytalanmanyn
Ozeni yerine yetirilyar:
v i=i+1=0+1=1bolup, i 1 birlik artdyrylyar;
v jem=jem +i= 0+ 1= 1 bolup, jem 1 birlik artdyrylyar;
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X/

< i=1,jem=1;i<10sert yene-de ¢yn, onda gaytalanmanyn 6zeni
yene-de yerine yetirilyar:
v i=i+1=1+1=2 bolup, i 1 birlik artdyrylyar;
v jem=jem+i=1+2=3bolup, jem 2 birlik artdyrylyar;
s i=2,jem =3;i< 10 sert yene-de ¢yn, onda gaytalanmanyn 6zeni
yene-de yerine yetirilyar:
v i=i+1=2+1=3bolup, il birlik artdyrylyar;
v/ jem=jem +i=3+3 =6 bolup, jem 3 birlik artdyrylyar we s.m.

Berlen vyzygiderlilikdaki i:=i+1 we s:=s+i hereketlerin 10 gezek
gaytalanmasyndan son i:=10, jem:=1+2+ ... +10 alynyar. i<10 sert yalan,
sonun Ugin hem gaytalanma tamamlanyar.

Yatda saklan! Eger sert basda yalan bolsa, while operatory bir gezek
hem gaytalanmayar. Gaytalanmanyn 6zeninde sertdaki bahany tytgedip, ony
yalana c¢ykaryp bilydan operatorlar bolmalydyr. Bolmasa gaytalanma
tukeniksiz gezek yerine vyetirilyar. Tikeniksiz gezek gaytalanyan
programmany saklamak Ugcin Mporpamma-3aBepwntb buyruklary ya-da
Ctrl+F2 klawislerin utgasmasyny ulanmaly. for we while operatorlarynda do
hyzmatgy s6ziinden 61 we son nokatly otur belgisi goyulmayar.

2-njimysal. 2 +4 + 6 + 8 + ... jublt sanlaryn jeminin yzygiderliligi kabir
berlen n (n>2) natural sandan uly bolanda, nace sany gosulyjynyn bardygyny
kesgitleyan we capa ¢ykaryan programma diizmeli.

Programma seyle bolup biler:

Program ms2;

Var i, n, s, jem: integer;

Begin

write ('n ='); readln (n);

jem: =2;
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ii=1;

s: =0;

while jem<=ndo

begin

s:i=s+2;i:=i+1; jem:=jem +s;

end;

write (i,' sany gosulyjy bar');

End.

Programma yerine yetirilende alnan netije:

n= 30

6 sany gosulyjy bar

while operatoryny gaytalanyan grafiki sekilleri ¢yzmakda ulanmak hem
amatly.

Soraglar

1. Nahili yagdayda sertli gaytalanma operatory ulanylyar?

2. Sertli gaytalanma operatorynyn nace gornisi bar?

3. Hacan while operatory bir gezek hem gaytalanmayar?

4. Tikeniksiz gezek gaytalanyan programma nahili saklanyar?

5. Obyektin hyyaly hereketini gorkezmek licin ndame etmeli?

GONUKMELER

1. Dirli renkli 30 sany toweregin kdmegi bilen ekranyn diagonalyny
geciryan programma diizmeli.

2. Durli renkli 50 cyzykdan ybarat «yelpewajyni» sekilini ¢yzyan
programma diizmeli.

3. Berlen n natural sanyn sifrlerinin jemini tapyan we netijani ¢capa

cykaryan programma diizmeli.
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4. Durli renkli, radiuslary ulalyp gidyan 36 sany toweregi sekillendiryan
programma dizmeli.

5. Klawiaturadan girizilen n sanlaryn polozZitellerinin we otrisatellerinin
mukdaryny kesgitleyan programma dizmeli.

6. 1-den 20 dyuyma c¢enli uzynlyklary sm-e gecirydn programma
diizmeli (1 dyuym= 2,5 sm).

7. Banka 3%-li s sum maya goyum goydular. Yene-de n yyldan
goyumyn nadce boljakdygyny kesgitleyan programma dizmeli.

§8. Gaytalanma gurlusly algoritmi programmalasdyrma dilinde
yazmak

Bilsimiz yaly, gaytalanma gurlusly algoritmlerin 6z ayratynlyklary we
gornisleri bar. Gonlkmeleri ¢ozmekde gaytalanma gurlusly algoritmler
peydalanylsa, has amatly bolan gaytalanma operatoryny ulanmaly.

1-nji mysal. Ta otrisatel san girizilyanca, klawiaturadan girizilen bitin
sanlaryn jemini tapyan we netijani capa ¢ykaryan programma dizmeli.

Klawiaturadan nace sanyn giriziljekdigi nabelli bolany Ugcin, while
operatory ulanmak yerlikli bolar.

Programma seyle bolup biler:

Program msl;

Var a, jem: integer;

Begin

jem:=0;

write ('llkinji sany giriz="); readIn (a);

while a>=0do

begin

jem:=jem + a;

write ('Indiki sany giriz="); readln (a); end;
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write ('Jem="', jem); End.

1-nji gontikmanin ¢ozllis algoritminin blok-shema gornlsi 3.10-nji

Baslangyjy

jem=0

\
/ a-ny giriz /
>
Howa Yok
a=0

suratda gorkezilen.

N\

jem=jem+a Jem-1 cap
etmeli

/a-nygiriz /

1

v

3.10-nji surat

Programma yerine yetirilende alnan netije:

lIkinji sany giriz= 2

Indiki sany giriz=1

Indiki sany giriz=1

Indiki sany giriz=5

Indiki sany giriz=-7

Jlem=9

Eger ilkinji girizilen san otrisatel bolsa, gaytalanmanyn 6zeni bir gezek
hem yerine yetirilmeyar:

lIkinji sany giriz=-4

Jlem=0
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Soraglar

1. Hacan while operatory ulanmak yerlikli bolyar?

2. Hacan for operatory ulanmak yerlikli bolyar?

GONUKMELER

1. Ta polozitel san girizilyanca, klawiaturadan girizilen bitin otrisatel
sanlaryn kopeltmek hasylyny tapyan we netijani ¢capa ¢ykaryan programma
dizmeli.

2. [-1, 1] kesimde 0,25 adim bilen, y = 2x - 1 funksiyanyn her bir x
nokatda hasaplanan bahalarynyn tablisasyny capa c¢ykaryan programma
dizmeli.

3. 5-den 10-a ¢enli ahli natural sanlaryii kopeltmek hasylyny tapyan
we netijani ¢apa gykaryan programma diizmeli.

4. llkinji n natural sanlaryn kublaryny capa c¢ykaryan programma
dizmeli.

5. (a + 1)" arilatmanyr bahasyny capa c¢ykaryan programma diizmeli,
bu yerde a - bitin san, n - natural san.

6. Berlen a hakyky we n natural sanlar. 1 + a + a° +... ... + a" jemi
hasaplayan we netijani capa ¢ykaryan programma diizmeli.

§9. Sahalanma we gaytalanma algoritmlerinin hem-de
programmalarynyn diziilisi

1-nji mysal. Berlen iki bitin sanyn in uly umumy bélijisini (IUUB) tapyan
we capa ¢ykaryan programma dizmeli.

Iki sanyn in uly umumy bdlijisini tapmak (gin, seyle algoritm ulanylyar.
Uly sandan kigini ta olar den bolyanga ayyrmaly. Alnan san goézlenyan netije
bolyar. Seyle algoritmde while operatory ulanmak amatly bolyar.

Programma seyle bolup biler:

Program ms1;
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Var a, b: integer;

Begin

write (‘a="); readIn(a);

write ('b="); readIn(b);

whilea <>b do
ifa>bthena:=a-belseb:=b-a;

writeln ('lUUB=", a);

End.

Programma yerine yetirilende alnan netije:
a=27

b=12

IUUB=3

a=b6

b=4

IUUB=2

Bu meselani asakdaky algoritmi ulanmak bilen hem ¢6zmek bolar.
Var a,b : integer;

Begin

write('a,b="); read(a,b);

while a*b <>0do

if a>b then a:=a mod b else b:=b mod 3;
write('lUUB ="',a+b);

End.

2-nji mysal. Berlen natural sanyn ahli bélijilerini (6zinden we birden

basgalaryny) tapyan we ¢apa ¢ykaryan programma diizmeli.
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Natural sanyn birden we 6ziinden basga ahli boltijilerini tapmak Ugin,
bu sany 2-den ta onun yarysyna ¢enli ahli sanlara bolip, galyndysyz bélinyan
sanlaryny tapmaly. Seyle algoritmde for operatory ulanmak amatly bolyar.

Programma seyle bolup biler:

Program ms2;

Var a, d: integer;

Begin

write ('Sany girizin: '); readin(a);

for d:= 2 to (a div2) do

if a mod d= 0 then

write (d,'");

End.

Programma yerine yetirilende alnan netije:

Sany girizin: 18

1236918

Sany girizin: 27

13927

Bankdaky maya goyumlar bilen bagly mysala seredelin. Goyumyn
mogberine gora kabir wagtdan (yyldan, aydan) son %-de girdeji tolenyar.
Sonda yyllyk %-ler iki usulda maya goyumy bilen bile ya-da onsuz
hasaplanylyar.

Eger maya goyumlar uzak mohletin dowamynda alynmasa, onda
mayalasdyrma gornisinde % hasaplananda %-ler maya goyumy kdpeldyarler.
Indiki %-ler ahli toplanan maya goyumdan toélenip baslanyar. Seyle

yagdaylarda ¢ylsyrymly % hasaplama formulasy ulanylyar.

84



Mayalasdyrma goérnisi ulanylmayan goyumlarda %-ler basda goylan
maya boyunca c¢ykarylyar, yagny onki emele gelen %-ler goz oninde
tutulmayar. Onda yonekey %-ler formulasy ulanylyar.

GONUKMELER

1. Berlen natural sanyn yonekeydigini kesgitleyan, degislilikde «Hawa,
yonekey san» vya-da «Yok, ydnekey san dil» yazgyny capa cykaryan
programma diizmeli.

2. anka mayalasdyrma gorntisinde yyllyk p% bilen goylan s sumyn
yene nace yyldan 3 esse kopeljekdigini kesgitleyan we capa c¢ykaryan
programma diizmeli.

3. «Kim bilmesek!» programmasyny diizmeli. Kompyuter 0-dan 99-a
cenli aralykda tétanleyin san bellyar. Her synanysykda programma «Sizin
girizen sanynyz bellenenden kici» ya-da «Sizin girizen sanynyz bellenenden
uly» ya-da «Gutlayaryn! Siz bu sany bildiniz!» yazgylary capa ¢ykarmaly.
Programma synanysyklaryn sany 10 gezek bolar yaly dizilmeli.

4. nl=1-2-3- ... n kopeltmek hasyly (n - faktorial) hasaplayan we
netijani capa ¢ykaryan programma diizmeli, bu yerde n natural san.

5. S=11+214+3!+...4n! jemi hasaplayan we netijani capa cykaryan
programma diizmeli, bu yerde n natural san (n < 20).

6. Sifrlerinin jeminin kuby bu sanyn 6zinif kwadratyna deni bolan
ikibelgili sanlary yzygider cap edyan programma diizmeli.

7. (Y*Y+)* = YYL arifmetiki rebusyn ahli ¢dziiwlerini tapyan we netijani
capa ¢cykaryan programma dizmeli (her harpyn yerine zerur sifrleri goymaly,
birmenzes harplar birmenzes sifrleri, durli harplar bolsa dirli sifrleri

anladyarlar).
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§ 10. Massiwler. Massiwlerin beyan edilisi

Kop meselelerinn ¢oziwinde bir gornlsli berlenleri 6zgertmeli bolyar.
Meselem, binalaryn gurlusygynda, komekgi informasiyanyn gozleginde, howa
maglumaty tayyarlananda, netijeler toplanyp barlaglaryn jemi jemlenende
we s.m. Seyle berlenleri saklamak Ugin kép mukdarda Uytgeyan girizmeli
bolar, bu bolsa programmalar isledilende olaryn mogberinin ¢akdan asa uly
bolmagyna getirerdi.

Bu kyngylyklar berlenlerin yorite, massiw diyip atlandyrylyan
gornisinin girizilmegi bilen ¢ozulyar.

Massiw — bu bir at bilen belgilenyan bir goérnisli elementlerin
yzygiderligi.

Bu yzygierlikde her elementin yeri onun indeksi bilen kesgitlenyar.

Massiwe yuzlener yaly at berilyar. Indeksi gorkezilen massiwin ady
bilen her elemente ylizlenmek bolyar. Indeks massiwin adyndan son kwadrat
yaylarda yazylyar. Meselem, A[5], massiw|[7].

Massiw berlenlerin diizme goérnisi hasaplanyar. Massiw ululyklaryn
tikenikli sanyndan duryar. Meselem, 20 sany bitin ya-da 1000 sany hakyky
sanlardan ybarat massiwi doretmek mimkin.

Programmada massiwin elementleri adaty tytgeyanler yaly ulanylyar,
meselem:

A[27]:=12; S:=(M[4] + M[6]) / 2; D[a]:=D[a]*23; Jem:=Jem + D[i].

Elementlerine dife bir indeksin kdmegi bilen ylzlenilyan massiwlere
bir 6lcegli massiwler diyilyar. Seyle massiwin elementleri kompyuterin

yadynda bir-birnin yzyndan yerlesyar.

D[1] D[2] D[3] D[4] D[5] D[6] D[7]

Indeksler birnagce hem bolup biler, seyle massiwe kép dlgegli massiw

diyilyar. Indeksinin sanyna layyklykda, massiwe bir 6lcegli, iki 6lcegli, Uc
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Olgegli we s.m. diyilyar. Iki 6lgegli massiwe setirlerden we sitlinlerden ybarat
tablisany mysal getirip bolar.

Pascal ABC dilinde massiw seyle yazylyar:

at: array [ind1 .. indN] of elementlerin gornisi;

Bu vyerde, at — massiwin ady (identifikator), basga gornusli
Uytgeyanlere at berlis dlizglinlerine menzes berilyar.

array hyzmatcy s6zi massiw diymegi anladyar.

Kwadrat yaylarda massiwin elementlerinin indekslerinin ¢agi berilyar:
ilki birinji elementin ind1 indeksi gorkezilyar, sonra iki nokat goyulyar, ondan
son in sonky elementin indN indeksi gorkezilyar.

Indekslerin cagi, massiwe yerlesip biljek elementlerinin in kop
mukdaryny kesgitleyar.

Elementler durli gérniisde bolup biler, meselem: sanlar, simwollar,
setirler, massiwler.

Biz integer (bitin) we real (hakyky) san gornisli elementleri bolan
massiwlere serederis.

Pascal ABC-de integer gornlsli berlenlerin 4 bayt yer tutyanlygyny we -
2147483648-den +2147483647 aralykda vyerlesyandigini vyatlalyn. Real

308
— den

gornusli berlenler 8 bayt yer tutyar we moduly boyunca 1,7 - 10
gecmeyar.

Indeksleri biz bitin, poloZitel ya-da otrisatel sanlar bilen bereris.

Massiwlerin beyan edilsine mysallarda seredelin.

1-nji mysal. Toparda 27 talyp bar. Her talybyn boyy santimetrde
berlen. Talyplaryn boylarynyn bahalary lgin 27 sany bitin sandan ybarat B
massiwi ulanyp bolyar. Her elementin indeksi hékmiinde topar Zurnalynda

talybyn sanawdaky belgisini alyp bolyar. Meselem, B[6] element altynjy
belgidaki talybyn boyynyn san bahasydyr.
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Bu massiwin beyan edilisi asakdaky yaly bolup biler:
Var B: array [1 .. 27] of integer;
Massiwi seyle hem beyan edip bolar (¢dgi n1 we n2 konstantalaryn
komegi bilen anladyp):
Const n1=1; n2=27;
Var B: array [n1 .. n2] of integer;
2-nji mysal. 9-njy aprelden ta 20-nji aprel aralygynda howanyn
temperaturasyny Olcediler. Temperaturanyn bahalary lcin 12 sany hakyky
sanlardan ybarat T massiwi ulanyp bolar. Elementin indeksi hokmiinde
apreldaki glinin belgisini ulanyp bolar. Meselem, T [18] 18-nji apreldaki
howanyn temperaturasyny saklayar.
Bu massiwin beyan edilisi asakdaky yaly bolup biler:
Var T: array [9 .. 20] of real;
Soraglar
1. Massiw diyip nama aydylyar?
2. Massiwin elementinin indeksi name?
3. Pascal dilinde massiwler nahili beyan edilyar?
Goniikmeler
1. 70 elementden ybarat bitin sanly massiwin beyan edilsindaki
bosluklary doldurmaly. Sanlar 1-den 70-e genli belgilenen.
Var A:array [1.. ] of integer;
Var A:array [ __ .. 70] of integer;
Var A: array [1 .. 70] of ;
VarA:array[ .. ]Jof ;

1. 23 sany hakyky sanlar diiziilen massiwi beyan edin.
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§ 11. Bir olgegli massiwlerin elementlerinin girizilisi we ¢ykarylysy

Massiw bilen islemek Ucin onun elementlerine bahalaryny gecirmeli.
Bu isi birndce gornisde yerine yetirip bolar.

Programma islan dowriinde dytgemeyan elementlerin
(konstantalaryn) bahalaryny beyan edilis béliminde berip bolyar. Meselem,
8 sany yonekey sandan dizilen massiwi seyle yazyp bolar:

Const A: array [1 .. 8] of integer=(2, 3,5, 7,11, 13, 17, 19);

Elementin san bahasyny bermek lcin massiwin ady we bu elementin
indeksi gorkezilyar, meselem

Al4]:=7;

Birnace elementler bilen islenende gaytalanma operatory ulanylyar.
Hacan-da, elementlerin mukdary belli bolsa, onda for gaytalanma ulanylyar.
Gaytalanmanyn i parametrinini (hasaplayjynyn) san bahasy massiwin beyan
edilisinde berlen ¢cakden ¢ykyp bilmeyar.

Klawiaturadan san bahalary girizmek Ucin read ya-da readln standart
proseduralary ulanylyar. Meselem, asakdaky programma klawiaturadan
girizilen san bahalaryn bas sanysyny massiwin elementlerine geciryar.

Var A: array[1 .. 5] of integer;

i: integer;

Begin

Fori:=1to5do

Read (A[i]); {Bahalary girizmek}

End.

Read (A[i]) prosedurasy ulanylanda, giris setirinde massiwin birnace
ya-da ahli elementlerinin san bahalaryny bir-birinden bosluk bilen

tapawutlandyrmak we Enter klawisi basmak bilen girizip bolyar. Sonda her
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gezekdaki girizilen san bahalar ¢ykys penjiresinde bir setirde goriinyar (3.11-

nji a surat).

Var A: array[1 .. 5] of integer; Var A: arrayv[1 .. 5] of integer:

1: integer: i: integer:
Begin Begin
Fori=1to 5 do Fori:=1to 5 do
read (A[1]): {bahalary girizmek} readln (A[ 1 ]); {bahalary girizmek}

End. End.
. <
:
se !

&

Beoa paHHux: |€ 4 Beon panHmc |2

3.11-nji surat

Eger giris setirine badsden kop san vyazylsa, onda massiwin
elementlerine dinie ilkinji bas baha geciriler. Eger basden az san girizilse,
onda programma girizmegi dowam edilyanca garasar.

Readln (A[i]) prosedurasy ulanylanda bahalar bir-birden girizilyar we
her gezekde Enter klawisi basylyar. Bu bahalar ¢ykys penjiresinde sttinleyin
cykarylyar (3.11-nji b surat).

Cykys Ug¢in write ya-da writeln proseduralary ulanylyar. write
prosedurasy massiwin elementlerinin bahalaryny setir gérnisinde ¢ykaryar.
Sonda c¢ykarylyan bahalary bir-birinden bosluk ya-da basga belgiler
(meselem, otur, nokatly otur) bilen tapawutlandyrmaly, bolmasa olar bir-
birinin yzyndan cap ediler we disniksizlige getirer. Bahalary sutinleyin
cykarmak Ucin writeln prosedurasy ulanylyar. Elementlerii bahalaryny ters
tertipde ¢ykarmak tgin for ... downto ... gaytalanma operatory ulanylyar.

Kop yagdaylarda formatlasdyrlan ¢ykys ulanmak amatly bolyar. Cykys
formatyny nahili berilyandigini yatlalyn:
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bitin sanlar Ggin—x: m,
hakyky sanlar G¢in—x : m: n,
bu yerde m — x bahany yazmak (cin berilyan oéyjiklerin umumy sany, n —
x-in drob boélegini yazmak Ucin berilyan oyjlklerin sany.
Goy, massiw seyle beyan edilen bolsun:
Const A: array [1..5] of integer=(2,3,5, 7,9);

Write we writeln proseduralaryn ulanylysyna mysallar getirelin.

Buyruk Cykys
Fori:=1to5do 23579
Write (A[i]);

Fori:=1to5do 2,3,5,7,9,
Write (A[i], ',");

Fori:=2to4do 3:;5:7;
Write (A[i], ;');

Fori:=5 downto 1 do 9;7;5;3; 2;

Write (A[i], ; );

Fori:=1to4do 2
Writeln (A[i]); 3
5
7
Fori:=1to4do ‘ 2, 3, _ 5, . /.
Write (A[i]:5); 5 5 5 5
pozisiya

Amatly bolar yaly massiwin elementlerinin girisinde we cykysynda
komekci tesktleri ulanyp we indeksleri gorkezip bolar. Meselem, ’i-nji
elementin bahasyny girizin’ ya-da ‘i-nji netije’.

Ka wagt massiwin elementleri klawiaturadan girizilman, arifmetiki
anlatmalaryn komegi bilen hasaplanyar. Meselem, 9 sany tdk sanlar ybarat
massiwi seyle diizlip bolar:

Fori:=1to 9 do A[i]:=2*i-1;

Kesgitlenen adim bilen berlen aralykda funksiyanyn bahalarynyn

hasaplanmagyna funksiyany tabulirlemek diyilyar.
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1-nji mysal. y=x" funksiyany tabulirlemegi yerine yetiryan, netijeleri
massiwde saklayan we massiwin elementlerinin bahalaryny setirde gapa
¢cykyan programma dizmeli. Argument 1 adim bilen -6-dan 6 aralykda
uytgeyar.

Program msl;

Var y: array[-6..6] of integer;

i: integer;

Begin

Fori:=-6to 6 do y[i]:= sqr(i); {Massiwi dizmek}

For i:= -6 to 6 do write(y[i]:4); {Setirde formatlasdyrlan ¢ykys}

End.

Programmanyn netijesi:

3625169410149162536

Aglaba meselelerin ¢o6zliwinde totanleyin berlen sanlar ulanylyar.
Baslangyc berlenleri el bilen girizmez yaly, meselem massiwin elenetlerinin
bahalaryny, olary programmalary testirlemekde we barlamakda vyygy
ulanyarlar.

Massiwin elementlerinin toétanleyin bahalary adaty random funksiyasy
bilen berilyar.

Argumentsiz random funksiyasy [0, 1) aralykdaky totanleyin hakyky
sanlardan alynyar.

Eger totanleyin hakyky sanlar basga aralyga degisli bolsa, meselem [3,
4), onda elementin bahasy x[i]:= random + 3; anlatma bilen berilyar (3.12-nji

surat).

92



3.12-nji surat

Soraglar

1. Massiwin elementlerini girizmek Ggin nahili proseduralar ulanylyar?

2. Massiwin elementlerini ¢gykarmak tgin nahili proseduralar ulanylyar?

3. Totanleyin sanlardan dizilen massiwi doretmek Ugin haysy funksiya
ulanylyar?

Goniikmeler

1. [20; 40] aralyga degisli 10 sany bitin totanleyin sanlardan ybarat
massiwin elementlerinin giris we ¢ykys programmasyndaky bosluklary
doldurmaly:

Var A:array [1.. ] of integer;

i: integer;

Begin

Fori:=1to____ do

begin

Alil:=random ( ___ )+

Write(__ );

end;

End.

2. Klawiaturadan 7 sany bitin sanlary massiwe girizyan we bu sanlary
ters tertipde capa ¢ykaryan programma dizmeli.

3. Hepdanin dowamyndaky temperaturany girizmegin we ¢ykarmagyn

programmasyny dizmeli.
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4. [-5; 5] aralyga degisli 12 sany totanleyin bitin sanlardan ybarat
massiwi emele getirydn we bu sanlary sitlinleyin capa ¢ykaryan
programmany dizmeli.

5. [4; 5) aralyga degisli 10 sany totanleyin hakyky sanlardan ybarat
massiwi emele getiryan we bu sanlary iki sany onluk sifrleri bilen 3-nji

sutinden 7-nji sttln aralygynda ¢apa gykaryan programmany dizmeli.

§12. Iki olgegli massiwlerin elementlerinin girizilisi we ¢ykarylysy
Kop olcegli massiwler bir oOlcegli massiwlerden elementlerinin
indekslerinin sany bilen tapawutlnyarlar. Iki 6lgegli massiwlerde olar iki sany,
Uc Olcegli massiwlerde ¢ we s.m. Seylelikde, massiwin elementlerini
nysanlary boyunga tapawutlandyrmaga mimkingilik doreyar. ki olgegli
massiwin her elementinin iki sany indeksi bardyr. Matematikada seyle
massiwlere matrisa hem diyilyar. Meselem, asakdaky matrisany alalyn:
1234
5678
3456
Massiwif her setiri 4 sany bitin sanlardan diiziilen. Yone ahli sttiinler
hem 3 elementden ybarat massiwi emele getiryar. Seylelikde, matrisanyn her
elementi yerlesen massiw-setirinin belgisi we bu setirde yerlesen belgisi,
yagny iki belgi (indeksleri) bilen kesgitlenyar.
Eger, dirli talyplaryn hepdanin glinleri boyunca orta bahalary barada

berlen maglumatlary tablisa yerlesdirsek,

1 2 3 6
1 | Dirli 4,7 5 4,9 5
2 | Ogulnur 5 5 5 5
3 | Sulgin 5 4,8 5 5
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onda iki Olcegli massiw emele geler, her Oyjiukde (setir bilen sitlinin
kesismesinde) iki indeksli b[i,j] Gytgeyan saklanar, bu yerde i — setirif, j —
sutlnin belgisi.

Matrisalar gonliburcly we kwadrat (setirlerin we sitlinlerini sany den)
bolup bilyar. Matrisaly mysallar c¢6zilende bas we komekgi diagonal

disinjesi kop ulanylyar.

mp; 13 M4
bas diagonal komekei diagonal

m3; M3

my; Mg Mgy

Bas diagonalda i=j bolan elementler, komekgi diagonalda i=n-j+1 bolan
elementler yerlesyar, bu yerde n-setirlerin (sttlnlerin) sany.

4 setirden, 6 sutinden ybarat hakyky sanlardan duzilen iki 6lcegli
massiw seyle yazylyp bilner:

Var A: array[1..4, 1..6] of real;

Massiwin caklerini gorkezmek tgin konstantalary hem ulanyp bolyar:

Const a=4; b=6;

Var A: array[1..a, 1..b] of real;

Massiwler bilen islenende gaytalanmanyn kdmeginden peydalanyarlar.

Bir Olcegli massiwlerde bolsy vyaly, iki Olcegli massiwleri hem
tutuslygyna, bir operatoryn kémegi bilen girizmek we ¢ykarmak mimkin dal.
Ustesine-de bu yerde bir gaytalanma bilen mesele ¢dziilmeyar. Massiwifi her
elementini ayratyn girizmeli. Meselem,

Var A: array[1..5, 1..5] of integer;

iki 6lcegli massiwi asakdaky yaly girizip bolyar:

Fori:=1to5do

Forj:=1to5do

Begin
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Write('a[’,i,j']=");

ReadIn(ali,j]);

End;

Iki 6lcegli massiwleri girizmegin has gelsikli gorniisi hem bar, yone ol
Crt modulyn birikdirilmegini talap edyar:

Fori:=1to 5do

Forj:=1to5do

Begin

Gotoxy(x+j*5, y+i);

ReadIn(ali,j]);

End;
bu yerde, x we y kabir san-konstantalar (lUytgeyanler dal). Seyle usulda
girizilen elementler “kwadrat” gérnisinde yerlesyar. x we y onun ¢ep yokarky
burcunyn yerlesyan yerini gorkezyar (x — ekrandaky sttlnin belgisini, y —
setirin belgisini). Seyle usul bilen 20x20 6lcegden gecmeyan massiwi girizip
bolyar.

Iki Olgegli massiwin elementlerinin ¢ykarylysy hem girizilise menzes
yerine yetirilyar:

Fori:=1to 5do

Forj:=1to 5do

Begin

Gotoxy(x+j*5, y+i);

ReadIn(ali,j]);

End;

1-nji mysal. A[n,n] bitin elementli massiwde bas diagonaldan asakda
yerlesen elementlerin jemini tapyan programma diizmeli.

Programma seyle bolup biler:
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Program msl;

Uses crt;

Var A:array[1..10, 1..10] of integer;

i,j,S,n: integer;

Begin

Repeat

Writeln('n-i giriz ’); readIn(n);

if (n<0) or (n>10) then writeln('yalflys, 0<n<10 bolmaly’); {n-i yol
bererlik bahasynyn barlagy}

Until (n>0) and (n<10);

{Massiwi girizmek}

Fori:=1tondo

Forj:=1tondo

Begin

Gotoxy(5+j*5, 6+i);

ReadIn(a[i,j]);

End;

s:=0;

{Bas diagonaldan asakdaky elementleri saylamak we jemlemek}

Fori:=1tondo

Rorj:=1toi-1do

s:=s+ali,jl;

Writeln('Bas diagonaldan asakdaky elementlerin jemi:= ’,s); {Netijani
cap etmek}

End.

Netije:

n-i giriz 3
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12 3
45 6
78 9
Bas diagonaldan asakdaky elementlerin jemi:= 19

Soraglar

1. Iki 6lgegli massiwin elementlerinin ndge indeksi bolyar?

2. Iki olgegli massiwin bas diagonalyndaky elementlerin indeksleri 6zara
nahili bolmaly?

3. Iki 6lcegli massiwin elementleri nahili girizilyar?

4. Iki olgegli massiwin elementleri nahili ¢ykarylyar?

Goniikmeler

1. Bas we kdmekgi diagonallarynda O-lar, galan elementleri 1-ler bolan
NxN olcegli massiwi capa ¢ykaryan peogramma dizmeli.

2. A[4, 5] iki olcegli bitin sanlardan dizilen massiwin elementlerinin
jemini tapyan programma diizmeli.

3. B[3, 3] iki olcegli bitin sanlardan dizilen massiwin elementlerinin
kopeltmek hasylyny tapyan programma diizmeli.

4. X[4, 3] iki olcegli bitin sanlardan duzilen massiwin jlbit
elementlerinin jemini we mukdaryny tapyan programma dizmeli.

5. D[n, m] iki Olgegli hakyky sanlardan dizilen massiwin otrisatel
elementlerinin jemini tapyan programma dizmeli.

6. Y[n, n] iki Olcegli bitin sanlardan dizilen massiwin bas
diagonalyndaky 3-e kratny elementlerinin jemini we olaryn mukdaryny
tapyan programma dizmeli.

7. B[n, m] iki Olgegli bitin sanlardan dizilen massiwin elementlerinin

orta arifmetiki bahasyny tapyan programma diizmeli.
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IV boliim. INTERNET TORUNDA INFORMASIYA RESURSLARY
§ 1. Internet torunda apparat we programma uipjiingiligi

Dirli gornusli tehniki gurluslarynn oylanyp tapylmagy we kopelmegi
netijesinde adamzadyn habarlasmak, informasiya alys-calsygyny etmek
muimkingiligi has-da artdy. Ylymdaky oylap tapyslar, taze agyslar wagtyn
islendik pursadynda yer togalagy boyunca informasiya alys-calsygyny etmage
yol acdy, taze doran gurluslara Internete birikmek muimkingiligi doéredi.
Personal hem-de mobil kompyuterler, serwerler we lokal torlar, telefonlar
we saz merkezleri — olaryn aydyn mysallarydyr.

Elektron kommunikasiyalar habarlasmaklyga gin  mumkingilikler
doredyarler. Kommunikasiya — bu habarlasmak, yagny adamdan-adama
informasiyany gecirmekdir, seyle hem habarlary gegirmegin yoludyr. Elektron
kommunikasiyalar kompyuter torlarynyn komegi bilen amala asyrylyarlar.
Informasiya alys-calys etmek maksady bilen 06zara baglanysdyrylan
kompyuterlerin sitemasyna kompyuter tory diyip disinmek bolar.
Kompyuter torlaryna personal, lokal, sebitara, korporatiw, milli we global
torlar giryar. Kompyuter torunyn (pjiingiligi onun apparat we programma
Upjingiliginden duryar. Torun bolmagyny we islemegini (pjlin edyan
enjamlar apparat Upjlnciligidir.

Torun islemegi Ucin serwerler, misderi kompyuterleri, tordaky
kompyuterleri birlesdirmek Ucin gurluslar we olaryn arasyndaky aragatnasyk
kanaly zerurdyr.

Yokary &ndrijilikli, tora hemiselik birigen, bokdencsiz tok bilen pjiin
edilen kompyutere serwer kompyuter diyilyar. Bu kompyuter tory
informasiya hyzmatlary bilen Upjin edyar we tor boyunc¢a informasiyalary

kabul etmek, ibermek yaly wezipeleri yerine yetiryar.
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Internete ¢ykyp, informasiyalary almak, ibermek isini yerine yetiryan
kompyutere terminal diyilyar. Terminaldan Internete ¢ykmak lcin modem
(modulyator/demodulyator) gurlusy zerurdyr. Modem—aragatnasyk kanaly
boyunca gecgirmek Uigin informasiyalary sifrli gérniisden elektrik signalyna we
tersine 6zgertyén gurlusdyr. Modemlerin isleysine olaryn bod hasabynda
Olcelyan tizligi tasir edyar. Bod — signaly geciris tizliginiri élgeg birligidir we
aragatnasyk kanalynyri yagdayynyn bir sekuntdaky (iytgeme sanyny
ariladyan élgeg birligi hékmiinde ulanylyar. Yokary tizlikli modemlerde bir
simwol birnace bit-i 6zliinde saklayar.

Internete birikmek dirli usullar bilen amala asyrylyp bilner (4.1-nji
surat). Olardan has kdp yayranlary asakdakylardyr:

» dial-Up telefon liniyasy boyunca kommutirlenyan elyeterlilik;

» ADSL (AsymmetricDigital Subscriber Line) — asimmetrik sifrli misderi

liniyasy boyunca elyeterlilik;

» bollnip berlen ayratyn aragatnasyk kanaly boyunca elyeterlilik;

» simsiz sifrli aragatnasyk kanaly boyunca elyeterlilik;

» mobil telefon boyunca simsiz birikme.

Modemin gornisini saylamak Internete birikmek usulynyn saylanyp
alnysyna bagly bolup duryar: analog modem - adaty telefon boyunca

birikme; sifrli modem—ADSL birikme (igin; radio modem — simsiz birikme Ugin.
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4.1-nji surat

Personal kompyuterler licin esasan standart desijegin komegi bilen
duyp plata birikdirilen icki modem ulanylyar. Hazirki zaman noutbuklarynyn
aglabasynda icinde oturdylan modem bardyr.

Kompyuter torlarynyn mohim ayratynlyklarynyn biri — onun wagt
birliginde informasiyany gecirip bilijilik ukybydyr, yagny informasiyany geciris
tizligidir. Gegiris tizliginin birligi deregine 1 bit/sekunt kabul edilen. Hazirki
zaman kompyuter torlarynyn geciris tizligi sekuntda yliz millionlarca bit-e
yetyar. Sonun Ug¢in hem, gegiris tizliginin has uly birlikleri ulanylyar:

1Kbit/sek=10’bit/sek; 1Mbit/sek=10> kbit/sek=10° bit/sek.

Telefon liniyasy boyunca kommutirlenyan elyeterlilik mahalynda
modem kompyuterin buyrugy boyunca prowayderin telefon belgisini aylayar
we eger-de telefonda geplesiimeyan bolsa, prowayderin telefony bilen
aragatnasygy gurnayar. Sonra ulanyjynyn ady we parol barlanyar. Eger bu
barlag sowly gecse, onda Internete birikmek yola goyulyar.

ADSL (AsymmetricDigital Subscriber Line— asimmetrik sifrli musderi

liniyasy boyunca elyeterlilik) tehnologiyasy has onayly birikme hasaplanyar.
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Bu birikme Ugin sifrli DSL modem we signallary paylayjy gurlus bolan Splitter
gerek bolyar. Sonun yaly-da aragatnasygyn ayratyn bolinip berlen kanaly ya-
da DSL modem boyunca Internete birikmek lgcin tor kartasy zerur bolup
duryar. Tor kartasy kompyutere torun beyleki gurluslary bilen Ozara
hereketine miimkingilik beryan periferiya gurlusydyp.

Torda islemek Ugin zerur bolan programmalaryn toplumyna torun
programma iipjiingiligi diyilyar.

Kompyuter torlarynyn islemegi Ucin esasy programma Upjungiligi
Windows Serwer, Free BSD, Linuxyn durli wersiyalary we s.m.
serwerlerindaki tor operasion sistemalarydyr.Programma Upjlingiligi iki
gornusde bolyar:

Bazalayyn programma Upjtingiligi — TCP/IP protokol boyunga torun isini
goldamagy upjun edyar;

Amaly programma Upjungiligi — Internetin gulluklarynyn (WWW, pogta)
isini Upjln edyar.

Torun isinin esasy tehnologiyasy —musderi-serwer—programma-mdisderi
abonentin kompyuterinde vyizlenmeleri tayyarlayar, serwer bolsa bu
yluzlenmeleri islap tayyarlayar.

Basga sahypalar bilen baglanysykly gipersalgylanma giperaragatnasygy
emele getiryar. Eger giperaragatnasyk multimediya dokumentlerinin
arasynda amala asyrylyan bolsa, onda ol gipermediya sistemasyny emele
getiryar.

Bitindliinya tory  Web-sahypa diylip  atlandyrylyan, 6zara
gipersalgylanmalar bilen baglanysan, 6zbasyna ady bolan dokumentlerin
torundan duryar. Web-sahypalar Web-serwerlerde saklanyar, eger sahypalar
sol bir domende (domen — bu kabir alamatlary boyunca birlesdirilen

kompyuterlerin toparydyr) yerlesyan bolsalar, onda olaryrn hemmesi bilelikde
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Web-sayty emele getiryarler. Internet torunda Web dokumentleri gézden
gecirmek Gcin misderi-programma, has takygy brauzer zerurdyr. Brauzerlere
Opera, Mozilla Firefox, Internet Exsplorer, Google misderi programmalaryny
mysal getirmek bolar.

Soraglar

1. Kommunikasiya name?

2. Kompyuter tory name? Kompyuter torlarynyn haysy goérnislerini
bilyarsiniz?
Kompyuter torunyn tpjtngiligi name?
Kompyuter torunyn apparat tpjtngiligi name?
Kompyuter—serwer haysy wezipeleri yerine yetiryar?
Internet toruna birikmegin haysy usullaryny bilyarsiniz?

Modem name Ugin ulanylyar?

© N o U0 b~ W

Kompyuter torunyn programma Upjunciligi nace gérntsde bolyar we
haysylar?

9. Brauzer name?

Goniikmeler

1. Asakdaky ululyklary bit/sekunt hasabynda arnladyn:

a) 4Kbit/sek; b) 7,5 Kbit/sek; c) 6Mbit/sek; d) 5,5Mbit/sek.

2. Eger informasiyany geciris kanalynyn tizligi 8 Mbit/sek. bolsa, onda 10

sekuntda gecirljek informasiya mukdaryny Kbayt hasabynda anladyn.
§2. WWW gullugy guramasy

Bitindlnya informasiyalar kerebi gullugy (World Wide Web — WWW)
Internet torunyn hyzmatlarynyn aglabasyny 6ziine birlesdiryar. Bitindinya
informasiya kerebi, durli torlarynn we hyzmatlaryn birlesmek zerurlygy, sonun
yalyda durli informasiya resurslaryna elyeterlilik mimkinciliklerinin ginelmegi

esasynda doredi.
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Lokal torlar birikme gurluslarynyn (marsrutlayjylaryn—
ugrukdyryjylaryn) kémegi bilen aragatnasyk kanaly arkaly bir etrabyn,
saherin, welayatyn caklerinde sebitara torlara birlesyarler. Olar bolsa, 6z
gezeginde beyleki sebitler bilen 6zara birlesmek arkaly Bitindiinya global

toruny emele getiryarler (4.2-nji surat ).

sebit boyunca torun ugrukdyryjylary
Beyleki sebit
ve lokal torlar,

ugrykdyryjy

10T oy &, ang . 4.2-nji surat

Global kompyuter torlarynda kompyuterlerin aralaryndaky uzaklyklara
caklendirme yokdur.

Kompyuter tory esasan habarlasmak ya-da umumy informasiya
resurslaryna elyeterlilik Ugin ulanylyar. Seyle informasiya hyzmatlary
Internetin gulluklary tarapyndan edilyar.

Internetin gulluklaryny ya-da hyzmatlaryny iki gérniise: kommunikasiya
we informasiya gornuslere bolyarler. Internetin kommunikasiya gulluklaryna
su asakdakylar degislidirler:

» elektron pogta — ulanyjylaryn arasynda hat alysmak;
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» tazeliklerin topary ya-da telekonferensiyalar (Usenet) — konferensiya
gatnasyjylaryn ahlisine birlikde ugratmak bilen hat yazysmak;

» gysgawagtlayyn habar (IM — Instant Messaging) — Online kadasynda
habar-lasmak;

» gonumel habarlasmak forumy (IRC — Internet Relay Chat) — Online
kadasynda yazuw goérnisinde habarlasmak;

» internet — telefoniya (IP-telefoniya) — musderilerin biri dirli
saherlerden ya-da yurtlardan Web-kameranyn Usti bilen sol bir
wagtda birndace adamlar bilen habarlasmaga muimkincilik beryan
Skype programmasy bolanda habarlasmak;

Internetin informasiya gulluklaryna su asakdakylar degislidirler:

» FTP —fayllary gecirmek;

» Web-serwis — grafikany, sesi, wideony 0z icine alyan gipertekst
dokumentleri gézlemek we gdzden gecirmek;

» kopulanyjyly oyun — gyzykly serwis;

» audiotekst — kesgitli habarlaryn, meselem, hyzmatlaryn sanawy we
s.m. habarlaryn sesli esitdirilmegi;

» sorag—jogap hyzmaty — hakyky wagtda we elektron poctanyn Usti
bilen dirli gulluklar tarapyndan amala asyrylyan hyzmat;

» geografiki hasiyetli hyzmatlar — personal kompyuterin elyeterlilik
nokadyny gozlemek we ulanyja onun duran yeri bilen baglanysykly
maglumatlary gegirmek;

» mobil-banking we internet-banking — uly mogberli bank amallaryny
yerine yetirmek;

» web-hosting — misderilerin web-saytyny gurnamak Ugcin serwerleri

bermek we olaryn isini karendanin ¢aklerinde goldamak;
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» Grid hyzmatlary — iri halkara taslamalarynda maglumatlaryn uly
topary bilen hasaplama gecirmek bilen baglansykly meseleler
¢cozilende ulanylyar.

Internete birikmek Ucin kompyuter, aragatnasyk kanaly, IP salgy,
programma Upjungiligi, sonun yaly—da ulanyjynyn ady we paroly zerurdyr.
Birikmani dogry sazlamak Ugin hyzmat ediji gullugyn bermeli zerur
maglumatlary asakdakylardyr:

e birikme amala asyrylyan telefonyn belgisi;

e ulanyjynyn ady (Login);

e parol;

e DNS—serwerin IP salgysy.

Sifrli IP—salgylar yatda saklamak Ugin onaysyz bolyar. Sonun Ug¢in hem
salgylasdyrmagyn basga bir sistemasy — atlaryn domen sistemasy (DNS)
doredildi. Bisimiz yaly domen — bu kabir alamatlary boyunca birlesdirilen
kompyuterlerin toparydyr.

Domen salgy domenlerin simwol atlaryndan duzalyar. Olaryn
atlaryndaky do-menlerin we simwollaryn sany dirli bolup biler. Domen
salgylar yazylanda sagdan cepe yzygiderli takyklama prinsipi ulanylyar (adaty
pocta salgysyndaky yaly: ady, dyi, kogesi, saheri, yurdy), meselem:

WWW.gag.microsoft.ru

| 1

4-nii derejeli domen  3-nji derejeli domen  2-nji derejeli domen  1-nji derejeli domen

1-nji derejeli domen salgynyn cetki sag boleginde yazylyar. Ol yurdyn
indeksi ya-da guramalara degislilik belligidir, meselem:

www.edu.uz , www.yandex.ru , www.umail.uz
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Yurdui indeksinden cepde prowayderifi, saherifi, guramanyri ady,
ondan ¢epde bolsa, kompyuterin ady yazylyar.

1-nji derejeli domen atlar halkara atlar gullugy tarapyndan, galanlary
bolsa sebitara gulluklar tarapyndan hasaba alynyarlar.

Kabir yurtlaryn we guramalaryn indekslerinin mysallary asakdaky

tablisada gorkezilen.

1-nji tablisa

Yurdun ady indeksi Guramanyn ady indeksi
Rossiya .ru Kommersiya .com
Ozbegistan uz Bilim .edu
Tirkmenistan tm Biznes .biz
Hytay .cn Informasion saytlar .info
Yaponiya Jp Kompyuter tory .net
Angliya .uk Dirli guramalar .org
Germaniya .de Halkara .int
Ispaniya .es hoklimet .80V
Belarus .by harby .mil

Tora birikdirilen ahli kompyuterlerin 6z IP salgylary bolyar. Her bir IP
salgy aralary nokat bilen bolinen dort sany sekiz razryadly ikilik sanlardan
duryar, meselem:

11000000.00110010.11010101.00010010

Kopleng olary dort sany onluk sanlar(0-255) bilen yazyarlar: 192.168.0.1

Bu yazgyda ilkinji U¢ san bilen torun salgysyny (olar yorite gulluklar
tarapyndan berilyarler), in sofky san bilen bolsa, kompyuterifi tordaky
salgysyny (berlen torun adminstratory tarapyndan dakylyar) belleyarler.

Kompyuterinn informasiyany sifrli goérniisde gaytadan isleyanligi sebapli

habarlar salgylara iberlende URL salgylar sifrli IP salga 6zgerdilydar. Bu
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O0zgertmani domen atlar gullugy yerine yetiryar. Sonun Ugin hem IP salgyny
awtomatiki gaytadan islenende onayly bolyan pocta indeksi bilen
denesdiryarler.

Soraglar:

1. Internetin gulluklary ya-da hyzmatlary haysy gornislerde bolyarlar?

2. Birikmani dogry sazlamak Ug¢in hyzmat ediji gulluk haysy

maglumatlary bermeli?

3. Tor protokoly name?

4. |IP salgy nahili yazylyar?

5. Domen salgy name? Ol nacge bolekden duryar?

6. URL — name is Ugcin niyetlenilen? Ol haysy bolimleri 6ziinde saklayar?

Goniikmeler:

1. Haysy IP salgylar nadogry we name Ugin?

a) 85.192. 102. 111

b)131.1.12.45.17

c) 137.102. 205. 18

d) 34.567. 78. 207

2. Haysy DNS salgylar nadogry we name Ugin?

a) www.shool.tm.newserwer

b) www.uzbek.unibel.uz

c) www.son89.com.pl

d) www.gov.uz

§3. Web serwer we salgylar sistemasy barada diisiinje

Sol bir kompyuter dirli hyzmatlaryn serwerinin isini yerine yetirip biler.

Ahli zat wagtyfi edil su berlen pursatynda haysy programma serwerinifi

yerine yetirilyanligine baglydyr. Serwerler: pocta serweri, nesir ediji serwer,
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aragatnasyk serweri, fayl serweri, telefon serweri, host-uzel, kdpprosessorly
serwer yaly diirli gérnislerde bolyarlar.

Internetin aglaba gulluklary miusderi bilen serweriin arasynda
informasiyalary alysmagy goz oniinde tutyarlar. Misderi — bu ulanyjy bilen
gonuden-goni  islesyan programmadyr, serwer bolsa, ulanyjylaryn
yuztutmalaryna hyzmat edyan programmadyr.

Kompyuterlerin hem, web — dokumentlerin hem 06z salgylary bolyar.
Internetin  (web-sahypanyrn) dokumentlerinin salgylaryny yazmak (gin
URL(Uniform Resourse Location) salgy ulanylyar. URL — bu gecirmek
protokolynyn adyndan, kompyuterin salgysyndan, bu kompyuterde fayly
gozlemegin yolundan ybarat bolan Web-sahypany bolip, Internetde onun
takyk koordinatalaryny gorkezyar.

Bir kompyuter tarapyndan beyleka iberilen informasiyany kabul etmek
Ucin informasiyalary gecirmekligin yeke-tak diizglnlerini ulanyarlar we olara
protokollar diyilyar. TCP protokoly musderi kompyuterleri bilen serwerlerin
arasynda logiki birlesmani gurnamaklyga, habarlary bukjalara bélmek we
olaryn iberilen yerine barsyna gozegcilik etmeklige niyetlenendir. TCP/IP
yeke-tak halkara protokoly hasaplanyar. Salgy difie bir siz Ugin zerur bolan
informasiyanyn nirede yerlesyandigi hakyndaky informasiyany dal-de, eysem
ona nahili yuzlenmelidigi baradaky informasiyany hem saklayar. Internetin
esasy protokoly TCP/IP protokoldyr. Bu protokol informasiyalaryn gegirilisini
dolandyrys protokolydyr.

Dokumentleri gozlemek, misdera gecirmek we gipersalgylanmalary
islap tayyarlamak bilen giperteksti gecirmegin HTTP protokoly mesgullanyar.

Web-sahypa elyeterliligi guramak tgin bir domen ady yeterlik bolmayar.
Dine Web-serwerin ady dal-de, eysem onda sahypanyn yerlesisini bilmek

mohimdir. Kompyuterin domen adyndan we fayla baryan vyolun
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yazgysyndan ybarat bolan salga resursyn uniwersal gérkezijisi diyilyar we
umumy gornisde asakdaky yaly yazylyar:
[protocol]://[domen ady]/[fayla baryan yol]
Meselem, URL—salgy:
http://www.mail.ru/ftp.html
Bu yerde http — protokolyn ady.

Informasiyany gecirmekligin esasy ayratynlygy — onun ayry-ayry bdlek
bukjalar gornusinde gecirilip, in sonunda yene bir bitewi gornlsde
gorkezilyanligindedir.

Munun beyle edilmegi torun dirli ugurlaryna disyan agramyn
azalmagyna getiryar. Bu bolsa eger bukjalaryn biri ndsaz gecdyse, onda
tutuslygyna fayly dalde, dine sol bukjany tazeden almaga yardam edyar. IP —
internet protokol — her bir bélek bukjany bellenen salga eltmegi Gpjlin edyar.

Gecirmegin protokoly bilen kompyuterin(serwerin) salgysynyn arasy ”:”
bilen boliinyar. Meselem:

http://serwerin ady/yol/faylyri ady.

Internet dokumentinin gbzleg yolunda olaryn arasynda boliiji

hokmiinde”/”(yapgyt ¢yzyk)ulanylyar.

Internetde informasiyalary gézlemegin esasy Ug¢ sany usuly bar:

1. Brauzerin penjiresinde sahypanyn salgysyny gorkezmek usuly
(hacanda torda size gerekli bolan sahypanyn salgysyny takyk bilen
yagdayynyzda)

2. Gipersalgylanmalar boyunca slysmek usuly—dine gozlenyan
informasiyalar menzes bolanda ulanylyar.

3. Gozleg serweri boyunga gozlemek usuly — informasiyalary haysam

bolsa bir s6zi boyunca goézlemek bolup duryar.
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Soraglar:

1. TCP/IP protokol name? Onun dhmiyeti nahili?
2. Gerekli salgyny gorkezmegin nace usuly bar?
3. Siz serwerlerin haysy gornuslerini bilyarsiniz?
Gonuikmeler:

1. Haysy IP salgylar nadogry we name (gin?

a) 198.168.1.1

b) 142.267.34.97

c) 168.12.146.255

d) 201.87.68.2

e) 111.256.23.78

f) 198.21.45.122.3

2. Ozara birbelgili degisliligi dikeldif:

1—1IP salgy A —www.media.uz
2 — Domen salgy B — http://Sanjar.uz
3 — URL salgy C-217.21.54.32

Ve .

§3. Milli informasiya gorlary bilen tanysmak

Ayry-ayry dokumentler we dokumentlerin ayry-ayry massiwleri
informasiya gorlaryny emele getiryarler. Olar kitaphanalardan, arhiwlerden,
berlenlerin bazasy-nyn fondlaryndan duryan informasion sistemalarda yatda
saklanyarlar.

Informasiya gorlary ygtybarly informasiyalary calt almak {gin
doredilyar.

Jemgyyetin ykdysadyyetinde 6nliimgilik gatnasyklaryny hasiyetlendiryan

informasiyalar diinya informasiya gorlaryna degislidir.
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Diinya informasiya gorlary lg¢ gérnlisde bolyar:

1.Milli (dowlet) informasiya gorlary — isewlir informasiyalar sektory.

2.Karhanalaryn informasiya gorlary—ylmy-tehniki we yorite informasiyalar
sektory.

3.Personal informasion gorlary—kopcilikleyin sarp edilyan informasiyalar
sektory.

Milli iformasiya gorlaryna hakimiyetin déwlet organlarynyn isi, hukuk,
maliye, ykdysady informasiyalar, kitaphana, arhiw gorlary, ylmy tehniki
informasiya, pudaklayyn informasiya, tebigy gorlar baradaky informasiyalar
degislidirler.

Bilsimiz yaly kitaphanalarda informasiyalar agirt kop mukdarda kagyzda
beyan edilen gorniisde saklanyar. Sonky yyllarda kitaphana gorlaryny
saklamaklyk sifrli gurluslara gecirilyar.

Arhiwler yurdyn taryhy we medeni informasiyalaryny 06zlinde
saklayarlar. Arhiw materiallarynyn gowrimi agirt ulydyr.

Ahli 6sen vyurtlarda ylmy tehniki informasiyalaryri yoritelesdirilen
sistemasy bardyr. Olar 6z icine kop sanly yumuslary, patent gulluklaryny we
s.m alyarlar. Hig bir dowlet kanunsyz, kodekissiz, normatiw dokumentsiz islap
bilmeyar. Bu informasiyalar — hukuk informasiyalardyr.

Jemgyyetdaki, agrar, senagat we durmusy sferalar hem 6z pudaklayyn
gorlaryna eye bolyarlar.

Kitaphananyn  elektron  katalogynda  yilztutmalary  esasynda
gyzyklandyryan kitaplaryn sanawyny, Zurnal makalalaryny alyp gérmek bolar.
Internetdaki gozleg serwerleri islendik ¢esmelerdaki, duarli goérnitsdaki
informasiyalar tapmaga ukyplydyr. Internetin milli informasiya gorlarynda
Ozbegistanyrl informasiya sistemalarynyn asakdaky saytlary bar (4.2-4.3-nji

suratlar):
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www.gazeta.uz — elekron gazeti;

www.toshkent.uz — Taskentdin saher tazelikleri;

www.gov.uz —hokimet informasion sayty;
www.uza.uz — dowlet informasion agentliginin sayty;

www.mitc.uz — Ozbegistanyfi Respublikasy information tehnologiyalary

we kammunikatsiyalary rawajlandyrys ministrligi sayty;

www.bizplan.uz/business idea — informasion — isewlir merkez.

[@)toshkent.uz]
&

OUIKEHT

axap XoKuMinrn

®otoranepes NapomagnapuHrusHn
AeKnapauManawH
YHYTMaQWHTUSMU?

18.03.2018

XaBACHSTUKHI TABMIHNAW HYNHAS

TOWKEHT Waxap XOKUMMUKUKT XOPWit fun 18 MapTWAa WwsonaHran 244-
comnw rapopurs kjps, "Haspys’ yMywxank Gaiipami yTkasaw ssrTias

fynnapas " Sup
48TOP KJUSNEPAS TPEHCTIOPT XEPSKSTHHUHT LUEKNSHILLM GENTHNaKAN Baradoun
Bupeoranepesn
18.03.2018 = —
2 R s = e

4.3-nji surat
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4.4-nji surat

Hazirki zaman informasion sistemalardan geoinformasion sistemalar
(GIS) has kop ulanylyar. Geoinformasion sistemalar yerin (etrabyn, saherin,
yurdun we s.m. ) kartasyna gosmaca maglumatlary saklayarlar.

Geoinformasion sistemalar sebitara, déwlet we halkara gornisinde
bolyarlar. Google kartalary(Google Mars) — bu Web-interfeysin ya-da Google
Earth programmasynyn komegi bilen dinyanin islendik nokadyndan yer
dstinin islendik beyiklikdaki hemra arkaly alnan suratyna gozegcilik etmage
niyetlenilen tehnologiya hasaplanyar. Seyle tehnologiya 6z 6yuni ya-da
towerekdaki deryany hemranyn Usti bilen mugt gérmage mimkingilik beryar.
Bu tehnologiya arkaly yorite hemra kabul edijisinin kdmegi bilen 6z geografiki
koordinatalaryny bilmek ya-da obyektlerin arasyndaky uzaklygy o6lcemek
islerini-de yerine yetirip bolyar.

Google Earth programmasy vyer (Ustlinin geografiki l¢ Olgegli
obyektlerinin agirt uly bazasyny 6z icine alyar. Google programmasynda
gozlegin kuwwatly mimkingciliklerini hemra suratlary, kartalary, landsaftlary

we Uc Olcegli obyektleri birlesdirmek bilen dinya barada geografiki
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informasiyalary alyar, hat-da galaktikany we yyldyz asmanyny derfemage
hem miumkincilik beryar.

Internetden informasiyany gézlemekligin sofly adatca, ony diskde yatda
saklatmak bilen tamamlanyar.

Internet Explorer brauzerinde web-sahypany yatda saklamak ®ain
menyusynyn CoxpaHutb buyrugy arkaly yerine yetirilyar. Sonda CoxpaHeHue
Beb-cTpaHuubl geplesik penjiresinde Tun ¢anna sanawyndayatda saklanyan
dokumentlerin birnace formatlary teklip edilyar:

e Beb-cTpaHuua, nonHocTblo (*.htm, *.html);

e Beb6-apxus, oauH ¢ainn (*.mht);

e Beb6-cTpaHuua, Tonbko HTML (*.htm, *.html);

e TekctoBblii paiin (*.txt).

llkinji UG¢ formatda saklanan dokumentlere mundan beyldk internete
birikmezden brauzerde gézden gecirmek bolar.

1-nji mysal. “Ozbegistan Déwlet medeniyet muzeyi”, “Ozbegistanyn
Emeliy medeniyet muzeyi” atly acylan web-sahypalary dirli usullar bilen
yatda saklamaly (4.5-nji a we b suratlar).
saylap, faylyn adyny girizelin. Sahypa .html formatda saklanar, sunlukda
suratlar we beyleki obyektler papkanyn icinde sol bir at we .files gineldilme

bilen saklanar.
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4.5-nji b surat

faylyna saklanar.
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Mundan beyldk yatda saklanan sahypany ®aitn — OTKkpbITb buyrugynyn
komegi bilen agcmak we gozden gecirmek mimkindir. Fayla baryan yol
OTKpbITb geplesik penjiresinde 063op diiwmesinin kdmegi bilen gorkezilyar.

Indi faylyn tipinin Be6-apxus, oguH d¢aitn gornisini saylayarys. Bu

yagdayda sahypa ahli obyektleri bilen tutuslygyna .mht gineltmeli bir arhiw




Yokarda getirilen iki usulda yatda saklanan sahypanyfi gérniisi awtonom
(6zbasdak) kadada gozden gecirilende basdakydan tapawutlanmayar.

Faylyn tipinin Be6-ctrpaHuua, Tonbko HTML gornlisi saylananda dine
sahypanyn teksti .html formatda yatda saklanar, emma bezegler, suratlar we
beyleki obyektler yatda saklanmaz, sahypanyn gornisi liytgar(4.6-njy surat).

@ https//meros.uz/uzc/wonder/view?id=96

)
N.B.CABULLKNIA HOMUAATU KOPAKANMOFUCTOH
AsHARL CAHDBAT MY3ENN

MeBMOpUYMANK UHLIOOTAAPY

flpaTunrad caHa: 1966
Apxeonoruk o6uaanap

aH p 10FUCTOH PecnyBnnkacu
Earopnankna -
rop P Wynanuw: Myzeitnap

Amanuii caHbat Kywau: Sharafutdinova Daniya Kamilovna

OB03 6epuLL yuyH
P aBTOpM3aumMaAaH JTUHT

S ©7972 151850 W7

TeXHUK MHLWOoOoTAap
Tabuat mybxuzanapun
Ypg-oaaTnap Ba aHbaHanap
Mycuka ac6o6napun
3uépaTroxnap

AvHnii o6sekTnap
Myzeiinap

Bowka

XKamu o6vekTaap

W.B.Casuukuit Homuaaru KopakannoFucToH AaBnar caHbar My3eiin — pecny aru AnpuK myaei : Hykyc 1966 fiunaa

Tawkun TonraH, 1984 iungan H.B.Casuukuit Homu Gunan aranagu. Myseiira .CaBuUKNITHUHT Cabii-Xapakane s nioaacas konakanoo
amanuii caHbatn acapnapu Hernauaa acoc conuurad. MyaeiiHuHr yMmymuii Maitgonn 6,9 MUHF KB.M ’ ‘) ——— (3Rad

4.6-njy surat

Ahyrynda faylyn tipinin TekcroBbit ¢ann gornlsini saylalyn. Bu
yagdayda sahypanyn dine teksti .txt formatda saklanar. Bu teksti BaokHOT
tekst redaktorynyn komegi bilen gézden gegirip we redaktirlap bolyar.

2-nji mysal. “Ozbegistan taryhyy déwlet muzeyi” atly web-sahypadan
suraty yatda saklamaly.

Suratyn Ustlinde sycanyn sag gulagyna basalyn we c¢ykan gapdal
menyudan CoxpaHUTb PUCYHOK KaK buyrugy we papkany saylap, faylyn

adyny girizelin.
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@ https://meros.uz/uzc/

~ Vabekua

o
o 7 >
Y36exucTOH MOJAHUNA Mepocu PRI
a Kupuw
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APXEOAOFMK OSMABIIBP
Earopauknap

Amanuii caHbaT
TexHUK uHwWooTnap

Ta6uat MybXxuzanapu

Ypd-opaTnap Ba aHbaHanap

Mycuka ac6o6napu

(@ TexHuk wHwootnap (@ Apxeonoruk obuganap @ Myazeiinap
3uépatroxnap o © 5 W1 w0 ©u2 mo o 50 © 792 m7
AvHnii o6bekTaap
Myseiinap CypHan Oibek yiu-mysenun OerrapoHu mackuaun

Bowka

4.7-nji surat

Tapawutlandyrylan obyekti alys-calys buferine hem nusgalap, sorira
gerekli yere goyup bolyar. Onun Ugin gapdal menyuda Konuposatb
buyrugyny saylamak we gerekli yerine goymak Ugcin BcraButb buyrugyny
bermek yeterlikdir.

Soraglar

1. Informasiya gorlary we informasion sistemalar name?

2. Dlinya informasiya gorlaryna nameler degisli? Olary hasiyetlendirin.

3. Milli informasiya gorlaryna nameler degisli? Olary hasiyetlendirin.

4. Google Mars we Google Earth programmalarynyn we tehnologiyanyn
komegi bilen 6z yasayan saherinizi (etrabynyzy) we onun bir kogesini
tapyn.

5. Web-sahypalary haysy formatlarda yatda saklamak bolyar? Olaryn
ayratynlyklaryny hasiyetlendirin.

Gonikmeler
1. Asakdaky temalar boyung¢a milli informasiya gorlarynyn gozlegini

gegirin:
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a) mahriban Glkamin tebigaty;
b) gadymy Palwan Derweze taryhy;
c) teatrlar;
d) kitaphanalar;
e) sportun osusi.
2. Brauzerin kémegi bilen 6zlnize belli bolan gozleg sistemasyny agyn.
Bu sistemanyn komegi bilen asakdakylary tapyn we 0z
a) Ozbegistan kartasyny;
b) Aybek 6y-muzeyi baradaky teksti;
c) Goraghanalardaky bar bolan haywanlaryn suratlaryny.
§4. Internetin bilim gorlary
Internet kompyuter torunda berlen informasiya gorlary hazirki wagtda
adamzat vyasaysynyn ahli ugurlarynda ulanylyar. Olaryn koémegi bilen
inZenerlerin  we mugallymlaryn, hukuk gorayjylaryn we harbylaryn,
vkdysatcylaryn we medeniyet isgarlerinin islerinin netijeliligi has-da
yokarlanyar. Hazirki zaman kommunikasion tehnologiyasy we informasiya
gorlary bilim babatynda hem onyn netijesini berdi. Talyplary we talyplary
okatmakda, sapakdan dasary we ylmyderfiew islerini guramakda, bilim
edaralarynyn isini  meyillesdirmekde we dolandyrmakda internetin
hyzmatyndan peydalanmagyn gin mimkingiliginin doranligi hemmelere
asgardir. Kommunikasion sistemany o6zlesdiryan, olary 6z islerinde ulanyp
baslayan mugallymlaryn we talyplaryn sany barha artyar.
Hazirki wagtda durmusda aragatnasygyn elektron ulgamy — internet
gin gerim alyar. Ol dinya maglumatlar ginisligine ¢ykmaga we
gyzyklandyryan kop sanly maglumatlary tapmaga mimkingilik beryar. 1996-

nji yylda Daskentde Internetin halkara ulgamynyn aragatnasyk halkasy
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acyldy. Sonky vyyllarda Internetin halkara maglumatlar ulgamyndan
peydalanmaga mumkingilik welayat merkezlerinde-de doredildi. Seyle
muimkincilik hazir yurdun etraplarynda, obalarynda hem doredilyar. Gurlup,
ulanylmaga berilyan mekdeplerinn, cagalar baglarynyn dinyanin osen
dowletlerinin 6ndebaryjy tehnologik enjamlary bilen Gpjin edilip, olaryn
Internet ulgamynyn hyzmatlaryndan peydalanmaga mimkingilik almagy
talyplardyr rayatlaryn dinyanin 6sen dowletlerinde ykrar edilen ylym-
bilimler bilen yakyndan tanysmagyna gin miumkingilikler doéredyar. Sol bir
wagtyn 6zlinde dinya jemgyyetciligi yurdumyzyn maglumatlar serisdelerini
peydalanmaga muimkingilik alyar. Hazir 6zbek, garagalpak, rus we inlis
dillerinde ¢ykyan "Ozbegistanyfi Prezidentinii metbugat capary" gazetinin
elektron sahypasy internet ulgamyna vyzygiderli berilydr. Internetin
misderilerinifi Ozbegistan hakyndaky gifi maglumalary haysydyr bir basga
cesmeler arkaly dadlde, gbs-goni su cesme arkaly alyandygy bellemage
mynasypdyr. Ol maglumatlaryn dinya jemgyyetciliginde, isewlr adamlarda,
maliye guramalarynda, alymlarda gyzyklanma doredyandigi sibhesizdir.

Hazirki dowirde informasiya gorlaryny isjen ulanmak glycli depginde
amala asyrylyar. Seyle gorlar bilen islemek Ugcin, ginden yayran meshur
internetsyngylardan basga yorite programma Upjlnciligi talap edilmeyar.
Katalogyn islendik goruna barmak (Ugin, yorite setirde gbzlenyan gorun
nesirdaki salgysyny bolsy yaly yazmak yeterlikdir.

Bizin yurdumyz, onun medeniyeti baradaky ginisleyin informasiyalary

www.mcs.uz saytyndan almak bolyar. Bu sayt Wezirlik barada, Informatsiya

sistemalary, yaslar kluby, medeniyetlerini gatnasygy, sungat durmusy, miras,

dewlet hizmatlary, we fotogalereya yaly bélimlerden duryar(4.8-nji surat).
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1. Taskentde Internetinn halkara ulgamynyn aragatnasyk halkasy hacan
acyldy?

2. Ozbegistanyfl rayatlary hacan Internet ulgamyndan peydalanyp
basladylar?

3. Kataloglaryn ahli goyberislerinin elektron gérnisleri Internet torunda
haysy salgyda ¢ap edildi?

4. Elektron kitaplar baradaky milli informasiyalar gory bilen haysy
saytlarda tanysmak bolar?

Gonikmeler

1. Bilim saytlarynyn salgysyny we gozleg sistemalaryny ulanmak bilen
okuw derslerinin birinin bir temasy boyunca informasiyalary tapyn
we ony tekst dokumenti ya-da prezentasiya gérnlisinde bezan.

2. Gozleg sistemalaryny ulanmak bilen Internetden matamatika,
informatika, tlirkmen dili we edebiyaty boyunca bilim gorlarynyn

salgysyny tapyn.
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3. Gozleg sistemasyny ulanmak bilen, Garagalpagystanyn yokary okuw
jaylary baradaky informasiyalary tapyn we ony tekst dokumenti
gornlsinde bezan.

4. Gozleg sistemasyny ulanmak bilen diinyadaki in uly dagyn adyny bilin.

§5. Kompyuter wirusy we goranmagyn yollary

Kompyuter wirusy — 06zlnin tutyan yeri boyunca az bolup, basga
fayllaryn icine 0Ozuni gocuryan, seyle-de zaherleyan we kompyuterde
yakymsyz isleri edyan programmadyr. llkinji wiruslar 1980-nji yyllaryn
baslarynda ABS-da doérapdir. Icine Wirus gecen programma “zaherlenen”
diyilyar. Hacanda solar yaly Wirus gecen programma ise goyberilende ilki
programmany Wirus dolandyryar.

Wiruslaryn aglaba bdleginin isi 6zini kompyuterde yayratmak, basga
programmalary tapmak, olary zaherlemek ya-da kompyuterde ulanyja
yakymsyz isleri etmek bolup duryar. Mysal Ucin fayllar zayalanyar,
kompyuterdaki programmalaryn islemegi hayallayar, kép programmalar belli
bir wagtdan isleman baslayar ya-da nadogry isleyarler, ekranda her hili
hatlar, simwollar ylize ¢ykyp baslayar we s.m.

Kompyuter zaherlenmeleri wiruslar, internet gurcuklary,Troyan atlary,
rutkitler, reklama programmalary, spion programmalary, howply we gereksiz
bolmagy dhtimal programmalar yaly goérnislere bollnyar.

Wiruslaryn arasyndaky gornuslerinin biri makrowirusdyr. Ol Microsoft
Ofis programma toplumynda bolyar. Esasanam, Microsoft Word-da kop dus
gelyar. Dokumeti aganyndan son, ol islap baslayar we sablony zayalayar.
Seylelik bilen, ol indiki agyljak taze dokumentlerede 6z tasirini yetiryar.

Kompyuter wiruslaryndan goranmagyn yollary

« Kompyuteri ulanmagy gowulandyrmak.
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Wagtal-wagtal fayllaryn nusgasyny alyp durmaly. Muny etmek
kompyuter difie bir wiruslar bilen zdherlenende dal eysem, kompyuterin
islemeginde nasazlyk dorande hem fayllary dikeltmage miimkingilik berer.

Kompyutere elyeterliligi azaltmak. Operasion ulgamda ulanyja kod
goymak we s.m.

Kompyuterde islenilende has lnsli  bolmak. Dagky vyat
gurluslar(Fleskalar, diskler) birikdirilende, icindaki ulanyljak fayllaryn adyna,
gineltmesine, we oOlcegine lins bermek. Sebdp diysen Wirus hakyky fayly
gizlap ya-da ony yok edip, deregine sol faylyn sekilini 6ziine alyp biler. Beyle
yagday kataloglarda has kdp dus gelyar.

« Oniuini almak yoly(profilaktika).

Operasion ulgamy sazlamak, ulanylmayan programmalary we fayllary
ocurmek. Wagtal-wagtal gaty diskleri yorite barlagdan gecirmek.
Defragmentirlemek.

o Wiruslardan goranmak Ggin—ayratyn programmalary ulanmak.

Kompyuterin husundan wiruslary tapyp, olary zahersizlendiryan ya-da
yok edyan progammalara antiwiruslar diyilyar. Beyle programmalaryn
doéremeginin sebabi, wiruslaryn ummasyz kopligidir. Antiwiruslary 6ndiryan
sereketler gindeki c¢ykyan wiruslar hakda maglumatlary 6z bazasyna
yazyarlar. Antiwirusy ulanyan ulanyjy bu bazany 6z kompyuterinde internetin
usti bilen tazelap durmaly bolyar.

Antiwirus programmalaryny ulanmak wiruslardan goranmagyn gowy
yoly hasaplanyar. Antiwirus ulanylyan kompyuter antiwirus ulanylmayan
kompyutere gora howpsyzrak hasaplanyar. Emma, antiwiruslaryn hem ejiz
duryan yeri bolyar. Mysal (gin, eger Wirus hakda antiwirusyn bazasynda
maglumat yok bolsa, antiwirus ol wirusy tanamazlygy mimkin. Sonun Ugin

antiwirusyn bazasynyn wagtal-wagtal tazelenip durulmagy maslahat berilyar.
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Hazirki dowirde antiwirus programmalaryn engeme gornusleri bardyr.
Olaryn kop yayranlary: NOD32, Kaspersky, Dr.Web, Panda, Avast, Avira,
ZoneAlarm, Symantec we beylekiler.

Seyle-de,  wiruslary yok edyan birndce uly  bolmadyk
programmalar(utilitalar) hem bardyr. Olar 6ziine belli bolan kesgitli wiruslary
tapyarlar. “Antitroyan” programmasy belli bolan 100-den gowrak ayrylmasy
kyn bolan wiruslaryn hotdesinden gelydr. Antiwirus programmalaryn
gornuslerinin kopdulgini bileninden son, su yerde bir sorag ylize ¢ykyar:
“Haysy antiwirus programmasyny ulanmaly?” Bu soraga seylarek jogap
bersek bolar. Antiwiruslaryn programmalaryn iginden géwnimize yaranyny
ulanyp bileris. Yéne, esasy (ins bermeli zadymyz, sol saylan antiwirusymyzyri
bazasynyn tazelenip durulmagy. In gowy antiwirus bazasy yygy-yygydan
tazelenip durulyanydyr.

Soraglar
1. Kompyuter wirusy name?

2. Kompyuter wirusynan nadip goranmak mimkin?
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