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Kupum

MebMopauk oOujanapuHu TabMHUpJIALl, yJIapHU cakjiail, ¢IropIuKIapHUHT
YMPUHHU y3aUTUpUOrMHA KOJMAacAaH, OalKd XO3UPrH 3aMOH MEbMOPJIUK
CaHbAaTHHU PUBOXKJIAHTHPUIIra XaM Karra xucca Kymanu. Kanumaan cakiaaHu®
KOJraH OOMJaJlapHU MYXaHJMCIMK Ba MEbMOPYMIIMK CaHBbATH HYKTaW Ha3apuJiaH
qyKyp YpranMoK, Wirop (aH TyKjIapuaaH (oHaaJaHUIIHA TaKo30 JTajH.
Vpranum HaTmKanapm X03MpAa KypHIaéTraH MMOPATIApHMHT IIMHAM Ba
OeXXUpUM OYITUIIINHYI TabMUHIIANTH.

Kymxypusrumusna Oy coxana aHyarmHa unulap KwinHau. Camapkasfg,
Bbyxopo, XuBa, TomkeHT Ba OoImka Imaxapiapiaru OOWIAIApHU TabMHUPJIAII
UIIapu OaKapuIIu.

Ofran MUHOpAJIAapHU TYFpWIANAa, MNEITOK KypUJIMAacHHUHT Oup-Oupura
HUcOaTaH >KOMJIAIINILINHY, YIIAPHUHT MYyTaHOCUO 3KaHJIUTUHU YPraHuIlja, sicCH Ba
ATPU JAECBOPJIAPHUHI TabMHpJIaHAJWraH KUCMUHHUHI F03aCH Ba XaXMHUHH, rymOa3s
CUPTJIAPUHUHT y3rapulUIapUHU Ba yJIApPHUHI HYKCOHJIM >KOWJIApMHU aHUKJIAIJA,
oOupanap >koiyamrad XyAayUIapHUHT TaCBUPUHU, YJIAPHUHT YIYOB YM3MaJapUHU
Ty3HIlJa Ba OOIIKa KYNruHa Ullap/a XaHAaacaBuil yivamuiap 6axapuiaiu.

MebMmopnuk oOujanapu, y3 AaBpUAAard MEbMOPYMIMK CAaHBATUHU Ba YHUHT
PUBOXIIAHUIN KapaCHUHU YPraHwil y4yH acoc OynuO xu3mar kuiagu. Obuma
NOMIEBOPUHHU, YHUHI KypWIMaJapUHU VpraHuin 3ca Y3 HaBOaTuga TPYHT
TapkuOuga 103 OepyBUM Vy3rapuliap Ba KYPWIHIIHUHT OOIIKa MYXUM
MacaJaJIapuHU €4YMINJIA UIUIATHIIAIN.

XaHgacaBuil YIYOBIAPHUHT sHA OMp MyXMM TOMOHHU IIyHJAH HOOpaTKH,
OJIMHTaH HaTWxajap Oyin4ya MEebMOpPIMK obOujaisapu KypwiraH JaaBpjaru
XaHJacaBuM IIAKIUIApHU YpranuO, YHJIAH KeWWHru acpuil Yy3rapumwiap, Ep
CWJIKMHUIIM Ba OOIIKA TaOMUI o(aTiiap TabCUPU HATHKAIAPUHU XUCO0Ja0 TOMHIL
MYMKHH.

[TemToK TapkUOMETUHUHT Y3apo KOWJIAHWIIMHU aHMKIAIL, O0uAa KypWiIraH
naBpja smald WKOJ 3TraH MebMOpJjap TOMOHHUIAH araiinad Hazapaa TyTUITaH

ofulll OypyakJIApMHUHT KUWMATWHU TomMIra acoc Oynmaau. ByHpait orumuiap



MEBbMOpJIAD TOMOHHUAAH TOMOINAOMHTa TEIITOK MIAK/UIAPUHA TYFpU KUJIHO
KYpCaTHIll y9yH aTaiyiad JoMuxaiamTupuirad 0yau.

O0uja MHIIOOTIADUHUHT YYKHIIM, OFUIIN, CHJDKUIIM HATHXKACHUla YJIapHUHT
XaHNACABUH INAKIM y3rapaid. Y3rapuil MUKIOPMHH TONHII XaM o0uza
WHIIOOTJIApUHU ypraHuml Basudanapura kupaad. WHIIOOTIApHUHT YYKHIIH,
OFMIIM Ba CWDKUIIM MacajajapuHu Xail Kuiumga onumwiiapnad H.I'.Kens,
H.A.YpmaeB, M.C.Ycnenckuii, II.U.Bpaiit, H.I'.BuayeB, A.H.I'puguun Ba
OOLIKaJapHUHT XW3MaTJiapu KarTa. YJapHHUHI acapiiapuja MHUIOOT KypuiMa Ba
CUHWIAPUHUHT Y3rapHIUIapUHM yiryam Oopacuaa Ha3apuil Ba aMaiuil MyaMMoJIap
xan kuinuarad. Mocksa Kpemiiu, Bonrorpan, Camapkann, byxopo, XuBa Ba 6o1ika
KYITMHA IIaxapiapiardi MEbMOPYMIMK OOMJANapuHU TEKIIUPUUIIAA, YJIapHU
Myxodaza KATUIIAA, OKOPHAA KEITHPWITAaH OJuMiIap unuiad YMKKaH
KyutanMmanapaad Qoiinananwianu. MHamooTnapuu tabmupianiia, alHukca, OFraH
MHUHOPAJIAPHU  TYFpWIAllJa, YJIAPHUHT YYKWUIIM, OFUIIM Ba  CHJDKHUILIA
MUKIOpJApUHU aHUKJIAIl KaTTa axamusarra sra. by macamanap sca CUPTIIApHHUHT
pUE3NiA aH1a3aCUHU TY3HIL YCYJMHU KYJUlall OMJIaH XU Xaja Oyaaau.

OOunanapHu WIMHUN >KAXATAAH YpraHUIl, yJIapHU TabMHUpJAII JIOHUXalapu
YIIYOB YM3MaJaph acOCHAA OaKapMIamy. YIMOB uM3MacHia 5ca XKyaa Ky
MaBIyMOT OOp. YT4OB uM3ManapH, ylapra Kyiunrad TamaGmapra Kypa, yidganr
aHUKJIUKIApUra Kapad, XOMakyd yu3Ma IIakijaa (CoamanalITHpUiITrad), oOumIaBuit
(ckuaauii) Ba oOUIaBUNH-MEebMOPUI TypJiapura OYJIUHAIN.

XOMaKkyd 4Yu3Ma MIAKIUAArM YI4OB YHM3MaJapd HHIIOOT XAaKWAA YMYMHMU
MabIyMOT O€pull Y4YyH Xu3MarT Kwiaad. Arapja YIa4oB 4YW3Macud TabMUP
UIUIApUHU aMajira OIIMPUII yuyH Oaxkapuiica, yiapra KyWWiIraH Ttajnal OIIau.
bynnait xonnapaa o6uaaBuil YI4oB un3mManapu oaxkapuiaiam.

MabiyMKyu, COIJANAIITHPWITaH VIIYOB MynaT TacMa OujaH Oakapuiaaw.
OOumaBuil YoI4OB YM3MAIAPUHU TY3UII YUYH 3Ca T'€0JEe3UK Ba (POTOrpaMMETPHUK
yCcyJutap KyJutaHwianu. ['eofe3uk ycyn unmiad 4MKapuinga KaMm KYJTaHWIaIu.
byHnra acocuit caba® yi4oB yu3amanapu reo/ie3uK ycyia OuiaH Oapro 3TUIN aHua

Mypakkad um 0ynu0, yHU Oa)kapuIll yCyJIH XU UIILIAa0 YHKUIMAaraH.



Vmyos umsmanmapuem  Te3 Ba cudamiM  GaXapuMIINA  HIFOP  YCYI
doTorpamMmeTpuk  ycyn  Kyutanwiagd. by  ycyn  um xapaCHUHU
MeXaHU3alUsUIAIITUPUIL Ba aBTOMATJIAIITUPUIIT UMKOHUHU Oepanu. LllyHunr yuyn
Oy yCyn KyIIaHWITaHWAa, KaM MyJ capguiaHarH X0j/Ja MHIIOOT Xakuaa TYIHK
MabJIyMOT OJMHAAU. JIEKMH Wi *XKyna Mypakkad Ba Kummar0axo acOoOriapnia
Oaxkapunaan. WImHEM I0KOpH Majlakalld  MyTaxaccuciap Oaxapuiu Kepak.
Bbynapaunr xammacu Oy yCyJTHUHT calOuii TOMOHU XUCOOIaHAIH.

O.A.TynosneB WIMHM XUXATAaH XaM, aMaJUd JKMXAaTJAaH XaM aHya IIyxTa
reojie3uk um Oaxapau. Y HMBaHOBO maxpuparu teaTtp OMHOCHHUHI OOWMIaBUN
YU3MAaCHHU YW3M. ByHUHT yuyH aH4Ya MKpakkad reoJie3uK uiuiap Oakapuiijiu.
[yHu »pTHOOpra oMl KepakKu, OyHIal UIUiap aMmanjia Xajiu Kam Oa>kapuiras.

Yer mamnakaTiapia Oaxkapuiran oOMIaBUN Yyu3Majap YU3UII COXAcHaa Xam
KYTIPOK (poTOrpaMMETpHUK yCyJira YbTHOOp OCpHIaIn.

A.C.Banyes ToMoHMman Oaxapuiran (OTOrpaMMETpUK TacBUpJIALl XaM
MyxuM axamusTra sra. ¥ MockBa Kpemnm obOunmanapunm tacBupnaras. Ly
MabJIyMOTJIAp aCOCHJa MHUHOpajap yuura “roiay3” Jap JIOWMXAacu KWJIWHTaH.
Jlenunrpamuk onum [1.U.ITonsikoB 3ca miaxapHuUHT OMp HEda JAMKKATTra ca3oBOp
oOunanapunu yprauuiga GoTorpaMMeTpUK ycyiiad (hongananiu.

OOupaBuil yu3Magap YM3MII KapaCHUHM TAKOMUJUIAIITUPHUIL — UIUIAPU
Kuepmarn Kypunuin MyXaHauciaapu Tar€piaimn ojiuid OUIUMIOXH OJIMMIIapU dca
Kyla Karra y3yHJIMKKa »dra OyiaraH 4Yu3MKJIM HHINOOTJIApHUHI  Oyilama
TaCBUPJIAPUHU TY3UII YCYJIMHU UILIA0 YUKKAHIIAP.

Kyn simnnupku, 6up rypyx €m MyTaxaccucliap, XaBacKopiuk (oToamnmnaparu
OwlaH Tapuxuil oOWMIaJapHUHI VIYamJIapUHU aHUKIam Oyitmya wum  oaub
Ooopumianu. byHmail ycyn OuiaH sipaTuiraH MEIITOK TAacBUPJIApH OOMAaIapHU
nacTiadKy ypraHumga Kya KeJIMOKAa. YCyiiaH KYNpoK OOWMJANapHUHT TYIIHO
KeTraH >kKoWnapuHu yprauumga Goigananmnanu. Jlekun Oy ycyn KylaHUITaHAA,
TacMa YIYaMJApUHUHT Y3rapuild aHyaruHa xarora oau0d kenaau. byHpai

XaTOJMKHU XHUcoOra oyiMaid 0yiMaiiu.



Tapuxuii oOumanapHUHT CHUPTUAA Xap XWJI OTPH YM3HK IIAKJIWATa 3ra Oyiaraxn
Hakluiap 6op. YnapHu TacBHpiamiia O01Ka TypJard 3rpu YM3UKJIapHU, YyHOHUU
VMHUIOOTJIAPHUHT 3P KUCMJIAPUHM TacBUpJall ycyJulapujaH Qoiinananca
oymau.

Slccu neBOpIapHUHT CUPTUHU YpraHullia TabMUP KUJIWHUIIN JIO3UM OYiran
HYKCOHJIM €pJapyuHU aXpaTUlIJa, €pHU TEKUCHall Y4YyH U0 YUKWITaH
ycyiuapnaan (Qorgananca Oynmaau. bynma puésumii aHgasa Ty3uil IapTiapura
TYJIUK pHOSd KWIMII Kepak. JloMuXanamTupuwirad TEKUCIUMKHU UIIOHWIN
DKAHJINTUHY AJIOXUJA TEKIIUPHII JTO3UM.

OOupanapHUHT CHUPTJIAPUHM Xap XWJI OTPU YM3UK IHAKIWJArd HakKIuiap,
tadcunornap 6ynaau. Ynapau 6eBocuta TacBUpiad OynMaiinu. TacBupiail y4yH
reoJie3uk acboOmap OuilaH STpU YU3HMK HYKTAJIAPUHUHT (DA30BUHN >KOMIAHHININ
aHUKJIaHaIu. by yCcylHM XakM KaiTa TeKITUPHUIL, aHUKJIUTUHU OWIIMII Kepak.

AlimaHa makidra sra OYiraH WHIIOOTIApra MHUHOpajiap, TyMOa3CHMOH
obupanap, xap XWJl KUMEBUH CYIOKIMK CaKJIaHaJWraH XamfapMmalap, myiar
SPUTTUYHUHT MUCTKUWIApU, JIOH Cakjarud Ba OolIKalap KUpaad. YJIapHUHT
YYKUIIM, OFUIIM, CHIDKUIIN MUKIOPJIAPUHU aHUKJIAIl aHya Mypakkad wuil. by
coxana J.H.HApenno, A.Tapuu-Xopaox, 3.A.Tack Ba OOIKaJIApHUHT
XU3MaTiapH KaTTa.

By Typlarm MHIIOOTIAp CUPTUHUHI Y3rapHIUIapUHU aHUKJIAIA, YJIAPHUHT
YU3MaCMHU 4u3ullaa, €iimMa TacBUplaH QoiganiaHuwica, WII camMapacuT OIIaIH.
Eiima TacBUpiap Ty3HII yCy/d 3ca TYIMK UILIA0 YMKUIMAraH.

Mynaait kuamub, MEBMOPIUK OOUAATIAPUHU TabMUP KUIUIIAA Oa)kapuiaural
reoJIe3uK HWIUIAPHUHT Oapya TypJapuHu KypuO uukauk. by wunuap xanu

MyKaMMmaJl ypraHuiraHu UykK.



1-605 APXUTEKTYPA THITOOTJAPUHUHT TEOMETPUK BA
AEO®OPMAINUA TAPAMETPJIAPUHU AHUKJTAITHUHI
I'EOAE3UK YCYJUIAPU

1.1. APXUTEKTYPA UHILIOOTJIAPUHUHI TEOMETPHUK BA
NE®OPMALUSI IAPAMETPJIAPU YCYJUIAPUHU AHUKJIAIIHUHT
YMYMMUMN TAPTUBHA

ApXUTEKTypa MHIIOOTIAPUHUHT TEOMETPHK Ba IedopManus napaMmeTpliapruHu
aHMKJIAILI TAPTUOU Ba yMYyMUN TaMOUJUIAPU:

1) MHIOOTNAapHUHT TeOMETPUK Ba JeopMmanus M[apaMerpiiapu  KypHIUII
KyHuMIIapy Ba cTaHJapTiapyd OWiaH KypwWIHMII HOpMajiapu Ba Koujaajgapu
OWjlaH MHUIOOTHUHI Typura Kapa0d Ba YyIdamJIapHUHI AHUKJIWIUra Kapad
TEOJIE3UK yIJanulap aHUuKIUTY TOIWIAN.

2) VHIIOOTJIapHUHT XOJIaTHra Kalch (akTopiap TabCUp KWIMIIMHU aHUKJIAII
KEpakK:

- APXUTEKTYpa MHIIOOTIAPUTra TyIIa€TraH OFUPJIMKIAPHNU Y3rapHIll JaBpUINIH;

- TUAPOJIOTUK Ba FHAPOTEOJIOTHK MAPOUTIApHUHT y3rapuin (Macamas: ep octu

CYBJIApPUHUHT JaBpUH y3rapuiuiapu);

- apXMTEKTypa HWHUIOOTJIAPUHHMHI TE€OMETPUSICMHU  y3rapuiuura TallKH

[IAPUOTHUHT Tabcupu (MacasiaH: XapOpaTHUHT Y3rapuilid Ba IIAMOJ KyYHMHHHT

y3rapuiiy OCTHIa UHIIOOTra TAbCHPH);

- Xap XWI MEXaHu3M, MAallMHAJApPHHUHI JMHAMMK TabCUPH  OCTHJA

MHIIOOTJIAPHUHT IeOpMaLIUACH Mai10 OYIHILIH.

3) VHIIOOTIapHUHT TEOMETPUK Ba JeopMaIusl mapaMeTplapuHi aHUKJIAITHUHT
reoJIe3UK Ky3aTyB YCYJMHHU KyJUIaranJa HII Kapa€HUHUHI JACTYPUHHU TYy3HII
3apyp. byHna ky3atum naBpuiurua Oup Heda KyHAaH Oup iuirada Oymumu
MYMKHH. MacanaH: arap apXuTeKkTypa HMHIIOOTJIapu Oup Hewya acpjaH OYEH
TypraH OyJica, yJJapHUHT T€0JIe3UK Ky3aTyB JIaBpUUIUTH Oup Wuiga Oup mapra

OYIUIIN MyMKHH.



4) VHIIOOTJIApHUHT T'eOJIe3UK Ky3aTyB acocaH IUIAHIM OallaHUIUK KM TUIAHIIH
OaylaH[IMK TeoAe3WK acocra HucOaTaH xoina OenrwinaHaau. Yiap MyMKUH
Kagap nedopmaius OynaguraH 30HaJAH TallKapuaa >KoMamiraH OYiIuiim
KEpak.

5) VinapHUHT T€OMETPUK XOJIATH TE€OJIC3UK YIdaluiap OpKaJid T'€0/Ie3UK yCyJsuiap
OWJIaH aHUKJIAHAIH.

6) ApxWTekTypa HWHIIOOTIAPUHUHT jaedopmMaius XyAyAugard XojaTh Ba
naBpuiiura - neopmanus  Oenrwiapu, aeopmairus  Mapkajgapu  OpKaiau
aHUKJIaHAH.

7) VHIIOOTIApHUHT TEOMETPUK Ba OONUIAHTMY TapaMEeTpiiapd Ba T'EO0JIC3UK
Oenrwiap Ba MapKajlap XOJaTH I'e0JIe3UK acoC MyHKTUIra HUCOAaTaH Ireofe3uK
Vyyanuiap OpKajid aHUKJIAHA A,

8) Kysarysnap mapTiapuHHHT MabIyMOTIAPUHHA HUFHUIIL

- OMHO Ba WHIIOOTIApra TymaéTraH TabCUP Ky4Yd, YHUHT ajJoXuja >KOuiapura

TYLIAETraH TaAbCUP KYy4H;

- TUJIPOTE€OJIOTUK Ba TUIPOJIOTUK IIAPOUTIAP.

9) MHIIOOTHHHT TE€OMETPHK MapaMeTpiiapy aHUKJIAIl MaKcaIuaa re0Ie3uK YIIdoB
HATWKAJIAPUHUHT MaTEMaTUK KailTa UIIJIanl.

10) J[actyp opkaiau MapKaJlapHUHT JepOpMAaIHsiCH KaiTa aHMKJIaII.

11) HWHOIOOTIApHUHT TCOMETPUK MMapaMeTpjapuHH XOJaTHHU €KW yJapHUHT
AJIEMEHTJIapU  XOJIATUHU aHUKJIalja OakapuiaJuraH TIeoJIe3uK —Yidain
HaTWKaJapu MaTeMaTHK KaiTa uiuialll.

12) OnuHraH HaTWKaJapHU TaXJIWI KAIHII MaKCaIu/a;

- T€0IE3UK aCOC TasHY MyHKTJIAPUHUHT 0apKAPOPIUTHHU TaXJIUJI KUJIHIIL,
- WHIIOOT TMapaMeTpUHU €KU YHUHT alloXHUaa KUCMJIapuHH JedopmaruscuHu
aHUKJIaII.

13) HamOatmarum omeparnus mHKUIApuaa JaedopManvs MHUKIOPHIAPUHUHT
AaBBAITH IHKJIJArd MabJIyMOTJIApH aHUKJIAHAAM Ba XO3UpTH Aehopmarius

TaBcU(IIapy OMIIaH CONMILTUPUIA/IH.



14) Jlebopmanms mapaMeTpiapy Y3rapuild XaKuaa eTapiid MablIyMOTIap
TYIUIaHTaHJaH KeiuH nedopmanus >kapa8HUHUHT MaTeMaTUK MOJENu
Ty3WJIaJIH.

1.2. UHIIOOT/IAPHUHT TeOMETPHUK Ba AedopManmsi
napaMeTpJapuHUHIAHUBLIAIIAA HILJIATHWIAAUMIAH ac0001ap

Vmyam ycymmapum amanga MaeKyd TEXHHK BOCHTAZap Ba  yJIApHHHT
dbyHKIIMaHaT aHUKIWKIApUHUHT TaBcudu acocupa Oaxapunaau. llly cababmpan
Te0JIe3UK YITUalIapHUHT TEXHOJIOTHSICH Ba YCyJJlapu KyJUlaHWJIaauran acOobmap
Ba yCKyHajapra OOfJIMK Oyiaau.

Oxupru 20 ¥un naBoMuja reojie3uk acOoOIIyHOCHUKAAa Ba yJIapHU HILIA0
yukapuiga doinamanum Oopacuaa ojam IIyMuil uinmap KwmHau. Kyinma
WHIIOOTJIADHUHT TEOMETPUK Ba Jnedopmarus mapaMeTpiiapuHy  aHMUKJIAIIa
3aMOHaBMI  acOo0iap  Xakuja MabiIymMoTiap  OepuiraH.  ApXHUTEKTypa
MHIIOOTIAPUHUA TEOMETPUK Ba JAePOpMAIMOH TapaMeTplapyuHH aHUKJIAIIIa
doiimananaérran  Teoje3uk acbo0 Ba  yCKyHaJapHH  KiacCUUKAIHSICH
Kyuuaarnya:

1) Mexanuk Typaaru acoo0ap;

2) OnTuk acbo0ap;

3) Jlazepau ac6o0map;

4) OnTHK 3JEKTPOH acbobap;

5) T'eone3uk ep WYIAOII TUUMHUTA KUPYBYH TPUEMHUKIIAP.

Mexanux mypoazu acbobnap.

Mexanuk Typaaru yiyam acooOnapura pyJjeTKanap, TaHTeH UPKYJiap, coat
TypHra KUpyBYH MUKPOHHUBEIUPIIAP.

VYnap HuxosTAa KUYKMK MacodaapHu yiudam yayH unuiatuinanu. Auukauru 0,1
MM JaH 2 MM Tada Oynap ¢&pmammiaa aeBop EpUKIAPUHUHT ViIdanuiapu
aHHUKJTaHA I},

Onmuxk acbobnap.



By Typnarm ontuk acOobsapra KyWuJIard aHUK Ba IOKOPU aAHUKIMKAAW
acOoOnap kupagu. Ynap €paamuaa Oypuak YIuoB unuiapu Oakapuianu. YHIaH
TalIKapy HUBEIUPJIAP Ba TEOJOJUTIIAP SIPATUIITAH.

['eoMeTpuk mapaMeTpiiapHy aHUKJIAIT YUyH KyHuaaruiaap uluiaTuIaIu:

- auBenupiap HOS -+ H3 aauxmuru 0.5 MM/kM 3 MM/KM MOC paBHUIIIIA;
- reogonumiap T1 =+ TS Oypuak ymuoB anukmuru 1" =+ 5",
Jlazepau acbobnap.

By coxara xupyBum acocuil ac600 31€KTpoH pynerkaaup. byHmait pysnerkanap
Xopwkuil  ganatnapHuHr  Qupmanapunga (I'epmanms, IlBeiuapusa) wnuiad
ynkapwiaan. Kyiuparn xansanjga yJapHUHT acoCHil TaBCcUGUIapy KEeJNITHPWIITaH.

Onexrpod pynerka DISTO (“Leica”, lsetiapus).

Vimuam Macodanapu 2-30m KyHy3u sxopuii TeKUCIMKraya
Hopman mapoutna Mmaxcyc Hyp
20—-100 m
KalTapraurada
VTuanr aHUKIra 2 -3 MM
6 MM 10 M raua
Jlazep muamerpu
50 mm 30 M raua
. 2.5 cex maun
VYi14ar BakTu
10 cek raua

bynnan Tamkapu reomMeTpuk Ba aedopmaiivs napamMeTpliapuHu aHUKJIAIlia

Xap XWJI CTBOP KYpcaTKUWiap ja3epiu 3eHUT acOo0Jap uuuiaTuiaam.
Onmux s1ekmpon acboobaap (moman cmanyusiap).

Ymymuit Mabaymotiap. FOkopunma kypcatuwiaran ac6obiap xakuaa TYIHK
MabIyMOTTra 3ra Oynuin y4yyH KYWWIraH MacajajapHu SbHU TE€OMETPUK Ba
nedopmaliis napameTpiIapruHu aHUKJIAII Te0Ae3UK Ky3aTyB yCyJlapy Y3rapTUPHILL
KM ynapra TabCUp KypcaTUIl TapTHOWMHU KYpuO uukamu3. ONTHK 3JIEKTPOH
acO00apHUHT acocuii OJ0KIapu (Typiapu) Kyduaaruiapaad noopar:

1) MexaHuk 0JIOK;




2) OnTuk 0JIOK;

3) DnekTpoH OJIOK:
- yJI4am MOJIEIH ;
- XHcoOJ1all MOJIEIH;
- uaTepderic MoeIu.

DNEeKTpOH TEOAOIUTIAP CBETONONbHOMEpAap. by Typaarum acbobmapHu Kypuod
yukMaiMu3. YyHky OynapHu Oupamran Tap3aa TaxeoMeTpiap Kamid KUJIWHTaH.

Dnexmpon maxeomemp CMAHYUsLAP.

Onextpon TtaxeomeTrp cranuusmap (OTC) xopwxkuil Qupmanapaa Kymiad
YUKapUIMOKaa. Xap oup pupma y3u koauduxanus Tuzumura sra. Onaraa MabiyMm
aHUKJIMK Juana3oHura 0ofukK 3 kiacc acboOnapu uukapuiaau. Xap Oup Kiace
acbo0mapu OepuiiraH aHUKJIMKIA Iy JTAANa30HU Tanabiapura TYFpU KelaJura,
aBToMaTH3alus Tanaldjapura MoOC paBuiiga yukapuwiaan. Opatna  aHUKIHK
nuamna3oHu Oup — OupH MabiIyM paBHUIIA KOIUIaraH XoJjiaTAa JHT MakOyl
ycyJuiapa yukapuiaaan. TaxeoMeTpuK CTaHIMSUIAPHUHT acOCHi TaBCU(U IITyHIaH
nOOpaTKM yjap Maxcyc JacTypra ora.

INeKmpoH (pakamiu) HUseupap

Pakamiin HUBenMprap ONTHK HUBEIMpIIap YpHUTA Kelaau Ba KyHHaarnya Oup Karop
MYXHUM YCTYHJIMKIIapra ora:

- peiika Oyiinda CaHOK XUCOOTaHUIITMHMHT aBTOMATIIAII THPHIHIIIH,

- TyTuIarudra €316 6opui,

- YITYOB aHUKJIMTUHHHT OIITHIIIH;

- YITYOBHM KaiiTa UIIUTAITHUHT aBTOMATIIAIITAPUITAILLIH.

Pakamnu HHMBeNMpIapHU TEXHUK XapaKTEpUCTUKalapura Kapad Kyhuaarnda Oyiar0
YUKUIIT MyMKHWH:

OyHKIWsIicura Kapao:

- HUBEJIUP TaXEOMETPUK (€pHU Y30KAaH TYpHO IUIaHTa OJIUII) CTAHLHIAD;

- HUBEIUpIIap. AHUKIHIIMK JIapakacura Kapao:

- aHUK unniaiaurat, 0.7 MM/KM CHJDKYBYH,



- IOKOpY aHUKJMKIA uiniaiiaurad, 0.3 MM/KM CHIDKYBYH. MabiryMOT HUFUO OOpHIIT
Typura Kapao:

- IIKH XOTHDA,;

- CUPTKHU XOTHUpA.

Jlactypuii TabMUHOT OWJIaH TABMHHIIAILT YYYH KyWJard aMajuiapHu Oa)xapuil 3apyp:

CHHOB HILUTapH:

| 6ypuakuu anukamn. Husemmprarm viriapu:

peiika OVitrua anoxuaa YIJaliHyl aHuKIalITUPHILL,

aJIOXU/1a OPUTMK Maco(haH! aHUKJTAIITUPHIII;

HUBEJIMP CUIDKUILI,

SIKKa HUBEJMP CHIDKUIIHN OapaBaplialliTUPHIILL

TaxeomeTrpuk Bazudanap:

Oypuak NyHaTUIIUTAPUHHM YITJalll,

OpPTTUPMA KOOPAMHATIIAPHN aHUKJIALITUPHILL

Hazopar amauiapu:

pelika Oyiinya YIyallHUHUHT AaHUKJIMK Ha30paty;

BU3HP HYPJIapHUHT €p caTXuIaH OaslaHJTUTHHUHT Ha30PaTH;

CTaHLMSIIATH OIIMO KETUIIUIAPHUA HA30paTH;

CTAHLMSIIArH Ba CEKLMSUIApAAr eka (papKiIapuHUHT HA30paTu.

['o6asn HaBUTaIMOH WYIOIT TU3UMITH Teoie3uK puémankiap — ['CIT

Mytnako SIHrU TypKyMAard Teojie3uk acOoOmap T17100ail HaBUTAIMOH WYJIONI
TH3UMITY T€0JIe3UK puéMHUKIIap, ssbHu ['Clnap canammmanm. by Typkymaaru ac6o6map
Ep ro3uparu Ba yHra sSIKMH XyJOyA[ard HyKTajgap KOOpAMHATIAPUHHU TYFPUIAH-TYFPH
aHUKJIAIlla WOUIaThIra Mymkaianrad. HoxapOuii  QoiinananyBumiap TOMOHHUIIAH
MYyTJIaK KOOpJIMHATIApHA HABUTAIMOH yCIyO/a Oenrmaniia anukiam gapaxacu 30-100
M raya OaxomaHaau. XapOuii TU3umra ora (oigamaHyBUMiIap 93ca, MYyTJIaK
KOOp/MHATIapHA | M raya aHMKIMKIA aHUKJIAl MMKOHMATHra sranap. Kepakmmya
AHUKJIMKHA OJIMIII YYyH TeOJIe3UK MaKcajyiap/ia Maxcyc NPUEMHHUKIAP Ba VIyaril
ycnyonapunan dovigananuiand. ['eonesusga iynnomraya Oyiaran macodanu dazamm

yciayO/la aHUKJIAMIUraH WKKA €KUM YHIIQH OpPTHK MPUEMHHUKIAPHU CHUHXPOH Tap3/a



Ky3aTulllla acociaHrad aapaxam (nuddepeHuuanbHbiidl) yenyd unuiatunagu. by
y3rapuiuiap HaTwKajlapura Kapad >KoWiap opaiuFuaard KOOPJIWHATHHU Y3aTUIIHU
OaxapyBUM MYHKTJIAp YpTacujard MakOH BEKTOpJapu XucoOnaHaau. MakoH
BEKTOPJIAPMHUHTI AHUKJIMK JapakaciHu aHukiamga 10 man 20 kM raga acocjaa
5+(1-2) mm/kM raua anukiaukaa O0axonanaan. Lllyaunar yayn xam I'CIT 3 gan 20 km
raya Maco(anapau ymyamiia OupMyHua aHUK UIIaiIurad acoo6 xucoOaaHaam.

['CITauHr KysmaHuIaural JOUpacu JaBjatiap TeoJe3uK CuH(] TApMOFUHH TY3HUIIIaH
TopTHO Tomorpaduk YayanrHu Oakapuilraya OyiaraH Jesipiid Oapua reofie3vK HIiap
KYJIAMUHU Y3 NUUra Kampao oJazu.

I'CII xyiinaru TeXHUK KYpCaTKAWIaApHA TaBCU(IakiIu:

KalOyn kuinHa€Tran yactoTagap MUKIOPH:

- IKKauacTOTaJIH;

- xy(dTuacroranu (MOHOCHEPUK Ty3aTUIUIAPHU KYJUIAHUII UMKOHUATH cabaliu
OMpMyHYa aHHUK XHCOOJIAHATH).

Mynnonnas curuamiapay Kady KUIHII KaHAIAPHHUHT COHU:

- SroHa 4YacTOTaJa CUTHAJUIApHUM KaOyJl KWiIMII ydyH 12 Taradya KaHajjaH
MakcuMaa jgapaxkana ¢oimananwiagu. by oca, Oup BakTHUHT Vy3uma 12 Ta
UYnaomnian curHajuiap KadyJs1 KWIMII UMKOHUSTHU Oepaan. Y MyMUi KaHaJIap COHU
yacTtoTajgap COHM €Ku (poiamaHUIyBUd MYIAOII TU3UMIIAPU COHUIa MOC PaBHIIIA
TEHI TaKkCUMIIaHaau. Mucon yuyH, 12 kaHaJUIM NpUEMHUK OJATAA SIKKayacTOTAJIH
Oynamu. 24 kaHamum 3ca 2 vactoranu Oynmumm MymkuH €ku OP3 Ba TJIOHACC
TU3MMJIAPUIaH OUTTaIaH YacTOTa OpKaJU KaOyJ1 Kujla iy,

- KaHaJIJIap CUTHAJIap KaOysl KWIMII yUyH UILIaTHIIA M.

doiinanaHuiyBYH T7100aJ1 HABUTAIIMOH WYIIAOII TUZUMIIAPU:

- OP3 (AKILL).

- TJIOHACC (Poccus).

Vimaam yeymapy:

- KCMMHYAIMK KanTa UIIJIAIl PEXUMU;

- CTaTHK YCYJI;

- TYPTYH,



- Te3KOp TYPFVH,;

- peokkymanus (Keoccupaiion);

- KHHEMAaTHK YCYIT;

- KJIACCHIK KHHEMAaTHKa,

- TYXTa0-TYyXTab UIILJIOBUYM KHHEMATHUKA;

- PaIOMOJIEM OPKAJIH Peajl BaKT PEKIMHU,

- peas BaKTJaru KHHeMaTHKa.

T'eooe3ux Kyzamuw UMIAPUHU MAWKUT DIMULUL.

buno Ba wHHmIOOTNIAp AeGOPMANMSIIAHUIIIMHU TEOJC3UK KYy3aTHIIIHA TAITKUIT
ATUILHUHT aCOCUN OOCKUYJIApH.

['eomerpuxk mnapameTpiap Ba jAedopMalUsIIaHUII >KapaéHIApUHU 3apypuii
Ky3aTUIITHYU TAIIKWI STUITHA 4 OOCKWYTa OYIIUIIT MyMKHH:

- TeOMETPUK Ba JedopMalMsUIaHUII TTapaMeTpiIapuHd KypWJIHII TaBOMUJA YHH
doiinanaHuIra TOMIUPUITYHYA T€OAC3UK KY3aTHIII,

- ¢doiinananum gaBoMuaa AehOpMaNUIIAHUIITHE aHUKIAI OYVHnuYa Teome3uK
Ky3aTHIlI,

- aBapus X0JIaTU aHUKJIaHTaH/a AeQopMalUsIIaHUIITHU T€0E3UK Ky3aTHIII,

- OMHO Ba MHIIOOTJAPHM KaWTa THUKJIAIl Xapaé¢Huaa aedopMalisuIaHUIIHA
T'€O0JIe3UK Ky3aTHIIL.

JlactnaOky WKKM OOCKWY/IA T'eOJIe3UK Ky3aTHIILIAPHU TAIIKWJI 3TUII OUpMyHYa
Makcaara MyBopuK Kapop caHamanud. UyHKHM aBapusi XoJlaTiapuia Ky3aTHII OO
OopwiITaHHuIa TOMMO TAaCTIIA0KH T€0Ie3UK MabIyMOTIAPCU3 aHUKJIa0 OymMaiiauran
Ba YJapHU KyPWJIUII HUXOACHUTa €TKa3WITaHWJAAH KEWHHTH Te0JIe3UK Ky3aTHIILIap
HATWKacuJa OJMII MYMKHH OynraH aedopmamnvioH mapaMeTpiIapHHHT MYTJIaK
axaMHATA acocui Macana caHaiaau. doipanaHuINra TONMIIUPWIMIT JABOMHUIATH
reoIe3uk Ky3aTtuiuiap aehopMalysIaHuII KapaéHIapuHU TacTIa0ku OOCKUuUIapaa
aHUKIam Ba JehOopMaIlvsIaHUIl SKapaHIapUHUHT Taigo Oynmum cababiapuHu
aHMKJIAIl Xamaa yjaapHu Oaprapad >Tuin uMKoHuHU Oepanu. By sca, moineBopHuU
MycTaxKamjaml Ba OWMHOHM KalWTa THKJIamra capdiaaHaauraH  OpTHUKYA

XapaxaTJIapHUHT TeXaauimmra cadbad 0ymasm.



JlebopmanustaHuIIapHA Ky3aTHUII TaXpHUOACUHUHT KypcaTuiinya,
nedopMallMsUIAaHUIIHA ~ Ky3aTuIl  OVinya TanabHomanap aedopMalysIaHMII
xKapaHilapu Te3namaérrad 0ocKuwiapaa, ’bHU YJIApHUHI TabCUPHU MOWJIEBOP Ba
neBopiapaaru Epukiap cudaruna sKKoaI KypUuHUHA OolIaraHuia TyIIMOK/IA.

Kypumui gapomuaaru aedopmaiysuiaHui xKapa€HIapuHu T€0Ie3UK Ky3aTHIIL.

Kyzamuwoan makcao.

Kypunuin nmaBomMujgard reofie3sK Ky3aTUIIIapAaH Makcal — Oy KypUJIHII
*)apaéHugaru opTud OopyBuM OOCHM TabcupHja Maijo OYiran aedopmarvsuiaHuII
KapaCHJIApUHUHT TAOMWIJIMTUHY  aHUKJIAII, JIOWMXATall XUCOO-KUTOOIApHHUHT
TYFPUINTH Ba KypWIMII WIUIAPUHKA ONMMO OOpHIIAArd TEXHOJNTHsUIapra amain
KWJIMHUIIMHA Ha30paT KWIWI, sSHa [IYHWHI/ICK, KypWIUII KapaéHUJard pexka Ba
TEXHOJIOTHSUTAPHU OTEpaTuB Tap3/ia OOIIKapuIl Makcaauaa JaedopMalvsIaHuII
napaMeTpiIapuHyA aHUKTALLIND.

bBownanruu kyzamuwinap

JebopManvsuTaHUIIHA Ky3aTUIIl WHIIOOTHUHT TOWAEBOP KUCMHU THUKJIAHUIIH
OWJIaHOK OolLIaHaaH.

Takpopuit ky3aTum OWHOra Kyiuaarnya Harpyska TymraHaa Oaxapwianu: 25,
50, 75, 100%. Cyurru ky3atum QoianaHuIIra TONIIUPUILIAH —OJIUH
Oaxkapuiaau Ba Oapya Ky3aTHII HaTWXapu OyHnWda XUCOOOT MHIIOOTHU Kalyn
KWJINO OJTyBYM KOMMHUITUS XY KKATIapyura KUPUTHWITAH OYIIUIITN Kepak.

buHo Ba uHII0OTHAaH QoiigaIaHuI TaBOMUAATH AedopMalUsIaHUII KapaEHUHU
re0JIe3UK Ky3aTHILL.

buno Ba nHmootnan ¢oiganaHuiln JaBoMuaaru aedopMalsUIaHuII KapaCHUHU
reoJIe3uK Ky3aTull — Oy MHIIOOTHUHI TEXHUK XOJaTUHU Oaxojaml Ba
nedopMalMsUTaHuII KapaCHIapyuHU JacTia0ku Oockuwiapuaa anukiam. Wmoap
CpPHUHT TYpH, MOWJIEBOPHUHI TypH, OMHO Ba HWHINOOTIAH doiganaHum Oyinya
WHIIOOTHUHT TEXHHUK XYXOKaTH/Ia KEITUPWITaH KOHCTPYKIHUAra acocaH
anuknanagu. [y Ounan Oupra moiaeBOpHUHT JAedopMaIUsIaHUIIMHA Ky3aTHUII
Oyiinya Xxam, OMHO Ba WHIIOOTHUHI |- Kucmu OVitmua xam Oapua | reopesux

Ky3aTHULUIAP HA3apa TYTWIMIIYA MyMKHH.



Kyzamuwnapnune oaspuiinueu.

NHIoOTHUHT AepopManusIaHUIIMHA Ky3aTUll YHAaH (QoiAalaHuIl JaBOMUAA
OMHO €KkM MHIIOOT (poMjanaHuIIra TONUIMPUITAHMIAH KEHMMH Kamuga 3 mapra
Ooaxapwianu. Hoqup Ba MyXuM axamusTra sra OMHO Ba WMHIIOOTJIAPHU T'€OJIC3HK
Ky3aTuluiap OMHO Ba MHIIOOTAAaH (OWJATaHMII TEXHUK XYXOKaTUAA KypcaTuiral
CpPHUHT TY3WIHIIH, THIPOJOTUK MIAPOUTH, CEHCMUKIUK XyIyAura Kapad iwimra
Kamuga Oup Mapta Oaxapwiamu. TexHomoruk Oocumiap octhaa OynaauraH
MHIIOOTAp (IOH dIJIeBATOpIApH, THAPOTEXHHUK TYFOHJIAP)HU OIEPATHUB Ky3aTHII
ylap 0Kopu 60cuM octuaa Oynanurad AaBpiapAa amanira omupunand. Pexaman
TalIKapy Ky3aTyBjlap TUAPOTEOJIOTHK IapouTiap Oy3wiaauraH Xxojariap —
epOCTH CYBIAPUWHUHT KYTapWIWIIH, TAIIKA CYyBJap OCTHAA KOJTaHIa, MOWIEBOP
SKUHUJIArd ~ KOMMYHUKAIIMOH  TpyOamapHuUHT  EpuiavimmM Ba  ILY.X.,, €p
KUMHpJalapuIad KeiuH, sSHa UIYHUHTACK >KyJa SKAH Macodana epocTu
MHIIOOTIapU (METPOIMOIUTEH TYHHEIH ) KypuiaaéTrania aMaira OMIMpuIazm.

ABapusi xonarnapu mapgo Oynranna AedopMaIUsUIaHMIN  KapaHIapUHU
T'€0/Ie3HK Ky3aTHIII.

Kyzamuwoan maxcao.

ABapusi xoJjariiapu a0 OyiaraHgard TeoJe3uK Ky3aTHILIapJaH Makcal
neGopMalusTHIHT KaTTaIUTH Ba XapakTepuHU Oenrmnail Ba Oy xakzaa mMaH(aaTaop
mIaxc Xamja TamKwioTiapra xabap Oepum  ydyH  AeopmaiusuiaHTaH
napameTpIliapHU Te3KOp aHUKJIAIl XUCOOIaHa IH.

Kyzamuwinapuune oaspuiinueu.

Ky3zaTuiuiapausr qaBpuiiiru AeopMariusiaHuil skapa€HIapuHUHT XapaKTepura,
CpHUHT TypWTa, TOWICBOPHUHI TYpHUra, HWHIIOOTHHHI KOHCTPYKIMsCHra Kapad
aHMKJIaHaJTi Ba OMp CyTKa/aH 3 oiradya JaBOM STHIIN MyMKHH.

Ky3artyB noiineBopHu Mycraxkamiianl )apaéHua Ba TYJIUK OapKapopiairyHuda
JTABOM ATTHPHIIAIIH JIO3UM.

buHo Ba WHIIOOTIApHM KailiTa THKIAII >KapaCHUIAru aedopmarvsuIaHUuITHA
reofIe3VK Ky3aTWil. bBHHO Ba WHINOOTJIApHM KaiTa THKJIAIl JaBOMHJIATH

neQOopMalMATIAaHUIIHE TE0AE3UK Ky3aTHIl JedopMalisUlaHUII  SKapaéHIapUHH



TE3KOp aHUKJall XucoOnaHaau. MIHIIOOTHUHT nolaeBopura Tyuaaurad OOCUMHUHT
y3rapuiig Ba TeoJiorjiap, JOMMXaJIoBYM Ba OOlIKa MaH(aaTnop TalIKWIOTIapra
TaKJIAM JTUJIUIIN.

I'eomempux Huserupaau.

['eomeTpuk HUBeENUpIANl BEpTUKAT KYUWMIIHM aHUKJIANard OupmyHYa
FOKOPHAHMKJIMKIATH Ba OJIMI yCyl XHCOONaHamy. YoIyanuiapiard Ttanab Ba
yciyOap KAJIMHTaH HIlIapAa KeITHPUIITaH.

Oparuil onTuk HUBeNUpiapAaH (oianaHwiIraHiard KaMuminKiIap Kyluaaruiap
noopar:

- Yyanuiap kapaéHUHHA aBTOMATJIAIITHPUITHUHT UMKOHU MYKIIUTH;

- nedopMalyssIaHraH Mapkajgapra peika YpHATUIIHUHT 3apypiurd, aMMo OyHH
OWHO Ba MHIIIOOTJIAP/IATH Y3Ura XOC XyCycusTiiap cababim Xap T0MM XaM KUJIUIITHUHT
UMKOHUSATH OY1aBepMaiiiu.

3aMOHABUM AJIEKTPOH HUBEIUPJIAp YIHalUIapJard aHWKJIMKHA OIIMPIraHia yiadarn
KapaCHWHU Ba yII4all HaTWKaJIApUHU KaiiTa UIUlarasia mTpux KoM perika Oyiinda
CaHallHM  aBTOMATUK Tap3/a XucoOnaml 5SBa3ura Ba YHU  KEHMHYAIMK
aBTOMATJIAIUITUPUITAH KalTa HWIUIAl JAaBOMHJIA MabIyMOTJIAPHU KOMIIBIOTEPA
XucoO1al MyMKAH OYIIraH XO0TUpa MOy IUra €3uill y4yH KUCMaH aBTOMATIIAIITHPHIIL
UMKOHUHUA Oepamu. TH3UM TabMUHOTIM JACTyp Yiuall HATWKIApUHHU TYFpUAaH-
TYFpU Jlajla IIapouTH/Ia OJIUILI UIMKOHUHU Oepajiu.

Tpuconomempux Hugenupaaul

Tpuronomerpuk HuBenHpnam aedopMalvsIaHTaH MapKajapra TYFpUIaH-TYFpU
UYN TOMUIIHUHT UMKOHUSTH OYIMraHia WIUIATHIAAW Ba YHU Maco(aBUil aHUKJIAII
yCyJUlapura KUpUTUII MyMKUH. ByHpa YmyamHu aHuk oy (oiianaHmiaéTrad
TeononuT (OypuakiapHu Yrmyaiiauran acOOO0)HUHT aHUKIUTHTa OOFIUF OVianu.
benrunan 100 metpraya 6ynran macodanapja unuiarasja yidamijiara cTaHaapIra
MOC TE€XHOJIOTHsUIap Ba ycyJuiapaaH (oiialaHuIl TPUTOHOMETPUK HUBEIUpIIalia
yIangiapHd TEOMETPHUK HHUBEIHpJANIAard KaOu aHWKIMKAA aMajra OIIWPHII

WMKOHHUHH Oepaju.



Opatuii onTuk TeomonuTIapAaH (olgaTaHUIraHAard KaMYWiIdK —Oenlruraya
Oynran MacodaHu aHWK OCNTHIa0 OJUII YYyH KYIIMMYa Te€0JE3UK TapMOK Oapro
STUILHUHT 3apypUSATH Ba sIHA IIIYHUHIJIEK, YI4all HaTWKaJIapUHU KaiTa MIulanjiari
KUMMHYWIMKNIAp caHamagu. KOKopUaHUKIIMKIAa WIUIaiUurad 3aMOHABUM 3JIEKTPOH
TaxeoMmeTpyiap (€pHU Y30KIaH TypuO IJIaHra OJMil acOoOu) VYiyail aHUKJIWTHHUA
OMpMyHYa OIIMPUII, MypaKKad TeoAe3uK KypruiMasnap 0apro STHUILIaH BOC KEUHUIII Ba
TU3UMIIM JTAaCTYPHUM >KaMJIaHMa 3Ba3ura yirdail »KapaéHUHM aBTOMATJIAIITHPUIL E€KH
MabJIyMOTJIADHU KOMIbIOTEpPa KEHMHYAIMK KalTa MIUIAll HWMKOHUHHM Oepajiu.
Opanuk MacopaHUHT yYCTKM KHUCMHHH aKC JTTHUPAAWTaH Maxcyc siccu OenrumaH
doiifananrana yIdamHu yHr4a 2 MM radya aHukJIMKJa aMaira OIMIMPHUI UMKOHUHHU
oepaau.

T'uopocmamux nusenuprau.

['uapocTaTuk HUBENUpIAIl XaM BEPTUKAN KYYUIUIAPHU >KyJa TYFpPU aHUKJIA0
Oepamuran ycysuiapgan Oupu xucoOmaHaau. By ycymHuHr ad3amiura — TYIuK
aBTOMATJAIUTUPWITAaH TU3UMHHU Oapro S3TUII MMKOHUSTUHUHT OOpiauru. Bupox
OyHIall TU3UM JOUMMM Ky3aTyB OCTHAA OYIraH oObeKTiap/a cTaiuoHap (Kydmac,
TypfyH) Tap3Ja HWUUIATUIITarvHa spaiiay. HomyHTazam Ky3aTuiuiapaa WIIHU
TAlIKWJ OTUII aH4Ya MAallakKaTtiaud. [WApocTaTWK HEBENUpPJApHU KyJUIAHUILITA
TYCKUHJIMK KWJIQJWTaH sSiHa Oup KUXaTH — yJap caHOoaTIa CepHsuld Tap3da Wuiad
YUKApUIMANIN.

T'opuzonman KyuuwinapHu yaruaut yCyaiapu.

Pexanu kyuMlIUIapHM aHUKIAl  YYYH TYpAH XWI YH3UKIU-Oypyakiu
KypuiManapaad ¢oinananwiagu. by ycymiap crBopiau  YiuoBnap, anoxuiaa
UYHATUIUIM Ba TpUAHTyJsUMsUIap (KOWJApHUHI XapUTaCMHU YHU3UII YYYH €p
CATXUHUHI TasHY HyKTaJapW XOJIATMHW aHWKjam) ycyiu. CYHITH naiTiaprada
KYIMUWIMK ~ XOJlaTiiapja  IOKOPUAHMKJIMKAAru  Oypuyakid  yiadanuiap/iaH
¢oiinananunrad. byHra 4M3uKiIuM aHUK YodanuiapHa Oup TEKMCAAa WILIAiAWraH
MHBApJIM CUM Ba pyJieTKajap €pJaMuia aMajira OLIMPUII MYIIKYJUIMTH, SJIEKTPOH
JAbHOMEPJIAPHUHT  AQHUKJIMTU ~ 3ca  JAedopMalMsUIaHUIl  [apaMeTpiiapyuHu

aHMKJIAIAa AHUKIMK Tajabmapura TYFpU  KenMmaciaurd —cabab  Oynran.



FOKopuaHuKIMKAaru 3aMOHABUI 3JIEKTPOH-ONTHK JalbHOMEpPIAp Ydanuiapau 1-2
MM raya aHuKjIMKAa Oaxapanau, Oy 3ca, yiapJaH KOMOMHAIMSUIAHTAH TYPJIH XHII
reoJIe3uK Kypwiuuuiapja xam, JaeopManusiaHraH napaMeTpiapHd OeBocHTa
aHMKJIAIla ~ XaM  MOUIATUII  MMKOHMHM — Oepamu.  FOKOpHaHMKJIMKIAru
TaxeoMmeTpiapAaH GoiJaaHuIl YIJail Ba YJIapHUHT HATHKAJIAPUHA KalTa UIUIall
KapaEHJIapuHU aBTOMATJIAIITHPHUILI UMKOHUSTHHU Oepaii.

Huwoomnune o2uwiu 8a 22UTUWIAPUHY YIYAW YCYIIAPU.

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHI OFUIIM XaMJa BEPTUKAUIMIMHM aHMKJIALIJArd SHT
coJy1a ycyJulap BepTUKal Ba €HaMa MpOoeKIMsuIai xucobmanaau. bupok, ynapaan
dakar yHua karra OyiMaraH MHIIOOTIAap[a KYJUJIAaHUII MYyMKHH, HIyHZAQ XaM Xap
nouMm smac. Cababu — Kypwidill MalJIOHUJArd Ba UMOpaT XyIyAWra IIapoUT
acO00apHH KepaKITu JKOWTa YpHATUIITa UMKOH O€pMacClIuTyl MyMKHH.

bupmyHua yHuBepcan ycyn — 0y KOOPAMHAT YCYJIM Ba KUYUK Oypuakiiap ycyiu
O0ymub, ynma Oypyak KEpTHKIApH HAMOEH OJTaJuraH yiodyall Ba yJIapHH KalTa
UILIAIIard TypJd XU yu3Maniapiad (oiianaHuil MyMKHH. Xap HKKana ycynjua
XaM BETOPHUHI OFHUII yMyMJalllMacu TYJWK AaHUKIAHAAW. OHI KyJalu 3ca,
yiuanuiap HucOaTaH kaMm OakapuiiaJuraH Ba KaiTa WIUTall HaTHXalapy OupMyHUa
OJIIMH caHaJIraH KUYUK Oypyakiap yCyauamp.

Maxcyc siccu Oenrunap €k OK TU3MMUHM 3aMOHaBUU 3JIEKTPOH TaxeoMeTpJiap
Oupraiukia MIUIATUII BEPTUKAJUIMK Ba OFUILIAPHM OWTTa cTaHuus Epaamuja
KyTOMi ycCylJa aHUKJall Ba HATWXKaJlapHU Jaja MIApOMTHUIA OJIMII MMKOHWHHU
oepau.

bHHO Ba MHIIOOTNIAp KUCMJIAPUHUHT y3ap0 CUIDKHIIM Ba EPWIMLIUIAPUHU YIIdall
yCyJulapu. bHHO KUCMIApUHUHI  y3ap0 KYYMIUMHM aAHUKIALL  YCyJUIapu
KOHCTpyKUusiia Epukiap €ku Yy3apo sIKMH OOfJaHMaraH »SJeMEHTIap Haijao
Oynranuna OMHO KHUCMJIAPUHUHT YH3UKIM JiehopMalMsIaHUII TapaMeTpiapyuHu
aHUKJAIga Woutatwiaan. Mapkamap opacugarn  Macoda karra OynMarax
XoJlaTiapAa OJIMM YM3HMKJIM yiyalnuiap JIMHEWMKa €Ku  pyJieTka €pamuia
Oapaxapunaau. Macoda HucOaran karra Oynranga sca, 100 M 1gaH OpTHK

MacodanapHu KaWtaprud EpJaMucu3 2 MM rada aHUKIWMKAa Yiadall MMKOHUHU



Oepamurad  DJIGKTPOH  pyJieTKamapiaaH  (oimgamaHwin  TaBCUS — OTHJIAJIM.
Koncrpykiusizarn Mypakka® dsiaeMeHTIap YpTacujaru y3apo CHIDKUILIAPHU
AHMKJTAII 3apyp OYITraHua TypJIM XTI MaXxCyc reoIe3UK KypriMaaapHu 0aprio STHII
3apyp.

Hedhopmayuananean napamempnapuu aHUKIAUWOA UWIAMUIAOUSAH 3AMOHAGUU
abobnap 6a KoMniexc ycyuap.

Onpunaru 6ynumiapiad KYpuHUO TypuOaUKu, 3aMOHABUN ac600ap — pakamiiu
HUBETUPJIAp, TAXCOMETPUK CTaHIUsJIApAaH (QOoWIaJaHUII OJaTUH TCOJE3HUK
acO06map OWiaH CONMINTHUPraHAa aHya yCTyHJIUK Oepaau. By ycyHnmmkmapuu siHa
oup 6op caHad yTamus:

- MEXHAT YHYMJIOPJIUTUHUHT OITHIIIH;

- YIManuIapHUHT FOKOPH aHUKJTAK 1A OVITHIIIN;

- OTiepaTHB MabIyMOTJIAPHHU JaJla MAPOUTHAA TYFPUIAH-TYFPHU OJIHII UMKOHUSITH;

- VIganuiap Ba yJIAQpPHUHT HATIKAIAPWHU KalTa WIUTANIHA aBTOMATJIAIITHPHIII
UMKOHUSTH.

Onmuarn  Oynumiapaa ajnoxuaa JedopMalysyIaHTaH TapaMeTpIIapHA  aHHWKJIAI
ycyiuapu kypub uukuiaad. Jlepopmarusisianran mapaMeTpIiapHi KOMIDIEKC Tap3/a
aHMKJIAIIAa 3aMOHaBUi a60001ap OMpMyHUa yCyTYHIMKIapHU Oepaau. [lespnu 6apua
negopManysUIaHTaH  MMapaMeTpiapHu  IOKOPHU aHWUKJIMKIATH — YW3UKIN-OypUaKiu
KypyMasap Ba TEOMETPUK HUBEIMPIIAIT OMJIaH aHUKJTAIl MyMKHH.

Karra xymampmaru oo6wektnapaa GPS (AKHI) Ba I'NIOHACC (Poccusi) xabu
YN0 HaBUTALMSIM TU3UMIA 3ra reoie3uk Kalyn Kwirnwiapaan (oiipanaHuil
MyMKHH. Yanuapad 5 MM + 1 MM/KM aHHKITHKIA GakapuIll OPKAId yiiap MEXHAT
YHYMIOPJIMTHHN OUPMYyHYa OIIHUPHIIT HIMKOHUHU OepajIy.

Hctukbomu mopiok ycyimapra (GOTOrpaMMETPUK YCYJIHM KUPUTHII MYMKHH.
ByHuHr yuyH Maxcyc MeTpuk (oTokamepaiap €KUM pakaMiIM CKaHepJailauraH
KamepanapaaHn (oinaraHwiagn. Y30K BakKT JaBOMHUAA (POTOrpaMMETPHK YCYJITaH
dolinananumra (HOTOrpaMMETPUK YCKYHJIAPHM KalTa WIUIAIIHUHT TaHHAPXU

OaMaHUIMIU TYCKUHIMK KWIMO Kenau. XO3Uprd KyHJa KOMIbIOTepAa Kaiita



UIIJTAHTaH CypaTJIApHU YOI THIIHU Maxcyc JAcTypuil jkamylaHMa €pAaMua amalira
OLLIMPUIL UMKOHH MaB¥KYI.

I'eosie3uk UIIApHU SIPATULLL.

bomnuianFuy reoie3uk acociiapy sipaTyILL.

Bownanruy 2eodezux acocnap nyHKmMIAPUHY HCOUTAUUMUPULL.

BomnutanFud reoe3nk acoc MakKOH KOOPAWHATIAPH TalllyBUMCH (DYHKUIUSCUHU YTa0
Oepu0, yHra acocas JieopMaIMsIaHUII TapaMeTpIapy aHUKITaHAIH.

bouwtanfud reofe3vk MyHKTIAp OalaHaiv, peXald Ba pexaiu-OanaHiv
KycMmiiapra OynuHaay. bolniaHFuy reofe3uk acociap MyHKTJIAPUHUHT KOHCTPYKLMS
Ba KypWIMaJapyHU YpHaTull OYyiinya Tanad Ba TaBCHsUIap HOPMATUB XYXOKATIap Ba
KyJlanManapia Oepunrad. by TamaOnmapHMHr acocWHW OOILIAHFUY  T'€0JIE3UK
MYHKTJIap KOHCTPYKIIUS Ba MapKa3JIapUHHUHT KOWIAIIMIIKT Yiiap MaBxXya Oyiaauran
OyTyH naBp MoOaiiHu1a Oapkapop OYIUIIMHYU rapaHTHUsIIall Tamkui 3taau. KOxopuna
TabKHJUIAHTAHIAPUIAH KeIUO 4YMKHUO, KyWnja MyHKTJIAPHU KOWIAIUTHPHUII Oyinya
acocuii TastabJapHu KENTUPUO yTamMu3:

- OOLIIaHFUY ACOCHUHI MYHKT Ba penepaigapu AehopMalusUIaHUIl KapaHiIapu
XyAyAUIaH TalTKapya >KOMIaIrad OVIIIIIH JIO3UM;

- €p Ba YYKYpJIMKIArd pernepalapHu JIoMMXanamjia KOHCTPYKIMS Ba YyKypJIMK
KOWJIaIIMaJlapi  TEOJIOTMK Ba TWAPOreOJOrMK  MabIyMOTIapra  acociiaHuO
aHUKJIaHA/I!;

- 7eBop Oenrmiiapy Ba MYHKTIApU >KOWJIAILMIIM JIOMMXAIAITUPWIAAUTraH OMHO
MyCTaxKam OYJIHIIH JIO3UM,

- Oup OuHOma OuWTTagaH OPTHK pernepa €KW IYHKTHH SKOMJIAIITHPUIITA YT
KYWAJIMan/Iu.

Vpranmnaéiran HMHIIOOTHAH OOINUIAHFMY TYHKT Y30K Maco(ana KoilallraH
xonatiapaa 6onutanKuy myHkTapaan nedopManysuiaHai Oesruiapurada KoopAuHaT
Ba KailylapHu y3aruO OepaadraH BocuTa BasupacuHu OakapyBuu EpaaMuu
MYHKTJIAQpHU Oaprio STuInra wyn Kyunnaad. byHpald TyHKTIAQpHU >KOWIANTyBHIArd

Tasabmap OupMyHYa IOMIIOK OYnuO, OyTyH Ky3aTuil skapa€Huga OapKapop XoJjaT



CaKJIaHMO TypuIl TIapTH OwiaH yraapHu  aedopMallvsUlaHTaH — Xyayzuiapra
YKOMNTAIITUPWIIMIIINATA PyXCAT ITHIIA]IH.

bownaneuy nynxkmaaprune oacmnadku colnautyeuea Kapadb 2eo0e3ux yruaul 6d
VIapHuHe Mycmaxkamiueunu anukiaw. benrunanran BasudacuaaH, yHUHT XaKMUIAH,
AQHUKIMTUIAH KemuO 4uKUO OOLUIAaHFUY  TEOJIE3VK  acociap  IMyHKTJIAPUHUHT
KOWTAIMMIIMHA ~ AQHUKJIAIl ~ y9yH Typid XWIIard TeOJC3WK  KypuiIMaapiaH
dolinaTaHuIaIn.

bomutanrud penepaiapHUHT BEPTUKAT KYYHIIMHA FOKOPHAHUKIIMKIA aHUKJIAIT YIyH
TeOMETPUK HUBEIUpIIAIIaH (O jamaHuIaIn.

Pexxamm Ba pexanu-OamaHayMKIM aHUKJIauiapaa Oypyakiiv, YU3UKIN €K YU3UKITHI-
OypYakiy TapMOKJapHU Oapro STUIl MyMKHH. 1-2 MM rada aHUKJIMKIA Ydari
UMKOHMHU OepaJuraH TaxeoMmeTpiap Oyiranuna (akar Tpuiareparysiap TapMOFUHH
Oapro sTuin OMpMyH4Ya Makcaara MyBouk canamaau. Cababu — Karra Xaxmra sra
MHILIIOOTJIapJa TOHITH Ba KE€YKH MaWTJIApJard KypUHUIIHUHT KUAWHIIAIINA [IApOUTUAA
OypyaKiy yirganuiapHu 0JM0 OOpHIIT aHYa MYIIIKYJL.

TyroH Ba KOHJIap KabM KaTTa Xa)KMra sra Ba karra macodanapra 4y3uaud KeTraH
UHIIoOTIapaa OonuianHKud MyHKTIapHUHT SKONDIANTYBUHU aHHKJIAIIIA WYJIONUTA
reosie3uk KaOyn Kwirnwiapaad Qoinananum makcaara myBoduk. lyHma xam
KypHJMajap CXeMacH y3apo TyTamraH (urypaiap XOCHJI KWIyBYHM OOfJIaHManapIaH
TAIIKWJ TOTITaH OYITUINN JIO3HM.

bapua Typaaru reopesuk KypwiManapAaH (oiflaHWIraHua WIiaTuiaaurad acooo-
KHUX037Iap, Yadai ycyiuapu Jae(opMaIpisuiaHuI apaMeTpIIapiHUHT KaHJAIHK TYFPH
AHUKJIAHUII Tanabnapuiad KenuO yukuO OenruiiaHany. bolnianFud reone3uk acocnap
NyHKTJIADUHUHT ~ JKOWJIAIIYBUHM  OSNTWIAlIIard  aHUKIUK  JedopMalvsuIaHuII
napaMeTpiapuHu Oelrwiana Tajdad STWIANUTaH aHWKIMKIAAH WKKA MapTa FOKOpH
OVIIUIIN JIO3KM.

bBommanFud  reome3uk  acOCIApHMHI  MYCTAXKaMJIMTHHU — aHMKJIAIl  y4yH
nedopMaIrpsUIapHu Ky3aTHII KApaCHUHUHT Xap Oup OocKuuMia €Ku Ky3aTHUILIAPHUHT
JABOMUIIMIM Ba OolIKa oMuiuiapra kapad Oup Heya OOCKMYHM YTKa3uO TaKpOpuii

Yrganuiap Gaxxapuiaim.



Bowwnanzuy 2eode3ux acocraprumne NyHKmMAGpU MyCmMaxKamuiueuHu maxiui KUIUUL.
boluianFuy mMyHKTIap MyCTaxKaMJIMTUra amain KWL Oyiinya yopa-Taaoupiiapra puos
KWIMHAIIATA ~KapaMmaclJaH, amajja Kyl Xolulap[a YJapHUHT Oup Mapomia
WIDIAMACIIUTAHY Ky3aTUIl MyMKHH. ByHZail MyHKTIapHU aHUKIAIl Y9yH OasKapuiraH
Kaiita yiuanuiap acocuia OOUUTAHFUY TEO/IC3UK IMYHKTIAp MYyCTaXKamiuru Oyindda
TaXJIA1 YTKA3WIAH.

bonutanruy reose3uk acoc OenruiaaHUIIMra Kapad Typiau (GU3MK KaTTaaukiiap
TaxJIWJ KWIMHUILIK Kepak Oynanu. TapMokian Oanan UHIIoOTIapaa Oy KypcaTkuy
penepanap opacujard OPTUKYAJUMKHHUHI Y3rapuIld OJMHCA, PEXalu TapMOKJIap
yayH Macoa Ba HYHAIMIUIApHUHT  y3rapuiid KM  KOOpAWHaTaiap
OPTUPMACHUHUHT Y3TapWIIWHA KYpCaTUIl MYMKHH. MyCTaXKaMJIMK TaX THJIAHU
amayra OIIMPHUII YIyH 2HT Kamuja 3 Ta pernepa €Kd IMyHKTTa 3ra OYIIHUIN JI03UM,
JeKWH arap XoJyiaT OuWp MyHKTIAaH OPTUKPOK Vy3rapaauran OVyica 3 Taruna
OyHKTHUHT OOpJUTH TaxJIWJd YYyH eTapiud Oynamaiiaim Ba MyCTaXKaMIIHK
TYFpUCHIATH XyJocajlap HOTYFpu Oynumm MyMKuH., Oy 3ca nedopmarus
*apa€HyiapuHu xaTo 0axosianumura onud kenaau. LIlyHUHTr ydyH XxaMm 5HT KamH1a
WKKWIAHTaH, SHU OJITUTA MYHKTAAaH (olganmaHuIl TaBcHsl dTUIAAH. TaxJmia Ba
0axOoJIAIIHUHT MOXUATH OMp €ku Oup Heua MycTaxkam OyimaraH XuxarjiapHu
aHWKJIAIl OWJIaH MaHTUKUM €KW cTaTHK Oaxojaml HaTwkacuaa OaxojaHaéTraH
KaTTAJUKIAPHUHT TypJd KOMOMHAIMSUIAPUHUA TaKKOCHAlAaH uOopar. DHT SIXIIU
unuiad YuKUIraH yciyonapaad Ovpu OONUIAHFUY MYHKTJIAPHU TaxJIMJI KWJIMII
XHuco0iancaaa, acoCHi TacoimIap OOLUTAHFUY PEXaU TAPMOKJIap TaXJIWIH YIyH
doiranaHuIUIIN MyMKHH.

Ledhopmayus napamemprapunu anuxnaw.

Hedopmarust mapkanapu(OenTuiapy)HA >KOMITAITTUPHIIL.

Hedopmarss MapkagapyiHd KOHCTPYKIMS KWIHII Ba SKOWIAIITUPUII TaJKUKOT
Typd, HWHIIOOTHUHI KaHAail Typyxra MaHcyOmuru, aedopmanys mnapaMeTpiapH
ydoBnapy Ba ynap OVilMua SHIM KWIMHAUTAH XUCOO-KUTOOJIAPHUHT AHWKIUTHIA
oormukaup. 1y cababaan xam ynap OYEK €ku axxpaThO KypcaTHITaH TaMFajil Maxcyc

KOHCTPYKLMSI OCNTHJIapUHU Y3U/Ia aKC 3TTUPUIIA MYMKUH. YJIAPHUHI WHIIIOOTAArd



KOIIalTyBd Ba MUKAOpU Oapua 3apypuid Aedopmariys napameTpliapuHyd aHUKJIaI
yayH eTapiu Oynumm jo3uM. Jlepopmaiys MapKalapuHu KOWIAIITHPHUIN OVitrua
KOHCTPYKIIMS Ba Tajadsap TypJiy XWIJard MHIIOOTIAp YUyH Maxcyc MebEpUi afaOuer
Ba OOIIIKa UIIIIAp/Ia AaHUK KEITUPUO YTHITaH.

Kypwmiin unuiapy, 6MHO Ba MHIIOOTIAapAaH (oigamaHuI skapaHiiapuaa Kym
xoiwtapaa aedopmarms Oenry Ba MapKajgapy MykoTtud robopunaau. bunobapun, 6apya
nedopmara Oenru Ba Mapkayiapu aeopMarys MapaMeTpiiapuHu aHHUKJIAIl YIyH
re0/Ie3UK YITHOBJIapHU OaskapuIlra Kaaap, IMKOH Japaskacujia THKJIQHUIIH Kepak.

Hegopmayus napamempnapunu aumukiawl Oyuuya 2eo0e3ux Yruaul UuapuHu
OadxcapuwiHuHe y3u2a Xoc XycyCusmiapu.

Jlana reofe3uk YIHOBIApU FOKOpHUIA TabKuAIa0 YTWIraH yiuail yciryOnapuiaH
doligananran xomma aedopmarys mapameTpiaprHM aHMKJAm Oyilmya — reomesus
UIITAPUHU aMalira OLIMPHII JAaCTypH Tajlabsiapy acoCH/Ia aMaira OLUIMPHIIa IH.

Jlana nnutapuHU aMalira OLIMPUII XKapa€Huaa OeBOCHUTa reoe3us Ky3aTyBllapy OniaH
Oup Karopaa Kyruaarmiapra xam YTHO0p KapaTuiaiu:

- Kyszarumuap muknmu ypracuaa 103 OepraH, Epukiap, TPYHT Hypauuiapu Ba
OomKanap KypuHAIIHUIATH Je(GOopMaIMSHUHT KYPUHAPIIM XOJIaTIIapUHN aHHUK/IAII
YUyH BU3yal Ky3aryBiap amaira ommpwiaqd. Ky3aTyB HaTwkanapu >KypHai Ba
cxeMarapza Kai 3STUiaiv;

- HWumootrnapra OynraH IOKjIap akuaa MabiIyMOTIap Kam STuimamu (KypuiIHIn
JlaBpHJia KypriiaéTran OMHOTa I0KJIAHAIMTaH 10K, 3JIEBATOPJIAPHUHT OyHKepiIapura
0K, TYFOHJIapJard Ky3aTyBiapa CyBHU KUCKapTHUPHILI 1apakacH Ba XK.).
['eone3ust wunuapuHu Oakapuill JaBpHa, 3apypuil  XoJulapia KypwIdIl

Tamkwiotd  €ku  doiganaHwiaéTrad  Myaccacajiap — IOKJIAHUIUIAP — XaKuja
MabIyMOTHOMA €3aqW1ap.
Ky3aryBrnapuu Ba yimyain WUUIApUHA TAIKWI KWIKIIIA KyWdZard TajgaOlapHu
XHCOOTa OJUIII 3apyPIHP:

- Jana wnoiapuay Oakapuil MyIaTiapy MIapT-MApOWTIapIaH KeMud YMKKaH

X0Jija OENTrMJIaHUIIM KEpaK, 3€p0  Ky3aTyB JaBOMHJIA SHI KaTTa JiepopMarus

Oaxapmnaérran ymaanuiapiap CKO cunan optnd keTMachs;



- KyzaryB mwapmiapu yiyai MiuiapuHy aMaira OIUMPHIL YUyH KyJail OYIuim Ba y
VIMOB MIIIApU HATIKAJIApUra TabCHp YTKa3Maciurd 3apyp. byHaa Tu3uMiM
Oynazuran XaToJUKJIApPHU HYKOTHUILTA alloXUAa 3bTHOOP KApaTUIIUILIH KEPAK;

- VIIHOBNApHUHT HATWKAAPWra TY3aTHIUIAP KHUPUTUII YIyH YI4aml yciyOHsTH
ac000-yCKyHaJJapHUHT ~ XaTOJMKJIAPUHUA ~XHUCOOra OJIMaciurd Ba MYBO(HK
oMmmIap (atMocdepa Ba XK)HH Ky3/1a TyTHIIHN 3apyp;

Twumim Ba Kymon Tacoauuil XaTonapJaH KOYMIN Makcaauaa Oy TamabiaapHUHT
OaXapUIMILIH 1IAPT.

Ky3aryBinapHuHT 3HT KYI My[/IaTd UYYKUIDIAPHUHT JACTIAAO0KH TE3IMIWra Kypa
oenrunanagy. JebopmanusiiaHuI skapaéHUHT KaTTa TEINMMKIApUIa Ky3aTHIIUIAPHUHT
OINTUMaJ CXEMACHHU TaHJIAILL, YJIAPHU Oa’KapUIHUHT ONTHUMAJ TAPTUOMHU aHUKJIall Ba
Ovp HeuTa rypyx/ia OMp BaKTHHUHT Y3H/1a I TAITKWIT KWJTUII Kepak Oyiasu.

V140B HaTIKATApHra TABCHP KYPCATYBUH LIAPTIAP KATOPUIa KyHHIAr TAlIKi
arMocepa OMWUIAQPUHA KUPUTHUII MYyMKHH: TOPU3OHTAJ Ba BEPTUKAN pedparius,
KyECITHUHT TOOM TabCHPHU/IA HMHIIOOTIAPHUHT TEOMETPUK MapaMeTpliapy Y3rapHIiy,
TPaHCIOPT, KypWIAII MEXaHW3MJIapU Ba TEXHOJOIMK acO00-yCKyHanap MIUIAIMAAArd
TUTpAIll TALCUPJIAPH, TAIIKAPH Ba MUKapUaaru xapopuii y3rapunuiap. FOxopuna canabd
YTWIraH XOJNaTJIAPHUHT TABCUPUHU TabCUPJIAp MUHUMAN OYJraH Ky3aTHIIUIap BAKTUHU
TaHNall Wyau OWiaH Xal 3TUII MYMKHH. ByHaa YIYOBHHMHI TETHIIUTM YCITyOnapH
OpPKaJIM TabCUPJIAPHA KOMIICHCAIWSIIOBYM MyiapaaH (Qoinananuiagy Ba Typid
EpaaMuu BocuTallap KYJUIAHWIUIIA MyMKUH (MacajiaH, TUTpalra 6apxaMm OepuIll yuyH
LITaTUB OEK KUCMUT'a PE3NHA KYHHIL BA XK.)

Ac000 yCKyHaTapHUHT T€OMETPUK XaTOJIMKIIApU KATOpUra YCKyHa YKJIapH XOJaTH,
VIMOB Ba XHUCOO-KMTOO KypUIMAJApUHUHT Tacoauduil Ba TU3UMIIM HYKCOHJIAPUHU
KUpUTAMU3. YJap yCKyHAJapHU TaJKUKA KWIMII HATWKACHIa Ba TETUIIUTH YITYOB
yCIyOmapyHid KYyJUTalll OpKaiu HWYKOTWIaau €K KoMIleHcauusutaHaau. Kepakim
Ty3aTUILIAP aMalra OMIMPWIKINY YIyH KYIIUMYa YITYOB UIIIApH OIM0 OOpHIIa .
Ac600 aifmaHuIl  YKUHUHT  HUMAOIMTMHUHT  TOPU3OHTAT  WyHAIMIIIApIari
TY3aTUIUIAPHUA XUCOOJAll y4yH Japaka Oyiuua Kymmmuya KadMmariap OJIMHAJY,

HUBEJHMPJIANIIA PEHKAaHUHT YpTa XUCO0a OJIMHTAH Y3YHJIUTHHNA XUCOOJIAIl YIyH XaBo



XapopaTy yI4aHaau, JIEKTPOH-ONTHUK Y30KJIMKHU YIIMOBUM KypWJIMalapAa YIYaHTaH
Macodagaru arMochepyK Ty3aTHIIUIAPHU KUPUTHULI YUyH Xapopar, 00CHM Ba HAMIIMK
VI4aHau.

3aMOHaBUM 3JIEKTPOH Te€0/e3Usl YCKYHAIApUHU KYIUIAlAd, YI4oBIapIaru
aKcapuAT Ty3aTUIILUIAD aBTOMATUK Tap3/la KUPUTWIAAW, OUPOK YCKyHajIapaaru
TEOMETPHUK XaTOJMKIapura 0apxaM OepyBUH YIUOB yCITyOUSTHTa KAThUM amail KUJIUIIT
Kepak Oynau.

FOxopunaru Gapya maptiapHyd XxucoOra oJlyBUM MUCOJUIapAaH Oupu cudaruiaa
AJIOKAHWHT aHTEHHA-Ma4Ta MHIIOOTJIApY TEOMETPUK Ba JedopMalis mapameTpiIapruHu
Ky3aTUIIIard yI4anuiapHd TAIIKII STHUITHA KYpcaTHO YTHII MyMKHH.

Munopacudar 6anana MHIIOOTNIAp KyElAaH TOOM TabCUPU OCTHJIA CE3UIIapIIv
y3rapuiira yupaian.by TascupHu 6aprapad 3TUII yuyH Ky3aTHIIDIAp TOHT EPUIIHIIH
Ownan amanra ommpuiamy. Kysatunuiap yayH kuuuk Oypyakiap yciayOu TaHjIaHuo, y
(xy3aryB kecumu MEUKIOpH 10 man 15 Taraga O6yiraH xorataa) KOOpAUMHAT yCIyOuaaH
1.5 Gapobap camapaqMpoK Ba aHMKJIUTU OVitmda yHmaH kosmmmmaiau. 150-350 m
OanaHIMKIard MHIIOOTIAp YYyH Ky3aTHIUIAPHUHT YMyMHI COHM €Tapiy Japakaaa
Kyl OYIranimry cabadiiv, MHITOOTHUHT FOKOPY Ba KyWH KMCMJIAPUHU YITHall UILIapy
MIKKH KECMTa 6110, amMaiira OIMpHIIaIi. Y Idal F0KOpH IypyXaH GOIUIaHa M, YyHKH
Ky&IIl HypH TabCHUPH MHIIOOTHHHT FOKOPH KHCMUTa KYTIPOK TYIIAIH. YIdall HIIuIapy 2
¢ku 3 myHKTHAa Oup BakTHWHI V3uja amaira ommpwiagd. Busup YKy HUIaOmmk
Oypuarn kartaquruHu (0ab3u Xxosutapia 45 rpamycrada) xucoOra oJiMO, TEOJOIMT
BEPTUKA] YKUHWHI KyHAAJIAHI KWSUIMTA TOPU3OHTAl MYyHAIMIIUIApUra Ty3aTHULUIAp
KAPHUTHUII YUyH IWIMHAPUK EKK KYIIIMMYa Japaka Oyiinua KuiiMaTtiiap OJTMHATH.

IOxopuna TapkuaylaHraH WO TEXHOJIOTMSUIApUra aMal KWIMHraHaa Ba
VOKPOUMJIAPHUHT MaJIaKacH eTapiu Japaxkaaa Oyiran xojaraa KyEm ToOu Tabcupuian
XOJIM OYiraH YIHOBJIAPHUHT FOKOPH TE3JIUTUIa SPUIIMIIAIN Ba WIIOHWIA HATHKaJlap
KyJIra KUPUTWIIA]IN.

Viuoe namusrcanapuea uuinos bepu.

VYI14oB HaTWXKaJIapura MaTeMaTUK UIIIOB OSPUIITHUHT Bazudaapu.



VIuoB  HaTWKamapura ~ MaTeMaTHK — MIUIOB — OCGpHUINHMHT  Basudarapura
KylHJIaruiapH KUPUTaMu3:

- Yryan HaTWXaJIapUHU TaX I KUJIUII,

- TEOJIe3UK KypHIMAaJIapHU OWp XM X0JIaTra KeITUPHIIL,

- T€0JIe3UK YITYOBJIAP aHUKJIUTMHU OaxoJallr;

- nedopMarys mapaMeTpIIapuHu X|Co01ad YAKHIIL.

Hegdhopmayus napamemprapuru xucoonau.

Anoxpuaa Oenru Ba  MapKaJapHUHT  JedopMmalids napaMmeTpiaaph  pexkalu
TEHITAIITUPWIITAH Ba TEHIJIAIITUPWITaH OaJaH/UIMK KOOpIMHATAIApU YpTacuaaru
dbapk €ku nedopMaIon xKapa€HIapHU TEKUCIUKIATW BEKTOpIiap crudaTuia KOMIUIEKC
Vpranum OwinaH xucoOnaHamu. Arap Ya4oB KarTaukiapu cudaTtvga LUKUIap
opacuaaru ymioBnap (apkunan Qoiinananuica, aoxyaa MyHKTIApHUHT gedopmarys
napaMeTpJIapuHd ~ TEOJE3UK  YJuYalUlapHU  TEHIJIAIUTHPUIN  KapaCHUIACK,
KOOp/IMHATAJIAPHUHT OPAJTMK XUCOOJIAIIICU3 XaM OJIMII MyMKUH. ByH/a TeHrIaiTupui
ycayousTira Oyiran Tanabnap Y3rapHiicus KoJIaiu.

buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOWMXATAIITUPHUIIIA AeDOpMaIUUIAPHUHT YerapaBuil My
KYUIJIMIIA MYMKH OYirad aOCONIOT Ba HHCOMM KUMMAaTiIapy aHWKJIAHAIW, OyHai
yerapajgaH YMKUIUIAP yJApHUHT MyCTaXKaMJIMTUTa CAIOUN TabCUP KWIUIIKM MYyMKHH.
NumoTnapHuHr Typrra Kapal Kyiuaara napamerpiapra KyHiuM YpHATWIUIIN MyMKUH:
- OMHO Ba MHIIOOTJIAP TONIEBOPUHUHT YerapaBUii Ba HUCOUI YYKHUIIIIAPH;
- MHUHOpacudar UHIIOOTIAPHUHT BEPTUKAI X0JIaTAaH OFUILU Ba TYFPU YN3UKIIWIIUTH;
- OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT PEXKATIN CUIDKUIIN Ba XK.

ABapusi xonaruaaru OMHO Ba MHIIOOTJIAPHM Ky3aTHII >KapaéHH[a, arap WIrapu
reo/Ie3UK Ky3aTyBJlap YTKazuwiMaran Oyica, ce3wiapiu aedopmarus >xkapaCHIapuHU
aHWKJIAI YYIyH YerapaBuii 1eOopMAalUsTHUHT JTOMMXaBUH TEOMETPHUK MapaMeTpliapaH
OFHUIITHUHT MyMKUH OYJIraH KaTTaJIMTY Ba XapaKTEpUHU aHUKJIAI KepaK Oyiaau.

VYnap wKpoBHl Ky3aTyB HIUIAPU HATH>KAJApUra acoCaH aHUKJIAHWIIYA MyMKHH. Arap
yJap MaBxy Oyimaca, TeOMETPHUK MapamMeTpiIapHUHT Ha3apuid (TIOHIEBOP F03aCHHUHT
TEKUCIIWJIATH, JIEBOP Ba KOHCTPYKIMSUTAPHUHT TEKUCIUIY) TTapaMeTpiiap/iaH OFULTUHU

aHuKnam kepak O0ynaau. FOxopuaa kypcaTtunraniek, OyHUHT y4yH Maxcyc WKpPOBHIA



Ky3aTyB WIUIAPHUHT YTKa3WIMIIM 3apyp. byHmail 0Oaxonam — HaTwXaJapyuHUA
nedopmariys sxapaéHIapuHA Tax I KWIUII Y9yH (QONIaIaHuII Kepak.

Kypcamxuunap maxnunu éa deghopmayus sxcapaéniapu wapxu.

YMmymuii Ba xycycuil Makommaru aedopmarus skapaéHIapuHH aHMUKJIANl Y9IyH
Kypcatkuwiaap AeopMalMsacd Tax WM Ba YJIAPHUHT IHApXU aMalira OLIMPHIIaIN.
Hedbopmarmsiian sxapaéHiapyu Xakuaa UIIOHWIM HATIKAJIApHU KyJra KAPUTHUII YIyH
aloxyaa Mapkanap Oyinua axamusimid JeopMarisuiapHi aHUKIAIIIard OJMHTaH
CWJDKUII KUMMATJIQPUHUHT TaXJWIMHA aMalira OIIMPUII Kepak. Arap CHDKMIIHUHT
abcomot Kuitmat P=0.95 sxtumonukna 0yica, Oy CHIDKUIIHA aXaMUSITIA XUCOOaI
MYMKVH.

byHnan Xynoca KWIMII MyMKUHKH, UUKIDIApAArd yidail aHuKIMrd Oup-Oupuian
yH4Ya (apK KWIMACIHTH Kepak, akc xoinaa jgedopmarys mapaMeTplapuHUHT U30XH
TYFpu OVIMO YMKMACITUTA MyMKUH.

Hedopmaiyisi napaMeTIapyHUHT HM30XM KyWHOard KeTMa-KeTIMKIa —amaira
OLLIMPUIIA]IH:

- nepopmarusiap KaTTATMKIAPUHUHT TaXJIHIIH;

- nedopmanus XyCyCUsITHHH aHUKJIAIIT,

- nedopmanusira yCTYHJIMK KWJIYBYM TabCUpP OMWIUIApH OWiiaH OOFIMKJIMTUHU
AHMKJIAL.

Jedopmariys KaTTaIMKIAPUHN TaXJIWT KAIHIIIA KyWHIaruiap aHuKIaHa Iu:

- nedopmMariiyisi napaMeTpIIapUHUHT a0COITIOT KUMMAaTIapH;

- Omp xwi TapTHO Ba Xapakrepaaru aedopManysuiap Xynyuiapy;

- nedopmariys napaMmeTpIapuHUHT HUCOUI KuiMaTiapu;

- OyTYyH MHIIOOT Ba XyIyuiap y4yH AeOopMalMsSHUHT ypTaya KaTTaJIuIu;

- OyTyH MHIIOOT Ba Xyay/uiap y4ayH aAedopmaiys kapaéHIapruHUHT Te3JHUTH.

By kypcatkuunap acocua nedopmariys xapaCHIapuHUHT KyHHAard XyCyCHSTIIapu
AHVKJIQHA/IU:

- Wyn  KYWWIMIIM ~ MyMKWH ~OynaraH KuiiMaraaH —omaaurad — aedopmarms
napameTpIapUHUHT MaBXKY1JIUTH;

- nedopmarius xapaéHIapu Oup MapoMIa IMACITMK XOJATHHIHT MaBXKYy IUTUTH;



- MabJIyM JaBp MoOaHUIa AedopMalys KapaSHIapy PUBOKIIAHUII TEHICHIIUSICH.

Hedopmarus xapa€HIapuHUHT YCTYHJIMK KWIyBYM TabCUp OMWIUIapH (onatia
MabliyM OyiraH) OwiaH OOFIMKIMIMHM aHUKJIAIl Y4YyH OFUPJIMK (JOMMHI Ba
y3rapyBuaH) Xakuaard, IIyHWHTEK, T€0JIOTHK, TUAPOTE€OJIOTHK, WKIMMHUI Ba OOIIKa
MabIyMoTiIapAaH (oitnananunaay. byHaa WHIIOOTHUHT TalllKU OMIJUIApra KEUUKHIII
PEAKIMACH TAbCUPUHUHT MaB)XyUTMTUHA HHOOATTa OJTHII KEPak.

Legdhopmayus scapaénnapunu wapxnaw HamudxscarapuHu Kypcamuid Wakuiapu.

Hedopmanmst  kapa€HIapuHM  [IapXJjall Ba  KaTTAIMKIAPUHUHT — TaX MU
HaTIKaIapy KaaBai, rpaguk KYpUHUIIIA TaCBUPIAHUIIN, ITYHUHTJCK Ae(OpMaIioH
apa€HHU MaTeMaTUK MOJICJUIAIITUPUII OpPKAJIM aMaira olMpuiaad. Maremartuk
MOJICJUIAIITUPUIL yCITyOJIapy Ieo/Ie3uK Yiyalniap HaTwkajlapura kypa aedopmarms
KapaCHIapUHU TPOTHO3MAIITUPUII YCITyOnapu Ownman uyamOapyac OOFIMK OYyiraHu
YUyH yJiap KeHUHrH 00012 KYypuo YUKUIIaIH.

I'paduk TacaBBypmap Ky3aTuiaa€TraH OOBEKT Typura, yHMHT KOH(HTyparusiapura
Ba aHWKIaHaéTran aedopmaius Xycycustiaapura OoruK. MacamnaH, ynap Oyinama €ku
KYHIAJIaHT YK OYilnald uy3uirad 4yKUIuiap, HHIIOOT YKU YM3MacH, aJloxyjia MapKasiap,
XyAyagap €K My[AJaTid WITIOOTIapHHUHT aedopmaius y3rapunuiapu rpadury,
a0COMIOT YYKHUIIUIAD @XKPAaTWITaH YW3UKIApU peXacH, INAKIUa TaCBUPJIAHUIIN
myMmKuH. [llyHunraek, uykum cababnapyuHy TaxIWil KWIMII Ba YCTYH OMHJUIQPHH
aHWKJIAI YIyH Xapopar, KaJIOKJIU CyBJIap JapaskacH, KyWWIraH OFUPJIMKIIAP YU3Macu
Ty3wnaau. by unsmanap nedopmartivs unsManapy OuiiaH Oup KYIIWIAIIN MyMKHH.
Kommbrorep TexHonorustmapuaan Gpoiiiananuin Xuco0-Kkutod Ba rpaduk HIIioB Oepuii
apaCHIapyHU aBTOMATIAIITUPULI UMKOHUHM sipaTuily OwiaH Oupra aedopmMarioH
XYCYCHSTIap TACAaBBYPHUHUHI SIHTM UMKOHMSITIapuHU Apatud Oepaau. ledopmarmon
XyCYCHSITIIap TAaCaBBYPHUHI aHbaHABUW MIAKIUIApUTa VXIIall OVIMIIM XaM, TypJH
JMHAMUK (Pa30BU MOJIENT (CHHWIM, TAPMOKJIM, KATTUK KUCMIIM ) KYPUHMIIHIA XaM
Oymumm MyMmkuH. bBymap sca gedopmarpion xapaHIapHUHT MablIyM BakTIard Ba
TAIIKK OFUPJIMKIIAP Ba OMIIIIAP TAbCUPHU OCTUIATY TMHAMUKACHHN HAMOEH KUJIaJIH.
KomrmbioTep TEXHONOTHSIAPUHM MIUIA0 YMKMIIIA JTACTAKIM TEXHOJIOTHK >Kapa€HIaH

TYJIMK HyCXa OJIMII Makcaara MyBouk smac. By xomima MaTeMaTHK MOJIEIUTAIITHPHIIT



Ba ['MC TtexHonorusuiap ycyJjUlapuHU KyJUlaraH XOJja KOIUIEKC Kapopiap KaOyin
KWIMHUIIM  3apyp. by 93ca KyilMgarn mapTiapHd KaHOATJIAHTUPYBYM JACTypHid
TAbMUHOT SPATHIITHHA TAKO30 ITAIH:

1) Gapua axOopoTiap MabayMOTIap Oa3ack KYpUHHMINKIA TAIIKWI KUJIWHMaH

oVmm;

2) KajBaUlap MabIyMOTIap Oa3aCHHHHT MyBOQHK CYpOBHOMAIapura Kypa

MIAKJUTAHTUPUJIAIIN Kepak;
3) rpaduk TacBUp Y4yH AIOXM/a YM3MAIAPHH TY3UIIJIATK XYCYCHIl Kapopliap/iaH
BO3 KeuraH Tap3/a (a3oBuii 1ehopMaIiion MOJIEI SIPATHII JTO3UM;

4) rpaduK IaKuiap UMKOH Kanap (asoBuii nedopmarion Mojera Kypa OJIMHIaH

oy 3apyp;

5) xucoOmanniap, TaxJWI Ba MIAPXJIapPHUHT HATKaIapud (oiaaiaHyBUHra

KepakiIM Tap3/a udoaaiaHuIIm Kepax.
leooe3ux  ynuawnap Hamudcacuea Kypa 0e@opMayuor  HcapaeHaapHu
Mamemamux MOOeLIAUIMUPULL 8a NPOSHO3NAUL.

MaremaTik MOJICIIIAIITUPHII Ba MPOTHO3MAIIHUHT Basupanapu.

Marematvuk MOAEIUIAIITHPHII JIeraHia O3 MHIIOOT JedopMarius >KapaéHUHUHT,
IIYHUHTJEK  JepopMalisUlaHraH  MHIIOOTHUHT TEOMETPUK  MapaMeTpiapuHUHT
MaTeMaTHK TaBCU(PHHU Ky3/a TyTaMU3.

Wumoor pedopmanus xKapaHUHUHT MaTeMabTHK TaBCU(U MPOTHO3IAIITHPHII
Bazu(aapuHy Xal 3TULI y4uyH 3apyp 0ynaau. [Ipornosnammunr Bazudanapu katopura
aca nedopmarms xapaéHM KOHYHHSATHHHA aHUKIAINI, Ae(hopMarusHi Myagarra Kypa
OKCTPATOJALMSA ~ KWIMII, UIYHUHTJEK MHIIOOTHUHT MabllyM OMUJI TabCUpUTa
PCAKIMSCHHU MTPOTHO3 KMJIUII KaOUIAPHA KUPUTHUIITMMU3 MYMKHH.

Numootna ky3atwiran 1egopMaIiod €Ki TeOMETPUK TapaMeTpIapHd MaTeMaTHK
taBcu(amia  geopMalMoH  XyCyCHUSTJIADHUHI  AQHAJIMTUK — [IapXWAaH — XaMmJa
TabMUPIIAIT WIUIAPUHUHT PAlMOHAT PEKATAIITUPWIIAIIIMHN TabMHUHIAIT EKU OOIIKa
npodIIakTUK Tagoupaapaan GonaaTaHuIAII.

Ledhopmayus srcapaénnapunu mamemamux MOOeLIAUMUPUL.



MaremMaTuk MOZEJUTAIITHPUILI XOCWIABMM XOAWUCAIAD  MEXaHW3MMHH Ha3apuil
KUXATIAH YyKyp YpraHuin Ouian Oupra TYFpH pekalallTUPUIral Taxpuoa, OM3HUHT
MUCOJIMMM3/1a (apas3iapHu TEKIIUPUII Ba YHUHT KUCMJIAPHHU 0axoJialll yuyH reoe3uK
Ky3aTHUIIUIAPHHA amalira OLIMPUIIHU KY3/1a TYTa Iu.

Marematuk mMozen nedopmaius >kapaCHIapyUHM MPOTHO3MAIl YUyH UILIATHIIAIN.
BunonuHr Kyprmmim €ku yHAaH (OoNIaTaHUITMITHAHT Kaiich OOCKUYM SKaHU, aloXHIa
KypCaTWJIraH YCTYH KEJIyBYM TabCHp OMIJUIApU Oop €KM HYKIUru €Kd Y3 oJaura
KyMraH Makcaay MaBXy/UIMIM EKA UYKJIurura OOFIMK —Tap3Za MaTeMaThK
MOJIEJUIAILITUPUILIHUHT TYpJId BapHaHTIapHu 00p.

[IpornosnamHuHT Bazugacu MaTeMaTuk MOZE acocuia 1eOpMaUSTHUHT Ha3apyid
KAMMAaTIapyuHu aHUKIaiiad uoopar. Onaraa acocuil mapamerp cudartuia yCTyHIUK
KWIyBYM OMWUIAPJAH OWPHHW TaHiam Kudos KWIaaW, akcapusT Xoiuiapaa Oy
KypWIMII AaBpuja €Kd dJeBarop OyHKeNIapuia WHIIOOTTa TYIIaJUraH OFUPIMKHUHT
Y3rapuiiy TYFOHJIAP YYyH TMAPOCTATHMK OOCUMHUHI Y3rapHIUM, TEHIMIYBYM epliapia
OMHO Ba WHIIOOTIAp acoCiapy HAMJIAHWUIIMHUHT WHTEHCHBIUTH, TPYHT CYBJIApHHU
KYTapuIll TE3JIUIY KaOuaap OYIUIIN MyMKHH.

Arap yCTyHIHK KWTyBUM OMWJIIap Oup Heuta Oymaauran Oyica, nedopmarusira
TabCUp KWIYBYM OMWUIAPHM OaxojallHU aMaira OUIMpHIN Kepak Oynaau. Maskyp
X0llla OMWUIapHM Oaxonam anoxuaa €Ku KyPTIuK EXyJ akcapuil KOppeNsIoH
TabCUpP YCIyOn1a yIApHUHT KOMIUIEKC TABCHUPH aMaJlira OIIMPUITIaIH.

VYCTyHAMK KWIyBYM OMMJI TaHJAHTaHAAH CYHT AacTiaOku (apa3 €Kku KOpersroH
TaxJT acocuzaa aedOopMaIoH >KapaéHHM MAaTeMaTWK MOCIUIAIITHPUIN amaira
ommpwiaad. Mogemmamriupuin  O0apyara  MabiyM  KYPUHMIIATA SKIPH  YH3HK
GYHKIMACHHY  TaHjall €K KYMXaJHUHT TaXMUHUM Xaau €paaMuaa  amaira
ommpmnaay. Mkkana xomaa xam TeHriama KobOOUIMEHTIapu SHT KUYUK KBa[paTiap
yciyOu OvilaH aHWKJIaHAIW, TaHIaHTaH (PyHKIUS €KUM KYTIXaJHUHT TYFPWIMTHHU YIIia
byHKIMS KM KYTTXa, KAMMAaTHHUHT XaKUKAKA YIT9aHTaH KUMaTiapaaH KaH4da (Gapk
KWINIIN TACTIEPCUSCH MUHUMYMHU IAPTH OVitrya OaxomaHa u.

AWTHO YTUITaH YCIyOUsIT XaKUKUM KYpUHMILAA YerapajlaHuIiapra sra, aciuia y

nehopMaIsUIaHUITHUHT MOHOTOH MapOMUHHM Ky37a TyTaau. bupok amanuérna OyTyH



MHIIOOT €KW ajoxujaa Onokmap nedopManusici MOHOTOHJIMIMAA TAaIllKU OMHJLIAp
Tabcupuaa Aedopmaliys eMUPIIUILY, 160 HOMJIAHAAWTaH Oy3WIUILIAP, IIYHUHTICK
KCTYHJIMK KWJTyBUM OMUJI TABCUPUTA PEAKIUSHUHT BAKTUHYA KEUUKUIIN Ky3aTUJIa/IH.

ynuar yuyH xam nedopMaiusici eMHUpPWITaH OJIOKJIApHU aHWKJIAIl y4yH
nedopMalion kapaéH MOHOTOHJIMIMHU Tax)MI KWIMII Kepak Oymamau. lyHuHraek
PEAKITUSHUHT KEYUKUIIMHU XUCOOTa OJIMIN YYyH TalllKi TabCHpra HHUCOATaH OWHO
WHEPTJIMTUHU aHUKJIAIll XaM 3apypaup.

Legdhopmayuon 6 ceomempux napamempaapHu MoOeIAUIMUPULL.

[TapameTpnapHu MaTeMaTUK MOJICIUTAIITHPUII UKKUTA X0JIaT/Ia aMaJira OLLAPUIIAIH:

- nedopmarius skapaéHIapUHUAHATUTAK U30XJ1alll YUyH;

- TabMUp Ba MPOGIIAKTUK UILTAPHU OKWIOHA PEXKAIAIITHPHII YUY H.

Mkkana xonga XaM TaxXMHUHHHA KYpPCAaTKUWIAPHUHT OMTTa MaTeMaTHK YyCKyHAcHIaH
doiinananunaay. by kypcaTkud cudarvaa TYFpyu YM3UK TEHTJIaMacH, TEKUCIIUK, aiijlaHa
€KM TaJIKUK KWIMHAETTaH OOBEKTra Xoc OOlIKa TEeHIJaMaiap MIUIATHINIIA MyMKHH.
Tenrnama xoddduieHTIapy Xap OUp Ky3aTyB IMKIM YU9yH DHI KHUMK KBaJpaTiap
ycinyOu OVitmua xucoOmanaau, ¢apk IIyHIaKd, OuUpUHYM Xojariaa JedopMarivs
napaMmeTpiapu KyJUIaHWICA, KEWMHTM VpuHIAa TaXMUHMKA TEHIJIaMana OepwiraH
Ha3apuii KUAMATJIApHUHT OJMHIAaH DJEMEHTIAaH XAaKUKUA OFulM  cudaruaa
aHUKJIAHAZWTaH  TEOMETPUK  MapameTprapAaH  ¢oipananwiagd. | eomMeTpuk
rapaMeTpiiap y3rapyuiulapuHU aHMKJIAIl YYyH KyIIMM4Ya PaBUILIA MaxCyC WXKpPOBUM
Ky3aTyBJap aMaira OINPHIA/IN.

Jepopmatiion napaMmeTpiapHd MOJCIUIAIITUPUIIIAH TEXHOJOTHK KApaEHHUHT
MEBEPUM XOJIATH YCKYHA KOHCTPYKUMSJIAPU UYYKUIIMHUHI XAKUKWKA KAWMAaTIIapura
amac, Oanku ¥y3apo xojar KuihMathra OOFIMK OViraH WHIIOOTIapAa (oinanaHul
MyMKuH. TaxmuHuii Oenru cudartvia TEKUCIUK TEHTJIAMacH TaHJIAHTaH INapOWTAA
dazoma Ba KysaTyBiap UIMKIUIAPU OPAIMK BaKTUAA XapakaTjaHAJWTraH TYIUK
IAKJUTAHMAaraH TEKUCIMK MOJENIN SpaTWwiaad. byHIal TEKUCIUK YYyH TaJIKUK
KWIMHAETTaH 1033/1a HyKTaJApHUHT ypTaya KBaJIPaTUK OFUIIM Ba IUKIUIAp OpaJUFUAA
TEKUCIVK CWDKUILMHUHT ypTada Te3JIMTHHUA TOIUI, TYPJIM LIUKIUIAp MabIyMOTJIapUra

Kypa XOCHJI OYJIraH WMKKM TEKUCIUK OpacHIard UKKU EKJM Oyp4akHH XucoOarl



myMKHH. [y kabu TaxIMiiHe MOC TEHTJIaMaHu TaHJIaraH Tap3aa, TYFPH YU3HKIH EXy/
aliJIaHa IAaKJIMAAard MTHIIOOTIIAP YYYH XaM YTKA3UIIl MyMKHH.

N Qaomusiti MapoMUMHUHT Oy3wiuiM cabad, OuHONap, HMHIIOOTIAp Ba
TEXHOJIOTUK YCKYHaJIap aCOCIapHHUHT Je(hopMaIMsIIaHUILIN OKUOATH 1A aBapHs XOJIaTH
KeJMO YMKaJM Ba TEXHOJIOTMK LMK Oy3wnamu. VDKpoBuid Ky3aTHILIUIApAaH OJIMHTaH
Marepuaiapra Kypa OKOpHIard KaOM MareMaTuK MOJCIUIAIITHPHUIL — amMalira
oumpwiaad. PakaT MOAEIUIAIITUPUIITHUHT aCOCHHA MaKCaJu TabMUP Ba MPOQIIAKTHK
UIITAPHU OKWJIOHA PeXaTallTUPUIIHKA TabMUHJIALLAaH HOopat Oynaau. Arap TEKUCIUK
TEHIJIAMACH MIUTUPOK ATraH aBBAJITY MHCOJMMU3HU OJaUraH Oyicak, YHHHI aCcOCH
MaKca/id XaM SHI' KWYMK KBajjpamiap yciayOu IuapTjiapura puosi KWIMHIAH Tap3ja Ba
TabMUpP Ba NPO(IAKTUK MIUIAPHM OKWJIOHA VYTKA3WIIHW TabMHUHJIALIIAH HOopar
SKaHUHU KYPUIIUMU3 MyMKHH. Da30/1a MHIIOOT KOHCTPYKUMSICHHU 3PKUH OOIIKapuILl
UMKOHHUATH OYJIMaraH Takaupa (MacanaH KpaH HYJIMHUHT pebCIapuHU XOXJaraHyya
KOMTAIITHPUIIIHIHT UMKOHH WYK) , aHWK [Iapmiap Ba yerapajaHUIUIApHH XucoOra
OJFaH XOJIJJda ONTUMAUIAITUPUIIHUHT MaTeMaTUK yCIyOnapuHU KYIUlall Kepak
oynaau.

Maremaruk MOJIEJUTALITUPHULIIA KOMITBIOTED TEXHOJIOTSUIapUIAH
(oianaHuIIIary aCOCM MyaMMOIapJaH OMpH XUCOONAIIHUHT MypaKKaOIUTUAUD.
X03Hpru nataa CTaTMK TaxJIWI, MaTeMaThK MOAEUIAIUTHPHUIL ONTUMAJUIAIITHPHUILIL
MacajlaJlapiH{ €UUIll, IIyHUHITIEK MaTpUL[aHu XMCOOJal Xamaa Yu3MaIapHu YH3HUII
VMKOHUATUHU SIpaTyBUYX KaToOp JacTypiap MaBxynd. bynmai mactypiap xkaropura MS

EXCEL, MarCAO Ba xaka30JlapH1 KUPUTUILIMMU3 MyMKVH.

1- BOb BYHUNYA XYJIOCA
ApXUTEKTypa HHIIOOTIAPUHA TEOMETPUK Ba Jedopmanusi mnapameTpliapuHu
reoJIc3MK YCyJila aHUKJIAll MakKCcaauia WIUIATWIAJUTaH TeoAe3uK acOoOIapHUHT
TaXJWIM IIyHW KYpCAaTOUKH 3aMOHABUM DJIEKTPOH TaxXEOMETPJIAPHM Ba PAKAMIIN
HUBEJMPJIapHU MIIUIATUII Makcagura My(QOBUK SKaHaurd ucOotr xwinHau. lllynn
aoxyja Kaia KWIMII KePakKU 3aMOHAaBU reofie3uK acO00IapHU MIUIATUL T€0/I€3UK
UIDIap JKapaCHWHM  aBTOMATJIAlUTUpUII OwiaH Oupra yiyaml — HaTwKalapu

KOMIIBIOTCp A 6a)KapI/IJ'II/II_III/IHI/I T&T)MHHJ'IB.ﬁ,III/I.



2-bOb. ACCHU IEBOP CUPTUHHU TABMUPJIAIIIA
BAKAPUJIAJIMT'AH 'EOQOAE3UK UILIJTAP

Slccu neBoprapHM TabMUpPJALl MaKCaau[a AaBBAJO JIEBOPHUHI HYKCOHJIU
KOWIIapu aHUWKJIaHagu. MaBxKyJ 1o3ara KyjJa SKAH OYIraH TEKUCITUKIUK
JolnxanaHaav. by macananu puésuii aHjpazanaml ycysnd OWjaH €4MIll MYyMKHH.
@apkuii  MUKIOpIAp TAbMUPJIANIHUHT Wl OaXapwiuIld JIO3UM  OyiraH
OaranIIMKIapHU Udoaanainu.

JeBop yctupa ¢apaszan OedarujiaHraH KpajapaTiap €KU TYFpU Oypyakiu
TYpTOypUakiap YWIApMHUHT  (a30BU  KOOpAMHATaNapuaaH  (oiganaHuo,
MyTaHOCUO TekHcIuK Oapro stunaau. LIlyHUHTr ydyH xam MHIIOOTHUHI OYiliama
TaCBUPUHU OakapHILJaru reofe3uK yadallapHUHT XaTo MaHOAuJIapyuHU TOIMIL
Ba yJIapHU 0axoJai ajJjoxujaa bTu0opra JONUHUK.

VTa 6anana MHIIOOTIAPHUHAT CHPTUIATY Xap MKKM IIAK/ITa 3Ta OYIraH TYFpH Ba
ATPY YM3HKJIAPHH TAaCBUPJIALL, YIAPHUHT YIIYaMJIapUHHU aHUKJIAIl XaM 3bTHOOpIaH
4eT]a KOJIMACIUTU Kepak. YOy MIUIapHU Oa)kapullfa reoie3uK YadyalulapHUHT
AHUKJIUTUHU TEKIIUPULI, yJIapHU Oaxojall, Iy HWIUIApHU Oakapuil YYyH HYII-

HypuKap, TaBCUssHOMANIAp Ty3HUIITa acoc OyIaam.

2.1. YY3UK UHILIOOTJIAPHUHI BYINJIAMA TACBUPUHHA
YU3HUILJIA TEO3EJUK ACOC BAPIIO DTHUILI

Sccn mHmWoOOTHAapHUHr OVyillama TacBUpPU TIeoJe3MK Ba (HOTOrpaMMETPUK
ycymiapaa Oaxapuinanu. I'eofe3uk ycya KyijgaHraHja HEIITOK TAaCBUPH €Tapiu
aHUKJIWKIa Oaxxapwiaau. by WITHUHT acocuii KaMUYWIIMIHY Koiia Oa)kapuiaauraHn
YI4alniapHUHT, XUCOO-KUTOO HIUIAPUHUHT XaXMHU HHUXOSTIA KYTUTUTHIAIUD.
dororpaMMeTpuK yCyJd KyJJIaHWIraHaa 3ca (OTOTEOJOJUT OWIaH MHILOOT
opacuaaru macoda acoc y3yHiauruaaH 9-12 mapra karra OYJIUIIMHU TabMUHJIAII

Kepak. Y €ku Oy Xoya TacBUpJIAIl YCYJIWHU TaHJAI, MEbMOPJIUK OOMITaCUHUHT



yiyamiapura, Tanabuil aHUKJIMKKa Kapad MyaiisiH mapouTra MyBo(hHK paBUIIIa Ba
UKTUCOJUH KMXATAaH MaKOyJl yCyJ KYJUIAaHUJITaH X0J1/1a Oakapuiaau.

OO6upaBuil YoI4OB yM3MacHaa KyJa Ky MUKIOPJArd HyKTaJapHUHT (a3oBuit
YKOMIIAHUIIUTApU aHUKJIAHUIIN Kepak. ByHUHT y4yH Koiila Teofie3uk acoc O6aprmo
TUIAAM. YIIapHU Y3rapTupubd 1eBOp CUpTU cucTemacura yruianu (1-pacm).

Acoc HyKTanapura Hucbaran OOIIKa HyKTaJJapHUHT XOJIaTU Kyiunara udosaa

OWJIaH aHUKJIAaHAIN:

X = Xa ctgB+Xg ctgy—Ya+Yp
o ctgy+ctg 3
__ YactgP+VYpctgy+Xa—X5
o ctgy+ctg B '

, (2.1)

Tenrnamana Xa, Ya; X5, Y5 — A Ba b HyKTanapHuHT KoopauHaTanapu, y Ba 3
sca yQKuii OypuyakiiapHUHT KUHMaTIapU.

Slccu neBOp HyKTaJIApUHUHT TUK TEKUCIHMKAArd OFUIN MUKIOPWHU aHUKJIAII
y4yH IOKOpHJIa KEJTUPWITaH TeHrjamanapujan (Qogananumica, Makcaara
MyBo(uK Oynmaiian. byHunr cabubu Kyuaaruda. bupuaunaan, Oy TeHTIIamanap
¢pmamuaa xucoOjalll HILIApU aHya Kyn BakT Tanad kwiaau. Komasepca,
HYKTaJapHUHT KOOpAMHATAJIApUHU XUCOOJaraHjaH KeWHWH 103a HYKTaJlapUHUHT
XOJJATUHUHT Y3rapuil MUKIOpUHM OuppaHura tonub Oyiamaiau. ByHUHr ydyH
KyIIMM4a XMco0Iamt uiiapuHu 0a>kapuIl Kepak.

Arapaa koopauHata Oomm 3THO A HyKTa Ba abiucca KuidMatu 3THO b
ACOCHHHT 1-pacm WyHamum KaldyJs KHWINHCA, ShHU XA=Y A=Y g=0 Ba Xx=B O¥ca, Oy

X0J1/1a FOKOPUJA KENTUPUITaH TEHIJIaMallapHU Kyruaarnya €3l MyMKHH:

b ctgy
ctgy+ctgp

(2.2)
b

y= ctgy+ctgp

EeKU



__bsinBcosy
T siniy+p)
(2.3)

__bsinBsiny

sinify+p)

HyxranapHuHr HucOui OananyiuKiIapy 3ca Kyduaarnia aHuKJIaHau:

__ bsinf
"~ sinigy+B)

tgv+i (2.4)

Oy epna b-acoc; V-Tuk Oypuak; i-ac600 OanaHIHTH.

2.2. YY3UK THIHIOOTJIAPHU BYWUJIAMA TABCHUPJIAIII YUYH
BAKAPWIAJINT AH TEOJE3UK YIYAIIJIAPHUHT AHUKJIUTU

ByHHMHT y4yH X — QYHKIUSHUHT ypTa KBaJApaTHK XaTOCHHH TOIMMII MaKcaauia
TEHIJIaMaCUHH JorapupMIaiMus:
Inx = Inb + Insinf3 + Incosy — Insin(y + 3) (2.5)

[y Tearnamanu quddepeHnusiaiMms:

G _db | cosB dB sy dy _ cosrtD) dy _ cosTiB) dB o g
x b sinf  p cosy p sinify+8) p sinffy+B8) p '

VYpra kBagpaTUK XaTo TCHIJIAMAacu Kyhnaaruda OyIrain:

(29?2 = (52)2 + {ctg?B + ctg(y + B CD? + [ctg?y + ctg? (v + DD (27)

X

[ynunraex, y — QyHKIUSHUHT XaM YpTa KBaJIpaTUK XaTOCUHU TOTIAMU3:
GH? = ()7 + (atg’y + g’ (v + BY CH? + [eg?B + ag”(v + HIP D (2.8)

Hucouit OGananmmuk (h) HuHr ypra KBagpaTWK XaTOCHHH TOIMUII YYyH

TEHTJIaMaHu JiorapupMiIaiMus3;



Inh = Inb + Insinf — Intgv — Insin(y + ) (2.9)

Ym6yHH g depeHnusIanmMmus:

dh apg 1 cosV
h_ + t‘g,8+coszV sinV

—ctg(y + B); L_ctgly + ﬁ) =, (2.10)
VpTa KBaI[paTI/IK XaTo TCHrJIamMacu.
MpN2 _ MpN2 20MB~\2 4 omlVio 2 Mmy 2
() =G +etg B + oy ) Hetg®(r + A +
+etg’ (v + HIED? (2.11)

YHIan m, = mg = my SKaHJIUIH XUCOOTa OJICaK,
0 4 14
C1? = (B +{[etg*B — 2ctg* (v + AP CD? + 3 B (212)

AoOcuucca Owiad opJuHaTa ypTacuaara OOFIUKINK

X =y-ctgy (2.13)
udoa 6unan XxucoOaaHaIH.
HykTa X0JaTHHUHT j)KaMJIaHTaH XaTOCH:
m, = /mZ +mZ. (2.14)

Arap y=p=45° 6¥ca, ndoganapaaH TOMMIraH HyKTa XOJATHHIHT XaTOCH

- y\/z[(";—ﬁ)2 +CEH2+ D (2.15)

oynanu.
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1-pacm. HyKTaHUHT X0JIaTUHU aHUKJIAII CXEMACH.
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2-pacM. bazuc y3yHIuru Ba TOpPU30HTAN Oypyak VIYallHUHT —YypTa

KBaJIPAaTUK XaTOCH Opacuaaru OOFJIUKIUK rpauri.

TacBupnaHran 1eBOp HO3aCHHUHT YallJlard Y€TH/Ia >KOMIallrad HyKranap

XOJATHHUHT aHUKIanar xaro y=90°, p=45° 6yranga



. G )+ ) 1o

TEHTJIaMa/IaH TOTIHJIAIH.
Arapmram, = mg =my  0yica,

m, =Y J (52) +3 (?) (2.17)

TacBupiiana€Trad 1€BOp FO3aCUHUHI YHT YETH/IA )KOMIALITaH HyKTajap

XOJIATUHU aHUKJIAIIJAard XaTo y=450, B=9O0 oynranma,

me =¥ [2[(%) + (%) + 2 (22)] (2.18)

Oynanu. Arap m, = mg =m, 0Oyica,

m, =Y \/2 (B2) +3 (%)] (2.19)

Tap3uja E3UIaau.
Arap acoc XaToJMIMHU Mg MabiayM 1ed oincak, b=y 6yica, yhxuit Oypuak

y4am XaToJINTU
my = Ziﬁ\/mcz + 2m,* (2.20)
oynau.

Acoc Ba y(dxuii OypuakiapHU YI4arn XaToCH OpacHaard OOFIUKIUKHH
kypubd uwmkamu3. ByHuHr yuyn m, = IMM, m, = 5MM 1e6 KaOyn Kuiamus.
bornmuknuk yn3macu (2-pacmia) a-4u3uFu AeBOp ypracuaa, b- 4n3ufu JeBOPHUHT
yan TOMOHMJAH Ba d-4YM3WFU JEBOPHUHI YHI TOMOHHUJAH >KOWJAIIraH
HYKTQJQPHUHI XOJATMHM OENTMJOBYM XATOJAPHUHI Y3rapuil YHU3UFUIUD.
Pacmaan kypuHuO TypuOIUKHU, acOC Y3yHIIUTH OILITaH capu y(Kuil Oypuak ymgaii

XaTOCH y3rapmac COHra sIKMHJIAIIMOK/a.

Acoc ynyanr XaTocu TEHIJIaMacura acocaH

my, = \/ (B - 3,002 (2e) 2.21)

OyHJ1aH:

_ |m,  3b%m?
=2 = 2

(2.22)

[ynnait xkuaub, acoc yiayaml XaTOJWTH JCBOPHUHT YHT TOMOHHAA

YKOMJIAIIraH HyKTaJapHUHT XaTOJUTHAaH 2 MapTa KHYUK 3KaH.



DHAU M, MUKAOPHUHT b;<y<b, OVnranaa, KaHjaau y3rapuiimHu Kypamus.

Arap v=90°, B=30° 6¥uca

m, =Y \/ (32)+37 (?) (2.23)

oynanu.

Arap acocuna, y=30m 06¥yica, my,=2mMm, b=50M, m=I10"' 1e6 xkabyn
KWICaK, m,.=3Mm Oyiaau.

TacBupianaétran JEBOPHUHT JHT YETH/IA KOMIAMTaH HYKTATAPHUHT

xatomuknapu y=30°, p=90°, 6yca,

m, =Y J4 (22) +3,7 (%) (2.24)

oynamu.

Tenrnamaga b=50m, my=I0" O6ynca, m,=+3,6mMm Oynaau. XwucoObmamr
IIyHU  KypCaTaJAuKH, TacBUPJAHAETraH JKOWHUHI  4YeTHAA  JKOWJIAILraH
HYKTQJJADHUHT XOJIATMHU aHMKJIAIl XaTOCHM YHUHT YypTacujaa >KouaimiraH
HYKTQJIApHUHT XaTOCUAAaH KaTTaJIup.

JIEBOPHUHT 3HT YETH/IA KOMIAIITaH HyKTaJlapHUHT XaTOCUHH TOIHIII

TEHrJIaMacura acocat y(xui Oypuak yiyamr XaTocH

my = LQZLI)}]\/meC2 + Yy?m,? (2.25)

ndoaanan TonuIagu.

Oxupru TeHrJamaja m, HUHT KMAMaTH KypWIUII KYWHMHIAH TONWJIAIH,
aCOCHHU Y4yalll XaTocu my, 3ca Macoda ynuamnijga KyigaHaétran acOOOHUHT Typura
OOFIIHUK.

Kynruna reone3uk wnmiapHu Oakapuill ONIHUIAH YIAPHUHT aHUKIUTHHH
FOMaKku xuco6sad kypunaau. JleBop TACBUPUHUHT aHUKJIWTHHU XOMaKHd Xuco01a0

Kypwiaau. JleBop TaCBUPUHHUHI AHUKIUTMHH XOMAKM XHCOOJIall TEHrJIaMacHuHU



YUKAPUII YIyH acoC HyKTaJlapura HucOaTaH OOIIKa HyKTajap XOJATHHU TOIIHIII
udonanapugan dongagaHaMmu3;

2 m,%A-ctgzﬁ+m,2,B-ctg2y+m)2,A +m32,B
m2 = (2.26)
(ctgy +ctgp)

mJZ,A ctg?p +m32,5 -ctg2y+m,%A +m,ZCB
(ctgy +ctgB)

<N

Cyurpa HyKTa XOJaTHHUHI >KaMJjlaHTaH Xarocu udojgara acocas,

My, =My, =My, Ba my, =my. =My OKaHIMIMHK OTUOOpra omauo,

HYKTaHWHT XaTOCUHU OyHaal ndomanaca oynaau:

2 _ 1 2 2 2 2
Me = (ctgy +ctgP) [(mxo + mYO)(Ctg Y tctg B+ Z(mxo + myo)]
€K1
2 _ 1
me = W\/(mxo +my, )(csc?y + csc?B) (2.27)
Arap m, = m, = m, Oyica, ynia
_ _ V2m, 2 2
Me = o retap \/csc y + csc4f (2.28)
oynamu.

Hyxkra anukymruau xucobnamga X Ba y udomanan doimananranga

m? — mp-ctgly
X (ctgy +ctgB)’

2
m? = “gy”i# , (2.29)
_ my-cosecy
¢ ctgy +ctgB '’
udoaHu XOCUI KUJTaMU3.
Acoc ymyann aHUKJIMIY 3ca
my, = m.(ctgy + ctgp) - siny (2.30)

oynanu.
Masbaymkn, kecuun 6ypuarn 110° GYiiran TeHr TOMOHIH y46ypYaK TAIIKHII
KWiraH Oypyak KECHINTHPHUIN YCyJIuAa DSHT aHWK HaTwka Oepamu. IllyHun

0 9
apTHOOpPra oJcak, Yy = B = 35 Oymamm. YHra acoc OWJIaH WHIIOOT Opacuaaru



macoanunr Hucbatu Y = 0,35 6ynaau. Kynruna amanuii MacananapHu edrasia
kecumrtupui 6ypuaru @ = 90° 1e6 kabyn kumHagu. Jemak, v = p = 45°. Bynnan
Y =0,5b 6ynaau.

Ymby mapram xmcobra omran xomma @ = 90° ne6 kabynm Kuino
kecumrrapuin 6ypuarnan 30°man 150%raua y3rapTHpH6, HyKTa XOIATH XaTOCHHHHT
TEHTJIaMaCHUHH TOTIaMH3.

Oumu y:b aucdaru 0,10 nan 1,00 raga y3raptupuld, xucoban HaTWKaIapH
Oyiinua OOFMUKIMK uyu3MacuHu (3-pacMm) umzamu3. AOuucca Vku Oyiinua
HYKTaJapHUHT XOJATHHHU aHUKJIAIl XaTOCUHU, OpAMHATA YKU OViinya sca yxui
Oyp4YaKIapHUHT XaTOCUHU KYsMU3. BOFIUKINK Yn3MacuiiaH KYypuHUO TYypuOAHKH,
ybKuii Oypuak KHMMaTHHUHT KaMaluIy OWjaH HyKTa XOJATHHUHT XaTOCH OPTHO
oopasu.

Yusma Oyiinya HyKTa XOJATHHUHI XaTOCH OpKaiu ypkuil Oypyak vy, [
JApHUHT KUWMATH XaM Torica Oymanu. Macanan, arap y:b=0,70 6ynaranma, m.=1,5
m,, 6ynanu. By xoma kecuurrupu 6ypuars @ = 124° 6ymamu. Jemaxk, y=p = 28°.

Teckapn MacagaHd XaM ednm MyMkuH. Macaman y=p=30° Gyuca, ¢=120°
oynamu. Arap y:b=0,55 ne6 kaOyn Kuscak, OOFIMKIUK yn3macu oyiimua m. =1,10

Oynaau Ba X.K.



o, B, @ MUKJIOPUHUHT y3rapuiinra kapad my ra HucOaTaH ypra KBaJpaTukK
XaTo M, HUHT y3rapuiln

1-xanBan
Hyxra 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

XOJIATUHHU
AHUKJIAIII

yCynu
75 30 0,51

70 40 0,53

65 50 0,54

60 60 0,58

55 70 0,60

50 80 0,65

45 90 0,70

40 100 0,77

35 110 0,87

30 120 1,00

25 130 1,17

20 140 1,45

15 150 1,98

NEFENENMNENMNENENENMNENENENMNENENNEDNDRE

OcnaTtma: 1-KOTaHTE€HCIApPHUHT TYIWK H(oaacu; 2-XyCyCril BApHaHTra OH/I.
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3-pacm. basuc Ba ropuzoHTan Oypyak XaTOCH XMCOOJANTHUHT OOFJIUKIIUTH.



1-xanBanman  KYypuHUO  TypuOOUKW, HYKTaHUHT  y(QKHA  XOJaTH
KOTAHIeHCJIap TeHrjJamMacu Ba Ou3 Takiaud Kuiaran Yyma wudomagaH Keiaud
YUKAJAUTaH XyCyCHUN XOJ TeHTJIaMacHAaH aHUKJIAHTaH KHiiMaTiaapy TSHTIUp.

XucoONapHu CONMIITUPUO KYPHUII HATHKAacHAa XyCyCHil XOJ TEHIJIaMacH
Oyiinya HYKTAaHUHI XaTOCHU XHMCOOJIaHTaH/a, y XUCOO acocuil TeHrjama OuiiaH
Oaxxapunaauran xucodaan 2-3 6apobap Te3 bakapuiap dKaH.

Xynoca Kuiaub aiTraHga, siCCH JEBOPJIAPHUHI CUPTUHU TabMUP KUJIHIL
y4yH KYNpOK KyJIaHWIaauraH (ororpaMMeTpuk ycyn OuniaH Oup Karopnaa
re0JIe3UK YCyJI XaM KYJUIAHWUJICA, XaTO YEeKW WYN KYWWII MyMKHH OYyJraH XxaTo
yekuaaH oMo kerMmac 3kaH. Taxing 3Tuiarad BapuaHT oM reone3uk acoodnap
Ownan OaxkapwiraHja, XucoOiaml HIIapura Kyn BaKT KEeTMaiIu, JeMak, KyI
Mabuar xam capdianManu.

Y¥3uK MHIIOOTIApHU TacBHUpJaHraHaa, 0apmno STUATaH Y(KUl reofe3uk
acocHU ¥3 MyHanumu Oyitnya 1aBoM STTUPUO, KyIIMMUa acoc 6apomno 3TUiaau Ba
y acoclaH TacBUpJAll [aBOM OJTaBepaau. Takiaud OSTWIraH yCyJl YHU3HUKIU
VMHIIOOTJIAPHUHT Oapya TypuUHM OOMAABUM Yioyalljga, MKpPOSBUN TacBUpJIAILIA

HIJIaTHIO MYMKHH.



2.3. ICCH JJEBOP CUPTHUJIATY HYKCOHJIN ) KONJIAPHU
VJAPHUHT PUE3UNA AHTO3ACHUHU TY3HUII YCYJIU BUJIAH
TOIIUIL.

Tapuxwuii oOuganapHu TabMHUP ATUIT YUYH Ty3WIraH JIoWUxaja yiia TabMup
STUJIAJIATAH KOWJIAPHH, SbHU HYKCOHJIM XOWJIAPHHU KypcaTull Kepak. by macaia
Xap Xwi1 ycyn Ounan ednnanu. Kynruna xommapaa Tonorpaduk CUpT ydyH KAYUK
KBaJipaTiap yCcyJu KyutaHuiaaau. bab3u xoimapnaa sca cuptaa ¢apaszaH OJMHIaH
YU3UKJIAPHUHT HUIIAOIUTH Ba CHPTHUHT HOTEKUCTUKIapuaaH Gpoigananuianm.

Jloitmxa Ty3unaérraHia, WHIIOOT CUPTUAArd HYKTAJAPHUHI KYNpPOFUHU,
WIOXKK Oopuya cakjiad KOJUIIra XapakaT KWiIMHaAW. MacallaHu eddil Y4yH
KylHgaruya uil TyTHUIaIH.

Mucon tapukacuga CaMapkaHj maxpuaaru Peructon Maxmyura KUpyBUYd
oOuaananapHuHr OMpHHM KYpHO YHKainuK. [|eBOPHUHT KalWHIWTH OUp METp,
ymuamnapu 10x20m atpoduna. Kyn iinnnap mobaitauna xap xuin cababnap Ounian
YHUHT Y3 XOJIATUHU Y3rapTUPraH.

MyTaxaccuciapHUHI OJIIMIa KyWMWIraH acoCUM Macajla J€BOp CHUPTUHU
TabMHpPJIALI JIOWNXACUHU Talépall d/1u.

DyHMHTr ydyH [€BOp CHpTHIA >KOWJIAIraH HAaKUUIAPHUHT 87 HyKTacu
oenrwianau. Ymapaan 56 Ttacu ymuamuiapu 1,40x2,75m Oynran 48 Ta TYFpu
Oypuakiid TYpTOypUYaKHUTAIIKWI 3Taau (4-pacm). Ynapaan 7 Oynum Ba 8 KaTop
O0aprio stuigu. Kosran 31 Hykra Tyfpu Oypuyaki TYpTOypyYakIapHUHI HYHIA
xoinamrad. Hykranapaunr ydkuii Ba TUK TEeKUCIUKIapaaH orull rpaduru (5) Ba

(6) — pacmiapaa KypcaTHIITaH.
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6-pacm. JleBop cUpTH HyKTaJapUHUHT BEPTUKAJ TEKUCIUKAAH OFUIIIN.



Xucobmam WIDIapUHA  OCOHJIAIMNTUPHINT YYyH HYKTaJapHUHT (Ha30BUit
XOJaTUAAH JIeBOP CHUPTH YYyH OeirWjaHraH KoopJuHaTaiap CHUCTeMacura
YTKa3wiaau.

Mlynaait kunub, neBop cupTtuaa, Koopaunaranapu Xij, Yij, Zij 6ynran Aij
HyKTanap OeilrmiaHrad. AHa 11y HyKTajapra sSiKMH OYJraH Kusi TeKMCIMKKa MOC
TEKUCIIHUK YTKaMH3. Y HUHT udogacu

Z=A+B,+Cy (2.31)
oyncun. Ly udona nesop cuptu pué3uit aHga3aCUHUHT TEHIJIaMacu OYyiaau.

Tenrnamagaru A, B, C KuliMaTiIapuHU TONMWII Y4YyH TEKHUCIHUK CHPTHAA
OJIMHTaH HYKTAJIAPHUHI KOOPJIMWHATAIIAPWHM, YJAPHUHI KyNaWTMaJlapuHu 2-
JKaJBaJI1a KypcaTraHek €3amus.

2-KaaBall
X] [Y] [z]  [XX]  [XV] VY] [X] [Y]
56 539,50 230,61 57,30 742,78 2204,60 1370,47 540,92 250,68
XKansanmaru mapaymotiaap 6Vitnaa [VV] =min skanmuruau xucodra om0,
KyWHJIard TeHrJaMallapHu Ty3aMu3:
nA+[X]B+[Y]C-[Z] =0
[X]A + [XX]B + [XY]C + [XZ] =0 (2.32)
[VIA+ [XVIB+ [VY]C—-[YZ] =0
€K
56A - 539,50B - 230,61C - 57,30 =0,
539,50A - 7420,78B —2204,60C — 540,92 = 0, (2.33)
230,61A —2204,60B - 1370,47C — 250,68 = 0

Tenrmamanapam eun6, A=0,92584, B= -0,00474, C=0,03475 skaHIUTUHU
tonamu3. bynapaaH »ca sccM CUPT TEKUCIWTHMHUHT PUE3UN  aHIa3aCHHHUHT
n(oaaI0OBYM TEHIJIAMACUHU Ty3aMHU3:

7=0,92584+0,00474X-0,03475Y (2.34)
VYHaaH v 6akapwiaauran OeNruiaapHu, SbHU Xap OWp HYKTaHUHT aHjaa3a

TCKHUCJIIMKJaH KaH4a OFUIITMHHN TOIIaMH3.

Vij=Zij-zmij. (2.35)



JlofinxanaHraH TEKUCIUKHUHT OFULI OypyaruHu

AjAy+B;By+C;Cy

cosy = (2.35)

\/A,2+B,2+C,2 JA§+B§+C§
Tenrnamanan tonamus. by epna A,B,C — aHja3a TEKUCINK TEHIJIaMaCUHUHT
KuiiMatnapu. JlolnxanaHnraH TEKUCIMKHUHT OFUIN Oypdard TeHriamacu Oyiinua
xucob6mnanras orui 6ypuars 2°10' — HE TaIIKHI KA.
TapMupnaHagurad  SKOWJIApDHHHI  KAaHYara  INACAWTHUPWINIINA  EKHU

KYTApWJIHNIIMHA HYKTAHWUHT aHja3a TEKUCIMKAA OFUIIA TEHIrJamMacu Epaamuja

aHWKJTaHATH.
3-KaaBai
Nurym otmeTka Vi (mm) Xammacu
0-20 20-50 50-100 100- 150- 200-
150 200 250
Mycbat
umopanukiapu 16 8 13 7 3 2 49
Manduii
UITOPATTUKIIApH 8 12 11 5 1 1 38
Kamu: 24 20 24 12 4 3 87

MebMmopauk oOupanapHd TabMHUpIAIA Typap KOW KypuIlJja Ba MOHTaX
KWJIMIIAA KYJUTaHWIaIural Kypyidiln KydumMiapuiad Gongananuiaim.

Kyum 6yitnua 10 M GanaHyIMKKa »KOMIallraH HyKTajgap THK TEKUCIUKIaH
10 MM raya ofraH OYnuIIM MyMKHH. YHJaH OajaHj] HYKTaJApPHUHT OFUINU dCa
ynapauHT Oananamukiapu (H)ra 6orauk 0Y1uo0,

Axyprmam = £ 0,001 H

udoaa Ounan aHukIaHaau Ba £ 30 MM JjaH OIIMO KETUIITN MaH 3TUJIAIN.

TabMupnaHaéTran IEBOPHUHT YCTHAArW HyKTajlap Y(PKUN TEKUCIMKIA XaM
MabJIyM Y€KHJIaH OmMO KeTMacinuru kepak. by kyitum xap 10 m ypxuii un3uk
yuyH £ 20 MM HM TallIKWJI 3Tau.

Tapmuprnam umuga oduma cuptuaa OakapuiIaauraH Wil XaKMUHHA O3THHA
Oyicama KamMauTUpUIN MaKcaauaa KypuJuil KyiWnuMmu Oup osra Oyricama ommpuod

OJIMHaOH.




Mlyran Hazapaa TyTHO KypHJIUII Ba F€OJE3UK YITUANUIAPHUHT XaTO YEKUHU

xucoOmaimus (4-xaaBaira KapaHr).

bynum KatopHuHr
OaJIaHJINT U, M

hi

0
1,35
2,75
4,15
5,55
6,85
8,20

© D O O T

Tabmupnam wunuiapu  4-xaaBaiuga KEJITHUPUITaAH

Kypunnum
KYyUHAMU, MM

Ag
10
10
10
15
20
20
30

4-xanBai
I'eone3uk
YI4aMIIapHUHTXATO
YEeKH, MM
My, =0,5A
5,0
5,0
5,0
7,5
10,0
10,0
15,0

Kyiumiap acocujaa

Ooaxapunanu. llly Ooucnan xap OMp HyKTa YYyH YHUHI HIIYM O€ITHJIapUHU

Xucobra ojraH xoJijla TabMUPJIAHMaWIWraH HyKTajgap aHUKIaHaAu (9-)kaaBaira

KapaHr).

Kansangan kypuHUO TypuOIMKHU, HYKCOHJM HYKTaJapHU JEBOp CHUpPTUTA

SKUH OYyNraH MAaK/UIAaHTUPYBYM TEKCHWJIMKHU JIOMUXAJTAITUPUIL YCYJIH OWIIaH

TONWO, yJapHU HWIIYM Oenrwiap OWIaH COJMIITHpPraHja, XUco0 HIUIapu aH4ya

CHIWJIamap 9KaH.

5-3)xanBai
bynum Kypumum TapMmupiianmaiiiurad  TabMupiiaHaurad
KYyWHMH, MM HyKTajap HyKTajap
a +10 2 8
b +10 3) 12
C +10 3 5
d *+15 4 13
e +20 4 4
f +20 1 16
g +30 2 8
Kamu 21 66




2-BOb BYNNYA XYJIOCA

Slccu neBop CHUPTHUHM TabMHpiamiga OaxkapuiaJuraH TeoJe3UK HIUIapHU
TaxJIUJ KWIcaK, 0y MIUIapHU (POTOrpaMMETPUK EKHM T'€OJIE3UK Yadaliap opKald
OaXkapuill MyMKWH 3KaH. AWHUKca nedopmanns OYiraH CUPTHU IJIAHWHHA TY3HII
y4yH JIEBOp CHpTHUra napajuien paBuiiga 6asuc onum tadcus stwnand. Cupraaru
HYKTaJapHUHT (a30BUN KOOpAMHATAIAPHU JEKTPOH TaXEOMETP OPKaId TOMUIA/IH.
ByHuHr y4yH Oypyak KeCHIUITHUPHUII ycyhnunaH Qoiinananunanu. HykramapHuHTr
abuuccanapuHuHr (dapkiapu Oyiinua M30TUIICTAp YTKa3uiaaAu. YHAAH TallKapH
CUPTHUHT MaTEeMaTHK MOJENHW sicajlafil Ba HyKTaJapHUHT Oy MOJENNaH OFHUILIU

aHUKJaHaIW. by orunuiap TabMupsamn MUKIOPUHU KypCcaTaiu.



3-60Bb. ACOCH AMJIAHA INAKJIUT'A OTA BYJT'AH
HHINOOTJAPHUHI CUPTUHU PUE3SUM AHJTA3A TY3HUI
OPKAJIU YPITAHUIII

Maskyp MHIIOOTJIapHU XaHJACaBUM HYKTaW Ha3apJaH YPraHWIl KaTTa WIMHAU
Ba amManuid axamusarra sraaup. CUpPTHUHI pUE3UNA aHJA3aCUHU TY3UII OpKaJIU
MHIIOOTHUHT  JAacT/Ia0KM  yI4aMJIapuHA — THUKJAll MYMKWH. bByHpmaih — wm
Oakapwiranja, HWHIIOOT CUPTUHHMHI JIOWHMXAaJaH YEKWHUIIM Ba arap JoWHxa
Oynmaca, CUpTHUHT JOWMXaJaH YEKMHUIIM Ba arap Joiimxa Oyimaca, CUPTHUHT
yIIa WHIIOOT KypWTaH JaBpjJard Yyadamiiapura SHT SKUH OVYiraH XoJaTHIaH
OFUIITMHYU aHUKJIAI YIYH XU3MaT 3Taau. Puésuii annasza ty3u0, MHIIOOTHUHT EiimMa
TaCBUPWMHU YM3ULI, TabMHUpJAIl y4yH 3apyp OYJAraH MabIyMOTJIApHHU OJMII Ba
KOOWK CHpPTHHHUHI JIOMMXa KypcarMmanapujiaH ¢apKIapuHi aHUKJIam Kabu
UIIapHU OaKapuIl MyMKHH.

WMumoor | Ta kKecumra sra JeinMk. Xap Oup kecumpaa (aitaHamga) j Ta
HyKTaHUHT (Da30BMH XONAaTH Xj, Yij, Zj KOOpAMHarajap OwiaH OelruiaHra
OyJICHUH.

Puésuit anmaza ymuamimapu Kunub Oapda KECHMIIADHUHT MakOyJl paauyciapu
Ba MHIIOOT OanmaH[Urd KaOyn KuiuHaau. ABBaJI Xap OWp KECUMHIIHT MakOyIl

Mapkas3u aHukiaaHaau. CYHrpa paJnycClapHUHT Y3YHIMKIApU XUCOOIaHA IH.
3.1. QUWJIMHAPCUMOH UHIIOOTJIAP

Xap 6up KecuM/a OJIMHTaH PAJIUYCIAPHUHT YITdaMJIapUHH KYy3bUN KATOp KHIIUO
ésmnanu. Karopuu [VV]=min maptu acocuga e4yuO, paguyCHUHT SHT MakOyJ
ymuamnapu tornwiaad. llyHnan puésnit anaasa paauycu

1

S Xii1 Ni Zj=1 Ry (3.1)

RaH,Z[ =

KHiiMaTra sra 0yiamau.



AHma3a Mapka3u OTUO WHIIOOT AaCOCHHHHT MapKasW KOOpIWHATaJapH

ommHaau. lynaai kuimb, puésuit anaaza aCOCMHUHT TEHTJIaMacH
2 2 _ n2
X1 + i = RaHa (32)

Oynaau. WuHmootHuHr ofumn Ry  TacBupaan OeBocuTa YiIyaHaau, OFHUII
MYHAIIUIIN 3Ca
tgz = ﬁ (3.3)
udonanan anukyianagu. by epna xi, y1; XN, YN — MOC Tap3/ia aHjia3a acocu OuiaH
TaxXJIWJI KWIMHAETTaH OMpOpTa KECUM MapKa3IapuHUHT KOOpAUHATAJIAPH.
WNumoot Gamananuru 3THO acoc KECMMHM Ba SHT YCTKH KECHM MapKasziapu

opacunaru macoa ka0yn kununrad. llly cababmu, 6amannmmk

H, =y — x1)2 + (yy —y1)? + (Hy — Hy)? (3.4)

ndoa opkaau aHUKIaHAIH.

Amnpnasa Oala”HIIUTH dca

Haun = VHZ + K (3.5)
TeHrjaama Oyitnda XxucoOaaHaIu.

Jlemax, UMIIMHAPCUMOH UHILIOOT CUPTUHUHT PUE3UHM aH1a3a TEHIIAMACH

2 2 _ p2
X1 +y1 _RaH,a

0<Z<H, (3.6)

HA
Oynap skaH. Y0y OupukMa CUpTHUHT SIKUHJIAIIUII Udoacuamp.

Mapxyn cupT OunadH cUpPT ycTuAa OenruinaHrad xap OWp HYKTAaHUHT
SKUHJIAIINII KAAMATIapUHA TOTHII YYyH MaBXyJl CHUPT HYKTaJlapu aHaa3a CHPT

YCTHTA JIOWUXATAHAH.



bynunr yuyH xap Oup kecumaa OeNTwIaHTaH HYKTAHWUHT Iy KECUMHUHT
MakOyJ aiilaHacugaH (apkyd XucoOjaHaau Ba YIla HyKTAJIApUHHWHT aHa3ajiaru
MyTaHOCUO HyKTajapaaH (GapKu TOMMIAIN.

VHIIOOT cHpTHAArd HyKTalapHUHI KOOPAMHATANAPU X, , Yij BA IXTUMOIMIL
KUXATIaH MaKOyJl OYJraH KeCMM MapKas3JIapUHUHT KOOpJMHATaIapu 3ca X351 Yoy

OyiacuH. YHAAa 3XTUMOJMNA MakOyJl aljlaHaJIApHUHT pPAJAYCIApUaH HHIIOOT
KeCUMJIApUHUHT paauycinapu (7-pacM) opacuaard ¢Gapk Xap Xuil HIIOpald
OYnHIIY MYMKHH, SHHU

Ry, — Ry, = +6R;; (3.7)
Ba MaBXYy/l CHPT YCTUJard HyKTa KOOpAWHATAIapUra

0x;; = £OR;;cos;

6y = TR, sing; (3.8)
Ty3aTManapuau kuputca 0ymanu. Udonanapna

®ij = arctg% (3.9)

7/-pacm. MumooTHuHr wwiMHApcuMoH cuptd (1) Ba yHUHr puésuit

aHgazacuHu (2) udgoaanoBuu yu3ma.



WNHIOOT cupTUaaru HyKTaJlapHA 3XTUMOJUN MakOyJl ailjlaHara Jioduxaiam

Y4yH HYKTaJIapHUHT HUCOUN 6aHaHIUII/IKJ'IapI/IFa XaM

Ty3aTMACU KUPUTUIIAN.
[ynnait Kuiaub, MHITOOTHUHT | KECUMHUAArd HyKTaJapHHUHT YIlla KeCHMJIaru
AXTUMOJIMM MakOyJl aijaHara JoWuXalaHTaHAa, YJIApPHUHT KOOpAMHATalapura

KyWHJIary Ty3aTManap KUPUTUIUIIN KepPaK:

,1"‘(%)

y AXL]

(3.11)
OR

Syy ==

T oy
1+(E)

OXTUMOJMM aljlaHaHUHT Ojj HYKTaJapuHu PpUE3MNA aHxa3a CHPTUIa
JOMUXaNaHra"/a, yjap Ajj X0JIaTHHH drajulamany (8-pacm).

Yusmana TacBUpJAHraH OXTUMOJMM  aimaHagard i  HYKTaJapHUHT
KOOpJMHATalapu:

Xs; = Xo, T Ry, COSQy; (3.13)

yBij = yOl' + RBL' Sln(pl]
ne3nn daHJ1a3a Ai' HYKTAJIAPpUHUHI KOOpAWHAaTAaJIapu
]

Xp; = Xa, T Ry cos@y; (3.14)

Ya; = Ya, T Ry sing;;



8-pacm. Mumoor wykramapuawHr (1) sxTuMonmii aiyiaHa (2) Ba puésuid
aHga3a (3) cuptura JonuxananrHu UdhoaaTOBYH YU3MA.

Hdonanapnaru ¢j; — Mapka3uil Oypdax

Ya; =
tgpi = XA; -~ (3.15)

TCHIJIaMaJaH aHUKJIaHAaIH.

Jloinxamam  kapa€HMAa ~ MHIIOOT  KECUMUHMHI  MapKasud  puUE3UU
AHJA3aCUHUHT YIIa KECUMAAru MapKasura TYFpH TyIIaad, SbHU Qj= @j Oymanu.
[y 6oucnan, anmaza Mapkasu KoOpAUHATaJIapura ymoy Ty3aTMalapHU KUPUTHIIL

Kepak:
X, = Xn,; = (xy, — %) £ (Rs, = Ry)cos9py (3.16)
Yoy = Yay = Um; —Ym,) £ (R, — Ra)singy

Arapna

xaij _xAij = Axl] ; (317)

xMi — xAl =0 ; R3i — RA = iARl] ;

yMi_yAl :0’



ned KaOyJ KuJicak, yHaa
Ax;j = £AR;; cos; (3.18)
Ay;; = TAR;; sing;;
oynanu.
Jlemaxk, SXTUMOJINN aliHasa HYKTQJIAPUHU aHjgasa allylaHacura
JoMMXalaHTaHda, yJjapra Ty3aTMa KUPUTWIAAU. YHJAH Tallkapu, HUCOUN
OanmaH/UIMKIapra XaM MyTaHOCHO paBWINa Ty3aTMa KUPHUTHIAIIAHUA XucoOra

OJINHCA, YHJIa HyKTa KOOpJIMHATalapura xaMMacu 0yinmuo
ARU

’1+(—Axij)

Axij = i

AR

1+(—5)2
(Axij)
Ty3aTMaJapHu KUPUTHUII 3apyp.
[ynmait  xkuaub, WHIIOOT CHPTUJArd HYKTaJapHU aHJa3a CHpPTHUTa
JoMMXanaraija SKAHJIALIWAIL KUHMAaTJIapu ALU- UKKWTA KUMMaTaaH, SbHU R

Y3YHJIUTHIa KUpuTHiIaauran ty3arMa (6R;;) Ba CUPT HYKTAIAPUHUHT Y3rapuuiura

KupuTHiaguran tysarma (AR;;) napaan ubopar 0ynanu. llyHuHr yuyH xam

(3.20)
EKU

— R, (3.21)

ne6 €3ca 6ynaau. by ymymuii Ty3aTmaaup.
YMyMuii Ty3aTMa HYKCOHHM 3ca YMyMHW Ty3aTtMa H(OJacHIaH TOMHJIAJIH,
SBHU:

My, =

mi_ +mk (3.22)



Udomara anmaza HyKTACHHHHT HYKCOHH M A YTa KHYMK KuiAMar OyiraHu

Y4YH YHHU xucobOra onmaca 6ymaau. [y 6ouc,

My, = Mg,

(3.23)

ned €3MIHILN Kepak.
Jlemak, aHpa3a cupThra yTUija XucooOra ojuil 3apyp OViraH SKHHIAITUII

I/I(i)OILaCI/IHI/IHF HYKCOHHU KE€CUM paaAnyCHU HYKCOHHI'd TCHI DKaH.

3.2. KOHYCCUMOH UHIIOOTJIAP

WHmoor cupTuia OJNMHTaH KecuMJiaplia KOOpAWHATalapy aHMUKJIaHTaH Oup
HeYa HyKTajmap OenrunaHrad. HIIOOTHUHT pué3nii aHga3acw yirdamiapu KHiInO
ACOCUHUHT paJuyCcH Ba OalaHJIUTUA OJUHTaH OYJICHUH.

Jlemak, aHza3a TeHIrIaMacHu
7% = tg?a(x?® + y?) (3.24)

oynanu. byHna Z — anmasza 6anaHInru,
0=CONSt — KOHyC YKU OWJIaH YHUHT SICOBUMCH Opacuiaru Oypyax;
X,y — acoC aluJlaHaCUHUHT YIYaMJIapH.
KoHyccMMOH HMHIIOOT YKUHUHT KOWJIAHHUIIMHU aHUKJIANI, o — OypyaruHu
xucoOmant — Oy KYpUHUIIIATH HHIIOOT/Iapra XO0C KUMMHYMIUKIIAP TYFAUPAIH.
(Xi, Yi) — KOHYC KeCHMMJIapH MapKa3JIapUHUHT KOoOpJauHaraiapu Ba R; — xap
OMp KeCUM ailJTaHACUHUHT YXTUMOJIMNI pagnycH, 1e0 KaldyJ KHIIalIuK.
AHpa3a YKUHUHT udogacu
y=A+Bx (3.25)
OyncuH. Arap YKHUHT abcuucca Ba OpAMHATAJIAPUHUHT KUWMATIApPH X; Ba Y
KuiiMaTiaapura Moc 0yica, yHaa adcuucca Kuimatiapu 0yiinya
x=a;+0,Z; (3.26)
OopJIMHaTa KuMatiapu Oyinya

y=a;+0,Z; (3.27)



TEHIJIAMaJapHU TY3UII MYMKHH.
TenrnamanapHUHI  3MCOJUIApW, KHYMK  KBajapaTiap ycyiu  OujaH
aHUKJIaHaIW. YHa aHaa3a YKUHUHT udoaacu
a,+h,Zi=A+B(a;tb.Z;) (3.28)
KYpPUHHIIKIA E3UIT MYMKHH.

Arap WHIIIOOT VKM YHUHT acOCH MapKa3uaaH yTaau aecak, spHu A=0 6yica,

_ap +bZZi
a1+blZi

(3.29)
oynamu. Jlemak, aHmaza Yku Ba MHIIOOT VKU udomamapau A=0 maptu Oyiinua
€ucak, YHJa Xap OMp KECUMHUHT MapKa3u KOOpAUHATAJAPUHHU XUCOOJIall MyMKHH.

ScoBun PP' Hunr dazosuii xoinanumu anukiam yayH Ri<Ri;...<R; xy3buit
KACMHI KaTOPHU XaM KMUYUK KBajapatiap ycynu ownas, [VV]=min maptu acocuaa
equJica, sICOBUM udoaacu

R=a,5t0 s Z; (3.30)

AKAHJIMTUHM acocliaca Oyiaau.

TenrnamagapHUHT SMCOJUIAPUHU KUYHMK KBaJpaTiap yCyau OuiaH aHUKJIAHTaH

udoaanapaad anaasa YKy Ba iCOBYM opacuiaru Oypuak

aog—A

tgy = Lot (3.31)

DKaHJIUTMHU €3ca Oymaau.
OHau VK, siCOBUM Ba OypuakHu (papxiamiga Wyn KyWuiaauran HyKCOHJIapHU
KYpHUO YNKaMu3.

NHmooT VYKUHUHT Xap OMp KECMM MapKasuaard XOJAaTHHH aHUKJIAIllIard

HYKCOH
my = /mg +m3
KU
VVIxZ+[VV]y?
my = |—————= (3.32)
n—1
SICOBUMHMHT CUJIKUIIIN HYKCOHH 3Ca
_ /[VV]RZ
mg = | (3.33)



upoaacu Oyiinya xucood1aHa u.
Puésnit annazara SKUHJIAMMII KUHMATIapUHUHT HYKCOHJIApU LUIMHIPCUMOH

MHIIOOTJIAPHUKHUJIEK XUCOOTaHaIH.
3.3.TYMBA3CUMOH UHHIOOTJIAP

Pué3uii anpmaza Ty3MWIl MHIIOOTJIAP CHUPTHHM TabMHUpJALl YYyH XHU3MaT
Kunaau. MTHIIooT cupTuaa anoxuia kecumiapaa oup Heda HyKTaJlapHUHT (a30BU
KOOpAMHATAJapu TeoAe3uK €KUM (HOTOrpaMMETpPHK YyCyJlapia aHUKJIaHAIH.
WMHIIOOT acCOCHHUHT KOOpAMHATATApW aHWKJIAHTaH HYKTaJapW YHUHT SXTUMOJIAN
ailllaHacu ~ yJIYamJIapuHU ~ aHUKJIamra acoc Oymagu. MHmoor cuprtuaa
OCNTHIAHUIIN JIO3UM OYJIraH HYKTJIAPHUHT COHU — MYXAHIHUC €YMOKYH OYIraH
MacaJlaHd Kyjamura, Tym0a3 yCTHIArW HaKIDIQPHUHT —Yiodamjapura Ba
WHITIOOTHUHT KypuiaMacura OOFIuK Oyiaau.

ABBan aHja3a MapKasM Ba paJdyCH aHUKJIaHaAu. Mapka3HUHT OaslaHUIUK
oenrucu HTHO acoc aijnaHacuja O€NTWIaHraH HYKTJIApHUHT — OallaH UMK
OeNruIapUHUHT  ypTadacu OJWMHAAM. Arap aHja3a acocd MapKa3MHHUHT
KOOpAWHATAIapu Xy, YMm, Ha Oyica, yHIa WHIIOOT HYKTAJIAPUHUHT
KOOpANHATaJIapu
Xuy = Xij = XM

Zy, =My — Hy

Y

oynanu.
Jlemak, anaa3a jae0 KaOyJl KMJIMHTaH aijlaHMa 1apaOoIOUIHUHT TeHIJIaMacu
(9-pacm)
X +y§ = —2pZ, (3.35)
oynamu. Udbonana P — puésuit annaza ymyamu. Auupuin Oenrucu rymba3 yuu
abciucca yKkuma skodmamraH OYnu0, Oomrka Oapya HyKTajlap YHJAaH I1acTia

SKAHJIMTUHU KYpcaTaiu.



Mapxyl CUpPT HyKTaJapUHUHT pUE3UN aHAa3a CUPTUIArd MYTaHOCHO
HyKTanapaaH Gapku
AR; = Ry, — Ry, (3.36)
ubponanan tonunamu. Ry, R, — MyTaHOCHO paBuIla WHIIOOT CHPTHIArH
HYKTaJaH Ba yIlia paauycaa €TyBUM aHAa3a HyKTaCUJaH YTYBUYM paauyciaapaup.
[ynnait kuiub, aHga3a aCOCUMHUHT €H CUPT HyKTalapu OWIaH yia KecuMmia
ETyBYM MaBXYyJ HyKTajlap opacuaaru papx
AR; = Ry, — Ry, (3.37)
TeHrjaamMa Oyiinya XucoOJsiaHalu. Rui, Rai — MOC paBHIllIa MHIIOOT Ba aHjaasa
aCOCJIApUHMHT paANyCIapuaup.
[ynnaii xkunuO, aHma3a CUPTH HYKTAJIAPHU JIOWMXAJAIITHPUII YUYH
MHIIIOOT aCOCH Ba €H CUPTUHUT HYKTaJlapy KOOpIMHATAIApUTa

Ax;; = AR;j - cosqy;
Ay = AR;; - sing;; (3.38)
AZ;; = Ahy;
Ty3aTMalapuHu Kuputuin kepak. Udomana ¢;; — MyraHocub HyKTalapHu KECUM

YpTacu Ownad OupIamTAPUIIAAH XOCHIT OYJIraH Mapkas3uii Oyp4Jax.

9-pacm. ['ymbGa3cumon uammooT cuptu (1) Ba yHUHT pué3uit anmazacu (2).
MagxyJ cupTard HyKTaHu aHJa3a CUPTUTa JIOWUXAJIAII HYKCOHH

Myg, = ’mﬁu + mﬁa (3.39)

oynmau.



WMHIIOOT painyCHHUHT HYKCOHU

mp, = mpy + mi (3.40)
Mapka3 ypHUHU aHUKJIAIl HYKCOHU.
my = 2m2 (3.41)
Jemak,
mp, = m,\3 (3.42)
m, — WHIIOOT acocuja OCNTHUIaHTaH HYKTAHWHT YKOWJIAHWIWHU aHWKJIAIIIard
HYKCOH.
Arap acoc paJIMyCMHHUHI HYKCOHM M — paJdyCIapHUHT HYKCOHJIApUIaH

TOIMWJINIITNHA XI/ICO6F3 OJICAK,

mp, = mu\/% (3.43)

Wbomanu HHIIOOTHUHT E€H CUPTHIA OCITHIaHTaH HyKTauap yayH
mg, = mv3 (3.44)
ne6 €3ca OVagm.
lynmai Kuand, MHITOOTHUHT acoCH 1a OC/ITHMIIaHTaH HYKTaH! aHja3a CUpTUTa

TyLIMpPraHaa

My, = \/3m5 + m2 % (3.45)

HYKCOHM Ba MHIIOOT CHUpTHAA O€NruiaHraH HyKTaHW aHjJa3a CHUpPTUTa
JIoOMnXajJaHrafaa

Myg, = \/SmCHpT + (}%)2 [mﬁ (2 + %) + 3m§] (3.46)

HYKCOHMHU XHCOOTa OJIMII KEpakK.

3-5OB BYHNYA XYJOCA
Acocu aiinaHa Iakiura odra OYAraH WHIIOOTJIApra IWIHMHAPUKCHUMOH,
KOHYCCUMOH Ba T'yM0Oa3CUMOH HHIIOOTIAp Kupaaud. bymapHuHr xap Oupuma
I[GCI)OpMaHI/I}I MUKIOPHWHN aHHUKJIAII Y49YH yJIapHI/IHF MAaTEMAaTHuK MOJICIN Ty31/IJ'IaI[I/I.
Wumootnapuunr nedopmanusick Mojenb OwiaH Oepuiral HyKTaJlapHUHT

KOOpAuHaTanapu opacujaru ¢apk cudaruaa TONUIA M.



4-bOB. IEHITOK TA®CUJIOTJIAPUHHUHT
MYTAHOCHWBJUTUHU YPI AHUII

a) PaBoKHMHT puE3nii aH1a3aCUHU TY3UII YUYH YHUHT 4YeTjiapuaa Oenruianral
HYKTaJJADHUHT KOOpAMHATAJapUHU TeoAE3UK €KUM (HOTOrpaMMETpHK ycyija
AHUKJIAHTaH JICUITUK.

['eomMeTpuk HyKTau Ha3zapAaH KapairaHja, paBOKHUHI IIakiaud napadosara

Mocaup. YHUHT udoaacu:

y=Ax?>+Bx +C (4.1)
by udonanu nuddepennuaniaimus.
oF OF oF
i 0, 5 0, = 0

ne6 Kadyn KuinaMu3. YHa

Z—Z=1(Ax2+8x—y+6)2=2x2(A2x+Bx—y+C)=

=24  x*+2BY x3 - 23" x?y+2CY, x2 =0,

EKH
A xt+BYL 3 =Y xty+CY x2=0. (4.2)
Z—gzi(Ax2+Bx—y+C)2= " 2x(Ax?+Bx—y+C)* =
=AY x3+BY X2+ CY x =Y, xy=0. (4.3)
[y xabu

AYI x> +BY L x+C—-X,y=0. (4.4)

JeMak, mapaboJia makjiv y4yH MybTaJIl TEHIIaMalnap Ty3uaau:
Azn 4+an 3+Czn Z_Zn 2 =0
i=1% i=1% i=1% i=1 X" Y=Y,

AYE x3+BY x2+CY x =Y, xy=0,
AY"  x*+BY x+C—-XY",y=0.

(4.5)



Tenrnmamanapau eund, A,B,C xordduinmentnapu Tonwiaau Ba aHmaza udoaacu
Ty3WIaau:
y, = Ax2 + Bx, + C (4.6)

CyHrpa xap Oup HyKTaHUHT pU€3Ud aHJa3ajaru YpHU Tomwiaau. ByHUHT y4uyH
aHma3a WQPOMACHHUHT YHT TOMOHHWTA YIIa HYKTAaHWHT MaBXyJ] aOCIIMCCACHUHHUHT
KUMaTH KYWWUJIaAu Ba YHUHI OpJMHATAcH XucoOiaHaau. bapua HyKTamapHHUHT
OpJIMHATAJIApU XUCOOJIAaHTaH/IaH KEHWH HYKTaJapHUHI aMajiui Ba aHJa3aBUl
opauHaTtanapu GapKu TOMUIAAN, STbHU

Ay = Y4 — Yamanuit (47)

[ynnait Tap3na 6apya HyKTIapHUHT pUE3Mid aHnaszanaH GapKd aHUKIAHATH.
[TapaGonanuur puésnii aHAa3aHUHT MIIOHWIWIMTMHU OWIHMII y4uyH &HnaMa
TaxJ I Oa’kapuiiau.

0) MuHopa YKUHUHT pUE3nii aH1a3aCUHH TY3HIIL

MuHopa VynuamiaapyuHM TaxJIWI KWIMII Y4yH YHU (apazaH Oup Heua
Kecumiiapra Oymamumap. Xap Oup KecuM MapKa3WHUHT KOOpJAWHATaIapu
aHUKJIaHaAu. ByHUHTr y4yH MHHOpa aTpoduia Treoje3uK acoc O0apro 3TUIIAIu.
AcOC TOJIMTOHOMETPHUS, TPHUAHTYJSALMS €KW TpWiarepauus MaKIuaa OYIHIIN
MyMKUH. ByHIail acOCHMHT KyNnHHYa HYKTaJIapd MHUHOpa OaJaHIJIUTHAaH Oup
ApUM MapTa Kynpok Oynran macodanapaa Oenrunananu. Cababu myHgaku, Oy
HyKTaJIapJlaH T€OJO0JUT KYpHIll KyBypH OpKaJld Ky3aTHUIIl OCOH OYiaiu.

ABBall KecHMM ‘XalIKa’CHHM TAaIlIKWJ STYBUM aijlaHa 4Yu3uFuaa Oup Heya
HYKTAaHUHT KOOpJHWHATallapyd aHWKJIAHAAW. YJIApHU AaHUKJIANIA KOTaHTEeHCap
TEHIJIaMacH1aH (oiTalaHIIaIH.

Arap HyKTa Ky3aTwiaérraH b acoc YM3UFUHHUHT OOIIM Ba OXHUPU MYyTaHOCHO
paBumna A Ba B ne0 Oenarunanran Oynca, uHmOOT cuptuaard C HyKTaHUHT

¢dazoBuil KOOpAUMHATAIAPU

_ xpctgp +xp-ctgy —ya+ys . ( 4 8)

¢ ctgy +ctgf !

VB ctgy +ya-ctgp +x,—xg .
ctgy +ctgp !

Ye =



_ _bsing ,
h = i 4B tgv +1i . (4.9)

ubonanapu Oyinua xucoOmanaau. By epma v — tmk Oypuak;, I — acb6o0
OanaHuUry; v, — KECUIITUPHII OypUakiiapH.

Kecum ailanacu  HyKT@JIApUHUHI  KOOpAMHATalapH acocuja KecuM
MapKa3WuHUHT KOOPJIMHATAJIApY XUCOOIaHaAN €KY YM3Ma PaBUILIA TOMUIaIH.

[y ycynma OaxapuiraH TeOJE3WK VYiIUalnuiap HaTwkKacu 6-)aaBaiia
kentupuiran (Camapkana maxpujard Peructon maxmyura KUpyBud YIIyFOEK
MaJipacacu MemrToKyu MUCOJINIA) MY bTaIUIl TEHIJIaMa XaJJIApUHUHT KHUMATIIapHu.

MybTagui TeHrIaMa XaJJIapuHUHT KUMMaTiIapu

6-xagBan
Kecumiap

HOMI Xi Yi H;° Xi® yi© Xi Hi Yi Hi

Kanyouil-mmapkuii MUHOpa
Kamu 132,33 554,23 131,23 2188,92 38396,40 2172,82 9093,70
[[Tumonui-mapKui MUHOpA
Kamu 282,63 582,98 123,27 9985,72 42483,47 4373,13 8977,70
Munopa VyKuHU Oup-Oupura NEpreHKyIsap OYiaraH WKKUTa TEKUCIHUKIA
ETyBUM YM3UKIAp HUFUHIUCH Ae0 XucoOnam MyMKHH. YHIa MHHOpaJapHUHT

SJ’KI/IHI/I MKKHTA TCHIJIaMa OMJIaH I/I(l)OI[aJ'IaHI MYMKHH.

KanyOuii-mmapkuit MUHOpa YKUHUHT TEHTJIaMacH:

HY = A+ Bx", (4.10)
Hy = A+ By;"
[Iumonnii-IapKuii MUHOPA YKUHHUHT TEHITIAaMAaCH:
Hy = A+ Bx;", (4.11)
Hy = A+ By;".

DMCOJJIapHU aHUKJIAIl YUyH UKKUTA My bTauJl TEHTJIaMa Ty3UJIaau:
A+ BYH = Xx (4.12)
AXx + BEx*XxH .
Tenrnamagaru A Ba B sMcommap Tomunmm6, MUHOpa YKUHUHT PUE3UH aHa3acu

Ty3wiaau. XKanyOui-mapkuii MUHOpa YKU y4yH



X = I (4.13)
HX —A
v ==L

[ITumonui-mapKuii MUHOpPA YKHA YYyH

- H,]EL;—A
Xl- ES B )
B (4.14)
yit = 28
l B

7-xanBanga MUHOPA YKIApUHUHT pUE3Ni aHnazanan GapKu KeITUPUITaH.

XKanpannan kypuHUO TypuOINKHU, MUHOPAJIAPHUHT YKJIApHU TYFpU YHM3HUK HMac,
OaJIKu yJjap CUHUK YM3UKJIapAaH udopar.

Ofuil MUKJIOpJapyu Ba OFULI OypYakKJIapUHHU TaXJIWI KWIMII MUHOpPA acoCura
HUcOaTaH KECUM MapKa3JIapUHUHT OFTAaHJIUTMHU Ba MHHOpa KypHJIMacuja
Mypakkab y3rapunuiap OyIraHIuruaan ganonaat oepaiu.

MUHOpPaHUHT OFUILI MUKJIOPH

Z = \/(xl - xo)z + (:Vi - yo)z (415)

ugpoxaa Oyiimya xucobaHa u.

Ndonanunr Gapua xanmapu Oyitnua Xycycuil xocuiia o0, yHU QyHKIIUSHUHT

YMYMHI KYpUHUIIAIATH UPoIacura, sibHU

z 0x; 0x, 0yi 9
(mT)Z =\/(£)2 -m2, +(%)2 - m2, +(%)2m}2,i +(§)2m§0 (4.16)

ra Kyumo, m, = my = mq; my, = my = M; SKaHIUIUHU XUCOOTA OJICAK,
m, =\/mi +mj (4.17)
oynanu.
Arap acoc MapKa3uHUHI HYKCOHHUHU
my = 0,69M

OKaHJINTHUHHN cho6ra OJICAK, YHAA OfUII MUKIOPHUHHUHI' HYKCOHH



Pué3uit anazagan OFvill MUKIOPIApU

7-xanBai
Kecum MapkaznmapuHuUHT puésnil Oru
aHaasa MapKasuIaH OFUIlIN, M Oruim UYHAIUILIUHUAHT
Kecumnap MHUKJIOPH, M JUPCKIMOH
Axi=xi- xi™ Ayi=yi- yi* ’ 6ypaar, o
KanyOuii-mapkuii MUHOpa
1 0,02 -0,12 0,06 0
2 0,06 -0,25 0,01 0
3 0,01 -0,14 0,11 248°12'
4 0,02 -0,03 0,18 284°02'
5 0,03 -0,01 0,12 294°27"
6 0,01 -0,01 0,19 28826
7 0,02 -0,08 0,19 28531
8 0,11 -0,16 0 0
[IIuMonui-1mapKui MUHOpa
1 0,19 0,54 0,69 40°08'
2 0,09 0,45 0,72 48°14'
3 0,03 0,42 0,77 57°46'
4 0,07 0,06 0,58 303%1"
5 0,04 0,06 0,42 286°42'
6 -0,35 -0,44 0,61 235°00"
7 0,10 -0,64 0,61 256°39'
8 0,46 -0,30 0 0

m, =+2-0,69M = 1,2M
Oynaau. M — TacBUp YU3MAHUHT KUUYPAUTUPUIL JAaPAKACH.

Muconumuzaa KeCUMIIApHUHT Mapkasnapu 1:20 HucOaTuaa KuupalTHpUiITran
tacBupyapaa Oaxapunrad. llyHuHr yuyn xam udona Oyilua MUHOpa OFUIIMHU
anuKIamaa 20MM HyKCOHIra Wy KyHuJraH.

B) SlccH MHINOOTHHUHT TUKJIUTMHYU AaHUKJIALLL.

ByHUHr yd4yH DEMTOK TEKUCIUTHJIAH MabiyM Macodana acoc YHU3UFH
osvHamu. [lemToK  HyKTaJapuHUHT  OpAMHATalapuW Ba  acoC  YM3WFU
OpAMHATAIapUHUHT ¢apku Tonwiaaau. Ilemrox yctuaa Oup HedTa THK YM3HKIAp
KecuMu OYyiimya TacBupjap uum3uiagu. TacBupiap KYHIAJaHT KECUM Tap3ujia
YU3WIIA]IH.

10-pacMia NEMITOKHUHT TYPT JKOMMAAH YM3MKIAp ONMHMUO, ynapaa E€TraH

HYKTaJapHUHI THUK TEKHCIWKIAH OFMUUIApU KypcaTwirad. UusmanaH KypuHHO



TypuOIuKH, oOMJa MEITOKH, YMyMaH OJIFaHJa, TUK TEKHUCIUKIaH aHda (apk

Kwianu. TlemTok HyKTagapuHUHT Oab3wiapu TUK Tekuciaukaan 30-35 cm dapk

KWJIa .
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10-pacm. [lemToK HyKTaJIApUHUHT TUK TEKUCIUKIaH OFUILIU.
r) [Temtok TadhcUMOTIAPUHUHT MYTaHOCUOJIUTUHN aHUKJIAII.

TadcunoTnapHUHT MYTaHOCHOIMTHHA TaXJWJ KWIHII YYyH TEHNITOK PaBOKH
HYKTaJApUHUHT aCOCHH OWHOHWHT WKKH YeTHJa OJMHTaH HYKTJIApHUHT Ba
MUHOpa VKJIApHUHT MEMTOK MapKasujaaH Oup xwi macodana skoiramraHuHd
Tekmupuin kepak (11-pacm) sau.

H.m

- 8.0
24.0
- 20.0
—165.0
—12.0
- 8.0
— 4.0

0

H.m

- 8.0
- 24.0
- 20.0
- 16,0
-12.0

M 0

H.m

8.0
24,04
20,0 -
16,0 4
12.0 4
g.0

4.0
Q

0 5C,M

11-pacm. IlemTok acocuii TahCUIIOTIIAPMHUHT NEIITOK MapKa3ura HucOaTan

JKOUJIAHUIIIN.

[ynnait Kuauo, NemToK TaQCUIOTIAPUHUHAT KOWIAHUITUHNA TaXJIWI KUJIHIII

HaTHXKacuaa

TabMUpJIAIl

cudaruHuy,

MeBMOpJIap

JOUMXATAIITUPUIITAaH MUKJIOPUHU aHUKJIA0 OJTMHAD KaH.

TOMOHHOAH

araiiiad



4-BOB BYHUHYA XYJIOCA

[TemTok TadCUIOTIIApUHM aHUKJIAI MaKCaauja TMEeMTOK SJIEMEHTIApUHUHT
KaH/1ail )KOMJIaHUIIKM MaTEMaTHK MOJIeNira KaHJaluK (papk OWIaH »)oiialranjinura
aHUKIaHaau. Mucon Tapukacuaa apka HYKTAIAPUHUHD JKOWJIAHWUIIW YPHU
aHUKJIaHaAW. SIbHM YHUHT MoOJeNnu Ty3uwiaaau. Mojenb OuslaH HyKTaJlapHUHT
KOOpJIMHATATApU COJMUINTUPUING nedopmarus MUKIOPH aHUKIaHaau. Apka
napa0oJia IMaKInra 3ra SKaHJIuryd Xucoora oauHaau. bolika anemMeHTIapHuHT Oup-
Oupura HucOATaH CHUMMETPUK OKaHJIUTH  MEMTOK  Ta(CUIOTIapUHUHT
MYTOHOCUOJIMTUHYM AaHUKJIAIl MakKcaauaa xap OUp JJIEMEHTHUHI BEPTUKAI
YU3UKJAH Y €KM Oy TOMOHTA OFMINM aHUKJAHAAW. YJIADHUHT BEPTHKAJ YU3HKJIAH

ofull (apKiIapu yn3Manapaa Kypcaruiaiu.



YMYMUU XYJIOCA

[lynn anoxmpga TakWIJIall KEpPaKKH  PeCIyOMKaMu3/Ia apXUTEKTypa
oOuanapuHu TabMHpJalra JgOoUp KaTTa wuuuiap KuiauaMmokaa. I[llaxcan
V36exucron Ilpesmmentn Mcenom Kapumo TamaG0ycum opkamu — KyIuiab
apXUTEKTypa MHIIOOTIAPU 3aMOHABUIN TabMHUPJIANIAAH YHK/IH.

Mackyp nuccepTanusi MIIKAJa MaMiIaKaTUMU3/a KarTa MyammoliapaaH O0yiu0
Typrai na0i3ap0d Macajara, SbHH MEBMOPJMK OOMAAIapHU TabMHpJAIIIA
Oakapuiaaural reojie3uk umuiapra Oarunuianrad. OOuaanapHu T€OMETPUK Ba
MEBMOPJUK HYKTal Ha3apJaH YpraHull yJIapHU TabMUpJIALI, YYKUAII Ba OFULINHU
Ha3z0paT KWK Mydaccai KypuiraH.

Myamud Ttaknud Kuaiarad uIUiaHManap, TadcusHoOManiap KypPUIUIIHUHT
KYIIKMHa >kaOxanapuja, YyHOHYM, HHIIOOTIApHM JIOMMXaNalijga, Kypullga Ba
ynapaaH (ongananuiga 0axapuiagurad Xap Xujil CUPTIIapHU Ha3apuil Ba aMalui
KUXaTAaH Ypranuiia KyjijgaHuica Oynaau.

X03Upru KyHraya Map:xyJ yCIyOlapHH TaKOMUJUIAIITUPUILL, STHTH yCIIyOJIapHU
Kypwidilira Taa0uK STl Oopacuja ymil0y KyJlaHMajga KYIruHa KypcaTmaniap
oepwinu. bynapra, Oupunun HaBOaTAa, OOUJANAPHUHT CHUPTHUHU TabMHpJaAIIa
OaxapuiaJuraH yiadail WIIapH, aHga3a CUPTUHU JIOMUXAJalTHpPHIL, OeBOCHTa
TacBUpJIad OYyJIMailiuraH CUPTIIApHU TeoAe3UK Ba (poTorpamMMeTpuk ycysuiapia
TacBUpiall,  OOWJaJapHUHI,  alHUKCAa  MHUHOpajap Ba  T'yMOa3CHMOH
VWHIIOOTJIAPHUHT YYKHIIKA Ba OFUIIMHM AaHUKJIANIIATH TaxJIMJI WOUIapU, pUE3Ui
aHja3a CUPTUHHU JIOMMXAIAIUTUPUIL YCYJJIapH, MakOyJl CHUPTJIApHU aHUKJIALI
opkaiin OaxkapuiaJWraH TabMHpJAINUIAp, CUPTJIIAPHUHT ElWMa TacBUPJIAPUHU

YH3UII Ba IIyHTa YXIiam KYynruHa mMacaianap ¥3 udoaacuHu TOIIH.
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