


                        1.Geodeziya tuwral  ul wma mag`l wmatlar

1.1.Geodeziya pa`ni ha`m on n` xalq xojal g` ndag`  a`hmiyeti

Geodeziya-jer beti yaki on n` ay m bo`limleri ko`rinisin ha`m o`lshemlerin

or nda o`lshew, joba, karta, profiller du`ziw arqal  u`yreniw ha`m de a`meliy

ma`selelerdi  sheshiw ush n al p bar latug` n arnawl  o`lshewler us llar  tuwral

pa`n bol p esaplanad .

Geodeziyal q o`lshewler jer betinde, ten`izlerde, kosmosta ha`m jer ast nda

mu`yesh, aral q ha`m biyiklikti o`lshew a`sbaplar  ja`rdeminde al p bar lad .

Geodeziya o`z rawajlan  dawam nda joqarg`  geodeziya, kosmosl q

geodeziya, a`meliy geodeziya fototopografiya, kartografiya ha`m basqa o`z

betinshe pa`nlerge bo`linedi.

Geodeziya jer betinin` u`lken bolmag`an aymaqlar n` karta ha`m jobalar n

du`ziw ha`m de noqatlar  biyikliklerin an qlaw, olard n` tik kesimlerin (profilleri)

suwretlew us llar  menen shug` llanad .

Joqarg`  geodeziya Jerdin` ko`rinisi, o`lshemlerin ha`m gravitatsiya

maydan n an qlaw, geodeziyal q tayan sh tarmaqlar n jarat w, jer ellipsoid  ha`m

ken`islikte geodeziyal q ma`selelerdi sheshiw menen shug` llanatug` n pa`n.

  Kosmosl q geodeziya Jerde ha`m Quyash sistemas  planetalar nda

o`lshewler ush n kosmosl q ken`islikten Jerdin` navigatsiya jasalma joldaslar nan

(JNJJ), planetalar aral q kemeler ha`m orbital ush wsh  stantsiyalardan al ng`an

mag`l wmatlardan paydalan lad .

Geodeziyan n` bul tu`ri Jer ta`biyiy resurslar n` izertlewlerinde ko`birek

qollan lad .

limiy-izertlew maqsetlerinde ha`m xal q xojal g`  ma`pi ush n geodeziyal q

o`lshewler jer ast nda ha`m suw ast nda, da`rya, ko`ller ha`m ten`izler ultan nda

al p bar lad . Birinshi jag`dayda geodeziya marksheyderiya jum na tiyisli bolsa,

ekinshisinde bolsa suw ast  geodeziyas  dep atalad .



A`meliy geodeziya ha`r q yl  injenerlik qur slard  izleniw, joybarlaw,

qur w, isletiw ha`m texnologiyal q u`skenelerdin` montaj nda qollan lad .

Ol joqarg`  geodeziya, topografiya, fotogrammetriya, aerokosmosl q

syomkalar materiallar nan paydalan lad . Fototopografiya topografiyal q karta

ha`m jobalard  Jerdin` foto ha`m aerosuwretleri arqal  du`ziw us llar n islep

sh g` wg`a x zmet etedi.

Kartografiya kartalar n du`ziw, baspadan sh g`ar w ha`m olardan paydalan w

us llar n u`yrenedi. Geodeziyal q astronomiya Jer betindegi noqatlard n`

geografiyal q koordinatalar  ha`m s qlar n` azimutlar n an qlawg`a ja`rdem

beredi. Geografiya or n relefi ha`m on n` ta`biyiy qaplan n tuwr  bahalawg`a

imkaniyat beredi.

Geodeziyal q jum slar waz ypada belgilengen an ql qta or nlanad ,

za`ru`rlikten joqar raq an ql qta o`lshew ku`shlerin, a`sbaplard  ha`m waq tt

art qsha sarplawg`a sebep bol , o`lshewler jeterli an ql qta bolmasa, ol jarams z

esaplanad  ha`m ku`tilmegen aq betlerge al p keliwi mu`mkin. Geodeziyal q

jum slard  or nlawda qorshag`an ortal qt  qorg`aw, tog`aylard  art qsha kespew,

aw l xojal g`  eginlerine z yan jetkizbew, suw basseynlerin pataslamaw za`ru`r.

Jum slard  or nlawda qa`wipsizlik texnikas  qag` ydalar na bag` na itibar

beriliwi kerek.

Geodeziya matematika, fizika, astronomiya, fotografiya, elektronika,

geografiya ha`m basqa pa`nler menen t g` z baylan sl . Matematika geodeziyan

o`lshew na`tiyjelerin islew ha`m talq law us llar  ha`m de u`skeneleri menen

quralland rad . Geodeziyada optikal q ha`m elektromagnitli o`lshew a`sbaplar n`

islewi fizika ha`m mexanika n zamlar na tiykarlanad .

Geodeziya o`z rawajlan  dawam nda jan`a ma`nis payda etedi,

zamanago`y a`sbaplarg`a, geodeziyal q o`lshew ha`m esaplaw us llar na iye bolad .

Geodeziya ju`da` ko`p a`hmiyetli ma`selelerdi sheshiwge qollan lad .

Ma`selen, karta, joba, profiller, suw j ynalatug` n maydanlar shegaralar n an qlaw,

olard n` maydanlar n esaplaw, suw qor , bo`get, ko`pir, jol ha`m basqa qur slar

qur latug` n or nlard  belgilew, maqul ekenligin ha`r ta`repleme talq law, birewin



tan`law, deneler ko`lemlerin esaplaw, suwg`ar w ha`m izey suwlard  qash w

menen baylan sl  gidrotexnika, qala ha`m aw l qur  qur slar n izertlew,

joybarlaw, qur w ha`m isletiw ush n ju`da` za`ru`r bol p tab lad .

Geodeziyal q o`lshewler suw saqlag` shlar ha`m kanallard , suwg`ar latug` n

jerlerdi joybarlawda jer jum slar  ko`lemlerin an qlaw, bo`getlerdin` qa`wipsiz

islew ush n olar denenin` sho`giw ha`m j lj w da`wirin baqlaw, tallaw ha`m boljaw

yaql  ma`selelerdi sheshiwde de qollan lad .

Geodeziya pa`ni jerdi bo`liw, on  esapqa al w, ana jerdi qorg`aw, jerden

tuwr  paydalan w, jer ha`m basqa ma`mleket kadastrlar n ju`ritiw, geologiya,

gidrogeologiya, top raq, geobotanika, ekonomikal q ha`m basqa joybar-izertlew

jum slar n al p bar wda ken` qollan lad .

Qala ha`m aw l or nlar nda joybarlan p at rg`an yaki a`melge as latug` n

injenerlik ha`m basqa is-ilajlard n` arnawl  geodeziyal q jum slar ju`rgizbey tur p

or nlawg`a bolmayd . Qa`niygeler dala jum slar , izertlew, joybarlaw ha`m qur s

jum slar n sho`lkemlestiriw ha`m olarg`a bassh q etiw ha`m de olard  jaqs

or nlawlar  ush n geodeziya ha`m on n` a`meliyatta qollan latug` n bo`limi-

injenerlik geodeziyas  tiykarlar n biliwi sha`rt.

1.2.Jerdin` ul wma formas  ha`m o`lshemleri.

O`lshengen Jer beti bo`leklerin qag`azg`a su`wretlew ush n Jerdin` ul wma

ko`rinisi ha`m o`lshemlerin biliw za`ru`r. Jer betinin` 71% i okean suw  menen

ba`nt bolg`anl g`  ush n Jerdin` ko`rinisi dep t sh jag`day ndag`  okean suw

qa`ddinin` materikler ultan nan oy zsha dawam ettiriliwinen has l bolg`an qa`ddi

beti qab l etiledi (1.1-su`wret).



1.1-su`wret.Jerdin` ul wma formas .

1.2-su`wret. Geoid ha`m ellipsoid formas . pq-qa`ddi q, mn-ellipsoidqa

normal (perpendikulyar)s q,u- qa`ddi q ag` .

Qa`ddi beti geoid dep atalad ,ol ha`r bir noqat nda pq qa`ddi s g` na

perpendikulyar bolad .(1.2-su`wret), ol okeanlar suw  qaddine sa`ykes keledi, biraq

qurg`aql qtag`  tawl  jerlerde bolsa onnan 4m ge shekem par qlan  mu`mkin

bolg`an kvazigeoid at n alg`an betti has l etedi ha`m olard  matematikal q

formulalar ja`rdeminde an qlawg`a bolmayd . Sol sebepli jerdin` ko`rinisi ush n

geoidtan en` az awatug` n ellipstin` kishi 1 polyar  ko`sheri a`tirap nda

aylan nan payda bolg`an ha`r bir noqat  mn normalg`a tik ellipsoid beti-sferoid

qab l etiledi (1.3)-su`wret). Ellipsoid o`lshemleri on n` u`lken yar m ko`sheri a,

kishi yar m ko`sheri b ha`m
a

ba formulada an qlanatug` n q  menen

ta`riplenedi.



1.3-su`wret.Aylan w ellipsoid  yaki sferoid

Ellipsoid o`lshemleri eram zd n` keyingi ju`z j ll g` nda ko`p ilimpazlar

ta`repinen bir neshe ma`rte an qlang`an.Olar Dalamber ta`repinen 1800 j lda

al ng`an na`tiyjeler tariyx y a`hmiyetke iye Pariy meridian  shereginin` on

millionnan bir bo`limi metrlik sistemada bir metrge ten` o`lshew birligi s pat nda

qab l etilgen.1946 j ldan G`MDA da barl q geodeziyal q jum slar ush n u`lken

yar m ko`sher a=6378245 m, kishi yar m ko`sheri b=6356863 m ha`m q

a=1:298,3 bolg`an F.Krasovskiy ellipsoid  qab l etilgen. Ko`binese a`meliy

ma`selelerdi sheshiwde ellipsoid beti Jer ko`rinisi radius  R=6371,11 km bolg`an

shar betine ten` dep al nad .

Ha`zirgi da`wirde Jerdin` ko`rinisi dep, qurg`aql qta on n` qatt  qab g` n`

ta`biyiy beti, okeanlar ha`m ten`izler oblast nda bolsa olard n` t sh jag`day ndag`

qa`ddi qab l etiledi. Jerdin` ta`biyiy betin u`yreniw tan`lang`an sistemada or n

noqatlar  jag`daylar  (koordinatalar n) tan`lag`an (ma`selen, Krasovskiy ellipsoid )

betke sal st p u`yreniledi. Geodeziyan n` ko`p ma`selelerin sheshiwde Jer

ko`rinisi s pat nda ma`lim radiusl  sfera qab l etiledi.

Jer beti bo`legin karta, joba ha`m profillerde su`wretlew ush n on n` barl q

noqatlar  qab l etilgen betke proektsiyalanad . Jer betinin` kishi aymaqlar  ush n

ellipsoid beti tegislik dep qab l etiledi.

1.3.Geodeziyada proektsiyalaw metod .



Or n noqatlar  koordinalar  ha`m biyiklikleri

Ha`r tu`rli ken`islikli ko`rinisler ha`m predmetlerdi qag`azda su`wretlew

ush n proektsiyalaw metod  qollan lad . Jerdin` ta`biyiy betinde jatqan noqatlard n`

jag`day  ellipsoid betine normal dep qab l etiletug` n qa`ddi qlar  ja`rdeminde

proektsiyalanad . Joybarlaw na`tiyjesinde noqatlard n` tuwr  mu`yeshli

(ortogonal)-gorizontal proektsiyalar  payda bolad . Ko`p g`ana a`meliy maqsetler

ush n geoid ha`m ellipsoid betleri qanday da aymaqlarg`a sa`ykes keliwshi qa`ddi

(gorizontal) p betti (1.4-su`wret,a) payda etedi dep esaplaw mu`mkin.Ol jag`dayda

Jer ta`biyg` y betinde jaylasqan ken`likli ABCD ko`pmu`yeshli qa`ddi s qlar nda

p betke proektsiyalanad .

Qa`ddi s qlar nda bolg`an a,b,c,d noqatlar qa`ddi betlerin kesedi ha`m olar

jer beti tiyisli noqatlar n` gorizontal proektsiyalar  dep atalad . Noqatlar

jag`day n an qlaw ma`selesi bul noqatlar gorizontal proektsiyalard  ha`m olard n`

qa`ddi betinen biyikliklerin tab wdan ibarat bolad . Noqatlard n` gorizontal

jag`day  geografiyal q (ken`lik  ha`m uzaql q ) ha`m tuwr  mu`yeshli (abtsissalar

x ha`m ordinatalar  y)koordinatalar  menen an qlanad .

a-ko`pmu`yeshli R radiusli P sferag`a joybarlaw;

b -ko`pmu`yeshti gorizontal P tegislikke joybarlaw.

Eger or nn n` ABCD to`rtmu`yeshi o`lshemleri u`lken bolmasa (1.4-

su`wret,b), on  qaddi P betke joybarlawda gorizontal P tegislik penen almast w



mu`mkin.Aa,Bb,Cc,Dd joybarlaw s qlar  P tegislikke perpendikulyar ab¸bc¸cd¸da

ta`repler ha`m olar aras ndag` 1 2 3 4 mu`yeshler or nn n` tiyisli ta`repleri ha`m

mu`yeshlerinin` gorizontal proektsiyas  bolad , abcd tegis to`rtmu`yesh bolsa Jer

ta`biyg` y betinde jaylasqan ABCD to`rtmu`yeshtin` gorizontal proektsiyas  bol p

esaplanad .  Or nda  tikkeley  AB,  BC,  CD,  DA  aral qlar n  ha`m  1 2 3 4

mu`yeshlerin o`lshew mu`mkin.

Or nda o`lshengen BC=DBC ya s qtan on n` gorizontal tegisliktegi

proektsiyas  BC1 =  uz nl g` na o`tiw mu`mkin.Q yal q mu`yeshi  or nn n` BC

g`  ha`m on n` tegisliktegi gorizontal BC1 proektsiyas  aras ndag`  mu`yesh,on

tuwr dan-tuwr  o`lshese bolad .BCC1 u`shmu`yeshten or n s g`  gorizontal

tu`siwi to`mendegi formuladan tab lad :

=D·cos

Or n noqat nan o`tiwshi qa`ddi betten sanaq baslan  dep qab l etilgen

qa`ddi betine shekem bolg`an aral q biyiklik dep atalad . Biyikliktin` sanl  shamas

belgi dep atalad . Gorizontal P qa`ddi betten sanalatug` n biyiklikler Ha,Hb,Hc,Hd

,(1.4-su`wret,a) absolyut (tol q)biyiklikler, qa`legen p' betke keltirilgen biyiklikler

sha`rtli biyiklikler delinedi.G`MDA da tol q biyiklikler sanaq bas  etip Baltika

ten`izi suw  ortasha qa`ddin belgilewshi Kronshtadt fushtoki (m s taxtas )noli qab l

etilgen, bug`an Baltika biyiklikler sistemas  delinedi.Eger or nn n` A ha`m B

noqatlar nan qa`ddi betler o`tkizilgen dep oylasa,onda biyiklikler ay rmas  Aa-

Bb=h sal st rmal  biyiklik (artt rma)delinedi.Bir noqatt n` ekinshi noqattan

sal st rma biyikligin ha`m noqatlar n birewinin` biyikligin bilgen jag`dayda basqa

noqatt n` biyikligin tab w mu`mkin.

1.4.Astronomiyal q ha`m geodeziyal q koordinatalar sistemalar . Baslang` sh

geodeziyal q sa`neler

Qa`ddi qlar n` aw wlar  sebepli olar jatatug` n astronomiyal q

meridianlar tegislikleri, ellipsoid betine normallar jatatug` n geodeziyal q

meridianlar tegislikleri sol bir noqatlar ush n sa`ykes kelmeydi.Sol sebepli

noqatlard n` geoidqa tiyisli astronomiyal q koordinatalar  ha`m referents-



ellipsoidqa tiyisli geodeziyal q koordinatalar  tegislikleri bol p baslang` sh dep

qab l etilgen ekvator ha`m meridian tegislikleri x zmet etedi.Astronomiyal q

koordinatalar. Astronomiyal q koordinatalar sistemas nda geodtag`  noqatlard n`

orn  aspan jar tq shlar n baqlaw boy nsha al natug` n  ken`lik ha`m  uzaql q

boy nsha an qlanad .  noqatt n` astronomiyal q ken`ligi dep berilgen noqattag`

qa`ddi  s g`  menen ekvator tegisligi aras nda payda bolg`an  mu`yeshke

ayt lad .(1.5-su`wret).Ken`likler ekvatordan eki ta`repke sanal p,ekvatordag`  0º

tan plyuslardag`   90º qa shekem shamalard  qab l etiwi mu`mkin ha`m olard n`

arqa yar m sharda jaylasqan noqatlar  ush n ken`likler arqa, qubla yar m shardag`

noqatlar  ush n bolsa ken`likler qubla dep atalad .  noqat n` astronomiyal q

uzaql g`  dep baslang` sh nolinshi astronomiyal q meridian P P1 ha`m berilgen

noqatt n` astronomiyal q meridian  P P1 aras ndag`  eki q rl  mu`yeshke ayt lad

1.5-su`wret.Astronomiyal q koordinatalar

Ha`zirgi ku`nde G`MDA da Angliyan n` Grinvich(London qas ndag` ) degi

observatoriyas n` domalaq zal  oray nan o`tetug` n meridian baslang` sh dep

qab l etilgen.Uzaql qlar baslang` sh meridiannan sh g` s ha`m bat s gradusl

o`lshemde 0º tan 180º qa shekem sanalad  ha`m olar tiyisli tu`rde sh g` s ha`m

bat s uzaql qlar dep atalad .Astronomiyal q uzaql qlar ko`binese gradusli emes,

sonday-aq saatl  o`lshemde de an qlanad .

K bag` tt n` astronomiyal q azimut  dep (1.5-su`wret)berilgen noqat

astronomiyal q meridian tegisligi menen  ha`m K noqatlardan o`tiwshi vertikal

qa`ddi tegisligi aras nda  noqat nda payda bolg`an eki q rl  mu`yeshke ayt lad .



Azimutlar esab  saat mili ha`reket jol  boy nsha P meridian arqa bag` nan

berilgen K bag` na shekem sanalad , azimutlar 0 den 360º qa shekem o`zgeriwi

mu`mkin.

Geodeziyal q koordinatalar. Geodeziyal q koordinatalar sistemas nda

referents-ellipsoidtag`  noqatlard n` jag`day  astronomiyal q koordinatalar ha`m

geodeziyal q o`lshewler boy nsha esaplawlardan al natug` n B ken`lik ha`m L

uz nl q penen an qlanad .Ellipsoid betinde jaylasqan (jer ta`biyg` y beti noqat

proektsiyas )  noqat n` geodeziyal q ken`ligi dep bul noqatta ellipsoid betine

K normal menen ekvator tegisligi aras nda payda bolg`an B mu`yeshke

ayt lad (1.6-su`wret).  noqat n` geodeziyal q uzaql g`  dep baslang` sh P P1

ha`m berilgen P P1 noqatlar geodeziyal q meridianlar  tegislikleri aras ndag`  eki

rl  L mu`yeshke ayt lad . K bag` tt n` A geodeziyal q azimuti dep (  ha`m K

noqatlar ellipsoid betinde jaylasqan) P geodeziyal q meridian tegisligi ha`m

berilgen K bag` tqa iye  noqat ndag`  normaldan o`tetug` n eki q rl  mu`yeshke

ayt lad .

Geodeziya ken`likleri, uzaql qlar ha`m azimutlar esab  astronomiyadag`

bolad .

Jer betindegi C noqat n` geodeziyal q Hc biyikligi dep ellipsoidqa normal

boy nsha sanalatug` n ellipsoid betindegi noqatt n` biyikligine ayt lad .

Geodeziyal q koordinatalar sistemas  ellipsoid betinde ko`p geodeziyal q

ma`selelerdi sheshiw ush n ken` qollan lad .Ol Gauss proektsiyas nda tegis tuwr

mu`yeshli koordinatalar zonas  sistemas na o`tiw ush n tiykar bolad . Joqar

geodeziyada astronomiyal q ha`m geodeziyal q koordinatalar aras ndag`

baylan sl q qa`ddi s qlar  aw wlar  arqal  ornat lad . Bul baylan sl qt  to`mendegi

formulalarda an qlaw mu`mkin:

         L= sec ,

bul jerde:  ha`m -tiyisli qa`ddi s g` n` meridianda ha`m birinshi vertikalda

aw .

Geodeziyal q azimut A astronomiyal q azimut  arqal  Laplas ten`lemesi

delinetug` n to`mendegi formuladan esaplanad :



A= +(L- )sin .

Geodeziyal q jum slarda astronomiyal q ha`m geodeziyal q koordinatalar

ay rmalar  mayda masshtabl  kartalard  du`ziwden basqa jag`daylarda esapqa

al nad . Geodeziyal q koordinatalar tek 1-klass punktleri ush n esaplanad  qalg`an

barl q geodeziyal q jum slarda o`lshewler na`tiyjelerinin` islewin ilaj  bar nsha

jen`illestiriw maqsetinde ellipsoidtag`  tarmaq Gauss proektsiyas  tegisligine

o`tkiziledi.

1.6-su`wret.Geodeziyal q koordinatalar

Baslang` sh geodeziyal q sa`neler. referents-ellipsoidt n` parametrlerin an q

tab wdan t sqar  on  geoid denesinde tuwr  jaylast w- orinterlew kerek.

Geodeziyal q o`lshewlerdi referents-ellipsoid betine proektsiyalaw

na`tiyjesinde bul beti jer ta`biyg` y betinen tab latug` n noqatlard n` sal st rmal

jag`day n an qlaw mu`mkin. Bul noqatlard n` geodeziyal q koordinalar n

reduktsiyalanatug` n geodeziyal q o`lshewler na`tiyjeleri boy nsha esaplaw ush n

hesh bolmasa bir punktt n` koordinatalar n ha`m bul punktten qandayda bir

bag` tt n` azimut n biliw za`ru`r. Barl q punktlerdin` koordinatalar  esaplanatug` n

bunday punkt baslang` sh punkt, ondag`  bag` tlardan biri baslang` sh bag` t dep

atalad .

Baslang` sh punktt n` koordinatalar  yag`n y geodeziyal q B ken`ligi ha`m L

uzaql g` , A geodeziyal q azimut  ha`m geoidtan HmM biyikligi baslang` sh

geodeziyal q sa`neler dep atalad (1.7-su`wret) Baslang` sh geodeziyal q sa`neler

referents-ellipsoidt , astronomiyal q ha`m geodeziyal q koordinatalar sistemas n jer



denesinde orientrleydi. Referents-ellipsoidt  tuwr raq orientrlew ush n baslang` sh

punkte qa`ddi s g`  ha`m azimut  an qlanad . Geoidt  referents-ellipsoid betinen

biyikligi basqa geodeziyal q sa`nelerden qal s jag`dayda astronomiyal q

gravimmetriyal q nivelirlew metod  menen ornat lad . Bunday jum slar 1942 j lda

Krassovskiy ellipsoid n orienterlewde qollan lg`an ush n G`MDA da geodeziyal q

koordinatalar 1942 j l koordinatalar sistemas  dep atalad .

1.7-su`wret Sal st rmal q betleri:1-geoid, 2-ul wma Jer ellipsoid , 3-referents-

ellipsoid.

1.5.Jer iyrekligi ta`sirin gorizontal aral qlard  ha`m biyikliklerdi o`lshewde

esapqa al w

Jer betin u`yreniwde on n` barl q noqatlar  ald nan qab l etilgen jalg` z geoid

betinen derlik parq etpeytug` n ellipsoid betine normal bolg`an s qlar menen

joybarlan  ha`m jer ta`biyiy betinin` ha`r bir noqat  yaki kontur na joybarlaw

betinde noqat yaki kontur sa`ykes keliwi ko`rsetilgen edi. Endi Jer ta`biyiy betinin`

qanday o`lshemdegi aymag` n ellipsoid betine ha`m gorizontal tegislikke

proektsiyalang`anda on  gorizontal dep qaraw mu`mkin degen ma`sele kelip

sh g`ad . Bul ma`seleni sheshiw ush n 1.8-su`wrettegi AB=S s q oray  0 noqatta,

radius  R  g`a  ten`  bolg`an  jer  shar  betinin`  bir  bo`legi  bols n.  AB  jerge  A

noqat nan o`tetug` n AB1 ur nban  0B radius n` dawam  menen kesistirip, B1

noqat n tabam z. AB jerin on n` B noqat ndag`  ur nbas  AB1 menen almast wdan

kelip sh g`atug` n ay rma

S=d-S             (1.1)



ha`m   h=BC-B1C      (1.2)

AB sfera beti kesimin og`an ur nba AB1 menen almast w tol q qa`teligine

ten` bolad .d=Rtg , S=R   bolg`anl g`  ha`m  radianda an qlang`an  ush n

olard n` shamas n (1.1) formulag`a qoysaq,

S=R(tg )         (1.3)

tg  n  qatarg`a jay p ha`m  n n` kishiligi sebepli jay lman n` eki elementi

menen sheklenip, has l bolg`an ......
3

3

tg  an ql qt  ald ng`  (1.3)formulag`a

qoy p, ay m o`zgerttiriwden son`
3

3dR
S ke iye bolam z ha`m bul formulag`a

R
d  shamas  qoy lg`anda bolsa,

,
3 2

3

R
dS            (1.4)

Bunda ,R-Jer radius .

1.1-tablitsa

kmS ,
sm

sdS ,
S
S kmd ,

sm
sdS ,

S
S

10 1 1:1000000 50 103 1:49000

25 13 1:192000 100 820 1:12000

1.1-tablitsadan or n s qlar n` en` joqar  an ql qta o`lshew sal st rmal

qa`teligi shegi 1:1000000 dan kem bolg`anl g`  ush n radius  10 km shekem

bolg`an on n` aymaqlar nda sferal q beti tegislik penen almast wdan kelip

sh g`atug` n qa`telik a`meliy a`hmiyetke iye bolmasl g` na isenim payda etiw

mu`mkin.Sol sebepli bunday shamadag`  maydanda ellipsoid beti tegislikke qa`ddi

g` na perpendikulyar etip proektsiyalan p, or n jobas  du`ziledi. O`lshewler

an ql g`  az raq bolg`anda sferal q bet radius n u`lkenirek etip al w mu`mkin.

Jer iyrekliginin` on n` noqatlar  biyiklerine ta`sirin esaplaw formas n keltirip

sh g`ar w ush n jer qaddi betinin` u`lken bolmag`an AB aymag` n` og`an ur nba



bolg`an AB1 menen almast lma, B noqat B1noqat na j lj wd  ha`m on n` biyikligi

h  mug`darg`a o`zgeredi(1.8-su`wret) h mug`dar jer iyreklerin n` noqatlar

biyikliklerine ta`sirin an qlayd , sol sebepli jer iyrekligi ush n on  du`zetpe dep

atayd .

1.8-su`wret.Jer iyrekligin n`  gorizontal ha`m vertikal aral qlarg`a ta`siri

On n` mug`dar n or ndag`  S sferal q betke ha`m og`an ur nba d tegislikke

sal st rg`anda to`mendegishe an qlaw mu`mkin.u`r nba ha`m batar aras ndag`

BAB1 mu`yesh 2\1 .On n` kishiligi ush n h  S  radiusl   jer  dep  qaraw

mu`mkin,yag`n y
2

Sh .  n
R
S  menen almast rsaq,

hR
Sh

2

2

 qa iye

bolam z. h  mug`dar  R g`a sal st rg`anda ju`da` kishi bolg`an  ush n on`

bo`limnen on  taslap jiberiw mu`mkin.ol jag`dayda:

R
Sh
2

2

  (1.6)

(1.6)formuladag`  S qa ha`r tu`rli shamalar berilse, h n` 1.2-tablitsada

keltirilgen shamalar n has l etemiz:

1.2-tablitsa

Aral q,

S,m

100 1000 2000 3000 5000 10000

h k,sm 0,08 7,8 31 71 105



Eger S=1 km ha`m R=6371 km bolsa k=78,5 mm, S=100 m bolg`anda bolsa

k=0,8 mm. Jer belgilerin 1mm shekem an ql qta biliw za`ru`r.Sol sebepli q sqa 50-

100m aral qlarda da jer iyrekliginin` noqatlar biyikliklerine ta`siri bol n ha`m

on  esapqa al wd  biliw za`ru`r.

1.6.Karta, joba, profil ha`m aerofoto-su`wret tuwral  tu`sinik.

Or nn n` kartas n (yaki jobas n) ha`r tu`rli masshtabta du`ziw maqsetinde

or nlanatug` n geodeziyal q o`lshewler j ynag`  syomka dep atalad .

Or nn n` gorizontal (konturli), vertikal ha`m topografiyal q syomkas  bol p

ayr lad . Gorizontal syomka na`tiyjesinde or nn n` konturl  kartas  payda etiledi,

onda or nn n` tek predmetleri ha`m konturlar  su`wretlenedi. Vertikal syomkada

or n noqatlar n` jobal  or nlar  ha`m biyiklikleri tab lad  ha`m olar boy nsha

aymaq ko`rinisi ha`m relefi gorizontallar menen su`wretlenedi, gorizontal ha`m

vertikal syomkalar j ynag`  topografiyal q syomkan  qurayd , na`tiyjede or n

predmetleri, konturlar  ha`m relefi su`wretlengen karta payda bolad . Gorizontal,

vertikal ha`m topografiyal q syomkalar u`lken maydanlarda jalg` z jobal  ha`m

biyiklik koordinatalar sistemalar  tiykar nda a`melge as lad .

Eger or nn n` ABCD aymag` n` abcd gorizontal proektsiyas n qag`azda

(tegislikte) o`zine uqsas ha`m kishireyttirip jasasaq,on n` jobas  has l bolad .(1.4,b-

su`wret).

Or nn n` jobas  dep on n` proektsiyas n gorizontal tegislikte uqsas ha`m

kishireyttirilgen ko`rinistegi sa`wleleniwine aytam z.(1.9-su`wret)or n elementleri

(aydalg`an jerler, da`ryalar, ko`ller, imaratlar ha`m .t.b) shegaralar  ko`rsetilgen

jobalar konturl ,olardan t sqar  relefte ko`rsetilse, topografiyal q jobalar dep

atalad . Or n aymag`  u`lken bolsa, ol sfera dep qab l etiletug` n qa`ddi betke

proektsiyalanad .(1.4,a-su`wret).Bul gorizontal proektsiya kishireyttirilgen

ko`riniste ma`lim masshtabta tegislikte su`wretlenedi.Sferal q betti tegislikte



1.9-su`wret.Or n aymag`  (a) ha`m on n` jobas (b).

1.10-su`wret.Jer beti vertikal kesimi (a) ha`m on n` profili (b)



q uz nl qlar , maydanlar, s qlar bag` tlar  o`zgeriwisiz su`wretlewge

bolmayd , sol sebepli on  belgili bir matematikal q n zamlar tiykar nda

du`ziletug` n kartografiyal q proektsiyalar ja`rdeminde su`wretlenedi. Pu`tkil jer

betinin` ha`m on n` u`lken bo`limlerinin` qa`ddi bet iyrekligin esapqa al p

tegislikte ul wmalast p kishireyttirilgen su`wreti karta dep atalad  (2.1-su`wret)

Ha`r tu`rli kartografiyal q proektsiyalar, m sal , maydanlar

o`zgermeytug` n-ten` shamadag` , mu`yeshleri o`zgermey saqlanatug` n-ten`

mu`yeshli proektsiyalar ha`m basqalar bar.

Berilgen bag`dar boy nsha or n vertikal kesiminin` kishireyttirilgen

su`wretleniwi profil dep atalad .(1.10-su`wret).

1.11-su`wret.Or nn n` aerofotografiyal q su`wretleniwi (a) ha`m ol boy nsha

du`zilgen topografiyal q joba (b).

Profilde relef an q su`wretleniwi ush n on n` gorizontal masshtab

vertikaldikine qarag`anda 10 yaki 20 ma`rte u`lken etip al nad .

Karta ha`m jobalard  jarat w ush n ko`binese aerofotosu`wretten

paydalan lad (1.11-su`wret,a), ol orayl q proektsiyan  an qlayd , onda or n

noqatlar , nurlar  aerofotoapparat obektlerinin` optikal q oray  bolg`an bir noqattan

o`tip, su`wretli tegislikte kesiwinen noqatlar proektsiyas n` pozitiv yaki negativ

su`wretin payda etedi, ortogonal proektsiyag`a qarag`anda aerofotosu`wrettegi

noqatlar proektsiyas  or n relefi ha`m aerofotosu`wret q yal q mu`yeshi ta`siri

esab na bir qansha j lj g`an bolad .



Son n` ush n topografiyal q joba yaki kartalard  du`ziwde aerofotosu`wretler

transformatsiyalan p, belgili masshtabqa keltiriledi, keyin or nda yaki kameral

sharayatta ondag`  or n an ql g`  mazmun  ko`rsetiledi-deshifirlanad , relefti

tu`siriw ush n arnawl  konturl  kombinatsiyalasqan yaki stereofotogrammetriyal q

syomkalar or nlanad (1.11,b-su`wret)

2. Topografiyal q kartalard  u`yreniw

2.1.Masshtablar

Karta ha`m jobalard  du`ziwde olarg`a qoy latug` n talaplar ha`m an ql g` na

qarap or ndag`  o`lshengen s qlar bir neshe ma`rte kishireyttiriledi.

Kartadag`  s q s uz nl g` n` or nn n` tiyisli  S s q uz nl g`  gorizontal

proektsiyas na qatnas  masshtab dep atalad . Masshtablar sanl , s ql  ha`m

ko`ldenen` ko`riniste an qlanad .Kartan n` sanl  masshtab n to`mendegi qatnastan

an qlaw mu`mkin:

S
s    (2.1)

Bul jerde, S–or ndag`  s q uz nl g` , s-us  s qt n` kartadag`  uz nl g` .Eger

S=1 km, s=10 sm bolsa,

10000
1

100000
10

sm
smM

Al  bir bolg`an kesir menen an qlang`an masshtabd n` bo`limi kartadag`

q uz nl g`  or ndag`  s q uz nl g` nan neshe ma`rte kishiligin ko`rsetedi.

Topografiyal q kartada sanl  masshtab jaz nan to`mende (2.1-su`wretke

qaran`) 1 santimetrde 100 metrler dep atalg`an so`zdi oq w mu`mkin: yag`n y bul

(1:10000)masshtabt  ko`rsetedi.

Eger kartada s q uz nl g`  s=1,75 sm, karta masshtab  bolsa 1:10000

bolsa,or ndag`  s q uz nl g`  S=1,75 sm x 10000=175 m.Keri ma`sele de us lay

sheshiledi;or ndag`  s q uz nl g`  S=325,5m bolsa,(2.1)qatnastan on n` kartadag`

proektsiyas  s=325,5:10000=3,26sm bolad .



Kartalard  du`ziwde or nn n` ha`r bir s g`  bir tu`rli sang`a kishireyttiriledi.

Sol sebepli ma`selelerdi grafikal q us lda sheshiwde yag`n y jalp lamay

o`lshewlerde s ql  masshtabt  qollan w qolayl .

Kartan n` qubla ram  ultan nda ko`rsetilgen s ql  masshtabt  jasaw ush n

tuwr  s qta masshtab tiykar  delinetug` n, uz nl g`  2 sm l  kesim bir neshe ma`rte

o`lshep qoy lad . Berilgen sanl  masshtab boy nsha al ng`an masshtab tiykar na

sa`ykes keletug` n or n s q uz nl g`  esaplanad  ha`m masshtab jaz lad . Shepten

qaptaldag`  kesim a`dette 10ten` bo`lekke bo`linedi.

Masshtabtag`  ju`zlik ha`m onl q metrler tuwr dan-tuwr  al nad ,ay m

metrli bolsa ko`zde bahalanad . Ma`selen, kartadag`  Golan taw  menen un zavod

(kvadrat 6511) 1:10000 masshtabl  kartada s ql  masshtab boy nsha tab lg`an

or ndag`  339m ge ten` aal qqa sa`ykes keledi.S ql  masshtab s q uz nl qlar n

ko`z benen bahalap tab w an ql g`  masshtab tiykar n` en` kishi bo`legin n` 0,1

u`lesin, yag`n y karta masshtab nda 0,2mm d  qurayd .

Aral qlard  u`lkenrek an ql qta tab w u`sh n ko`ldenen` masshtab

qollan lad .On  jasaw ush n KL s qtag`  (2.2-su`wret)masshtab tiykar nda ten` eki

santimetrli kesimler bir neshe ma`rte o`lshep qoy lad  ha`m has l bolg`an

noqatlardan perpendikulyar tiklenedi. Shettegi perpendikulyarlarg`a KM=LN=2sm

yaki bir qansha art qraq kesimlerdi qoyam z ha`m olarda MN//KN s qlar n

ju`rgizip, MB=KC tiykarl  s ql  masshtabt  ja`ne alam z.Endi KC ha`m MC

kesimler m ha`mde KM ha`m LN kespeler n ten` bo`lekke bo`linedi ha`m tab lg`an

noqatlardan 2.2-su`wrette ko`rsetilgendey parallel s qlar o`tkizemiz.Or nlang`an

jasawlar na`tiyjesinde en` kishi bo`legi a1b1 bolg`aan ko`ldenen` masshtab jasalad ,

on n` o`lshemi  a1b1C ha`m ABC u`shmu`yeshler uqsasl g` nan.

Cb
BC
ABba ,11



2.1-su`wret.Topografiyal q karta qag`az  bo`legi

AB=KC/m ha`m b1C= BC/n bolg`aan  ush n a1b1=KC/mn Normal

(standart)ko`ldenen` masshtab ush n m= n=10 sol sebepli

a1b1=0,01 KC

2.2-su`wret.Normal ko`ldenen` masshtab nomogrammas .

Normal ko`ldenen` masshtabt n` en` kishi bo`legi on n` tiykar n` 0,01

bo`limin,yag`n y 0,2 mm d  qurayd .U`shmu`yeshlikler uqsasl g` nan a2b2=2a1b1;

a3b3=3  a1b1 ha`m t.b.Ko`ldenen` masshtabtan paydalan w ush n berilgen sanl

masshtabta tiyisli elementler esaplanad . Ma`selen, 2.2-su`wrette su`wretlengen

ko`ndelen` masshtab nomogrammas nan 1:10000 masshtabta 487m kesim



uz nl g` n tab w kerek.Bul jag`dayda jobadag`  1sm jerge 100m,2sm l  KC

tiykarg`a 200m,kishi AB bo`lekke 20m tuwra keledi,en` kishi a1b1=2m, masshtab

an ql g`  1m bolad .Tsirkul (o`lshegish) iyneleri aras nda eki tiykar (400m)

alam z,keyin sheptegi iyneni to`rt kishi bo`lekke (80m) ha`m o`lshegishti joqar g`a

u`sh yar m bo`lekke (7m) sozam z, onda sheptegi iyne aw w s q boy nsha,

ondag`  bolsa vertikal boylap ten`dey soz lad ,iyneler MN aral g`  487m kesimdi

qurayd .2.2-su`wret boy nsha RS kesim 1:5000 masshtabta 357m Ge ten`,1:2000

masshtabta 142,8m; 1:1000 masshtabta kesim PQ=59m ha`m 1:25000 masshtabta

1475m; 1:100000 masshtabta kesim TU=5,68 km ha`m 1:50000 masshtabta bolsa

2,84 km di qurayd .

Ko`ldenen` masshtab grafigi masshtabl  dep atalatug` n metall s zg` shlarda

ha`m ay m a`sbaplarda gravirlenedi.

Berilgen masshtabl  s lmada an qlang`an m=0,1 mm kesimge tuwr

keletug` n or ndag`  s q ko`ldenen` masshtabt n` shekli an ql g`  dep atalad , ol

to`mendegi formula arqal  esaplanad ;

mmfshekli 10000
1           (2.3)

Bul an qlaw boy nsha 1:5000,1:2000;1:1000 masshtablardag`  joban n`

shekli an ql g`  sa`ykes ra`wishte 0,5m,0,2m ha`m 0,1m d  qurayd . Demek

o`lshemleri keltirilgenlerden kishi bolg`an or n predmetlerin jobada masshtabl

sha`rtli belgilerde su`wretlew imkaniyat  bolmayd . Bunday berilgen masshtabta

joba du`ziw ush n o`lshew jum slar  an ql g`  ha`m an ql g` n tiykarlaw ma`selesi

kelip sh g`ad  ha`m on  sheshiw jollar  geodeziyada a`meliyatta ko`rip sh g` lad .

Masshtab an ql g` n bilgen jag`dayda to`mendegi eki ma`seleni sheshiw mu`mkin:

a) karta masshtab nda su`wretlew mu`mkin bolmag`an or n predmetleri ha`m

konturlar iyiliw-bu`giliwleri o`lshemin an qlaw; b)bizge kerek bolg`an or n

predmetleri kartada uqsas bo`limler bol p su`wretleniwi ush n karta masshtab n

tan`law.

2.2.Sha`rtli belgiler



Kartalarda or n ko`rinisin (elatl  punktleri, o`simlikler, jollar, da`ryalar,

ko`ller, ten`izler) ha`m ha`r tu`rli obektlerdi belgilew ush n sha`rtli belgilerden

paydalan lad (2.1-su`wret)

Barl q masshtablar ush n sha`rtli belgiler juwapker sho`lkemler ta`repinen

ornat lad  ha`m barl q or nlawsh lar ush n olard  qollan w ma`jbu`riy bolad .

Sha`rtli belgiler kartan  oq w yag`n y su`wretlengen or nd  tu`siniw imkaniyat n

beredi. Barl q sha`rtli belgiler to`rt-maydan (masshtab)l , masshtabs z, s ql  ha`m

ta`riplewshi tu`rlerge bo`liniwi mu`mkin.

Or nda u`lken maydand  iyelegen ha`m karta masshtab nda an qlanatug` n

obektler masshtabl  sha`rtli belgiler menen su`wretlenedi. Maydanl  sha`rtli belgi

obekt shegaras  belgisi ha`m on  tolt ratug` n yaki sha`rtli boyaw belgilerinen

ibarat. Obekt kontur  noqatl  punktlerde yaki obekttin` shegaras na tiyisli (jol,

japlar, bo`getler ha`m t.b.) sha`rtli belgilerden ibarat.

Maydand  sha`rtli belgiler menen tolt w m sal  bol p putal qlar, jaylaw,

batpaql q, konturd  boyawg`a tog`aylar, bag`lar, at zlar ha`m t.b. x zmet etedi.

Karta (2.1-su`wret) maydanl  belgiler-otlaq, putal qlar, siyrek tog`ay,

kesilgen tog`ay ko`rsetilgen (6411)Eger or n obekti karta masshtab nda o`zinin`

kishiligi sebepli an qlanbasa, onda masshtabs z sha`rtli belgiler qollan lad .

Ma`selen un zavod , samal dvigateli, tog`aysh  u`yi,(6512).

ql  sha`rtli belgilerge jollar, baylan s ha`m elektr uzat w liniyalar  ha`m

t.b.kiritiledi. Ta`riyplewshi belgilerde obektleri ta`riypleri ha`r tu`rli jaz wlar ha`m

obektlerdin` o`z atlar  menen ko`rsetiledi, ma`selen ko`pir (6511)uz nl g`  30m,

ken`ligi 6m, ju`k ko`tere al  10t, tog`ay (6512) qay n`l , terekler biyikligi 16m,

denesinin` diametri 0,30m,terekler aras ndag`  ortasha aral q 5m.

Topografiyal q kartalar ko`p ren`li etip bas lad , gidrografiya (darya, ko`ller)

hawa ren`, o`simlikler jas l ren`, shosseli jollar q l ren`, jaqs lang`an jollar-sar ,

relef elementleri qon` rda su`wretlenedi. Bunday boyaw obektlerdi oq wd

an`satlast rad .

2.3.Topografiyal q kartalar, olard  grafalaw ha`m nomenklaturas .



Barl q kartalar masshtablar  1:1000000 nan mayda-ul wma su`wretli ha`m

masshtablar  1:1000000 nan u`lken-topografiyal q tu`rlerge bo`linedi.

Masshtablar  1:1000000,1:500000,1:300000,1:200000 bolg`an kartalar

ul wma su`wretli topografiyal q kartalar dep atal p, u`lkenirek masshtabl  kartalar

boy nsha du`ziledi.

Masshtablar  1:100000,1:50000,1:25000,1:10000,1:5000,1:2000 bolg`an

kartalar topografiyal q dep atalad  ha`m oblastlar n` syomkalar  na`tiyjeleri

boy nsha du`ziledi.

Topografiyal q kartalar basqalar nan mazmun , tol ql g` , or nd  an q

u`yreniw imkaniyat n bere al , relef ha`m elementlerin su`wretlew an ql g`

menen aj ralad . Sol sebepli olar xal q xojal g` nda, injenerlik qur slar

izertlewleri, joybarlaw ha`m qur nda ha`m de jer du`ziw, jer kadastr n ju`rgiziw

yaql  ko`p ma`selelerdi sheshiwde, en` a`hmiyetlisi ma`mleket qorg`an n

sho`lkemlestiriwde qollan lad .

Topografiyal q kartalar ko`p betli bolad , olarda ma`mlekettin` barl q oblast

paydalan w ush n qolayl  bolg`an o`lshemli ay m betlerde bo`limlerge bo`linip

su`wretlenedi.

Topografiyal q kartalard  betlerge aj rat w grafalaw dep atalad  ha`m on

a`melge as wg`a tiykar etip 1:1000000 masshtabl  karta beti qab l etiledi.

Nomenklatura dep topografiyal q kartalar ay m betlerin belgilew sistemas na

ayt lad .

1:1000000 masshtabl  kartan  du`ziw ush n jer beti su`wretleniwi Grinvich

meridian nan baslap uzaql q boy nsha ha`r 6º tan 60 ekimu`yesh (bag`ana)larg`a

bo`linedi, olar arab sanlar nda 180º meridiannan baslap sh g` sqa qaray

nomerlenedi.

Eger nomerlew 0º tan baslansa, bunday, ekimu`yeshlikler zonalar dep

atalad . Zonalar esab  bag`analardikinen 30 g`a par qlanad , ma`selen 42 bag`ana-

bul 12 zona.Jer beti su`wretleniwi ken`lik boy nsha ha`r 4º tan paralleller menen

ekvatordan arqag`a ha`m qublag`a lat n a`lipbesi bas ha`ripleri menen



belgilenetug` n qatarlarg`a bo`linedi (2.3-su`wret) 1: 1000000(millionl ) karta beti

nomenklaturas  qatar ha`ribi ha`m bag`ana nomerinen j ynalad , ma`selen k-42.

2.3-su`wret.1:1000000 masshtabl  karta beti nomenklaturas

1:300000 masshtabl  kartan n` beti millionl  kartan n` 1\9 bo`limin qurayd

ha`m millionl  bet nomenklaturas  ald na jaylasatug` n  den  shekem Rim

sanlar  menen belgilenedi.- -k-42.

Millionl  karta 1:500000,1:200000,1:100000 masshtabl  kartalar betlerine

aj rat  ha`m olard n` nomenklaturalar  payda bol  sxemas  2.4-su`wrette

keltirilgen. Sog`an qaray 1:500000 masshtabl  karta beti millionl  karta betin n` 1\4

bo`limin qurayd  ha`m millionl  bet nomenklaturas na A,B,V,G bas ha`ripleri qos p

belgilenedi K-42-G; 1:2000000 masshtabl  kartan n` beti 1:1000000 masshtabl

karta betin n` 1\36 bo`limin qurayd  ha`m 1:1000000 bet nomenklaturas nan keyin

jaylasqan Rim sanlar  menen belgilnendi K-42- VI (4.2-su`wret) 1:100000

kartan n` betin payda etiw ush n 1:1000000 karta beti 144 bo`limge bo`liniwi ha`m

1 den 144 ke shekem arab sanlar  menen belgileniwi kerek: K-42-144 (2.4-su`wret)



2.4-su`wret. 1:500000; 1:200000; 1:100000 masshtabl  karta betleri

nomenklaturas

1:100000 masshtabl  kartan n` bir betine kirill a`lipbesinin` bas ha`ripleri

A¸B¸V¸G menen belgilenetug` n 1:50000 masshtabl  kartan n` 4 beti sa`ykes

keledi.

1:50000 masshtabl  kartan n` ha`r beti kirill a`lipbesinin` jazba ha`ripleri

a¸b¸v¸g menen belgilenetug` n 1:25000 kartan n` 4 betine iye 1:25000 masshtabl

kartan n` beti arab sanlar  1-4 penen belgilenetug` n 1:1000 masshtabl  kartan n` 4

betine bo`linedi.

1:100000 kartan n` beti arab sanlar  menen belgilenetug` n 1:5000

masshtabl  kartan n` 256 betine iye (2.5-su`wret).1:5000 masshtabl  kartan n` beti

rus a`lipbesinin` a,b,v,g,d,e,j,z,i jazba ha`ripleri menen belgilenetug` n 1:2000

masshtabl  kartan n` 9 betine bo`linedi(26-su`wret)

2.1-tablitsada geografiyal q ken`ligi =40º '15“ ha`m geografiyal q uzaql g`

=71º59 '40 “ bolg`an noqat jaylasqan masshtablar  1:1000000-1:2000 bolg`an

kartalar betlerin jer shar  betindegi  ken`lik ha`m uzaql q boy nsha ramlar

o`lshemleri nomenklaturalar  m sallar  ha`m karta betleri san  keltirilgen. Joqar da

jaz lg`anlardan 1:1000000 masshtabl  kartadan u`lkenirek masshtabl  kartalar



betleri nomenklaturas na ha`r bir masshtab betlerin belgilew ush n qab l etilgen

ha`rip yaki sand  ma`lim ta`rtipte qos w arqal  payda etiledi.

2.5-su`wret.1:50000; 1:10000; 1:5000 masshtabl  karta betleri nomenklaturas .

2.6-su`wret.1:5000 masshtabl  karta betinde 1:2000

masshtabl  karta betlerinin` jaylas .

2.1-tablitsa

Ramka o`lshemleriKartalar
masshtab Ken`likte uzaql qta

Nomenklatura
sal

Kartalar
betlerinin` san

1:1000000 4º 6 º K-42 -1

1:500000 2 3 K-42-A 4-1:1000000
betinde

1:300000 1º20' 2 -k-42 9-“-“
1:200000 40' 1 K-42- VI 36-“-“
1:100000 20 30' K-2-144 144-“-“

1:50000 10' 15' K-42-144-G 4-1:100000
betinde

1:25000 5' 1'30 “ K-42-144G-g 4-1:50000-“-“
1:10000 2'30 “ 3'45 “ K-42-144-G-g-1 4-1:25000-“-“
1:5000 1'15 “ 1'52 “5 K-42-144(256) 256-1:10000-“-“
1:2000 25 “ 37, “5 K-42-144 (256-u) 9-1:5000-“-“



Topografiyal q katalard  nomerlew sistemas n bilgen jag`dayda ha`r tu`rli

ma`selelerdi sheshiw mu`mkin: noqatt n` geografiyal q koordinatalar  boy nsha

berilgen masshtabtag`  karta beti nomenklaturas n an qlaw; nomenklatura boy nsha

trapetsiya ushlar  mu`yeshlerin ha`m qas ndag`  betler nomenklaturas n tab w

mu`mkin.

Ma`selen, nomenklaturas  N-37-144 bolg`an bet ush n trapetsiya ram

mu`yeshleri geografiyal q koordinatalar n tab w kerek.Qatar nomerin alfavit

boy nsha tabam z: N-qatar ush n ramn n` arqa ta`repi ken`ligi =14x4=56º,arqa

ken`lik ha`m sh g` s meridian uzaql g` =7x6º=42º sh g` s uzaql q N-37-144 karta

betin 144 bo`limge bo`lemiz(2.4-su`wret): arqa ram ken`ligi 52º20',  qubla  ram

ken`ligi 52º, sh g` s ram uzaql g`  42º,bat s ram uzaql g`  41º30'.

Topografiyal q-geodeziyal q jum slar boy nsha jobalast wd  1:5000-1:500

masshtabl  syomkalard  or nlaw ha`m jobalard  du`ziwde trapetsiyalard  kvadratl

ha`m tuwr  mu`yeshli grafalan na jol qoy lad .(2.7-su`wret).Jobalard  kvadratl

grafalawg`a tiykar etip ramlar  o`lshemleri 40x40 sm (2x2km,400 ga) bolg`an

1:5000 masshtabl  trapetsiya tiykar etip al nad .2.7-su`wrette 1:5000 masshtabl

karta 5-beti shen`beri u`lkenirek masshtabl  karta betinin` tuwr  mu`yeshli

grafalan  ko`rsetilgen.1:2000 masshtabl  karta (joba)n  payda etiw ush n 1:5000

masshtabl  karta beti Kirill a`lipbesinin` bas ha`ripleri A¸B¸V¸G menen

belgilenetug` n (50x50sm)o`lshemli to`rt bo`limge bo`linedi, unda ha`r bir

trapetsiya maydan  100 ga d  qurayd .O`z na`wbetinde 1:2000 masshtab n` 1

trapetsiyas nda Rim sanlar  I,  ha`m V penen belgilenetug` n 1:1000

masshtabl  to`rt trapetsiya jaylasad  ha`m 50x50sm l  ha`r birinin` maydan  25 ga

bolg`an 1:5000 masshtabl  trapetsiyan  payda etiw ush n 16(4x4)bo`limge

bo`linedi. 1:2000,1:1000, 1:5000 masshtabl  trapetsiyalar tiyislisinshe 5-A,5-B- ;

5-V-3 nomenklaturalarg`a iye.



2.7-su`wret.1:5000-1:500 masshtabl  jobalard n` tuwr  mu`yeshli grafalan .

2.4. Gauss zonal  ko`ldenen` tsilindrli proektsiyas  tuwral  tu`sinik Tuwr

mu`yeshli ha`m polyarl q koordinatalar

Gauss proektsiyas  ja`rdeminde Jer betinin` noqatlar n geografiyal q

koordinatalar  menen olard n` tegisliktegi tuwr  mu`yeshli koordinatalar

su`wretleniwi aras nda baylan sl q ornat lad .

Jer betin tegislikte su`wretlew ush n ald n jerdin` ta`biyiy ko`rinisinen on n`

matematikal q ko`rinisi s pat nda qab l etilgen aylan w ellipsoid  yaki shar betine

o`tiledi, keyin bolsa jerd n` matematikal q beti tegislikte su`wretlenedi. Shar(yaki

ellipsoid) betin tegislikte buz ws z su`wretlew mu`mkin bolg`anl g`  ush n jer

betinin` sha`rtli su`wretleniwi jasalad , ol shardag`  noqatlard n` koordinatalar

ha`m olard n` tegisliktegi su`wretleniwi aras ndag`  ald n qab l etilgen ay m

matematikal q baylan sl qlarg`a tiykarlanad . Jer betin tegislikte bunda sha`rtli

su`wretlew us llar  kartografiyal q proektsiyalar dep atalad .Ha`r qanday proektsiya

jer betin tegislikte sha`rtli, yag`n y buz lg`an su`wretleniwin beredi, G`MDA da

topografiyal q kartalard  du`ziwde Gausst n` ten` mu`yeshli ko`ldenen` tsilindrli

proektsiyas  qab l etilgen. Gauss proektsiyas n qollan wda pu`tkil jer beti

meridianlar menen 6º yaki 3º l  zonalarg`a  bo`linedi (2.8-su`wret). Ha`r bir zona

o`zinin` ko`sher meridian  boy nsha sharg`a ur nba bolatug` n tsilindr betine

proektsiyalanad  (2.9-su`wret).Zonalar ken`ligi du`ziletug` n karta masshtab na

baylan sl  bol p, 1:10000 ha`m onnan mayda masshtabl  kartalard  du`ziwde 6º l



zonalar arab sanlar  menen Grinvich meridian nan baslap sh g` stan bat sqa

nomerlenedi. Zonalar ko`sher meridianlar  uzaql qlar  L=6ºN-3, bunda N-berilgen

zona nomeri.

Ha`r bir zona tegislikte o`z koordinata sistemas na iye bol p (2.10-su`wret),

abtsissa ko`sheri ush n ko`sher meridian, ordinata ko`sheri ush n bolsa ekvator

qab l etilgen x ha`m y aral qlar Gauss koordinatalar  dep atalad . Barl q

koordinatalar on` bol  ush n olard n` shamas na 500 km qos lad  ha`m on n`

ald na zona nomeri jaz lad .

Ma`selen: yA=14837,4m, yB=7293631,3m.

2.8-su`wret.Jer shar nda koordinatal  zonalar

2.9-su`wret.Zonan  ko`ldenen` tsilindr betine proektsiyalaw; 1-tsilindr; 2-shar;

3-zona,4-zonan n` ko`sher meridian



2.10-su`wret.Gauss-Kryuger zonall q tuwr  mu`weshli koordinatalar  sistemas .

Gauss proektsiyas  ten` mu`yeshli bol p, jer beti geometriyal q

ko`rinislerinin` mu`yeshleri o`zgermeydi. Bundag`  sheksiz kishi ko`rinisler jer

betindegi tiyisli ko`rinislerge uqsas. Bunnan t sqar , onda ko`sher meridianlarinin`

or nlar  uz nl g`  o`zgermeydi. Bul proektsiyada basqa s qlar uz nl qlar  ha`m

ko`rinisler maydanlar  buz p has l bolad .Sferoidtag`  kishi kesimnin` uz nl g`  s,

on n` Gauss proektsiyas ndag`  su`wretleniwi s  bolsa,  ol  jag`dayda  Gauss

proektsiyas nda su`wretlew masshtab n

ssm \           (2.4)

yaql  an qlaw mu`mkin,bunda s qanshelli kishi bolsa, ol sonshelli an q bolad .

q uz nl qlar n` sal st rmal  o`zgeriwi

1m
s
s

s
ss            (2.5)

qatnas mug`dar  menen an qlanad .

Su`wretlew masshtab  tap bir zona shen`berlerinde ha`r tu`rli bol p,

kesimnin` ko`sher meridian nan uzaql g` na baylan sl  ha`m on  to`mendegi

formulada esaplaw mu`mkin:

2

2

2
1

R
ym          (2.6)

Ko`sher meridianda y=0,sol sebepli ondag`  uz nl q o`zgeriwi m-1=0,

su`wretlew masshtab  bolsa m=0. 6º l  zona shegaras ndag`  kesim uz nl g`  en`

ko`p o`zgeriwge iye, eger ol ekvator ken`liginde bolsa,  y 330 km ha`m
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m tegisliktegi ha`m shardag`  tiyisli noqatlard n` Gauss

koordinatalar  ha`m sferal q tuwr  mu`yeshli koordinatalar  aras nda to`mendegishe

baylan sl q bar. Proektsiyadag`  ha`r bir noqatt n` Gauss abtsissas  shardag`  tiyisli

noqatt n` sferal q tuwr  mu`yeshli abtsissas na ten`,yag`n y

         (2.7)

Gauss ordinatas  bolsa

)
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(2.7)ha`m (2.8) ten`likler shardag`  tuwr  mu`yeshli sferal q koordinatalar

boy nsha Gauss proektsiyas  tegisligindegi tiyisli noqatt n` koordinatas n esaplaw

imkan n beredi. S qlard  Gauss proektsiyas na reduktsiyalaw (o`tkeriw)de
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formuladan paydalan lad s mug`dar ellipsoidtan Gauss proektsiyas  tegisligine

o`tiwde aral qt  reduktsiyalaw ush n du`zetpe dep atalad .(2.9)formuladan Gauss

proektsiyas nan s q uz nl qlar  jer betindegi tiyisli uz nl qlar nan u`lken bol

kelip sh g`ad .Bul du`zetpe s qt n` ortasha ordinatas  ush n esaplanad .Eger

qlar ko`sher meridiannan ha`r tu`rli ma`selen, 100,200 ha`m 300 km uzaql qta

bolsa, ol tiyisliginshe 1:8000, 1:2000 ha`m 1:900 sal st rmal  o`zgeriwge iye

bolad .

Gauss proektsiyas nda maydan o`zgeriwi

pp
R
ypp

R
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2

2

           (2.10)

formulada esaplanad .Eger p=1000 ga,y=100 km bolsa, p=0,25ga, y=200 km

bolg`anda bolsa p=0,98 ga.

Gauss proektsiyas nda astronomiyal q baqlawlar arqal  tab lg`an azimuttan

direktsion mu`yeshke o`tiw ush n to`mendegi formuladan paydalan lad  (2.12,b-

su`wret):

A    (2.11)
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bunda, A-haq y azimut, -direktsion mu`yesh; BLL sin)( 0 -meridianlar

jaq nlas ; -proektsiyada or n s ql  uz nl g`  su`wretleniwin n` iyrekligi ush n

bag` tqa du`zetiw.Topografiyal q syomkalard  or nlawda  kishiligi sebepli on

itibarg`a almayd  ha`m =A-  formuladan paydalan lad .

Sol sebepli kishi or nlard n` jobas n du`ziwde tuwr  mu`yeshli koordinatalar

sistemas  qollan lad .

Bul sistemada abtsissa ko`sheri s pat nda meridian bag`  qab l etiledi, sherekler

saat mili jol  bag` nda esaplanad .

2.11-su`wret.Tegis koordinatalar.a)tuwr  mu`yeshli,b) polyarl q

 noqat n` orn  koordinatalar sistemas nda abtsissa m=x ha`m ordinata m1= y

penen an qlanad  (2.11-su`wret,a), polyarl q koordinatalar sistemas nda or ndag`

noqat n` orn  radius vektor r1 ha`m  1 mu`yesh penen an qlanad . 1 mu`yesh

qt yarl  tan`lang`an Ox ko`sherinen saat mili ha`reketi jo`nelisinde o`lshenedi,O

noqat polyus dep atalad .(2.11-su`wret,b).

2.5.Or n s qlar n orientrlew

Haq y yaki magnit meridian  bag` na sal st p s q bag` n an qlaw

orientrlew dep atalad . Orientrlew ush n azimut, rumb, direktsion mu`yeshler

qollan lad  (2.12-su`wret).

Meridiann n` arqa bag` nan saat mili jol  boy nsha s q bag`dar na shekem

sanalatug` n mu`yesh azimut dep atalad (2.12-a,su`wret)



2.12-su`wret.Azimutlar ha`m direktsion mu`yeshler.

2.13-su`wret.Rumblar.

Azimutlar 0º tan 360º shekem o`zgeredi. Bir s qt n` eki 1 ha`m 2 noqat nda

meridianlar parallel bolmag`anl g`  sebepli azimutlar o`z-ara ten` bolmayd ,yag`n y

meridianlar jaq nlas  delinetug` n yaki bat s ta`repke o`zgeretug` n  mu`yeshke

parqlanad :
'
1221 AA .Eger azimut s q 1-2 bag`dar ush n esaplansa, ol tuwr  ha`m

kerisinshe bolsa, keri azimut dep atalad  (2.12-su`wret,b).On n` shamas :

1801221 AA

2.14-su`wret.S qlar azimutlar  ha`m rumblar  aras ndag`  baylan s.



Rumb dep, meridiann n` jaq n ush  bag`dar nan s q bag`dar na shekem

esaplanatug` n mu`yeshke ayt lad (2.13-su`wret).Rumblard n` ASh,QSh,QB,AB

atlar  bol p,0 den 90º shekem o`zgeredi. Azimutlardan rumblarg`a yaki kerisinshe

rumblardan azimutlarg`a to`mendegi qatnaslar tiykar nda o`tiledi(2.14-su`wret):

Azimutlar Rumblar

0-90 º ASh: r1 =A1

90-180 º QSh: r2180 º-A2

180-270 º QSh: r3=A3-180 º

270-360 º AB: r4=360 º-A4

Eger azimutlar ha`m rumblar haq yq y meridian bag`dar nan esaplansa,

haq yq y azimutlar ha`m rumblar, azimutlar ha`m rumblar magnit meridian

bag`dar nan esaplansa, magnit azimutlar  ha`m rumblar  dep atalad .

2.15-su`wret.a-dioptrli bussol; 1-bussol mili;

2-grausl  qalqa; 3-zat dioptr ; 4-jip; 5-ko`z dioptr ;

6-korpus; 7-tar jar q; 8-da`ste; 9-bekkemlewshi binti.



2.15-su`wret.b-biyiklik o`lshegishli bussol.

Haq y azimutlar geodeziyal q o`lshemler na`tiyjesinde, magnit azimutlar

yaki rumblar  bolsa bussol ja`rdeminde an qlanad . Bussol g`a`rezsiz a`sbap

pat nda qollan lad  yaki geodeziyal q a`sbaplar komplektinde bolad . Dioptrli

bussol do`n`gelek qut dan ibarat bol p, on n` ishinde 10º ta saat mili ha`rektine keri

0º tan 360º jaz lg`an qalqa 2 jaylasqan (2.15-a,su`wret). Qut  ortas nda iynede erkin

aylanatug` n magnit meridian  bag`dar n ko`rsetetug` n bussol mil 1 bar.Qut  u`sti

ayna menen bekitilgen. Bussolda azimut  an qlaw ush n s qt n` bir ush nda bussol

qaz qqa ornat lad  yaki qolg`a uslap tur lad , ekinshi ush nda bolsa vexa ornat lad .

9 vintde bussol mili 1 bosat p, zat dioptri 2 ko`z dioptri 5 de baqlaw arqal

bexag`a bag` tlanad .Zat dioptri jub  4 qars ndag`  2 qalqadan s q azimut

sanalad .Bussolda sanaw an ql g`  0,1º yaki 61 bolad .



2.16-su`wret.Haq y ha`m magnit meridianlar  aras ndag`  baylan s.

Biyiklik o`lshegishli bussol 2.15-su`wret or nda (LVG) magnit azimutlar

(rumbalar) n an qlaw, gorizontal mu`yeshlerdi, aral qlard  ha`m biyikliklerdi

o`lshew ush n arnalg`an. Bussol shtativtegi teodolit ornatpas na yaki tuwr dan-

tuwr  arnawl  vexada ha`m qanday ag`ashl  ot rg` shta ornat  mu`mkin. Bunda

magnit azimut  151, or n predmetlerin o`lshew an ql g`  0,2m den artpayd .

Geodeziyal q a`sbaplarda bussol qalqas n` nolinshi diametri a`sbap

trubas n` ko`riw ko`sheri bag`dar nda ornat lad .Haq y ha`m magnit

meridianlar  bag`darlar  bir-birinen sh g` sqa yaki bat sqa qarap o`zgeretug` n

magnit mili aw n`  mu`yeshine parqlanad .Sol sebepli haq y azimut (2.16-

su`wret):

MAA ,

Bunda AM –magnit azimut , -magnit milin n` aw , on n` shamas  or nn n`

topografiyal q kartalar nda ko`rsetiledi.Magnit milinin` aw  ku`n, j l, a`sir

dawam nda o`zgerip turad , sol sebepli magnit azimut  kishi or nlard n` jobalar n

orientrlewde qollan lad .

Direktsion mu`yesh  dep ko`sher meridian  yaki og`an parallel bolg`an

qt n` arqa jo`nelisinen saat mili jol  boy nsha 0 den 360º shekem o`zgeretug` n

mu`yeshke ayt lad .(2.12,b-su`wret).Bir s qt n` tuwr  ha`m keri direktsion

mu`yeshleri o`z-ara 180º qa parqlanad :
0

1221 180



2.17-su`wret. Direktsion mu`yeshler ha`m poligon ishki mu`yeshleri aras ndag`

baylan s.

Ko`binese ko`pmu`yesh (poligon) baslang` sh 1-2 ta`reptin` direktsion

mu`yeshi 12 o`lshengen ishki on` 2 (yaki shep) mu`yeshleri boy nsha poligonn n`

qalg`an 2-3 ha`m t.b.ta`replerinin` direktsion mu`yeshlerin esaplaw kerek bolad

(2.17-su`wret) Ol jag`dayda esaplaw to`mendegi formula tiykar nda or nlanad :

2
0

1223 180

Keyingi ta`reptin` direktsion mu`yeshi ald ng`  ta`reptin` direktsion

mu`yeshine 180º qos p,on`  mu`yesht n` ay rmas na (yaki shep  mu`yeshtin`

qos nd na)ten` bolad .Ma`selen;

;12830
12

10
2 03155    bolsa, 10

23 09108

2.6. Kartan  or nda orientirlew

Kartan  orientrlew degende ondag`  or n predmetleri su`wretleniwlerin

olard n` haq y jaylas na sa`ykes keltiriwdi tu`sinemiz. Orientrlew tek or n

predmetleri boy nsha ko`zde shamalap or nlansa, ol shamalaw ha`m bul maqset

ush n tiyisli a`sbap qollansa, an q bol  mu`mkin. Or nda orientrler sezilerli jeterli

bolg`anda baqlawsh  kartadag`  o`z jag`day n onshelli q ynalmastan tabad  ha`m

on  orientrleydi.(2.18-su`wret).

Or nda orientrler az bolg`anda ha`m sheklengen ko`rinis sha`rayat nda

orientrlew izbe-iz jaq nlas w us nda du`nya ta`replerin an qlawdan

baslanad (esletpe: eski kartalarda tiykarg`  bag`dar sh g` sqa-lat nsha orient

delingenliginen orientrlew atamas  kelip sh qqan).



2.18-su`wret.Or n predmetleri boy nsha Kartan  orientirlew.

Quyashl  ku`nde (yar m ku`n) tu`slik s q bag` n saat tsiferblat  boy nsha

an qlaw mu`mkin.Tsiferblatqa gorizontal jag`day berilip, saat milin Quyashqa

bag`darlayd .Saat mili bag`  ha`m de 1 san  (q sta)ha`m 2 san  (jazda) aras ndag`

bissektrisa tu`slik s q bag` n ko`rsetedi (2.19-su`wret).

Turistlerd n` or n predmetleri boy nsha tu`slik s q bag` n an qlaw

us llar n eslew paydal :

1) tereklerd n` arqa ta`repinde mox ko`birek, ol taslard n` arqa ta`repin

qaplayd ;

2) o`z ald na o`siwshi tereklerdin` qubla ta`repi shaqalar  t g` raq ha`m

jap raqlarg`a bayraq tu`yiledi;

3) kesilgen tereklerdin` to`nkelerinde j ll q o`siw qalqalar  arqadag` g`a

qarag`anda u`lkenirek ha`m t.b.Tu`ngi keshte meridian bag` n jeti

qaraqsh  juld zlar topar ndag`  polyar juld  boy nsha an qlaw mu`mkin

(2.20-su`wret).

Kartan  an g` raq  orientrlew ush n kompast n` ha`r q yl  tu`rleri qollan lad .



2.19-su`wret.Meridian bag`dar n Quyash ha`m saat boy nsha an qlaw.

2.20-su`wret.Meridian bag`dar n polyar juld  boy nsha an qlaw

3.Or n elementleri ha`m relefin karta ha`m planlarda su`wretlew

3.1.Or n relefinin` tiykarg`  ko`rinisleri

Kelip sh g`  ta`biyiy bolg`an jer ta`biyiy betinin` tegis emesligi j nd

relef dep atalad . Relef insan jasaw nda u`lken a`hmiyetke iye. Or n relefi qala

ha`m aw l qur n avtomobil, temir jollar, kanallar, gidrotexnika ha`m basqa

injenerlik qur slard , egin dalalar n joybarlawda, jar jag`as nda bekinis tereklerin

payda etiwde,izey qash w ha`m melioratsiya jum slar nda,sonday-aq jerlerdi

tegislewde esapqa al nad . Bul ma`selelerd n` joybarl  sheshimleri ko`binese

topografiyal q kartalarda or nlanad . Or n relefi xarakterine qarap tegislik to`beshik

ha`m tawl qqa bo`linedi. Tegislik or n relefi bos an qlang`an ko`rinisli yaki derlik

tegis emes bolad . To`beshik (dala) jerlerde biyiklikler onsha u`lken bolmag`an

to`beshikler ha`m oy qlar almas p turad . Tawl  or n ten`iz qaddinen 500m den



art q bolg`aan to`beshiklerden quralg`an.Taw dizbekleri sh nj rl  oypatl qlar menen

almas p turad .

Jer maydan n` tegis bolmaw  ha`r tu`rli bol na qaramastan, ha`r qanday

or n relefin bes tiykarg`  ko`riniske aj rat w mu`mkin (3.1-su`wret,a)

1. Tawl q (to`beshik) konus s yaql  ko`teriliw ko`rinisinde bol p, on n` en`

biyik noqat -to`besi, qaptal ta`repleri-janbaw  (q yal q), a`tirap penen

tutasqan s g` -taw etegi dep atalad .

2. Shuq rl q, taw ko`rinisinin` kerisi bolg`an, ha`r ta`repinen oralg`an s

yaql  bat ql q, on n` en` teren` noqat -tu`bi, janbaw  ha`m a`tirap  menen

tutasqan s g`  sheti-etegi bolad .

3. Taw dizbegi-soz lg`an ha`m belgili bir bag`darda a`ste-aq n pa`seyetug` n

ko`teriliw, on n` eki janbaw , taw dizbeginin` joqarg`  noqatlar  suw

ay rg` sh s qt  payda etedi.

4. Say-taw dizbegi ko`rinisinin` keri ko`rinisinde belgili bir bag` tta soz lg`an,

bir aq  ash q, a`ste-aq n pa`seyetug` n uy lma.Sayd n` en` to`men

noqat nan o`tiwshi s q suw j ynawsh  s q dep atalad .

5. Bel-eki qon`s  taw janbaw rlar n` tutas nan payda bolg`aan iymek

yaql  or n, onnan qarama-qars  bag`dardag`  tarqalatug` n eki say

baslanad .

3.1-su`wret.Or n relefin(a),olard

gorizontallar menen su`wretlew(b)

Tawd n` to`besi, shuq rl q tu`bi

ha`m beldin` en` to`men noqat

releftin` xarakterli (o`zine ta`n)

noqatlar , taw dizbeginin` suw

ay rg` sh s g` , sayd n` suw

ynawsh  s g`  releftin` xarakterli

qlar  dep atalad .

Kartada relef ha`r tu`rli



us llarda su`wretlenedi ren`li boyaw (tawlar qon` r, saylar jas l), shtrixlaw,

gorizontallar menen (3.1-su`wret,b)ha`m t.b.

3.2.Or n relefin karta ha`m jobalarda gorizontallar menen su`wretlew.

Topografiyal q karta ha`m jobalarda relefti su`wretlewde or n noqatlar

biyikliklerin tez tab w, janbaw r bag`darlar   ha`m tikliklerdi an qlaw mu`mkinligi

ha`m su`wretlengen or n relefi ha`m de on n` ay m ko`rinislerinin` o`z-ara

jaylas  tuwral  jaqs  tu`sinik al w sha`rtleri qoy lad . Relefti su`wretlew ush n jer

maydan n` o`zine ta`n noqatlar  1,2.., ha`m de s qlar  bag`dar  boy nsha

noqatlard n` jobal  or nlar  ha`m biyiklikleri tab lad  (3.2-su`wret), olard n` barl g`

kartada ko`rsetilse, on  oq w q n bolad .

3.2-su`wret.Jobal -biyiklik syomkalarda biyiklik noqatlar .

Sol sebepli joqar da sanap o`tilgen sha`rtlerdi qanaatland w ush n relefti

su`wretlewde noqatlar biyikliklerinen ay mlar n jaz w menen birgelikte

gorizontallar us  ken` qollan lad .(3.3-su`wret)



3.3-su`wret.Relefti gorizontallar menen su`wretlewd n` o`zgesheligi (a)ha`m

on n` bes tiykarg`  ko`rinisinin` gorizontall  su`wretleniwi(b)

Bul us lda jer maydan  bo`legi ten` h aral qtag`  gorizontal tegislikler (qaddi

betler )menen oy zsha kesiledi (3.3-su`wret,a).Kesiwshi tegislikler aras ndag`  h

vertikal qash ql q relef kesimi biyikligi dep atalad .Tegisliklerdin` jer beti menen

kesisiwinen jab q iyrek s qlar-gorizontallar has l bolad . Jer betinde biyiklikleri

ten` bolg`aan noqatlard  tutast wsh  s q gorizontal dep atalad .Ken`isliktegi

AVA, SDS, F F gorizontallar Q tegislikke proektsiyalan p ha`m jobada tiyisli

masshtabta kishireyttirilip, olard n` tegis su`wretleri aba¸cdc¸f f payda

etiledi.Gorizontallar o`z-ara kesispedi, u`zliks z bolad , olar aras ndag`

qash ql qlar-gorizontal qoy wlar qansheli kishi bolsa, janbaw rtikligi sonsha

u`lken ha`m kerisinshe bolad .3.3-su`wret, b da releftin` bes tiykarg`  ko`rinisleri

gorizontallar menen qanday su`wretleniwi ko`rsetilgen.Olard  bir-birinen aj rat w

ush n ay m gorizontallarg`a janbaw r pa`seyiw bag`dar n ko`rsetetug` n kelte

qlar-berg shtrixlar qoy lad , ay mlar na biyikliklerdi bildiriwshi sanlard n`

joqarg`  bo`limi janbaw r ko`teriliwi ta`repine qarat p jaz lad .Planda relefti tol q

su`wretlew ush n gorizontallardan basqa, ha`r 5-15 dettsimetrde on n` xarakterli

noqatlar  biyiklikleri jaz lad .

Joqar dag`  gorizontallar ko`rinisine qarap or n q yal g`  tuwral  tu`sinikke

iye bol w mu`mkin, ma`selen, 3.4-su`wrettegi gorizontallar aral g`  ten` bolg`anda

or n q yal g`  bir tegis, art p barg`anda-do`n`es ha`r tu`rli bolg`anda bat q yaki

aralas ha`m t.b.Jobada or n AC s g` n` tiklik shamas -i q yal q mu`yeshi 

arqal  (3.3-su`wret,a)

S
h

AC
CC

tgi
1

1           (3.1)

formula menen an qlanad , bunda h-relef kesimi biyikligi, -AC s q

gorizontal qoy .



3.4-su`wret.Q yal qlar formalar :

a-tegis, b-do`n`es, v-bat q, g-aralas

yal q i pay zda yaki promill(birdin` m n`nan bir u`lesi, ‰ menen

belgilenedi)de an qlanad ,  d n` shamas  bolsa,

S
h00 3,57              (3.2)

bul jerde 57,30-bir radiandag`  graduslar san .M sal.Or ndag`  AC s q tikligin

an qlaw ush n on n` gorizontal qoy  ac= ac=46,5m o`lshengen ha`m jobadag`

relef kesimi biyikligi h=1 m bolsa,(3.1) ha`m (3.2) formulalarg`a qaray or ndag`

AC s qt n` q yal g`  ha`m q yal q mu`yeshi sa`ykes ra`wishte to`mendegishe

bolad :

0%2.2022.05.46/1i

00 2.1022.03.57

Sonday ta`rizde gorizontallar  bolg`an kartalarda or nn n` ha`r qanday

g` n` tikligin (q yal q mu`yeshi yaki q yal g` n) esaplaw an`sat. Q yal q i

ha`m q yal q mu`yeshin (3.1)ha`m (3.2) formulalarda esaplaw menen birge

topografiyal q karta boy nsha «qoy wlar masshtab »dep atalatug` n arnawl

grafikler ja`rdeminde de an qlaw mu`mkin (2.1-su`wret)Q yal q mu`yeshleri ush n

qoy w masshtab  (3.1)formuladan kelip sh g` p jasalad .Og`an qaray

ctghS      (3.3)

(3.3) formulada q yal q mu`yeshlerine ha`r tu`rli shamalar berilip, ma`lim

relef kesimi h ush n qo w  esaplanad , keyin tuwr  s q (3.5-su`wret,a) ten`

uz nl qtag`  kesimlerge bo`linedi, has l bolg`an noqatlar qars ndag`  qoy wlar

esaplang`an or n s qlar n` q yal q mu`yeshleri jaz lad .



3.5-su`wret.Qoy w masshtablar  grafikleri: a-q yal q mu`yeshleri; b-

yal qlar

Bul noqatlarda qoy w masshtab  tiykar  bolg`an s g` na perpendikulyarlar

ju`rgizilip, olarda karta masshtab nda q yal q tikligi mug`dar  qoy lg`an noqatlard

tegis iymek s q penen tutast lad . Onnan paydlan wda jobadan al ng`an av

qoy wd n` or ndag`  q yal q mu`yeshi 10301ab , or n pa`seyetug` n bolsa, tap sol

kesimnin`  q yal g` shamas  ald na minus belgisi qoy lad .Jobadag`  av s qt n`

or ndag`   q yal g`  3.5-su`wret, vg`a qaray i=0,035.

yal qlar ush n qoy w masshtab  (3.1)formulas nan kelip sh g`atug` n

i
hS      (3.4)

an ql q jasalg`an. Onda or n s g`   q yal qlar  berilip (3.4)formula boy nsha

olarg`a tiyisli qoy wlar karta masshtab nda qoy w tiykar na perpendikulyarda

o`lshenip qoy lad .

Ha`r tu`rli masshtabl  kartalarda relef kesimin tan`law or n relefine kartada

su`wretlew s pat na ta`sir etetug` n ayr qsha faktorlardan esaplanad .

Topografiyal q jobalarda ha`r tu`rli relef kesimi biyikliginde releftin` ha`r tu`rli

su`wretleniwi payda bolad , relef kesimi kishi bolsa, ol ayq n an qlanad , lekin

gorizontallar san  ko`beyip, on  oq w q n bolad  ha`m kerisinshe, relef kesimi

biyikligi u`lken bolsa, ol tol q su`wretlenbeydi.

Ma`selen, 3.4-su`wret a da tegis q yal qt  su`wretlew ush n s qt n` eki ush

belgileri boy nsha relef kesimine eselengen gorizontallard  o`tkiziw jeterli, biraq

releftin` qalg`an formalar n tol q su`wretlew ush n optimal relef kesimin tan`law

kerek, sebebi tek bir q yal qta jatqan noqatlar aras nda gorizontallar o`tkiziw

mu`mkin, keri jag`dayda olar haqq nda tuwr  pikir etiw q n. Son n` ush n normal

(o`lshemli) relef kesimi biyikligi topografiyal q karta, joba masshtablar nda 0,2mm

di qurayd , yag`n y



,2,0 Mmh           (3.5)

bunda, M-kartan n` sanl  masshtab  bo`limi

Eger or n relefi normal relef kesimde kartada ku`shsiz an qlansa, 0.5 h

kesimli yar m gorizontallar menen su`wretlenedi. Topografiyal q syomkalard

or nlaw ush n ko`rsetpelerde tegis or nlar ush n relef kesimi biyikligi (3.5)

formulada esaplang`an shamadan 2 ma`rte kishi etip tayarlanad . Suwg`ar latug` n

or nlar ush n on n` shamas  karta masshtab na qarap 0,25m, 0,5m,1,0m ha`m 2,5m

bolad . Kartada relefti oq wd  jen`illestiriw maqsetinde relef kesimi biyikligi 1,2

ha`m 5m bolg`aanda gorizontallard n` ha`r besinshisi biyiklikleri 5,10,25m ge

eselengen ha`m relef kesimi 0,25,0,5 ha`m 2,5m bolg`anda ha`r to`rtinshisi sog`an

mu`wap q ra`wishte biyiklikleri 1,2,10m ge eselengen bolg`an gorizontallar

juwanlast lad  ha`m olard n` biyiklikleri ko`teriliw ta`repine qarat p

jaz lad .Gorizontallar kartada ash q qon` r tu`rge s lad .

3.3.Topografiyal q karta ha`m jobalar boy nsha ma`seleler sheshiw

(a`meliy sh g` w)

Joba gorizontallar  boy nsha or n relefin bahalaw ha`m injenerlik qur slard

joybarlaw menen baylan sl  bolg`an ko`plegen ma`slelerdi sheshiw

mu`mkin.Bunday ma`selelerge gorizontallar u`stinde ha`m olar aras nda jatqan

noqatlard n` biyikliklerin an qlaw, or n s qlar  q yal qlar ha`m q yal qlar n

an qlaw, berilgen s q bag`dar  boy nsha profil du`ziw, berilgen q yal qtag`  s qt

o`tkiziw, jer tegislew ush n q ya betti joybarlaw, deneler ko`lemlerin esaplaw

yaql  sheshimleri to`mendegi m sallarda keltirilgen ma`seleler kiredi.

1.Gorizontal belgisin berilgen noqatt n` biyikligi ha`m belgili relef kesimi

boy nsha an qlaw.

Bul ma`seleni sheshiwde gorizontal belgisi relef kesimi biyikligine

eselengen, berilgen noqat biyikligi ha`m en` jaq n gorizontal belgisi ay mas  relef

kesimi biyikliginen az bol  kerek.2.1-su`wrettegi karta beti bo`liminde

gorizontallar 2,5 m den o`tkizilgen, Malinovka taw  biyikligi bolsa 159,7 m,

demek, jaq raq en` kishi gorizontald n` biyikligi 157,5 m (kvadrat 6411).



2. Or n noqatlar  belgilerin an qlaw.

Eger noqat gorizontalda jatqan bolsa, on n` belgisi gorizontal belgisine ten`.

Ma`selen(kvadrat 6511) H1 =152,5m, ekinshi noqatt n` belgisi biyikligi ha`r tu`rli

bolg`an gorizontallar aras nda jaylasqan.Sol sebepli on  ko`zde interpolyatsiyalaw

arqal   tab w mu`mkin. H2 =155,0+1,3=156,3m. Eger noqat bir tekli gorizontallar

aras nda jatqan bolsa on n` biyikligi shamalap tab lad : 0,5h gorizontaldan u`lken

yaki kishi, yag`n y H3 =155,0-1,2=153,8m Gorizontallar aras nda jatqan 4

noqatt n` biyikligi H4 ti tab w ush n bolsa s ql  interpolyatsiyalawd n` to`mendegi

formas n qollan w mu`mkin:

h
S
S

HH
mn

nb
Hb ,           (3.6)

bunda, H4- to`mende jatqan gorizontal biyikligi, Snb-B noqattan  to`mende

jatqan gorizontalg`a shekem bolg`an qash ql q, Smn qaptallas gorizontallar

aras ndag`  qash ql q, h-relef kesimi biyikligi.

Sheshiw: kartada Sd4=150m; Smn=475m o`lsheym z, olard  ha`m belgili

HH=152,5m ha`m h=2,5m shamalar n (3.6)formulag`a qoysaq:

3.Q yal qt n` jat ql q q yal g`  ha`m q yal q mu`yeshin tab w. Q yal qt n`

jat ql q q yal g`  ha`m q yal q mu`yeshi (3.1),(3.2) formulalardan yaki grafikal q

us lda qoy w masshtablar  grafiklerinen paydalan p 3.3-§ da bayan etilgen

us llarda tab lad  2.1-su`wrettegi kartan n` qubla sh g` s bo`liminde qoy w

masshtab  keltirilgen, onnan paylan wda kartadan o`lshegish qa`demine V ha`m C

noqatlar  aras ndag`  (6511) bc qash ql q al p, on  qoy w grafigine qoy lad

ha`m iymek s q penen kesisiw noqat  tab lad .Ma`selen, qoy w grafiginen

al ng`an Vbc=2,4º, (3.1) formula boy nsha esaplang`an  bolsa Vbc=2,3º, yaki (3.2)

formuladan i=41%

4. Kartada berilgen  q yal qtag`  s qt  ju`rgiziw 2.1-su`wrette A noqattan V

noqatqa shekem q yal g`  35%(2 º) bolg`an s qt  ju`rgiziw kerek Qoy w

masshtab nan 35% ke sa`ykes o`lshegish qa`demi al p, A noqattan izbe-iz barl q

gorizontallar kesiledi. Noqatlar tutast p, berilgen q yal g`  shekli s qt  payta



etedi. Eger o`lshegish qa`demi gorizontallar aras ndag`  qash ql qtan kishi bolsa,

olar tuwr  s q boy nsha tutast lad  (6411,6511).

  5. Kartada berilgen jo`nelis boy nsha or n relefin jasaw.Malinovka

sh(6411)samal dvigateli (6412) s q boy nsha jobal  profildi jasaw ush n tuwr

q o`tkizilip, onda karta masshtab nda K,1,2,3,4,5,6,E ha`m t.b. noqatlar,

yag`n y gorizontallard n` KE tuwr  s q penen kesisiw noqatlar  aras ndag`

gorizontallar yaki interpolyatsiyalawdan tab lg`an belgilerge ten`. Bul noqatlar

belgileri profil tiykar na perpendikulyarlarg`a gorizontal masshtabtan 10 ma`rte

u`lkenirek masshtabta qoy lad . Payda bolg`an noqatlar tegis iymek s q arqal

tutast lad .(6.6-su`wret).

Profil ja`rdeminde or n noqatlar  aras ndag`  o`z-ara ko`rinisti biliw

mu`mkin, bun n` ush n olard  tuwr  s q penen tutast w kerek. Eger noqatlar

aras nda ko`rinis bolmasa, olard n` birewin qanday shamada ko`teriw kerekligin

an qlaw mu`mkin. Eger bir noqattan bir neshe jo`nelisler boyvnsha profiller

jasalsa, onda kartag`a sol noqattan ko`rinbeytug` n (ko`rinbes maydan) or n

aymaqlar n kartag`a tu`siriw mu`mkin.3.6-su`wretten K ha`m E noqatlar  o`z-ara

ko`rinerli

3.6-su`wret.KE s q boy nsha boylama profil.

Masshtablar: gorizontal: 25000; vertikal:5000.

6. Suw j ynalatug` n maydan shegaras n an qlaw.Basseyn yaki suw

ynalatug` n maydan dep jer betin n` sonday bo`limine ayt lad ,onnan suw relef

sharayatlar  boy nsha berilgen darya, jarl q ha`m t.b. ag` p tu`siwi kerek.Suw

ynalatug` n maydann n` shegaralar  bol p suw ay rg` sh s qlar  x zmet etedi.



2.1-su`wrettegi topografiyal q kartada e noqatta qur p at rg`an bo`get ush n

basseyn shegaras  ko`rsetilgen.Suw ay rg` sh s qlar  gorizontallarg`a

perpendikulyar punktlerde ju`rgizilgen (6410,6411).

7. Noqatlard n` geografiyal q ha`m tuwr  mu`yeshli koordinatalar n

an qlaw.Ken`lik ha`m uzaql qlar karta beti ram  ushlar nda jaz lg`ana (3.1-

su`wretke qaran`, QB =54 º 40 '    QB=18 º003 '45 '  ').Karta ram nda ken`lik ha`m

uzaql q boy nsha pu`tkil minutlar (ren` qoy p) aj rat lg`an.Ramn n` qarama-qars

ta`replerinen ushlar  tutast p,paralleller ha`m meridianlar minutli tu`ri payda

etiledi.

Uzaql q ha`m ken`likt n` sekunlar  s ql  kesimler qatnas nan payda etiledi.

Ma`selen un zavod  noqat nan (6511)jaq n (bat s )meridiang`a shekem kesim a

ha`m uzaql qt n` bir minuti uz nl g`  b (ramda )bolsa, noqat uzaql g`

b
a

JM

''60

berilgen noqat ush n

'''0
''

'0 560418
5,10

8,9600418
sm

sm

Noqat ken`ligi de sonday an qlanad

440454
6,18

7,13064054 00

sm
sm

sol noqatt n` tuwr  mu`yeshli koordinatalar  koordinata tor n` vertikal ha`m

gorizontal s qlar na sal st rg`anda o`lshegish ha`m masshtab s g`  an qlanad

mmkmy
mmkmx

43117567564311
60655425426065

8. Karta boy nsha s qt n` haq yq y azimut  ha`m direktsion mu`yeshin

an qlaw P  noqattan jaqs lang`an gruntl  jold n` haq yq y azimut  ha`m direktsion

mu`yeshin an qlaw ush n P  noqat nan bat s ha`m sh g` s minutl  ramg`a ha`m

kilometrli tord n` vertikal s g` na parallel s qlar ju`rgiziledi. Transportir noli P

noqatta arqag`a qarat p qoy  jol jo`nelisine 01890  ha`m 03910

mu`yeshler al nad .



3.4. Jer betin sanl  ko`riniste su`wretlew

Esaplaw texnikas n` rawajlan  ha`m avtomatlast lg`an s w a`spablar

geoinformatsion sistemalard n` (G S) payda bol  qur slard  joybarlaw ha`m

qur w menen baylan sl  bolg`an ha`r tu`rli ma`selelerdi sheshiw ush n

avtomatlast lg`an sistemalar jarat na al p keldi. Bul ma`selelerdin` bir bo`limi

topografiyal q jobalar ha`m kartalardan paydalan p sheshiledi. Sol sebepli or n

topogrfiyas  tuwral  informatsiyan  kompyuterlerdi  qollan w ush n qolay bolg`an

sanl  ko`riniste an qlaw ha`m saqlaw za`ru`rligi payda bold .

 Kompyuter miyinde or n tuwral  sanl  mag`l wmatlar en` qolayl  tu`rinde jer

beti noqatlar n` tegislikke yx,  ken`isliginde Hyx ,,  koordinatalar toplam

ko`rinisinde inam etiliwi mu`mkin.

Noqatlard n` bunday toplam  olard n` koordinatalar  menen birgelikte

or nn n` san  modelin (ORM) qurayd  ORM o`zinin` mazmun na qaray or n

konturlar  ko`rsetkishinin`  sanl  modeli (RSM) ne bo`linedi. Ko`rsetkishinin`

barl q elementleri  or n parametrleri ha`m konturlar yx,  penen beriledi.

 Releftin` sanl  modeli or nn n` topografiyal q betin xarakterleydi. Ol  relef

xarakterin jeterli da`rejede xarakterlew  ush n jer betinde tan`lang`an koordinatalar

Hyx ,, bolg`an qandayda bir noqatlar toplam  menen an qlanad .

Relef ko`rinisleri ha`r q yl  bolg`anl g`  ush n on  sanl  ko`riniste tol q

su`wretlew bir qansha q n. Sol sebepli sheshiletug` n ma`selege ha`m relef

xarakterine qarap sanl  modellerdi du`ziwdin` ha`r q yl  us llar  qollan lad .

Ma`selen  RSM qandayda bir kvadratlar tor  yaki or n aymag`  barl q maydan nda

bir tegislikte jaylasqan tuwr mu`yeshli u`shmu`yeshlikler ushlar n`

Hyx ,, koordinatalar  shamalar  tablitsas  ko`riniske iye bol  mu`mkin. Ushlar

aras ndag`  qash ql q relef ko`rinisi ha`m sheshiletug` n ma`selege sa`ykes

ra`wishte tan`lanad .

Model releftin` xarakterli (iyilgen  bu`gilgen) or nlar nda (suw

ay rg` shlarda  talveglarda ha`m t.b) yaki gorizontallar nda jaylasqan noqatlard n`

koordinatalar  tablitsas  ko`riniste de beriliwi mu`mkin.



 Releftin` sanl  modeli koordinatalar nan paydalan p kompyuterdegi arnawl

ma`selen JNFOAutoSADMAP  da`stu`rlerinde on  tol g` raq ta`riplew baylama ha`m

ko`ldenen` profilinin` topografiyal q jobas n du`ziw ha`m olarda ha`r tu`rli

injenerlik ma`selelerdi sheshiw mu`mkin.

3.7-su`wret. Or nn n` sanl  modeli  sanl  model noqatlar n` releftin` xarakterli

or nlar nda ha`m gorizontallar nda jaylas  (a) ha`m on n` tiykar nda du`zilgen

or n relefinin` ko`lemli modeli (b)  or nn n` jobas  (v).

3.5. Noqatlar  belgileri boy nsha gorizontallar o`tkiziw

Karta ha`m jobalarda su`wretlengen or n relefinin` xarakterli noqatlar  ha`m

yal qlar o`zgeriw or nlar n` noqatlar  belgileri boy nsha gorizontallar

ju`rgiziledi  bunda q yal qlar jo`nelislerin biliw za`ru`r. Jobada bir q yal qta jatqan

belgileri mHmH B 8,71,3,680  , bolg`an noqatlar aras nda relef kesimi  biyikligi  li

bolg`an mh 1  gorizontallar ju`rgiziw talap etilsin (3.7-su`wret  a).

Bunday ma`seleni sheshiw ush n S s qta belgileri qab l etilgen relef

kesimine eselengen noqatlar or nlar  jobada an qlanad ; bul a`mel gorizontallard

interpolyatsiyalaw dep atalad .

 Gorizontallard  interpolyatsiyalaw tek bir q yal qta jaylasqan eki noqat aras nda

ju`rgiziw mu`mkin (3.7-su`wret).



 Gorizontallard  interpolyatsiyalaw analitikal  grafikal q us llarda yaki

ko`binese kameral sharayatta ko`zde shamalap al p bar lad .

Analitikal q us l. Ma`seleni sheshiw o`zgesheligin tiykarlaw ush n jobada A ha`m

B s qt  jasap  B us nda onnan sh g`ar lg`an AB HH  shama qoy  S noqat

tab lad . AS or n profili bolad . (3.8  byu-su`wret). Bunda AS  s qt  kesiwshi

69 70 71 belgili tegisliklerdi o`tkizsek  bul tegisliklerdin`  AS s q penen kesisken

F  noqatlar n` belgileri 69  70  71 ge ten`  olard n` ab s qtag`

proektsiyalar  d f izlenip at rg`an noqatlar bolad . ABS  AdD  ha`m AfF

u`shmu`yeshlikler uqsasl g` nan

AB
CB
hefdeAB

CB
FffBAB

CB
DdAd ,;

(3.7)

3.8-su`wret. Gorizontallarda interpolyatsiyalaw

sxemalar

a-jobada bir tegislikte jatqan a-b ha`m a-k noqatlar; b-

joban n` a ha`m b g`a sa`ykes or nn n` AB q yal g` -

analitikal q us l; b-millimetrli qag`azda; g-juqa aq qag`az

(kalka) da-grafikal q us llar.

 Sheshilip at rg`an ma`selelerde

mCPmDdmHHCB AB 8,0708,71,7,03,6869,5,3 . Bul mug`darlar

shamalar n (3.7) formulag`a iye bolam .7,5,6,4,4 mmefdemmfBmmAd . Bul



kesimlerdi jobadag`  ab kesimde o`lshep qoysaq  izlengen noqatlar orn  tab lad .

Sonday jol menen b ha`m k noqatlar aras nda gorizontallar jag`day  an qlanad

onnan son` bir tu`rde belgili noqatlardan gorizontallard  sanl  interpolyatsiyalawd

qollan w ko`p waq tt  talap etedi.

Sol sebepli tezirek ha`m jeterli an ql qta interpolyatsiyalaw ush n millimetrli

qag`az yaki kalkadan paydalan wg`a tiykarlang`an grafikal q us l qollan lad .

Grafikal q us l. Millimetrli qag`azd n` q rq lg`an sheti AB s g` na qoy lad . S q

ushlar  belgileri boy nsha AB s qt n` profili A B jasalad .

Profil s g` n kesiwshi 69  70  71 m li tegisliklerde kesisken noqatlard n`

orn  tab lad  (3.8 b-su`wret).

Grafikal q interpolyatsiyalaw ush n juqa aq qag`az  ma`selen  kalka

qollan  mu`mkin. Bunda kalkada parallel s qlar ten` aral qta ju`rgizilip

olard n` ushlar nda relef  h  kesimine eselengen   biyiklikler (3.8 g-su`wrette

25m) jobadag`  en` kishi biyiklikten baslap jaz lad . Ushlar  biyiklikleri

mH A 58,37  ha`m mH B 82,36  bolg`an tuwr  s qta gorizontallar orn n an qlaw

ush n juqa aq qag`azd  bul s qqa sonday qoy w kerek  A ha`m B noqatlar n`

orn  olardag`  biyikliklerge sa`ykes kelsin. Tuwr  s qt n` qag`azdag`  s qlar

menen kesisken  tsirkul iynesinde tesilgen noqatlar  berilgen biyiklikleri tiyislishe

bolg`an 37 50  37 25 ha`m 37 00 m bolg`an gorizontallard n` jobadag`  orn na

sa`ykes keledi.

 Ko`binese syomka bar nda yaki kameral sharayatlarda joba du`ziwde

gorizontallard  interpolyatsiyalaw ko`zde shamalap or nlanad .

 Relefti s wda gorizontallar releftin` rawajlan w n zaml g` n` geometriyal q

qa`siyetlerin an qlaw  kerek.

3.6. Geoinformattsion sistemalar (G S)  tuwral  tu`sinik

Zamanago`y joqar  o`nimli kompyuterlerdin` payda bol  olard n` ju`da`

u`lken mug`dardag`  informatsiyan  qayta islew  saqlaw ha`m bezew imkaniyat

xojal q ha`m basqar w x zmetinde jan`a jo`nelistin` ha`m jan`a geoinformatika

pa`ninin` payda bol na al p keldi.



 Ald n «geoinformatsion sistemalar» tu`sinigi «geografiyal q informatsion

sistemalar» dep tu`siniledi  sebebi ol geografiyal q pa`nler tiykar nda payda

bolg`an edi. Ha`zir on n` qollan w taraw  geografiya aylanas nan sh g` p ketti ha`m

«geo» qos mshas  bolsa informatsiya tek jer ha`m ondag`  insan x zmeti menen

baylan sl qt  ko`rsetedi.

Solay etip, geoinformatsiya sistemas  degende ko`binese insand  ken`islikte

ha`m waq t dawam nda orap alg`an waq yalar tuwral  informatsiyan n` ko`p

tu`rlerin j ynaw  saqlaw  qayta islew ha`m ko`rinisin ta`miyinlewshi ta`biyat ha`m

ja`miyettin` territoriyal q o`z-ara qatnasl g`  tuwral  bilimlerdin` kompyuterli xor

tu`siniledi.

Olarg`a, sonnan geografiya, informatika,  geodeziya, kortografiya, jerdi

esapqa al w, basqar w, huq q, ekologiya ha`m basqa pa`nler tarawlar nan

informatsiyalar kiredi.

S territoriyal q qamt p al  boy nsha ul wma milliy ha`m regional,

paydalan w maqsetlerine qaray ko`p maqsetli, arnawl  islengen, informatsion,

mag`l wmatl , rejelestiriw, basqar w mu`ta`jlikleri ha`m t.b tema boy nsha, suw

resurslar , jerden paydalan w, tog`aylardan paydalan w, turm s ha`m basqalarg`a

bo`linedi. Kadastrg`a orientrlengen sistemalar ju`da` tez rawajlanbaqta.

S ush n informatsiya deregi geografiyal q ha`m topografiyal q  karta

ha`m planlar, aerokosmikal q materiallar, o`lshemli ha`m normativlik hu`jjetler

bolad .

 Zamanago`y G S tiykar nan sanl  bol  arnawl  ta`miyinlew da`stu`ri

ha`m mag`l wmatlar bazas  dep atalatug` n bo`limlerden payda etiledi.

Sanl  karta mag`l wmatlar bazas na informatsiyan n` eki variant -obekttin`

orn n an qlaytug` n semantikal q (atributiv) informatsiyalar kiredi.

S da ha`r tu`rli ken`islikli informatsiya ha`r q yl  ma`selelerdi sheshiwde

juwap beretug` n ay m qatlamlar ko`rinisinde sho`lkemlestiriledi. Ha`r bir qatlam

tek bir yaki bir neshe temag`a tiyisli informatsiyan  saqlayd . Ma`selen, qala

territoriyas n rawajland w ma`selelerin sheshiw ush n ay m qatlamlar toplam na

jer iyelikleri ha`m ko`shpes mu`lk, transport, bilim, sawl qt  saqlaw, ma`deniyat,



injenerlik tarmaqlar , relef, topojobalar, geodeziyal q tarmaqlar ha`m qala

xojal g` n` basqa obektleri tuwral  mag`l wmatlard  kiritiw mu`mkin.

Karta ha`m jobalard  kompyuterde ko`rsetiw ush n tuwr  mu`yeshli

koordinatalar qollan lad  bunda, ha`r bir noqat bir jup yx, koordinatalar menen

an qlanad . Koordinata sistemas nan paydalan p, noqatlard , s qlard  ha`m

poligonlard  koordinatalar dizimi ko`rinisinde ko`rsetiwi mu`mkin. Bunda jer betin

tegislikte ko`rsetiw ush n ha`r tu`rli kartografiyal q proektsiyalar, ma`selen, Gauss-

Kryuger proektsiyas  qollan  mu`mkin.

Kompyuterge karta ha`m jobalardan mag`l wmat nomerlew jol  menen

kiritiledi. Nomerlew obekttin` ha`r bir xarakterli noqat n san menen ko`rsetiw yaki

karta betinin` barl g` n elektronl  skanerlew jol  menen or nlaw , obektlerdin`

tu`sindiriw xarakteri kompyuter klaviaturas nan kiritiliwi mu`mkin. Sanl

ko`riniste jaz lg`an aero ha`m kosmetikal q syomkalar, elektron geodeziyal q

a`sbaplarda or nlang`an syomkalar na`tiyjeleri kompyuterdin` mag`l wmatlar

bazas na qag`azl  stadiyadan kut p kiritiliwi ha`m qayta islenip, or nn n` sanl

yaki qag`azl kartas , jobas , profili du`zilisi ha`m olarda injenerlik yaki basqa

ma`selelerdi sheshiw mu`mkin.

3.7. Kadastrda geoinformatsiyal  sistemalar

Jer, qala qur , suw, tog`ay ha`m basqa kadastr n` ha`r bir tu`ri

kartografiyal q informatsiya bazas ndag`  jer ha`m jer ast , ta`biyg` y, xojal q ha`m

huq y jag`dayd n` isenimli ha`m za`ru`rli mag`l wmatlar  j ynag` na iye

bolg`anl g`  sebepli tiykar nda ha`m geoinformatsiyal  sistemalar bolad .

Kartografiyal q informatsiya jerdin` mug`dar , s pat , shamas , jerden

paydalan wsh  ha`m jer iyeleri tuwral  mag`l wmat al w ha`m jerden paydalan wd

qadag`alaw ush n x zmet etedi.

Kadastrd n` informatsion tiykar  jerlerdi inventarizatsiyalaw (dizimge al w)

ha`m kadastrl  syomkalar na`tiyjesinde jarat lad . Bul jum slar u`lken

territoriyalard  (qala, rayon, elatl  punktleri ha`m t.b) ha`m de u`lken bolmag`an jer

aymaqlar n da qamt p al  mu`mkin.



U`lken mug`dardag`  mag`l wmatlard  jalg` z informatsion sistemada

jaylast w ush n kadastrd  informatsion elementler qatlamlar na bo`ledi, olard n`

ha`r birinen an q  ma`seleni sheshiwde erkin paydalan lad .

S qollan wg`a tiykarlang`an kadastrd n` avtomatlast lg`an sistemas

ush n sanl  kadastrl  kartalar, jobalar qollan lad . Kadastrl  kartada jobada

ko`rsetilgen barl q obektler ken`islikli baylan sqa iye, yag`n y olard n`  jag`day

kartan  jarat wda qab l etilgen koordinatalar sistemas nda an qlang`an.

Obekt (jer aymag` ) ti ta`riplew mag`l wmatlard  informatsiyal q sisteman n`

mag`l wmatlar bazas   mazmun n qurayd . Bul mag`l wmatlar bazas n` obektlerin

ha`m baylan slar n belgilew ush n aymaqlar identifikatorlar  (kadastrl  nomerleri)

nan paydalan lad . Sol s yaql  sanl  kadastrl  karta metrik (grafikal q) ha`m

semantik (an qlaw) mag`l wmatlar j ynag` n ko`rsetip, kadastrd n` informatsiyal q

sistemas  bo`limin su`wretlep ko`rsetedi. Jer aymaqlar n` orn n, olard n`

shegeralar  ha`m maydan n an qlap, onnan resurslard  basqar w instrumenti s yaql

paydalan lad .

Solay etip, ma`mleketlik jer kadastr  paydalan wsh g`a jer informatsiyas n

ynaw, saqlaw ha`m beriwdi ta`miyinlewshi geoinformatsiyal q sistema bolad .

4. O`lshew qa`telikleri teoriyas  haqq nda baslang` sh mag`l wmatlar

4.1. O`lshew ha`m olard n` tu`rleri

Geodeziyal q o`lshewlerdi or nlawda gorizontal ha`m vertikal mu`yeshler,

qlar uz nl qlar , noqatlar sal st rmal  biyiklikleri, konturlar maydanlar  ha`m

basqa shamalar o`lshenedi. Belgili bir X shamas n o`lshew birligi iretinde qab l

etilgen birdey shama menen sal st wg`a ayt lad . O`lshew na`tiyjesi o`lshenip

at ran shamada o`lshew birliginin` neshe ma`rte ekenligin ko`rsetetug` n san

bolad . O`lshewlerde tuwr dan-tuwr  ha`m tuwr dan-tuwr  emes   o`lshewler

par qlanad .

 Tuwr dan-tuwr  o`lshewlerde o`lshenip at rgan obekt o`lshew birligi menen

sal st rad , ma`selen kartadag`  s qt  o`lshew h.t.b.



Tuwr dan-tuwr  emes o`lshewlerde na`tiyje tuwr dan-tuwr  o`lshengen basqa

mug`darlar ja`rdeminde esaplap tab lad , ma`selen, u`shmu`yeshlik maydan n on n`

ultan n ha`m biyikligin o`lshew arqal  an qlaw, do`n`gelek uz nl g` n on n` belgili

radius  boy nsha esaplaw ha`m t.b. Bir shama (s q uz nl g` , u`shmu`yeshlik

mu`yeshi h.t.b) n ma`rte o`lshense qalg`an 1n  bolsa art ksha (qos msha) bolad .

Qos msha o`lshewler u`lken a`hmiyetke iye, olard n` uqsasl g`  qadag`alaw qural

bolad  ha`m o`lshewler na`tiyjelerin bahalaw imkaniyat n beredi  olar izlenip

at rg`an shaman n` isenimlirek shamas n ha`r qanday basqa na`tiyjege qarag`anda

an g` raq al w imkaniyat n tuwd rad .

Eger o`lshewler birdey sharayatta birdey an ql qtag` , birdey qa`niygeli

mamanlar ta`repinen or nlang`an bolsa, al ng`an na`tiyje ten` an ql q, bul

sha`rtlerden birewi or nlanbay tab lg`an na`tiyjeler bolsa ten` an qs z dep atalad ,

olar ha`r tu`rli ortasha kvadratl  qa`tege iye bolad .

4.2. O`lshew qa`telikleri ha`m qa`telikler teoriyas

Bir shaman  ko`p ma`rte o`lshew qanshelli t sqaql q penen or nlasa da

on n` na`tiyjeleri bir-birinen ha`m bul shaman n` haq yq y o`lsheminen bir qansha

parqlanad . Eger o`lshew an g` raq a`spablar, us llarda, ta`jiriybeli baqlawsh lar

ta`repinen qolayl  s rtq  ortal qta or nlansa, olard n` izlenetug` n na`tiyjeleri

absolyut mug`dar  boy nsha kishirek qa`teliklerge iye bolad . Leykin bunday

jag`dayda da qa`telikler ta`sirinen qut w mu`mkin emes. Sol sebepli o`lshewler

za`ru`rli an ql qta or nlan  kerek, art qsha an ql qqa erisiw u`lken g`a`rejetlerge

jeterli bolmag`an an ql q bolsa ku`tilmegen aq betlerge al p keliwi mu`mkin.

O`lshew na`tiyjesi l menen o`lshengen shaman n` an q (haq yq y) shamas x

aras ndag`

xl

(4.1)

parq  qa`telik dep atalad .

Ol yaki bul shaman n` o`lshengen (esaplang`an) shaman n` teoriyal q parq  da (4.1)

formulada esaplanad  ol jag`daylardag`  na`tiyjede baylan spawsh q dep atalad .



Ma`selen  kartada tegis u`shmu`yeshlik mu`yeshleri o`lshenip, olard n` qos nd

031790  bolsa, on n` teoriyal q shamas )180( 0 dan parq  baylan spawsh q

0318003179 00f .

Qa`telikler kelip sh g` na qaray qaptal, turaql ha`m shamalang`an

qa`teliklerge bo`linedi.

 Qaptal qa`telik dep qa`telikler qatar nda absolyut shamas  boy nsha

basqalardan ko`p parqlanatug` n shamag`a ayt lad . Ma`selen, s qt  o`lshewde

lentan  ju`rgiziw san n sanawda adas w yaki on n` keri ta`repinen sanaq al w

yaql lar. Qaptal qa`telik o`lshewshi adamn n` o`z jum na parqs z qaraw nan

kelip sh g`ad , qayta o`lshew arqal  tab lad  ha`m du`zetiledi.

Turaql  qa`telik dep qa`telikler qatar nda birdey shama ha`m belgiler menen

ta`kirarlanatug` n qa`teliklerge ayt lad . Turaql  qa`teliklerdi o`lsheytug` n adam

qollan latug` n a`spab ha`m ortal q qa`teliklerine bo`linedi. Ma`selen, lentan n`

qab l etilgen (nominal) uz nl g` n` haq yq y uz nl g` nan parq , lenta

uz nl g` n` hawa temperaturas na qaray o`zgeriwi, o`lshewshi adamda sanaqt

as p yamasa azayt p al wg`a a`detlengenligi s yaql  qa`telikler bolad .

Demek, bul qa`teliklerdin` kelip sh g`  derekleri belgili n zaml qlarg`a

boys nad , sol sebepli bunday qa`teliklerdin` o`lshew na`tiyjesine ta`sirin azayt p

yamasa jog`alt w mu`mkin.

Kutilmegen qa`telik dep qa`teler qatar nda tu`rli belgi ha`m shamada

ush raytug` n ha`m de shamas  belgili shekten aspaytug` n qa`telikke ayt lad .

Kutilmegen qa`telikler n zaml qlar  ha`rta`repleme o`lshewlerde an qlanad

ha`m olard  u`yreniw menen qa`telikler teoriyas  pa`ni shug` llanad . On n`

waz ypalar na o`lshewler qa`telikleri ha`m tu`rlerin u`yreniw, o`lshew

na`tiyjelerinin` an ql g` n bahalaw ush n ha`r tu`rli o`lshemler ornat w, bir shaman

o`lshew qatar nan on n` en` isenimlirek keyingi shamas n tab w ha`m bul bul

na`tiyjeni bahalaw, o`lshengen shamalar funktsiyalar  an ql qlar n tallaw s yaql

ma`seleler geodeziyal q o`lshewlerdi tuwr  sho`lkemlestiriw, ju`rgiziw ha`m

na`tiyjelerden aq lg`a muwap q paydalan w ush n u`lken a`hmiyetke iye.



O`lshewler qa`telikleri teoriyas  o`lshewler or nlanatug` n barl q

sharayatlard  tuwr  ha`m izleniwshen`lik penen u`yreniw, olard  isenimli ju`rgiziw

us llar n belgilew, bul maqset ush n za`ru`rli a`spablard  tan`law. ku`tiletug` n

o`lshew ha`m son`g`  na`tiyje an ql g` n esaplaw, o`lshewler or nlang`annan keyin

bolsa na`tiyjelerge tuwr  islew beriw ha`m olard n` an ql g` n bahalaw imkaniyat n

beredi.

4.3. Tosattan bolatug` n qa`telikler qa`siyetleri

Massal q o`lshewlerde ma`lim bolatug` n kutilmegen tosattan bolatug` n

qa`telikler statikal q n zamlarg`a boys nad , bunda olar to`mendegi to`rt qa`siyetke

iye bolad ;

1. Berilgen o`lshew sharayatlar  ush n absolyut shamas  boy nsha belgili bir

shekten aspayd ;

2. Absolyut shamalar  boy nsha on` ha`m teris qa`telikler ten`inen ush rayd ;

3. Tosattan bolatug` n qa`teliklerdin` arifmetikal q ortasha shamas  o`lshew

san  sheksiz artqanda nolge umt lad ;

4. Absolyut shamalar  boy nsha ku`shi shamalaw qa`telikler u`lkenlerine

qarag`anda ko`birek ush rayd .

Tosattan bolatug` n qa`teliklerdin` u`shinshi qa`siyetine qaray

0lim nn

(4.2)

bunda -bir j sl  shamalard n` qos nd n belgilew ush n Gauss kirgizgen belgi

(simvol).Eger x shamas n` o`lshew na`tiyjeleri nlll ,...,, 21  ha`m bul o`lshewlerdin`

(4.1) formulada esaplanatug` n kutilmegen qa`telikleri n,...,, 21  o`lshewler san

n sheksiz artqanda a`piway  arifmetikal q ortasha shama 0x
n
l  haq yq y x

shamag`a umt lad  yag`n y t
n

xx0lim . ³a`meliyatta shaman  o`lshewleri san

sal st rmal  u`lken bolmayd . Leykin bunday jag`daylarda da a`piway  arifmetikal q

ortasha shama izlenip at rg`an shaman n` en isenimli shamas  bolad .

4.4. O`lshewler an ql g` n bahalawda qollan latug` n kriteriyalar



Geodeziyada or nlang`an o`lshewler s pat n bahalawda ortasha qa`telik ,

kutilmegen qa`telik r , ortasha kvadratl  qa`telik m , absolyut ha`m sal st rmal

qa`telikler qollan lad .Tosattan bolatug` n qa`telikler absolyut shamalard n`

arifmetikal q ortashas  ortasha qa`telik dep atalad  yag`n y

,
n

 bunda n...21

(4.3)

Kutilmegen qa`telik dep tos nnan qa`teliktin` sonday shamas na ayt lad ,

onnan absolyut shamalar  boy nsha u`lken yamasa kishi qa`telikler ten`inen

ush ras  mu`mkin
vr 67,0

(4.4)

Ortasha kvadratl  qa`telikler shamas  K.F.Gauss ta`repinen us lg`an

to`mendegi formulada esaplanad

,
2

n
m

(4.5)

bunda iiin niXx ),,...3,2,1(;... 22
2

2
1

2 haq yq y qa`telikler,

X -o`lshenip at rg`an shaman n` haq yq y (an q) shamas , ix shamas  o`lshew

na`tiyjeleri.

Ortasha kvadratl  qa`telik o`lshew an ql g` n bahalawd n` en` isenimli

o`lshemi bolad , sebebi on n` shamas na o`lshew s pat n an qlaytug` n absolyut

shamalar  u`lken qa`telikler ku`shli ta`sir etedi, o`lshewler san  sal st rmal  u`lken

bolmag`anda da ortasha kvadratl  qa`telik jeterli isenimlilik penen esaplanad , eger

ol joqar da ko`rsetilgen to`rt qa`siyetke boys nsa, on n` shekli shamas n

mshekli

(4.6)

formulada esaplaw mu`mkin, ol jag`dayda 1000 qa`telikten u`shewi bul shekten

artad . Geodeziyal q o`lshewlerdi or nlaw boy nsha texnikal q instruktsiyalarda jol

qoyarl q qa`telik



mshekli 2

(4.7)

etip belgilenedi, bunda 100 qa`telikten absolyut shamas  boy nsha besewi (4.3)

formuladag`  esaplang`an shekli  ten art  mu`mkin, ol jag`dayda olar qopal

qa`telik sanal p qaytadan o`lshenedi o`lshenedi. Qa`telikler teoriyas nda ortasha

kvadratl  qa`telik m ha`m shekli shekli  qa`telikler to`mendegi baylan sl qqa iye

3m

(4.8)

O`lshewler qa`telikleri normal bo`listiriw n zam na boys ng`anda ortasha

kvadratl  ha`m ortasha qa`telikler aras nda to`mendegi baylan sl ql q payda bolad
25,1m

(4.9)

Absolyut ha`m sal st rmal  qa`telikler. Ortasha kvadratl , ortasha, shamalaw

ha`m shekli qa`telikler absolyut qa`telikler dep atalad .

Al m birge ten` bolg`an bo`lshek penen an qlanatug` n absolyut qa`telikti

o`lshengen shaman n` ortasha shamas na qatnas  sal st rmal  qa`telik dep atalad .

Bunda qanday qa`telikten paydalan lg`anl g` na qaray, sal st rmal  ortasha

kvadratl , sal st rmal  ortasha sal st rmal  shamalaw, sal st rmal  shekli qa`telik

bol p ayr lad . Sal st rmal  qa`telik bo`limin, eger ol ju`zliklerde an qlansa,

onl qlarg`a shekem, m n`l qlarda an qlansa, ju`zliklerge shekem pu`tinlew

maqsetke muwap q bolad .

Eger o`lshew na`tiyjesi ml 27,03,226  ko`rinisinde jaz lg`an bolsa  on n`

haq yk y L  shamas 57,22603,226 L  shegeras nda 9545,0P  isenimlilik qa`telik

menen jaylasad .

q uz nl qlar  ha`m maydanlar n o`lshewlerde na`tiyje s pat l  absolyut

qa`telikti L  o`lshew na`tiyjesine qatnas n ko`rsetiwshi sal st rmal  qa`telik penen

an qlaw jaqs raq, yag`n y

NLLLL
LL

L
L 1

:
1

:
:

(4.10)



Karta ha`m jobalarda maydanlard n` an ql g` n bahalawda sal st rmal

qa`telikler pay zlarda da an qlan  mu`mkin.

4.5. Haq yq y qa`telikler boy nsha an ql qt  bahalaw m sal

Haq yq y uz nl g`  125 43m bolg`an s q uz nl g`  o`lshew lentas nda alt

ma`rte o`lshengen. Al ng`an na`tiyjeleri 4.1-tablitsaan n` 2 bag`anas nda

keltirilgen.

 Olar boy nsha ortasha turaql  qa`telikti  shamalaw qa`telikti ha`m o`lshew

lentas nda s q o`lshewdin` ortasha kvadratl  qa`teligin bahalaw kerek.

 Sheshiw. Barl q esaplar tablitsada keltirilgen

O`lshew
nomeri

O`lshewler
na`tiyjeleri

smi , 2
i An ql qt  bahalaw

1 125 56 -13 169
2 49 -6 36
3 39 +4 16
4 38 +5 25
5 44 -1 1
6 35 +8 64

125 43 311

Ortasha qa`telik
sm

n
62

6
37

Shamalaw qa`telik
smr 5

Ortasha kvadratl
qa`telik

smm 2,7
6

311 .

4.6. Ten` an ql qta o`lshengen shaman n` o`lshew na`tiyjelerinen

matematikal q isleniwi

  Bir shaman n` ten` an ql qta o`lshengen na`tiyjeleri qatar  al ng`an bolsa

olard n` matematikal q isleniwi to`mendegiler esaplanad

1. O`lshengen shaman n` en` isenimli  bolg`an arifmetikal q ortasha shamas

2.  Ay m o`lshewdin` ortasha kvadratl  qa`teligi

3. Arifmetikal q ortashan n` ortasha kvadratl  qa`teligi.

Ten` an ql g`  o`lshewdin` nlll ,...,, 21  na`tiyjelerinen arifmetikal q ortasha shama

to`mendegi formulada esaplanad

n
l

n
lll

L n,...,, 21

(4.11)



On  esaplawd  an`satlast w maqsetinde o`lshenip at rg`an shaman n` juw q

0l shamas il o`lshengenlerden en` kishisi tan`lan p, qald qlar to`mendegi

formuladan tab lad

),...,2,1(0 nillii

 Bul ko`rsetpeni (4.11) formulag`a qoy  ay m o`zgerisler kiritilse

n
lL 0

(4.12)

ten`lik has l bolad  ha`m ol arifmetikal q ortasha shaman  juw q shamalar arqal

esaplaw ush n x zmet etedi.

  O`lshew na`tiyjelerin bahalawda haq yq y qa`telikler kemnen-kem

jagdaylarda belgili bolad  son n` ush n ko`binese geodeziyal q o`lshewler

a`meliyat nda o`lshew an ql g` n bahalaw ush n Besseldin` to`mendegi formulas

qollan lad

,
1

2

n
m

(4.13)

bunda Llii -en`  shamalaw qa`telikler, 1n -art qsha o`lshewler san .

 Ten` an ql ql  o`lshewler na`tiyjeleri arifmetikal q ortashas n` ortasha

kvadratl  qa`teligi

)1(

2

nnn
mM

(4.14)

formada esaplanad , yag`n y arifmetikal q ortashan n` ortasha kvadratl  qa`teligi

M ay m o`lshewdin` ortasha kvadratl  qa`teligi m nan n  ma`rte kishi bolad .

(4.13) formulada tab lg`an ortasha kvadratl  qa`teliktin` isenimligin bahalaw ush n

to`mendegi formula qollan lad

)1(2 n
mm

(4.15)



Eger 4n  bolsa  ortasha kvadratl  qa`teliktin` isenimligi 8,4,0 nmm

bolg`anda bolsa ,3,0mm  bunnan 8n  bolg`anda or nlang`an o`lshemler

isenimsiz.

4.2-tablitsada s q uz nl g` n ten` aral qta bes ma`rte o`lshew na`tiyjeleri

boy nsha on n` en itimall q shamas  ha`m de mmm,  ha`m M  ortasha kvadratl

qa`teliklerin tab w ma`selesinin` sheshiliw u`lgisi keltirilgen.

4.2-tablitsa.

ml, 2

1 226 1 -0,2 0,04

2 226,2 -0,1 0,01

3 226,5 +0,2 0,04

4 226,4 +0,1 0,01

5 226,3 0,0 0,0

226,3 0 0,10

An ql qt  bahalaw
Ortasha qa`telik

mL

m
n

mM

L
m

m
n
mm

mm

m
n

m

x

m

shekli

6,2260,226

07,0
5
16,0

1400
1

3,226
16,0

04,0
8
16,0

)1(2

;32,02

16,0
4
10,0

1

2

4.3-tablitsada mu`yeshti ten` an ql qta o`lshew qatar n` matematikal q

isleniwin ju`rgiziw yag`n y ay m o`lshewdin` arifmetikal q ortashas n, ortasha

kvadratl  qa`telikti ha`m arifmetikal q ortashan n` ortasha kvadratl  qa`teligin tab w

u`lgisi keltirilgen.

O`lshew O`lshew na`tiyjesi
il

2

1 51631250 5 5 25 +25
2 23 22 -1,2 144 -264
3 24 14 -4 16 -56
4 10 0 +10 100 0
5 2,1 11 -1 1 -11

01631250
0l 25 2                286                     -

306



4
5

8;8
4

286;0263125
5

520163125 00 MmL

4.3-tablitsan n` keyingi bag`anas 2  ekenligin tekseriw ush n x zme

etedi.

 Ko`binese a`meliyatta an qlanatug` n shaman  qadag`alaw ha`m an ql g` n

as w ush n ol eki iretten o`lshenedi, ma`selen, s q tuwr  ha`m keri jo`neliste,

sal st rmal  biyiklik eki gorizonta yaki eki ta`repleme reykada o`lshenedi, olard n`

ortashas  juwmaqlawsh  shama tu`rine qab l etiledi. Bul jag`dayda ay m

o`lshewdin` ortasha kvadratl  qa`teligi to`mendegi formulada an qlanad

n
dm
2

2

(4.16)

bunda d shamalard n` eki ret o`lsheniw parq , n -parqlar san  eki o`lshew

na`tiyjeleri ortashas n` kvadratl  qa`teligi bolsa to`mendegi formuladan tab lad

n
dM

2

2
1                                  (4.17)

4.4-tablitsada bir mu`yeshtin` ortasha kvadratl  qa`teligin ten an ql qta qos

o`lshewler na`tiyjeleri boy nsha tab wd  esaplaw u`lgisi keltirilgen.

O`lshewlerO`lshew
ta`rtibi il il

d 2d

1 0251560 6351560 -16 256
2 15831420 03831420 +21 441
3 02502040 52502040 -5 25
4 6542670 6542670 -6 36

6 758

01
4,2

758
2

2

n
dm

 S q eki iret o`lshenip ml 64,123  ha`m ml 68,1232  na`tiyjeler al ng`an

bols n. O`lshengen s qt n` itimall q shamas ml 66,123   sal st rmal  qa`telik

0,04/123,66=1/3091 bolad .

4.7. O`lshengen shamalard n` funktsiyalar  an ql g` n bahalaw



 Ko`binese injenerlik a`meliyatta baqlawsh  q qt ratug` n shaman  tuwr dan-

tuwr  o`lshewdin` imkan  bolmayd . Bunday jag`daylarda izlenetug` n shama

menen funktsional baylan sqan mug`darlar (argumentler) o`lshenip, izlenetug` n

funktsiya esaplanad .

 Eger o`lshewlerde al ng`an argumentler nxxx ,..., 21  o`z-ara baylan sl  bolmasa,

im  ortasha kvadratl  qa`telikler menen o`lshewlerden tab lg`an.

),...,( 21 nxxxfF

(4.18)

funktsiya berilgen bolsa, on n` ortasha kvadratl  qa`teligi Fm  to`mendegi

formulada esaplanad

22

2

2
2

1

2 ...
21 nx

n
xxF m

x
fm

x
fm

x
fm

(4.19)

bunda ixf / -  ha`r  bir  argument  boy nsha  al ng`an  jeke  qos nd lar  olar

o`lshengen nxxx ,..., 21  argumentler shamalar nan paydalan p esaplanad .  Demek,

ul wma ko`rinistegi funktsiya ortasha kvadratl  ha`r bir argument boy nsha

al ng`an jeke qos nd lar kvadratlar n` tiyisli argumentler kvadratl  qa`telikler

kvadratlar na ko`beymelerinin` qos nd na ten`. (4.19) formula o`lshewler

qa`telikleri teoriyas n` tuwr dan tuwr  emes ma`selesin sheshiwde ken`

qollan lad , bunda argumentlerdin` o`lshengen shamalar  ha`m olard n` ortasha

kvadratl  qa`teliklerinen paydalan p, izlenetug` n funktsiya an ql g`  bahalanad .

Bug`an to`mendegiler m sal bola alad

1. U`shmu`yeshliktin` eki mu`yeshi 4,3
21

mm  ortasha kvadratl

qa`telikler menen o`lshengen bolsa,
3

m ti tab w kerek.

(4.18) formulag`a tiykarlan p

21180
3

m

funktsiyan  du`zemiz, keyin (4.19) formulas  tiykar nda

5;2543
3213

22222 mmmm



2. Tuwr  to`rtmu`yeshlik ta`repleri kartadan mma a 6,00,100  ha`m

mmb b 0,10,200  an ql qta o`lshengen bolsa,

baP

(4.20)

formulada esaplang`an maydann n` absolyut ha`m sal st rmal  qa`teliklerin

tab w kerek bols n. Ol jag`dayda

.; a
a
Pb

a
p

bolg`anl g`  ush n (4.19) formuladan

22
1

22222
1

2222 1600,11006,00,200 mmambm bap

3. Sal st rmal  ortasha kvadratl  qa`telikti an qlaw formulas n keltirip sh g`ar w

ush n (4.20) formula logarifmlenedi

bap lglglg .

ha`m on  differentsiallap  (4.19) formula tiykar nda to`mendegi ko`riniske

keltiriledi
222

b
m

a
m

P
m bap

(4.21)

bul formulag`a m saldag`  tiyisli argumentler shamas  qoy lg`anda

yaki
P

m p

25
1 %8,0 pm p       bolad .

4. Eger gorizontal quy wsh mS 5,143  ha`m mu`yeshi 0320     tiyisliginshe

mmS 0,1   ha`m 1m   qa`telikler menen o`lshengen bolsa  to`mendegishe

esaplang`an.

mtgStgh 36,00325,143 0

sal st rmal  biyikliktin` ortasha kvadratl  qa`teligin tab w kerek bols n. Ol

jag`dayda

2
2

22222 0025,0
8343
10,1

99,0
144)0042,05,0()sec()( mmsmtgm sh

yamasa ;05,036,0 mmh h 41,031,0 h



5.Or nlan  kerek bolg`an o`lshew an ql g` n ald nan tayarlaw, kerekli

an ql qtag`  a`spaplard  tan`law qa`telikler teoriyas n` keri ma`selesin sheshiwge

tiykarlanad . Bul ma`selede (4.18) funktsiyas n`  an q ko`rinisi ha`m on n`

an ql g` Fm  (4.19) ma`lim esaplan  ha`r bir ix  argumenti o`lshew
ixm

an ql qlar n tan`law talap etiledi. Berilgen funktsiya an ql g` na argumentlerdin`

o`lshew an ql qlar  ha`r tu`rde tanlap al ng`anda erisiw mu`mkin bolg`anl g`  ush n

keri ma`sele sanaws z ko`p sheshimge iye bolad . Ay m jag`daylarda bul

ma`selenin` en` a`piway  sheshimine ten` ta`sir etiw printsipi tiykar nda erisiledi.

Bul printsipke qaray funktsiya an ql g` na barl q q wsh lar ten` ta`sir etedi dep

qab l etiledi. Ma`selen  trigonometriyal q nivelirlewde sal st rmal  biyiklik

o`lshengen gorizontal qash ql q S  ha`m q yal q mu`yesh  arqal  to`mendegi

formula menen esaplanad
tgSh

Sal st rmal  biyiklikti mmh 01,0  an ql qta esaplaw ush n mS 100  qash ql q

ha`m 02   q yal q mu`yeshi qanday an ql qta o`lsheniwi kerek?

(4.19) formuladan (4.22) funktsiya an ql g`

2222 )sec()( msmtgm sh

(4.23)

Sal st rmal  biyikliktin` an ql g` na qash ql q ha`m q yal q mu`yeshin o`lshew

an ql g`  ten` ta`sir etiwin sha`rt etip qoysaq,

2
sec2 h

s
mmSmtg

na`tiyjede
42,0

10041,1
999,0343801,0

2
cos

500
1

10041,1
6,2801,0

2
cos

22

2

m
m

S
m

m

m
m

S
mm

h

ns

Demek, sal st rmal  biyikliktin` talap etilgen an ql g` na erisiw ush n aral qt

jupl  dalnometrde o`lshew an ql g` 400:1(  den kishi) jeterli bolmayd . Mu`yesh

bolsa 51  an ql qta o`lsheniwi kerek. Sol sebepli qa`telikler qatnas n o`zgertirip,



yag`n y s qt  o`lshew an ql g` n  2 ma`rte as p (1 1000) 03m , funktsiya

qa`teligi mmh 01,0  o`zgermeydi.

 Bul bolsa sonday esapqa tiykarlang`an juwmaq arqal  belgili an ql qtag`

geodeziyal q a`sbap tan`law imkaniyat n beredi, yag`n y ma`seleni sheshiw ush n

aral q polat lentada, mu`yesh bolsa 30 sekundl  teodolikte o`lsheniwi kerek.

Pal qa`telik sanal p qaytadan o`lshenedi o`lshenedi. Qa`telikler teoriyas nda

ortasha kvadratl  qa`telik m ha`m shekli shekli  qa`telikler to`mendegi

baylan sl qqa iye

3m                                                                 (4.8)

O`lshewler qa`telikleri normal bo`listiriw boys ng`anda ortasha kvadratl

ha`m ortasha qa`telikler aras nda to`mendegi baylan sl ql q payda bolad

25,1m                                                                  (4.9)

Absolyut ha`m sal st rmal  qa`telikler. Ortasha kvadratl , ortasha, itimal

ha`m shekli qa`telikler absolyut qa`telikler dep atalad .

Al m birge ten` bolg`an  bo`lshek menen an qlanatug` n absolyut qa`telikti

o`lshengen shaman n` ortasha shamas na qatnas  sal st rmal  qa`telik dep atalad .

Bunda qanday qa`telikten paydalan lg`anl g` na qaray, sal st rmal  ortasha

kvadratl , sal st rmal  ortasha sal st rmal  itimal  sal st rmal  shekli qa`telik bol p

ayr lad . Sal st rmal  qa`telik bo`limin, eger ol ju`zliklerde an qlansa, onl qlarg`a

shekem, m n`l qlarda an qlansa, ju`zliklerge shekem pu`tinlew maqsetke muwap q

bolad .

Eger o`lshew na`tiyjesi ml 27,03,226  ko`rinisinde jaz lg`an bolsa, on n`

haq yk y L  shamas 57,22603,226 L  shegeras nda 9545,0P  isenimlili menen

jaylasad .

 S q uz nl qlar  ha`m maydanlar n o`lshewlerde na`tiyje s pat l  absalyut

qa`telikti L  o`lshew na`tiyjesine qatnas n ko`rsetiwshi sal st rmal  qa`telik penen

an qlaw jaqs raq  yag`n y

NLLLL
LL

L
L 1

:
1

:
:                                       (4.10)



 Karta ha`m jobalarda maydanlard n` an ql g` n bahalawda sal st rmal

qa`telikler pay zlarda da an qlan  mu`mkin.

4.8. Ten` an qs zl q o`lshewler na`tiyjelerin bahalaw

  Eger juwmaqlawsh  na`tiyje ten` an ql qs z o`lshewler na`tiyjelerin

tab latug` n bolsa, ol jag`dayda o`lshenetug` n bolsa, ol jag`dayda o`lshenetug` n

shaman n` itimall q shamas n esaplaw ush n (4.14) formulan  qollan w mu`mkin

emes, sebebi ha`r bir o`lshew ush n og`an isenim da`rejesi birdey emes. Bul jerde

o`lshew na`tiyjesine og`an isenim da`rejesin ta`riypleytug` n o`lshew na`tiyjesi

salmag`  tu`sinigi kiritiliwi kerek, yag`n y

2m
kP                                                               (4.24)

bunda k esaplawlar ush n qolayl  iqt yarl  san m ortasha kvadratl  qa`telik.

  Eger 321 ,, lll  o`lshew na`tiyjelerinin` ortasha kvadratl  qa`telikleri 2,3 ha`m 6

bolsa, salmaqlar  to`mendegi formulalarda esaplanatug` n sanlar bolad

;
41
kp ;

92
kp ;

363
kp

Kesir sanlardan qut w ush n 36k  qab l etilse 4;9 21 pp  ha`m 13p bolad .

 Juwmaqlawsh  na`tiyje bolsa,

321

332211
0 ppp

plplplL                                                      (4.25)

yaki Gauss belgilewlerinde

p
plL0                                                               (4.26)

0L  mug`dar ul wma arifmetikal q ortasha dep atalad , on n` ortasha kvadratl

qa`teligi to`mendegi formulada esaplanad

p
M 0                                                               (4.27)

Bunda, salmag`  birge ten` bolg`an o`lshew na`tiyjesinin` kvadratl

qa`teligi, ol



1

2

n
p                                                         (4.28)

formuladan tab lad , ondag` ay m o`lshew na`tiyjelerinin` 0L  den aw wlar .

4.5-tablitsada bir L  s qt n` u`sh o`lshew na`tiyjeleri ha`m olard n` salmaqlar

boy nsha ul wma arifmetikal q ortashan  ha`m on n` ortasha kvadratl  qa`teligin

bahalaw m sal n o`lshew u`lgisi keltirilgen.

4.5-tablitsa

Seriyalar ml, P mm, 2 2p

1 125,745 3 +3 9 27
2 754 4 -6 36 144
3 740 2 +8 64 128

748,1240L 9p 2292p

,7,10
13

229 mm ,6,3
9
7,0 mmM mmMshek 8,103

na`tiyje .011,0748,1240 mL

Ten` an qs zl q o`lshengen shamalar funktsiyalar n` an ql g` n bahalawda

ten` an ql ql  o`lshengen mug`dar funktsiyalar n` an ql g` n bahalawda

qollan latug` n (4.19) formuladag  ortasha kvadratl  qa`telikler kvadratlar  (4.24)

formulas  tiykar nda keri salmaqlar menen almast nan kelip sh g`atug` n

to`mendegi formuladan paydalan lad

.1...111

21 2

2

nxnxx px
f

px
f

px
f

p

(4.30)

Bul jerde p/1 -funktsiyan n` keri aw rl g`

ixp/1 -argumentlerdin` keri aw rl g`

sal. Eger jo`nelisti o`lshew ortasha kvadratl  ay rmalar  qa`teligi m g`a

ten` bolsa, eki jo`nelis ay rmalar  s yaql  al ng`an mu`yeshtin` aw rl g` n an qlaw

kerek.



Sheshimi  Eger jo`nelistin` ortasha kvadratl  qa`teligi m g`a ten` bolsa,

o`lshengen mu`yeshtin` ortasha kvadratl  qa`teligi 2m  bolad . Jo`nelis vazni
2/1 mp . Mu`yesh aw rl g`

jb P
mm

p
2
1

2
1

2
1

2

1
22

5. Mu`yeshlerdi o`lshew

5.1. Teodolitlerdin` du`zilisi

Gorizontal mu`yeshti o`lshew printsiplerinde mu`yeshtin` B ush nan o`tiwshi

qa`ddi betine q yal y ur nba M tegislik ju`rgiziledi (5.1-su`wret, a). BA ha`m BS

qlar jo`nelisleri qa`ddi s g` nda jat wsh  vertikal 1V  ha`m 2V  tegislikler menen

gorizontal M tegislikke proektsiyalanad .

 Proektsiyalang`an BA ha`m BS s qlar aras ndag`  mu`yesh gorizontal

mu`yesh dep atalad . Or ndag`  BA ha`m BS s qlar menen M tegislik aras ndag`

1   ha`m 2  mu`yeshler vertikal (q yal q) mu`yeshler bolad . Gorizontal ha`m

vertikal mu`yeshlerdi o`lshew ush n teodolit qollan lad  (5.2-su`wret). Teodolit

tiykar nan ishki fokuslan wsh  ko`riw trubas  1, vertikal aylanba 5, gorizontal

aylanba qaptal ndag`  tsilindrli adilak 14, ornatpa 2 den ibarat.

Geodolit Shr shtativka (5.2-su`wret, b) ornatq sh bint ja`rdeminde

bekkemlenedi. Ornatq sh vint ilmegine teodolitti noqat u`stinde oraylast w ush n

qa`ddi ilinedi.

5.1-su`wret. Gorizontal mu`yeshti o`lshew

a-printsipi; b-sxemas ;b-O punktindegi jo`nelisler.

 Teodolitte gorizontal tegislik waz ypas n da`reje bo`leklerge bo`lingen ha`m

jaz wlar saat mili jol  boy nsha O den 0360  bolg`an gorizontal aylanba – limb



or nlanbayd  (5-su`wret, b). Shtativka ornat lg`an teodolit limbi aylanbas  oray  B

noqat nan o`tiwshi qa`ddi s g` nan ju`rgiziledi.

T10 Elektron teodoliti.

4T30P teodoliti.

Qozg`almas limb u`stinde BA ha`m BS s qlar jo`nelistin` proektsiyalar nan

sanaq al w ush n oray  B noqat nan o`tiwshi alidada aylanbas  bar.

 Alidada aylanbas nan sanaq shtrix yaki shkalada ko`rinisindegi mikroskoptan

al nad . Teodolittin` ko`riw trubas  jo`nelislerdi gorizontal M tegislikke 1V  ha`m 2V

vertikal tegislikler boy nsha proektsiyalayd .



5.2-su`wret. 3T3OP teodoliti (a)  orientrlew bussoli truban n` ko`riw maydan

(b)

1-gorizontal aylanba  2-ornatpa, 3,4-okulyar, 5-vertikal aylanba, 6-orientrlew

bussoli, 7-vizir, 8-ko`riw trubas , 9,11,12,15,16,17,19-vintler, 10-bag`ana, 14-

adilak,18-tiykar,20-korpus, 21-ayna, 22-magnit mili.

Shtativler ShN(g), ShP(d); 1-kallak, 2-ornatq sh vint, 3-ayaq, 4-u`sh, 5-ko`teriw

yas , 6-tayan sh, 7-sheklegish, 8-bo`limli blok.

 mu`yeshti o`lshew ush n ko`riw trubas  ondag`  A noqatqa bag`darlanad

ha`m limbadan oa sanaq al nad .

 Keyin alidada bosat p, ko`riw trubas  sheptegi S noqatqa bag` tlanad  ha`m os

sanaq al nad . Sanaqlar ay rmas  gorizontal  mu`yesh shamas na ten` bolad

(5.1)

 Teodolitler mu`yesh o`lshew an ql g` na qarap joqar  an ql qtag`  T05, an q

2T2, 2T5 ha`m texnikal q teodolitler T30 (4T30, 3T30P), T10E Ge bo`linedi.

Teodolit shifrl  ald ndag`  san on n` modifikatsiyas n, keynindegileri bolsa on n`



sekundlarda ko`rsetilgen an ql g` n, P tuwr  su`wretleniwshi, E-elektronl  ekenligin

biddiredi.

njenerlik jum slarda tiykar nan texnikal q teodolitler qollan lad . 3T

seriyadag`  teodolitler  3T2KP triangulyattsiya, poligonometriya, geodeziyal q

g` zlaw tarmaqlar nda, a`meliy geodeziyada astronomiyal q geodeziyal q

o`lshewlerde; 3T2K-mashina ha`m mexanizmler konstruktsiyalar n` montaj nda,

sanaat ha`m basqa qur slarqur nda qollan lad , 3T5KP-geodeziyal q t g` zlaw

tarmaqlar nda, a`meliy geodeziyada izertlew jum slar nda, teodolitli syomkalarda

ha`m t.b qollan lad . 4T30P a`sbap  teodolitli ha`m taxeometriyal q jollarda

gorizontal ha`m vertikal mu`yeshlerdi o`lshew, jobal  ha`m biyiklik tarmaqlar n

rejelewde, jupl  dalnomerde aral q o`lshew, trubadag`  adilak ja`rdeminde

gorizontal nurda 3T30P teodolitinin` tiykarg`  bo`limleri (a), orientrlew bussoli (b),

truban n` ko`riw maydan  ko`rsetilgen.

 Sanaq al w qur lmalar . Texnikal q teodolitlerde limb bo`lekleri ha`r 01  tan

jaz lad , limb dan sanaqlar shtrixl  yaki shkalal  mikroskoptan al nad . 5.3, a-

su`wrette 3T30P optikal q teodolit shtrixl  mikroskop n` ko`riw maydan

keltirilgen.

 Ko`riw maydan n` B ha`ribi menen belgilengen joqarg`  bo`liminde vertikal

aylanba shtrix , G ha`ribi menen belgilengen to`mengi bo`liminde bolsa gorizontal

aylanba shtrix  ko`rsetilgen, jaz lg`an shtrixlar aras 01  l  alt  bo`lekke bo`lingen.

 Olar aras ndag`  shtrixlar bolg`an minutlar sanag`  ko`z benen shamalap 5.3, a-

su`wrette vertikal aylanba limbidan al ng`an sanaq 723580B  gorizontal

aylanbadan al ng`an sanaq bolsa 64690G   3T30, 3T30P teodolitlerinde gorizontal

ha`m vertikal aylanbalar  limb bo`lekleri 01  qa ten`. Limb bo`legi bo`limi uz nl g`

limb bir bo`legine ten` bolg`an 06  l  shkala ja`rdeminde al nad  (5.3  b-su`wret).

5.3-su`wret. Sanaq al w qur lmalar

a-shtrixl  mikroskop 3T30P

6469,72358 00 GB

b-shkala mikroskop 3T30

5,11125,5,262 00 GB  shkala



12 bo`lekke bo`lingeni ush n on n` bir bo`legi 5 .

 Bo`lek shaman  ko`z benen shamalap 5,0   an ql q penen bahalanad . 5.3, b-

su`wrette gorizontal aylanbadan sanaq 303.5,111250 T   teodoliti vertikal aylanbas

shkalas  eki qatar sanlarg`a iye. Joqarg`  qatardag`  sanlar on` bolad . Sanaqlar

nolden (shepten on`g`a) art p barad . To`mengi qatarda bo`lekler teris belgili

bolad . Eger sanaq on` belgili limb shtrix nan al nsa, joqar dag`  shkaladan

paydalan lad . Eger to`mengi teris belgili shtrixtan al nsa, sanaq to`mengi

shkaladan al nad . 5.3,b-su`wrette vertikal aylanba limbidegi sanaq 5,2620 .

Adilaklar. Geodeziyal q a`sbaplar ko`sheri ha`m tegisliklerdin` gorizontal

yamasa vertikal jag`dayg`a keltiriw ush n tsilindrli ha`m aylanba adilaklar menen

ta`miyinleydi.

Tsilindirli adilak ush  tegis, beti ma`lim radiusl  gradus ko`rinisindegi

shiyshe naysha - ampluladan ibarat (5.4-su`wret, a). On n` ishine q zd lg`an spirt

yaki alt n ku`kirt efiri tolt lad  ha`m tesikleri kepserlenedi. Suy ql q suw g`annan

son`  adilak ko`bikshesi 2 payda bolad . Ampula joqarg`  bo`limine shtrixl

bo`lekler s p, du`zetkish vinti 4 bolg`an metall qa`lipke ornat lad . Adilak

ortas ndag`  shtrix bolg`anda yamasa ol bolmag`anda ampula ortas ndag`  shtrix 3

nol punkt bolad . Nol punktten o`tetug` n adilak orn na ur nba UU  adilak ko`sheri

dep atalad .

5.4-su`wret. Adilaklar  a-tsilindrli  b-do`n`gelekli.

Ko`bikshesi nol punktde turg`anda adilak ko`sheri gorizontal jaylasad .

Aylanba adilak shiyshe ampulas  ishki ta`repinde belgili radiusl  sferal q bet



bolad . (5.4, b-su`wret), on n` u`stindegi kontsentrli aylanbalar oray  nol punkt dep

atalad .

Adilak ko`bikshesi ampulada bir bo`limge j lj g`anda payda bolatug` n

mu`yeshi adilak bo`lim ma`nisi dep atalad .  Ol tsilindrli adilaklarda 2tan10

shekem, aylanbal  adilaklarda bolsa 5  tan u`lken bolad . Son n` ush n tsilindrli

adilaklar a`sbaplard  an q, aylanbal lar  bolsa shamalap ornat wda qollan lad .

 Ko`riw trubalar . Geodeziyal q a`sbaplarda ko`riw trubalar  al stag`

buy mlard  baqlaw ush n qollan lad . Zamanago`y geodeziyal q a`sbaplard n`

barl g`  u`lkeyttirilgen keri, ayr mlar  tuwr  an q emes su`wretleniwshi ha`m ishten

fokuslanatug` n ko`riw trubalar  menen ta`miyinlengen. Ko`riw trubas n`

boylama kesimi 5.5, a-su`wrette ko`rsetilgen, ol obektiv 1, okulyar 5 ha`m ishki

fokuslaytug` n linza 2 sistemas nan ibarat. Ko`riw trubas nda AB buy m

su`wretleniwi payda bol  5.5-su`wrette ko`rsetilgen. Uzaqtag`  AB buy mnan

keletug` n nurlar teleobektiv (obektiv ha`m fokuslan wsh  linza) sistemas nan o`tip

buy mn n` birinshi ha`m keri su`wretleniwin beredi. Bul su`wret 2F  fokus ha`m

su`wret art nda jatqan okulyar arqal  ko`riledi, son n` ush n baqlawsh

u`lkeyttirilgen keri  su`wretin ko`redi.

5.5-su`wret. shki fokuslan wsh  ko`riw trubas

a-truban n` du`zilisi, b-ko`riw trubas nda nurlard n` jol , v-tu`rli diagramma.



Okulyard n` ald ndag`  fokus 2F  qas nda jipler tor  s lg`an shiyshe

plastinkal  optikal q ko`sherge sal st rg`anda to`rt vint ja`rdeminde j lj ytug n torl

diagramma bar (5.5  b-su`wret). Gorizontal ha`m vertikal shtrixlard n` kesisiw

noqat  jipler tor  oray  bolad , sol noqat ha`m obektivtin` optikal q oray nan

o`tiwshi nur truban n` ko`riw ko`sheri dep atalad . Shettegi eki kelte gorizontal mn

shtrixlar dolnometr jipleri bolad , olar aral qt  an qlaw ush n x zmet etedi.

Ko`riw trubas nda baqlawda okulyar tirsegi 5 j lj w arqal  jipler tor n t q

ko`riniwine ha`m ishki fokuslawsh  2 linzan  kramaliera 3 te j lj p, buy mn n`

q ko`riniwine erisiledi. Buy m su`wretinin` truba arqal  ko`ringen

mu`yeshinin` qollanbag`an ko`z benen ko`ringen  mu`yeshine qatnas  truba

u`lkeyttiriliwi dep atalad

T30 teodolitli trubas nda u`lkeyttiriw x20  bolad .

5.2. Teodolitti tekseriw ha`m on`law

 Teodolitte mu`yeshlerdi o`lshew on n` bo`leklerinin` o`z-ara jaylas n

mu`yesh o`lshewden kelip sh g`atug` n izbe-iz geometriyal q sha`rtler boy nsha

tekserilgennen keyin baslanad . Eger geometriyal q sha`rtler or nlanbaytug` nl g`

an qlansa, a`sbap du`zetiledi.

 Teodolitti tekseriw ha`m du`zetiw to`mendegi ta`rtipte or nlanad .

1. Gorizontal aylanbada alidadas ndag`  tsilindrli adilak ko`sheri UU

a`sbap aylan w  ko`sheri JJ  g`a tik bol  kerek, yag`n y JJUU (5.6-su`wret).

Bul sha`rtti tekseriw ush n adilak eki ko`tergish vint jo`nelisi boy nsha

ornat lad , olard  qarama-qars  ta`repke buraw arqal  adilak ko`bikshesi nol

punktke keltiriledi. Keyin alidada 0180  qa ayland lg`anda adilak ko`bikshesi

jag`day  o`zgermese, sha`rt or nlang`an bolad . Keri jag`dayda adilak ko`bikshesi

aw w jerinin` yar na du`zetiw vinti (5.4, a-su`wret) ja`rdeminde qaytar lad ,

keyin ko`tergish vintler arqal  ko`bikshe nol punktke keltiriledi. Eger alidada ja`ne



0180  qa ayland lg`anda  ko`bikshe nol punktte qalsa, sha`rt or nlang`an bolad

keri jag`dayda du`zetiw ta`kirarlanad .

5.6-su`wret. Teodolittin` tiykarg`  geometriyal q ko`sherleri

JJ -a`sbapt n` aylan w ko`sheri, TT ko`riw trubas n` aylan w ko`sheri, UU -

tsilindrli adilak ko`sheri.

  a`sbapt  gorizontal jag`dayg`a keltiriw ush n adilak ko`bikshesi a`wele eki

ko`tergish vint jo`nelisinde olard  qarama-qars  ta`repke buraw arqal , keyin

u`shinshi vint jo`nelisinde tek on  buraw arqal  nol punktke keltiriledi.

1. Truban n` ko`riw ko`sheri truban n` aylan w ko`sherine tik bol  kerek

TTVV . Bul sha`rtti tekseriw ush n a`sbap bolg`anda al stan birden

ko`rinetug` n noqat tan`lanad . Truba vertikal aylanbadan on` 0D  jag`day nda sol

noqatqa qarat  gorizontal aylanba ten` shD  sanaq al nad . Keyin truba vertikal

tegislikke 0180  qa ayland p, ja`ne sol noqattan shD  sanaq al nad . Kollimattsion

qa`telik 0180osh GG  esaplanad . On n` shamas  a`sbap sanaq al w

qur lmas n` eki eselengen an ql g`  shamas nan assa, gorizontal aylanbada

CGG sh  sanaq alidada qarat w vinti ja`rdeminde qoy lad , bunda jipler tor

noqattan j lj yd . Endi jipler tor n` kesilisken noqat  jipler tor  diagrammas n`

(5.5, b-su`wret) vintleri qas ndag` lar  arqal  j lj p, baqlanatug` n noqat u`stine

tu`siriledi. senim payda etiw ush n tekseriw ta`kirarlanad .



2.  Teodolittin` gorizontal ko`sheri vertikal ko`sherge tik bol  kerek

JJTT . Teodolitten 10-20 m  qash ql qta ilingen    jibine truba bag` tlanad

ha`m ol vertikal tegislikke bur lg`anda jipler tor  kesisken noqat  su`wretten s rtqa

sh qpasa, sha`rt or nlang`an bolad . Bul sha`rttin` or nlan na zavod ta`repinen

kepillik beriledi.

Sonnan, sha`rt or nlanbasa, teodolit ustaxanada on`lanad .

3. Jipler tor n` vertikal jibi teodolit gorizontal tegisligine tik bol

kerek. Truba qa`ddi s g` na qarat lg`anda, vertikal jip on n` su`wretin qaplasa,

sha`rt or nlanad .

4.  Keri jag`dayda jipler tor  diafragma vintleri bosat p bur lad .

4.3. Gorizontal mu`yeshti o`lshew

 Gorizontal mu`yeshti o`lshewden ald n teodolit jum s jag`day na keltiriliwi

kerek; bun n` ush n qa`ddi ja`rdeminde vertikal jag`dayg`a keltiriledi, truba baqlaw

ush n tayarlanad  - truba ko`z ha`m buy m jag`day  boy nsha ornat lad .

 Gorizontal mu`yeshler qab llar us nda, takirarlaw ha`m aylanba qab llar

us nda o`lshenedi.

1. Qab llar us . njenerlik jum slarda mu`yeshlerdi o`lshew ush n tiykar nan

qab llar us  qollan lad .

 Bul us lda ABS (5.1  b-su`wret) mu`yeshti o`lshew ush n teodolit B noqat na

ornat p, jum s jag`day na keltiriledi ha`m limb bekkemlenip  alidadan  ayland w

arqal  ko`riw trubas  ondag`  A noqat na bag`darlanad .

 Gorizontal aylanbadan oa sanaq al nad , keyin alidada bural p, truba S noqat na

qarat lad  ha`m os sanaq al nad . O`lshenip at rg`an mu`yesh shamas osoa

bolad . Or nlangan a`mel yar m qab ld  qurayd . Na`tiyjeni tekseriw ha`m o`lshew

an ql g` n as w ush n mu`yesh ekinshi yar m qab lda o`lshenedi. Yar m qab l

aras nda truba zenitten ju`rgizilip, limb jag`day 021  o`zgerttiriledi, limb

bekkemlenedi ha`m alidada bosat p, truba jan`adan tiyisliginshe A ha`m S

noqatlarg`a qarat lad . Eki yar m qab l tol q qab ld  qurayd . Yar m qab llarda

tab lg`an na`tiyjeler parq  a`sbap sanaq al w qur lmas n` eki eselengen



an ql g` nan aspasa, olard n` ortashas  esaplanad . Qab llar us nda poligon ishki

mu`yeshlerdin` o`lshew na`tiyjelerin jaz w m sal  5.1-tablitsada keltirilgen.

  Qab llar us nda mu`yesh o`lshew ortasha kvadratl  qa`teligi 2/tm , shekli

qa`teligi bolsa t5,1 , bunda t-sanaq al w qur lmas  an ql g` .

2. Aylanba qab llar us  punkte jo`nelisler san  ekiden ko`p bolg`anda

qollan lad  ha`m ha`r qanday mu`yeshti o`lshengen jo`nelisler ay rmas  arqal

esaplaw imkaniyat n beredi.

Bul us l t g` zlast w ha`m sëmka tarmaqlar nda punkte jo`nelisler san  ko`p

bolg`anda mu`yeshlerdi 52  an ql qta o`lshew talap etilgende qollan lad .

O`lshew to`mendegi izbe-izlikte al p bar lad  teodolit 0 noqat u`stinde

oraylast lad  (5.1, v-su`wret). O`lshewler aylanban n` shep jag`day nda baslanad

bunda sanaq 0 den 52  etip al nad . Keyin alidada limb penen bekkemlenip  truba

jaqs  ko`rinetug` n A noqatqa bag`darlanad .

 Do`n`gelek bekkemlenip  alidada saat mili qozg`al  jol  boy nsha B,S,D,E

ha`m qaytadan A noqat na qarat lad  ha`m ha`r birine gorizontal aylanbadan

sanaqlar al nad  ha`m jurnalg`a jaz lad . Bul o`lshewler yar m qab ld  qurayd .

Ekinshi yar m qab lda truba zenit arqal  ju`rgizilip, A noqat na qarat lad  ha`m

sanaq al nad . Aylanba qozg`almay qalad .

 Keyin truba E,D,S,B ha`m qaytadan A noqat na qarat p, ha`r qays nan

sanaqlar al nad  ha`m jurnalg`a jaz lad .

 Truban n` eki ma`rte baslang` sh noqatqa qarat  gorizontal aylanban n`

qozg`almasl g` n tekseriw ush n x zmet etedi. Bul punktke yar m qab llar baslan w

ha`m tamamlawdag`  sanaqlar ay rmas  2T5 teodoliti ush n 2,0  aspaw  kerek. oD

ha`m shD  baqlawlar tol q qab ld  qurayd .

 Jo`nelislerdi o`lshew na`tiyjelerin tekseriw ha`m an ql g` n as w ush n

baqlawlar bir neshe qab lda or nlanad . Bular aras nda aylanba

p

0180

shamas na shekem bur lad p qab llar san .



 Ha`r tu`rli qab llarda bir na`rsege qarat p o`lshengen jo`nelislerdi sal st w

ush n olard n` ha`r birin baslang` sh nolge ten` bolg`an sanaqqa keltiriledi. Bun n`

ush n barl q o`lshengen bag` tlardan baslang` sh bag` t ortashas  al nad .

Bag` tlarg`a gorizontt n` baylan spaw  ush n us  du`zetiw kirgiziledi

),1(k
n

ort

bunda ort -gorizontt n` ortasha bekitilmewi, k-bag` tlar san . Birdey baslang` sh

nolge keltirilgen jo`nelisler ay rmas  T5 tu`rdegi teodolitler ush n 2,0  ten` aspaw

kerek. p  qab lda o`lshengen jo`nelisler ortashas n` ortasha kvadratl  qa`teligi

to`mendegi formulada esaplanad

p
mM

Bunda, m bir qab lda o`lshengen jo`nelistin` ortasha kvadratl  qa`teligi.

4.4. Vertikal mu`yeshlerdi o`lshew

  Vertikal mu`yesh an qlanatug` n noqatqa bag` tlangan truban n` ko`riw

ko`sheri VV  penen gorizontal tegislik aras ndag`  mu`yesh  bolad  (5.7-su`wret).

Bul mu`yesh sal st rmal  biyiklik ha`m s q gorizontal ju`rgiziliwin an qlawg`a

kerek bolad , teodolit vertikal aylanbada o`lshenedi. Vertikal aylanba ko`riw

trubas  menen birgelikte aylanatug` n limb ha`m qozg`almas alidadan ibarat.

Vertikal mu`yeshti o`lshewde mu`yesh ta`replerinen biri qoriw ko`sheri bag`

VV  bolsa, ekinshi ta`repi sanaq al w qur lmas  noli OO  bolad  (5.7-su`wret). Bul

bolsa vertikal mu`yeshti o`lshew ush n truba ko`riw ko`sheri VV  (5.6-su`wret)

ha`m gorizontal aylanbadag`  adilak ko`sheri o`z-ara parallel bolg`anda vertikal

aylanbadan al natug` n sanaq nol orn )(NO belgili bol w kerekligin ko`rsetedi. Nol

or n an qlaw ush n truba uzaqtag`  an q ko`rinetug` n noqatqa bag`darlanad ,

vertikal aylanba trubag`a sal st rg`anda on` (O) ha`m shep (Sh) jag`day nda

sanaqlar al nad .2T30 teodolitinde vertikal aylanbadag`  sanaqlar 0 den 075  qa

shekem saat mili jol  (teris belgili) ha`m og`an keri jol boy nsha jaz lg`an. Son n`

ush n nol orn n ha`m q yal q  mu`yeshlerinin` esaplaw formulalar  to`mendegishe

bolad



5.1-tablitsa

Gorizontal mu`yeshlerdi o`lshew jurnal

Mu`yeshlerNoqatlar san  Limbdag`
sanaqlar O ha`m

Sh
Ortashas

Turg`a Baqla
n-

g`an
0 1 0 1 0 1

Direktsion
mu`yeshi

 yaki
rumbi

q
o`lshemi

1-
o`lshew m

2-
o`lshew m

yal q
mu`yes

hi

1

5

2

5

2

174

104

173

103

35

48

15

28

69

69

47

47

69 47
211430

(1-2)

168,31
168,23

6300

2

1

3

1

3

250

95

252

97

38

35

37

35

155

155

03

02

15
5

0,2
5

901680 (2-3)
166,19
166,25 2110

3

2

4

2

4

232

160

233

161

37

04

58

24

72

72

33

34

72 33,
5

532750

(3-4)

165,02
164,98

3010

4

3

5

3

5

217

100

223

106

10

12

02

04

116 58

11
6

58
7333850

(4-5)

158,57
158,61 6000



116 58

5

4

1

4

1

191

65

199

73

14

36

09

32

125

125

38

37

12
5

69

37,
5

95320

159,72
159,78

(5-1)

4200

);0(5.0 ShNO                                                           (5.2)

);(5.0 OSh                                                               (5.3)

;NOSh                                                                   (5.4)

;ONO                                                                     (5.5)

Keyingi (5.4) ha`m (5.5) formulalardan topologiyal q syomkalarda

or nlawda o`lshewler aylanban n` tek bir jag`dayda al p bar lg`anda ha`m ald n NO

shamas  belgili bolg`anda qollan lad . Ma`selen, 2T30 teodolitinde vertikal

mu`yeshti o`lshew ush n 0240Sh  ha`m 6240NO  sanaqlar al ng`an bolsa  nol

orn  ha`m q yal q mu`yeshi

;324624300
;324300024

;324)624024(5,0
;300)624024(5,0

000

000

000

000NO



5.7-su`wret. Vertikal mu`yeshti o`lshew printsipi.

NO  shamas 3000  bolg`an  ush n (5.4) ha`m (5.5) formulalardan

paydalan wg`a bolmayd .  Son n` ush n orn  shamas  nolge to`mendegishe

keltiriledi. Keyingi sanaqt  al wda truba noqatqa qarat lg`an jag`day nda qald p,

truba qarat w vinti  10 (5.2-su`wret) ja`rdeminde esaplang`an 0 shamas na ten`

sanaq limbde qoy lad . Na`tiyjede jipler tor  baqlanatug` n noqattan j lj yd . Jipler

tor n vertikal du`zetiw vintlerin (5.5-su`wret, v) buraw arqal  on n` oray  noqat

su`wreti menen tutast lad . Tekseriw ush n NO  shamas  basqa noqatt  baqlaw

arqal  qaytadan tab p, on n` nolge yaki og`an jaq n sang`a keltirilgenligine isenim

payda etiledi.

5. Or nda aral q o`lshew

6.1. Or ndag`  s qt  o`lshewge tayarlaw

Mu`yesh o`lshew ush n geodeziyal q a`sbap ornat latug` n mu`yesh ushlar

ha`m o`lsheniwi kerek bolg`an s qt n` baslang` sh ha`m keyingi noqatlar  or n

sharayat , o`lshew an ql g`  ha`m saqlan w mu`ddetlerine qarap u`zliksiz oray,

waq tsha ag` p yaki metal qaz qlar  uz nl g`  60 sm shekem bol p, olar jerden eki

sm Ge shekem sh g`ar p qag` lad  ha`m do`geregine  u`shmu`yeshlik, kvadrat yaki

aylanba ko`rinisinde shuq rl qlar  oy lad  (6.1-su`wret,a,b,v) s qlard  o`lshewde

noqatlar o`z-ara ko`riwin ta`miyinlew ush n olar ushlar na uz nl g`  2 m Ge shekem

tayaqsha-vexalar ornat lad , s q uz nl qlar  200 m den asqanda lentan  s q

ushlar nan o`tiwshi vertikal tegislikke-stvorda ju`rgiziw ush n qos msha vexalar

ornat lad  ha`m bun  s q al w dep atayd . S q al w ush n jum ssh  A noqatqa

ornat lg`an vexa arqal , noqattag`  vexag`a qarayd  (6.1,g-su`wret).

Or nlan wsh n` ko`rsetpesi boy nsha ja`rdemshi 1-vexan  B noqat  qas na on



bekitilgen etip ornatad . Sol ta`rtipte 2,… ha`m basqa vexalar ornatad .  Qos msha

vexalar ornat w B noqat qas nan baslang`an  ush n bunday s q al w  qas nan

baslang`an  ush n bunday s q al w, s q al w A noqat qas nan baslansa  o`zinen

q al w dep atalad . A noqat nan B noqat  ko`rinbegen jag`dayda AB s q

qas nda 1D  noqat  tan`lanad . DA s qt 1S  noqatqa vexa ornat lad , bul noqattan

BS1  s g` nda 2D  noqat  tab lad  (6.1,d-su`wret).

6.1-su`wret. Noqatlarda belgilew ha`m s q al w us llar

a-vexa; b-noqat; v-waq tsha reper, g-o`zine, d-do`ngelek arqal ; e-jar arqal .



 Sol ta`rtipte bir neshe jaq nlas w arqal  A noqatta D,B noqattan bolsa S noqatlar

ko`rinetug` n vexalar AB s q u`stinde ornat lad . Jar arqal  s q al w (6.1,e-

su`wret) da jaz lg`an  ta`rtipte a`melge as lad .

6.2. Lentada s q o`lshew

talap etilgen an ql qqa qarap s q uz nl g`  ruletka, polat lenta, invar s

jupl , optikal q ha`m elektromagnitli dalnomerler ja`rdeminde o`lshenedi.

injenerlik jum slarda s q uz nl g` n o`lshewde ko`binese 20 m li polat lenta

qollan lad  (6.2-su`wret). Saqlaw, tas w, ko`teriw ju`riw qolay  bol  ush n polat

lenta temir qalqag`a oralad . Lenta shtrixl , shkalal  ha`m ushl  bolad . Lenta

komplektinde 6 yamasa 11 temir qaz qshalar bolad . Shtrixl  lentan n` nolinshi

shtrix  qaz qsha qoy latug` n qalqa ald nda s lg`an. Lentada ha`r bir metr piston

detsimetr bo`legi-santimetrler ko`z benen shamalap al nad . O`lshewlerden ald n

jum ssh  lenta uz nl g`  l di u`lken an ql qta belgili bolg`an, normal lenta uz nl g`

0l  menen sal st lad   ha`m olar ay rmas  ush n du`zetiw 0lll  an qlanad .

6.2-su`wret. Jer o`lshew lentas  a-o`lshewde, b-stanokda, v-qaz qshalar

1-shtrix, 2-qalqa, 3-piston, 4-plastinka, 5-tesik, 6-o`lshew or nlanatug` n s q, 7-

da`ste.



6.3-su`wret. S qt  lentada o`lshew.

 S q o`lshewdi eki adam or nlayd  (6.3-su`wret).

Keyingi or nlawsh  nolinshi shtrix qalqas n s q baslan na qadalg`an

shege iledi ha`m ja`rdemshige lentan  s qta ju`rgiziwge ko`rsetpe beredi. Bug`an

erisilgennen keyin, ja`rdemshi lentan  silkitip belgili (5kg) ku`shleniw menen

tartad  ha`m qalqas na qol ndag`  shegelerden birewin ornatad .

 Keyingi or nlawsh  shegeni suw p alad , keyin lenta ja`rdemshi ta`repinen

keyingi aral qqa j lj lad  ha`m joqar da jaz lg`an nday jum s takirarlanad . Ha`r ju`z

metrli kesim o`lshengennen  bir shege jerde, 5 shege bolsa keynindegi or nlawsh

qol na j ynalad  ha`m olar ald ndag`  or nlawsh g`a uzat lad . Keyingi  shegeden

q ush na shekem bolg`an 20 m den kishi bo`lek sanag` r -qald q lentadan

al nad . O`lshengen s q uz nl g`  to`mendegi formula boy nsha esaplanad

lnrnlD                                                        (6.1)

bunda, n keynindegi or nlawsh da bolg`an shegeler san , 0l -lenta nominal

uz nl g` , r qald q, l -lenta uz nl g`  ush n du`zetiw. Tab lg`an s q uz nl  on

keri jo`neliste o`lshew arkal  tekseriledi. Lentada s qt  qolayl  (jol, or lg`an

jon` shqal q, tegis jer) or nlarda 3000:1 , ortasha sharayatta 2000:1   ha`m qolays z

(aydalg`an jer, quml q, jarl q) or nlarda 1000:1  shekli sal st rmal  qa`telik penen

o`lshenedi.

 Tuwr  ha`m keri jo`nelislerde o`lshengen s q uz nl qlar  shamalar ndag`

par qlar tiyisliginshe 2000:1 , 1500:1 , 1000:1 bol na jol qoy lad .

 m sal. 2.1-tablitsan n` 10-bag`anas nda poligon ta`replerin lentada o`lshew

na`tiyjeleri keltirilgen. onda 1-2 ta`repti tuwr  ha`m keri joneliste olshengen

uz nl  shamalar mD 31,16812  ha`m ,23,16821 mD  olard n` ay rmas



mD 08,023,16831,168  ha`m ortashas mD 27,1680 . Ta`repi o`lshew

sal st rmal  qa`teligi bolsa .2000:127,168:08,0: DD  Demek, ol lentada o`lshew

ush n qolayl  jaylasqan.

6.3. Lentada tuwr dan-tuwr  o`lshewge bolmaytug` n s q uz nl g` n an qlaw

Da`rya, jar, batpaql q ha`m basqa tos qlard  kesip o`tetug` n s klard

lentada o`lshewdin` ilaj  bolmayd . Bunday jag`daylarda s q uz nl g` n an qlaw

ush n bazis b ha`m u`shmu`yeshliktin` 21 ,  ha`m 3  mu`yeshleri o`lshenedi (6.4-

su`wret).  Sinuslar teoremas  tiykar nda s q uz nl

2

1

sin
sinbS                                                     (6.2)

formulada esaplanad . Bazis b lentada o`lshew qolay or nda ha`m u`shmu`yeshlik

123 ilaj  bar nsha ten` ta`repli etip tan`lanad . U`shmu`yeshlik 21 ,

mu`yeshlerinin` ha`r biri teodolit penen tol q qab lda o`lshenedi. olard n` tuwr

o`lshengenligin ilaj  bolsa 3  mu`yeshti olshew arqal  tekseriledi. Ol jag`dayda
0

321 180                                                (6.3)

bol  kerek.

6.4-su`wret. Tuwr dan tuwr   o`lshewge bolmaytug` n aral qt  an qlaw.



6.5-su`wret. Optikal q dalnometrlerde aral q o`lshew sxemalar

a-parallaktikal q u`shmu`yeshlik  b-jipli dalnometr, v-ekilenbe su`wretleniwshi

dalnometr.

O`lshew ha`m esaplawd  tekseriw ush n ekinshi u`shmu`yeshlik 234 ten

o`lshengen bazis 2b  ha`m 432 ,,  mu`yeshler arqal  s q uz nl g`  qaytadan

to`mendegi formula boy nsha tab  mu`mkin

2

4
1 sin

sinbS                                                    (6.4)

Esaplang`an s q uz nl qlar  sal st rmal  qa`teligi 1000:1  nan aspasa,

olard n` ortasha arifmetikal q shamas  tab lad .

6.4. Optikal q dalnometrler. Jipli dalnometrler. Ekilenbe su`wretleniwshi

dalnometrler.

Optikal q dalnometrler aral qt  an qlaw ten` qaptall MFN (6.5,a-su`wret)

u`shmu`yeshliklerdi sheshiwge tiykarlang`an. D aral q parallaktikal q-kishi

mu`yesh ha`m on n` qars nda jatatug` n baza b ta`rep arqal  an qlanad . Aral q



an qlawda  yamasa b shamalardan biri u`zliksiz bolad , ekinshisi bolsa

o`lshenedi. Sog`an qaray

 a) u`zliksiz mu`yeshli ha`m o`zgeriwshen` bazal  dalnometrler

b) o`zgeriwshen` mu`yeshli ha`m u`zliksiz bazal  dalnometrler bolad .

Optikal q dalnometrlerden en` ko`p tarqalg`an  u`zliksiz parallaktikal q

mu`yeshli jipli dalnomerler bol p  tab lad . Bunday dalnomer barl q geodeziyal q

a`sbaplard n` ko`riw trubalar nda bol p, eki dalnomer jipleri dep atalatug` n mn

shtrixlardan ibarat. (6.5,b su`wret). olar dalnomer reykalar  menen birge aral q

o`lshew imkaniyat n beredi. A noqatqa a`sbap ornat lg`anda on n` trubas  dalnomer

jiplerinin` m ha`m n noqatlar nan sh qqan nurlar obektivte noqatqa ornat lg`an

reykan n` M ha`m N noqatlar n ko`rsetedi. bul noqatlar aral g` na tuwra keletug` n

kesim L dalnomer sanag`  bolad . Jipli dalnomerde  mu`yesh uzliksiz

bolg`anl g`  ush n dalnomer sanag`  D aral q o`zgeriwine baylan sl . 6.5,b-

su`wretke qaray

.1 fDD                                                    (6.5)

NMF1  u`shmu`yeshlikten

,1 l
p
fD                                                     (6.6)

bunda l  -dalnomer sanag` , f -obektiv fokus aral g` , p -dalnomer jipleri

aras ndag`  qash ql q, Kpf /  dalnomer koeffitsienti, cf -dalnomer u`zliksiz

qos wsh  dep atalad . Ol jag`dayda (6.5)

.cKlD                                                      (6.7)

shki fokuslan wsh  zamanago`y teodolitlerde 0 , son n` ush n

KlD                                                        (6.8)

Dalnomer koeffitsienti a`dette 100 ge ten` bol  kerek, bug`an isenim

payda etiw ush n lentada o`lshengen 50, 100 ha`m 150 m aral qlarg`a reyka

ornat p al ng`an sanaqlar tiyisliginshe 50, 100 ha`m 150 sm bolsa dalnomer

koeffitsienti haq yqattan 100ge ten` bolad .  Keri jag`dayda berilgen dalnomer

tablitsas  du`ziledi.



Jipli dalnomerde aral q o`lshew sal st rmal  qa`teligi 400:1  Ge shekem

bolad .

Eki ta`repleme ko`rinisli optikal q dalnomerlerde aral q o`lshew ush n

ko`riw trubas  obektivi ald na on n` jaqt q tesiginin` yar na jaw p turatug` n

optikal q pana yamasa kompensator ornat lad . Ko`riw nur  f optikal q pana arqal

o`tkennen son`, paralaktikal q  mu`yesh tiykar nda 1M  noqatqa awad  (6.5,v-

su`wret). Bun n` na`tiyjesinde baqlawsh  bazis Bv shamas na j sqan reykan n` eki

ko`rinisin ko`redi. Dalnomerler u`zliksiz parallaktikal q mu`yeshli bolg`anda

reykan n` eki ko`rinisin betpe-bet tu`siriw arqal  baza shamas  b o`lshenedi.

U`zliksiz bazal  dalnomerlerde bolsa linzal  kompensatord w arqal

arnawl  shkala ja`rdeminde  mu`yesh o`lshenedi ha`m qash ql q

.ckD                                                          (6.9)

formula ja`rdeminde esaplanad , bunda bk -dalnomer koeffitsienti; c -

dalnomer u`zliksiz qos wsh .

 Optikal q dalnomerlerde qash ql q 5000:11200:1  sal st rmal  qa`telikler

menen o`lshenedi.

 Ha`zirgi ku`nde s q o`lshewde jaz lg`anlardan t sqar  uz nl g`  30,50m

bolg`an polat ha`m fiberglasl  ruletkalar, sm li an ql qt  ta`miyinleytug` n aylanas

30 sm ha`m 1 m bolg`an tiyislishe 99,9 m ha`m 999,9 m uz nl qtag`  do`n`gelekleri

ha`m de a`piway  betten 30 m,  qaytar wsh  betten bir neshe ju`z metr aral qt

o`lshew, ko`lem, maydan esaplaw imkaniyat n beretug` n lazerli ruletkalar

qollan lmaqta.

6.5 Lenta ha`m jupl  dalnomerlerde o`lshengen q ya s qt n` gorizontal

qoy n an qlaw

Joba du`ziwde or nda o`lshengen q ya s q uz nl g`  D n n` gorizontal

qoy S  dan paydalan lad  (6.6-su`wret). eger q yal q mu`yeshi  ma`lim

bolsa,



.cosDS                                                      (6.10)

A`melde bul formula orn na AO s qt n` gorizontqa sal st rg`andag`

yal g`  ush n du`zetiw

2sin
2

)cos1( DDSDD                                         (6.11)

tab p DDS  esaplanad . Q yal q mu`yeshi 05,1  bolg`anda D

(6.11) formulada esaplanad  (o`lshengen na`tiyjeden D ba`rha ayr lad ). Q yal q

mu`yeshi  teodolit vertikal do`n`geleginde yamasa eklimetrde (6.7-su`wret)

o`lshenedi. Eklimetrde AB s q q yal q mu`yeshin (6.7-su`wret,b) an qlaw ush n

baqlawsh  ko`zi k  biyikliginde bolg`an vexan n`  M tegisliginde DD ko`riw dioptri

(6.7-su`wret,a) arqal  qaralad . P  ju`kli qalqa terbelip turad . Ol t shlang`annan

keyin, piston A bas lad  ha`m zat dioptri DD s qshas  jag`day na sa`ykes kelgen

mu`yeshi sanag`  al nad . Q ya or nlarda jipli dalnomerde aral q o`lshengende

reyka teodolit trubas  ko`riw ko`sherine tik bolmay, mu`yesh ast nda bolad  (6.6,b-

su`wret). Son n` ush n reykadan al ng`an sanaq cos0 ll  bol  kerek, bul

jag`dayda dalnomer formulas  (6.6) to`mendegi ko`riniske keledi

.cosklD

6.6-su`wret. Lentada (a), jipli dalnomerde (b) o`lshengen q ya aral q gorizontal

qoy n an qlaw sxemalar .

Bul formulada esaplanatug` n D q ya aral qt n` gorizontal qoy S  bolsa (3.10)

formulag`a sa`ykes
2cosDS                                                      (6.12)



formulada an qlanad . Q yal q ush n du`zetiw (6.11) formulag`a qaray
2sinDD  bolad  ha`m on n` shamas  q yal q mu`yeshleri 02  bolg`anda

esapqa al p, DDS  tab lad .

6.6 Elektromagnitli dalnomerler ja`rdeminde aral q o`lshewdin` tiykarg`

printsipleri

Zamanago`y geodeziyal q s ql  o`lshewler radio ha`m optikal q

diapazondag`  elektromagnitli tolq nlardan paydalan wsh  elektronl  dalnomerlerde

or nlanad .

6.7-su`wret. Eklimetr ha`m onda AB s q q yal q mu`yeshin o`lshew sxemas .

Bunday dalnomerlerde aral q o`lshew printsipi o`lshenetug` n distantsiya

boylap elektromagnit tolq nlard n` tarqal w tezligi ha`m waqt n an qlawg`a

tiykarlang`an. Elektronl  dalnometriyan n` barl q us llar  tiykar nda to`mendegi

qatnas bolad

,
2

D                                                       (6.13)

bunda D-izlenetug` n aral q, atmosferada elektromagnit tolq nlar  (EMT)

n` tarqal w tezligi EMT nin` aral q boylap tuwr  ha`m keri jo`neliste tarqal w

waqt .

 Ha`r qanday dalnomerli apparatura tarqal w waqt  vakuumdag`  jaqt q

informatsiyan  jetkizedi, t tezlik bolsa vakuumdag`  jaqt q tezligi

sm /2,1299792458  ,shamas  ha`m meterologiyal q o`lshewler boy nsha

an qlanatug` n atmosferada nurd n` s w koeffitsientnen paydalan p,
n

formulada an qlanad .



Dalnomerli qur lmalarda waq tl  interval -tuwr dan-tuwr  o`lshenedi

yamasa bul waq tl  intervald n` belgili funktsiyas  bolg`an basqa parametr

an qlanad .

Aral q  o`lshewdin` barl q us llar n` fizikal q a`hmiyeti elektromagnit

nurlan w menen baylan sl  bolg`an us  bir parametrdi o`lshenetug` n eki eselengen

distantsiyadan ald n ha`m o`tkennen keyin  sal st wg`a tiykarlang`an.

Bun n` ush n o`lshenetug` n s qt n` bir ush nda peredatchik (uzatq sh)

ha`m priemnik (qab l etkish) bolad .Us  bir signal uzatq shtan priemnike bir

waq tta eki ha`r tu`rli jol menen  Tuwr dan tuwr  (distantsiyag`a sh qpastan) ha`m

o`lshenetug` n distantsiya arqal  bag`darlanad . Birinshi jol tayan sh kanal  yamasa

trakr, onnan ketetug` n signal tayan sh signal dep atalad . Ekinshi jol distantsiyal

(informatsiyal ) kanald  qurayd  ha`m tiyisli qaytarg` sh (otrajatel) den kiyat rg`an

signal distantsiyal  yamasa informatsiyal  signal dep atalad .

6.8-su`wret. Elektron dalnomerli a`sbaplar

a) Svetodalnomer; Blesk-2;

ST-10 b) Elektronl  taxeometr 3TA-5 (Total stantsiya 3TA5)



Priemnikte tan`lang`an parametr boy nsha tayan sh ha`m informatsiyal

signallard  sal st w arqal  a`melge as lad  yaki, basqasha aytqanda, o`lshengen

aral q tuwral  informatsiyag`a iye bul parametr boy nsha ay rma an qlanad  (6.9-

su`wret). Tayan sh ha`m informatsiyal  signallarda sal st w ush n tan`lang`an

parametr o`lshew us n an qlayd . Bunday parametrler s pat nda nurlan w

impulsinin` keliw waqt ;  u`zliksiz yaki impulsi nurlan wd  modullast wsh  signal

fazas  ha`m basqalar bol  mu`mkin. Sog`an qaray aral q o`lshewdin` waq tl

(impulsli) informatsiyal , fazal , chastotal  us llar  ayr lad .

Aral q o`lshewdin` fazal  us  geodeziyal q dalnomerlerde en` ko`p

tarkalg`an ha`m bir neshe metrden onlag`an kilometrge shekem aral qlard  o`lshew

ush n qollan lad . A`melde barl q sveto (jaqt q) yaki radiodalnomerler, sonday-aq,

ko`pshilik radiogeodeziyal q sistemalar (RGS)  da tek sol us ldan paydalan lad .

Svetodalnomer Blesk 2ST-10 (6.8,a-su`wret) ta`repleri uz nl g`  10 km Ge

shekem bolg`an poligonometriyada ha`m t g` zlaw tarmaqlar n payda etiwde

kollan lad .Aral q o`lshew ortasha kvadratl q qa`teligi D61035( mm.

Elektromagnitli dalnomerlerde aral q joqar  an ql qta o`lshenedi. Ma`selen,

elektronl  taxeometr 3TA5 te (6.8-su`wret,b) 5 km Ge shekem bazal  s qt

o`lshew ortasha kvadratl  qa`teligi ;10310 6 mmmD kmD 5 bolsa, smmD 5,2 .

6.9-su`wret. Dalnometriyan n` fazal  us n reallast w sxemas .

6.7. Aral q o`lshewdin` fazal  us

Fazal  us ld n` tiykarg`  printsipi 6.9-su`wrette ko`rsetilgen. Uzatq sh f

chastotal  garmonikal q tolq nlard  nurlatad , olar qaytarg` shqa shekem bolg`an D

aral qt  tuwr  ha`m keri bag` tta o`tip ha`m qaytadan qab llag` shqa



Df 222  bolg`an fazalar j lj  menen kiredi. Bul fazalar j lj  uzatq sh

ha`m qab llag` sh aras na kirgizilgen fazometrlerde o`lshenedi.

O`lshenetug` n aral q to`mendegi formuladan an qlanad

,
22 f

D                                                        (6.14)

fazalar j lj

,2 N                                                      (6.15)

bunda, N -pu`tin san;  bolsa 2  den kishi  mug`dar .20  Ha`r

qanday real fazometr fazalar j lj n 0 den 2  Ge shekem, yag`n y tek

shen`ber o`lshewi mu`mkin, N  di an qlaw ush n arnawl   qollan lad .  (6.15)

formulan  (6.14) ke qoy w fazal  dalnometriyan n` tiykarg`  ten`lemesin beredi

),
2

(
2

N
f

D                                                 (6.16)

 bul ten`leme ko`binese to`mendegi ko`riniste jaz lad

),(
2

NND                                                  (6.17)

 bunda, f/ tolq n uz nl g` , 2/N  birden kishi bolg`an qald q

10 N .

   Dalnomerli ten`lemede qatnas p at rg`an f chastota masshtabl  (o`lshew)

chastotas  dep atalad . 6.9-su`wrette su`wretlengen sxemada uzatq shtan

nurlanatug` n chastota masshtabl  shastota bolad .

 Jetkeriwshi tolq nlar paydalanatug` n chastotalar diapazon na qaray fazal

dalnomerler   ha`r tu`rli s patl  eki klassqa-svetodalnomerge xa`m radiodalnomerge

bo`linedi.

      Svetodalnomerde-jetkiziwshi tolq nlar s pat nda spektrdin` optikal q

diapazon ndag` -ko`rinetug` n jaqt q yamasa infraq l nurlan w tolq nlar nan

paydalan lad .



      Radiodalnomerde-jetkiziwshi tolq nlar s pat nda radiodiapazondag`  ju`da`

joqar  chastotal  tolq nlardan paydalan lad . A`dette olar santimetrli yamasa az raq

millimetrli radiotolq nlar.

      Fazal  dalnomerlerde ko`p shamal ql qt  sheshiwge tuwra keledi. Ko`p

shamal q dep (6.16) ha`m (6.17) dalnomerli ten`lemelerde belgili bolmag`an

pu`tin N sand  an qlawg`a ayt lad . Zamanago`y jaqt q dalnomerlerde ha`m barl q

radiodalnomerlerde ko`p shamal q belgilengen chastotal  dep atalatug` n us lda

sheshiledi, bunda dalnomerde modulyattsiyan  bir neshe an q chastotalarda

o`tkiziw ko`zge tut lad . Belgilengen chastotalar tor n jasawd n` eki variant  bol

mu`mkin, yag`n y chastotalard n` pu`tin san ma`rte izbe-iz kemeyetug` n

to`mendegi qatarlar n quraytug` n

mfff ...21                                                     (6.18)

ha`m jaq n chastotalard n` ha`r waq t birinshi ha`m qalg`an chastotalar ay rmalar

pu`tin sang`a eseli izbe-iz azayatug` n etip tan`lang`an jaq n chastotalarda olard n`

kishireyiwi quram nda nomerlengen to`mendegi qatarda beredi

2111 ... fffff m                                             (6.19)

  birinshi variant ko`binese eseli chastotalar us , ekinshisi kombinatsiyalang`an

chastotalar us   dep atalad . (6.18) yamasa (6.19) qatarlar qon`s  basq sh

qatnaslar  bir shamal  emeslik koeffitsienti dep atalad . Olar pu`tin yamasa ha`r

tu`rli san bol  mu`mkin yamasa ko`binese barl q basq shlar boy nsha ha`r tu`rli

bol  mu`mkin. Bul an q emeslikti sheshiwde esaplaw a`mellerin minimumg`a

keltiriw ha`m aral qt  o`lshew na`tiyjesin onl q metrlik ko`riniste al w ush n

ko`binese an q emeslikti razryad (basq sh)lar boy nsha sheshiwden paydalan lad .

  Bun n` ush n (6.18) ha`m (6.19) chastotal  qatar sonday jasalad , onda barl q

da`rejeler boylap boylap an q emeslik koeffitsienti bir tu`r ha`m 10 g`a ten, birinshi

chastota bolsa 2/1  10 m yamasa 1 m Ge ten` etip tan`lanad . Bul jag`dayda barl q

chastotalarda or nlang`an o`lshewler na`tiyjelerine islew berilip, N sand

esaplamastan aral q shamas nan onl q razryadlard  a`piway  esaplawg`a al p keledi.



         Bunda en` an q razryad ha`m on n` u`lesi birinshi chastotada an qlanad . Bul

us l sanaql  texnikalardan paydalan p aral qlard  an qlawda en` ko`p jaraml

esaplanad .

7.Geometriyal q nivelirlew

7.1.Nivelirlew tu`rleri

  Jer beti noqatlar  aras ndag`  sal st rmal  biyikliklerdi an qlaw nivelirlew dep

atalad .Niverlewdin` to`mendegi tu`rleri bar:

a) geometriyal q-gorizontal ko`riw nur  ja`rdeminde sal st rmal  biyiklik

an qlanad ;

b) trigonometriyal q-o`lshengen q yal q mu`yeshi ha`m aral q arqal  sal st rmal

biyiklik esaplanad ;

v) barometrlik-noqatta atmosfera bas  menen biyiklik aras ndag`  baylan st

an qlawg`a tiykarlanad , barometrlerde a`melge as lad ;

g) gidrostatikal q-tutas slarda suy ql q qa`ddinin` ten`be-ten` tur na

tiykarlanad ;

d) mexanikal q-qa`ddi ta`sirine tiykarlang`an qur lmal  nivelir avtomatlar

ja`rdeminde or nlanad ;

e) fotogrammetriyal q-qon`s  fotosu`wretlerdi stereoskopikal q isleytug` n arnawl

a`sbaplarda a`melge as lad .

   Joqar da ko`rsetilgen nivelirlew tu`rlerinen en` ko`p qollan latug`  ha`m

an g`  geometriyal q nivelirlew us  bol p esaplanad , trigonometriyal q nivelirlew

tiykar nan topografiyal q syomkalard  or nlawda qollan lad .

7.2.Geometriyal q nivelirlew us llar

  Geometriyal q nivelirlewd n` ortadan ha`m ald n`g`a niverlew us llar  bar.

  Ortadan nivelirlew us nda(7.1-su`wret,a)V noqatt  A noqattan h sal st rmal

biyikligin an qlaw ush n olard n` ortas na nivelir ornat lad  ha`m bul noqatlarda tik

qoy lg`an reykalardan tiyisli art nan a ha`m ald nan b sanaqlar al nad . 7.1-su`wret,

a g`a qarap sal st rmal  biyiklik

bah              (7.1)



7.1-su`wret.Geometriyal q nivelirlew us llar : a -ortadan; b -ald g`a.

Eger a>b bolsa, sal st rmal  biyiklik on` ha`m kerisinshe, keri bag` tta

niverlense, sanaqlar at  or n almas p a<b ha`m sal st rmal  biyiklik tegis bolad . A

noqatt n` biyikligi HA belgili bolg`anda V noqatt n` biyikligi HB to`mendegi  eki

formula ja`rdeminde esaplanad :

1. Sal st rmal  biyiklik arqal .

hHH AB

Yag`n y keyingi noqatt n` biyikligi ald ng`  noqatt n` biyikligine noqatlar

aras ndag`  sal st rmal  biyiklik qos lg`an na ten`.

2.A`sbap gorizont  arqal  (7.1)d  (7.2) qoysaq,

baHH AB            (7.3)

Ten`liktin` on` bo`limindegi A noqat  biyikligi HA  ha`m sol noqattan al ng`an a

sanaq qos nd

aHH A    (7.4)

yag`n y a`sbap ko`riw ko`sherinin` biyikligi a`sbap gorizont  dep atald .(7.4)ti (7.3)

ke qoysaq,

bAaHH jB             (7.5)

Bunnan noqatt n` biyikligi a`sbap gorizont nan sol noqatta al ng`an b sanaq

ay rmas na ten`, Ald g`a nivelirlew us nda (7.1-su`wret,b) A noqata ko`riw

trubas  okulyar  sol noqat u`stinde turatug` n nivelir, V noqatta bolsa reyka

ornat lad . Ruletka yaki reyka ja`rdeminde a`sbap biyikligi i o`lshenedi, V

noqattag`  reykadan ald ng`  b sanaq al nad . 7.1-su`wret,b g`a qaray

bih                (7.6)



  A ha`m V noqatlar aras ndag`  aral q u`lken bolg`anda nivelirdi bir ornat w

arqal  olard n` sal st rmal  biyikliklerin an qlaw imkaniyat  bolmayd .Sebepli ha`m

or nn n` boylama profilin du`ziw ush n izbe-iz nivelirlew or nlanad , 7.2-

su`wretten izbe-iz nivelirlewde keyingi V noqatt n` baslang` sh A noqatqa

sal st rmadag`  biyikligi

,bahh         (7.7)

yag`n y ald ng`  ha`m keyingi sanaqlar qos nd lar  (ay rmas )na ten`.A`sbap

ornat lg`an J1,J2,… noqatlar ba`ndirgi dep atalad . Ald ng`  ba`ndirgige keyingi

ha`m keyingi ba`ndirgige ald ng`  bolg`an ha`m de biyiklik uzat w ush n

nivelirlengen 1,2… noqatlar baylan st wsh  noqatlar dep atalad . Baylan st wsh

noqatlar biyiklikleri tiyisli bolg`an to`mendegi formulalarda esaplanad :

hHH
yoki

hHH
hHH
hHH

AB

A

323

212

11

Tik  janbaw rlard  bir ba`ndirgiden nivelirlewde ko`riw ko`sheri reyka u`stinen

o`tiwi yaki jerge tiyip qal  mu`mkin. Ol jag`dayda keyindegi baylan st wsh

noqattan ald ng`  baylan st wsh  noqatqa biyiklik uzat w ush n qos msha X l

noqatlar dep atal wsh  noqatlar nivelirlenedi (7.2,b-su`wret). Bul noqatlarg`a

shekem aral q o`lshenbeydi ha`m olar profilde ko`rsetilmeydi. Nivelirlewde

baylan st wsh  noqatlar ko`binese 100 metrden belgilenedi. Profil du`ziwde bolsa

or n relefi o`zgertiriw noqatlar  biyiklikleri de an qlan  kerek. Bunday noqatlar

aral q yaki plyusl  noqatlar dep atal p, keyingi baylan st wsh  noqatqa shekem

bolg`an aral q metrler san  menen belgilenedi. Ma`selen, 7.2,a-su`wretten 2

ba`ndirgidegi 2+60 noqat. Olarg`a keyingi reyka ornat p, c sanaq al nad .



7.2-su`wret. zbe-iz nivelirlew us llar .

Aral q noqatlar biyiklikleri (7.5) formula tiykar nda esaplanad :

cAH               (7.10)

Ald g`a nivelirlew us nda u`lken aral qlarg`a biyiklik uzat w us s etilmeydi,

sebebi bul jag`dayda esapqa al w q n bolg`an a`sbap qa`telikleri ta`sirinen t sqar

nivelirlew na`tiyjesine jer do`n`ligi ha`m refraktsiya ush n du`zetiw kirgiziw talap

etiledi.

7.3. Jer iyrekligi ha`m vertikal refraktsiyan n` nivelirlew na`tiyjelerine

ta`siri

(7.1) formulan  keltirip sh g`ar wda baslang` sh qa`ddi bet EF tegislik, A ha`m

V noqatlarg`a ornat lg`an reykalar bolsa o`z-ara parallel ha`m atmosferada

ju`retug` n CD nur tuwr  s ql  dep qab l etilgen edi. Haq yqat nda bolsa reykalar

A ha`m V noqatlardag`  qa`ddi betlerge perpendikulyar.

Eger qa`ddi betin sfera dep qab l etilse, V noqatt n` A noqattan sal st rmal

biyikligi (7.3-su`wret)

NBMABCh     (7.11)

kesimdi qurayd .

A ha`m V noqatlarda vertikal qoy lg`an reykalardan MA ha`m NV sanaqlard

payda etiw ush n gorizontal qaraw nurlar n`  PA ha`m QV sanaqlar nan Jer

iyrekligi  ush n tiyisli k1  =PM  ha`m  k2 =QN du`zetiwler al  kerek. Bunday

sha`rtlerde h=VC sal st rmal  biyiklik

)()( kQBkPAh                  (7.12)

bolad .(1.6) formulag`a tiykarlan p jer iyrekligi ush n du`zetiw.

R
S

kh
2

2
1     (7.13)

Biraq OP ha`m OQ qaraw nurlar  nivelir ha`m reyka aras ndag`  o`z jol nda har

tu`rli t g` zl qtag`  atmosfera qatlamlar  menen ush rasad  ha`m olar arqal  o`tiwde

p, refraktsiyal  dep atalatug` n iyrek  s qt  ko`rsetedi.(7.3-su`wret).Sol sebepli

PA ha`m QV sanaqlar orn na haq yqatta reykadan mA ha`m nB sanaqlard  alam z.



Pm ha`m Qn kesimler A ha`m V noqatlar turg`an reykalar boy nsha sanaqlarg`a

refraktsiya ush n du`zetiw bolad , baqlanatug` n zatlar refraktsiya ta`sirinde o`z

jag`day nan ko`terilin`kirep ko`rinedi,bug`an bat p bolg`an Quyasht n` q zar p

ko`rinip tur  m sal bolad .

Baqlawlardan refraktsiya ush n du`zetiw ortasha jer iyrekligi ush n k

du`zetiwdin` (1.6)formula shama menen 16% in quraytug` nl g`  da`lillengen,

yag`n y

R
Sr
2

16,0
2

1               (7.14)

Refraktsiya ush n du`zetiw jer iyrekligi ush n du`zetiwdi kemeyttiredi,sol

sebepli

7.3-su`wrette Jer iyrekligi ha`m refraktsiya ush n du`zetiwdi an qlaytug` n mM

ha`m nN kesimler
rkf

bolad , bul formulag`a k ha`m r orn na olard n` (7.13) ha`m (7.14)

formulalardag`  shamalar  qoy lsa,

R
Sf

2
142,0                        (7.15)

Nivelir nivelirleniwshi noqatlard n` an q ortas na ornat lsa, f1-f2 ay rmas n nolge

ten` dep qab l etiw mu`mkin.Sol sebepli geometriyal q nivelirlew tiykar nan

ortadan us da al p bar lad .Ald g`a nivelirlew bola ay m jag`daylarda da`rya, jar

ha`m basqa tos qlardan biyiklik uzat wda qollan lad .



Eger (7.15)formulag`a Jer radius  sanl  shamas  ha`m S aral qt n` shamas

ju`zlegen metrlerde qoy lsa, f t n` millimetrlerde an qlang`an shamas n esaplaw

ush n qolay formulag`a iye bolam z:
266,0 Sfmm (ju`zlegen metrlerde)

Eger S=100m bolsa, f=0,66mm, eger S=400m bolsa, f=10,6mm.

Ortadan nivelirlewde Jer iyrekligi ta`siri tol q kompensatsiyalanad , refraktsiya

ta`siri sezilerli da`rejede kemeyedi.

7.4. Nivelirler nivelirlew reykalar , olard n` du`zilisi ha`m tekseriw

Nivelirler an ql g`  boy nsha u`sh tu`rge bo`linedi: joqarg`  an ql qta H-0,5-I, II-

klass nivelirlew, an q H-3, H-3K, H-3KL-III ha`m IV klasslar nivelirlew ha`m

texnikal q H-10, H-10K-texnikal q nivelirlew ush n qollan lad .

Nivelir shrifti jan ndag`  san 1 km eki eselengen jold  nivelirlew an ql g` n,

ha`ripler bolsa K-kompensatorl , L-limbli ekenligin ko`rsetedi. Konstruktsiyas na

qaray nivelirler ko`riw ko`sheri gorizontal jag`dayg`a adilak ja`rdeminde

keltiriletug` n ha`m gorizontal ko`riw s g`  o`zi ornat latug` n

(kompensatorl )nivelirlerge bo`linedi. Texnikal q nivelirlewde ko`binese an q H-3

ha`m H3K nivelirleri qollan lad . H-3 nivelirinin` ul wma ko`rinisi  7.4a-su`wrette

keltirilgen. Nivelir ornatq sh vint ja`rdeminde u`sti gorizontal jag`dayg`a shamalap

keltirilgen shtativke ornat lad .Truba eki ko`tergish vintke parallel qoy p, ald n

olard  qarama-qars  ta`repke ha`m keyin u`shinshi vinti buraw arqal  do`n`gelek

adilak ko`bikshesi do`n`gelek ortas na keltiriledi.Bunda nivelir aylan w ko`sheri

shama menen tik jag`dayda bolad .Truba reykag`a qarat p, vint 6 da

bekkemlenedi, kremaliera 5 vintin buraw reykan n` ha`m okulyar  qab n buraw

arqal  jipler tor n` an q ko`rinisleri payda etiledi. Nivelir ko`riw trubas  1 d n`

shep ta`repine a`sbap ko`ri ko`sherin gorizontal jag`dayg`a an q keltiriwde

qollan latug` n tsilindr adilak jaylasqan. Reyka ko`rinisin ha`m ko`bikshe

elevatsion vint 9 ja`rdeminde orta keltiriletug` n waq tta adilak tutasqan ushlar n



baqlawsh  ko`riw maydan n ko`redi ha`m gorizontal jip qars ndag`  reykadan

sanaq alad (7.5-su`wret).Ul wma ko`rinisi 7.4-su`wrette keltirilgen an q H-3K

niveliri shtativke ornat lg`annan keyin do`n`gelek adilak ko`bikshesi 3 ortag`a

keltiriledi. Eki kesisiken polat jiplerde ilingen qozg`al wsh  ha`m

qozg`almaytug` n prizmadan ibarat bolg`an mayatnikli optikal q kompensator

a`sbapt  avtomatikal q ta`rizde gorizontal jag`dayg`a keltiredi ha`m nivelir jum s

jag`day nda bolad .

7.4-su`wret.a- H-3 nivelirinin` ul wma

du`zilisi;

1-ko`riw trubas ; 2-tsilindrlik adilak; 3-

do`n`gelek adilak; 4-ornatpa; 5-

kremaliera; 6-bekkemlew vinti; 7-

qarat w vinti; 8-elevatsion vinti; 9-

okulyar; 10-obektiv; 11-ko`teriwshi

vintler; 12-do`n`gelek adilakt n`

du`zetiw vintleri; 13-n shang`a al w

;

B-H-3K nivelirlerinin` ul wma

du`zilisi:

1-ko`riw trubas ; 2-kremaliera;

3-do`n`gelek adilak; 4-obektiv;

5-okulyar; 6-qarat w vintleri;

7-do`n`gelek adilak;

8-ko`tergish vinler.



7.5-su`wret.Truban n` ko`riw maydan :

a- H-3 nivelirinde sanaq: 1466.

Dalnomer sanaqlar :1390,1540.

b- H-3K nivelirinde sanaq: 0991.

Dalnomer sanaqlar: 0936,1043.

Optikal q kompensator islewi ush n do`n`gelek ornatpa 7 q yal g`  15º aspaw

kerek. H-3 ha`m H-3K nivelirlerinde sa`ne qal w 7.5-su`wrette keltirilgen.

H-3 nivelirin tekseriw. Nivelirdi isletiwden ald n on n` to`mendegi

geometriyal q sha`rtlerin qanaatland  tekseriledi:

1.Do`n`gelek adilak ko`sheri nivelir aylan w ko`sherine parallel bol

kerek,yag`n y ZZ' JJ' (7.6-su`wret).Ko`tergish vintler arqal  do`n`gelek adilak

ko`bikshesi adilak qut ndag`  do`n`gelek oray na keltiriledi ha`m nivelir joqarg`

bo`limi 180º buralad . Ko`bikshe ortada qalg`an bolsa sha`rt or nlang`an

bolad ,keri jag`dayda ko`bikshe awg`an bo`leginin` yar  orayg`a adilak du`etkish

vintleri menen, qalg`an yar  o`teriwshi vintler menen keltiriledi.Tekseriw

qadag`alaw ush n takirarlanad .

2.Jipler tor n` gorizontal jibi nivelir aylan w ko`sherine perpendikulyar bol

kerek(HH' JJ').Jipler tor n` ortadag`  jibi nivelirden 25-30m qash ql qtag`

birden ko`rinetug` n noqatqa bag`darlanad  ha`m truba a`ste-aq n j st rg`anda tor

jibi tan`lang`an noqattan s rtqa sh qpasa sha`rt or nlang`an bolad . Keri jag`dayda

tord  truba korpus  menen bekkemleytug` n vinti bosat p, jipler tor  qalqas

menen bur lad .



7.6-su`wret. Nivelird n` tiykarg`  geometriyal q ko`sheri:VV'-truban n` ko`riw

ko`sheri; UU'-tsilindrlik adilak ko`sheri;ZZ'-do`n`gelek adilak ko`sheri;JJ'-

nivelirdin` aylan w ko`sheri;HH'-jipler tor n` gorizontal jibi.

Truban n` ko`riw ko`sheri tsilindrlik adilak ko`sherine parallel bol  kerek.

VV' UU'.

Bul tiykarg`  geometriyal q sha`rtti tekseriw ush n uz nl g`  50-75 m bolg`an

q ushlar  or nda qaz qlar menen bekkemlenedi (7.7-su`wret), olar ald g`a

nivelirlew us nda tuwr  ha`m keri bag` tlarda nivelirlenedi.Eger ko`riw ko`sheri

tsilindrlik adilak ko`sherine parallel bolmasa, b sanaqqa x qa`telik kiredi.7.7, a-

su`wretten tuwr  bag` tta nivelirlewde:

);( 11 xbih             (7.16)

7.7 b-su`wretten keribag` tta nivelirlewde

22 )( ixbh                   (7.17)

(7.16) ha`m (7.17) ten`lemelerdi sheshsek,

22
2121 iibb

x             (7.18)

X t n` shamas  4 mm kishi bolsa, sha`rt or nlang`an bol p esaplanad .Keri

jag`dayda elevatsion vint ja`rdeminde tord n` ortadag`  jibi xbb 2 sanaqqa

bag`darlanad ,bun n` sebebinen adilak ko`bikshesi ortadan sh g` p ketedi.Adilak

du`zetkish (7.4-su`wret, a)vintleri 8 ja`rdeminde ko`bikshe qaytadan ortag`a

keltiriledi.



7.7-su`wret.Nivelirdin` tiykarg`  sha`rtin tekseriw.

Nivelirlew reykalar , olard n` du`zilisi ha`m tekseriw. Texnikal q nivelirlewde

eki ta`repli pu`tin, uz nl g`  3000 mm, qal n`l g`  2-3 sm, ken`ligi 8-10 sm bolg`an

H-10 reykalar  (7.8-su`wret,b) ha`m uz nl g`  3000-4000mm bu`klenetug` n H-

10 reykalar  qollan lad  (7.8-su`wret,g).Reyka iyilmeytug` n ha`m sh daml  bol

ush n qushtavir kesimli etip, s patl  ag`ashtan jasalad  ha`m eki ush na metall

qollanad .

Reykalar bir ta`repinde santimetrli bo`lekler shashka s yaql  aq ha`m qara

ekinshi ta`repindegi bolsa aq ha`m q l ren` menen boyalad .Son n` ush n

reykan n` qara ren`li ta`repi-qara ta`rep, q l ren`li ta`repi-q l ta`rep dep

ayr lad .Sanaq al w qolayl  bol  ush n ha`r detsimetrli bo`lekt n` da`slepki bes

santimetrli bo`lekleri "E"  ha`ribi ko`rinisinde birlestiriledi. Reykalard n` qara

ta`repinen sanaq nolden (7.8-su`wret,a) q l ta`repinde bolsa xtiyarl  sanaqtan

ma`selen, 4687 mm (7.8-su`wret,b) dan baslanad . Na`tiyjede reykan n` qara ha`m

l ta`replerinen al ng`an sanaqlar ay rmas  u`zliksiz san bol p, nivelirlewdi

ba`ndirgide tekseriw ush n x zmet etedi.



7.8-su`wret.Nivelirlew reykalar :

a,b,v-eki ta`repli pu`tin reyka; g,d-eki ta`repli bu`klenetug` n reyka; e-invarl

reyka.

Sanaqlar reykan n` to`mengi bo`liminen art p barad , sanlar ha`r detsimetrden

awdar lg`an ko`riniste jaz lad , truba ko`riw maydan da bolsa olard n` ko`rinisi

tuwr  bolad . Reykalard  tik jag`dayg`a keltiriw ush n olarg`a do`n`gelek adilak

ornat lad . Adilak bolmag`an jag`dayda reykag`a qaralg`anda ol ald g`a ha`m artqa

a`ste-aq n awdar lad ,en` kishi sanaq reykan n` vertikal jag`day na tiyisli bolad .

Nivelirlew waq tta reykalar ag`ash qar qlarg`a, metall bashmaklarg`a ornat lad .

Jum st n` or nlan nan ald n polat ruletka ja`rdeminde ald n reykan n` metrli

kesimleri,keyin detsimetrli kesimleri tekseriledi.

Detsimetrli bo`lekler qa`teligi 1mm, reykan n` barl q uz nl g`  qa`teligi 2mm

den aspaw  kerek. nverli reykalar I ha`m II klassl  nivelirlewlerde qollan lad (7.8-

su`wret,e).

7.5.Zamanago`y nivelirler tuwral  ul wma mag`l wmatlar

Elektron nivelirler - ha`zirgi ku`nde geodeziyal q asbaplard n` jan`a tu`ri bol p

esaplan p, nivelirlew jum slar n sezilerli avtomatlast w imkaniyat n tuwd rad .

Elektron nivelirlerd n` funktsional imkaniyatlar  ken`eyttirilip, aral q o`lshew

an ql g` n 20 mm ge shekem as wg`a erisilgen.



Elektron nivelirler texnikal q ta`repleri boy nsha to`mendegilerge bo`linedi:

an ql g`  boy nsha-an q, 0,7mm\km jolg`a; joqar  an ql qta 0,3mm\km jolg`a;

o`lshengen informatsiyan  saqlaw tu`rine qarap ishki ha`m s rtq  este saqlaw

(PCMCIA). Da`stu`rli ta`miynlew to`mendegi funktsiyalard  or nlaw imkaniyat n

ta`miynleydi: tekseriw jum slar : i mu`yeshti an qlaw (qaraw nur n` adilak

ko`sherine parallel emesligi); nivelirlew jum slar -reyka boy nsha ay m

sanaqlard  ha`m aral qlard  an qlaw, jold  nivelirlew, nivelirlengen jeke jold

ten`lestiriw; taxeometriyal q ma`seleler-mu`yeshli bag` tlard  o`lshew;

koordinatalar artt rmalar n an qlaw; qadag`alaw funktsiyalar : reyka boy nsha

sanaq an ql g`  qadag`alaw , qaraw nur n jerden biyikliginin` qadag`alan ,

ba`ndirgide sal st rmal  biyikliktin` qadag`alaw , sektsiyada ha`m ba`ndirgide

iyinler ay rmalar  qadag`alaw .7.9-a-su`wrette sanl  D  niveliri reykas

menen,7.9,b-su`wrette bolsa qaraw ko`sheri avtomatikal q ta`rizde gorizontal

jag`dayg`a keletug` n niveliri ul wma ko`rinisler keltirilgen.

Sanl  nivelirler an ql g`  boy nsha: an q D  21,D  22; joqar

an ql qtag` :D  11,D  12,joqar  an ql qtag`  nivelirli taxeometriyal q

stantsiyalar : D  11 T,D  12T g`a bo`linedi.

7.9-su`wret.Zamanago`y nivelirler: a-sanl  nivelir

 reykas  menen; b-avtomatikal q nivelir NA

reykas  menen; v-3H-KL niveliri.

7.9,v-su`wrette Rossiyan n` Ural optika-mexanika

zavod  islep sh g`aratug` n kirgizilgen kompensator

ja`rdeminde qaraw nur  gorizontal jag`dayg`a

avtomatikal q ta`rizde keletug` n 3H-2KL niveliri

ko`rsetilgen.On n` komplektine eki reyka ha`m shtativ kiredi.Ol limbli ha`m

kompensatorl  bol p, onda 1 km eki eselengen reyka ha`m shtativ kiredi.Ol limbli

ha`m kompensatorl  bol p, onda 1 km eki eselengen jold  nivelirlew ortasha



kvadratl q qa`teligi 2mm. Bunnan t sqar  sol firman n` 3H-5L texnikal q

an ql qtag`  kishi gabaritli niveliri qur s maydanlar nda, bar w q n bolg`an

rayonlarda izertlewlerde sal st rmal  biyikliklerin o`lshew ush n

mo`lsherlengen,limbli bir km jold n` sal st rmal  biyikligin o`lshewdin` ortasha

kvadratl q qa`teligi 5 mm.

7.6.Texnikal q nivelirlew

Trassani niverlewge tayarlaw

njenerlik qur slard  izertlew, joybarlaw, qur w maqsetinde or nlanatug` n

nivelirlew texnikal q nivelirlew dep atalad . Texnikal q niverlew bolajaq

qur slard n` ko`sherleri boylap or n profilin ha`m tor eni  jobas n du`ziw ush n

qollan lsa, boylama nivelirlew, jerlerdi tegislew ha`m basqa or nlard n`

topografiyal q jobas n du`ziw ush n or nlansa, maydan nivelirlew dep atalad .

Kartada yaki or nda belgilengen joybarlanatug` n qur s (jol, kanal, truba ha`m

t.b.)ko`sheri trassa dep atalad .Trassa joybar  topografiyal q kartada ha`r tu`rli

variantlarda du`ziledi, olardan birewi texnikal q ha`m ekonomikal q sha`rtlerdi

qanaatland ratug` n da`rejede bolsa, qur w ush n tiykar etip al nad  ha`m izertlew

jum slar  baslanad .

Trassan  izertlew or n menen tan w, trassan n` ta`repleri ha`m mu`yeshlerin

o`lshew, iyreklikti bo`liw, trassan  bekkemlew, trassa tor enin syomka etiw,

trassan  nivelirlew, esaplaw jum slar , trassa boylap profil ha`m or n jobas n

du`ziwden ibarat.Du`zilgen joybar tiykar nda or n menen tan lad , trassa boylap

teodolit jol  ornat ld ,mu`yesh ushlar  qaz qshalar menen bekkemlenedi.Trassa

bag` tlar  o`zgergen noqatlarda (7.10-su`wret)on` (yaki shep) mu`yeshler teodolite

tol q qab lda o`lshenedi.Ald ng`  bag`dard n` dawam ettiriliwi menen jan`a bag` t

aras ndag`  payda bolg`an on` yaki shep mu`yeshler-bur w mu`yeshleri

0=180º- 1 ha`m  sh sh-180º formulalar ja`rdeminde esaplanad .Trassa or nda

q s qlardan ibarat bolad ,qur s bolsa belgili radiusl  do`n`gelek iyrek qlar

boy nsha joybarlast lad  ha`m qur lad .Son n` ush n ko`binese trassa ta`replerin



o`lshew menen birge trassa bur w or nlar nda s q s qlard  tutast wsh

do`n`gelek iyrekler qoy lad .

7.7. Do`n`gelek iymekti rejelestiriw

Eger A noqatta (7.10-su`wret,a)trassa  mu`yeshke bur lsa, on n` eki bo`legi

radiusi  R  bolg`an  do`n`gelek  k  jeri  menen  M  ha`m  M1 noqatlarg`a ur nba etip

tutast lad .Orayl q MOM,mu`yesh trassas  bur w  mu`yeshine ten`, trassa

bur nda OA s q bolsa bur w  mu`yeshi ha`m trassa bur w mu`yeshi  n n`

bissekrissas .Sog`an qaray noqat or nn n` orta bo`liminde jaylasqan.M,E,M1

noqatlar iymektin` tiykarg`  noqatlar -tiyisli iymektin` bas  ( B),iymektin` ortas

O) ha`m iymektin` aq  ( A) dep atalad .Olard  or nda belgilew ush n

iymektin` elementleri dep atal wsh  alt  shama: trassa bur w mu`yeshi ,iymek

q radius  R,eki ur nbalar uz nl g`  MA=MA1=T=tangens,iymek uz nl g`  K

ha`m mu`yesh sh nan iymekke shekemgi aral q AE=B-bissektrissa ha`m domer

(kemis) D=2T-K shemeler n biliw za`ru`r.

Esaplang`an bur w mu`yeshi  ha`m iymektin` radius  R qur s a`hmiyetine

qarap tayarlanad : Ma`selen, magistral kanallar ush n en` kishi radius R 5B

buljerde B-kanald n` su`w qaddi boy nsha ken`ligi,iymektin` qalg`an elementleri

shamalar  to`mendegishe

;
2

RtgT         (7.19)

);1
2

(secRB                (7.20)

RK 0

0

180
         (7.21)

KTD 2                 (7.22)

Formulalar tiykar nda mikro EEM lardan yaki tablitsalardan paydalan p

tab lad ymektin` an qlang`an elementleri boy nsha B ha`m O shamalar  us

formula ja`rdeminde to`mendegishe esaplanad :



TBOIB                (7.23)

DTKIBIBIO 2             (7.24)

7.10-su`wret.Tuwr  ha`m iymekler sxemas  (a) ha`m onnan do`n`gelek

iymektin` rejesi(b).

7.8.Trassa ta`replerin o`lshew ha`m on  piketlew

Trassa ta`replerin o`lshew olard n` piketlerge ha`m trassag`a tik xarakterli

noqatlar  biyiklikleri an qlan  kerek bolg`an ko`ldenen` (s q) larg`a bo`liw,

trassa jolaqshas n syomka etiw menen birgelikte al p bar lad . Bunda eki jum ssh

lentan  tart p, trassa uz nl g` n o`lsheydi, u`shinshisi bolsa ha`r ju`z metrge

ekewden qaz q qag`ad . (7.11-su`wret). Birinshi qar q u`sti jer menen bir tegis

bolad ,

7.11-suwret. Piketli nuqtani bekkemlew

7.12-suwret. Piketlew da’pteri



 piketli ( )  noqat dep atalad , keyininen niverlewde reyka ornat lad : qaraw l

qaz q u`sti bolsa jerden 0,2 m biyiklikte bolad , og`an ju`z metrli kesimler san n

ko`rsetiwshi piketi ta`rtip san  (  12) jaz lad . Piketler aras nda boylama q yal q

o`zgergen or nlar na qaraw l qaz qlar qag` lad , olar plyusli yaki aral q noqatlar

bol p, nivelirleniwinde reyka jerge qoy lad . Suwg`ar w kanallar  trassalar n

piketlew suw al natug` n or nnan, izeykeshlerdiki bolsa suw qab l etiletug` n jerden

baslanad .

Trassa boylama profilinin` bur w noqatlar nda, sonday-aq u`lken ko`lemde jer

jum slar  or nlan  mu`mkin bolg`an or nlarda trassan n` on` ha`m shep

qaptallar nda qab l etilgen, joba masshtab nda 2 sm ken`likte ko`ldenen`lik (s q)

lar trassag`a perpendikulyar etip bo`linedi. Ko`ldenen`likte noqatlar san  or n

relefine qarap tan`lanad  ha`m olar qaraw l qaz qlar menen bekkemlenedi. Trassa

qaptallar  boylap or n konturlar  tiykar nan perpendikulyarlar us nda syomka

etiledi. Piketlew, ko`ldenen`liklerdi rejelestiriw ha`m syomka na`tiyjesi millimetrli

qag`azda joba masshtab nda du`ziletug` n piketlew da`pterinde ko`rsetiledi (7.12-

su`wret).

ymek s qt n` radius  R bur nnan tayarlang`an bolsa, o`lshengen 

shamas nan paydalan p, iymek s qt n` elementleri (7.19-7.22) formulalarda

esaplanad  ha`m piketlew da`pterinde keltiriledi. Ma`selen, =28º08', R=150

bolsa,T=37,58m;K=73,65m; D=1,51m; B=4,61m bolad  ha`m (7.23-7.24)

formulalar tiykar nda iymektin` bas noqatlar n piketlewde o`lshengen mu`yesh

ush  (MU)shamas nan paydalan p to`mendegishe esaplanad :

67,482
65,73

02,75
58,37

6,122

IO
K

IM
T

MU

67,482

67,482
58,37

6,122

IO
D

T

MU



Or nda belgilengen mu`yesh ush nan trassa tuwr  ha`m keri bag` tlarda

tangensler shamas  lentada o`lshenip,tab lg`an M ha`m O noqatlar na qaw l

qaz qlar qag` lad ,olarg`a trassa baslan nan esaplang`an aral qlar jaz lad .

Mu`yesh ush na teodolit ornat p, mu`yesh bissektrissas  bag`  boy nsha B

shamas n o`lshep qoy w arqal B orn  tab lad .

Piketlew tuwr  ha`m olard  tutast wsh  iymek s qlar boy nsha al p

bar lsa,ko`binese iymekte pikettin` orn n esaplaw ha`m belgilew kerek

bolad .Bunday jag`daylarda M yaki O dan piketke shekem bolg`an iymektin`

uz nl g`  shamas nan paydalan p, orayl q mu`yesh shamas  (7.10,b-su`wret)

R
S1

1                   (7.25)

formulada ha`m pikettin` iymek s qtag`  orn  koordinatalar

11 sinR              (7.26)

2
sin2 12

1 R           (7.27)

Formulalar boy nsha esaplanad .

Joqar da ko`rilgen m salda B dan   ke shekem bolg`an iymek uz nl g`  S1

2 1+75,02=24,98m bolsa,(7.25),(7.26) ha`m (7.27) formulalar tiykar nda

1=9º32', x1=24,84m¸ y=2,07m bolad M dan trassa boylap x1=24,84m ha`m

og`an perpendikulyar s qta y=2,07m di o`lshew arqal 2 nin` iymektegi orn

tab lad O= 2+48,67 den 3 ke shekem bolg`an 51,33 m aral q o`lshenip

3 tin` trassadan orn  tab lad  ha`m piketlew sol s yaql  dawam ettiriledi.

7.9. Trassan  nivelirlew

Noqatlard n` sal st rmal  biyiklikleri tiykar nan ortadan nivelirlew us nda

an qlanad . Nivelirden reykag`a shekem bolg`an aral q-150m ge shekem jol

qoy lad . Nivelir eki baylan st wsh  noqat ortas na-ba`ndirgi ornat lad ,

do`n`gelek adilak ko`bikshesi nol punktke keltiriledi, ko`riw trubas  reykag`a

qarat lad , okulyar girtigi ha`m kremalieran  buraw arqal  jipler tor  ha`m reykan n`



an q ko`risine erisiledi. Reykadan sanaq 1 mm an ql qta tsilindrlik adilak

ko`bikshesi ushlar  elavatsion vint ja`rdeminde tutast rg`annan keyin g`ana al nad .

Texnikal q nivelirlewde (eki ta`repli reykalar qollan lg`anda) ha`m bir

ba`ndirgide nivelir ornat lg`annan keyin sanaq to`mendegi ta`rtipte al nad :

1) keyingi reykan n` qara ta`repinen;

2) ald ndag`  reykan n` qara ta`repinen;

3) ald ndag`  reykan n` q l ta`repinen;

4) keyingidegi reykan n` q l ta`repinen;

5) aral q (yaki ko`ldenen` s q) noqatlardag`  reykan n` qara ta`repinen.

Aral q noqatlarg`a keyindegi reyka ornat lad . Reykadan al ng`an sanaqlar 7.1-

tablitsa (nivelirlew jurnal ) n n` 3,4 ha`m 5-bag`analar na jaz lad . Reykan n` qara

ha`m q l ta`replerinen al ng`an sanaqlar boy nsha tab lg`an sal st rmal  biyiklikler

6-bag`anag`a jaz p, olard n` ay rmas  4mm den aspasa, olard n` ortasha shamas

7-bag`anada keltiriledi.

Nivelirlewde bir ta`repli reykalar qollan lsa, ba`ndirgide nivelirlew eki

gorizontda to`mendegishe ornat lad : keyingi ha`m ald ng`  reykalardan sanaqlar

al ng`annan keyin a`sbap biyikligi shama menen 10 sm ge o`zgerttiliedi, nivelir

qaytadan jum s jag`day na keltirilip, ald ng`  ha`m keyingi reykalardan sanaqlar

al nad . Na`tiyjede tab lg`an sal st rmal  biyiklikler ay rmas  4mm aspasa,

keyindegi reyka aral q (yaki ko`ldenen` s q) noqatlarg`a qoy lad  ha`m sanaqlar

al nad .

Keyingi ba`ndirgilerde de nivelirlew joqar da jaz lg`an ta`rtipte al p bar lad .

Nivelirlew na`tiyjesinde tab latug` n noqatlar biyiklikleri belgili biyiklik

sistemas nda bol  ha`m nivelirlewdi tekseriw ush n nivelirlew reperden baslan p,

reperde tamamlan -reperlerge baylan  sha`rt.

7.1-tablitsa.

Texnik nivelirlew jurnal

Reykadan sanaqlar, mm Sal st rma
ba`lentlikler, mm

Beka
tlar
ta`r
tip

Piketle
r ta`rtip
san Arqada

g` ,a
Ald ng

 ,b
Ortal
q

esapl
ang`a

ortas
ha

du`ze
tilgen

A`sbap
gorizon
ti

,m

Ba`lent
likler
H,m



san tag` ,
c

ni i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Rp11

IK0

1238
5925

2889
7580

-1651
-1651

   +3
-1653

-1650
78,312

76,662

2 IK0

+60
K1

0534
5220

1546
6230

0314
-1012
-1010

+2
-1011 -1009

77,196 76,662

76,882
75,653

3 K1

K2

1642
6329

0921
5612

2338 721
717

+2
719

721

77,295 75,653

74,957

76,374

4 K

+38
S.S.15.
04.02
+47
+57
+65

K3

0672
5359

1624
6313

1748
226
2917
2979
1950

-952
-954

+2
-953

-951

76,046 76,374
75,298
74,820
74,129
74,067
75,096
75,423

5 K
+40
UZ
U10
CH4,5
CH10

K4

1034
5721

1679
6363

0448
2885
1764
0676
0057

645
-642

+2
644

76,457 75,423

76,009
73,572
74,693
75,881
76,400
74,781

6 K4
Rp18

2204
6891

0561
5247

1643
1644

+2
1644 1664

74,781

76,427

= 42769 46557 -3796 -1898 1885



;1898
2

3796
2

4655742796
mmh or

;13)1885(1898)( 1118 mmHHhf RpRporh

.215,03030 mmmmLmmf shekih

Biyiklik uzat w ush n nivelirlew tek bir reperden baslansa,bul jol tuwr  ha`m

keri bag` tta nivelirlenedi. Bul jag`dayda tuwr  bag` tta nivelirlewde barl q

noqatlar, keri bag` tta nivelirlewde bolsa tek baylan st wsh  noqatlar

nivelirlenedi. Ul wma joldag`  sal st rmal  biyiklik tuwr  ha`m keri nivelirlew

na`tiyjeleri boy nsha tekseriledi.

7.10.Trassan  nivelirlew na`tiyjelerin islep sh g` w

(1-esap-s w jum ).

Nivelirlew na`tiyjesin islew nivelirlew jurnal nda daladag`  esaplawlard

tekseriwden baslanad .

Bun n` ush n jurnallard n` (7.1-tablitsa) ha`r betinde ha`m ul wma nivelir jol

ush n tiyisli bag`analarda keltirilgen mag`l wmatlar boy nsha

orh
hba

22
    (7.28)

ekenligi tekseriledi.

Nivelir jol  biyiklikleri H1 ha`m  H2belgili reperler aras nda o`tkizilgen bolsa,

ondag`  baylan spawsh q to`mendegi formulada esaplanad :

)( 12 HHhf orh              (7.29)

bunda, hor-ul wma joldag`  sal st rma biyiklikleri qos nd . Texnikal q

nivelirlewde shekli qa`telik shamas :

nmmfyakiLmmf hshekh 1030

bunda,Lnivelir jol  uz nl g`  km,n-ba`ndirgiler san .

Ekinshi formula q yal qlar  u`lken bolg`an or nlard  nivelirlewde

qollan lad .ƒh ƒh shek bolsa, on n` shamas  jol qoyarl  bol p esaplanad , keri belgi



menen sal st rmal  biyikliklerge tarqat lad . Du`zetiwler qos nd  keri belgi menen

baylan spag`anl qqa ten` bol  kerek.Du`zetilgen sal st rmal  biyiklikler boy nsha

baylan st wsh  noqatlar biyiklikleri (7.2)formulada,nivelirlengen plyusl  noqatlar

ha`m ko`ldenen` s q noqatlar  biyiklikleri (7.4) formulada esaplang`an a`sbap

gorizont  arqal  (7.10) formulada an qlanad  ha`m tiyisli ra`wishte 9,10-

bag`analarg`a jaz lad .

Nivelirlew tuwr  ha`m keri bag` tta or nlang`an bolsa, nivelirlew jol ndag`

baylan spawsh q ortasha sal st rmal  biyikliklerdin` algebral q qos nd na ten`

yag`n y:

orh hf

on n` shekli shamas :

Lmmf shekih 230             (7.31)

Qa`telik jol qoyarl q da`rejede ƒh ƒh shek bolsa, on n` yar  keri belgi menen

tuwr  bag` t sal st rmal  biyikliklerge tarqat lad . Esaplaw jum slar n` dawam

joqar da jaz lg`an ta`rtipte a`melge as lad .Texnikal q nivelirlew na`tiyjesin

jurnalg`a jaz w ha`m eki reper aras ndag`  nivelir jol n islew at  7.1-tablitsada

keltirilgen.

7.11.Trassan n` boylama profilin du`ziw, qur st  joybarlaw

Trassa boylama profili qur st  joybarlaw ha`m qur w ush n za`ru`r. Ol

piketlew ha`m nivelirlew jurnallar  tiykar nda millimetrli qag`azda du`ziledi.

Trassa boylama profili an q bol  ush n vertikal aral qlar masshtab

gorizontaldikine qarag`anda 10-20 ma`rte u`lken etip al nad .

Ha`r bir qur s boylama profilin du`ziw ush n standart masshtablar qab l

etilgen. Boylama profilde bar ha`m joybarl  shamalar bizge arnawl  profil tor nda

jaylast lad . 7.13-su`wrette suwg`ar w kanal  ultan  s g` n joybarlaw ush n qab l

etilgen sha`rtli profil tor  keltirilgen. Boylama profil du`ziw piketler, plyusl

noqatlard  tu`siriw ha`m aral q grafikas n tolt wdan baslanad ,(4) qatarg`a

nivelirlew jurnal ndag`  f 7.1-tablitsadan al ng`an piketli ha`m plyusl  noqatlar

biyiklikleri 0,01m ge shekem do`n`geleklep jaz lad ; (1) qatar piketlew da`pterinde



berilgenler boy nsha tolt lad ; qatar ortas nan trassa ko`sheri o`tkiziledi, trassa

bur wlar na bolsa olard n` bag`  mil (strelka) menen ko`rsetiledi, konturlar

shegaralar  tu`siriledi; (2) qatarg`a tuwr  ha`m iymek s qlar jobas nda, trassa

ta`repleri bag` tlar , olard n` uz nl qlar , iymektin` bas noqatlar  ha`m elementleri

shamalar  keltiriledi; (3), (4) qatarlarg`a nivelirlengen noqatlar aral g` ndag`  aral q

ha`m biyiklikler jaz lad . Sha`rtli gorizontal piketler ha`m plyusl  noqatlar

biyiklikleri qab l etilgen masshtabta qoy lad ,payda bolg`an noqatlar tuwr  s qlar

menen tutast lad  ha`m sol hal nda trassa boylama profili jasalad . Ko`ldenen`

profiller tiyisli noqatlar u`stinde  gorizontal ha`m vertikal aral qlar masshtablar

ten` etip du`ziledi.

Profil du`zilgennen  keyin s ql  qur s, ma`selen, kanal ultan  joybarlanad .

Bun n` ush n joybar s g`  jum slar  ko`lemi az, top raq qaz w ha`m to`giw

ko`lemleri shama menen ten` ha`m q yal g`  kanal tu`bi juw p ketpew yaki

laylanbaw   s yaql  sha`rtlerdi esapqa alg`an jag`dayda o`tkiziledi. Joybar s q

yal g`  to`mendegi formulada esaplanad :

S
HHi 12               (7.32)

Bunda, H1 ha`m  H2 joybar s g` n` baslang` sh ha`m keyingi noqatlar

biyiklikleri, S-bul noqatlar aras ndag`  aral q, q yal q ha`m aral q (6) qatarg`a

jaz lad . Joybar tuwr  s g` nda jatqan profil noqatlar  biyiklikleri.

iSHH kk 1                (7.33)

formulada esaplan p, (5) qatarg`a jaz lad . Joybarlaq biyiklik HL ha`m jer biyikligi

Hjer ay rmas .

jerlk HHH              (7.34)

jum s biyikligi dep atalad , eger, on n` shamas  tegis belgide bolsa, jer qaz w

(qaz lma) teren`ligi, on` belgide bolsa, top raq to`giw (ko`terme) biyikligin

ko`rsetedi ha`m ol sog`an sa`ykes ra`wishte joybar s g`  ultan nda yaki u`stine

joybar s g` n` jer menen kesisken noqatlar  nol jum slar  noqatlar  dep

atalad ,olardan ald ng`  piketke shekem bolg`an aral q



S
rr

r
x

21

1                (7.35)

formulada r1 d n` belgileri itibarg`a al nbay esaplanad  ha`m on n` shamas nan

paydalan p, nol jum slar  noqatlar  biyiklikleri (7.33) formula tiykar nda tab lad .

7.13-su`wrettegi joybarl  shamalar (7.32)-(7.35) formulalardan padalan p,

to`mendegishe an qlanad :

6-qatardag`  jobarl  s q q yal g`  (7.32) formula boy nsha
003,0400:)20,7600,75(i

5-qatardag`  GK0+60 ha`m GK1 noqatlar n` joybar s g` ndag`  biyiklikleri

(7.33) formula boy nsha tiyisliligi:

;20,7660003,020,7660 mH

;90,7540003,002,761 mH

Olar tiyisli ra`wishte joybar s g`  ultan  ha`m u`stinde keltirilgen. GK+60

noqattan nol jum slar  noqat na shekem bolg`an aral q (4.30) formula tiykar nda

m0,31)25,086,0(:)4086,0(1

On n` joybar s g` ndag`  biyikligi (7.33)formula tiykar nda

mH 93,7531003,002,7631

Bul shamalar profil tor  u`stinde ha`m nol jum slar  s g` nda jaz lg`an.

Boylama profilde joybar s g` : on n` q yal qlar , joybarl  ha`m jum s

biyiklikleri q l tushda, nol jum slar  noqatlar  ha`m aral qlar  ko`k tushda, barl q

qalg`anlar  qara tushda s lad  ha`m jaz lad .



Or nd  an q su`wretlew maqsetinde ko`ldenen` profil gorizontal ha`m vertikal

masshtablard  bir tu`r iri masshtabta du`ziledi.

7.12.Maydand  kvadrat ha`m magistral us llar nda nivelirlew

Maydand  nivelirlew jer tegislew ha`m qur s ush n aj rat lg`an relefi ku`shsiz

an qlang`an or nlard n` iri masshtabl  topografiyal q jobalar n du`ziwde qollan lad .

Maydand  nivelirlew tiykar nan eki tu`rde: kvadrat ha`m magistral us llar nda

or nlanad .

Maydand  kvadrat us nda nivelirlew ush n teodolit ha`m lenta ja`rdeminde

or n mikrorelefi quramal g` na qarap ta`repleri 10,20,30,40,50,100 metrli

kvadratlar tor  jasalad . Kvadratlar ushlar  qaz qlar menen bekkemlenedi, konturlar

kvadrat ta`replerine sal st p syomka etiledi. Eger aymaq jat q yaki u`lken bolmasa

(4 ke shekem), on  bir ba`ndirgiden nivelirlew mu`mkin. Nivelir aymaqt n` shama

menen ortas na ornat p, truban n` qaraw nur  gorizontal jag`dayg`a keltiriledi

ha`m barl q kvadratlard n` ushlar na na`wbet penen qoy lg`an reykadan sanaqlar

al nad . Sanaqlar kvadratlar torlar  sxemas -dala jurnal na jaz lad . Ushlardan

birewinin` belgisi jaq n reperden, qalg`anlar  bolsa a`sbap gorizont  arqal

esaplanad .

7.14-su`wret. Maydand  kvadratlar boy nsha nivelirlew sxemas .

Ta`repleri 50m ha`m onnan kishi bolg`an kvadratlar maydan u`lken bolg`anda

bir neshe ba`ndirgiden nivelirlenedi (7.14-su`wret). Ha`r bir ba`ndirgide

baylan st wsh  noqatlar eki ta`repli reykada yaki eki gorizonta jab q nivelir jol

payda bolatug` n etip nivelirlenedi, qalg`an kvadrat ushlar nan qara sanaqlar



al nad , kvadrat ushlar nan qara sanaqlar al nad , na`tiyjeler nivelirlew jurnal -dala

sxemas na (7.15-su`wret) jaz lad , or ndag`  q yal qlar bag` tlar  milller menen

ko`rsetiledi. Ta`repleri 100m ha`m onnan u`lken bolg`an kvadratlar ha`r birinin`

eki ta`repi reykada bo`lek-bo`lek nivelirlenedi. Nivelir kvadrat ortas na ornat p,

on n` ushlar nan al ng`an sanaqlar dala sxemas nda kvadrat ushlar na jaz lad .

Bunda qarama-qars  jatqan sanaqlar ay rmas  5mm dan aspasa, sanaqlar tuwr

al ng`an esaplanad . Baylan st wsh  noqat tu`rinde qab l etilgen kvadrat

ushlar nan birewi reperge baylan st lad .

Esaplaw jum slar nda baylan st wsh  noqatlar sal st rmal  biyiklikleri ha`m

olard n` ortashas  tab lad , jab q nivelir jol nda baylan st wsh q, yag`n y

sal st rmal  biyikliklerinin` algebral q qos nd :

hor fh 0

esaplanad . Eger mmnff sheklihh 10  bolsa, bul jerde n-ba`ndirgiler san ,

baylan ss zl q ƒh keri  belgi menen sal st rmal  biyikliklerge tarqat lad .

Baylan wsh  noqatlardan birewine biyiklik reperden berilip, qalg`anlar

biyiklikleri du`zetilgen sal st rmal  biyikliklerden paydalan p  an qlanad . Ha`r bir

ba`ndirgide a`sbap gorizont  A`G (7.4) formulada, kvadratlar ushlar  biyiklikleri

bolsa (7.10) formulada esaplanad  ha`m tiyisli kvadratlar ushlar nda jaz lad . Ha`r

biri bo`lek-bo`lek nivelirlengen kvadratlar ta`repleri  sal st rmal  biyiklikleri

esaplan p, s rtq  perimetr ha`m ishki jollar  boy nsha ten`lestirledi, kvadratlar

ushlar n` biyiklikleri  an qlanad .



7.15-su`wret. Maydand  kvadratlar usilinda nivelirlew jurnali.

7.16-su`wret Maydand  magistrallar us nda nivelirlew sxemas .

Maydand  magistrallar us nda nivelirlew (7.16-su`wret) teodolit ha`m nivelir

jollar  birgelikte ju`rgizilip, or n relefi ha`m joba  masshtab na qarap, 10m den 50m

aral qlarda noqatlar belgilenedi. Bul noqatlar ko`ldenen` s qlarg`a bo`linip,

olardag`  noqatlar nivelirlenedi. Magistral jollar o`z-ara parallel bolsa, olar jab q

poligonlar payda etiwshi ko`ldenen` nivelir jollar  menen tutast lad . Magistral

nivelir jollar  ushlar  reperlerge baylan sad . Sal st rmal  biyikliklerdi esaplaw,

ten`lestiriw ha`m biyikliklerdi esaplaw joqar da jaz lg`an ta`rtipte a`melge as lad .

7.13.Maydand  bir neshe ba`ndirgiden nivelirlew ha`m na`tiyjelerdi islep

sh g` w, jobas n du`ziw (a`meliy sh g` w)



Eger aymaq o`lshemi 100m den u`lken bolsa, relefi s patlamas  barl q

kvadratlar ushlar n bir neshe ba`ndirgiden nivelirlenedi. Baylan wsh  noqatlar

tu`rinde eki qon`s  ba`ndirgiden nivelirlew mu`mkin bolg`an kvadratlar ushlar

tan`lanad . Baylan wsh  noqatlar eki ma`rte nivelirlenedi: bir ta`repli reykalarda

a`sbapt n` eki gorizont nda ha`m eki ta`repli reykalarda-bir gorizontta, lekin

reykalard n` eki ta`repinen sanaqlar al nad . Qalg`an ushlar  bir ma`rte aral q

noqatlar s yaql  qadag`alaws z nivelirlenedi. Maydand  kvadratlar boy nsha

nivelirlewde jum s ha`m noqatlar biyikliklerin esaplaw ta`rtibi 7.15-su`wrette

keltirilgen, bunda baylan wsh  noqatlar do`n`geleksheler menen belgilenedi.

Nivelir 1-ba`ndirgide 10 reper ha`m 1 noqat ortas nda ornat lad . Ol jum s

jag`day na keltirilip, keyingi Rp10 ha`m ald ng` 1 baylan wsh  noqatlarg`a

qoy lg`an reykalard n` jum ssh  ha`m qos msha ta`replerinen sanaqlar al nad .

Sal st rmal  biyiklikler esaplan n` tuwr g`  to`mendegishe qadag`alanad :
;21574362593'h

;215551257280''h

Sal st rmal  biyiklikler ay rmas  jol qoy  -5mm dan kishi bolg`anl g`  ush n

on n` shamas  jurnal s rt nda Rp10 ha`m 1 baylan wsh  noqat aras na jaz lad , I

ba`ndirgiden ko`rinetug` n kvadratlard n` barl q ushlar  aral q noqatlar s yaql

nivelirlenedi. Bunda reyka an q usht  belgilewshi qaraw l qar q qas na jerge

qoy p, on n` tek jum ssh  ta`repinen sanaqal nad ; on  sxemadag`  tiyisli kvadrat

ush  qas na jurnalg`a jaz lad . Keyin reyka basqa ushqa qoy lad  ha`m sanaq

al nad , or ndag`  q yal qlar bag` tlar  miller menen ko`rsetiledi ha`m t.b. Sonday

ta`rtipte 2259,1499,2553 ha`m basqa sanaqlar al ng`an, I ba`ndirgiden

nivelirlengen noqatlar kontur  boylap punktler ju`rgiziledi ha`m keyingi II,III,

ha`m IV ba`ndirgilerde de nivelirlew joqar da jaz lg`an ta`rtipte ju`rgiziledi ha`m

jold n` aq  Rp10 g`a baylan p jab q nivelir jol  Rp10- 1- 2- 3- Rp10 payda

etiledi. Dala jum slar  tamamlang`annan keyin, kvadratlar ushlar  belgileri

esaplanad  ha`m gorizontall  jobas  du`ziledi.

Esaplaw jum slar  to`mendegi izbe-izlikte al p bar lad .



1.Baylan st wsh  noqatlar aras ndag`  sal st rmal  biyikliklerdegi

baylan spag`anl q tab lad , on n` jol qoyarl q ekenligi tekseriledi ha`m du`zetiwler

kirgiziledi. Reper ha`m baylan wsh 1, 2, 3 noqatlar jab q jold  payda etkeni

ush n ondag`  sal st rmal  biyiklikler qos nd  nolge ten` bol  kerek, yag`n y

hor=0). A`melde qa`telikler ja`mleniwi ta`sirinde baylan spawsh q payda

bolad . M salda baylan st wsh  noqatlar aras ndag`  sal st rmal  biyikliklerdegi

baylan spawsh q;

mmhf orh 7650177010292156

Maydand  kvadratlar boy nsha nivelirlewde jol qoy latug` n baylan spawsh q

to`mendegi formulada esaplanad :

nmmf shekh 10

bunda, n-ba`ndirgiler san . Ko`rilip at rg`an m salda shekli baylan ss zl q

mmmmff shekhmmh 142107

bolg`anl g`  ush n sal st rmal  biyiklikler ten`lestiriledi, yag`n y olarg`a

baylan ss zl q +7mm keri belgi menen tarqat lad :

Du`zetpeler jurnalda ortasha sal st rmal  biyiklikler shamalar  u`stine

ko`shiriledi ha`m du`zetilgen sal st rmal  biyiklikleri to`menirekke jaz lad .

2. Baylan st wsh  noqatlar belgileri esaplanad , bunda ul wma qag` ydag`a

muwap q keyingi noqatt n` belgisi berilgen noqat belgisine sal st rmal  biyiklik

qos lg`ang`a ten`. M salda reper belgisi HRp10=32,693.

H1=32,693+2,155=34,848;

H2=34,484-1,031=33,817;

H3=33,817-1,772=32,045;

HRp10=32,045+0,643=32,693.

Tuwr  esaplawlar aq nda reperdin` baslang` sh belgisi kelip sh g`ad .

3. Qalg`an kvadratlar ushlar  belgileri esaplanad . Qalg`an ushlar aral q noqatlar

yaql  nivelirlengenligi ush n olard n` belgileri A`G a`sbap gorizont nan

paydalan p esaplanad . Ha`r bir ba`ndirgi ush n belgi shamas  eki ma`rte-keyingi

ha`m ald ng`  baylan wsh  noqatlar boy nsha tab lad :



A`G = H2+a   ha`m A`G = HB+b,

Bunda H2 ha`m  HB-keyingi ha`m ald ng`  noqatlar belgileri, a ha`m b- bul

noqatlardag`  reykalard n` jum ssh  ta`repinen al ng`an sanaqlar I ba`ndirgide

keyingi reyka boy nsha esaplang`an a`sbap gorizont  A`G =32,693+2,593=35,286,

ald ng`  reyka boy nsha bolsa A`G=34,848+0,436=35,284, shamalardag`  par qlar

10mm dan kishi bolg`anl g`  ush n jurnalg`a ortasha shama -35,285 ko`shiriledi.

7.17-su`wret. Topografiyal q joba

(gorizontallar 0,25m den ju`rgizilgen)

Us nday ta`rizde A`G basqa

ba`ndirgiler ush n da esaplanad .

Aral q noqatlar belgilerin esaplawda A`G nan bul noqatlardag`  reykalar boy nsha

al ng`an sanaqlar c ay lad , yag`n y H0= A`G- c:

H1=35,285-2,259=33,026;

H2=35,282-1,499=33,186; ha`m t.b.

Jurnalda noqatlar belgileri kvadratlar ushlar na qoy lg`an reykadan al ng`an

sanaqlar to`menine jaz lad .

Maydand  nivelirlew jobas n du`ziw qag`azda tiyisli masshtabta kvadratlar

tor n ha`m olarda plyusl  noqatlard  jasawdan baslanad , jobadag`  ha`r bir noqat

qaptal nda santimetrge shekem pu`tinlengen belgi jaz lad . Keyin 3.4-ba`ntinde

keltirilgen grafik interpolyatsiyalaw us nda berilgen relef kesiminde gorizontallar

ju`rgiziledi ha`m abris mag`l wmatlar  boy nsha predmetler ha`m konturlar

tu`siriledi. (7.17-su`wret) Joban  tushta s wdan ald n on  or n menen sal st rad .

Noqat ken`ligi de sonday an qlanad

440454
6,18

7,13064054 00

sm
sm



sol noqatt n` tuwr  mu`yeshli koordinatalar  koordinata tor n` vertikal ha`m

gorizontal s qlar na sal st rg`anda o`lshegish ha`m masshtab s g`  an qlanad

mmkmy
mmkmx

43117567564311
60655425426065

8. Karta boy nsha s qt n` haq yq y azimut  ha`m direktsion mu`yeshin an qlaw P

noqattan jaqs lang`an gruntl  jold n` haq yq y azimut  ha`m direktsion mu`yeshin

an qlaw ush n P  noqat nan bat s ha`m sh g` s minutl  ramg`a ha`m kilometrli

tord n` vertikal s g` na parallel s qlar ju`rgiziledi. Transportir noli P  noqatta

arqag`a qarat p qoy  jol jo`nelisine 01890  ha`m 03910  mu`yeshler

al nad .

8.Geodeziyal q tayan sh tarmaqlar

8.1. Geodeziyal q tarmaqlar ha`m olard n` waz ypalar

         Geodeziyal q jum slar eki tiykarg`  bo`limnen - jer s rt ndag`

jag`daylard  an qlang`an ha`m tayan sh noqatlar sistemas n jarat w ha`m us

noqatlar sistemas  tiykar nda syomkalard  or nlawdan ibarat. Tayan sh

noqatlar  sistemas  u`lken aymaqta  or nlanatug` n syomkalard n` barl q

bo`leklerinde ald nnan ornat lg`an an ql qt  ta`miyinlewi za`ru`r. Sol sebepli

jag`daylar  olar ush n ul wma bolg`an  birg`ana koordinatalar ha`m biyiklikler

sistemas nda an qlang`an, sol jerde bekkemlengen jer s rt n` noqatlar

du`zilisi geodeziyal q tarmaq jarat lad .

 Geodeziyal q tarmaqlar kishi maydanlarda qanday jarat lsa,u`lken

maydanlarda da tap us lay jarat  mu`mkin.

  Aymaql q qa`siyetlerine baylan sl  olar barl q jer shar n qaplaytug` n-global

geodeziyal q tarmaqlarg`a, ha`r bir ay m ma`mleket aymag`  do`gereginde bur n

ma`mlekette qab l etilgen birden-bir koordinatalar ha`m biyiklikler referent

sistemas nda milliy (ma`mleket) geodeziyal q tarmaqlarg`a topografiyal q

syomkalarg`a tiykar ush n arnalg`an t g` zland w ha`m syomka tarmaqlar na



ha`m ha`r q yl  ma`selelerdi sheshiw ush n paydalan latug` n lokal uchastkalarda

payda etiletug` n jergilikli geodeziyal q tarmaqlarg`a bo`linedi.

 Geometriyal q a`hmiyeti boy nsha jobal  biyiklik ha`m fazal q tarmaqlar

parqlanad . Jobal  tarmaqta o`lshewdi islewdin` na`tiyjesinde qab l etilgen

sheksizlik s rt nda koordinatalar biyiklikleri sanaq s rt na sal st p al nad , fazal q

tarmaqlarda o`lshewler islewden fazada punktlerdin` o`z-ara jag`day  an qlanad .

  Global geodeziyal q ha`m ay m milliy tarmaqlar ha`zirgi ku`nde kosmosl q

geodeziya us nda jer jasalma joldas n baqlaw na`tiyjeleri boy nsha jarat lad .

Bunday tarmaqlardan punktlerdin` jag`day XYZ  pu`tkil du`nya tuwr  mu`yeshli

koordinatalard n` geoorayl q 84WGS  sistemas nda esaplanad . On n` baslan

jer massas  oray na Z  ko`sheri - on n`  aylan w ko`sheri menen X  ko`sheri

tegisligi bolsa baslang` sh meridian tegisligi menen sa`ykeslendirilgen, Y  ko`sheri

sistemas  on`g`a tolt rad  (8.10-su`wretke qaran`). Global geodeziyal q tarmaq

joqar  geodeziya, geodinamika, astronomiya ha`m basqa pa`nler ilimiy ha`m ilimiy

texnika  jetiskenlikleri ha`m ma`selelerdi sheshiw (ma`selen, jerdin` formas  ha`m

gravitatsiya maydan n u`yreniw) ush n paydalan lad . Ma`mleket geodeziyal q

tarmag`  tan`lang`an sheksizlik s rt nda geodeziyal q tarmaqlard n` o`z-ara

jag`day n en` joqar  an ql qta do`retiwdi ko`zge tutad , aymaql q geodeziyal q lokal

uchastkalarda jobal  ha`m biyiklik tarmaqlar  punktleri koordinatalar n injenerlik

ma`selelerdi sheshiw ush n bolg`an za`ru`r an ql qta do`retiledi.

8.2. Geodeziyal q tayan sh tarmaqlar n jarat w printsipleri

  Topografiyal q syomkalard  or nlaw, injenerlik qur slard  qur w ha`m ilimiy

ma`selelerdi sheshiw ush n jer s rt nda orn  bir koordinata sistemas nda-planl

ha`m bir biyiklik sistemas nda bolg`an biyiklik geodeziyal q tarmaq punktleri

do`retiledi.



8.1-su`wret. Triangulyatsiya zvenos  (a)

poligonometriya

 jol  (b) sxemalar .

Jobal  geodeziyal q tarmaqlar en` birinshi

triangulyatsiya, poligonometriya,

trilateratsiya yamasa olard n`

kombinatsiyalar  us nda jarat lad .

Trangulyatsiya us nda sol jerde bir-

birine tutas p ketetug` n u`sh

mu`yeshlikler qatar  jasal p, olard n`

barl q mu`yeshleri bazis delinetug` n EFS

ha`m CDS  ta`repleri o`lshenedi (8.1-

su`wret). O`lshengen bazis ta`repi

uz nl g` EFS  ha`m i   mu`yeshleri arqal

u`shmu`yeshliklerdin` qalg`an barl q ta`repleri uz nl qlar  sinuslar teoremas

tiykar nda esaplanad  ha`m o`lshengen ta`rep CDS  uz nl g`  boy nsha tekseriledi.

EF  ta`repi azimut  (direktsion mu`yeshi) EFA  ha`m A  tochkalar n` Ax  ha`m Ay

koordinatalar nan paydalan p, barl q noqatlard n` koordinatalar  esaplanad .

         Poligonometriya us nda sol jerde s q s qlar sistemas CDBEAB ,...,,

poligonometriya jollar  jasalad  ha`m ta`repler uz nl qlar iS  ha`m olar aras ndag`

i  mu`yeshleri o`lshenedi (8.1-su`wret,b). Bul jollar tiykar nan triangulyatsiya

punktleri aras nan o`tkeriledi.

 Trilateratsiya us nda joyda  u`shmu`yeshlikler qatar  jasal p, on n` barl q

ta`repleri elektromagnit dalnometrlerde o`lshenedi.

        Geodeziyal q biyiklik tarmaqlar  geometriyal q yamasa trigonometriyal q

nivelirlew us nda do`retiledi.

     Geodeziyal q tayan sh tarmaqlar  ul wmadan menshikke o`tiw printsipi

tiykar nda jasalad . Bunda ald n u`lken aymaqta siyrek geodeziyal q tarmaq joqar

an ql qta jasal p keyin on n` ishinde punktler san  ko`p, biraq an ql g`  kemirek



bolg`an tarmaq jasalad . Sol ta`rtipte t g` zland w qoy lg`an ma`seleni sheshiw

ush n kerek bolg`an t g` zl q ha`m an ql qqa iye bolg`ansha bir neshe basq shta

or nlanad . Sog`an tiykarlan p jobal  ha`m biyiklik geodeziyal q tarmaqlar

punktleri an ql g`  ha`mde t g` zl g`  boy nsha ma`mleket (milliy) geodeziyal q

tarmag` na,  t g` zlast w geodeziyal q ha`m syomka geodeziyal q tarmag` na

bo`linedi.

8.3. Ma`mleket geodeziyal q tarmag`

      Ma`mleket  geodeziyal q tarmag`  basqa barl q geodeziyal q tarmaqlard

payda etiw ush n tiykar bolad . T g` zlast w geodeziyal q tarmag`  geodeziyal q

tarmaq punktleri san na ko`beytiriw ush n, syomka or nlawg`a ha`m ha`r q yl

injenerlik geodeziyal q jum slard  al p bar wg`a x zmet etedi.

8.2-su`wret. Ma`mleket jobas

geodeziyal q tarmag` .

Laplas punkti

1-klass triangulyatsiyas  ta`repi

 Bazis  2-klass  triangulyatsiyas  ta`repi

 3-klass triangulyatsiyas  ta`repi

     Ma`mleket jobas  geodeziyal q tarmag`

4-klassqa bo`linedi (8.2-su`wret). 1-klass

tarmag`  ilimiy ma`selelerdi sheshiw ush n go`zlenedi ha`m to`mengi klass

geodeziyal q tarmaqlard  rawajland w ush n tiykar bolad . Ol ilaj  bar nsha

meridianlar ha`m paralleller boy nsha jaylast p zvenolar

8.3-su`wret. Ma’mleket geodezik biyiklik tarmagin jaratiw sxemalari.



200 km ge ha`m parametri 800km ge jaq n u`shmu`yeshlikler qatar nan turatug` n

poligonlar ko`rinisinde bolad . Bazisler ushlar ndag`  punktler Laplas punktleri

delinip geodeziyal q koordinatalar  –ken`lik B ha`m uzaql q L aspan jar tq shlar n

astronomiyal q us lda baqlaw jol  menen tab lg`an astronomiyal q koordinatalar-

ken`lik  ha`m uzaql q  ha`mde olarda qa`ddi s qlar n jo`nelislerin

gravimmetriyal q us lda an qlang`an sanlardan paydalan p esaplanad . Sol sebepli

on  astronomiyal q-geodeziyal q tarmaq dep atayd .

 2-klass tarmag`  1-klass poligonlar n qaplaytug` n u`zliksiz u`shmu`yeshlikler

tarmag`  yaki bir-birewin kesip o`tetug` n poligonometriya jollar  ko`rinisinde

bolad . 3 ha`m 4-klass triangulyatsiya joqar  klasslar  punktlerinin` aras na

qoy latug n u`shmu`yeshlikler sistemalar  yaki ay m punktlerden ibarat bolad . 1-

4-klasslar triangulyatsiyas n` tiykarg`  ko`rsetkishleri 8.1 kestesinde ko`rsetilgen

 8.1-kestesi

1-4-klasslar triangulyatsiyas n` tiykarg`  ko`rsetkishleri

KlasslarKo`rsetkishler

1 2 3 4

U`shmu`yeshlik ta`repi
uz nl g` ,km

20-25 7-20 5-8 2-5

U`shmu`yeshliklerdi o`lshew
orta kvadratl q qa`teligi,b.s

0,7 1,0 1,5 2,0

Bazis ta`repi sal st rmal
qa`teligi

400000 1 300000 1 200000 1 100000

       Ma`mleketlik geodeziyal q biyiklik tarmag`  ha`m 4 klassqa bo`linedi (8.3-

su`wret). I  ha`m II klasslar bir g`ana biyiklikler sistemas n ornat w ush n tiykar

bolad . III  ha`m IV klasslar nivelirlew jollar  ha`m poligonlpr  baylanlasl qlar

tiyislishe

;5 Lmmf
IIh ;10 Lmmf

IIIh ;20 Lmmf
IVh

formulalarda esaplanad  bulardag` L -poligon parametri yamasa nivelir jol

uz nl g` , kilometr esab nda Ma`mleket niverlew tarmag`  punktleri biyiklikleri

Baltika ten`izi qa`ddin belgilewshi Kronshtadt futshtoki nolinen baslanatug` n

Baltika sistemas nda esaplanad .



           Geodeziyal q t g` zland w tarmag`  ma`mleketlik geodeziyal q tarmag`  1-

4 klasslar punktlerge sal st rg`anda 1 ha`m 2-razryadl  triangulyatsiya ha`m

poligonometriya us llar nda rawajland lad .1-razryadl  triangulyatsiya ha`m

poligonometriya ta`repleri uz nl qlar 55,0 1S  km bolad , mu`yeshleri 5m

orta kvadratl q qa`telik penen o`lshenedi, 2-razryadl lar  ush n sa`ykes halda

325,0 2S  km bolad , mu`yeshleri 01m  bolad . T g` zlast w geodeziyal q

biyiklik tarmag`  jasaw an ql g`  joqar  bolg`an nivelirlew tarmag`  punktleri

aras nda IV -klass ha`m texnik niverlirlew jollar n o`tkeriw arqal  a`melge as lad .

           Jobal  geodeziyal q semka tarmaqlar   teodolit, taxeometriyal q menzula

jollar n joqar  an ql qtag`  punktler aras nda o`tkeriw arqal  ha`mde tuwr  teris

ql  kestirmeler us nda jasalad . Biyiklik geodeziyal q syomka tarmag`

punktleri biyiklikleri texnikal q ha`m 55,0 1S  km bolad , mu`yeshleri 5m

trigonometriyal q nivelirlew us nda an qlanad .

           Syomka tarmaqlar  tiykar nda gorizontal vertikal ha`m topografiyal q

syomkalar or nlanad .

8.4. Geodeziyal q tarmaqlar punktlerin or nda bekkemlew ha`m belgilew

 Planl  ha`m biyiklik ma`mleket geodeziyal q tarmag`  ha`m t g` zland w

geodezik tarmag`  punktleri uzaq mu`ddetli bol p, olar jag`day n` o`zgermewine

ta`miyinleytug` n belgiler menen jerde bekkemlenedi.

Jerdegi geodeziyal q belgiler konstruktsiyas na qarap tu`rlerge,

piramidalarg`a, a`piway  ha`m quramal  signallarg`a bo`linedi.

Tu`rler-bul tik jarl qqa bekkemlengen marka u`stinde qur lad , tastan,

gerbishten, betonnan, temir betonnan jasalg`an u`stinler bol p olard  tawl  jerlerde

ornat lad  (8.4-su`wret,a). Qaraw u`skeneleri tor u`stinde yamasa tordag`   markada

ornat lad . Tiykar nan markan n` u`stinde ekinshi ha`m u`shinshi markalar

ornalast lad .



8.4-su`wret. Geodeziyal q belgiler  a-torlar; b-a`piway  piramida; v-s rtq

piramida; g-quramal  signal.

Piramidalar jaq n jaylasqan punktlerge ja`rdem ko`riniwi mu`mkin bolg`an

an q or nlarg`a qur lad . Olar u`sh ha`m to`rt q rl , a`piway  shtativli ha`m vexal

bolad . Piramidalar biyikligi 5 m den 8 m ge shekem. Piramidalar ha`m olard n`

o`lshemleri  8.4-su`wrette ko`rsetilgen.

A`piway  signallar eki piramidal  a`sbap ornat w ush n x zmet etetug` n ishki

ha`m baqlawsh   ush n s rtq  platformadan ibarat.

8.5-su`wret. Belgiler oraylar  a-punkt oray ; b-shoy n marka formadan ibarat.



8.5-ðàñì â-ãðóíòëè ðåïåð 8àì îíû4 ìàðêàñû

A`piway  signallar 4-10 m biyiklikke iye. S rtq  piramidalar tiykar nan to`rt q rl ,

ish betleri u`sh q rl  (8.4-su`wret,v).

 Quramal  signallar 10  m den 40 m ge shekem biyiklikke iye bol p, quramal

u`sh q rl  ha`m to`rt q rl  ko`riniste qur lad  ishki piramida s rtq  tayan sh

tiykarlar na tayanad , yag`n y olar bir g`ana konstruktsiyan  belgileydi (8.4-

su`wret,g). Jer ast  belgi (oray) lar , jerleri  jum slar rayon  ta`biyiy-geografiyal q

sharayatlarg`a top raq quram na ha`m top raqt n` muzlaw shuq rl g` na karap

ornat lad . Oraylar temir beton pilonlar ha`m metal trubalardan tayarlanad . Betonl

bloklarg`a yamasa shoy n marka bekkemlenip, olard n` oray nda tesikli yamasa

krestli yar m sfera jaylasad . Bul noqatqa barl q s qlar ha`m mu`yeshli o`lshewler

koordinatalar  ha`m biyiklikleri payda etiw ush n keltiriledi. 8.5,a-su`wretinde

gruntlar muzlaw  onsha shuq r bolmag`an rayonlarda ornat lg`an punkt oray

ko`rsetilgen. Ol beton monolit 3,0 orayd n` ast  bolg`an beton yakor 2,orayd n`

u`sti bol p x zmet etetug` n beton pilon 1 len ibarat. Monolittin` ha`m pilonn n`

u`stki bo`limine shoy n marka ornat lg`an. markan n` du`zilisi 8.5-su`wret,b da

ko`rsetilgen



Ma`mleket biyiklik geodeziyal q tarmag`  gruntl  reperler (8.5-su`wret,v),

diywall  markalar ha`m diywall  reperler (8.6-su`wret,a,b) menen bekkemlenedi.

Gruntl  reperler temir beton pilonnan yamasa asbotsement trubadan ibarat.

8.6-su`wret Biyiklik tarmag` n bekkemlew

a-diywalg`a ornat lg`an reper; b- diywalg`a

ornat lg`an marka;  v-gruntl  reper; g-ag`ash

reper.

Pilonn n` joqarg`  bo`liminde marka

tsementlenedi. Belgi q lg`an qud q yaki

shuq rg`a ornat lad .

 Qalalarda punktlerdi saqlaw ush n olard

arnawl  konstruktsiyalar (asfalt ast nda

qalatug` n) gruntl  oraylar, kapital imaratlar

diywallarg`a ornat lad . Belgi marka

tesiginin` oray na tiyisli. Diywal y reperler

fundamental imaratlar tsokoliga ornat lad .

g` zlaw ha`m syomka tarmaqlar  punktleri oraylar ha`m waq tsha belgiler

ag`ash baqanlar  ha`m qaz qlar, metall truba q rq mlar  menen bekkemlenedi

(8.7,b-su`wret) olar qas nda vexalar ornat lad .



8.7-u`wret. 1 ha`m 2-razryadl  punktler oray  (a) jobal  ha`m biyiklik syomka

tarmag` n bekkemlew belgisi (b).

Ma`mleket biyiklik geodeziyal q tarmag`  ha`m t g` zlaw geodeziyal q

biyiklik tarmag`  punktleri diywal y reperler ha`m markalar (8.6-su`wret,v,g)

 Diywal y reper ha`m markalar ko`pir basqalar na imaratlar fundamentlerge

ornat lad , bunday qur slar bolmag`an jag`dayda gruntl  reper joqar  bo`liminde

sferal q basl  markalar ornat lg`an betonl  monolittegi temir truba yaki rels bo`legi

ornat lad . Syomka tarmag`  punktleri waq tsha reperler menen bekkemlenedi (8.7-

su`wret,b). Barl q jobal  geodeziyal q tarmaq punktleri koordinatalar  ha`mde

biyiklik geodeziyal q tarmag`  punktleri biyiklikleri arnawl  kataloglarg`a

kirgiziledi, onda punktler at  ha`m jaylasqan orn  ko`rsetiledi.

8.5. Geodeziyal q t g` zlast w ha`m syomka tarmaqlar n qur w

1 ha`m 2-razryadl  geodeziyal q t g` zland w tarmag`  1 5000 ha`m onnan

iri masshtabl  karta ha`m planlarda jer s rt  su`wretlegende ma`mleket



geodeziyal q tarmaqlar  jetkilikli bolmag`anda qollan lad  us slar  8.2-kestesinde

ko`rsetilgen.

Jobal  t g` zland w tarmaqlar  ha`m ma`mleket geodeziyal q tarmaqlar

yaql  triangulyatsiya poligonametriya ha`m olard n` kombinatsiyalar  ha`m

ay m punktleri ko`rinisinde ko`riledi. An ql g`  boy nsha olar 2-razryadqa

bo`linedi. Tarmaqt n` en` ko`p tarqalg`an sxemalar na geodeziyal q

to`rtmu`yeshlik, orayl q sistema u`shmu`yeshlikler sh nj , bir punktti

u`shmu`yeshke qoy w, topar punktlerdi qoy w, u`zliksiz triangulyatsiya qatar , bir

g`ana bir tu`yinli poligonometriya sistemas  ha`m basqalar ko`rinisinde jarat lad

(8.8-su`wret).

U`zliksiz triangulyatsiya tarmag`  ma`mleket geodeziyal q tarmag` n`

keminde 3 punktine tayan  kerek ay m sh nj r ha`m sistemalar keminde eki

punktke tayanad .

 T g` zland w geodeziyal q tarmag`  s w sxemas n tan`law orn n`

topografiyal q sharayat na qoy lg`an waz ypag`a baylan sl  ha`m ol 1 10 000,

25 000 masshtabl  jobalarda du`ziledi. Punktler orn  jeri menen tol q tan sqannan

son` tan`lanad . Triangulyatsiya punktleri bar w an`sat baratug` n uzaq

saqlanatug` n, tez tab w mu`mkin bolg`an jerge ornat lad .

g` zland w tarmaqlar nda barl q mu`yeshler o`lshenedi, punktler

jag`day n kesilistiriw us nda an qlawda keminde 3 jo`nelis o`lshenedi.

g` zland w geodeziyal q tarmag`  punktleri uzaq mu`ddetli olar jag`day n`

o`zgermewin ta`miyinleytug` n oraylar menen bekkemlenedi (8.7-su`wret,a).



8.8-su`wret. Geodeziyal q t g` zland w tarmaqlar n jarat w sxemalar  a-

geodeziyal q to`rtmu`yeshlik; b-orayl q sistema; v-u`shmu`yeshlikler sh nj ; g-bir

u`shmu`yeshlikke kirgiziw; d-topar punktlerin kirgiziw; e-bir ta`repli

poligonometriya jol .

8.2-tablitsa

Geodeziyal q t g` zland w tarmaqlar n` tiykarg`  ko`rsetkishleri

Triangulyatsiya
Poligonometriya

Triangulyatsiya Poligonometriya

R
a
z
r

ya
d

Ta`rep
uz nl g`

L km

Mu`yesh
o`lshew

orta
kvadratl q
qa`teligi

U`shmu`yesh
likte jol

qoy latug` n
qa`telik shegi

Sh g` w
(bazis)
Ta`rep

o`lshew
nisbiy
qa`tesi

 Mu`yesh
baylan s-

zl g`

Jol
qoy latug` n

ql
baylan s-

zl q

1
2

0,5-5
0,25-3

5
01

02
04

50000
20000

n:10
n:20

10000
5000



g` zland w biyiklik tarmaqlar  tiykar nan ma`mleket nivelirlew punktleri

aras nda texnikal q nivelirlewdi o`tkeriw arqal  jarat lad . Texnikal q nivelirlew

an ql g`  jol boy nsha  sal st rmal  biyikliklerdi j ynag`anda baylan ss zl qt

to`mendegi formulada esaplanatug` n shekli qa`teligi

mmLf shekli ,50                                                    (8.1)

menen ko`rsetiledi, bunda L jol uz nl g`  km de. )(i -q yal g`  u`lken jerlerde, 1

km  jolda toqtaw or nlar  san  25 ten art q bolg`anda shekli baylan ss zl q mug`dar

to`mendegi formulada esaplanad

mmnf shekli ,10                                                 (8.2)

bunda n -jolda shtativ (bekat) ler san .

         Texnikal q nivelirlewde IV klass nivelirlew tarmag` na barl q punktler

kirgiziledi.

          Geodeziyal q syomka tarmaqlar  topografiyal q syomkalarda tikkeley tiykar

bolad . Olar injenerlik qur slar joybar n orn na ko`shiredi ol yamasa basqa

masshtabtag`  topografiyal q syomkan  or nlawda jetkilikli t g` zl qt  ta`miyinlew

ush n s lad  ha`m de basqa jum slard  or nlawda tikkeley geodeziyal q tiykar

bol  mu`mkin.

  Syomka jum slar  bir g`ana teodolit jol , bir tu`yinli teodolit jol , poligonlar

sistemas , orayl q sistema du`ziw, teodolit, menzula jollar n o`tkeriw, tuwr  teris

kombinatsiyalasqan kestirmelerdi du`ziw arqal  jarat lad  (8.9-su`wret).

8.9-su`wret. Syomka tarmaqlar n jarat w sxemalar  a-bir g`ana teodolit jol ; b-bir

tu`yinli teodolit jol ; v- poligononlar sistemas ; g-orayl q sistemas .



 Syomka geodeziyal q tarmaqlar  biyiklikleri geometriyal q trigonometriyal q

us llarda an qlan  mu`mkin. Bunda qoy latug` n shekli qa`telik

smLf h ,10                                                       (3)

bol  kerek. Syomka tarmaqlar  punktlerinin` t g` zl g`  syomkan n` ha`r q yl

metodlar  ush n ha`r q yl  bol p, ol relef xarakterine kontur san  ha`m o`lshemine

baylan sl   1 kv km Ge bekkemlengen punktler ul wma san  0,1-1 25000

masshtabta, 0,3-10000; 1,0-1 5000; 3-1 2000 kem bolmaw  kerek.

          Syomka tarmaqlar  punktleri waqt nsha belgiler-ag`ash basqanlar ha`m

qaz qlar, metall truba q rq mlar  menen bekkemlenedi (8.7-su`wret,b), olard n`

qas nda vexalar ornat lad , biyiklikleri jag`day  waqt nsha reperler menen

bekkemlenedi (8.6-su`wret,g). Barl q jobal   geodeziyal q tarmaq punktleri

koordinatalar  ha`m de biyiklik geodeziyal q tarmag`  punktleri biyiklikleri arnawl

kataloglarg`a kirgiziledi, onda punktler at  ha`m jaylasqan orn  ko`rsetiledi.

8.6. Geodeziyal q tarmaqlard  Jer navigatsiyal  jasalma joldaslar  (JNJJ)
sistemalar nan paydalan wsh GPS -priemnikler ja`rdeminde jarat w

haqq nda ul wma mag`l wmatlar

            Ha`zirgi da`wirde du`nyada jetekshi geodeziyal q a`sbaplard  islep

sh g`ar wsh  formalar ta`repinen da`stu`rdegi optikal q a`sbaplar, zamanago`y

optikal q-elektron a`sbaplar (elektron taxeometrik stantsiyalar ha`m elektron-sanl

nivelirler) menen birgelikte )(GPSNAVSTAR  ha`m Glonass (Rossiya) s yaql

geodeziyal q joldasl  priemnikler-GJP islep sh g`ar lmaqta.

 Sol sebepli G`MDA ma`mleketlerde ha`zirgi waq tta Jer s rt  ha`m jer a`tirap

fazas  noqatlar  (punktleri) koordinatalar n tikkeley an qlawda joldasl  us llar ken`

qollan lmaqta. Avtonom metodlar menen koordinatalar n an qlaw kosmik JNJJ

joldaslar nan GPS -priemnikler alatug` n mag`l wmatlarg`a tayanad . JNJJ

sistemalar  klassl  ma`mleket geodeziyal q tarmaqlard  jarat wdan tart p

topografiyal q syomkalard  or nlawg`a bolg`an geodeziyal q jum slard n` deyarli

barl q tu`rlerdi qamrap alad . Syomkalard  qab l etiw ush n kanallar qollan lad . 12

xanal  priemnik a`dette 1 chastotal , 24 kanall g`  bolsa eki chastotal  esaplanad



eki ha`r bir chastotas  boy nsha GPS  ha`mde Glonass tan signallard  qab l q

mu`mkin. Bir chastota boy nsha signallard  qab l q w ush n 12 ge shekem

kanallar qollan p, bir waq tta 12 joldastan signallard  qab l q w mu`mkin.

Kanallard n` ul wma mug`dar  chastotalar mug`dar na yamasa paydalan latug` n

joldasl  sistemalar san na proportsional tarqat lad . Eki chastotal  priyomnikler

noosferal  du`zetpelerin esapqa al w imkaniyat na iye bolg`anl g`  sebepli bir

chastotal  priemniklerge sal st rg`anda an g` raq bolad  ha`m jer s rt ndag`

noqatlar jobal  koordinatalar  ha`m biyiklikleri artt rmalar n tiyislishe

Dmm 610210  ha`m Dmm 610220 sal st rmal  qa`telikler menen an qlawda

ta`miyinleydi, bunda D-baslang` sh ha`m an qlanatug` n punktler aras ndag`  aral q

km. Eki chastotal  priyomniklerde an qlawda joldaslard  baqlaw seanslar  izbe-

izligin as w ha`m an qlast lg`an efemeridlerden  paydalan w fazal q

koordinatalar artt rmalar n 1000 km ge shekem aral qlarda 810210mm  qa`telik

penen an qlaw imkan n beredi.

GPS  priyomniklerde o`lshewler na`tiyjelerin kompyuterli qayta islew (post)

ha`m real waq t matikalTimeKineRTK Re  rejimlerinde al  mu`mkin.

O`lshewler da`wirinde koordinatalar n millimetrli aral qta tab w, injenerlik-

geodeziyal q jum slard  or nlawda-injenerlik qur slar  jobal q noqatlar ,

shegeralar n mu`yeshlerdi ha`m tag`  basqa or ng`a ko`shiriwge ha`m syomka

w ush n kirgizilgen RTK  funktsiyal GPS  priyomnikler qollan lad .

  Or nlang`an eksprimental oylap tab wlar joldasl  metodlarda an ql g`  boy nsha

da`stu`rli-metodlarg`a sal st rg`anda topografiyal q-geodeziyal q jum slard n`

barl q tu`rlerin ta`miyinlewde ko`rsetpekte. Bug`an geodeziyal q signallar qur w

punktler aras nda o`z-ara ko`rinisti ta`miyinlew, o`lshewlerdin` hawa-ray na

baylan sl  emesligi, ha`rekettegi tas wsh  (jer u`sti, suw, hawa) larda priyomnikler

ornat lg`an halda koordinatalard  an qlaw, miynettin` o`nimdarl g`  ha`m tezligi

sebepli joldasl  informatsiyan n` post rejiminde ha`m waq tt n` real masshtab nda

avtomatikal q qab l q w ha`m islep beriw esab na erisiledi.

     Bun n` a`hmiyeti bar w q n bolg`an aymaqlarda sho`lkemlestiriw ha`m

ju`rgiziwdi sezilerli  jen`illestiriledi.



  O`tkerilgen oylap tab wlar  eki chastotal GPS  priyomnikler 1-klass joldasl

geodeziyal q tarmaq (JGT) punktleri aras nda ortasha aral q 40 km ge  shekem

bolg`anda, jobadag`  astronomiyal q geodeziyal q tarmaqta (AGT) punktleri

aras ndag`  ortasha aral q 12 km ge  shekem bolg`an o`z-ara jobadag`  qa`telik 2-3

sm di biyiklik boy nsha bolsa 3-4 sm di quraytug` nl g`  da`liylledi.

  Bir chastotal GPS  priyomnikler 3-klass geodeziyal q t g` zland w tarmag`

punktleri aras ndag`  aral q 6 km ha`m 4-klass, 1-razryad,2-razryad tarmaqlar

punktleri aras ndag`  aral q tiyislishe 3, 4 ha`m 2 km bolg`anda punktlerdin`

qa`telikleri 3-4 sm den biyikligi bolsa 4-5 sm den aspayd .

  Joldasl  metodlar ma`mleket geodeziyal q tarmaq punktleri koordinatalar n

an qlawda ekonomikal q na`tiyjeli esaplanad , olar da`stu`rli metodlarg`a

sal st rg`anda u`sh ese jaq n na`tiyje beredi, semka tarmaqlar  punktleri

koordinatalar n an qlawda bolsa qa`telikler shama menen ten` bolad .

8.7. WGS -84 koordinatalar sistemas

   Ha`zirgi ku`nde GPS  sistemas nan paydalan wg`a baqlawlar punktler jag`day n

1984-j l. Du`nya geodeziyal q sistemas n (WGS -84) te an qlaw ko`zde tut lg`an.

Sisteman n` baslan  Jer massas  oray nda berilgen. Fazal q tuwr mu`yeshli

koordinatalar sistemas Z  ko`sheri sha`rtli Jer plyusinin` jo`nelisine parallel

(xalqara sha`rtli baslan w), X  ko`sheri WGS -84 sha`rtli meridian tegislikleri

menen an qlanad  (nolinshi meridiang`a parallel (8.10-su`wret)). Y  ko`sher sistema

koordinatalar on`g`a tolt rad . WGS -84 koordinatalar sistemas  koordinata

ko`sherinin` baslan  ha`m jag`day WGS -84 ellipsoid  geometriyal q oray  ha`m

oraylar na sa`ykes tu`sedi. WGS -84 koordinatalar sistemas n 2000 j l da`wirine

berilgen 5FK  juld zlar katalog nda berilgen koordinatalar sistemalar  aras nda

baylan sl q ornat lg`an. Ellipsoid parametrlerleri 8.3-kestesinde berilgen, bul

parametrler bur ng`  awqam aymag` nda j ynalg`an jerde o`lshew informatsiyas

tiykar nda ornat lg`an. G`MDA da sheksizlik sistemas  s pat nda qab l q ng`an

Krasovskiy ellipsoidi parametrleri de keltirilgen.



WGS -84 nin` 80 geodeziyal q koordinata sistemalar  menen baylan sl g`

ornat lg`an.

   Koordinatalar sistemas n` en` za`ru`r minezlemeleri punktler o`z-ara

jag`daylard n` an ql g`  bolad .

Parametr WGS -84 Krasovskiy

U`lken yar m ko`sher, L  km 6378,137 6378,245

298,26 298,3

 Joldasl  geodeziyada waq tt n` u`sh ha`r q yl  sistemadan paydalan lad

dinamikal q  atoml  ha`m juld zl  waq t.

  Dinamikal q waq t-bul gravitatsion maydanda deneler ha`reketi beriletug` n

u`zliksiz shkala. Bul waq t (an q emes ko`riniste) WGS  sistemas n joldaslar

efemerid (koordinata) lar n esaplawda paydalan latug` n waq t.   Ha`zirgi ku`nde

dinamikal q waq tt n` da`slepki tiykar  ul wma sal st rmal  teoriyas  ha`mde

inertsial referentsial koordinatalar sistemas  dep atalad . Sanaqt n` inertsial

sistemas nan inertsiall g` na en` jak  Quyash sistemas  oray nan baslanatug` n

(ba`riorayl q) sistema bolad , bul sistemada o`lshenetug` n dinamikal q waq t ba`ri

orayl q Dinamikal q ®aq t (BDT) dep atalad .

  joldas orbitas n esaplaw ush n Jerli dinamikal q waq t (TDT) ha`m qollan lad , ol

Jerdegi atoml  saat s yaql  tezlikke iye.

  Jerdegi barl q  shkalalar ush n fundamental waq t shkalas  bol p, Xal qaral q

Atoml  Waq t  (IAT) x zmet q lad . Ol Quyash sutkal q waqt  menen

sinxronlaspag`anl g`  sebepli IAT dan paydalan w qolays z, sol sebepli

koordinatalast lg`an universal Waq t (UTC) g`a  o`tiledi.  Ol IAT waqt  s yaql

tezlikte ju`redi, lekin za`ruryat tuw lg`anda 1 sekundqa sekiriw ta`rizinde

o`zgeredi.

  Waq t shkalas  ha`m geodeziyal q koordinatalar aras ndag`  baylan st  Grinvich

haq yq y juld zl  waqt  berilgen epoxa ush n ba`ha`rgi ten` ku`nlik haq yq y

noqat na Jer aylan w mu`yeshi arqal  ornat w mu`mkin. Haq yq y Grinvich waqt

tegis emes. Efemeridlard  du`ziwde bir tegis o`tetug` n waq tt  argumenti s pat nda



paydalan w za`ru`riyat  to`mendegi TUTCUT1  formulada esaplanatug` n

efemeridli delinetug` n waq tt  kirgiziwge al p keldi T  du`zetpe waq tt n` milliy

ha`m xal q aral q x zmetleri ta`repinen ko`rip sh g` lad , esaplanad  ha`m

kestelestiriledi.

8.8. Jer beti noqatlar  orn  koordinatalar n Jer jasalma joldaslar  boy nsha

an qlaw printsipi

 GPS (Global Position-jer s rt  noqat  orn n` jag`day n an qlawd n` global

sistemas ) noqatlar n` fazadag`  koordinatalar n an qlaw ush n baslan  Jer

oray nda bolg`an Dekart koordinatalar sistemas n kirgizemiz.

   Jerdin` navigatsiya jasalma joldas n (JNJJ) koordinatalar n jjj ZYX ,,  Jer

rt nda jaylasqan geodeziyal q P  punkt koordinatalar ppp ZYX ,,  arqal

belgileymiz. JNJJ ha`m noqat aras ndag` )3,2,1( jD j  aral qt n` kvadrat n

to`mendegi ko`riniste an qlaym z (8.10-su`wret).
2222 )()()( pjpjpj ZZYYXXD                               (8.1)

JNJJ koordinatalar  ha`mde joldas ha`m P  noqat aras ndag`  D aral q
(o`lshengen) ma`lim dep oylaym z. Onda (8.1) ten`lemede P  noqatt n` u`sh
koordinatas  ma`lim emes.

8.10-su`wret. Tochka orn n` jag`day n an qlaw printsipi.

  Demek ppp ZYX ,,  koordinatalar n an qlaw ush n u`sh EN ge shekem )3,2,1( jD j

aral qt  o`lshew za`ru`r. Bunda o`lshew waqt nda joldaslar )3,2,1(,, jZYX jjj



koordinatalar  ma`lim bol  kerek. Kirgizilgen belgilerdi itibarg`a al nsa (8.1)
formulada u`sh ten`leme sistemas  ko`rinisine iye bolad .

2222 )()()( pjpjpj ZZYYXXD                                  (8.2)

bunda 3,2,1j  JNJJ nomerine sa`ykes (8.2) tenleme to`mendegi ko`riniske

keltiriliwi mu`mkin

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2222 )()()(

pcpcpc

pjpjjj

ZZYYXX

ZZYYXXD
                   (8.3)

bunda 3,2,1j ; PD j1  tochka  ha`m  eki  JNJJ  ( j  ha`m birinshi) eki joldas

aras ndag`  (o`lshengen) aral qlar parqlar (8.3) sistema eki ten`lemeden ibarat bol p

ppp ZYX ,,  koordinatalar n` parq  dalnomerli o`lshewler na`tiyjeleri boy nsha

an qlaw imkan n beredi.

  Bayan etilgenler dalnomerli sistemada noqat orn  jag`day n an qlaw printsipi

an qlayd . Bunda JNJJ joqar  an ql q penen baylan sl  bolg`an signallard  tarqatad ,

o`z koordinatalar n an qlap at rg`an abonent berilgen waqt  ko`rinis zonas nda

qolay jaylasqan JNJJ den to`rtewin tan`layd  (8.10-su`wret) ha`m olardan

abonentke shekem signallard n` tarqal w waqt n jaqt q tezligine ko`beyttiriliwden

an qlanatug` n (8.2) formulan  qayta o`zgertiriliwden kelip sh g`atug` n to`mendegi

psevdouzaql q delinetug` n mug`dard  o`lsheydi

2

2 shj tDj                                                      (8.4)

  bul sistemada constt sh    ma`lim  emes  san  to`rtke  ten`  (u`sh  koordinata

ppp ZYX ,,  ha`m waq tshkalas sht ). Demek, on  sheshiw ush n to`rt 4,3,2,1j

JNJJ ge shekemgi aral qt  o`lshew ha`m to`rt ten`lemeden ibarat (8.4) sisteman

sheshiw kerek ul wma

  -jer jasalma joldaslar  signallar  boy nsha noqatlar orn  jag`day n an qlawda

o`lshewlerdi o`tkeriw waqt  ush n joldaslard n` koordinatalar  (efimeroidleri) in

biliw za`ru`r.

  -jasalma radio navigatsiya sistemalar  ballistikal q strukturas  bir waq tta

o`lshewlerdi keminde to`rt joldas boy nsha o`tkeriwdi ta`miyinlewi kerek.



  -noqat jag`day n esaplawda an qlaytug` n parametr JNJJ den an qlanatug` n

noqatqa shekem elektromagnit tolq nlard n` tarqal w waqt  bolad ; bul parametr

fazal  metodta o`lshenedi (6.6-ba`ntine qaran`). Keyingi bul o`lshengen fazalar

parq  tiyisli psevdouzaql q san  menen sal st lad . Bunda JNJJ uzatq sht n` ha`m

priyomniktin` waq t shkalalar  parq  o`lshew da`wirinde o`zgermegen dep

esaplanad .

8.11-su`wret. Psevdouzaql qt  o`lshew printsipi.

8.9. JNJJ tarmaqlar  ballastikal q strukturas  ha`m signallar

 Jer jasalma joldaslar  tarmaqlar  ballastikal q strukturas n tan`lawg`a

tiykar nan obektler jag`day n za`ru`riy qaplaw da`rejeligi ha`m tab w an ql g`

itibarg`a al nad . Bunda JNJJ x zmet ko`rsetiw sferas na qoy latug` n en`

a`hmiyetli talaplar kompleksi o`z orn  jag`day n real waq t ishinde berilgen

qa`telikten aspaytug` n da`rejede an qlawdan ibarat.

JNJJ ballastikal q quram  tarmag`  joldasl  radionavigatsiya sistemalar  tarmaq

ballastikal q strukturalar n tan`law tiykar nda jatad .

GPS  joldasl  radionavigatsiya sistemas  tiykar na u`sh rezervtegilerdi qosqan

jag`dayda 24 JNJJ (1994) kiredi. Joldaslar uzakl g`  boy nsha 0120  qa tarqat lg`an

u`sh orbital tegislikte ten` aral qta jaylasqan (8.12-su`wreti) orbitalar biyikligi

)26560(20183 km a`tirap nda orbital ellips ekstsentriteti 0,1 ge ten`.

  Orbitan n` ekvator tegisligine ag` w mu`yeshi 060 . Ha`r bir tegislikti JNJJ sonday

jaylasad , onda JNJJ ha`r bir tegislikten ekvator arqal  qon`s  tegislikke

aq rg` nan arqag`a 040  ald nda bolad . (8.12-su`wret).  Ha`r bir tegislikte



ha`mmesi 8 den joldas bol p, birinshi, u`shinshi ha`m besinshi tegisliklerde

birewden rezerv-za`ru`riyat tuw lg`anda jum ssh  rejimge o`tiwge tayar joldas

ornat lg`an.

8.12-su`wret. JNJJ juld zlar quram .

Orbitan n` Jer s rt nan biyikligi joldast n` aylan w da`wiri juld z sutkas n` yar
smh 3.585711  ge ten`. Bul JNJJ juld z sutkas nda Jer s rt n` da`l bir noqat nan

o`tedi, demek, ha`r bir JNJJ sol tochkadan o`tken quyash sutkas na sal st rg`anda

to`rt minut ald n o`tedi.

  Joldaslar ha`r bir orbital tegisliklerde 1,5 saat interval menen ju`redi, olar

orbitalar  izleri ekvatord 05,22  uzaql qta j lj w menen kesip o`tedi.

   JNJJ o`tiw strukturas  (quram ) sutkada qadag`alaw segmenti sistemas nda ha`r

bir JNJJ bir ma`rte baqlaw imkaniyat n beredi. JNJJ mug`dar  4 joldas ta`repinen

Jer s rt n` ha`r bir noqat n 100% ko`rinisin o`z ishine al wd  ta`miyinleydi. Jer

rt n` qandayda bir noqat n` joldast n` ko`rinis zonas  tiykar nan joldast n`

gorizont nan ko`teriliw ha`m JNJJ signallar  Jer s rt n qaplaw maydan  menen

an qlanad .

  Joldaslar normas  diametri 580 sm bolg`an Shar massas  544 kg Jer s rt n

gofrirlengen gidrid rupor sistemas  bag` tlaw diagrammas nda «jarat w» mu`yeshi
06,28  t  qurayd .

  Barl q JNJJ o`lshewine ha`m bortlar sistemalar  jum slar n jerdegi basqar w-

o`lshew kompleksi (BO`K) a`melge as lad  (8.13-su`wret). On n` waz ypalar na



ha`mme JNJJ orbitalar  traektoriyalar n o`lshew bortlardag`  waq t shkalalar

sistemal  waq tt  parq n an qlaw ush n o`lshew ha`r bir keleshektegi jag`day

(efemeridi) ha`m bortl  waq t ketiwine ald nnan ayt w, x zmetshilik axborot

massivin boljaw q natug` n efemerid, almanax (efemeridleri kestesi) in qosqan

jag`dayda j ynaw, barl q sisteman  islewdi qadag`alaw ha`m basqa waz ypalar

kiredi.

8.13-su`wret. Jerdegi basqar w-o`lshew kompleksi sistemas .

GPS  radionavigatsiya  joldasl  sistemalar n` signallar . Joldaslardan keletug` n

signallar x zmet informatsiyas  fazas , dalnomerli kodlar fazas  ha`m nurlanatug` n

radionavigatsiya signallar n o`z ishine alad . Radionavigatsiya signallar  kogerentli

eki jetkeriwshi chastotalarda nur tarqatad . Olard n` ha`r biri sinxronl  chastotan

10,23 mGts ke ko`beytiwden payda bolad , bunda bul 1L  delinetug` n chastota

1575,4 MGts (tolq n uz nl g`  19 sm) ekinshisi )4,24(6,12272 smMGtsL  di qurayd .

JNJJ x zmet xabarl  fazas  ay m kodlardan ibarat tezkor informatsiya

to`mendegilerge iye. Joldast n` efemeridleri-u`sh koordinatas , tezliktin` u`sh

qurawsh  ha`m de Quyash ha`m ayd n` tart nan kelip sh qqan tezleniwdin` u`sh

quraml  bo`limi; joldaslar waq tt n` sanlar belgileri; sistema waqt n` shkalas na

sal st rg`anda joldas waqt  shkalas n` j lj ; waq tt n` orayl q saqlawsh

tayan sh chastotas  radiosignal nan nurlanatug` n jetkeriwshi chastotan n`

sheksizlik parq .

  Tez bolmag`an informatsiyan  to`mendegilerge iye bolg`an almanax qurayd .



  sisteman n` barl q joldaslar  orbitalar  parametrleri waq t shkalas n` j lj

muzlat lgan sanlar ; sistema barl q joldaslar n` islew qa`bileti belgileri; TS

shkalas na sal st rg`anda waq t shkalas n du`zetpeleri. Jer jasalma joldaslar

baqlawlar  na`tiyjelerin qayta isleniwi ush n arnawl  da`stu`rler du`zilgen. Onda

GPS  baqlawlar na`tiyjeleri magl wmatlar  boy nsha juwmaqlaw esabat n

rejelestiriw, islew ha`m du`ziw ush n birlestirilgen matematikal q da`stu`rli arnawl

islep sh g` lg`an paket qollan lad .

8.10. Qab l etiw (priyomnikli) apparaturan  qur w printsipi

 Priyomnikli apparaturan  sheshetug` n tiykarg`  ma`selelerden JNJJ

jum ssh  klaasifikatsiyas n tan`law, navigatsiya signallar n izlew dalnomerli

signallard  baqlaw, sinxronl  sistemas na kiriw navigatsiyal  xabard  aj rat w ha`m

ma`seleni sheshiw (qab l etiwshi apparatura ornat lg`an jayd n` koordinatalar n

an qlaw), mag`l wmatlard  sanl  tabloda sa`wlelendiriw kiredi (8.14-su`wret).

GPS  priyomnikti a`melde qollan wd  jen`illestiriw maqsetinde on  islep

sh g`ar wsh  ha`r bir firma onnan paydalan w ush n qollanba islep sh g` lg`an.

Bunda priyomnik, on n` standart ha`m qos msha konfiguratsiyas  jum sqa

tayarlaw, ta`miyenleniwine talaplar ha`m basqa qos msha u`skeneler menen

baylan sl g`  jar lg`an, priyomnikti qanday ornat w, jum st  baslaw ha`m

mag`l wmatlard  toplaw jollar  ko`rsetilgen.



8.14-su`wret. Geodeziyal q tarmaqlard  jarat wda qollan latug` n GPS  priemniktin`

du`zilisi.1-ta`minlew shnur , 2-kabel, 3-ta`miyenlew blog , 4-kabel, 5-antenna,

6,7,8,9-astq  detallar , 10-ta`miyenlew blog , 11-kontrol (kishi EEM), 12-ustin, 13-

shtativ.

  Barl q GPS  signal qab l etiletug` n antennan n` joqarg`  bo`limindegi fazal

orayg`a keltiriledi. Bun n` ush n antenna ha`m punkt aras ndag`  antenna yamasa

a`sbap biyikligi delinetug` n aral q o`lshenedi ha`m ol priyomnike kirgiziledi,

mag`l wmatlard  j ynaw ush n priyomnik jalg`anad . Bunda priyomnik avtomat

tu`rde qadag`alaw testlerine or nlayd  imkan  bar nsha barl q joldaslard  izleydi

ha`m esapqa al nad . GPS  o`lshewdi or nlayd  ha`m o`z jag`day n esaplayd , fayl

ash p, og`an barl q mag`l wmatlard  toplayd . Syomka bolg`annan keyin priyomnik

u`zilgende fayl avtomat ta`rizde jaw p toplang`an mag`l wmatlar saqlanad .

GPS  priyomnik geodeziya ha`m navigatsiya maqsetleri ush n or n jag`day n

an qlawd n` global NAVSTAR   sistemas nan paydalanad . Antenna priyomnikti

qur w maydan nda jaylasqan barl q joldaslard  o`z-ara baylan sl  bolmag`an 12

kanal boy nsha qolda yamasa ald nnan da`stu`rlep tan`law za`ru`riyats z baqlayd .

  Navigatsiyal  rejimde puqara paydalan wsh lar barl q koordinatalar n 30-100 m,

a`skeriy paydalan wsh lar  bolsa tol q koordinatalar n 1 m ge shekem qa`telik

penen tab w imkaniyat na iye. Geodeziyada eki ha`m onnan art q priyomnikler



menen joldaslarg`a shekem aral q fazal  us lda an qlanad  ha`m bul o`lshewler

na`tiyjeleri boy nsha punktler aras nda fazal q vektoriyalar esaplan lad , bul

punktler aras nda koordinatalard  uzat w imkan n beredi.

GPS  penen islew an`sat, syomkan  or nlaw ush n shtativti punkt u`stinde

oraylast w, ornat w ha`m priyomnikti jalg`aw jeterli. Ol mag`l wmatlard

avtomatik ta`rizde tap u`zilgenshe toplam baslayd .

  Priyomnik u`sh joldast  baqlag`anda antennan n` jag`day  ha`m tezligin esaplaw

mu`mkin to`rt joldast  uslag`anda bolsa u`sh o`lshemli jag`dayd  ha`m tezligin

an qlaw  mu`mkin. O`z-ara baylan  bolmag`an o`lshewler interpolyatsiya ha`m

ektropolyatsiyas z ha`r yar m sekundta or nlanad ,  bir waq tta ko`rinip at rg`an

barl q joldaslar dinamikal q tezlikti esaplaw ush n koordinatalard  deforentsialawda

talap etpeytug` n to`rt joldastan bir mezgilli o`lshewlerden paydalan lad .

Priyomnik 12 ko`rinetug` n joldast  12 o`z-ara baylan  bolmag`an kanallarda

baqlaw mu`mkin.Ha`r bir joldas 30 sek chastota menen almanax xa`m efemeridler

haqq nda informatsiya beredi, priemnik bul informatsiyan  o`shpeytug` n miyine

jazad .

  Koordinatalar n an qlawd n` absolyut tol q ha`m sal st rmal  metodlar  parqlanad .

  Tol q koordinatan  an qlawda punktler jag`day  punktler koordinatalar n joldasl

radionavigatsiya sistemas nda qab l etilgen basqa obekt koordinata sistemas nda

an qlaw ko`zde tut lad .

  Obekttin` sal st rmal  jag`day n an qlawda bir obekt jag`day n baslang` sh dep

qab l etilgen basqa obekt koordinata sistemas nda an qlaw ko`zde tut lad .

8.11. GPS  syomka

  Qollan latug` n GPS  priyomnikler san  eki ha`m onnan art q bolg`anda

syomka (su`wretlew) o`tkeriwdin` u`sh tu`ri bar. Bul tu`rler ul wma, sal st rmal

eki differentsial an qlawlar at na iye bol p, statistikal q, psevdokinematikal q ha`m

kinematikal q su`wretlew dep atalad .

 Statikal q su`wretlewde eki GPS  priyomnikte bir waq tta uslang`an ul wma bir

neshe joldaslar jag`day  fazal  o`lshewler boy nsha an qlanad . Bir priyomnik



ma`lim punktinin` jag`day  ekinshisi bolsa belgisiz punkttin` ko`rinis jag`day

haqq nda mag`l wmat j ynayd . Differentsiallang`an fazal  o`lshewler joldasl

xabar ha`m priyomnik u`zliksiz qa`telikleri menen baylan sl  fazal  o`lshewler

qa`teligin minimallast lad  (8.15-su`wret).

  Statikal q syomkada keminde eki statsionar GPS   qollan lad  olar bir waq tta

waq tt n` konkret da`wirinde bir neshe ul wma joldaslardan psevdouzaql qlar ha`m

jetkeriwshi chastotalar fazalar n o`lsheydi.        Antennalard n` biri ma`lim punktte

oraylast lad , basqalar  an qlanatug` n punktlerde ornat lad . Statik syomka  en`

isenimli ha`m en`  an q us l bol p koordinata artt rmalar n millimetrli an ql qta

an qlayd . Priyomniktin` bir punkte sal st rg`anda uzaq waq t art qsha o`lshewlerdi

al w ush n qaplaw  bul us ld n` kemshiligi bolad .

  Psevdokinematikal q syomkada noqatlarda priyomnikler waq t boy nsha uzaq

da`wir (1 saat) penen aj rat lg`an eki, q sqa da`wir (mag`l wmatlar n j ynaw 5-ten

10 minutqa shekem) tur  talap etiledi. Keyingi tochkag`a o`tiw waqt nda

joldaslard  u`zliksiz baqlaw talap q nbag`anl g`  sebepli bul us l marshrut boylap

hawal  tos qlar bolg`an jaylarg`a sa`ykes keledi.

  Psevdokinematikal q su`wretlewdi  statikal q su`wretlewden ayr qshal g`

tochkada kem waq t tur  kinematikal q us ldan parq  bolsa priemnikti

ko`shiriwge joldast  u`zliksiz o`lshew za`ru`rligi joql g` nan ibarat. kemshiligi

bolsa mag`l wmatlar sigmenti o`lshemi statistikal q ha`m kinematikal q

su`wretlewlerge qarag`anda an ql g`  kemligi ta`krirarlang`an o`lshewler

aral g` nda ionosfera tolq nlar  ta`sirine sezgirligi bolad .

   Kinematikal q us l joldasl  ko`rinisi jaqs  bolg`an or nda ko`p mug`darda bazisli

vektorlard  an qlaw imkan n beredi. Bul us l ush n koordinatalar  ma`lim noqatta

keminde bir priyomnik ha`m tochkadan tochkag`a o`tiwge bir yamasa ko`p

ha`rektleniw priyomnikleri za`ru`r (kitap betine qaran`).

  Bul us ldan ha`r q yl  kombinatsiyalarda paydalan w mu`mkin. Bunda ha`r bir

su`wretlew jobas  uchastkalar  ush n o`lshew us n` maqul variant n tan`lawg`a

u`lken itibar beriliwi kerek. Su`wretlew jobas n du`ziwde en` jaqs  ko`rinisti

ta`miyinlew marshrut n tan`law a`hmiyetli. Bul syomkalard  or nlawda tiykarg`



a`mellerdi or nlaw  komplektti ornat w, antenna biyikligin  o`lshew, priyomnik

penen islew ha`m basqa za`ru`riy mag`l wmatlar ha`mde Jer jasalma joldaslar

baqlawlar  na`tiyjelerin qayta islew ush n arnawl  da`stu`rli paketler du`zilgen.

Barl q matematikal q ta`miyinleniwin birlestiriw ush n konstruktsiyalang`an

Ashtek firmas  (AQSh) da`stu`rli paketi GPS  baqlawlard  rejelestiriw na`tiyjelerin

qayta islew ha`m juwmaqlaw esabat n du`ziw boy nsha qolay qural bol p

esaplanad . Ol baqlawlard  rejelestiriw priyomnikti informatsiyan  jeke EEM na

tas w, o`lshew fayllar  menen islew, baslang` sh mag`l wmatlard  kiritiw ha`m

qayta o`zlestiriw tarmaqt  formag`a keltiriw, jeke EEM parametrlerin ornat w,

jen`illestiriw jum slar  na`tiyjelerin grafikli su`wretlew, baspag`a sh g`ar w

koordinatalar n bir sistemadan basqas na qayta esaplaw ush n da`stu`rli

modullarg`a iye.

8.15-su`wret. Keri an qlawlar printsipi

9. Gorizontal syomkalar

9.1. Teodolit syomkas , teodolit jol n ornat w

  Teodolit syomkas  orn n` konturl  plan n du`ziw maqsetinde or nlanad .

Teodolit syomkas , teodolit jol n ornat w

tayarlan w jum slar , teodolit jol n` jobas n du`ziw, on  sol jerge ornat w

geodeziyal q tarmaq tochkalar na baylaw, syomka q w kameral (esaplaw ha`m

ql  grafikal q) jum slardan ibarat.

  Barl q ta`repleri ha`m olar aras ndag`  gorizontal mu`yeshleri o`lshengen an q

yamasa jab q ko`pmu`yeshlik teodolit jol  delinedi (9.1-su`wret).  teodolit jol

ushlar  a`tirap jaqs  ko`rinetug` n mu`yesh ha`m s q o`lshew ush n qolayl



or nlarda toplanad  ha`m bekkemlenedi, ta`repler  uz nl qlar  ortasha 200-250 m

bolad , olar lentada tuwr  ha`m keri bag` tta 1 2000 shekli keri qa`telik penen

mu`yeshleri teodolite tol q qab l us lda texnikal q an ql qta o`lshenedi, sol jerdin`

ko`rinisi jol ta`replerge  sal st rg`anda syomka q nad , al ng`an na`tiyjeler arnawl

hu`jjetlerge jaz lad . Jab q ha`m ash q (diagonal) teodolit jollar nda mu`yesh ha`m

q o`lshew na`tiyjelerin jaz w u`lgisi 9.1-tablitsada ko`rsetilgen.

   Teodolit jol  ushlar  koordinatalar  ma`mleket jobal  koordinata sistemas nda

bol  ush n ma`lim geodeziyal q tarmaq (A ha`m B) punktlerge mu`yeshler ha`m

qlar uz nl qlar n (9.1,a-su`wrette
1

'. 1
1 BB mSha ) o`lshew arqal  baylan sl  bolad .

Kishi or nlard n` jobalar   sha`rtli koordinata sistemas nda du`zilse, teodolit jol

magnit meridian boy nsha bussol ja`rdeminde orientirlenedi.  1-2  s q magnit

azimut  teodolite an qlaw ush n 1 noqatda limbdag`  sanaq nol jag`day nda bussol

9.1-suwret Òåîäîëèò æîëëàðû ñõåìàëïðè: à-æà7û3 á-àøû3

mili (9.2-su`wret) nolinshi diametr u`stine keltiriledi. Limb bekkemlenip alidada

bosat lad  ha`m baqlan p at rg`an 2 noqatqa truba qarat lg`anda limb dag`  sanaq 1-

2 s q magnit azimut mA  ma`nisine ten` bolad .



9.2- suwret. Ñåyìêà óñûëëàðè ê5ðñåòèëãåí àáðèñ

9.2. Ko`rinisti syomka q w

Ko`rinisti  aylanba, perpendikulyar mu`yeshler kestirmeleri s qlar kestirmeleri

kub koordinatalar  s qlar (stvorlar) us nda syomka q nad . Maydand

shegeralar  boylap teodolit jol n ornat w arqal  syomka q wda aylanba us l

qollan lad .  Perpendikulyar us  tuwr  geometriyal q formalard  yamasa q ys q

konturlard  syomka q wda qollan lad . Konturd n` bur w noqatlar nda abtsissa

ko`sheri s pat nda tan`lang`an s qqa perpendikulyar tu`siriledi olard n` ordinata

ha`m abtsissa uz nl qlar  o`lshenedi  (9.2,a-su`wret).

  Ordinata uz nl g`  10 m den u`lken borlg`anda perpendikulyar ekker ja`rdeminde

tu`siriledi.

  Ken` aynal  ekkerde (9.3-su`wret) 045  mu`yesh ast nda ornat lg`an eki M  ha`m

N  ayna qa`ddi as w ush n da`stege iye bolg`an korpust n` ishki ta`repine

bekkemlenedi. Korpusta aynalar u`stinde jar qlar bar, M  aynag`a  mu`yesh



ast nda tu`sip at rg`an nur bul aynadan qaytar p basqa N  aynag`a  mu`yesh

ast nda tu`sedi ha`m bul aynadan qayt p 1C  bag` na baqlawsh n` ko`zine

tu`sedi. Bul bag` t AB s qt 090  mu`yesh ast nda kesip o`tedi. noqatta M aynan

B dag`  vexa ta`repke qarat p uslap tur lad . Keyin N ayna ha`m on n` u`stindegi

jar qtan B dag`  vexan n` ko`rinisi bag` nda 1B  ornat lad . 1B  noqattan AB g`a

perpendikulyar tu`siriw baqlawsh  eker menen B dag`  vexan n` ko`rinisi 1B

vexan  tosqansha AB s qqa o`z orn n o`zgerttirip turad .

  Mu`yeshler kestirmeleri us  bar w q n  bolg`an konturlard  syomka q wda

qollan lad .  Ma`selen, dala ortas ndag`  jalg` z tutt n` (9.2,b-su`uret) A orn n

an qlaw ush n 1 v 2 tayan sh noqatlar nda 1   ha`m 2  mu`yeshler teodolitte yar m

qab lda o`lshenedi. S qlar kestirmeleri us nda tayan sh s g`  noqatlar  ha`m de

jaq n b ha`m s noqatlar n` orn n an qlaw ush n olarg`a shekem bolg`an s qlar

uz nl qlar  eki lk,  noqatlardan lentada o`lshenedi (9.2v-su`wret).

  Polyus koordinatalar  us nda 1 noqatqa –polyusqa teodolit ornat p, truba

ekinshi noqatqa qarat lad , limb sanag`  nol jag`day nda bekkemlenedi. Alidada

bosat p konturd n` sde ,,  noqatlar na ornat lg`an reykalardan aral qlar iS  ha`m

polyus i  mu`yeshleri o`lshenedi, olar kestege jaz lad  (9.2,d-su`wret).

  S qlar us  teodolit jol  ta`replerinde ma`selen kanald n` eki qaptal nda jatqan

noqatlard n` orn n an klawda qollan lad   (9.2,g-su`wret). Ko`rinis syomkas nda

sxematikal q sxema-abris qa`lemde s lad . Abrisda ha`mme al ng`an konturlar

noqatlar n` ta`rtibi o`z-ara ha`m tayan sh s qlarg`a sal st p jaylas

ko`rsetiledi  (9.2-su`wret).

9.3-Åêêè ê7çãóëè çêêåð

9.3. Dalada o`lshew



na`tiyjelerin islew (2-esap-s zba jum s)

  Teodolit syomkas nda payda bolg`an mu`yeshler s qlar o`lshew jurnallar  ha`m

abris plan n jasaw tiykar bolad  (5.1-keste 9.2-su`wret). Bunda o`lshengen

mu`yeshlerdi islew ta`repleri direktsion mu`yeshleri ha`m romblar n esaplaw

koordinata artt rmalar n  ha`m ko`pmu`yeshlik ushlar  koordinatalar n esaplaw,

or n bo`limi teodolit syomkas  joban  du`ziw jum slar  or nlanad . jab q n

mu`yeshli ko`pmu`yeshlikke ishki mu`yeshler ameliy qos nd  ha`m

teoriyal q sanlar  qos nd

)2(1800 nN                                                   (9.1)

esaplang`an ha`m poligonda mu`yesh baylan spaw

nf                                                    (9.2)

an qlanad .Mu`yeshler ot z sekundl  teodolitti tol q qab lda o`lshenetug` n bolsa,

shekli baylan spaw

nf
shekli

1                                                           (9.3)

formulada esaplanad .
shekli

ff  bolsa,  jol qoy latug` n bayln spaytug` n

mu`yeshlerge 0,5 ke shekem muzlan p, teris belgi menen tarqat lad . Baslang` sh

1-2 ta`rep direktsion mu`yeshi (yamasa magnit azimut ) ma`lim san 1212 Aa  ha`m

du`zetilgen i  mu`yeshler boy nsha (2.13) formula tiykar nda qalg`an ta`repler

direktsion mu`yeshleri  to`mendegi formulada esaplanad

9.1-tablitsa

Koordinata esaplaw kestesi



Esletpe. Diogonal (ash q) teodolit jol nda ushlar  koordinatalar n esaplaw us  tol q

10.2-ba`ntinde ko`rsetilgen.

).(!180
,180

..................................
,180
,180

1
0

12

0
1

3
0

2334

2
0

1223

n

nnn

                                               (9.4)



  Ten`liklernin` aq rg`  qatar  tekseriw ush n x zmet q lad . Direktsion

mu`yeshlerden romblarg`a olar aras ndag`  qatnastan (2.5 ba`ndi) paydalan p

o`tiledi.

Ash q teodolit jol  (9.1,b-su`wret) ush n mu`yeshlerdin` teoriyal q j ynag`
0

0 180nnn                                              (9.5)

formulada, mu`yesh baylanbaw  bolsa (9.2) formulalarda esaplanad . Ash q

teodolit jol nda jol qoyarl  baylanbaw  tarqat w, ta`repler direktsion mu`yeshleri

ha`m romblar n ha`m basqa esaplaw jab q poligondag`  s yaql  olard n` na`tiyjesi

9.2-keste diywal nda keltirilgen.

9.4. Tuwr  ha`m keri ma`seleler

 Jaydag`  o`lshew na`tiyjelerin matematikal q isleniwinde injenerlik qur slard n`

joybarlar n du`ziw  ha`m olard  orn na ko`shiriwge tuwr  ha`m keri geodeziyal q

ma`selelerdi sheshiwge tuwra keledi. Tuwr  geodeziyal q ma`sele 1-2 s q birinshi

noqat n` koordinatalar 11 , yx  gorizontal qoy 12S   ha`m direktsion mu`yeshi

12  berilgen (9.4-su`wret). Ekinshi noqatt n` koordinatalar 22 , yx  in tab w kerek.

9.4-su`wrette

.
,

12

12

yyy
xxx                                             (9.6)

1-2 s q ushlar  noqatlar n` koordinatalar  ay rmalar  koordinata artt rmalar

delinedi,

.sinsin
,coscos

121212

121212

rSSyyy
rSSxxx                                     (9.7)

  Koordinata artt rmalar  belgileri cos  ha`m sin  belgilerine yamasa romban n`

at na baylan sl

Romblar ShShq JShq JG` ShG`

Artt rmalar .....x + - - +
y + + - -



   Koordinata artt rmalar  belgileri sin ha`m cos  natural sanlar  kestesi yamasa

esaplaw mashinalar  ja`rdeminde esaplanad .

  Teris geodeziyal q ma`sele 1-2 s qt n` birinshi noqat  koordinatalar 11 , yx

berilgen. bul s qt n` uz nl 12S   direktsion mu`yeshi 12  ni tab w talap q nad .

    9.4-su`wret

12

12
12 xx

yytg                                              (9.8)

yamasa

.12 x
ytgr                                                (9.9)

r esaplaw menen yamasa trigonometriyal q funktsiyalar natural sanlar  kesteleri

ja`rdeminde tab lad . Romb at y  ha`m x  belgileri boy nsha an qlanad  ha`m

direktsion mu`yesh 12  esaplanad . Aral q

22
12 yxS                                                (9.10)

yamasa

ryrxS sin/cos/12                                       (9.11)

formulalarda tab lad .

9.4-su`wret. Tuwr  ha`m keri geodeziyal q ma`seleler

9.5. Teodolit jol  ushlar n` koordinatalar n esaplaw

Jab q ko`p mu`yeshlikte koordinata artt rmalar n` teoriyal q j ynag`  nolge ten`

bol  kerek.

0x

0y



A`melde s q mu`yeshin o`lshew ha`m esaplawda tegislengen qa`telikleri ta`siri

bolg`anl g`  ush n:

xfx

yfy

Bul jerde yx ff ,  ler abtsiessa ha`m ordinata ko`sheri boy nsha koordinata

artt rmalar  baylanbasl g`  deyiledi.(9.5-su`wret).

Baylanbasl q tarqat wdan ald n olard  jol qoyarl  ekenligine isenim payda etiw

ush n poligon perimetrindegi qa`telik
22 fff xs     (9.14)

esaplanad  ha`m jol qoyatug` n

2000
1

S
f s     (9.15)

bolg`anl g`  an qlanad  bul jerde S -poligon perimetri. Eger perimetrde

baylanbawl q jol qoyatug` n bolsa xf ha`m yf  qa`telikler s qlar uz nl g` na

proportsional ra`wishte keri belgi menen to`mendegi formulalar tiykar nda

esaplan p tarqat lad .

9.5- suwret. Ïîëèãîí ïåðèìåòðèäåãè áàéëàíáà7ëèê

i
x

x S
S

f
f 1 ; i

y
y S

S
f

f 1      (9.16)

Du`zetilgen koordinatalar artt rmalar  ha`m 1 noqatt n` ma`lim koordinatalar

11 , yx  den paydalan p, qalg`an poligon ushlar  koordinatalar  (9.6) formula

tiykar nda esaplanad . 1 noqatt n` qaytadan tab lg`an koordinatalar n` berilgenine

ten`ligi esaplawd n` tuwr  or nlang`an  ko`rsetedi 9.1-kestesinde 5.1-kestesinen



al ng`an tu`yinler ortasha sanlar  (6-u`stin) ha`m baslang` sh 1-2 ta`rep direktsion

mu`yeshi 1.2  boy nsha besmu`yeshlik ushlari koordinatalar na joqar da

ko`rsetilgen formulalar tiykar nda esaplaw na`tiyjeleri ko`rsetilgen.

A`sirse 2-u`stindegi o`lshengen mu`yeshler boy nsha (9.2) formulada esaplang`an

mu`yesh baylanbasl g` '1f , on n` san  2 ha`m 4 mu`yeshleri teris belgi menen

'5,0  tan tarqat lg`an. 3-u`stindegi du`zetilgen mu`yeshler sanlar 1  ha`m

baslang` sh 1-2 ta`reptin` direktsion mu`yeshi.
1

12 12143 san nan paydalan p (9.4) formulalar tiykar nda 2-3 ha`m 3-4

ta`repler direktsion mu`yeshleri
111

23 091680315518012143

111
34 35215347218009168

ha`m qalg`an ta`repler direktsion mu`yeshleri esaplang`an ha`m t.b. olar

ald ndag`  belgileri bolsa rumblar ha`m artt rmalar aras ndag`  mu`na`sebet (9.3-§)

tiykar nda an qlang`an (9.13) formulada esaplang`an koordinata artt rmalar

baylanbasl qlar  boy nsha (9.15) formulada an qlang`an poligon perimetrindegi

teris baylanbasl q 2000/1/ Sfs  jol qoy latug` n bolg`anl g`  ush n mf x 30,0 ;

mf y 15,0  koordinata artt rmalar  baylan sbag`anl qlar  teris belgi menen s q

uz nl qlar na proportsional ra`wishte (9.16) formula tiykar nda esaplan p

tarqat lg`an

mx 06,027,168
82,817
30,0

1

my 03,027,168
92,817

15,0
1

Na`tiyjeni tekseriw ush n 1-2 ta`rep direktsion mu`yeshi qaytadan
111

1 1214347691805932 an qlang`an 4-u`stindegi direktsion

mu`yeshlerden rumblarg`a olar aras ndag`  mu`na`sebetler (2.5-ba`nd) tiykar nda

o`tilgen 7 ha`m 8-u`stindegi koordinata artt rmalar  (9.7) formulalar tiykar nda:

mx 74,1344836cos27,168 1
12

my 79,100483627,168 1
12



9.10-u`stinlerde du`zetilgen x ha`m y ler ha`m 1x 1y ma`lim sanlardan

paydalan p poligonn n` qalg`an ushlar  koordinatalar  (9.6) formula tiykar nda

esaplang`an 2 noqat koordinatas

mx 20,16580,13400,3002

my 82,40082,10000,3002  ha`m t.b.

1x ha`m 1y  qaytaldan tab lg`an sanlar  berilgen sanlarg`a ten`ligi esaplawd n`

tuwr  or nlang`anl g` na ko`rsetedi.

9.6 Teodolit syomkas  jobas n du`ziw

Sapal  s lma qag`azd  ta`repleri 10sm ha`m o`lshemleri 5050  eki 30-40sm

bolg`an kvadratlar tor  F.D. Drobishchev s g` nda jasalad  (96-su`wret) a) Bul

zg` sht n` bir q  jon lg`an bol p, odan s qlard  s wda paydalan lad ,

zg` sht n` o`zinde bolsa ha`r 10sm jar qlar graduslar boy nsha kesilgen ta`repleri

50sm den ha`m diaganoll  70,711sm bolg`an tuwr  mu`yeshlik u`shmu`yeshlikti

jasawg`a tiykarlang`an. Drobishchev s g` nda kvadratlar tor n jasaw 9.6 b-

su`wrette ko`rsetilgen izbe-iz a`mellerdi or nlawdan ibarat.

Tord n` tiykar  s p, og`an s zg` sh qoy lad  graduslar oray  o`tkir ushl

qa`lemde belgilenedi bun n` menen tiykar  to`rt bo`lekke bo`linedi ha`m

bAO 4 al nad  (I-jag`day ).

Bunnan keyin s zg` sh shama menen 90° qa II jag`dayg`a bur lad  ha`m 31c  oq

lad  keyin s zg` sh dioganal BS gipotenuza boy nsha jaylast lad  (III jag`day)

ha`m on n` jon lg`an ush -5s (gradus) menen 3s ey kesilistirilgen bunda S noqat

tab lad .

Sog`an uqsas (IV ha`m V jag`daylar) ekinshi u`sh mu`yeshlik s lad  ha`m D

noqta al nad . Aq nda s q nol punkti S noqat penen tutast p 4 eynin` D

noqattan o`tiwi tekseriledi. Eger AB ha`m SD s qlar aras ndag`  parq 0,2 mm den

artpasa sol s zg` sh ja`rdeminde tuwr  mu`yesh shegaralar nda belgilengen noqatlar

arqal  s qlar o`tkeriledi ha`m sol s yaql  ta`repleri 10sm bolg`an kvadratlar tor

payda bolad . Bul tor diagonallar boy nsha tsirkul o`lshegishte penen tekserildi olar



aras ndag`  par q 0,2mm bol na jol qoy lad .Ta`repleri 5050  sm  li  ha`m  odan

u`lken bolg`an kvadratlar ha`m joqar dag` day etip s lad .

Kvadratlar san  kem bolg`an tord  tekserilgen s zg` sh masshtab s zg` sh ha`m

o`lshegish ja`rdeminde jasaw mu`mkin. Bun n` ush n qag`az diagonallar  boy nsha

o`z-ara kesisetug` n eki tuwr  s q o`tkeriledi (9.7-su`wret). Olarda kesisken

noqat nan ten` kesimler o`lshep qoy lad , kespeler ushlar  tutast lad , tuwr  to`rt

mu`yeshlik s lad .

Onda masshtab s zg` sh  ha`m o`lshegishten paydalan p 10sm li kespeler o`lshep

qoy lad . Qarama-qars  ta`reptegi tiyisli noqatlar tuwr  s qlar menen

tutast wdan kvadrat tor  payda bolad .

Ha`r bir kvadrat ta`repleri ha`m dioganal uz nl qlar  o`lshegishte ha`m masshtab

zg` sh nda tekseriledi aw q 0,1mm den aspaw  kerek. Jasalg`an kvadrat tor nda

syomka q ng`an jay qag`azd n` shama menen ortas nda jaylasatug` n q p

koordinatalar bas  tan`lanad .

Koordinatalar boy nsha teodolit jollar  ushlar  masshtab s zg` sh  ha`m

o`lshegishten paydalan p tu`siriledi. Jobada o`lshengen s qlar uz nl qlar  esapqa

alg`anda keltirilgen tiyisli uz nl qlarg`a ten` bol  kerek. Payda bolg`an jobadag`

teodolit jol  tiykar nda abriste (9.2-su`wret) keltirilgen sanlar boy nsha o`lshegish

masshtab s zg` sh ha`m transporterdan paydalan p jay tu`sinigi jobag`a tu`siriledi.

Qa`lemde tu`zilgen teodolit syomkas  jobas  a`meldegi sha`rtli belgilerge a`mel

lg`an halda ra`smiylestiriledi. 9.7-su`wrette koordinata esaplaw esapqa al w

kestesi (9.1-keste) ha`m abris (9.2-su`wret) tiykar nda du`zilgen teodolit syomkas

jobas  ko`rsetilgen.



9.6-ñó7ðåò. Äðîáèø÷åâ ñûç2ûñû (à) 81ì îíäà êîîðäèíàòîðëàð ò6ðèí

æàñà7 ñõåìàñû (á) (!ìåëëåð èçáå-èçëèãè ðèì ñàíëàðûíäà ê5ðñåòèëãåí)

9.7-ñó7ðåò. Êâàäðàòëàð ò6ðèí æàñà7.

9.8-su`wret Teodolit syomkas n` jobas .

9.7. Bettin` analitikal q us lda esaplaw.

Ko`binse a`meliy ma`selelerdi sheshiwde or ndag`   yaki kartadag`  formalar

betlerin an qlaw menen baylan sl  bolad . Or ndag`  formalar betleri analitikal q,

kartadag`  maydan betleri    bolsa grafikal q yaki mexanikal q us llarda an qlanad .

Analitikal q us lda  forma beti tikkeley o`lshengen s qlar ha`m olar aras ndag`

muyeshler na`tiyjeleri yaki maydan shegeralar  ushlar n` koordinatalar  boy nsha



9.9-ñó7ðåò. a.b- àíàëèòèê óñûëæäà áåòèí àíû3ëà7 ñõåìàñû, â- ïîëèãîí áåòèí

îíû4 óøëàðû êîîðäèíàòîðëàðû áîéûíøà àíû3ëà7

Egerde or nda ushmuyeshliktin` eki ta`repi S,S ha`m olar aras ndag`  muyesh

)()()(2 213132321 yyxyyxyyxP      yaki

)()()(2 123312231 xxyxxyxxyP

Keltirilgen formulalard  n ushl  ko`p mu`yeshlik maydan na esaplaw ush n

ul wmalast rsaq

)(2 11
1

ii

n

i yyxP ;       9.19

)(2 11
1

ii

n

i xxyP ;       9.10

Bunda n-ko`p mu`yeshlik ushlar  san -saat mili jol  boy nsha art p baratug` n u`sh

ta`rtip san . Yag`n y poligonn n` ekilengen maydan  ha`r bir abtsissan  keyingi

ha`m ald ng`  noqatlar ordinatalar  parq na ko`beytpeleri j ynag` na yaki ha`r bir

ordinat  ald n`g`  ha`m keyingi noqatlar abtsissalar  parq na ko`beytpeleri

ynag` na ten`.

9.2-kestede jab q teodolit jol  ushlar  koordinatalar na esaplaw esapqa al w

tiykar nda on n` menen shegaralang`an aymaq maydan na esaplaw u`lgisi

keltirilgen. Analitikal q us lda esaplang`an maydann n` teris (-) qa`teligi poligon

ushlar  koordinatalar n` an ql g` na baylan sl  bolad . Eger maydanlar (9.19)-

(9.20) formulalardag`  koordinatalar poligonometriya us nda tab lg`an bolsa

1:5000 teodolit jollar  us nda an qlang`anda 1:2000 teris (-) qa`telikleri menen

9.2-keste.

Ko`p mu`yeshlik maydan n` on n` ushlar n` koordinatalar  boy nsha esaplaw



239540mp

esaplanad  maydan jobadan al ng`an ko`p mu`yeshlik ushlar  koordinatalar

boy nsha esaplansa bunday maydan an qlaw us  grafik us l deyiledi, on n`

na`tiyjesi an ql g`  u`lken bolmayd .

(9.19) (9.20) formulalar kompyuterdegi sanl  karta ha`m jobalarda jab q konturlar

maydanlar n perimetrlerin arnawl  da`stu`r tiykar nda an qlawg`a tiykar bolad .

Bunda norma shegaras  boylap kursor ju`rgizilip tan`lang`an ha`m baslang` sh

noqatlar tu`ymeshe izbe-iz bas p jab q kontur has l q nad .Ha`m esaplang`an

na`tiyjeler tablog`a sh g`ar lad .

9.8. Maydand  grafik us lda an qlaw

Maydand  an qlawd n` bul us lda jobadag`  ko`p mu`yeshlik maydan  shama

menen ten` ta`repli u`sh mu`yeshliklerge bo`linedi.Ha`r bir u`sh mu`yeshlik

maydan  (9.10-su`wret) uz nl qlar  o`lshegish ha`m masshtab s g` nda tab lg`an

ha`r q yl  tiykar ha`m biylikler boy nsha 2/hap  formulada eki ma`rteden

esaplanad  eki varianta esaplang`an u`sh mu`yeshlik maydan  parq  to`mendegi

PMP
10000

005,0   (bunda M-sanl  masshtab.P-u`sh mu`yeshlik maydan )

formulada tab lg`an chekten aspasa, olard n` ortashas  boy nsha esaplang`an

norman n` ekilengen maydan

nn hahahaP ...2 2211    (9.21)        bolad .



9.10-ðàñì Ãðàôèê óñûëäà þçà àíû3ëà7 ñõåìàñû.

Iymek s qlar menen shegaralang`an kishi maydan betlerin an qlaw ush n

kvadrat yaki paralel paletkalar (9.11-su`wret) qollan lad .

Kvadrat paletka juqa tiykarg`  (kalkag`a) s lg`an ta`repleri 1-2mm li kvadrat

torlardan ibarat (9.11, a-su`wret).

9.11-ðàñì Þçà ïàëåòêàëàðè: à-êâàäðàòëû:

Paletka porma u`stine jatq p, tol q kvadratlar san , shamalardan barl q san

shamalap sanalad . 1:10000 masshtabta kvadrat ta`repi 2mm bolsa, on n` maydan

0,04 ke forma maydan  bolsa kvadrat maydan n` kvadratlar san na bolg`an

ko`beymesine ten` kvadratlar san na sanawd  jen`illestiriw maqsetinde santimetrli

qlar juwanlast lad .

Paralel paletka –tiykarg`  aral qlar h =2mm q p o`tkerilgen qatar paralel tuwr

qlardan ibarat (9.11, b-su`wret) bol p 10sm2 qa shekem bolg`an formalar



maydan n an qlawda qollan lad . Maydand  an qlaw ush n paletka forma u`stine

on n` shettegi CK , noqatlar  s qlar.

9.12-su`wret. a (plyusli) planimetr PP-2K:

1-polyus r chag ; 2- aylanba r chag; 3,4-sanaq al w mexanizmleri; 5-ayland w

indeksi; 6-da`ste;7-shtift;8-vint; 9-ju`k ast ndag`  polyus; 10-verner.

9.13-su`wret. P.P-2K plyusli planimetr sanaq al w mexanizmi.

12-verner, 13-esaplaw do`n`gelegi, 14-esaplaw aylanas , 15-tsiferblat,

16-sanaq 4565, 17-vint.

qlar ortas nda jatatug` n q p qoy lad . Bunda paletka s qlar  forman

biyikligi s qlar aras ndag` h aral qqa ten` bolg`an trapetsiyalarg`a

bolad .O`lshegishte trapetsiya orta s qlar  uz nl qlar  masshtabta tab p forman n`

ul wma )..( ,13412 nnSSShp   (9.22)  maydan  formulada esaplanad .

sal: Orta s q uz nl qlar  j nd  551m joba masshtab  1:10000 bolsa, forma

maydan .



21102055120 mp  bolad .

9.9. Maydand  mexanikal q us lda an qlaw

Maydand  bul us lda an qlaw ush n sanaq al w mexanizmi (9.13-su`wret.q)

plyusli planimetr qollan lad  (9.12-su`wret) (plyusli) planimetr tiykar nan (plyus)

chag 1, o`zgeriwshen` uz nl ql  ayland w r chag  2,3 ha`m 4 kategoriyadan

iyneli ju`kshe - (plyus 9), ekinshi aq nda r chaglard  tutast wsh  sharnir 7

jaylasqan plyus planda iyneni shansh w arqal  bekkemlenedi.Ayland w r chag  2

shen`ber oray nda ayland w indeksi (noqat ) bolg`an ayna 5 ha`m 6 menen

tutast lg`an. R chag R uz nl g` n sanaw an ql g` na as ratug` n verner12 bar.

Sanaq al w mexanizmi (9.3-su`wret) esaplaw do`n`gelegi 13 on n` barl q

aylan wlar san n sanaytug` n do`n`gelek 15 ten ibarat.Esaplaw do`n`geleginen

sanaq al w ush n verner 12 bar.Esaplaw do`n`gelegi ayland w r chag  ko`sherine

paralel bolg`an ko`sherine aylanad .Aylan w uzatq sh arqal  tsiferblat 15 ke

uzat lad . Esaplaw do`n`gelegi 100 tsiferblat 10 bo`lekke bo`lingen. Verner 12

ha`m 10 bo`limge bo`lingen bol p on n` ja`rdeminde esaplaw do`n`geleginin`

n`nan bir u`lesi-bo`lek sanlar sanalad .

Esaplaw mexanizminen sanaq ha`r waq tta to`rt sanl  tsiferblat 15, esaplaw

do`n`gelegi 13 ha`m Verner 12 sanaqlardan ibarat, 9.13-su`wrette sanaq 4565.

Planimetrde maydand  an qlaw ush n (kutb) bekkemlenip, formada baslang` sh

noqat belgilenedi. Ayland w indeksi noqat u`stine qoy p sanaq u`skenesinen u1

sanaq al nad .

Keyin ayland w indeksi forma boy nsha saat mili jo`nelisinde baslang` sh

noqatqa qaytqansha ju`rgiziledi ha`m ekinshi u2  sanaq al nad .

Sanaqlar ay rmas 12 uuu  forma maydan n` planimetr bo`leklerinde

ko`rsetilgen sang`a ten` bolad .Planimetr bir bo`legi san  p ma`lim bolg`anda

forma maydan  to`mendegi formulada esaplanad :
upP

Planimetr bo`leginin` teoriyal q san

RP



Bunda R-ayland w r chag  uz nl g`  verner 10 nan tab lad  (9.12-su`wret)

mm006,0 -planimetr esaplaw do`n`gelegi uz nl g` n` m n`nan bir bo`legi san .

 A`dette maydand  an qlawdan ald n planimetr bo`lek san  maydan  ma`lim

bolg`an kvadrat  (plyus) nin` on` (QO) ha`m (plyusinin`) Sher (KSh) jag`day nda

eki ma`rteden aylant p tab lg`an sanaqlar ortashas  u boy nsha (9.23) formula

ja`rdeminde esaplanad :

u
PP1

Planimetr 1P  san  bes xanal  belgige shekem tab lad  ha`m ko`binshe (5.23)

formulada maydanlard  esaplawda qolays zl q tuwd rad .Esaplawd  jen`illestiriw

maqsetinde 1P san  putin 2P san na, 1R  di

1
1

2
2 R

P
P

R        (9.26)

san na o`zgertiriw arqal  keltiriledi.

sal: Masshtab  1:10000 bolg`an jobada kvadrat maydan  P=100ga, on

o`lshewde al ng`an sanaqlar ay rmas  u=1025, esaplang`an planimetr bo`lek san

9756,01025/1001P , og`an sa`ykes bolg`an chag uz nl g`

6,1631R bols n. 1,02R bol  ush n r chag uz nl g`  (9.26) formulag`a baylan sl

7,16709756,0/6,1631,02R  san n esaplaw qur lmas n su`riw arqal  erisiledi.

Planimetr tuwr  islewi ush n esaplaw do`n`gelegi aylanbas ndag` qshalar

jo`nelisi ayland w ko`sherine paralel bol  kerek. Sha`rtti tekseriw ush n polyus

noqat  o`zgertirilmesten maydan shegaras  polyust n` on` ha`m shep halat nda

aylant p sh g` lad . Esaplang`an sanaqlar ay rmas  3-bo`lekten aspasa, sha`rt

or nlang`an bolad . Kerisinshe jag`dayda s qshalar ha`m aylant w r chag

arqas ndag`  mu`yesh 11 vint (9.12-su`wret) ja`rdeminde du`zetiledi. Sodan keyin

tekseriw qaytadan ta`kirarlanad .

9.14-su`wrettegi PP-2M plyusli planimetrdi tekseriw du`zetiw ha`m onda

maydan esaplaw ha`m joqar da jaz lg`an ta`rtipte al p bar lad .

Planimetr menen islewde plan u`sti tegis s ll q gorizontal stolg`a yaki s w

taxtas na jatqar lad  ha`m bekkemlenedi. Aylant w indeksi norma boy nsha



ju`rgiziledi bunda aylant w ha`m plyus r chag  aralar ndag`  mu`yesh 30° kem

ha`m 150° u`lken bolmag`an ha`m esaplaw do`n`gelegi jobadan s rtqa sh qpag`an

jag`dayda plyus formadan s rtqa ornat lad .

Keyin baslang` sh noqat jaylasad , aylan w indeksi noqat penen tutast lad  ha`m

1u sanaq al nad . Forman  ayland w saat mili jol  boy nsha a`ste silkitpesten

birdey tezlikte aylant w noqat n` forma shegaras  s nda al p bar

kerek.Aylant w baslang` sh noqatta taws p, esaplaw u`skenesinen ekinshi

2u sanaq al nad .Na`tiyjeni tekseriw maqsetinde ha`r bir forma keminde eki

ma`rteden aylant p sanaqlar ay rmalar parq  3 bo`lekten aspasa olard n` ortasha

san  tab lad  ha`m maydan o`lshew jaqs  sharayatta or nlansa, on n` shekli

(sal st rma) qa`teligi 1/400 a`tirap nda bolad .

9.14-su`wret.PP-M plyusl  planimetr: 1- plyus, 2-plyusl  r chag,3-sanaq al w

mexanizmi, 4-aylan w r chagi,5-aylantt w indeksi, 6-da`ste.

9.15-su`wret.X-PLAN 360d sanl  planimetrii (Yaponcha).

Maydanlard  an qlawda s ql  planimetrler, sanaq al w ha`m maydan

esaplawd n` tol q avtomatlast lg`an «Stenli» (Angliya) planimetri, sanaqlard  al w

maydanlard  esaplaw ha`m o`lshewler na`tiyjelerin (chop) etetug` n

avtomatlast lg`an sanl  planimetr X-PLAN 360d (Yaponiya) (9.15-su`wret)

su`rettegi belgiler 1-korpus,2-r chag,3-rolik, 4-linza,5-klaviatura,6-tablo,7-

klaviatura (sanl ), 8-jum s rejimi indikator , 9-baqlaw rejimin baylan st

klavishas , 10-noqatl  rejimge o`tiw klavishas .A`spab kartalar s zbalar, sxemalar

ha`m basqa planl  materiallar boy nsha formalar maydanlar , s qlar uz nl qlar n



tez ha`m sapal  o`lshew imkan n beredi. S qlar uz nl qlar  olard n` eki noqat n

tuwr  s qt n` ush  ha`m aq n fiksatsiyalaw jol  menen an qlanad  q ys q s ql

konturlar olard  baqlaw jol  boy nsha tab lad .Barl q jag`daylarda bir o`lshew

tsikl nda s qlar (konturlar) uz nl qlar  ha`mde formalar maydanlar

an qlanad .O`lshew na`tiyjeleri j ynag`  ha`m ortashas  toplan

mu`mkin.Qos lg`an kalkulyator o`lshew na`tiyjeleri menen ha`r q yl  a`mellerdi

or nlaw imkan n beredi.

10.Topografiyal q syomkalar

10.1.Trigonometriyal q nivelirlew

Taxeometriyal q syomka u`lken bolmag`an yamasa s ql  qur lmalard n`

koordinatalar  boylap ken`ligi tar maydanlard n` u`lken masshtabl  topografiyal q

planlar n q sqa mu`dette du`ziw ush n qollan lad . Taxeometriyal q syomkan

or nlaw ush n ko`binese teodolit ha`m reyka qollan lad . Ko`shiriletug` n noqatt n`

planl  ha`m biyiklik orn  an qlaw ush n kerek bolg`an mug`darlar a`sbap trubas n

noqatqa bir qarat wdan tab w esab nan tezlikke erisiledi. Bunda teodolitte

gorizontal ha`m tik mu`yeshler, jipli dalnometrde aral q an qlanad .

Sal st rma biyiklik trigonometriyal q nivelirlew us nda o`lshengen aral q ha`m

yal q mu`yeshi arqal  esaplanad . Bul us lda teodolit A ha`m  B tochkalar (10.1-

su`wret)aras ndag`  h sal st rma biyiklikti tab w ush n teodolit A noqatqa

ornat lad , on n` i biyikligi reykada o`lshenedi. Truba B noqatqa ornat lg`an reyka

(yamasa vexa) n n` M noqat na qarat p, jipli dalnometrde aral q D ha`m q yal q

mu`yeshi v vertikal shen`berde o`lshenedi(10.1-su`wrette):

,liStgvh                     (10.1)

Bunda S-AB s q gorizontal quy , v-q yal q mu`yeshi, l-baqlaw biyikligi

(10.1)formula trigonometriyal q nivelirlew formas  dep atalad .Geodeziyada

ko`binese q yal q mu`yeshi v orn na zenit aral g`  z o`lshenedi.On  (10.1)

formuladag`  v orn na qoy lsa v=900- z bolg`an nan

,liSctgzh               (10.2)

bul an`latpa geodeziyal q nivelirlew formulas  delinedi ha`m u`lken aral qlarda

sal st rma biyikliklerdi teodolitte o`lshewde qollan lad .



Ko`binese esaplawlard  jen`illestiriw maqsetinde reykadag`  baqlaw biyikligi l

a`sbap biyikligi i ge ten` q p belgilenedi.Ol jag`dayda(10.1) an`latpa to`mendegi

ko`riniske keledi:

Stgvh                  (10.3)

ha`m (10.3) an`latpa q ya nurda nivelirlew formulas  delinedi.

Taxeometriyal q syomkan  or nlawda q ya aral q D jipli dalnometrde

o`lshengeni ush n on n` gorizontal quy

10.1-su`wret.Trinogometriyal q nivelirlew sxemas .

vDS 2cos       (10.4)

formulada esaplan n esapqa alsaq,

vDh 2sin
2

      (10.5)

(10.4),(10.5) tin` mug`darlar  mikro EEM de yamasa ornawl  taxeometriyal q

tablitsalarda tab lad  [28].

(10.1) formulan  keltirip sh g`ar wda s rtq  ta`repi gorizontal tegislikti an`latad

ha`m qaraw nur  tuwr  s q dep ko`z-ald g`a keltirilgen. Haq yqat nda bolsa qaraw

nur  ha`r q yl  t g` zl qtag`  atmosfera qatlamlar nda s nan refraksiya iymek

g`  JM' boy nsha ketpey, JM boy nsha ketedi ha`m refraksiya qa`teligi MM'=r

payda bolad . 10.2-su`wretke bola

'1 EMEDEBrvh        (10.6)

B1E=i-a`sbap biyikligi.Onnan keyin (1.6)formulag`a bola ED=p Jer iymekligin

or n noqatlar  biyikliklerine ta`sirin an`latad . (10.6) formuladan

rpviEMh '              (10.7)



EM' mug`dar n JMM' mu`yesh 900 tan nivelirleniwshi noqatlar aras ndag`

aral q  20km  ge  shekem  bolg`anda  1'  ten  az  o`zgeshelenedi,  sol  sebepli  on  tuwr

q dep esaplaw mu`mkin.Ol jag`dayda JE S,P K(1,5-§) ha`m EM'=Stgv

ekenliginen

rkiStgvh                (10.8)

Bul jerde k-jer iymekligi ush n du`zetpe, r-refraksiya ush n du`zetpe, olard n`

birgeliktegi ta`siri du`zetpesin k-r=ƒ penen belgilesek,

,fliStgvh             (10.9)

bundag`

RSf \42,0 2

Eger (10.10) formulada jer radius  R=6400km  qoy lsa ha`m reykag`a shekemgi

aral q ju`z metrlerde ko`rsetilse

ƒ=0,66S2



10.2-su`wret.Sal st rma biyiklikti trigonometriyal q nivelirlew us nda an qlaw.

Eger S=300m bolsa, ƒ=1mm, yag`n y ol sezilerli ha`m on  esapqa almaw

mu`mkin emes.

(10.9) formula an q teodolitlerde u`lken aral qtag`  noqatlar o`z-ara sal st rma

biyikliklerdi an qlawda ha`mde elektron taxiometrlerde topografiyal q syomkalard

or nlawda qollan lad .

10.2.Taxiometriyal q syomkan  or nlaw

(3-esap-s lma jum s)

Taxiometriyal q syomka taxiometriyal q jol tiykar nda

or nlanad .Taxiometriyal q jol dep ha`mme ta`repleri, olar aras ndag`  gorizontal

mu`yeshleri ha`mde ha`r bir noqatt n` jan ndag`  noqatlarg`a tik mu`yeshleri

o`lshengen or nda jasalg`an ash q yamasa jab q ko`pmu`yeshke ayt lad  (10.3-



su`wret).Taxiometriyal q jolg`a kirgizilgen ha`mme noqatlard n` jobal  ha`m

biyiklik jag`daylar  an qlanad .

10.3-su`wret.Taxiometriyal q jol sxemas .

Taxiometriyal q syomkada konturlar ha`m relef noqatlar  orn nda

taxiometriyal q jolg`a qarag`anda plyus us nda to`mendegi ta`repte syomka

nad :

1.Teodolit jum s jag`dayg`a keltirip, on n` biyikligi o`lshenedi ha`m reykada

belgilenedi, limb bekemlenedi.

2.Arttag`  ha`m ald ndag`  noqatlarg`a ornat lg`an reykalarg`a truba qarat p,

jipli dalnometrde aral q gorizontal ha`m tik shen`berlerden sanaqlar al nad .

Shen`berdin` basqa jag`day nda da bul jum s ta`kirarlanad .

3.Alidada ha`m limbt n` nolinshi shtrixlar  tutast p, truba ald ndag`

tochkag`a qarat lad , limb bunda jol ta`repine qarag`anda orientirlengen bolad .

4.Limb qozg`almas jag`dayda konturlar ha`m releftin` xarakterli (reykal )

noqatlar na ornat lg`an reykadan dalnometrde aral q, gorizontal ha`m tik

shen`berlerden sanaqlar al nad .

5.Syomka tamamlang`an son` ald ng`  noqatdan al ng`an sanaq baslang` sh

sanaqtan 2' tan art q o`zgermegenligi tekseriledi.O`lshew na`tiyjeleri

taxiometriyal q syomka jurnal na jaz lad .(10.1-tablitsa).A`sbap turg`an syomka

noqat  (bekat), reyka ornat lg`an kontur ha`m relef noqatlar  ta`rtip sanlar  abrista

(10.4-su`wret)ko`rsetiledi, birdey q yal qta jatqan noqatlar miller menen

belgilenedi, bul joba du`ziwde, gorizontallar o`tkiziwde kerek bolad .

10.1-tablitsa

Taxiometriyal q syomka jurnal
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biyiklik,
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tu`sindi
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erden erden eshi n`
or nlag`
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ta`rtibi.s

,m

h,m

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ior n

A
II

A
II
II
1
2
3
4
5
6
7

126015'
29043'

1=96031
'

128,54
105,2

45,5
96,2
46,8
91,1
36,4
47,4
60,2

W

Ch
32024'
0000'
27 32
47 16
73 48
87 35
156 24
230 40
288 16

HW=
0,01

-1036'

1038'

1 30
-0 59
-2 36
-2 37
-2 39
-3 58
-1 19

1037'

1037

1 29
-1 00
-237
-2 38
-2 40
-3 59
-1 20

105,1

105,1

96,2
46,7
90,9
36,3
47,2

H1=
38,42

2,97

1,18
-1,68
-2,13
-4,18
-1,69
-3,28
-1,40

39,60
36,74
36,29
34,24
36,73
35,14
36,83

i-l=0

II
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I
I

III
I

III

323034 '
                  96012

'
 11=227023 '

105,0         328
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101,22
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000W

-1 39
-044
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1 39
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1 39
0 44
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H11=41,4
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8
9
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50,3
65,3
58,5
35,1
47,8
52,4
78,6

0000 '
17 16
85 34

115 20
173 25
244 56
297 16
325 44

-120
-3 46
-2 23
4 09
1 09
-3 28
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-346
-2 23
-4 09
-1 09
-3 28
-2 02

65,0
58,4
34,9

52,2
78,5

-1,17
-4,28
-2,43
-2,54
-0,96
3,16
-2,79

40,06
37,15
39,00
38,89
40,47
38,26
38,64

IIIor W HW H111=42, i-l=0
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B
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238013
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240 56
14029
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-1,49
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60 16
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-340
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-224
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221
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52,0
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-13,67
-1,94
-1,62
-2,57
-3,29
-0,99

39,29
41,02
41,30
40,28
39,57
41,97

Esaplaw ha`m joba du`ziwde to`mendegi jum slar or nlanad :

a) dala esapqa al wlar  tekseriledi ha`m taxiometriyal q jol sxemas  du`ziledi;

b) taxiometriyal q jol n mu`yeshleri ha`m n1 ta`repleri uz nl qlar  birikpesligi ƒ

ha`m ƒS esaplanad  ha`m olar mug`darlar  tiyisli

1400\;5,1 nSffnff shekbSshekb

Bolsa , olar ten`lestiriledi ha`m or nlar  Hb biyiklikleri esaplanad .

v) reykal  noqatlar biyiklikleri Hb ha`m (105) formulada tab lg`an sal st rma

biyiklikleri arqal

Hi= Hb+hbi       (10.7)

formula esaplanad ;

g) s lma qag`azda taxiometriyal q jol rumblar ha`m s q uz nl qlar  yamasa

koordinatalar boy nsha tu`siriledi, olarg`a qarag`anda reykal  noqatlard n` orn

polyus us nda an qlanad , jaz lg`an biyiklikleri boy nsha gorizontallar o`tkiziledi,

kontur tu`siriledi;

d) qa`lemde du`zilgen joba or n menen sal st lad  ha`m joba esapqa al nad .

10.2-tablitsada 2T30P teodoliti ha`m PH-10 reykas  ja`rdeminde or nlang`an

taxiometriyal q syomka na`tiyjeleri-dalada jipli dalnometrde o`lshengen aral q D

mug`darlar , gorizontal ha`m tik shen`berlerden sanaqlar tiyislisinshe 2,3,4-

bag`analarda keltirilgen.Ash q taxiometriyal q jol AI-IIIB ta`repleri direktsion



mu`yeshleri aAI,aIIIB koordinatalar  xI,yI,xIII,yIII, biyiklikleri HI,  HIII belgili I ha`m

III punktleri boy nsha o`tkizilgen (10.3-su`wret)

10.2-tablitsa

Taxiometriyal q jol ushlar n` biyikliklerin esaplaw dizimi

Sal st rma biyiklik,mNoqatlar

ta`rtip

san

Aral q

S100,M tuwr teskeri ortasha du`zetilgen

Hb,m

I 1,1 2,97 -3,02 +2

+3,00

+3,02 38,42

II 1,2 1,49 -1,49 +3

+1,49

+1,52 41,44

III 42,96

S100=2,3 hsh=4,49

;54,442,3896,42 mHHh IIIIH

;05,054,439,4 mhhf Hh

;07,02\3,204,0\04,0 1100 mhSfhsheki

Esaplaw jum slar n or nlawda ha`r bir or n ush n nol orn  (5.2) formulada

esaplanad .I or nda HW=(-1º36+1º38')\2=0º01'dizimnin` or nda tiyisli qatar na

keltirilgen.

5-bag`anadag`  q yal q mu`yeshleri (5.3)-(5.5)formulalarda esaplanad ; I-II ha`m I-

I s qlar q yal q mu`yeshleri vI-II=1º30'-0º01'=1º29'; vI-I=-0º59'-0º01'=-1º00.

6-bag`anadag`  D I-II,  D I-II q ya aral qlard n` gorizontal quy wlar  mug`darlar

(10.2) formulag`a bola

.7,46'372cos8,46

;1,105'371cos2,105
02

02

mS
mS

III

III



10.4-su`wret.Taxiometriyal q syomka abrisi: I- II or nlar

10.5-

su`wret.Taxiometriyal q

syomka, 2002,1:1000,

relef kesimi biyikligi 1m

7-bag`anadag`  hI-II,  hI-I

sal st rma biyiklikler

mug`darlar  (10.3)

formula tiykar nda



.7,46'372cos8,46

;1,105'37cos2,105
02

2

mS
mS

IIII

III

8-bag`anadag`  1 ha`m 2 reykal  noqatlar biyiklikleri (10.7) formula boy nsha

mHmH I 74,3668,142,38;6,3918,142,38 2

ha`m basqa mug`darlar keltirilgen ta`rtipte esaplang`an.

Taxiometriyal q jol II ush  koordinatalar n esaplaw teodolit jol  s yaql

or nlang`an ha`m 10.3-tablitsada keltirilgen. Tek g`ana bunda o`lshengen

mu`yeshlerdin` teoriyal q mug`darlar  (9.5)formulada

,'22423'56591803'18303180 00000
1 IIIAH ana

koordinata artt rmalar  baylan spasl g`  bolsa to`mendegishe esaplang`an:

;21,0)00,600090,802(69,202)( mf IIIIx

.17,0)00,600017,606(34,6)( myyyf IIIIy

Taxiometriyal q jold n` II or n biyikligin esaplaw na`tiyjesi 10.2-tablitsada

keltirilgen.Joba du`ziwde (10.5-su`wret)kvadratlar tor  masshtab s g`  ha`m

o`lshegishte jasal p,taxiometriyal q jol ushlar  koordinatalar boy nsha tu`sirilgen,

reykal  noqatlar orn  polyus koordinatalar  us nda an qlang`an ha`m jaz lg`an

biyiklikler boy nsha abris (10.4-su`wret)ke tiykarlan p relef kesimi biyikligi 1m

bolg`an gorizontallar o`tkizilip, or n relefi su`wretlengen,konturlar tu`sirilgen.Joba

sha`rti belgiler tiykar nda esapqa al ng`an.

10.3.Taxiometriyal q syomkan  avtomatlast w tuwral  tu`sinik

Ha`zirgi da`wirdegi geodeziyal q a`sbap islep sh g`ar wd n` aj ral p turatug` n

ta`replerinen tiykarg`  ald ng`  zamanago`y texnologiyalard  qollaw menen

baylan sl  bolg`an texnologiyal q sekiriw bold . Zamanago`y geodeziyal q

a`sbaplar tek optikal q a`sbaplar bol p qalmay, ba`lki kompyuterlestirilgen

optikal q elektron sistemalar bag`dar nda rawajlanbaqta ha`m geodeziyal q

a`sbaplar islep sh g`ar wsh lar da`stu`rli optikal q a`sbaplar menen birgelikte

zamanago`y optikal q elektron a`sbaplar-elektron teodolitler, taxiometriyal q

stantsiyalar, elektron (sanl ), lazerli nivelirler, ruletkalar ha`m basqa da a`sbaplar



islep sh g`ar lmaqta.Bunday a`sbaplard n` ko`pshiligi mexanikal q blok, optikal q

blok ha`m quram nda o`lshew modul , esaplaw modul  ha`m interfeysli modul

bolg`an elektron, bloktan ibarat.

Elektronl  taxiometriyal q stantsiyalar en` ko`p tarqalg`an bol p, ko`p firmalar

ta`repinen sh g`ar lmaqta.Ha`r bir firma o`z a`sbaplar n kodlaw sistemas na

iye.Olar a`dette ma`lim an ql q diapazon n o`z ishine alatug` n bir awlad

a`sbaplar n` 3 klass  sh g`ar ld .Ha`r bir seriyada ornat lg`an diapazon

aylanas ndag`  an ql g`  avtomatlast w da`rejesi ha`m qos msha funktsiyalard n`

ha`r q yl  toplam  boy nsha o`zgeshelenetug` n bir neshshe modifikatsiyas  bolad

(96–bettegi su`wretke qaran`).

Taxiometriyal q stantsiyalar aral qlard  ha`m mu`yeshlerdi tikkeley o`lshew-

polyusl  syomka, jobalaw jum slar , aral qt  u`skeneli an qlaw, ba`lentlikti an qlaw,

arnawl  jum slard -shen`berli qab llaw us nda, shen`ber iymekliklerin jobalaw,

fasadl  syomka, poligonometriyan  ornat w ha`m basqa arnawl  jum slard

or nlawda qollan lad .

Zamanago`y elektron taxiometriyal q stantsiyalar avtomatlast w da`rejesine

qaray mexanikal q, motorlast lg`an, robatlast lg`an (radio baylan s arqal  al stan

motorlast p basqar latug` n) larg`a bo`linedi.

Mu`yeshli ha`m s ql  o`lshew an ql g`  boy nsha olar tiyislisinshe: ortasha

an ql qta -m =3-5''; ms=5+[5-3]mm/km; an q m =2-3''; mD=3+[3-2]mm/km ha`m

joqar  an ql qta m =1''; mD=1+[2-1]mm/km ortasha kvadratl  qa`telikler menen

o`lsheytug` nlarg`a bo`linedi.

Rejeli ta`miynlew, mag`l wmatlard  saqlaw, uzat w tu`ri ha`m qos msha

funktsiyalar  boy nsha: mexanikal q izlewshi nur; pozitsiyal  nur; oraylast rg` sh,

motorlast lg`an an q avtomatikal q jo`nelistiriw; qaytarg` sht  avtomatikal q

du`zetiw, robotlast lg`an (qos msha) identifikator boy nsha qaytarg` sht  izlew;

qaytarg` shtan radiomodem boy nsha aral ql  basqar w s yaql larg`a bo`linedi.



Taxiometriyal q jol ushlar  koordinatalar n esaplaw dizimi.

Gorizont mu`yeshler Koordinata art rmalar , m Koordinatalar, m

esaplang`an du`zetilgeni

Noqatlar

ta`rtip

san

o`lshengen,

i

du`zetilgeni,

Direktsion

mu`yeshler

Gorizontal

quy wd n`

or nlan w

ta`rtibi,S,m

x y x y

X Y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A 303º18

I 96º31 96º32 26 46 105,05 +10

93,79

-8

47,31

93,89 47,23 600,00 600,00

II 227 23 227 23 339 23 116,35 +11

108,90

-9

40,97

109,01 41,06 693,89 647,23

III 99 26 99 27 59 56 802,90 606,17

B

a= 423 º20' S=221,4 +202,69 6,34 -202,90 +6,17

H= 423º22' +202,90 +6,17 +202,90 +6,17

ƒ = 2'

ƒ sheki= 3' -0,21 +0,17 0,00 0,00

mfmf shekiSS 39,02/4,221;27,017,021,0 400
22





Topografiyal q syomkalar ku`ndelikli geodeziyal q a`sbaplar, sonday-

aq,zamanago`y elektron a`sbaplarda da or nlan  mu`mkin, biraq syomka us llar

bur ng` day qalad .Gorizontal ha`m tik syomkalar ko`binese plyusli us lda

or nlanad , bunda elektron a`sbaplarda koordinatalar  tab w an ql g`  joqar .

Elektron taxiometrlerdin` payda bol  menen taxiometriyal q syomkan  tol q

ha`m ay m bo`limlerin avtomatlast w mu`mkinshiligi tuw ld . Bunda elektron

taxiometr syomkal  noqatlarda ornat lad  ha`m piketli noqatlarg`a taxiometr

komplektine kiretug` n qaytarg` shl  vexalar qoy lad . Bul ha`mde qas ndag`  ha`m

syomkal  noqatlardag`  vexalarg`a a`sbap trubas  jo`neltirilgende gorizontal ha`m

tik mu`yeshler ha`mde olarg`a shekemgi aral q avtomatikal q rejimde

an qlanad .Taxiometrdin` mikro EEMi o`lshew na`tiyjelerine avtomatikal q

ta`rizde islew beredi.ha`m x, y art rrmalard , qas ndag`  syomkal  ha`mde

piketli noqatlarg`a shekem sal st rma biyikliklerdi an qlayd .Bunda o`lshenetug` n

aral qlarg`a ha`m o`lshenetug` n mu`yeshlerge a`sbap tik koordinat na q yal g`

ta`siri ush n da du`zetpeler avtomatikal q ta`rizde esapqa al nad . O`lshewler

na`tiyjeleri arnawl  eslew(mag`l wmat j ynawsh ) ornatk shlarg`a kiritiliwi yamasa

magnitli kassetag`a jaz  mu`mkin.Keyin mag`l wmat magnitli kassetadan-

ynawsh dan EEM na, kiredi, ol arnawl  reje boy nsha o`lshewler na`tiyjelerin

juwmaqlawsh  islewin or nlayd , syomkal  ha`m piketli noqatlard n`

koordinatalar n esaplawd , or n topografiyal q jobas n grafikli jasaw ha`m or nn n`

sanl  modulin du`ziw ush n kerek bolg`an esaplawlard  o`z ishine alatug` n

o`lshewler na`tiyjelerin topografiyal q jobas n jasawd  EEM menen baylan sqan

grafo-postroitelde a`melge as lad .

Total stantsiya 3TA 5(Elektron taxiometr 3TA5-Rossiya) Elektron taxiometr

3TA5(6.8,b-su`wret)jerlerdi esapqa al w, jer kadastr n jarat w ha`m jan`alaw, jer

aj rat w ma`selelerin sheshiw (joybarlard  or ng`a ko`shiriw)de iri masshtabl

topografiyal q syomkalard  or nlaw ush n mo`lsherlengen.Taxiometrde polyusl

ha`m tuwr  mu`yeshli koordinatalard , biyiklik belgilerin, jer uchaskalar  betlerin

ha`m de gorizontal q yalawlar n o`lshew de mu`mkin. O`lshew na`tiyjeleri

RSMSTA tu`rdegi personal kompyuterge tikkeley uzat  mu`mkin. Bir qab lda



mu`yeshti o`lshew ortasha kvadratl q qa`teligi gorizontal mu`yeshti-5''; tik

mu`yeshti- 5''; q ya aral qtiki-D=(5+3Dx10)mm . Aral qt  o`lshew waqt  an q

rejimde 6''; u`zliksiz rejimde 3''.

10.4.Menzula syomkas

Menzula syomkas  kishi maydanlard n` topografiyal q jobas n menzula ha`m

kiprigel tikkeley dalada du`ziwde qollan lad .Syomkan  or nlaw or ndag`  ay m

noqatlard n` planshettegi o`z-ara jag`day n grafikal q us lda an qlawg`a

tiykarlang`an.Bunda noqatlarg`a shekemgi bolg`an aral q kiprigel dalnometri ha`m

reyka ja`rdeminde o`lshenedi, gorizontal mu`yeshler o`lshenbey, grafik jasaw jol

menen payda etiledi.

Dalada du`zilgen topografiyal q joba or n menen sal st lad , bul syomkan n`

abzall g`  esaplanad .Menzula syomkas n or nlaw ush n t g` zlaw syomka tarmag`

or n jag`day  ha`m syomka masshtab na qarap analitikal q yamasa grafikal q

us llarda qur lad .Analitikal q us lg`a teodolit ha`m taxiometriyal q jollar  kiredi,

olard n` ushlar  biyiklikleri relef kesimi 1m ge shekem bolg`anda geometriyal q

nivelirlew us nda an qlanad . Jum st  baslawdan ald n planshet tayarlanad -sapal

lma qag`az alyuminiy yamasa fanerge ma`yektin` aq uw  yamasa kraxmal

ja`rdeminde jab st lad , onda kvadratlar tor  jasalad ,syomka tiykar  noqatlar

koordinatalar  boy nsha tu`siriledi, biyiklikleri jaz lad .Planshet menzula taxtas na

bekkemlenedi, u`sti (kalka) qag`az benen qaplanad .Syomkan  or nlaw ush n

menzula or n nokat  (or n) nda ornat lad -menzula oraylast lad  ha`m

orientirlenedi(10.6-su`wret).

Menzulan  oraylast wda syomka planshetindegi  noqat orn n` tiyisli  noqatt

u`stine 1:2000 ha`m onnan u`lken masshtab syomkalarda oraylast w ay rmas

ja`rdeminde, onnan maydaraq masshtabl  syomkalarda bolsa ko`z benen shamalap

ornat lad .

Menzula taxtas n (planshetti) gorizontal halda keltiriw ush n kiprigel s zg` sh

eki ko`tergish vint jo`nelisinde qoy p, olar ja`rdeminde adilak ko`bikshesi ortag`a

keltiriledi. Keyin s zg` sh baslang` sh jo`neliske perpendikulyar qoy p, u`shinshi



vint arqal  ko`bikshe ortag`a keltiriledi. Onnan keyin s zg` sht n` ha`r q yl

jag`day nda ko`bikshe ortada qal  kerek.

10.6-su`wret.Menzula planshetinde gorizontal mu`yeshti jasaw printsipi.

1-taxta, 2-oraylast w tiresi ay rmas ; 3-kiprigel s zg` sh ,                 4-tsilindrli

adilak, 5-planshet, 6-kiprigel, 7-shtativ.

Menzulan  orientirlewde syomka planshetindegi ha`m or ndag`  s qlard n`

o`z-ara paralleligine erisiledi. Bunda kiprigel s zg` sh  planshette a`sbap turg`an

noqat onnan en` al s ha`m or nda jaqs  ko`rinetug` n noqat menen tutast wsh

qqa qoy lad . Menzula taxtas   da`slep qolda, keyin ultand  j lj w vintinde

ayland p, truba ko`riw ko`sheri us  noqatqa sa`ykes keliwine erisiledi.

Menzulan  orientirlew basqa jo`nelis arqal  tekseriledi. Menzulan  shama menen

orientirlew ush n bussol planshet ta`repine parallel qoy p, menzulan  buraw arqal

on n` mili nolinshi diametrge keltiriledi.

Syomka or nlaw ush n planshettegi punktler t g` zl g`  jeterli bolmag`anda olar

syomka tiykarl  punktleri-tuwr  birlesken (kombinatsiyalast lg`an) teris

kesilistiriw us llar n qollap, sonday-aq, menzula jollar n ornat w arqal

g` zlast  mu`mkin.

1.Tuwr  kestirme-or ndag`  A ha`m V noqatlarg`a tiyisli planshettegi a ha`m b

noqatlardan paydal p, or ndag`  C noqatt n` planshettegi orn  C n  an qlaw talap

etiledi (10.7-su`wret, a) Bun n` ush n menzula A noqatqa ornat p, AV s q

boy nsha orientirlenedi. Kiprigel s g` sh a noqat arqal  ayland p, ko`riw

trubas  or ndag`  C noqatqa qarat lad  ha`m planshette ac jo`nelis s lad . Onnan



keyin menzula V toshkag`a ornat p, ba s q boy nsha orientirlenedi. Kiprigel

g` sh  V noqatqa qoy p truba C tochkag`a qarat lad , ba ha`m vc jo`nelisler

lad , ac ha`m bc s qlard n` kesilisiw noqat c or ndag`  C noqatt n`

planshettegi orn  bolad .

Bayan etilgen us lda or ndag`  bir neshe noqatlard n` planshettegi or nlar

an qlansa, ol geometriyal q tarmaq delinedi.

2.Kombinatsiyalang`an kestirme-A ha`m V noqatlarg`a qarag`anda or ndag`  C

noqatt n` orn n V noqatta menzula menen tur w mu`mkinshiligi bolmag`anda

qollan lad  (10.7-su`wret,b) Menzula A noqatta ornat p ab s g`  boy nsha

orientirlenedi, ko`riw trubas  C noqatqa qarat p, ac jo`nelisi s lad . Keyin

menzula C noqatqa qarat p, shama menen oraylast lad , ca jo`nelis boy nsha

orientirlenedi. Keyin kiprigeld b noqat a`tirap nda ayland p, truba or ndag`  B

noqatqa qarat lad  ha`m bc jo`nelis s lad , ac ha`m bc jo`nelislerinin` kesisiw C

noqat  izlenip at rg`an C noqatt n` planshettegi jag`day n beredi.

10.7-su`wret.Menzula kestirmeler:

a-tuwr , b-kombinatsiyalang`an, v-teris.

3.Teris kestirme (Potenot ma`selesi).An qlan p at rg`an noqatt n` planshettegi

jag`day  u`sh baslang` sh noqatqa qarap tab lad . (10.7-su`wret,v)  Menzula   M

noqatqa ornat p, brussol boy nsha orientirlenedi. Planshette a,b ha`m



ctoshkalarg`a kiprigel s g` sh  izbe-iz qoy p, truba or ndag`  A, V ha`m C

noqatlarg`a qarat lad , ha`r waq t kiprigel s zg` sh nda jo`nelis s lad . Eger u`sh

jo`nelis bir noqatta kesilispese, payda bolg`an qa`telik u`shmu`yeshi ishinde noqat

belgilenedi ha`m uzaqtag`  noqat boy nsha menzula orientirlenip, qaytadan a,b

ha`m c noqatlar arqal  or nn n` tiyisli noqatlar na truba qarat lad . Onnan keyin

ha`mme jo`nelisler bir noqatta kesilisse, ma`sele sheshilgen esaplanad .

O`lshengen q yal q mu`yeshi planshetten an qlang`an gorizontal S aral q boy nsha

tab lg`an noqatlar biyiklikleri (10.1) formula ja`rdeminde esaplanad .

4.Syomkan  or nlawda s nap ko`rilgen xarakterli noqatlar  polyus us nda

syomka q nad , olarg`a reyka ornat p, jipli dalnometrde aral q an qlanad , keyin

masshtab s g` sh nan paydalan p, planshetke tu`siriledi.

Relef syomkas nap ko`rilgen syomkas  menen birgelikte al p bar lad .

Nomogrammal  kiprigelde gorizontal aral q ha`m sal st rma biyiklikler an qlanad .

Gorizontallar or nn n` o`zinde o`tkiziledi.

Ha`r q yl  masshtabl  syomkalarda a`sbaptan reykag`a shekem bolg`an aral q

150-350m di, piketler aral g`  bolsa plan masshtab nda 2sm di qurayd . Syomka

protsesinde biyiklikler ha`m konturlar kalkas  du`ziledi.

Syomka tamam bolg`an son`, or n konturlar  ha`m gorizontallar sha`rtli

belgileri tablitsas  [21] boy nsha s lad .

10.5.Menzulan n` du`zilisi ha`m on  tekseriw

Menzula (10.6-su`wret) menzula taxtas  (planshet)1, ultan ha`m shtativten

turad . Menzula ultan  planshet penen birgelikte eki: joqar  ha`m to`mengi

bo`liminen turad , joqarg`  bo`legi j lj w ha`m qarat w vinti 7 u`skene planshet 6

menen biriktirilgen disk 5 ten ibarat. Planshet o`lshemi 60x60sm li taxta bol p,

onda metall ultan  bar ha`m ol kiprigeldi ornat w ush n x zmet etedi, azimut

boy nsha 7 vintte j lj yd , adilak boy nsha 8 vintte ornat lad . Metall to`mengi

bo`legi joqarg`  bo`limi menen bekkemlew vinti menen tutast lad . Menzula

u`skenesinde 1:2000 ha`m onnan u`lken masshtabl  syomkalard  or nlawda



qollan latug` n oraylast w ay rmas , ultanda j lj ytug` n ha`m noli a`sbap

biyikliginde ornat latug` n arnawl  reyka ha`m orientirlew bussol  bolad .

Menzulan  tekseriw

1.Menzula t sh halda bol  kerek. Menzula jum s jag`day na keltirilip,

kiprigel or nn n` uzaqtag`  noqat na qarat lad .Menzula taxtas  qolda a`ste bas p,

keyin qoy p jiberiledi. A`ne sonda jipler tor  o`z jag`day n o`zgertpese, sha`rt

or nlang`an esaplanad .Onday bolmasa menzula ustaxanada du`zetiledi.

2.Menzula taxtas n` u`stin`gi beti tegis bol  kerek. Kiprigel s g` sh

menzula taxtas  u`stine qoy lg`anda olar aras nan jar ql q o`tpese, sha`rt

or nlang`an bolad .

3.Menzula taxtas n` u`stin`gi beti menzula aylanba ko`sherine perpendikulyar

bol  kerek. Ko`tergish vintler ha`m kiprigel s zg` sh ndag`  adilak ja`rdeminde

menzula taxtas  gorizontal jag`dayg`a keltiriledi. Menzula taxtas  menzula aylan w

a`tirap nda ayland lg`anda ko`bikshe ortadan u`sh bo`lekten art q aqpasa, sha`rt

or nlang`an bolad . Eger onday bolmasa menzula ustaxanada du`zetiledi.

10.6.Kiprigeldin` du`zilisi ha`m on  tekseriw

Ul wma ko`rinisi 10.8-su`wrette keltirilgen KN kiprigeli ko`riw trubas  1,

bag`ana 12, tiykarg`  10 ha`m qos msha 3 s zg` shlardan ibarat (10.9-su`wret).

10.8-su`wret. KN nomogrammal  kiprigeldin` ul wma ko`rinisi.

10.9-su`wret.KN nomogrammal  kiprigeldin` du`zilisi;

1-ko`riw trubas ; 2-kremalera; 3-qos msha s zg` sh; 4-iyneli shtift; 5-diska; 6-

planshet; 7-j lj w vinti; 8-ko`tergish vinti; 9-masshtab s zg` sh; 10-tiykarg`

g` sh; 11-tsilindrli adilak; 12-bag`ana; 13-okulyator; 14-truba qarat w vinti; 15-

tik shen`berdegi adilak 16-elevatsion vint; 17- trubadag`  adilak.

Ko`riw trubas  gu`zetilip at rg`an na`rsenin` tuwr  su`wretin beredi, kremalera 2

de fokuslendiriledi, qozg`almas tik shen`berge sal st rg`anda aylanad .Tik shen`ber

ha`r bir da`rejeden 0 den 50º qa shekem saat mili jol  ha`m og`an keri jo`neliste



jaz lg`an, limba bo`legi mug`dar  5' tan.Tik shen`berdegi tsilindrl  adilak 15

shen`ber nolin nolge ornat wg`a x zmet etedi, nol orn  ha`m q yal q mu`yeshleri

to`mendegi

)( CHOHO       (10.8)

)()( HOCHHOOv             (10.9)

)(5,0 CHOv            (10.10)

formulalar ja`rdeminde esaplanad .

Nol orn  nol bolg`anda sanaqlar jaz  q yal q mu`yeshleri tiyisli belgilerge

iye bolad .S qlar uz nl qlar  sal st rma biyikliklerdi pada etiw ush n tik shen`ber

limbda jasalg`an ha`mde shen`berdin` shep jag`day nda truban n` ko`riw

maydan nda ko`rinetug` n nomogramma bar (10.10-su`wret).Ol tiykarg`  iymek

q koeffitsenti KS=100 ha`m 200 bolg`an gorizontal qoy wlar iymegi

koeffitsentleri Kh=10,20 ha`m 100 tiyisli iymeklerge jaz lg`an sal st rma biyiklikler

iymegi h tan ibarat. Aral qt  ha`m sal st rma biyiklikti an qlaw ush n tiykarg`

iymek reykan n` noline qarat lad  ha`m tiyisli S ha`m h iymeklerden lS ha`m lh

kesimler sanaqlar  al nad , gorizontal aral q S= KS lS, sal st rma biyiklik h= Kh lh

esaplanad .10-a su`wrette .26,1106,12;4,191004,19 mhmsmS

10.10-su`wret.KN kiprigel trubas n` ko`riw maydan  a-reykag`a

qarat lg`anda; b-ul wma ko`rinisi.

Trubadag`  tsilindrli adilak kiprigelden nivelir s pat nda paydalan w

mu`mkinshiligin beredi. Bag`ana 12 nin` joqarg`  bo`liminde bekemlengen

shen`berdin` a`tirap nda ko`riw trubas  ornat lad , bag`anan n` to`mengi bo`limi

kiprigel negizinin` tiykarg`  s zg` sh  10 menen biriktirilgen.Qos msha s zg` sh 3

al natug` n noqatt n` planshettegi orn n masshtab s zg` sh  9 ha`m iyneli shrift 4

ja`rdeminde a`sbapt  qozg`altpastan an qlaw mu`mkinshiligin beredi. Bag`anag`a

biriktirilgen tsilindrl  adilak 11 menzula taxtas n  (planshetti) gorizontal jag`dayg`a

keltiriwge x zmet etedi.

1. Gorizontal tegisliktin` joybarlaw biyikligi (11.4) formulada esaplang`an



mH 94,36
94

23,147411,298275,178
0

2.Jum s biyiklikleri (11.5) formula tiykar nda a2 ha`m a3 kvadrat ushlar  ush n

tiyisli ta`rizde

.26,068,3694,36
;24,018,3794,36

2

2

mr
mr

a

a

3. Nol  noqatlar na shekem aral qlar (11.6) formula boy nsha tab lg`an

a) a2 ha`m b2 kvadrat ushlar nan nol noqatlar na shekem bolg`an aral qlar

;8,1540
52,034,0

34,0

;2,1940
26,024,0

24,0

02

02

mx

mx

b

a

b) us nday   mug`darl  tiykarlar menen shegeralang`an jer qaz w trapetsiyas

ha`m kvadrat qalg`an top raq to`giw bo`liminen trapetsiyas  betleri tiyisli

ta`rizde

;9007001600

;70040
4

8,152,19

2

2

mP

mP

m

q

v) mug`darlar  bunday tiykarl  jer qaz w ha`m top raq to`giw  prizmalar n`

ko`lemleri (11.7) formulag`a ko`re

;176900
4

52,026,0

;105700
4

34,024,0

2

2

mV

mV

m

q

4. Tol q kvadratlar jer jum slar  ko`lemleri (11.7) formulada esaplang`an  a1-

a2-b2-b1 ha`m a3-a4-b4-b3 tol q kvadratlar ush n tiyisli ta`rizde

;9721600
4

52,004,161,026,0

;9681600
4

161634,024,068,0

2

2

mV

mV

m

q

5.Jum s biyikligi mrb 39,03  bolg`an u`shmu`yeshlikli prizma tiykar
22102/5,30138 mP ha`m ko`lemi (11.9) formulag`a bola

.273/21039,0 3mV



6. Ko`lemlerinin` ha`r bir gorizontal boy nsha ha`m ul wma j nd lar  s lmadan

on`dag`  tablitsada keltirilgen. Jer qaz w ha`m top raq to`giw ko`lemleri

ay rmash g`

%.65,0
6492

32653226
IVI
VV mq

  Demek, ol jol qoyarl q da`rejede.

10.6.Kiprigeldin` du`zilisi ha`m on  tekseriw

Ul wma ko`rinisi 10.8-su`wrette keltirilgen KN kiprigeli ko`riw trubas  1,

bag`ana 12, tiykarg`  10 ha`m qos msha 3 s zg` shlardan ibarat (10.9-su`wret).

10.8-su`wret. KN nomogrammal  kiprigeldin` ul wma ko`rinisi.

10.9-su`wret.KN nomogrammal  kiprigeldin` du`zilisi;



1-ko`riw trubas ; 2-kremalera; 3-qos msha s zg` sh; 4-iyneli shtift; 5-diska; 6-

planshet; 7-j lj w vinti; 8-ko`tergish vinti; 9-masshtab s zg` sh; 10-tiykarg`

zg` sh; 11-tsilindrli adilak; 12-bag`ana; 13-okulyator; 14-truba qarat w vinti; 15-

tik shen`berdegi adilak 16-elevatsion vint; 17- trubadag`  adilak.

Ko`riw trubas  baqlan p at rg`an na`rsenin` tuwr  su`wretin beredi, kremalera 2

de fokuslendiriledi, qozg`almas tik shen`berge sal st rg`anda aylanad .Tik shen`ber

ha`r bir da`rejeden 0 den 50º qa shekem sag`at mili jol  ha`m og`an keri jo`neliste

jaz lg`an, limba bo`legi mug`dar  5' tan.Tik shen`berdegi tsilindrl  adilak 15

shen`ber nolin nolge ornat wg`a x zmet etedi, nol orn  ha`m q yal q mu`yeshleri

to`mendegi

)( CHOHO       (10.8)

)()( HOCHHOOv             (10.9)

)(5,0 CHOv            (10.10)

formulalar ja`rdeminde esaplanad .

Nol orn  nol bolg`anda sanaqlar jaz  q yal q mu`yeshleri tiyisli belgilerge

iye bolad .S qlar uz nl qlar  sal st rma biyikliklerd  pada etiw ush n tik shen`ber

limbda jasalg`an ha`mde shen`berdin` shep jag`day nda truban n` ko`riw

maydan nda ko`rinetug` n nomogramma bar (10.10-su`wret).Ol tiykarg`  iymek

q koeffitsenti KS=100 ha`m 200 bolg`an gorizontal qoy wlar iymegi

koeffitsentleri Kh=10,20 ha`m 100 tiyisli iymeklerge jaz lg`an sal st rma biyiklikler

iymegi h tan ibarat.Aral qt  ha`m sal st rma biyiklikti an qlaw ush n tiykarg`

iymek reykan n` noline qarat lad  ha`m tiyisli S ha`m h iymeklerden lS ha`m lh

kesimler sanaqlar  al nad , gorizontal aral q S= KS lS, sal st rma biyiklik h= Kh lh

esaplanad .10-a su`wrette .26,1106,12;4,191004,19 mhmsmS



10.10-su`wret.KN kiprigel trubas n`

ko`riw maydan a-reykag`a

qarat lg`anda; b-ul wma ko`rinisi.

Trubadag`  tsilindrli adilak kiprigelden

nivelir pat nda paydalan w

mu`mkinshiligin beredi.Bag`ana 12

nin` joqarg`  bo`liminde bekemlengen

shen`berdin` ko`sherinde  ko`riw

trubas ornat lad , bag`anan n`

to`mengi bo`limi kiprigel negizinin`

tiykarg`  s zg` sh  10 menen biriktirilgen.Qos msha s zg` sh 3 al natug` n noqatt n`

planshettegi orn n masshtab s zg` sh  9 ha`m iyneli shrift 4 ja`rdeminde a`sbapt

qozg`altpastan an qlaw mu`mkinshiligin beredi. Bag`anag`a biriktirilgen tsilindrl

adilak 11 menzula taxtas n  (planshetti) gorizontal jag`dayg`a keltiriwge x zmet

etedi.

Kipregeldi tekseriw. Kipregel teodolittin` alidadadan baslap, joqarg`  bo`limi

waz ypas n or nlayd .

Kipregelde gorizontal mu`yesh o`lshew ha`m on  planshette grafik jasaw

printsipin a`melge as w ush n kipregeldin` to`mendegi geometriyal q sha`rtlerin

qanaatland  tekseriledi:

1.Kipregel s g` ndag`  tsilindirlik adilak ko`sheri s zg` sh to`mengi tegisligine

parallel bol  kerek kipregel s zg` sh  eki ko`teriwshi vint bag` nda s lg`an

qqa qoy p, adilak ko`bikshesi nol punktke keltiriledi.

Kipregel s q boy nsha 1800  ayland lg`anda ko`bikshe nol punktten aw ssa,

ol aw w orn n` yar na adilak du`zetiw vinti, qalg`an yar na bolsa

ko`teriwshi vintler menen keltiriledi ha`m tekseriw sol qa`lipte ta`kirarlanad .

2.Truban n` ko`riw ko`sheri truban n` aylan w ko`sherine perpendikuliyar

bol  kerek. Ko`riw trubas  uzaqtag`  noqatqa do`ngelektin` on` ha`m shep

hal nda qarat p, s zg` sh qaptal  boy nsha s qlar ju`rgiziledi.



qlar betpe-bet tu`sse, sha`rt or nlang`an bolad . Eger s qlar mu`yesh payda

etse, olard n` bissektrisas  boy nsha s zg` sh qaptal  qoy p, du`zetiw vintleri arqal

jipler tor n` baqlanatug` n noqattan aw n  jog`altad .

3.Ko`riw trubas  aylan w ko`sheri kipregel s zg` sh n` to`mengi tegisligine

paralel bol  kerek (Teodolittin` u`shinshi sha`rtin tekseriw s yaql  or nlanad ).

4.Tord n` vertikal jibi truban n` aylan w ko`sherine perpendikulyar bol w kerek

(teodolittin` to`rtinshi sha`rtin tekseriw s yaql  or nlanad ).

5.Truban n` ko`riw tegisligi kipregel s zg` sh  ta`repinen yaki og`an parallel

qtan o`tiwi kerek. Truba uzaqtag`  noqatqa qarat p s zg` sh qaptal  ushlar na

eki iyne tik qadalad .Baqlanatug` n noqat iynelerden o`tiwshi s qta jatsa,  sha`rt

or nlang`an bol p esaplanad .

6.Vertikal do`ngelektin` nol orn  nolge jak n san bol  kerek. NO (10.8)

formula tiykar nda esaplanad ; eger on n shamas  1´ bir minuttan u`lken bolsa,

teodolitke  usag`an s yaql  nolge keltiriledi.


