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Mag3y: Kypuwium marepuasuiapu

Pewxa:
1. MaTepuaJjuiap CTPYKTypa X0JATJAPUHUHT IapaMeTpJIapu.
3uwiuk. FoBakiuk.
2. Marepuasuiapauur ¢pusuk xoccagapu. CyB lIMMYBYAHJIHMK.
Cys yrraszyBuanjuk. CoByKKa uyngamMmJamink. Mccuk-coByKKa
yuaaMmanauK. Uccukiauk yrkasyBuyaniauk. Uccukiauk
CHFUMH. Y Tra YnaaMJInInK.
3. Marepua/uIapHUHT MEXaHUK XO0CCAJIAPH.
Mycraxkamiauk. Kartukiauk. EiiniayBuanauk. 3apora
ynaaMJIWIMK. MarepuassiapHuur aegpopmMaumsicu.



Marepua/uiap cTPpyKTypa X0JIATJAPUHUHT MapaMeTpJiapu
Xakukuii 3uviaMK. MarepuamHuHr  aOCOJIIOT 3UY XaXM OUpIUruiaru
Maccacura YHUHT XaKUKUI 3U4IUTH 1e0 alTriiaan.

P, = \% r/em®; kr/m®

a

Oy epia, m- MaTepUaIHUHI MACCACH, T;KT;

3. 3.
V_ - abCOJIIOT 314 XaXM, CM™; M,

Ypraua 3uwiuk. MarepuaJHUHT TaOMUN XaXM OUpIMTUAArd Maccacura
YHUHT ypTayda 3U4JIury 1e0 aTaiaau.

M
p=— r/em’; kr/m®
T

Oy epna, V., - MaTepuaIHUHT TAOUUN X0JIaTaaru XaxMH.
Yiom xoJaaru 3uwinMK. Martepuan MacCaCHHUHT YIOM XOJIaTJIard XaKMuTa

HUCOATU, YHUHT YIOMJIU 3UWINATH ( ,0 y)A€0 aTananm.

p, = \% Kr/M;

Oy epna V. - yIoM X0JaTAaru MaTepUaJHUHT XaKMH.

Kypunuim marepuannapuaa roBakiap Oynumm Tadbuuil. LlyHuHr yuyn
nespau 6apua MmatepuasmiapHuar 3uaiuru 100% man kamaup.

Fopakauk. Marepuan XaXMUHUHT FOBakKjap OWIaH TYIUK Japakacu
FOBAKJIUK 110 aTajaau.



F :( —&jloO%
p.

Foeaxnuk F kammanuzu rncuxamoan 3uunuknu oupeaua éxu 100%zaua
mynoupaouzan KAammaauKkoup:

F =( - &JloO%
p.

MatepuramlapHUHI 3UWINTM Ba FOBAKJIMIM KypPWIHIIIa MyXUM axXaMUsATIa
3ra, YyHKH KOHCTPYKUMSUIAPHUHI MYCTAXKaMJIMTH, CYB IIMMYBUAHJHUIH, CYB
YTKa3yBUAHJIUTH, UCCUKIUK YTKA3yBUAHJIUIHM, COBYKKAa YMJAMIIMIUIH, TOBYII
YTKa3yBUaHIUIH, KUCIOTA TAbCUPUra YNJAMIIMIINTY Ba OOLIKAa MyXHM XOccallapH
nrynapra 6esocura OofiuK. CyB yTKazmailiuraH KOHCTpYKLMsUIap Taiépraii
y4yH OKyJa 3u4 MaTrepuauiap 3apyp; MCCUKJIMKHM KaM  YTKa3aJuraH
KOHCTPYKIMSJIAp YUYH 3ca Maiijia FOBAKJIM MaTepuaiap Kepak 0yaau.

Kypumnm marepuamnmapuauar  foBakiaumrun 0 gan  (mymar,  mwdmia)
90%raua ( MUHEpaJI TTaxTa OyroMiiapu) OyJau.

MarepuajsiapHUHT (PU3HK X0CCATAPH

CyB mmMyBYaHJIMK. MarepualHUHT CYBHHM IIMMHIIHA Ba CaKJIad TypHIL
XYCYCHUSTH YHUHT CYB IIMMYBYAHJIUTHY A0 aTanaii.

Orupnukka HHMcOaTaH wudojalaHraH CyB LIMMYBUAHJIMK (Ba3HUM  CyB
muMyBYaHIUK) Cy. OMslaH, XaXmra HucOaraH ndoaanaHral cyB IUMYyBYaHIUK Cy
OunaH OenruiaHaIu.

Opatna, MaTepUagHUHT CyBra TYMMHUIIM KyJa WYKAPUIArd FOBAKJIAPHUHT
XxamMMacura cyB TYaIuO yarypMmMacaaHok coaup Oynmamu.  byHman Ttamkapw,
MaTepuaiza MabiIyM MUKIOpJa Oepk roBakiap xam Oynaau. UlyHuHr yuyn
MAaTEpUATHUHT XaKMHUM CYB IIMMYBYAHJIUIH, OJAaT/a, YHUHI FOBAKJIMIHIAH KaM
oynanu.

Basnuii Ba XaxMuil CyB IIMMYBYAHJIMK KyWujaard Qopmynanap OpKaiu
TOIUJIAH.

C, = 22— x100%

Oy epna,
M; - MaTEpUATTHUHT KYPYK X0JIJIard MaccacH;

M, - MaTEepUaAJIHUHT CyBra TYMUHIAH X0JI1aru Maccacu;

V1 - MaTepuaTHUHT TAaOUUN X0JIIarkd XaXMHU.



XaxMHuil CyB MIMMYBYaHJIUKHUHT Ba3HUN CYB IIUMYBUAHIMKKA HUCOATH, IHHH :

g m, —m  nm,—m _ nm

C \A . my \A

8

=p
HUHT KHAMaT MaTepUATHIHT 3UWIUTUTA TCHT.
bynaan cyB mimMyBYaHIUKIIAp Opacuaaru MyHocabat Keaud YuKau:
C.=C"p

CyB Kupa ojaJural FoBakjap XaKMUra COH KUXaTAaH TEHI OYJIraH XaKMH
CYB IIMMYBUYAHJIMK, MATEPHUATHUHT XaKUKUI FOBAKIUTUAaH QapKiIn YIapoK, yHUHT
Ky3ra KYpuHaJUTraH FOBAKIIUTH J1e0 aTanaiu.

Cx xamma BakT 100%man kam Oynagu. JKynma roBak MaTepHaUIApHUHT
(macanan Topduu tmTa) C,r 3ca 100%1an opTUK XaM OY UL MyMKHH.

Typau Kypwinill MaTepuaUIapHUHT CYB IMIMMYBYAHIIUTH Typiauda Oyiaau.
MacanaHn, ojaTaard XoM FUINTHUHT Ba3HUM cyB muMyB4Yaniuru 8-20% Oyiica,
KepaMUK TUTMTKaHUKH 2% gaH ommMaiau. Orup 6eToHHUHT Oy kypcatruuu 3%ra
AKuH OYynca, rpaHuTHUKHU +0.5-0.7%, meTaiuou-3omuuku 0.1% Oynagu.

CyBra TyHuMHUIIM OWJIaH MaTepUAJUIAPHUHI XOcCcaldapu KECKUH Y3rapajiu:
UCCUKJINK YTKAa3yBUAHJIWTH, XAKMHHA OFUPIWTH, O0ab3u MaTepUaUIapHUHT
(MacanmaH €FOYHMHT) 3Ca XaKMH XaM OpTaaHd, MYCTaXKaMJIMTH 3ca KaMasu
(3appanap ¥pTacugaru y3apo OOFIaHUIN 3au(Ialuiinm Xucoouaa).

CyBra TyHUHraH MaTepual MYCTaXKaMJIMTHHUHT YHUHT KYPYK XOJiJlaru
MyCTaxKaMJIMTUra HUcOaTu MaTepUATHUHT oMinanum  kodpduuuentu (K,,) ned
atananu. Marepuamiapga Oy kypcarruy 0 gaH (xom rumTAa) lrava (Outywm,
nynatna) OYymamu. HOmmarum kosddumuentu 0.75 ngan optuk  Oynrax
MaTepuajyiap CyBra uujgamian matepuammap ne6 aramamu. K, < 0.75 O6ynran
XoJIIap/ia TOII MaTepraUIaprHU 3aX JKOWIap/a uiuiatu6 oyiamanam.

Ham #ykoTuul. ATpod MyxuTHa TETUNUIM WIAPOUT OYynraHaa
MaTEepPUATTHUHT Y3UJaH CYBHU UYKOTHIII XyCYCUSATHA HaM WYKOTHUII J1e0 aTaiaiu.

HaMm HyKOTHII MaTepUalHMHI KypHII TE3JIUru OWiaH, SbHU arpodiaru
XaBOHMHT HucOmii Hammuru 60% Ba xapopatu 20° C Gymranmma Gup cyTkaza
UyKoTaguran cyB MUKIOpH OusiaH udoaaiaHaam.

MarepuaiapHUHI  HaMJIUTH,  SbHU KYPWIUII  KOHCTPYKLHSIIapH
MaTepuaguJard  CyYBHUHI  OFUPJIMK  MHUKIOPU  YJIAPHUHT  TYyJa  CyB
NIMMYBUYAHJIMTUJAH aH4ya mnacT Oynmamu. OpaTaa Kypwidiln MaTepuaiapujia
HaMJIUK OYJaju.

CyB yTkazyBuyaHJuK. MatepuamsHuHT OOCHM TabCHpUIA CYB VTKA3UII
XYCYCHUSATH YHUHT CYB YTKa3yBUAHJIUTH J1€0 aTanaiu.

CyB yTKa3yBUaHJIUK MaTepUAJUIAPHUHT CTPyKTypacura Oofnuk. Kyma 3ud
xamaa Maijga Ba Oepk FoBakiaM Marepuayuiap (OMTyM, IIWINA, IMyJaT) CYB
YTKa3MauIu.



o 2 o
¥Y3rapmac 6ocuMaa MaTepuaHUHT 1cM” 03acuaan 1c nuuaa yTaaurad cyB
MUKJOpH CYB YTKa3yBUaHJIMKHUHT KaTTAJIUIH XUCOOIaHAIH.

bab3u MarepuasUlapHUHT CyB YTKa3Maclru Tajnad KuiuHaau (MacalaH,
BOJIOTIPOBO/I Ba KaHAIM3AIUsl KyBYpJIapH).

CoBykKa 4uaaMJMJaMK. MaTepuaaHUHT CyBra TYHWHTaH XOJJIa KYII
MapTa My3ial spulljla eMUpUIMaciaH Ba cudaTUHU JAesIpiid  Yy3rapTupMaciaH
COBYKKa Oapjoml Oepa ONMII KOOWJIMSATH YHMHI COBYKKAa YHJAMJIWINTU J1€0
aTanaau.

Tamkn Myxutr Tabcupuga O0ab3u KypWIMII Marepuaiapu (ToM, IEBOP
MaTepuasiap )acTa-CeKUH eMHUpUIaad, OyHra MaTepHaJHUHT Tyia €KW KUCMaH
CyBra TYHHHHMIIM Ba Oy CyBHHHT COBYK maiitaapaa (t<0° C) roBaxnapia my3ia0,
XakMHUHT TaxmuMmad 10% oprtumm  cabab Oymamgu. Hamam xyma kam
CHUHTUPAIUTaH 314 MaTepuaiiap COByKKa YMIaMiIu OYyiaau.

MarepuaHUHT COBYKKA  UYMJAMJIWUINTK  JaBjiaT  CTaHAapTH OViinda
COBHTHIII KaMepanapuaa cuHa® kypunamgd. Mysmatum  xapopatu wmunyc 17° C
JIaH MacT OYIUIIM J03uM, (YyHKH OyHJal mapouTaaruHa MaTepuauiapaaru xyaa
Maiija FOoBak (Kamwuisip)iapja CyB Mysiaiau. Mysnam Ba dpHIll IUKIUIapU
coHMra Kapab Marepuaiuiap MapkanaHagu: M,;10;

M;325;....M;3200 Ba x0Ka3o0.

CoByKKa YHMIAMIIMJIMKHUHT KyJa TE€3 CHUHAIl YCYyJJIapd XaM aMaJneTra
KYJUTaHUJIa 1

xapopatau nacautupuil, Na,SO,*10H,O spuTMacuHu KyJIIall Ba X0Kaso).
pop p p \

Hceuk-coByKKa uMaamiawiIuk. MartepuanHuHr aactinabku 60  Mapra
nentn6  (70°C) cosyrmmma (20°C) Ba cymrpa kym mapra mysma6 (-17°C),
SPUTHUIIIA eMUpWIMacAaH Ba cudaTuHu Aesapiid y3raptupmaciaaH Oapaomn Oepa
OJIUII KOOWJIMATH YHUHT UCCUK-COBYKKA YHAAMIIMIIATH J1e0 aTaia iu.

MarepuaJlHUHT ~ MCCHUK-COBYKKA YUAAMIMJINTH ~ Maxcyc  ycyJiaa
nabopaTopusia aHUKJIaHAIH.

HMceenkauk YTkazyBYaHJIAUMK. MaTepruaaHUHT CHPTHIArU Xapopatiap dhapk
Y HaTWXacuJa BYKyAra KEJIQJUraH UCCUKJIMK OKUMHWHH Y3 KAJWHJIUIU OpPKaJIA
YTKa3uIl KOOUIUATH YHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBUAHIIUTH J1e0 aTaaaau.

bunoHuHr TYCYyBYH KOHCTPYKIUsIIapura WIIUTaTHIA AT aH
MaTepUalJIApHUHT Oy XOCCACHHM YPraHUII XKyaa MyXuM. By xocca MatepualHUHT
FOBAKJIMTHTra, FOBAKIIADHUHT XWJIUTA, HAMJIMK Japa’kacura, 3U9JINTUTa Ba OOIIKa
KUXaTiaapra OOFJIHK.

Marepuamiap HCCHUKIWK  YTKa3yBUYAHJIUTHMHUHT KATTAJUTH HWCCUKIIUK
YyTKa3yBUaHIUK K03 puumentu (A ) Ounan udoaanaHaim.

A __Qa ; BT/M*rpapn.

F(tl - tz )Z



Oy epna :

Q - 1eBopiaH YTraH UCCUKIIMK MUKIOPH (BT);

F - neBop ro3acu (M2);

A - I€BOP KAJIMHIUTH (M);

Z - BaKT (C);

t;-t; - IEBOPHUHT MYKM Ba TAIlIKK CUPTHAArH Xapopatiap gapku (Tpan).
a=1m, F=1M2, tl—t2=10C, Z=1C 6ynranga A =Q BT.

Jlemak, A kamupmura 1M, fo3m 1M Ba KapaMa-Kapluiy CHUpTIIapUIaru
xapoparaap dapku 1°C 6ymran nesopman lc MoGaliHHMIa yTaguraH HCCHKINK
MUKAOpUIUp. Marepuan KaHYaJIUK CEpKOBaK OVyica, HCCUKIMK YTKa3yBUaHIUK
KO3 GUIIEHTH IIyHYATHK KUYUK OYIaau Ba akcuH4a. MaTepuaiHUHT CTPYKTypacu
XaM HUCCHUKJMK VTKa3yBUaHJIMKKA TabCcUp dTaau. Tabumii HaM OMHO
JEBOPJIADUHUHT  HUCCHUKJIMK  YTKa3yBUaHJIUIU  AMIEpUK (Gopmyna OwiaH
XMCOOJIAHUIIIN MYMKUH.

Hceeukauk cuFuMu. MarepuanHd —KH3IUpraHja MyalssH MHUKIOpAa
WCCUKJIUK FOTHIIN YHUHT UCCUKJIMK CUFUMH (C) €0 aTanaiu.

_Q
m(tl_tz)
m=1xr, tl-t2=lOC oynranga C=Q BT;
SbHA HCCHUKJIMK CHUFUMH  KO3(PQOUIIMEHTH Ma3Kyp MaTepHaTHHUHT |
xr.vuan 1°C MCHTHIT yayH Tanab KWIHHAIHTaH HCCHKITHK MAKIOPHIHD.
«C» Tabunii  Ba cyHBHH Tom Mmatepuawapu yuyH 0,75-0,92, érou-
0,7 xIx/(xr.rpan) arpoduna. CyB yuyn 6y muxaop 4,19 xJ[x/(kr.rpaa)ra TeHr.
MarepuajslapHUHT UCCUKJIMK CHUFUMHU  KypWIUIIAa JeBopiiap Ba
KaBaTyiapapo ENMaJapHUHT HMCCHUKJIMK Cakjall JapakKacMHU aHUKJAIIa Xamja
KuIga OeTOH KyWHWIN Ba FUINT TEPHIN BaKTHAA MaTepHAIUIApHH KaHYaJIUK
KU3IUPHII KePAKIUTHHU TOIHIIA MyXUM axaMHUsTra Jra.

JleBop Ba €nMayapHUHT UCCUKJIMK CaKJIAIlM JIeTaH/1a, XOoHauap Oup Tekucaa
ucuTHO  TypWIMAcCiIuTH  HaTWXKacula yHjgaru xapopar ysrapraHja Iry
KOHCTPYKIUSIJIAPHUHT OYyTyHJIail COBUO KeTMacJaH, XOHara KaparaH ro3ajapuja
MyailsiH OMp XapopaTHH cakjaad Typa OJMII XyCYCUATH TYIIYHUJIAAH.

Oui0B OapaoulIMK. EHFUH BaKTHIa MaTepualIapHUHT IOKCAK XapopaTr Ba
CyB TabCHpHUra eMHUpHUIMacAaH Oapjom Oepuil XyCYCUSITH  TYLIYHUJIAIU.
Kypwmm matepuamuiapu Oy >KuxaTAaH yd rypyxra OynuHaau: EHMaiauras,
KUMWH €HaJMraH Ba EHaJAUTraH MaTepuasiap.

Enmaiinuran  Martepuannap UCCUKJIMK TabCcUpHa €KUM JKyJa Kam
nedopmarusiianaan (MacajaH FUINT, OCTOH, 4yepemnuIia, acoect) EKu  Kywid
nedopmanusianaau  (mynar) €kd emMupwiaau (CpaHUT, MapMmap TOII, OXaK TOII,
THIIC).

Kuiinn €Hanguran mMarepuaiap 0JIOB €KUM IOKOPU XapopaT TabCUPHUIA KyJa
KUUWH ajaHTaJlaHaau, TyTalau Ba KydnO kymupra ainanaau. bynnai



matepuamiap (pubpanur, CYIOKJTa0 IIMMIUPUITaH HamaT) OJIOB Terud
TyprasijaruHa €Haau, OJI0B YUUPUIICA EHUILIAH TYXTAUIH.

Enanguran marepuasiap (érou, pyOepowus, TOJIb, TIJIACTMACCA,...)0JIOB
€KM IOKOpU XapopaT TabCUPHJAH AJIAHTATaHAAW €KW TYTAalau Ba OJIOB TabCHUPHU
TYXTaraHJIaH KEMUH XaM EHaBEpAIU.

YTra 4yuaamJImiIdK. MarepHaaHuHT IOKOPH XapopaT y30K BakT TabCHP
sTranfa  jaedopManusiaHMacIaH yHra Oapioml Oepull XyCyCHSTHra yTra
YUIAMJIWJIUK JI€0 aTajaju.

By XHUXaT/[aH MaTepHaiuIap yd4 rypyxra 6ymanamm. Yrtra smmammn (1580°C
Ba OyHJIaH IOKOPH) MaTepuaiap: amMoT, JUHaC,...

Kuiiun cyroknanaguran (1350°C mau 1580°C raua): rxenb, FULIT, ...

Ocow cytokmanamuras (1350° C man mact)Marepuannap: oamuii
XOM FHUIITH,...

XUMHUSABHI-YMIAMIMIMK. MaTeprallapHUHT  KUCJTIOTa, MIIKOpP, CyBAa
SpUraH ra3 Ba Ty3Jap TabCUPHUra YUAAMIIMIIMTUTA XUMUSBUN YUIAMIIMAIUK J1€0
aTayaJu.

Comoimu Kyjia 3MM  KepaMHK MaTepuasuiap (mapao3 IUIMTKazapu, 1mojira
ETKU3WIAIMTaH  TUTMTKajap, KaHau3alus  KyBypJjapH,  KaHalu3aius
KOJUIEKTOpJIapura MIIaTUIaIural Maxcyc FUIITIAp), MIUIIA Ba OONIKaIap UIIKOP
Xamjia KUcjioTara xxyja 4djaMiIn XUCcoOIaHa Iu.

MarepuaniapHHMHT MeXaHUK X0ccajJapu
Mycraxkamiauk.  MarepuamHUHT  TallKM ~ Harpys3kailap,  Xapopar,
SFUHTapUUIIMK  Ba Oomika ¢akTtopiap cababmu coaup OYIanguraH HWYKU
3ypUKUIILIapra Oy3uaMacian 0apoil Oepuiiura MycTaxkaMmiiuk Ae0 aTanaau.

Mareprannapra xap XWI Harpy3kajuaap TabCUp 3THIIHA HATHKACHA yJapla
CUHYBYM, YYy3yBUM, OryBYHM, KECyBYM Ba 3apOuil Kyujmap ydpaniu.
KoHcTpyKuusiiap KynmHYa CUKWINIITA Ba Yy3WINILTA UIIUTAHIU.

Tabuwmii Tommap, NyHUHTACK, OETOH Ba FUINT CUKUIIUINTA SXIINA KAPIIHIAK
KypcaTaau. YJIApHUHT UYY3UIUIITa YUJAMIIMIINTH CUKWIHINTA YHAAMIAIUTHIaH
10-15 OGapoGap xampoxaup. Illlynunr yuyn Oy mMarepuamiapiad, acocaH,
CUKWJIMINTA WIUIAWINTaH KypHINI KOHCTPYKIUsuIapuaa (hoigaiannIll Kepak.

Erou, mynaT cuHrapu Marepuamiap CHKYBUM Ba 4y3yBUM Kydiap TabCHUP
ATaUraH KOHCTpYKIMsIapaa (0ankanapia) Kyaa KyJ Keaaau.

Marepuan HaMyHaCUHUHT €MUpWIMIIMra cabad OynraH Harpys3kara TYFpu
KeJIaJUraH KyWwIaHHWII MycTaxKkaMJIMK dyerapacu ® ne0 atanaay.

Cukunuin €Kkd 9y3uIuIgard MyCcTaxXKaMJIMK 4erapacu eMHpPYBUM KYYHUHT
P. HaMyHa KYHJaJIaHT KECUMHU J1acTia0Ku 103U F ra OYIuHTraHura TEHT:

R =P , MIIa.
F

C,r



MarepualHUHT MyCTaXKaMJIUTU nabopaTtopusiga TUPABIUK
Mpecc,y3yBun MamuHanap  €paamuia  aHUKJIAHAIH. MarepuanHuHr
MyCTaxXKaMJIMTH, UIYHUHTACK, CHHAMpMaiaurad ycyjap &paamMuaa Xam
aHUKJIaHA U,

Cuxkmwnuiijga TeKIMpUIaJAWUraH HaMyHajlap TOMOHJapu  (KyOuKkiap)
VYnaamnapu 2 cM 1aH 30 cMm rava 6ynaam.

CuHaI HaTHXKajdapyu HaMyHAaHUHT IIAKJIMTa Ba YI9aMura MabiayM Japaxaja
OOFJTHK.

Kypuimumm MarepraUTapuHUHT CUKHIIUIIIATH MYCTaXKaMJIMK — derapacu
5kri/em” maH (topd) mwmTkanap) 10000 kr.x/cM” rada Gopau.

Kypunuin Marepuamiapy, KyuHYa, STHIMIITAa XaM CHHA0 KypHJIaau.
By xyitunaru ¢popmymna opkaiu xucoOiraHaau:

_ 3pl
? 2bh?

Oy epna P - 1o0kKT;

| - OankaHWHT TasHWIApU OPAIUFH,CM; B Ba h KYHIaJaHT KeCUMHHHI SHU Ba
OaslaHIUTH, CM; a - FOKJIap opacuaa Mmacoda,cMm.

Pyxcat sTuiran kywianui (1) Kyiugarnua aHuKJIaHaIu:

[o]= % KIK/cM’
Oy epna Z - MmycTaxkaMiuk 3axupacu; Z>1 (ogatna Z=2...3);

Pyxcar sTunagurad KywIaHUIIHUHT KamMalumura Kyluparuiaap ca0ab
OYIIUIIM MyMKHH:

. Cunam #ynu OwiaH OJIMHTaH HATWXKajap MaTEpPUAIHUHT YpTauda
MYCTaxKaMJIMTHHHU KypcaTaau. Amanaa MaTeprauiap KyWIAHUIIUHUHT KaTTAJIATH
MYCTaxKaMJIMK YErapacUHUHT YpTadya KUMaTura eTMacaaHoK 3au@pok >KouuiaH
eMupunagu.  Marepuan KaHYalIMK Oup >KUHCIM Oyiamaca, MyCTaxKamIIUK
3aXWpacUHU IIyHYa OPTUK KaOysl KUJIUIII 3apyp.

2. Tom Ba Oomka MYypT MaTepHajiapja KyWIaHWII MYCTaXKaMIIUK
yerapacura €TMac/iaH OJIIuH EpUKJIap maimo oymaam.

3. Marepuan «yapyamim» HaTKAacUAa y MYCTaXKaMJIMK YEerapacUHUHT
ApMUTra KeJaJurad Ky4JaHHUIl TaAbCUPUIA XaM EMUPUIIAIN.

4. Atmocepa Tabcupuga MaTepUATHUHT OONUIAHFUY XOCCAJIapu Y3rapajiw,
BaKT YTHUIIIM OWJIaH MaTepHUal 3CKUPUO MYCTaXKaAMIIUTH KaMasi/Ix.

[ymapuu  xucobra onub, OMHO Ba HWHIIOOTJIAPHMHI  €Tapiivya
MYyCTaxKaMJIUTUHHA  TabMUHJIAIl  MaKCcaauga  KypPHJIAIIHH JoWMXaat
MebEpaapuaa TypJau MaTepral Ba KOHCTPYKIHSUIAD YIYH MabIyM MYCTaXKaMIUK
3axupacu OeNTruIaHTaH.



Karrukank. MarepuanHuar yHra OOIIKa KAaTTHKPOK JKUCM 00THO
KUPUIIATA KAPIIMINK KYPCATHII XOCCAaCHTra KaTTHKJIMK 1e0 atananu. KaTTukimmk
MYCTaxKaMIIUKKa OeBOCHTa OOFIIHK dMac.

bup xuHCIM TOII MaTepUaTIAPUHUHT KATTUKJIWTYA KATTUKJIWUK IIKaJlacu
(Maocws mikanacu) OViiMua aHWKIaHaaW. by Mmikanaga maxcyc TaHJIaHTaH VH
KUHCIM MaTepuayiap IIyHAal TapTUOAa >KOMNAIraHKU, YJIAPHUHT Xap OUpHUHU
Yy3uJlaH KeMMHIY MUHEpai OujlaH Yu3raHjia u3 KoJau:

1. Byp; 6. OpTokias;
2. Tom Ty3u €KH THUIIC; 7. KBapu;

3. Kanpunii €xu aHTUIpuUL; 8. Tona3

4. Jlana mmaru; 9.Kopynpn;
5. Amarwur; 10. Ommoc.

byp thpHOK OunaH ocoHruHa yn3uiaagu. ['umnc (Eku ToI Ty3) TUPHOK OMIIaH
qu3mwiIaad. AHTEAPUT (€KW KaJIbIMK) IMYJIaT MUYOK OMIIAH OCOHTHHA YH3WIIAJIN.
Jana mmatuma myjaaT OTUYOK OmiaH can 00cuO 4uM3raHja u3 KoJaau. AIMaTHTaa
nyiaT MUYoK OujaaH KAaTTHK OOCHO 4YM3raHja w3 KOJaaW, IIuIa OWlaH yh3ca U3
KonMaiau. OpTokias ImmInaga U3 KOAUPAAW, IyJaT NUYOK OuslaH du3ub
oynmaiinu. Keapi, Toma3, KOpyHJ Ba OJMOC IIWIIAHW OCOHTHMHA YM3ajy, IIyiIaT
MAYO0K OnjaH uyu3ub Oyinmaiiau.

Erou, mynaT Ba OGETOHHMHI KATTUKIMIMHM OWIMIN y4yH yJIApHHHT
HaMyHaJlapura mnyJjaT Iiapya MyassH Ky4 OujaH OOTHpWIa[Md Ba IIAPYAHUHT
00THO KUpraH YyKypJIUry aHUKJIAHAH.

EinnyByaniuk. MmkanoBun Kyunap TabCHpUIa MAaTEPUANT XaKMUHHUHT Ba
OFUPJUTUHUHI  KaMaWuIll Xoccacu eWWTyBYaHJIWMK ne0 artanagu. by xocca
noJujiapra, 3uHajiapra MIUIaTWIAJUrad MaTepruauiap y4yH MYXUM XUCOOJaHaIH.

ElinnyBuannmk naboparopusia HIIKaJIaml JIUCKJIapU épaamMuaa
aHMUKJIaHAIH.

= T/ CMZ;

Oy epaa,

M - MaTepUaTHUHT OJIIMHTH OFUPJINTH;
M, - YHUHT KEWUHTH OFUPJINTH;

F - &limnum ro3acy, oM’

3apomii ynaamanauk. MaTtepuanHuHr 3ap0 Kyuura KapIIMJIMK KypcaThil
Xoccacu 3apOuii YnaMIIUIMKK 1e0 aTtanau.

[Tomnap, uyn KominaMajlapy CHUHIApU MaTepuauiap  UINKAUTAHUIIIAH
Talkapu, 3apOuii Kyd Tabcupujga xaMm Oynamu. By xocca konép Epmammaa
aHUKJIaHAIH.



A PUF243+.40) o end(Tont).

Vv

Oy epna,
P - 10K TalIMITHUHT MaccacH, KT;
1,2...n - HAMyHaHU CUHAMPTaH 3apOHUHT TapTUO paKamu;
V - HAMyHAHHHT XaXMH, CM".

DJIACTHKJIAMK. MaTeprallHUHT Harpy3ka TabCUPUJIAH y3rapraH MakiIuHu Oy
TabCUP HYKONTAHIAH KEHMH KailTa THKIA0 OJMII XOCCAaCUra AJIACTUKIUK 71e0
aTanaau.

IrMJIyBYAHIUK (IVIACTHKJIMK) Ba MYPTJIHK. MarepranHuHr yHra
TabCUP KWITaH Ky4djap TabCUPUAAH Y3 YIYaMHHM Ba IIAKJIMHH Jap3 KETMACIIaH
y3raptupuil Ba Oy TabcuUp HYKOJATaHAAH KEHUH sHA Iy MIAKIWAA KOJIMII
X0CCaCHTa ATIITYBYAHJIMK (TUTACTUKIIMK) 1160 aTayiay.

MarepuaiapHuHT AepopMalusiiaHMac/iaH CHHUII XOCcacura MypTiuK 1e0
aTayaJu.

MypT MaTepUaJUIApHUHT YY3WIMILIATa YUJAMIMJIMK — 4erapacu  OuiiaH
CUKWIMILTa YUJaMJIWIMK Yerapacu Oup-OupuaaH KeckuH Qgapk Kuinaau. TaOuuit
TOII MaTrepuajulapu (TpaHUT Ba OOIIKANIAP)HUHI YY3WIMIINIa YHJIaMIIMIUK
Yyerapacd CHKWIHMIITA YWJAAMIHIMK derapacMHuHr aturu 1/40--- 1/60 xucmuHuU
TaIIKWI 3Tagu. MypT Matepuaiiap 3apouil Kyuinapra xam Oapaour OeposMaiiu.
MarepraiylapHUHT [JJACTUKIWMTH Ba MYPTIUTM HaMIIMK, TeMmIeparypa Kalu
(dakropnapra 6ofauK. bab3u OuTymiiap TabCcup 3TYBUM Kydjap T€3 OpTraHaa MypT
OYIUIIM, CEKMH-acTa OpTraHja cajl STWiyBYaH Oyiuiuym MyMkuH. JIol Hamuruga
IJIACTUK, KypUTaHUAa 3ca MypT Oynaau.

FOxopuna Kypuiauil ydyH MyXUM OVYiIraH Kypuwivil —MaTepUaIapUHUHT
acocHil xoccanapu KucKaya Kapa® uukwinu. by martepuannapHuHr xap OUpuHU
YypraHui >xkapaéHua KaTTa axamusaTra ara.
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