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Mag3y: CYPATIA HYKTAHUHI' ®OTOT'PAMMETPUK
KOOPAUNHATAJIAPUHU AHUKJIAIL .

Pexa:

1. Cyparna xoiiaru HyKTaHUHT TACBUPUHU XOCHUJT KUJIHILI?

2. HykTanuHr siccu poTorpaMMeTpUK KOOpIAUHATATIAPHHNA aHUKJIAI?

3. Cyparna ropu3aHTal Ba BEpTUKAJ OypUyakIapHH yadan ?

4. Hykranusr ¢a3oBuil (hoTorpaMMeTpUK KOOPIU- HaTaTapUHU aHUKJIAI ?

Tymynapau Oynumm ydyH OyHM IIakiAa KypuO uyMkamu3. 3 makijga S-
(doToKamepa OOLEKTUBUHUHT Y3UJI HYKTacH, pl - Heratus
1 — maka




TeKUCTUTH, Jeinuk. OOBEKTUB ONTHUK YKHHWHT HEraTHB TEKUCIWTH [; Ouiad
kecumran 0 HyKTa >kOi CypaTHHHHT OO HyKTacu Oymau.

Cypatma Oom HyKTa VpHMHHM TONHWII Yy4yH (oTOoKamepa pamMacuaaru
koopauHata Oenrmnapu ( BaB;, CBaC; HyKranapu) HUHT cypaTnard YpuHIapH
YU3WK OWJIaH TYTAIITUPWIAIU, YIAPHUHT KECHUIITaH HYKTaCH CYpPaTHHHT OOII
nHykracu (0) 6ymubd xucoOmanaau. YKoifHM cypartra OJMIIAa HETaTHBAA >KOWHUHT
TEeCKapu TacBUpPHU Xocuia OYnaau. Macanas, xoiigaru A HyKTa HETaTUB TEKUCITUTH
(p1)na a; Hykra 6ymub TacBupiaHanu. JXOWHUHT MO3UTHB CYpPaTUHU XOCHIT KHJTHUIII
y4yH Yy CypaTra OJIMHaauraH »xoi (MacaiaH, A HyKra) OWJiaH OOBCKTHUB Y3l
HyKTacu (S) opanurura >koiamtupuirad ned dapas KwinHaau. Arap CypaTHUHT
CC; yku ropm3oHTan xojatna, oom Hykracu (0) xamepanwHr ontuk yku (SO)
Tyrpucuaa xamaa y3en(S) Hykragan kamepa ¢okyc opanuru ( f ) ya macodana
Oyica, mo3utuB cypar (P;) >KOMHHMHT MapKa3wii MPOCKIMSIArd MapKazu OYyiuo
XucoOJIaHaIu.

Hyxranusr siccu ¢poTorpaMMeTpUK KOOpIWHATAIADUHH aHUKJIAII.
Cyparmaru Oupop HYKTaHMHI OOl HyKTara HUCOAaTaH TypraH YpHUHU
n(pomanoBUM MHKIOPTa HYKTAaHMHT scCH (OTOTpAaMMETPUK KOOpIAMHATACH
nevnnanyu. Macanas, koigarn A HyKTa MPOEKIUSCHMHHUHT YpHHM D, Cyparna a
Ounan Oenrunanrad. Arap cyparaaru C C; un3ukHu X yK, BB; um3ukan z VK
ne6 KaOyn KuJicak, a HyKTaHUHT koopauHatanapu Oa =x, Ba a,0=z, 6ynaau. by -
KOWJIArn HYKTaHWHT Cypatiapu siccu (OTOTpaMeTpuK KOOpIAMHATATIApUIUD.

JleMak, cyparmard Oomr HykTa (0) HHU KoopjauHata Oomu ae6 KaOyn
KWJICaK, CypaTmarm Xxap KaHAal  HyKTaHUHT  scch  (OTOrpaMeTpHK
KOOpAWHATaIapuHu Yia4ad, Oy HyKTaJapHUHT OOl HyKTara HucOaTaH VpHUHU
OWJINII MYMKHH.

Cypataa ropusaHTajg Ba BepTHUKAJ OypYakJIapHHU YJIYAaIl.
Cyparna 4M3uKJIap OpacHJard ropu3aHTall Ba BEPTUKAN OypyakjiapHU KyTOUH



KOOpAMHATA YCyluJa aHWKJIall MyMKHH. byHna ¢otokamepa OObEKTHBHHHHT
Mapkasu (s HyKTa ) KyTOuil Hykra OYynu0 ¢orokamepanur ontuk yku (O s)
KyTOuii ¥k 6ynubd xu3Mart Kkuinaau. MacanaH, [aKkijard ropu3anrtai [3 Ba BepTHKaI
O OypuakiapHH aHUKJam kepak aeinuk S Oa , Tyrpu Oypuaknu y4dOypuakka
acocaH TOPHU30HTaN Oypyak .

Oa,

tdp=
sO

Oy epna Oa,=x,, SO=f Oynramimmru ydyH.
X

tdp=

Sa,a TyFpu Oypyakiu ydOypuakka acocaH BEPTHKaJ Oypuak
ddg
tdo=
Sdp

Oy epna aa,=Z, Ba sa, yd OypyaKHUHT THUIOTEHYy3acu OViIu0O, Kyhujgarura
TEHT:

say=_/ X5 +F°

Sdp=
cos 3

[y cypatnaru BepTukan Oypyak
Zy

tdo=
\/_ X2a +f2
E€KH
Zy COsP
tdo=
f

Oynmamu. Jlemak xap KaHgal TOpU3OHTAl Ba BEpPTUKaN OypyakHH SICCH
dboTorpaMMeTpUK KOOpJAMHATA KUMMaTiapu X Ba Z xamaa (OTOKaMEepaHWHT



dokyc opanuru €praMua yrdan MyMKHH.

Hykrajmapuunr ¢as3oBuil (poTorpaMmMeTpuK
KoOopJuHaATAJIAPDUHHA AaHHUKJIAIIL.

| makn >xoiiuaga A HYKTaHUHT Yy3€ll HyKTa S T'a HHUcOaTaH YpHUHU YHUHT
(o3oBuil KOOpAMHAUANApU Y. X4 Ba Zy OWIIAH aHUKJIAIl MyMKHH. Y3€1 HYKTa S
HUHT KOOpPJIMHATACHU IJIaH Ty3UIlJa KaOysl KUJIMHTaH KOOpJIMHATa CHUCTEMAacHjia
(0y HyKTaHU THOJIE3UK TasHY NMyHKTJapura OOFjam Wyau OujaH) aHHUKJIAHAIH.
Arap y3el HyKTa S KOOpJIWHATacu TYFpu Oypyakiid KOOpJAMHATA CHCTEMAcHIa
aHUKJIaHAIUTraH Oyica, cyparna A HYKTaHUHT Oy HyKTara HucOaTtaH TYFpu
Oypyak/ii KOOpAWHATACUHM YHUHT (Ha30BUN KOOpAWHATacH Oyiimdya xuco0s1ad
YUKapuIll MyMKHH. A, s A;Baa,sO xamma A s A;Ba a sO yuOypuakiap
yXmamni OVAraHauruaad . A HyKTaHUHT (a30BHM KOOpAMHATAIapU KyWHJarura
TEHT:

Yo Yo
Xg= —— Xa, Zdp= Za;

Oy epna f - poTokamepanuHr Qokyc opanuru ; X,=Oa, ra Ba X,= Oa ra TeHr
(0y  Mukmopiap cypatmaru a  HYKTaHUHT sgccu  OTOrpamMeTpuK
KOOpAUHATAIApUANp); Yy - y3€l HyKTa SIaH CcypaT TEKHCIMIM P, TIa Iapajei
KWINO A HyKTa Opajufd YTKa3WiIraH BEPTUKKAJ TEKUCIMK Pz raya Oyiran A;S
OpajuKKa TeHT OVnub , MabiyM y3yHJIHMKIArn Oa3UCHUHT WKKU y4uJaH Oup
Oupura maBpanen KwiO OJWHTAH KyII cypariap €EpaamMuia aHUKJIaHA]IU.
Macanan gorokamepaHn MabiyM Y3YHJIHKIArd Oa3uc ywiapura, YHUHT ONTHK
VKuHM dca Oa3ucra MepneHANKYJIp YpHATuO cypaT OJMHTaH NCUNUK. S, -
0a3MCHMHI d4al y3yJl HYKTAcH ; Sy. Oa3UCHHMHI YHI Y3yl HyKTacu; Oy HyKraiap
yan p, Oa3MCHUHT Y3YHJIWIUTH ; Sq Aj. ONTHK YKHUHT (oToKamepa Oa3MCHHUHT
Yal y4ura YpHaTHITaH XOJaTiH ; S, c- (hoToKaMmepa

2-1IAKJI.
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O O
S4 B Sy

0a3UCUHUHT YHI y4yura YpHaTWITaHJArd XOJaTu : a; - )KOWJaru a- HyKTaHWUHT
Yar CypaTJiard TaCBUPH;dp- Iy HYKTAHUHT YHUHT CypaTJard TacBUPH ;X1Ba Z;.a;
HYKTaHUHT X Ba Zz 3ca - Qa; HYKTAaHUHT $CCH dboTorpameTpuK
KOOpAUHATAJIAPUAUD.

S« A1 A,Ba s; b C; yuOypuaknap Oup Oupura yxmamjadp. YJIapHUHT
Oamanmuru s, A;Ba s, b ra teur. UyHku s, A; um3uk A; A, TYFpU YM3UKKA
nepnuHIuKyJspanp. llyHra kypa

Sy A1A, Aq
S, b b C;
Sy A]_ = ygp, Sy b:f, AO A]_:B; b C1:X1'X2 =p
OyNraHauruaaH
Yo B
f p
B
Vo= f;



Hemak, Yy, KMAMaTHU aHUKIA yuyH GoTokamepanuHr (okyc opamuru (f)
cyparra osui 6a3zacu (B) HUHT y3yHIWrHM Xamza KOpAMHATACH aHUKJIaHAETTaH
HYKTaHUHT YH3UKIU napanakcu (P) mabmym Oymumm kepak. @OTOKKaMEpaHUHT
dboKyC opanuFy yHUHT TlacmopTuaa OepwuiraH Oymamu; Oa3uc y3yHJIMTH >KOHIa
OeBocHTa ViI4YaHaIW, YM3MWK Mapajiakcu (p) VYHI Ba yall cyparjapAa HYKTaHHHT
sccu (oTOTpaMMETPUK KOoopauHaTanapu (apku

X1 -X2=p
ra TeHr O6ynub , >KOWHUHT Kyl cypaTiapia Iy KOOpAMHATAJapHUHT Yia4ad
aAHUKJIaHAIH.
(GopMynanapiaru yg ypHUra yHUHI KHHMaTJIApUHM KyHCaK , HyKTaHUHT (a3oBHi
KOOpJIMHATAJIApW KyWHJIarura TeHT OYJIaam.

B B

Xob = X1, Zy= Zi;
p p

Oy epna B - cyparra onum 0a3uc y3yHJIUTH ; p- Mapajakcu.
X1 Ba z; (OTOrpaMMETPH K KOOpIMHATAIAPH.

doTakamepa ONTUK YKMHU MabJiyM Oypyakka OopuO oOJIMHTaH cypaTiapaa
HyKTaJlap KOOpAWHaTaiap Kyuuaaru ¢opmynanap Oyiinda aHUKIaHA U,

B XyHr
y= — f(cosp £ sing);
p f
X yan X yHT
x=B ——— f(cosp+ —— sing);
p f

dorakamepa ONTUK VKU mHamnka Oypyaran Oyica, Oypwiuil Oypyard (¢ HUHT
uiopacu — mycbar, yHra Oypwiran Oysca — Mmanduii Oynaau.

Casosap:

1. Cypatia HyKTaHUHT TaCBUPHU KaHJail XOCHJI KUJIMHAAU?



2. HykranuHr sccu poTorpaMMeTpuK KOOpAMHATATIAPH KaH 1Al aHUKJIaHA ! ?
3.Cypatna ropu3aHTaj Ba BEpTHKaI OypUakiap Kaiicu ycyia aHuKJIaHau?
4 Hykramapuuar  ¢a3zoBuidi  (HOTOrpaMMETPUK  KOOpJAWHATAIApu  KaHJau

aHUKJIaHAIU?
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