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byéBun Moaanap CHHTE3M KeTMAa-KETJIMTMHU KyiHuaruda Kypcarca oynaau

Xowmaiié -> OpraHuk --—> OpajHK ---—> O0YEBUM MojIa
XOMallé MaxCyJI0T

XoMmam€ - Oy TOMIKYMHUP CMOJacd Ba HE(PTHHM KalTa WILIAIl CaHOATH
YUKUHAWIAPUAND, YIIapJlaH OPraHuK XOMalIE axpaTuO OJIMHAIH.

Opranuk xoMame - 0y apoMaTuK Ba reTepoxanKaJm OupuKManapIup:
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1. benzon 2. Tomyon
3. OpTO-KCHUJIOJ 4 meTa-KCHII0I
S mapa-KcuJou, 6. Hadranuu
7. AuTpateH 8. Iupuaun
9 budenun
Hzf - CHz

10 11

10 AueroHa)TeHXUHOH 11 Ilupen

By Mopnanap Typau peakuusiap €paMuia opalivK MaxcysaoTiap Ba 0YEBuu
Mojjanapra ailaHTUpWIaAW. AHa Iy peakUHsUIapHH KyWuaaru yd rypyxra

OYMII MyMKHH :
1.ApoMaTuk xajnkara TypJiu peakllMOH KOOUJIUATIa 3ra rypyxjiap KUPUTHIL

, €KA YPUH OJIMII PeaKUUsIIapH :
Cynbdomai , HUITpOJIAII , HATPO3aJIalll , TajJoreHIall

1. YPUH OlyBYM I'ypYXJApHU Y3rapTUPUILL:
- NH; - rypyx xuputuni,- OH - rypyx KUpWUTHIL, aJKWJUIall, alusuIall,

apuiall peakuusiapu.



3.0pranuk OWpUKMa YTJIEPOJd CKEJIETUHU Y3rapTUpHUIll OwuiaH OopaauraH
peakuusiap:
OKCH/JIJIal, KOHAEH CATIall, KailTa rypyxJjianl peakuusuiapu.

By peaknusnap kyiuaara yd TypJiv MexaHu3MaaH oupu Oyitnda 6opaau:
anexkTpoduit, Hykineodu, paaukan. DIeKTpodui MexaHu3Mu Oyitnya OGopaauran
peakuusuIapJa KoBaJeHT OOTJIaHUIITHUHT Y3WINIIN KyhHuaaruda oopaau: R : | X+

Y|:Z=RY +2X e e
1. peakuusra KUpUIIYBYMA MOAJA; 2. ATaKkaJoBYM MOJJA.
Kymunnuk peakiusinap 0y Mmexanusm Oyitnua 6opaiu:
Cynbdomam  Ar H+"S O3H =ArSO3H +H"
Hurtponam ArH + "NO, = ArNO, + H*
Xopnar ArH + CI" = ArCl + H*
Hurposupnam ArH + “NO = ArNO + H*
Hyxneodun mexanusmu Kyiuaaru cxema 0yiinya udoganaHaiu:
R|[:X+Y:|Z=RY+XZ
by Mexanusm Oyitnua aMUHO-, TUPOJICUJII TYPYXJIAPHU XOCHJT KUJTUIII,
apuIIall peakiusuiapu 6opaau, MacallaH:
ArH + NaNH, = ArNH, + NaH~
ArSOs;H + OH = ArOH + SOzH"™
ArCl + OH™ =ArOH + CI~
Panukan Mmexanu3mu Oyiinya peakiusiiap Kylujaara cxemaaa bopaau:
R Ly X+YLqZ=RY+2X
["anmorensnam peakuuscu EpyFIMK Tacupua oud Oopuiica, peakius paguka
MexaHu3M Oyitnya 6opanau, macanan: ArH +Z = ArZ + H-
Cl:Cl=2cCr
C6H5CH3 + CI = C6H5CH2 T+ HCI
C6H5CH2' + C|2 = C6H5CH2C| + Cl”

Apomamuk moooanap xoccacuza ypunoocapiapHunz mavcupu

byéBun Mopnmanap CHHTE3M y4yH HIUIATAIAJWIaH OPTraHUK XoMarie. OeH30I,
TOJIyOJI, KCHJIoJuiap, HadTalduH, aHTpaleH, aneHadTeH, (peHaHTpeH, NMUPUAMH,
XUHOJIMH Ba OOIIKaJIap apoMaTHK OupuKManap OYnuO, KUMEBHI aKTHBJIMIU TACT
Moananapaup. by Mopnmanap peaknmoH KOOWJUSTHHU OIIMPHUIN Ba yjapra sSHIU
Xycycusitnap Oepuil Makcaauaa apoMaTUK MOJeKyjara Typiau YpuHOocapiap
KUPUTHIIAM, OPTaHUK XOMaIlelaH OPATHK MaxCyJOT OJIMHAIH.

ApomaTuk OMpUKManapra KUpUTWITaH YypuHOocapiap YJIAPHUHT 3JIEKTPOH
X0JIaTUTra KECKUH TabCUp KypcaTaau, 1y Owian Oupra (akaT ynap KUpUILATUTaH
peakuusi TEe3NUIrura TabCUp KypcaTMmai, OaJKu KEWMHTU KUPUTHIWIUTaH
VpuUHOOCApHUHT YpHUHU XaM Oenrwiaiau. PeaknusHu WyHamUIIMra TabCUPU
OVitnua YypuHOocapmap HKKA Typra OymuHamu: Oupununcu (l-Typmaru
iyHantupysumiaap) — saekrponogonop (DJ1) — ypunbocapiaap, apomMaTuk xajika
AJIEKTPOH 3UWIMTHHU OIIMPATd Ba DICKTPOPUIT PEAKIUSHA OCOHJIAMITUPAIN
(ramorennapman Oormkanapu). Amuao(-NH,), ruapokcun (-OH), ankwun (-CHj, -
C,Hs, CsH; Ba Oomkamap) rypyxiap Ba ranorernap JJI ypunOocapiapawup.
AMMHO- Ba TUAPOKCHJI TypyXJapJard a3oT Xamja KUCJIOpPOJ atoMjapu OoInka
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aTomyap OwiaH OyJIMHMAaraH p-3JeKTpoHJap >Kydtura sra 6yaub, Oy 3JeKpoH
Ky(pT apoMaTMK XanKaHUHT TyTall 7 — BJEKTPOH CHCTeMacura Kampasaiw,
HaTWXKaJa XaJIKaHUHT OpPTO- Ba Mapa- XoJaTiapuja OpPTUKYA DJIEKTPOH 3UUIHK
XOCHJT KUJIaIH.

II — typmaru ypuuOocapiap - anekTpoHoakuentop (DA)map, akCcHUHYA,
apOMaTHK XaJKAHUHT T — AJIEKTPOH 3UUJIUTMHU KaMalTUpaau,aiiHUKCa, arap yiap
OpTO- Ba Mapa- XoJlaTja >KoinamraH OVica, 3JeKTpoduia areHTIap OuiaH
OopaguraH peakuusUlapHd KUMuHJIamTupaawiap. DA  YpuHOocapiapra —
N*(AIK)s, -NO,, -NO , -SO3;H, —COR, -CF rypyxmnap mucon 6ymagu. DA Ba D]]
YpuHOOCapIapHUHT apOMATHK XaJIKa 3JICKTPOH XOJATUHU Y3TapTHPHUIIH YIapHUHT
WHIYKTUB, TyTall K1l OOF Ba TUIIEPKOHBIOTAINS TACUPH HATHKACHUIUD.

NuaykTuB TabCcHp G — OOFJIaHUIUIAD OpKaIM y3aTWiaubd, mMacoda opTHIIH
Owran te3 cyHaau. Tyram Kym OOF Tabcup 3ca T — OOFIAHWILIAP OPKAIA
TapKanuO, CEeKWH-acTa cYHaau Ba ¢akar TyTall OpTO- Ba Mapa — XoJjarjiapra
y3aTujaaau, MeTa — Xojarra Tabcup kypcatmaiau. 31 Ba DA ypunOocapiapHUHT
WOHJIAHUIIIM yJIap XOCcacura KeCKMH TabCcup KypcaTaau, macanan, - NH, —
rypyxauHr O] — xoccacu Wykonmaau, - OH — rypyxaunr sca D] — xoccacu
KydJasiiu.

Opajauk MaxcyJaoTJaap CUHTe3 KUJIUII
1. ApomaTHK XaJKara ypuHoocap/aap KUPUTHII peaKuusJIapu
Cyab@osnam peakuusicu

ApomaTuk Xankanara Bojaopon ypuura >C-S OorlaHUIl XOCWUI KUIHO —
SO;H - cymbdorypyx KHPUTHII peEaKIUACH Cyibdoal ned arananu.
Cynbdonam peakiusick OOIIKa TypJarn peakiuoH Typyxjapu Oynrad
YTAEBOAOPOIApTa, XaTTOKK OVEBUM Mo1ajapra XaM KUPUTHII MyMKHH.

Peaknusinuar maxcagu: 1. cyBaa SpyBYAHJIMK Ba KHCIOTAIMK XYCYCHUST
Oepuir; 2. cynborypyxau OOIIKa TypyxTa aJMamlTAPHUII, MacalaH, OKCH aMHUHO
Ba OoIKanap.
CynbshonoBun omuiuiap: 1. TexHuk cynbdar kucinota (92-93%mnu, Kynopoc Moiu
nenunanm), 2. cyabdat kuciota MoHoruapatu 98-100% inu, 3. oneym , Tapkubuia
cynbdar aaruaruan- SOz 15-20 %mu €xku 60-65%1m; 4. XmopcyabhoH KUCIOTA.

Cynbdonamn peakuusicu MeKTpodu YpUH OJUII MOXUATH OViinua Oopaju.
Dnekrpopun omun cudatuga SOz Ba cynbpypynmii-katnon — SOzH umrupok
Kunaan. PeakuustHuHr 60pHIMra Kydnuaara oOMmiap TabCUp dTaau: Cylib(oaoBuu
areHT KOHIICHTPAIUACH, KapaH TeMIlepaTypacH, KataauzaTopiiap.

Cynbdomam peaknuscu Kaiitap 0ynub Kyiugaru cxema oyiinua 6opasu:

Ar-H +HO- SO3H & Ar- SOgH +H,0O

Peakmmon wmaccama CyB MHKAOPH OIIMINU Ba Cyldb(paT KHUCIOTAHHHT
KOHIICHTPAITUSCHHUHT KaMaluIM OKHOaTHIa YHT TOMOHTa OOPYBUM PEAKITUSHUHT
TE3JIUTH Tacasiiv, TUIPOIN3 Te3auru sca omanu. Ly cababnu onatna cynbdomnar
y4yH Cyab(}aT KUCIOTAaHUHT MUKIOpPH 1 MOJ apoMaTtwk mojaara 3-4 Mol TYFpH

5



kenaau. Oneym Owmnan cynbdonamiga cyB akpalMaiau, YHAaH MOJIEKyJara UKKu
Ba YHJAH OPTHUK CyJb(POTrypyX KHPUTHIIZAA Ba KaM pEAKIIMOH KOOWIMATIN
aHTPAaXWHOHTA yXIIall Mojdalap yuyH (ornananumiang.Peakius Temmneparypacu
Cynb(OrypyXHUHT OOFJIaHMIII YpHUTA TabCUP KypcaTaau, MacajaH, (EeHOJIHU
cynb(donaniia 20°C na OpTO U30MED Ba 100°C ma sca napa uzoMep xocui Oynaau.
Hadramnu cymbdomanranga 35-60°C ga 1-madramuucymsdoxuciora, 160°C ma
aca 2- HadpTamuHcynbdokuciota xocwn Oyimamu. Kammsarop (HgSOy)
UIITUPOKHIA cyJbgoant HaATH)KacuTa 1 -aHTpaxXuHOHCYIb(OKHUIIOTA,
KaTJIN3aTOPCU3 ACa 2-aHTPAXUHOHCYIH(OKUIIOTA XOCHIT Oy Iau.
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Xocun Oynran cynb(hOKUCIOTa HATPUWIH, KaTUWIN €KUM KAWL TYy3
Xonmuaa axpaTud onmHanu. bByHMHT ydyH cynbdomacca Kym MHKIOPIATH



COBYTWJITAH CyBra KyMHJIaJu, CyHT Ty3 €KH cOAa, €KUM KaJbIUil TUAPOKCUI acTa-
CEKHH KYIIWJIaJu Ba YykMa QuibTpiaad oNMHAIM.

Hurtponam peakmusicu. ApomaTHK Xajkajaard Oup €ku OupHeda BOJOPOJHU
HUTPOTypyXJjapra aaMallTHPUIL PEaKUUsICH HUTPOJIAI PEeakuuscu ned aTaiaiu.
HutpoOupukmanap OYE€BUM Mojajanap Ba OpaMK MaxcyjloTjap OJMIJIa KEeHT
KyJamja UIIaTUIaIu.

Peakmus cxemacu:
Ar-H +HO- NO; — Ar- NO, +H;0

by peaknus kaiitmac O0ynu0, xocwsl OyjiaraH CcyB HHUTPAT KHUCIOTaHU
CYIOJITUPAJH, CYIOJITUPWITaH KHCIOTa 53Ca OKCHIJOBUYMIUP, HATHXKala a3or
okuiapu xocun 6ynaau. HurponoBun cmui cudartuga HUTPAT KUCIOTAaHUHT 60-
60%mu (d=1,4) Ba 95-98%mu (d=1,5) spurmanapu, KOHICHTpJIAaHTaH HUTpPAT Ba
cyiabdaT KUCIOTATAPHUHT TypiAH HUCOATAAard apajammMaiapd — HHUTPOJIOBUU
apajamMaiap, a30T OKCHUIapH XamJa HHUTpaT KHUCJIOTa Ba CHUpPKa aHTUIPUT
apaJjialMacy UIUIaTUIaau.

Hutponam peakuusicu s1aekTpodui YpUH OJMII MOXUATUA OYiinuya Oopanu,
anektpopun omun 6ymu6 NO,” xmsmar Kunagd. MOHOHMTPOOUPHKMANAPHU
OJIMIIIA HUTPAT KHUCJIOTAa Ha3apuid MHUKIAOpra SKUH OJuHaau. HkkuH4M
HUTPOTYpyX O€H30Jl XajKacura KUMMHPOKK Kupaau, mryHuHr yuyH 10-20 %
OTpUKYa OJIMHAJM EKM HUTPOJIOBUM apasialliMa MIUIaTUiagu. by peakuusHu oauo
Oopulia TeMneparypaHUHT axaMHUsITH KaTTa. Peakius sK30TepMUKIUP, Xap Oup
peakuys y4yH Y3MHUHT MakOyn TeMiiepatypacu 0ynaau. MoHOHUTpoOUpHUKMaiIap
50-60°C, nuaupobuprkMaap sca 90-110°C xocun KummHaam, Oy TeMIeparypanap
Ha30paT ocTtuia Oynamm, akc XojJa OKCHUIUIAHWII peaklus Te3Mallagd, aupum
XOJUTapAa TOJMHUTPOOHMPHKMA XOCHUJ F0O0YIaay Ba MOPTIAII COAUpP OYiIHIIN
MyMmKuH. [IlyHWHT y9yH HHUTpOJIOBYM apajalniMa OpPTaHMK OMpHKMara acra-CeKd
KYIIMIaau, pPEeaklnoOH Macca COBUTHIITAH Ba apalallTHPUITraH XoJjiga oOJuo
Ooopwianu. AMUHOOMPHUKMAJAp HUTPOJIAHTaHla aMUHO TYpyX aBBajl allWJUIaHA[H,
peakuusi TacT Temmeparypaiaa oiaub Oopwiamd  Ba  peakiusgaH  CYHT
ruapon3nanaau.Hadranua Ba aHTpaxMHOH HHUTPOJIAHTAHJA ACOCAH O-HM30MEP
xocuJ1 Oynaau. Hutponam peakuusi T€3JIUrU IOKOPU OYIJIHAraHIWIUA y4yH YHU OUp
napcna (1-2 coarna) sskyHial MyMKHH.

Hutpo3upiaam peakuusicu. OpraHuK MOJIEKYJIaHUHT BOJOPOJWHU HUTPUT
KHUCIIOTa TabCUP ITTUPHO HUTPO30TypyXra aJIMAIITUPHII  PEaKIHUsICH
HUTpo3upiam ne0 artanagu. HuTpUT KUCIOTAaHOTYpFyH OYynraHiauru cababiu
YHUHT Ty3JIapyd KHUCJIOTa MINTUPOKUAA KyJUlaHuiagu. HuUTpuT kuciora Kydcus
peareHT Oynraniuru cababnu VpHUHM OepyBuM BoaOpon Oomika YpuHOocap
Tabcupuaa Oynmumm kepak. bynmait ypunbocapmap cudartuga —OH; NH(Alk);
N(Alk), HuTpo3zorypyx Oy ypuHOocapiapra HucOaTaH napa-xoiarra KUpajau, arap
y Y¥pun 6ann Oynca, opTo- xonarra Oopamu. Peaknus mact temmepatypana (5-
10°C) omu6 Gopunamun. HHUTPO30OHpHKMATap aMHHOGHPHUKMANAD —OJIHIIAA
UIUTATUIIAIN Ba aiipuM HUTPOOYEBUM Mo anap Tapkuouaa Oymaam.
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I'anorennam peakunmsicu. OpTaHUK MoJeKkynagaru Oup €ku Oup Heura
BOJOPOJ YpHHMra TajJoreH AaTOMUHM KUPUTHII pEeakUUsCHU TajoreHnam aed
atanaau. TeXHUK Ba UKTUCOAUN cababnapra Kypa XJIOpJIu apoOMaTUK OMpHKMaap
Opomnu, ¢GTOpAM Ba HMOJIM XOCHJajmapra HucOaTaH Kyn MUKIOpAA HILIA0
yukapuiaau. ["anorennam peakuuscura OpraHuK XOMall€, OpajuK MaxcyJioT Ba
XaTTOKU OYVEBYM MOaNap KUPUIIHUIIKA MyMKHUH, XJIOpJaHTaH OYEBYM MOITaHIHT
paHT paBLIAHJIMIK Ba HYpOapIOLUIMIH OIIaJH, alpuM XoJulap/la paHr TyCH
y3rapaau.

XnopaoBun oMuiuiap cudartuga Ta3cUMOH XJop (KYOpoK), cyiabdypui
xnopua SO,Cl, HaTpuil TMNOXJIOPUT MILIATUIAAH, HATPUH XJIOpAT Ba XJIOPH]
KHCJIOTa apajaliMacy UILIaTHIaIN.

lapoutra Kapab peakuus UKKUA XWJI MOXUATAA OOpUIINM MYMKHH: pajuKal
Ba 0JeKTpoWI YpHH OJMIL EpyFIMK HypH TabcHpuAa KaTalu3aTOPCHU3
rajorexiam OEH30J1 XaJlKacura pajaukai OMpUKHII MOXHUATAAa Oopanu Ba OyHJIa
OXUPTU MaxCyJoOT rekcaxjoprekcan 0ymnanu. benson romosornapuaa sca pagukai
YpuH onuil €HOaFUp pajuKaiia aMaira Ouaiu.
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[TacT Temmeparypaia KOPOHFHIA Ba KaTaln3aTOp UINTHPOKKIA TaJIOTCHIAII
aeKTpodusl YpuUH OJIMII MOXMSITH OYyiimda Oopamu. Dnektpodun oMuna O0Yiud



) () +
KaTajau3aTop (TeMup, allOMHUHHMA, pyX Ty3/apu) Tabcupuna xocuia 6ymyBun Cl -
KaTHOH XU3MaT KUJIa/IH.

ce
cn-aed] ce's ce—ée-ce

@ +Ce ﬂ@'CP—O @'Cl'& HGE + Atceg

Oy +ce% ece;—= - @chr Oce?

+ﬁ2Cf3 + Hd

HadranmuHHUHT XJ0paM XOCWJalapu OpaliuK MaxcyJsoT cudatuaa Iesapiu
unuiatuamanau. Onatna HaQTaIMHHM XJIopiiaml €Ku OpoMJialll KaTalu3aToOpCcH3
mapoutaa oaub Oopuiaau. AHTPAXMHOHHM XJIOpJall aH4a KUWWH, OJaTHa,
cyiabdaT KHUCIOTa MIUTUPOKHUIA XJIOpJaHaJAW Ba IMOJU- O-U30MEpPJap XOCHII
oynanu.

2.ApoMaTHK XaJKAJAaru ypuHOOCaApJAPHH AJIMAIITHPH PeaKUUsAIaApU

by peakuusiap HaTikacuza Oup Xuj ypuHOacapiap YpUHUHU OOILIKACH
rajulaiiin: aMHHOTYpYyX Ba THAPOKCHI TypyX XOCWI KWIWIL; aJKWJUIANI;
aluIIaI; apyILIanl.

AMHHOTYPYX XOCHJI KHJIMII Ppeakuusaaapu. ApoMaTUK aMHHIIAPHUHT
OYEBUM MOJJIap CHHTE3W/IAa aXaMHsTH KaTTaaup, alHUKCA, CHHTE3 KWJIMHAJIUTaH
o6yéBun MopmanapHuHT 40% WHU TaIIKWJ 3TYBUM a300yEBUMIAp oyMIIAa. Yiap
CYIOK Ba KaTTHK Mojjanap O0ynub yra 3xaxapnu monganapaup. Cyrok aMHUHIIAp
ydyBUYaH Ba 0anOyil xumnu Oymanud. ApoMaTHK Xallkara aMUHOTYPYX KHUPHUTHIII
KyHuJaru amajira OuIMpuiagn: HUTPO-, HUTPO30, a30- Ba TypyXJapHU KalTtapuoO;
raJIOreHHU Ba ()EHOJ THUIPOKCUIMHU anMamTupuO, Oy ycyiap nuuja OMpUHYUCH
KYTIPOK MIIIATHJIAIH.

KantapuHuHr KyHuaaru ycyJjuiapyu MabiyM: KHMEBAN

(2JIEKTPOJIUT MINTUPOKHAA, KUCIOTAIM Ba HIIKOPUM MYXWUT/A) KaTaJUTHUK Ba
AIEKTPOKUMEBHIA.
KumeBnii ycy/uiap.2JiIeKTPOJMT MINTHPOKHAA KaWTtapuil. by ycyn caHoatna
KYJUIaHWJIQ¥, KalTapyBuu cudaruma dysH  KUMUAKIAPU — WIUIATHIIAIH,
anextponutiaapaan FeCly; NH4Cl; (NHy),SO,4 Ba Gorikanap €ku yaap peakidoH
MYXWTJIa 9ysTH KUMUFUHA KaM MuKaopaard (2-3% nHazapuit MUKaopra HUCOATaH)
XJOpua €KW CUpKa KUCIOTa OWIaH KU3WUTraHaa Xocwi Oyiamau. DIEKTPOIUT Oup
Mo  HUTpoOupukmara Hucbaran 0,1-0,2 wMom  MuUKIOpAa  TEMHUPHHUHT
KOPPO3WSUTAHUINN TE3NATUII MaKcaauaa Kymuiaan. byHUHT ydayH HUTpOOMpHUKMA
Ba YYSH KUMUFJIAPU SJEKTPOJUTHUHT KU3UTWITAH CYBJIM dPUTMACUTA KYITUIaad
Ba apaalliTUPUIA]IN:



Az-NO, +3Fe +4 H,0—= Az~ NH, +3 Fe {OH),

Az-NO, +6Fe (OH), val ,0—> Az-NH + 6fe (0H),
‘R+dFe(OH — 3R,0, +2H0

Kucisoraan MYXHTAA Kalrapuul. Taxymnam Makcaauaa
HUTPOOMPUKMAJIap KyWIH KUCIOTAIN MyXHUTa MeTaiap (pyx, TEMUP, KYPFOIIUH)
Owian kahTtapwiagu. Kydcus Kuciaotaau MyXWTIa 3ca HUTPOOMpPUKMA HATPHM
oucynbpuT OmnaH KaWTapuiaaud, OyHJIa HUTPOOCH3OJHU KaWTapuin OujiaH Oup
Karopaa mapa-xojarra cyibGorypyx kuputwiaau. by peakuus 1-amunHO-2-
Ha(dTON-4-Cynb()OKHUCIOTa HU OJUIIIA aMallui axaMHsITra ara:

- NH,
-OH N-CH
N 0 n_,0+NaHsg, "oH
7
+ NaHsg, — “Nahsg;> +NaHSO,

50N

Nmxkopuii myxutaa kadrapum. by peakuus acocupa OudeHmmiap
KaTOpUJaru JTMaMuHIap OCOH U30MEPJIAHyBYM a30KCU- Ba a30TUAPa300MpUKMaIap
OJIMII axamMusATIHaup. JluMamMuHmIap OpJMK MaxcyjloTiap cudatuia xKyaa
aXaMUATIHIUPIIAP.

faiitapyBuu cudatuaa Typiau cyinbpumiap: Na,S; NHS; (NHy ),S xamaa pyx
KYKYHU €KM TeMHp KHUIHKJIapu WIIKOp OwiaH Oupra unuiatwiaan. Cynbduaiap
Kyducu3 KallTapyBum OYiauO, Ju-Ba  MNOJMHUTPOOUPUKMAJIADHUHT  OWTTa
HUTPOTYPYXHUHH KaUTapHIll UMKOHHHH Oepaii.

OH OH
4 (UM% 4 6Ha,S + TH0—4 (™™ 3Na, 5,046
NOz NO2

Karanutuk ycyia. by ycyn Ounan Kynm TOHHaJa MIUIA0 YUKapHIIaIuraH
aHWINH, KCHIUWHIAp, TOJyWICHIUaAMHUHIAp oiuHaau. Kaitapuim ra3cuMoH
BOOpOA OwiaH Oyriau €KW CYIOK ycyijaa KaTanu3aTtop (HHKeNlb, MJIaTHHA, Ba
najiaauil) UITHPOKuAa onaud Oopunaau. Byrnu ycyn ydyBuaH Ba IOKOpU
TeMIepaTypaja napyalaHMaiIuraH HUTPOOUpHUKMAaIap yuyH Kynanunaan. Cyrok
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dazama sca OpraHUK SPUTYBUWIM MYXHTIAa HUCOATaH TACT TeMmIepaTypa OJii0
oopunaau:

C6H5 —N02 +3H, > C6 H5-NH2 +2H,0

DyleKTpPOKUMeEBHI ycyJ. by ycynna kalitapyBun cudaTra CyBHUHT 3JICKTPOJIU3U
HaTIKacuJa ;0CcuiI OYIyBuM BomopoA uuuiatuianu. Kadtapuin cyBiau €ku CyBiH-
COMPTIN KYyuCH3 KHUCJIOTAIM MYXHUTAA HUKENb, KYpPFOIIMHIN &KU rpaduTiv
anekTpoaa onud 6opunanu. Hurpodensonnan 4-amuHodeHoI 1y yeyn EpraMmuia
OJIMHAIHW. Arap MWIIKOPHUHT CYBIM Ba CYB-COUPTJIM DJPUTMAIU >PUTMACU
UIUIaTUIICA TUIpa30OupUKMaap OJIUHAIH.

I'ajioren ypHura aMMHOTypyX KHPUTHII. APOMATHK XaJKaJaru rajioreH ypHura

Kyiugaru rypyxiuapan kuputuim MymruH: -OH; O Aunk; -OCgHs; -NH2; -NHAnK;

-N( Ank)2;
-NH CgHs ; -CN; -COOH Ba 6omikanap.

Axpanub YyuKaguraH BOJOPOJ XJIOPUIHU OOFNAIl yYyH peaklMoOH maccara
umKop kymumnaau. [ajmareHra HucOaTaH apoMaTHK Xaidkajla opTo- €KM mapa-
X0JIaT/ia HUTPO-, CYJIb(O- HUTPHI-KAPOOKCUI TypyxJiap Ba Oolika YpuHOocapiap
Oynca YHHMHI aJMallMHUIIM OCOHJamanu, OA-ypuHOOCapIapHUHT TabCUPHU
Kyhdugaru Karop Oyiimua cycailu® Oopaau: HUTPO>>Cyiab(ho>KapOOKCUIL.
daosioBuM Typyxyap Oyiamaranjia peakiusi TeMIepaTypacUHH KaMaTHpHUII Ba
YHUHT TE€3JIMTUHU OIIMPHUII MaKCaauJla KaTaau3aTop, Kynpok muc (1) unuatunaam.
By ycyn épnamuaa OupnaMdu, MKKHJIaM4YHd Ba Y4JIaMYd aMHHIIAP OJIMHAIH.

ce , NHs
~{00¢ :
~N0 > -NG
@ - + 2NHy Be3 xaraaK3atopa ¢ + NH,Cé
NG,

g
»02 CuSO:, -NH,
l: Ii ] :l 2N I: E ﬂ :l + NH,C¢
207—2{7

pz45atm.
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I'mapoxceni rypyx ypHura aMMHOrypyxX KHpUTHII. by peakuus KynuH4a
00ocuM OCTHIa Ba FOKOpU TemrepaTypaaa oaud copunanu. OeHonnap M4uga UKKU
XWJI TayTOMEp XOJIaTja ydpalJWraHJapUHUHT PEaKUUOH KOOWJIMYTH IOKOpHU
Oynanu, MacanaH, HUTPO30(EHON CyBJIM XaMMOMJa aMMOHUHM Ty3iapu Ouial
UCTWITaH/1a aMUHOOMpPUKMAra aijaHau:

I N w,
© ~— O ~Hg O ©
NO NOH NOH NG

ApoOMATHK XaJIKa/la IMAPOKCHJ Typyx Xocuua Kuiaum. deHos tabuatiu
TMIPOKCUITYPYX KUPUTHUII KyHUJaru peakuusyiap €épaaMuaa OJMHAIAA: NIIKOPHMA
CYIOJITUPHUIL yCcynu OuinaH cyndorypyx YypuHura; OupiaMyu aMHHJIAp YpPUHUra;
apoMaTWK OOFfJIaHTaH XJIOp Vpunura. by peaknusiiap (akkar opaiuk
MaxcyJoTiiap sMac, Oanku OYE€BUM Mojjanap, acocaH, AHTPAXUHOHJIM JIAPHU
OJIMII/IA XaM UIUTATUIIAAN.

Nmxkopuii  cyroarupuimn  ycyJu. ApoMaTuk  CyJIb(POKUCIOTAIAPHU
UIIKKKOpUIM KKKaWTapuil wyynu OunaH (eHosuiap Ba HadToIap OJUIN KarTa
CaHOAT axaMUATHUra 3ra. ApPOMAaTHK CYJIb(POKUCIOTAJAPHUHI HATPUIUIM TY3UHH
HaTpU UIIKOPU OWJIaH peakuusicu Kyluaaruda 0opaau:

Ar- SOz;Na + 2 NaOH —» Ar-O Na + Na, SO;+ H,O

Nmkopuil kKadtapum OwujiaH Oupra OKCHUIJIAHUII PEAKIMICH OOpHUIIH
HaTWXKacuJa JTUOKCHOMpPHKMAmap XOcuia Oynaau, Oy peakius ajau3apuH OJMILIA
UIUTaTUTIAAN.

: 3
qD,SU3NR +2Na0H ONa fﬁl&ﬁﬁ,‘
, *NaNG, L H,50, X
0

Canoar MuKécuaa WIIKOPUM KaWTapUIIKyHuUIard yd ycyn €EpaaMunaa
OJIMHA/IN: OYUK MIIKOPHUNA CYIOJTHPHIL; aBTOKJIABIM HILIKOPHUM CYIONTUpPHIL, OyHIa
CyAb(QOTYPYXHUHT THUAPOKCHJI TypyXra ajMalldHUIIM OOCHM OCTHJA HILKOP
pUTMaAcHa aMmalira omaau, Oy ycysijgaH HOJU- Ba aMUHOCYJb(oKUCIoTaIapaaru
Oup cynb(pOrypyxXHu aJIMalIpUTUII YUyH HILIATUIAAN, MacaidaH Aui-kucinota, U-
KHCTI0Ta, ["aMMa-KucaoTalapHu OJUIIA; THAPOKCHI KaJbIIMK OUSIaH aBTOKJIABIIU
UIIKOpUH cyrontupuil. by ycyn rokopuna WKk ycyn OuiaH ¢dakaT HKKU
THAPOKCUI TYpyX KHPUTUII MYMKHH OViranjga WOUIATWIAAW, MacaiaH, 2-
OKCHAHTPAXWHOH OJIMIIJIA:
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m%D, 2 %g 0 +32504 mnﬂ CasQ,

1 -cuso +H,0
N sO,Na KN OH
congoH 1902 + N2 oS04+ HyQ
Nag,s” "50,Na NaQs’ *SQ,No.

NH& + 2NaOR o s @O + N850, + H,0

AMnﬂorypyXHn aJMalITUpuIL. by peakuysuiap yd XuI aMmanra OUIMpHIaau:
1. trnazoTupIan Ba XOCUJI yJIraH JUA30HUM Ty3WHU Mapyajall:

Ar - NHz+ Na NO, + 2HCI — Ar - N2*CI + H,0— Ar-OH + N2+ HCI
2. xucnoranu ruapoims: Ar - NHz + H,O +H,SO, < Ar-OH + NHs ;

3. cynbdur kucnota ty3napu Epuamunaa: Ar - NHz2+ NaHSO3; — Ar-OH

by peakuusimap wWumza SHT  aXaMUSATIMCH  KHCJIOTadM  THAPOJIU3
peakumsuapumup. Peakmmst 10-200atm. Bocum octrma, 180-350°C Temmeparypaza

oopasu.
H NH QH OH
&j + HaS0u» HyQ —> @ + [NH,), 56,
Nn03$ 50 Na NnOS SO,Na
L 307G L
@*”50;/’*"0;: 'lOQrm@

T = dzacod

XJIOpHH OKCH €KHM AJKOCHTYpyX aamamTupum. by peaknus ¢enod,
nuHUTpoeHon, 2-amuHo-4-HUTpOodEeHONT Ba OOIIKamap CHUHTE3W]A HIIIATHIIA]IH.
70% denosn xI0pOEH30JHU KyMOJ YCYJIM OWJIaH TUApoSin3i1ad onuHagu. XJIOpiau
XOCWIAHUHT Tabuatura kKapab armocdepa Oocumuga €Kkd aBTOKJIaBAa OOCUM
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ocTUa apoMaTHK XJopiau Oupukmanu 10%1u cyBau UIIKOP KU co/la SpUTMacHia
KU3AUpUILI Uyiau OulaH OJIMHAAM. XOCHI OYJIraH MaxcysoT BOZOPOA XJIOpUA EKU
cynbdaT Kuciora Kymuob, cVHT GunbTpiaad axxpatud OMMHUIH.
AnKuiIam Ba apuiuIall peaKkuuscu

AMuH-, okcu €Kku Cyab(OTUIPUI TAapKUOUAArd BOJOPOJ YpHUTA ATIKUI EKU
apui KOJJIUFUHU KeNumu OwiaH OopaauraH peakuusuiapra ajkwiam EKu
apwtam n1e6 aranaau. OyHKIMOHAN rypyXHUHr Typura kapad N -, O-, Ba S-
ankunnaw peakumsicn geb atanagu.
AJKWIa peakuusacu 3NIEKTPOPHIT YPUH OJUII MOXUATH OYitnda 6opaau:

Ank:X + AICl; — Ank” + [AICL] " X
Ank' + Ar-NH2— Ar — NHAnk + H*

[AICL]*X + H*— AICl; + HX

Apwiamn  peakuuscd yMYMHM KYpUHHINZA Kyluaard TeHrjiama OTiaH
udoranananu:

Ar -NH2 + XAr' > Ar—N- Ar' + HX

byepna X — atom €ku rypyx

ApoMaTUK aMMHJIAp XOCWJIaJlapd HYMJa MOHO- Ba JUMETWI, MOHO- Ba
JAATUJ, OKCUATWJUIAPHUHT axXaMMSITH KaTTaaup. AMHUHOTYPYXHHU aJIKUJUIaraHja
YHUHT apoOMaTHK Sipora TabCUPH Kydasu. ApOMaTUK aMUHJIApHU METUJIIAIl Ba
STWJIALL CIOUPTIAP TabCUPHUIA 200°C 30 atm. Gocum ocrmma 5-10 coar mumma
Oupo3 BOJOPOJ XJOpUJ €KU Cynb(daT KUCIOTa KYIIraH XOjja KU3UTHUIL HYIu
Owian om0 Oopwiaau. AJKWIIOBYM OMUI cudaTuaa TalouJanKkuuiap
UIIUTATUJICA, JKapaeH KUCIIOTa aKpaIuiiu OuinaH Oopau.

ApomaTHK OKCH OMpHKMaJapHH aJIKHILJIAIl KYIpoK Tailep 0YE€BuM Mojaana
amira omupwianu. bynna 0YEBYM MOANaHUHT MIKOPUHN areHTIapra Ba €pyFINK
HypUTa YUIaMJTUIUTH OIIa/IH.

MeTHILTaIl Ba STHIUIAII aBTOKIaBga Oupo3 GocuM octuma 120 °C ma o6
GopHiamM, MOHOXJIOPCHpKA KHcIoTa Tabcupuma sca  100°C  ma  Gopamm.
Jlumernicynsdar Tabcupuaa Hukopuii myxutaa 100°C ma, ramommankmiap
Ownad 1y Temmneparypazna 20 atMm. 6ocumaa oubd Oopuaiu.

Cynbdoruapun rypyXHu ajKWJUIAll KaMpoK HIUiaTWiaau. by rypyxnaru
BOJIOPOJT >KyAda OCOH anMamand. Macanad, wuxgurowa OYEBUM Mojaaaiap
CUHTE3Ua KyHuaru peakius uiiaTuiaaam:

©,5Na - NagCe _$CH,COCNG
-copNa YCECH,C00Ne  — U J.cogNa

Apuiiai peakiusCcH y4yH apOMaTUK aMUHTa YHUHT KU OOIIKa aMUHHUHT
XJIOPUJ KHUCIOTANIM Ty3W, €KW apOMaTUK OKCH-, €KM TajioreHsim oupuxkmacu 200-
0
250°C na Karanu3aTop MIITUPOKUJA TAbCUP ATTUPHUIAIN:
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@wu;mﬁ-@ —= O -wi-O +Nn,ce
Ot @@ o "’““‘Q

NH~
HOCD-Hty + OOO-—'- + HBZ

BYHI[af/’I peakuusIap MKKWJIaM4W aMHH OJIMIIAAd KHCJIOTAJIN aHTPAXHWHOHJIU
6§7éB“II/I MogAalIap CHHTC3WAa UIJIaTHIIaaN.

ApoOMATHK aMHHO- Ba OKCH OHPUKMAJAPHHU alWLIAII peaKnUsiJIapHu.
AMHHO- Ba TUIPOKCWI TYPYXJarv BOJOPOJ aTOMUHU Al TYPyXTa aJIMallTHPHIII
peaxiusicu anusutam aeidunaau. OKCHOUpUKMaIapHu aluiuIall KaM HIIaTHIIa/IH.
Aumnanm UKKA MaKcajaa aMaira OmupuiIaam:

1. aMUHO- Ba OKCUTYPYXJApHH HUTPOJAIl pEaKIUsICHIaH OJIIUH,
OKCUJUTAHWINMJAH BaKTHHYA XHMOsutaml y4yH. byHma apomatuk Oumpukma
HUTPOJIAHTAH/IaH CYHT allWJUIAaHTaH MOJJIaHU TUPOJU3Ja0 sHA JACTIIa0KH TYypyx
XOCHJT KUJTUHAH.

2. sSHTM OWpUKMA XOCWJI KWIMII YYyH, a30TOJUIap, aleToCHpKa
KUCIIOTAaHUHT apUPWIN/IHI, allUIaMIHOAHTPAXUHOHIIAP, Ky0030Ju1ap Ba Oomkaiap.

Auuiian peaxiuscu dIEKTpoPuiI YpUH OJUII MOXUATA OVitmdya Gopaiu.
AuumioBun  Mojana cudaruia  KucioTajap Ba  yJIApHUHT  aHTHAPUIIIApH,
XJIOPaHTHIPHUAJIAPU UILIATHIIAIN, aUpUM peakIusiap KaTaau3aTop UINTHPOKHIA
OpTaHUK dPUTYBUMIIN MYXUTIA OOpaIH.

HQ NH, -7g° HO NHCOCH, % CH,COOH

+{CH,g0)0 5
Nan,s»®~50,Na ’ mo,s@so,m
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O, ;.m e Q-mm - 10

aH Asoton-A

H ~NH=—C~—HN .SG,H
H035 "...’ce-&!}?m 3 @q‘ Gy

u- RHCHOT&

0'0" + ?) TR @’° °© + NaCP + H,0

ApOMATHK XAJKAHMHT yIJIepoJ] CKeJeTHHH Y3rapuiiy Oujian
OopaauraH peakuusap:

Oxkcupiiam  peakuusich. ApoMaTuK OWpPUKMATapHU OKCHUJIJIAII HMKKH
nynanuiga 6opanu:

1. SHTU KUCJIOPOJJIM (YHKIMOHAN Typyxjap KuUpuTull, €ku (axar
BOJIOPOJHN OpPraHMK OMPUKMAaNaH YUKAPUII (KUCIOPOJ TabCUPUAA CYB XOCHII
OyJIUIIIHN OpPKaJn);

2. YTrJepoJ CKEJEeTHH Y3raputupuoO, 1eCTPYKTUB OKCHIALLL.

OKCHUTAaHUIITHUHT KyHUIary yCyJulapy MabiIyM:

A. KumeBuii — OKcuAJIall KUMEBUW peEaKIMs HaTWXKacuaa axpanuo
YUKAIUraH KHCIopod Tabcupuaa Oopamu. OxcupnoBun cudarugaMaprasen
NEPOKCU, KA OMXpoMaT KUCIOTAIN MYyXHUT/a, KaJuil MepMaHraHaT KUCIOTalu
Ba UIIKOPHUM MYXHUT/IA;

b. KatanuTuk — okcuaian Karaau3aTop UIITUPOKKUIA MOJEKYISP KHUCIOPOA
Tabcupua 0opaau, Karaau3aTop cudaruaa BaHHAINN, MOIKOICH, MUC OKCHJIApH
Ba OOIIKaJIap UITUTATHIIA]IN,

B. DOnekrtpokumeBnii — Oy peakuusuiapaa CYBHHHT 3JIEKTPOJIU3H
HaTHXKAcuaa XOCWJI OVJIyBUM KHCIOPOJ OKCHIJIOBYM OYIMO Xu3MaT KHIIaIu.
Oxcuyian peakuusacu aHoaa Oopaiu.

Mucomnnap:

Oy . 30 — ©tconn . B0

2KMn0,+3H,50, ~ K S0, +2Mn50,+ 3H,0+50
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s €Y M oxmno, ~anso,— 5CY " +3K,50+6MnS0, - uH,

435-450"_
20X +90, =5 O\clﬂ + 4O, +4H,0

Konaencupnam peakuusicn. KoHIeHcupnam peakuuscd HaTHXKacHuIa
MoOJIeKyIanapapo €KM WYKA MOJIEKYJSIp SHTU YIJIEPOI-YIIIEPOIH EKU YTIAEpOa-
rerepoatomsin (N, S, O Ba Oomikanap) OornaHuniap xocuwn oynaau, bynaa omxnuii
mopnanap ( Hp, H,O, HX ) axpanmu0d yukub, MypakkaOpOK OpraHuUK €EKu
TeTePOIMKINK Mojaa Xocui Oymanu. Konaencanus peakuusacu KOHACHCHUPIOBYU
MoOJJ1ajiap MINTUPOKUAA O0paau. by MonnanapHUHr aipumiiapy axpain0d YUKKaH
Mo1ajlapHU OOFJIOBYM, OOIIKAIapH 3ca Kataau3atop OYiaub Xu3Mar KUIau.

| (cH)N @ @N(cu,),

0
C/H ON(BH,)‘ Znce,
"'H 0 é

O rcn-ce — CF™ onee
©+ GHzoH, —— OICHz-GHs
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C3-rioa 2% 3% .uce

0O
n
Oy - O — Toie
OH

O - SeH30MII0eH 301 KHCI1OTA

Ch+ coce,—— €3 e -+ Hce

©+ce—q=0 -~ @lg —jg + HCe
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£aiita rypyxjgam peakmusicd. £aiiTa TypyxJall peaklMsICU HaTHUXKaCHJa
MOJICKYJIAaHUHT TapKuOW ¥y3rapmail, MoOJeKyiajaard OOFIaHMIIap Y3rapaiu.
bynnait y3rapunuiap myxut pHu €ku Temmeparypa Tabcupuaa comup Oynaau.
Macanan, OeH3UIMH KaiiTa TypyX peakiusicu, 2-0KCUHa(TON KUCIIOTa CHHTE3U:

., B
(o )-nu-NH~<Co) A #&V<D'<9_>’MH&

TILIPAI00CHR0.1 OCH3ILIIH
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CO0H

NN OH 130-iFC NN on 200-2 Y0 oH
)\oj\oj + Uz - ﬂ’!of = }\O'O/[aw

NN

Tect caBos1apu
1. Cynbonaril, HUTpOJAII Ba HUTPO3UPJIAII PEAKIMSUIAPHUHT MOXUATH KaHAait?
A. snextpodun YpuH onum b, Hykineodbun ypun onum  B. paaukan OupuKuUIi
I'. mykneodun oupukum J. DnaexTpodun OUpUKUII

2.Cynpar KHCIOTAaHWMHT KaHJald KOHIICHTPAIMSIN DSPUTMAcCH  CyJIbQoiart

peaKIusACcH1a UIILIaTUIa 1 ?
A, 60-70 %mu b. 70-80%mm B. 92-93%mu I 98-100%mu . B,I'

3.£yiiunarn OMWIUJIAPHUHT Kaiicu OupH KyJUIaHTaHJa cyib(oman peakiuusicu
HaTHXacuaa CyB axxpaimaan?

A.xynopoc morun (92-93%mu H,SO,) b. monoruapar(98-100%mu H,SOy)
B.omeym I'. A, B . 50-60%m H,SO,

4 £yhinnaru KaHjai 3appada cyJib(oJIOBUH OMIJI OYIHO XU3MaT KHiiaau?
A. SO, B.HSO, B.SO, I'."SO; 1. A, b

S.Hutpouam peakuusicu HUMa Makca/i1a aMajra OLpuIagun?
A. Monekynara 3pyBUaHIMK OepHIll yUyH

b. opanuk MaxcyJsoT onum y4yH

B. byéBum Moamanap onui yqyH

I'b,B

J1. Monekynara KUCJIOTaIH XyCYCUAT OEpHILl yUyH

6.Hurtpounam peakuusinu o110 60punia TeMinepaTypaHuHr axaMUsITH HUMaaa?
A. oKcuJam peakiysiHu Te3aaTaan

b.noptnamra 0110 Kenuiym MyMKAH

BA,b

I'. KaliTapuil peakUsACUHU TE€3JIaTAIN

J. TemnepaTypaHUHT aXaMUATH UYK

7.Hutpo3upmam pexanusacu KaHaai temmneparypana oiud oopuinaau?

A.100°C na B. 120-140°C na B.5-10°C na T'150°C na

I1. 200°C na

8. £anjall mapouTaa XJjaopsaml pajauKai MoXusaTaa 6opaau?

A. koponrwmukaa b. Epyrnux nypu tabcupuga B. katanusatop mimrupokuna I,
A, B 1. Ilact TemMnepaTtypana

20



9. . £anpmaii mapouTaa Xjaopiam 3IeKTPo(U YpUH Ol MOXHTIA 6opann?
A. xoponrunukiaa b. Epyriuk Hypu Tabcupuna  B. xatanusarop umtupokuia I
ITact Temnepatypaga /.. A, B, T’

10. Kannaii peakiusiiap €pamMua apoMaThK XajKara aMUHOTYPYX KUPUTHIIAIN?
A. Hutpo-, HuTpo3u, a3o- Ba 0.rypyxJiapHu Kaitapuo

b. ranorennm anmamrupu®

B. dbeHon ruapoKCUIUHT aTMaAIITUPHO

I'. nmkopuii KauTapui peakuusacu EpaaMmuaa

. A, b,B

11. AMuHOOMpUKMAaIap caHOATAa KYTIPOK KACH yCyJ OWJIaH OJMHAIA?
A.DJIEKTPOIUT UIITUPOKUAA KAUTapHILI

b.Kucnoranu MyxuTiaa KauTapuii

B.umkopuii ycyinaa KauTapuill

['. kaTanuTUK ycynua

J1. DnexTpoKuMeBHi yCyiaa

12.  DJEeKTponUT MIITHPOKHJIA KaWTapull YyCyJiJa KaHgal KalTapyB4uu
AHuIaTuiIaan?

A. HaTpuii cynbhu

b. Bogopon

B.Hatpuii oucynspur

['. uyssH KupUHAUIApH

. A,b

13. luaupobuprkmManapaara ¢pakar OUTTa HUTPOTYPYXHHU KaWTapHIll y4yH KaHJal
KalTapyBUM UILIATUIN?

A. Bogopon b. natpuii cynsbun B. uysa kupunaunapu . A. B

J1. Hatpuii Gucynbdur

14.KaTanuTuk ycynaa KauTapuill Kaiicu aMUHJIAPHU OJUIIIA UIUIaTUIIaan?
A. 1,5 — IMHATPOAHTPaXHHOH,

b. kcnnmmauunap

B. anunun

['. TonynieninamuHIap

. b,B,I"

15. AMUHO- €KUM THAPOKCUITYPYX ajJMaIlIMHAAUTaH XJIOp YHra HucOaTaH opTo- EKu
napa-XxoJiaT/a KOWaIraln Kyinara KaHaou rypyxiap Tabcupuia daosamaim?
A. HUTpO-

b. cynbsdo-

B amuno-

I''Ab
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. I'mapokeni

16. Nmkopuil cyronTupuil peakuusicu €plaMulia KaHgal OpaiuK MaxcyJoTiap
OJIMHAIU?

A. nutpoOupukmanap; b. Amunobupukmanap;  B. Oxcubupuxkmamap T
Cynbdpobupukmanap . A, b, I’

17. AMuHOOMpUKManapAaH OKCUOUpPUKMAaIap OJUII KaHAail ycysuiap OuiiaH oiauo
oopunaau?

A. IuazoTHpalll Ba napyaiam b. KUCIOoTanu ruapoan3

B. Amunra cynedut kucnora tabeup 31tupud I'. A,b,B

J. Nmxopuii CyroaTHpHULI

18. Anunnam peakiysacu HUMa MaKcaiia amalra onupuiaagn?

A. amMuHO- Ba OKCUTYPYXJIADHHM HHUTPOJAIl Ba OKCUJIAIIJAH OJIIMH BaKTHHYA
CakJIalll y4yH;

b. SlHru opanuk MaxcysoT O y4yH

B.A,b I'. Mmkop Tacupura 4nIaMJILJIATUHA OLIUPUIIT YUYH

. ApomaTuk siipora aMMHOTYPYX TabCUPUHU Ky4aUTUPUII YUYH

19. OxcuanamHUHT KaHJal yeysuiapu MabliyM?
A. Kumesnii; b. Katmutuk  B. DnekrpokumMeBuit I'. Nmkopwii CyronTUpUILI
. A,b,B

20. KonpaeHcamusi peakiuscu KaHAall Mojjanap axpaiu0d YUKUIIM OuiaH

oopaau?
A. cyB b.Bomopoxn xinopun B A, b T'. meTun xnopun . DTun xnopuna

MamkJap
1. Kyitnaaru moaanu O€H30JIIaH CUHTE3 KUJIUIITHUHT SHT MakOyI

peaKkuusIIapuHu E3UHT
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. Ky#iunarn mognanu OeH30JaH CHHTE3 KWJIMITHAHT HT MaKOyII

peakuusIIapuHu E3UHT
@' NHq

. Kyitnaaru Mmogaanu TOdIyosijaH CHHTE3 KWJIMITHUHT SHT MakOyI1
peaKUUsIIapUHUA €3UHT

CH3
NHo

. Kylinparun mognanum O€H30JIJaH CUHTE3 KWIMIIHUHT 3HT MaKOy
peaKUUsIIapUHUA €3UHT

5 NH,
. Kyingaru monianu O€H30J1J1aH CUHTE3 KUJIUITHUHT SHT MakOyI
pEAKLUSIIAPUHUA E3UHT

NHo
NHs

. Kyitngaru monianu O€H30J1J1aH CUHTE3 KUJIUITHUHT SHT MakOyI
peaKLUsIIapUHUA E3UHT

D>~ N(CHa)o

. Kyiugaru monianu O€H30J1J1aH CUHTE3 KUJIUITHUHT SHT MakOyI
pEAKLUSIIAPUHUA E3UHT

Z-NHLD

Kyiingaru monnanu HadTanuHaaH KaHaal peakuusuiap EpaaMuaa CUHTE3
KWJIUIIT MyMKUH? PeakuusiiapHu €3UHT

OH

. Ky#iuparun monnanm HadTanuHIaH KaHal peaknusuiap €piaMuia CHHTE?S
KWINII MyMKUH? PeakuusinapHu €3uHT
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OH

10.Ky#innarn mogaany HadTaIMHIAH KaHIal peaknusuiap EpraMuia CHHTES

KWINII MyMKUH? PeaknusiinapHu €3UHT

OH

HO,5

11.Kyinaaru monanu  HadTaduHAaH KaHAal peakuusuiap épaaMuia CUHTE3

N

KWINII MyMKUH? PeaknusinapHu €3UHT

DH

HO,S S0sH
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