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®Gepmenraap (sH3uMIap) - XWIMa-Xuil OHOKUMEBHUII Ba KUMEBHIA
peakIusAJapHd  aMaJira OIMMPYBYM OKCWUJI Tabmatura ara  OyJjrax
6MOKATAIN3aTOPJIAPIND.

DepmenTaapaan 6UOJOTUK KaTaauzaTop cudaruga ogamiaap, TypPJau XUl
coxamaru amanuii  Qaoaudraapuga KeHr doigasannd  KeJUIMMOK/IA.
MdepmenTtaap Man6am XaBOH TYKUMaJapH, YCUMJUKJIAP Xy:Kailpajapu Ba
MUKPOOpPTaHU3MJIap OYJIUIIM MYMKHWH. XO3WPTW 3aMOH/Ia WKKW MUHTIAH
optug, depmentsap OGOPJAUTH aHUKJAHTAH, yJaapAaH OWUp HeYa [03Tacu
ajJoxuaa Mojja cudarnga To3a Xoaa akpaTtud OJIMHTAH.

Muxkpoopranusmiaap ¢epMmentaap unrad 4uKapyBun Manba cudaruaa
aJoX¥/la KU3UKHUII YIFOTaju, YyHKU yJap ap3oH MyXUT/[a Te3 ycaaumap.
Nmnatunaguran  o3yka Tapkubura Kapal, KepakJau  (epMeHTHH,
XoXJlaranuya Tailépian MMKOHUATHHU Oepaausiap. Bynunr ycrura kynruna
MHUKpOOpranusmaap epMeHTJapHu V3 Xyskaiipa KOOUKJapuaH TallKapura
ynKapaanaap, 0y aca MUKpOOPTaHU3MJIapAaH sHaga $haosapox (oiijagsanui
UMKOHUATUHU SIPATA/IN.

MeTab0M3MHUHT KaTTa WHTEHCUBJIUTH/IAH TAlTKapU MUKPOOPraHU3MJIap
6MoMaccacuHU YCUII Te3JUTH 3Ky/la KarTaaup. Dy Kucka BakT opJuguja
alipuM BagTJapu 24-72 coaT wunga GepMeHT aKpaTull YUyH KyJa KaTTa
MUKJIOp/la XaM-alllé OJINIll MyMKWH, YHU XallBOH Ba YCUMJIUK XOM amiéjaapu
O6WJIaH COMUIITUPUO Gy IMaiIn.

Kynia6 MUKpPOOPTAaHU3MJIADHUHT MYXHUM XYCYCHUSTJApUIaH SHA OUpH
yaap o3yka cudaruna Xap Xua YMKHHAWIapAaH oiiasannb  ycuir
KoOmnustura sraaupaap (1emnmono3a, HedT yraeBoJOPOAIAPH, MeTaH,
MeTaHoJI Ba Oomkasaap). Mukpoopranusmiap doiiajana oJajuran aiipum
XoM-aléap ojaM Ba XailBoHJsap yuyH 3axapauaup. Ilynpait skan
MHUKpoopranusmyap  ¢epMeHTIap CHUHTe3 Kuuauil Ounan Oup KaTop/a,
aTpod-MyXxuT Myxodaszacu yuyH XaM XuU3MaT KUJaaJusap.

AiipuM  (pepMEeHTIAPHUHT CUHTE3JIAHUI MUKJIOPU MUKPOOPTaHU3MJIAD
XysKaipacuja Kyza I0OKOpU Oy T MYMKWH. Macanan:
pu6ysesobucdocdaTkapOOKCUIA3AaHUHT  MUKJOPU  alipuM  BagTJap/a
dboroTpod Gakrepusgap CUHTE3 KUJIAIUTAH CYBJA IPUUIUTAH OKCHUJTHIHT
40-60% HU TAIIKWJ 9TAJIN.

[Oxopuna TabkuaIaHTaHUEK KYTT MUKPOOPTaHU3MJAp KaTTa MUKJIOPIA
KyJbTypaJ MyXuTra 4ukaauran depMeHTaap Xocua Kujaajauaap. by
dbepMeHTIApD acocaH OKCHJI, KpaxMaJ, IIeJLT0J03a, EFJapHu Ba OOIIKa
CyB/la  JpUMAlNTaH  MOJJAJAapHM  TapuajaiiiuraH  TuUjapoJazagapra
Tabaykauaup. bup Kanua depmentaap dakar MUKpPOOPraHU3MJap/armHa



yupaiiaun. MoJjiekyJia XoJgugaru a3oT/JaH aMMIaK XOCUJ KUJUIIAA WINTTHPOK
9TaJIuTaH HUTPOreHasza (epMeHTH a30THU V3JIAITUPUIIT KOOUJUSTHTA ATa
6ynran GakTepusiiapJaruHa yupalii aHuKJaHTaH.

AiipuM  GaKTEepPUAJAPDHUHT XapaKTePJU XYCYCUATJApUIAH SHA OUpH
YJAPHUHT AHOPTaHWK CyOCTpaTJapHU: aMMUAKHU, HUTPUTJAPHU, CYJIbMU
Ba OJITUHTYTYPTHU OollKa OWPUKMaJIADUHM, Ba IIyHTa YyXINam WKKQ
BAJIEHT/IM TEMWPHHM OKCHJJIANl  KOOWJUATHAMD. DyHmaill skapaéHjapHu
amMaJira  OIUIIM  MUKPOOpPraHuU3MJapia  ajoxuja  (HepMeHTJIapHUHT
MaBKyurn Ousan OGoraukaup. bup kKanda Gaktepusjiap Ba CyB yTJapu
MOJIEKyJIa XOJUJAr¥ BOJAOPOJ] XOCHJ KHJIWIIA Xam/la OKCH/JIAHUII-
KaUTaApUJINIT peaKIusaIapuHn 0au6 GopyBUM jAerujporeHada dhepMeHTIapu
CaKJIA aHWKJAHTaH.

Kymunauk Gakrepusjap yJgapra MeTaH, MeTaHOJ, MeTUJLJIAHTaH
aMUHJIADHU, YTJIEpOJ OKCHUAWHU Ba  OOIIKaA 6Up XWJI YTJEPOJJN
6upukMamapmaan  cyb6crpar  cudaruga  doigananub,  yeurmr  Ba
pUBOKJIAHUIITA épaaM Oepaguran pepMeHTJApHU CUHTE3JIall KOOUJIUATUTA
sra. Atpod MyxuTHH, yHU UDJIOCTAHTUPYBYM OUP KaHYa MO/IaJapaH
TO3aJIalll MUKPOOPTraHu3MJap HIiab yukapagauran depMmeHTap XucoOWra
amMaJira OMUPUIAIN, YJap IJacTMacca, MeCcTUIU/JIApHA Ba GOMIKA 3aXapJin
Mypakkab 6UpWKMaJapHU OJI/INI TapKUOWH KucMra mnapdanab robopaaniap.

Imakosnzasanap -IJIHKO3H7 ~ OOFJAPDHHH — THAPOJH3 — KHJIVBYH
Qepmenraapaup. bynap Kynm  BagriaapaH Gepu  YpraHWJaaad  Ba
unaTuiaaau. by Typyxra KpaxXMajaHU THUAPOJU3 KUJIYBYU aAMUJOJUTUK
epmentTap, P-amuiazanmap Ba  TAMKoaMuJazasap  kupaau. Ky
MUKPOOPTaHU3MJAp O-aMuJjia3a XOCUJ KUJaaju, B-aMuasa CUHTe3U aca KaM
Ky3aTUJIa 1.

Amanuii  Makcaaiapia  KYJAJaHWUJTAAUTaH — o-aMUJa3aHd  aXKpaTyBud
Bacillus licheniformis, Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba
60IIKa MHKPOOpPraHU3MJIapAup. o-amuaasa Bac. licheniformis nan
ONMHAINrAaH >Kyla I0KOPH Xapopatra umaamian Ba kpaxmanxun 100°C
arpodumarn  xXapoparjia TUAPOJU3 KWW  KOOWJIWSATUTA  ATAIUP.
MUKpOOpTaHU3MJIApPHUHT ~ JKCTpeMaJl  IMIapoWTAa  TapaKKuii  KUJIUII
KOOUMSATAHY, SBHHU TACT Ba IOKOPU Xapoparia, MOJEKYJSAp KHUCJIOPO.
MaBKy/l OyJMaranjga, WIIKOPJIW Ba KHUCJOTAJU MYXUTAA, TY3HU OKOPU
KOHIICHTPAIMSICU/Ia YCUIIM KYTNUHYa YJapHUHT (epMeHTIapu XapaKTepu
OWJIaH aHWKJIaHAIH.

[lynmait  guam6, Xynaoca  Kuaub  [IyHW — alTUIT ~ MyMKUHKH,
MUKpPOOpTraHm3MJaapaa Xyaa iokopu daosa QepMeHTaTUB peaknus oJub



60pull KOOWJIUATH MaBXYy[[, MUKPOOpTaHusMmJap, Oolmka Wyamap Oujaax
amMaJira omupu6 GyaMaiiinran Kyaa Kym sKapaéHJapHU Y3JapUHUHT MaXCyc
bepmenTaapu tydaitsiu amasara OuMPUIT UMKOHUATHUTA arajap.

Makpo- Ba MuUKpoopranusmiapjaa 6up xua GyHKIuUSIN GepMeHtiap,
V3JapUHUHT X0cCa Ba XyCYCUATJIAPU KUXATUAAH Xap XuJ OVJIUNTA MyMKUH
Ba MUKpOOpPTaHU3MJap/a Y3WHU (HaOJJUTUHN To3ara UYWUKApWINA YYyH
ajJoxuaa Iapoutra MyxTok Oymamu. IIyHWHT yYyH TypJaum  XWJa
MUKpOOpTranuamiap hbepMeHTJApUHN YPraHulll XKyJa MyXuM Basudaaup.

Tmokoamunasa -  (1,4-a-D-rioKkan-riiokanoragposasa) — acocamn
3aMOYpYFIapAa KeHI YpraHujirad. Asp.niger 3aMOVDYFHAA Y MOJIEKYJIAD
maccacr 100 000 gaapron arpoguia OVJIraH HKKATA TIHKOIPOTCHHIAPDIAH
noopar. [Jlemax, Oy @epMeHTHH XYCYCHATIApH OHP-OHPHAAH —(PapK
KHJIAHTAH HKKHTA (opmac (HIAKIIH) MABXYV/.

Hekcrpanasa - (1,6-a-D-riokan-rioKamorugpoiasa) JeKHCTPHHAATH
1, 6-r/IHKo3my OOFHTA TABCHD KHIAJM.

Jlakrosa éxku B-ranokrosugasa (B-D-rajaoKrosn-raloKToruapoaasaaap)
JAKTO3aHU TJIIOKO3a Ba Tajakrosara ainantupaman. by depment E.Coli,
Asp.niger, Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba
alipuM OOIIKAa MUKPOOPTaHU3MJIap/ia CUHTE3 OYJ1a 1.

WnuBeprasa - (B-D-(ppyrroypanosni-@ppykrorugpo.iasa) caxapo3ann
IIIOKO3ara  Ba  (pykTosara mapdajiainga. Yuu Aspergillus typrymun
sakunapu (Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), auntku 3aMOypFu,
Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus napHuHT anloXuaa INTaMMJIAPU XOCHII
KA1,

IHeanomomarak pepmentaap (nenosasanap) - GaoJ OKCHIIAPHHHT
MYPAKKa0 — KOMILIeKCHAHD, — HEATI0JI034  MOJEKYJIACHHHHT — Xap — XHJT
Oornapura tavcup Kuaaan, C Kommonent (9K30HYKIea3a) TAOHHE XOJ4ari
neogosara (maxra, ¢uiabtp Koroszm) tavcup Kuaaga. C, -KOMIIOHEHTH
(oHAOHYKI€A3a) — IpHEAHTAH — MIAKJATA — VTKASHITAH — KJICTYATKAHH
(KapOocuMeTHINeLTIOI03aHH) THAPOTHIJIAR/IH.

Ilemmono3a 6unan OMp Karopja MUKpoopranmsmiap Iesno6uasa (B-
IJIOKO3UAa3a)  XOCWJ — Kuiaagu, Oy  (depMeHT  Le/I0J03aHd  Ba
reMUIIe/II0N03aH  Tapyasaiian. llemmono3an THAPOJU3UHUHT OXHUPTH
60CKUYH, TJIIOKO3a XOCUJI OYIuiy OuJjiaH TyTaJJIaHa/d.

Canoatna ummab YMKApUJIAIUTAH TEJTION0THK (hepMEeHT mpenapaTiapu
omatna C; Ba C, Ba myHra yxmaim Iejago6uaza Ba TeMUIEJII0a3a



dbepmentmapu 6yau6, 6y npemnapariaapuunr pH xypcarkuum 3,0 man 8,0
raya. Mana my pH sap opamuruma ymaap typryHzaumpJap. lLlemorasanu
XOCHJI KUJIYBUWJIAD KYIUHYA MULEJIHAIN 3aMOyPYFIapAup, IyJapaaH
Penicillium notatum, P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma roseum,
Verticillium alboatrum Ba Gourkamapaup.

IlexkTvHA3aMap - HEKTHHHH I[1apYaJIOBYH (PEPMEHTIAD CHHTE3 KHJIA/IH.
IllexkrosnTnk — epMeHTIap  KOMILIEKC XOCHJI —KHJAAJH, VHH AJTOXH/A
KOMITOHEHTJ/IAPH EKTHH MOJICKYJIACHHH Xap XHJI XKOHJIapH/aH 11apia/ian/i.

[Mexkrtunazamap (mosmraJakTypoHasaiap) MHUKPOOPTaHU3MIApAa KEHT
TapKaaran 6yan6 YcuMIuKJIap/ia KaM yupaian.

IIporeunasanap. [llporennazanap Exm nporeasanap - (HemrHg-menTn/-
THAPOJIA3ATAP)  OKCHJI — MOJEKVJIACHAATH — IIEINTH — OOFJAPHHH — V3HII
PEAKIHACHHH KaTaJaH3 KHAaJH, HATHXKAAA IPKHH AMHHOKHCJIOTAJIAD JH- Ba
TTOJTHITETTHAIAD XOCHT KHITATH.

Bynnait  depmentnap kyma kynm. Yaapaan alipumiapu KPUCTAJI
XoJaT/Aa  oJuHTaH. MuUKpoopraHuamap MpOTeNHa3acu  Y3JapUHUHT
xoccajapu 6umaH Ty6naH apyK KUJIWIIA MyMKWH. YJgap HeWtpaa Gyauiim
mymius (Bacillus subtillis, Asp.terricola), xucinoramu (Asp.foetidus) Ba
umKopu, abHu pH HuHT Xap xua papaskacuaa daosgupiap. Alpum
MUKPOOpTraHnmaMjap Oup KaHYa MpOoTenHasajgap CHHTE3Jall KOOWJIUSATUTA
sragupaap. Macamnan: Actinomyces fradiae 6 ta nporenHasa CUHTE3 AN,

Avunazanap - Oakrepus Ba 3aMOVPYVFIAPAAH OJHHATIHTAH AMHIA33TAD
KPaxMaJIHH KHYAK MOJICKYJIAD MIAKAPJIap: JACKHCTPHHJIAD, TIIOK03a.1ap,
MaJITO3aJIapraya napiaianim.

BakrepuaJ mpoTeasasiap MNHILJIOK MHITUPUINAA Ba TEPU OILIAIIIA
OKcWJIapHU Oysuiija Kysnaunwnaau. Bacillus sp. nan  onunajguran
IJII0KO30M30Mepas3a  (pepMeHTH TJIOKo3aHu  (DpyKTO3ara alJaHTHPHUIIIA
épnamiamaan. KefiuHru BagTaapga OJuMJIap JAUKKAT  9bTHOOPUHE
Kyliugarnaap §3ura TOPTMOKJAA: IMKJOAMKCTPUHTTIOKO3UATPpaHChepasa
(IIATT) ra Mocaammuin, IUKJIOAEKCTPUHIAP OUPUKMAJAPUHUHI UILIA0
YUKAPUJIUIT: KAUMEBUH Ba (hapMaKoJOTWK WILIab YHKApPUINa, O3WK-OBKAT
MaxCyJoTaapu cudaTuHU  OIUPHINIA, KOCMETHKAa Ba OOIIKajgap WILIa6

YUKAPUII/IA 3Py PAUP.

Junasanap - (3.1.1.3-tpuanui rimugeposroga rugpoJasanap jauing (6r)
AJMAIIHHYBHAA HIITHPOK ITAJHIAH, KATTA AMAJHE KHZHKHII VHFOTAJHIAH
pepmeHTIap.



Kynbrypa Vcaguran MyxXuTra askpaTaJural JHIa3aJapHu  HIL1al
YUKAPYBUYMJIAPDHUHT Ky — MUleauann  3aMOypyraapaup.  Y.Japjas
Aspergillus, Mucor, Geotrichum, aiipum auntgu samOypyraap (Candida)
Ba Gaxrtepustiapaup (Pseudomonas). Jlunasanap TpUALUITIUIEPOJLIAPHU
napyasnalb ér KucjaoTalapy Ba TJUIEpUH Xocusa Kuiaagun. CaHoar acocuja
KVII MUKIOpJAa MILIab 4MKapuaaéIral Ba KeHI MUKECAA XaJK XY KaJauruaa
Ky/ianuaaérrad (pepMeHTIapAaH TallKapu, KaM MHUKJIOP/a OJMHAJAUIaH Ba
KaM coXaja Ky/JaHuaaguran Oup KaHua (depMeHTIap XaM G6op, JeKUH
OyJTapHUHT allpuMJIapy yTa Japakaga MyXHMIND.

Bynap Karopura pectpukrasagap  (sHIOHYKJIeazasap), HyKJEHH
KHUCJIOTAJIapHY TapyajaoBun (pepMeHTJIap Ba Jiurazajap - yJapHU CUHTe3U/a
UIITUPOK  KuJjaauran ¢epMeHtiap kupaau. by depmentiap ren
MYXaHAUCJUTA WJIMUN WILJIApUHU 0aub 6opuriia 3apypaup. bymapam xam
Xap XWUJ MUKPOOpPraHU3MJIap UILIad YuKapajii.

DepMeHTIAPDHUHT XaJIK XYXKAJIUTUIATA aXaMUAATH

Muxkpoopranuamiap dhepMeHTIapu/ial XaJdK XYKaJUTUHUHT TYPJIU XUJ
coxamapuga GoUJaJaHuIT Kyaa XaM WCTUKOOJIHIAD. XO3UPTH BagT/a
MUKPOOPraHu3MJIapJaH OJUHTaH (hepMEeHT Tpenaparjapy CAaHOATHUHT KYTI
coxXaJapuia KUILIOK XY Kaauruaa Ba THOOMETAA KYIIaHu6O KeJTUHMOK/IA.

[luBo Ba BWHO Talépiamniga coJiof VpHUTA 3aMOYPYFHHHT aMUjIa3a
dbepment mnpenaparugan  oigasanunaau. by wmmabé  UuKapuiHuA
Ap30OHJIAIITUPAAN Ba Kajua XapaxatnHu kamantupazu. Illywra yxmamn
aMUJa3a IPUNUANTaH KpaxMmaJs, [JAeKCTPUH OJIUII YUYyH XaM WIIJIaTUIa/H.
Avunaza depmentn 6mman Gepwsiran, ca63aBOT Ba MeBaJlap/aH OJIMHTAH
MaxCyJOTJap V3WHUHT TapKuOuja KyI MUKIOpAa KaHA MOJaJapu
cagJIaiiin Ba aXIu Xa3M Oymaau, aiinukca, 6y 6omanapra Gpoiiaauanp.

Hon Ba HOH MaxXCyJoTJapu Taliépialnga amMuiasa XaMUPHH adIIAHK
Te3MAMTUPaaAn Ba HOHHUHT cudaruan axmuitaian. Kongurep canoatmma
auNTKN 3aMOyPYFUHUHT WHBepTasacugaH (caxaposacu) doiigantanuiamm,
caxapo3aHu TJIOKo3a Ba (ppykTosara aimaHTupu® Gepaau, y caxaposaHu
FOKOPY MUK/I0PH/Ia KPUCTANTAHUIIMHIHT OJIIMHY OJIa,IH.

3aMOypYFIapHUHT TMEKTUHA3aCH MeBa Ba y3yM MIapOATUHU TUHAMPHUII
yUyH WIIATWIaAn. BuHO wnmmaé ywgapumiga y3yMm map6ath  IHKUI
MUKJIOPUHU KyTaiTupuin yuyH Ba Kode uniad yuKapuiia KyJaJaaHuaain.



[mokoamMuiazazjan  MUBO — TalépJialll  caHOAaTH/a MHUBOJAH  JIEKCTPUH
KOJIIUFUHU TO3aJlalll yuyH wunuiatuaaau. [mokonsoMepasa caxapo3aHu
YpHUTa T/I0K03a-OpyKTO3aan map6ar ommniaa dhoigaTaHuIaN.

JlakTo3a, JakTo3acu3 CyT OJUIl Y4yH wuinatunaaad. Jlakrosanap
épmamMua TapkubuIa Ky MUKIOP/A JIaKTo3a GVJTaH cyT 3apao6u/lan KaH.
(rsoko3a, rajaktoza) oJMHAAM. 3aMOYPYFIapHH  TJIIOKO3A0KCH1a3acH
KaTTa axaMUusTra ara, YyHKW OyJap O3UK OBKAT MaxCyJOTJapWUHU TJTIOK032a
KOJZINFUZAH Ba MOJIEKYJSIp KHUCJIOPOJAH 0307 Kuiaaaum Ba Oy Ouian
yJIapHU CaKJaIl MyIJaTUHU Y3aUTUPaIH.

[0K03a0KCHIa3aHU TYXYM KYKyHHUra, MailoHesra, IMUBOTa yJIapHU Y30K
MyAJalra cakJjall yuyH MabJyM MUKAOpJAa Kymmaaau. Dy depmeHT
épaamuga  ackapbun  kucsaoracuHuur — (C-BuraMuH)  OKCHJJIAHUIIN
CEeKMHJIAIIA/IN,

[lenmoso3a npenaparujian KapTolIKaHW KaHAJANITUPUIIA, KapTOIIKa
Ba Fa/jlaflaH KpaxMaJ OJuIIa, CyB YTUJAAH arap-arap YWKapUIIHA
Kynaitupuinjga, cab3aBoT TacTacu Taiépraniia, IUTPyC MeBajapu
KOOUFMHM ~ askpaTuiiga  poijalaHmmagm. Y CUMINK — IeJTI0M03aCHHE
KaH/raya mapyaJaiija UIaTuiaMoK/Ia.

MUKpOOpraHusMIap/lalH OJIMHTaH TIPOTEOJUTHK (epMeHTIap MHIIJIOK
TallépJraiiia, YHU KYIOKJAIITUPUIIT YIyH WILIATHIAJUTaH DEHUH YPHUHU
Gocui  MyMKWH,  KEHMHYAJWK  yJapJaH  TYIITHE  OMIIATHUII
(renpupusanus) yuys doiiganannia 6ouutanan. DyHmgan tamkapu, Gaiuk
Ty3JIAHTAH/[a YHWHT [UIIAIIAHA TE3JaTUIll, BUHO Ba IMHUBO TalépJarijia
MILIATHIMOK/IA.

Jlumasza cytHm KypyK XoJsaa wuniab YMKapuiia Y3 VPHUHU TOITaH,
NUINLJIOK TalépJania, YHUHT MUIIUIIUHA Te3JalllTUPUIT yYUYyH, THUILIOKKA
MaxCyc TabM Ba éKUMJIN XU OEPUIT YIYH UIIIATUJIA/N.

TyguMaunauK  caHoaTHga  MHKPOOPTaHM3MJAPHUHT  (epMeHTIapu
3UFUPHUHT CAMOHUTA WILIOB 6epub, YHAAH TOJA OJIMII yU4yH KYIaaH Gepu
Ba KeHT KY/IaHu® KeJMHMOK/a. 3UFUPHU HaMJAIl >KapaéHuIa UIITUPOK
aTajural acocuii Mukpoopranusm cudaruga Clastridium TypKymura
KUPYBUN aHaspoO Oakrepusi TaH oJuHraH. Hamiam BagTtujga Keraérrad
JKapaéuja 3WFUP — CaMOHU/AH TEeKTUH MOJIACH TapyajiaHajii Ba YHUHT
TOJTACU aXKPasinb YMKaIN.

Tepu umiab yugapuil canoatujia MUKpoO mporeaza (pepMEeHTH TEPUHU
olLJIAIN/Ia Ba YHM MalMHJAMITHPUINAA Wiiatuaaau. Tapkubujga mporeasa



Ba JuMasa OYJaran KOMILJIEKC IpenapaTHU MILJIATUII HaTHKAcuaa KapaéH
Te3Janiau Ba I0KOpHu cudaTau KyH OJUII UMKOHUATH BYXKYy/ra KeJaau.

[IOBum Bocutasmapu wumIa6 YWKapuinga MHUKPoO ¢epMeHTIapu KeHT
MuKécaa Kyamanuiamoraa. Opataa yaapra NpoTeOJUTHK, aMUJINOJUTHK Ba
gunonutuk daossnkka ara 6yaran Bac.subtilis dbepmentaapu gyimmiaau.
[Ipemapatyiap cuptgu daos mMoaganap OuaaH OUPrajukaa WILIATUIA/IA.
Tapkubuga ¢epment O6yJaraH IOBHUII BOCUTAJApPW IOBUIT MYJATHHU
KUCKAPTUPAIN, TYKUMATAPHU CAKJAHWIN KOOWIUATHUHU Y3aUTUPaAIN, UYHKU
foButil 40-60°C gan ommMaraH Xapoparga 06 6OpUIaIn.

DepMeHTJIapHUHT TPOAYLEHTJAPUHYN YCTUPUII yJAapHU KaTTUK Ba CYIOK
03UKa MYXUTJIApUTa SKUMI ycyJnapu Oujan oaub 6opunaaun. Kartug o3mka
MYXUTJADUHUHT f03a Kucmuga ¢agat aspobd MHUKPOOPTAHU3MJIAPHU
YCTUpHUIT MYMKWH.

CyloKJUK wuuja YCTUPUIT YCYJUJa acoCaH MUKPOOPTAaHU3MJIAD CYIOK
03WKa MYXWTJapujaa yCcTUpWIaau Ba OyHIa XaMm aspob XaMm aHaspob
MUKPOOPTAHU3MJIADHU  YCTUPUIT MyMKUH. OepMeHTJApHUHT aKCApUsT
MPOAYIEHTIapU adpo6 OYATaH MUKPOOPTAHU3MJIAPAUD Ba UIYHUHT YYYH
KaTTHK Ba CYIOK O3MKa MyXWTJapuja YCTUPUJTaHAA Y3JUKCU3 XaBO OuJaH
TabMUHIAO TYPUTAIN.

DepMeHTIap OJIUII TEXHOJIOTUICH

DepMeHTIAPHUHT XOCUJ OVJIUIT JKapaéHUTa TalIKW MYXUT TITAPOUTH,
03WKa MOJJAJapw TapKuOW, VJAPDHUHT MUKJOPU, MeTaboJIUTIapHIHT
YUKW, MyXuTaa ¢(aosJ KUCJIOTAHWHT Y3Tapullld, Xapopar, MYXUTHUHT
9pUTaH KHUCJOPOJ OWJAH TYWWHUIIM, TTPOAYIEHT KYJbTYPACUHUHT XOJIATH
Ba YCTUPII MyIJIaTJapH, NIYHUHTIEK OOITKA OMUJLIAD TAbCUP ITA/IN.

By omunnapauHr axamusaté Ba hepMeHT GMOCHHTE3U >KapaéHura OyJraH
TABCUP Japaxkacu TypJawmda Oyamb, yJaap acocaH MUKPOOPTAaHU3MHU
YeTupunr  ycysm  Ba  TPOAYIEHTJAPHUHT (PU3UOJOTUK XYCYCHUSTJIAPUTA
6yiicmHTaH 30/7a Kedaau. bupoyx 6ab3m ymMyMuii KOHyHUSTJIApra 3bTHOOD
6epu6 YTUI Kepax.

MukpoopranusmjapH  VCTUPWINA  KAaTTUK  Ba  KypUEK  O3WKa
MYXUTJAPUHUHT HAMJUTH KyJa KaTTa axaMusgTra ara. Arapja MyXUTHUHT
Hamsurn 11-20% arpodwuma 6yiaca, MUKPOOPTraHU3MJIAP YMyMaH YCMaii/u.
Bupmynya kynpoyg Veuin Xosnapuau Hamauk 30% Oyaranjga Kys3aTHIil



MyMKuH. HammaukauHr 40-45% GYIMITM MUKPOOPTAaHU3M KYJIbTYPACHHUHT
MYTQ[UJ VCUIINTA Ba CHOpAa XOCWJ KWJIUIMINTA >Ky/Ja KyJail MIapout
XUCOOJIaHAIM. by X0J1aT criopa XOCHI KUJIYyBYU depment
IPOAYIEHTJAPDUHUHT ~ SKUII  MaTepHAJIapWHU  OJIUIIA  WILIATHJIA/IN.
MyxutHunr Hamuru 53-58% Oyaranga Xocusa KujanHran ¢hepMeHTIapHUHT
Tymanunm - Kysatuiaau. Hamiuk 60-68% 6yaranma  depMeHTIapHUHT
6rocuHTe3n macagd 6onmaiim Ba 6y X0JaT 03UKA MyXUTH WYUTA KUPAJIUTAH
XABOHUHT éMOH YTUIN OUJIaH TYHNIMHTUPUIAIN.

KynbpTypamapuun KaTTHK O3WKa MyXUTHIA VCTUPHUII HATUKACHIA YHUHT
TapkuOuIa KypyK MojJaJapHUHT MuKIopu Kamaiin6, CO, Ba cysra
attmanagu. Illy ca6abau, arapja MUKPOOPTaHU3MHH VCTUPHUII €MUK
naniapaa (kos6a, Maxcyc KioBerajap Ba X.K.) ogu6 6opusca, OyFJIaHHII
HATMIKACK/Ia HAMJIMKHUHT OPTUIIM Ky3aTWJaagu. Arapja YCTUpHII ;KapaéHu
oYWK uauMLIapaa oané 6opuica, KyJabTypaHU Ba 03WKAa MyXUTHHHUHT KYypuo
KOJIMIIA Ba XOCWUJ OyJraH MaxcyJoT (aoJIurd KaMalWiy Ky3aTHJIa/Iu.
HamaukHuHT  fgapaskac Ba MYbTAAWJIMTA  Xap Oup ycTupuaaérran
MPOJYIEHTHUHT (PU3NOJOTUK XYCYCHSTJIAapUra, O3WKa MYXHT TapKuOu Ba
6omiga ommJiapra OorauK G6yiam6, Xap OUp OMWJI TAAKUKOT yau OuJan
AHUKJIAHA/IN.

Ycaérran KyabTypaHum XaBo OWJAH TabMUHJANI Japa)kacw KYIMHYA
Yetupuin ycysau Ba (epMeHT TPOAYIEeHTIApUHUHT dusnosorudcu OuJan
6enrunanaau. by skapaén acocan y4 MaKcaJHU V3 OJIUTa KYsIu:

1. Yecaérran MuKpoopraHmsMIApHI YCHIT BA PHBOXIAHIIII YVIVH 32pPVD
OVJIraH KHCJI0POJ OHJIAH TabMHHJIAII,

2. Taz kypmrmmmpgarn Moazaaap OHJAH HQJIOCJAHTAH XaBOHH YHKAPHO
TaNLIAII;

3. Murpooprannu3maiapauar — ycuil — JKapaéHuja — XOCHJ — OVJIaJHTaH
HCCHEJITAKHHI KHCMAH 0apTapag KHIanl 6K THKApHO 10OODHIIL.

MukpoopranusMaapHu KaTTUK O3UKa MYXUTH CHPTHJA YCTHPHIILJA
BYJKY/Ia KeJraH MCCUKJUKHU UYMKApUII MacajJacu KaTrTa axaMuaTra ara.
[IyHuHr y4yH MUKPOCKONMK 3aMOypPYFJApHU YCTUPUILJA YJAPHUHT YCHUII
6ocKWuapura Karrta 9bTHOOp OGepull Kepak, YYHKH aifHaH MIy TypyX
MUKDPOOPTaHU3MJIAP KATTUK O3UKa MYXUTU CUPTHU/A YCTUPUJIAIH.

bBupwaum rypyx - 3amOypyr crnopacw €KW KOHUAUSJIAPUHU OYKUIIM Ba
puBokganumuaup. Yuunr myagatu 10-12 coarra uysumamu. By 6ockud
alTapaM UCCUKJUK aKpaJuiym OujaH Ky3aTWJMaiim Ba 03WKAa MYXUT
KOMIIOHEHTJIapU y3rapMai/in.



Osuka MyXuTH CHUPTHIA TYMaHaK Xocuja Oyaumm OujaH WKKAHYH
6ockuu (Tporodasza) MureausapHuHr $aos Yeuin G6ocKuun GOIIaHAIN.
Y omatna 12-40 coat Ba mry 6myan Oupra o3uKa MyXUTHAATW MOJJIaJapHU
KYII MUKJOpP/la UCTEbMOJ KUJMIIN, UCCCUKJUK, UC Ta3u Ba CyB asKpaTHUIIN
6uaH JaBoM aTa/iu. ByH/Ia MUKPOOPraHU3M O3UKAHU MuUlleaugaapu Oujian
TYauK Ypab osanu. AlfHan MaHa 1y OOCKMY/Ja KV MUKIOPJA HCCUKJIUK
aKpaJia i Ba YMyMUIl akpajajiral UCCUKJUKHUHT 75-80% WHH TalTKuJI
KU1,

1 1. KyJapTypa 6up coar gaBommjaa ¢aoa ycumr Oockuunga 7,6 M3 ra
SKUH KUCJIOPOJHU Y3JAmTupaan éku xapora Oyiran Hucbataa aca 36,5 m3
HU Y3JamrTupagn. 3aMOypyFJIapHU MYTQ[nJg YCUITH YMyMHUH XaBOHUHT
capdu ypra xucob6aa 1 1. kyabrypa yuyn 600-650 M3 HU TamIKNI KUIAIN.

Yuunun 60ockny (uamodasa) KyJabrypaHu MoOpdoJOruK Ba OMOKUMEBUI
UXTUCOCJANIUIIYT  Ky3aTWJaajau,  sSbHM  OyHAAa  MHUKPOOPTAHU3MJIAP
KOHUMSAJAPDHNA Ba MKKUJIAMYU MeTa0OJHUTJIAPHU XOCHJ KHUaaujaap. Yoy
60CKMY/la MHUKPOOPraHW3MJIAp Xy’Kalipa TallKapucura YUKapuJIyBUYd
epMeHTIApHU  XOCWJ  KUJaauaap. byHpa  JeTupui - XoHaJapuja
xapopatiu 3-49C ra Tymwmpuin Ba XaBO aJMAIITUPHINTHE 3-5 MapTrara
KaMalTUPUIIL 3apypP.

Mukpoopranu3MaapHu CyIOK O3MKAa MyXHTJapHia YCTUPUII JaBOMU/A
XaM XaBo OWJIaH TabMUHJANITA Ba UC ra3u OWgaH u@JIOCIAHTAH XABOHU
dbepMenTépIaH YMKUO KETHUIl peskuMura abTu6op Gepuin kepak. Macamas,
6Up KyJbTypa Xap XWJ aspaius Hapoutjaapujaa 6up xua GepMeHTHU Xap
XU XycycusaTH OWIaH XOCHJ KHJIWAIIM MYMKHH. YMyMaH OJTaH[a XaBo
6UaH TabMUHJAII MUKPOOPTAHU3MHU YCTUPHUIN >KapaéHMHU Ba (epMeHT
XOCHUJT KUJIUIITUHU Te3JIaIITUPA/IN.

Verupum gasomuiimri XaM MyXuM KypcaTKuuiapaan 6upu 6y.u6, y

MaKCUMyM (epMeHT uiIad YUKapull caMapaJopJuruHu Oejarunaiiu. Y
JKyZa KYT oMuJIapra OOFJINE: O3UKA MyXUTH TapKUOU Ba YHU TIPOYIEHTTA
y3aTUIl yCyJU, MYXUTHU XaBo OWJAH TabMUHJAHTAHJIUK Japaskacw,
NIPOLYIEHT TypH, (epMeHT XYCyCHATH Ba OGONIKAIAPAUp. Y CTHPUII
JNABOMUNJIUTH KYTWHYA TPOAYIEHTHUHT (PU3NONOTUK XYyCYyCUSATIapUra
6ormuy Oynamu. Macanan, B.mesentericus 116 yuyn - 36 coar 6yica,
Asp.awamori yuayH 3ca 144 coaTHU TalIKUJI 3Ta/u.

pH xypcarkuumHmHT Tabcupu. MUKPOOpPraHu3MJIapHU KaTTHEK O3MKa
MYXWUTH CUPTHUAQ VCTUPHUIILAA MyXUTHUHT PH KypcaTKuuum yHUHT HAMJWUTU
KaM Ba Kyuan Oydepsn Oyaranmuru cababan depMeHTIAPHUHT XOCHJT
O6ymui xkapaéusapura kam tabcup Kumamau. Jlekun pH kypcatkumym cyiog
03WKAa MYXUTHA acOCUil XaJ KWJIyBUM axaMmMusitra ara OYaub, O3UKaHU
CTepUIM3alusl KUJIUIIAA Ba KyJIbTYyPaHU YCTUPUII JaBOMU/A Te3 y3rapaji.



Kartug o3uga MyXWuTJapu CUPTUAA [POAYIEHTJAPDHW  YCTUPWUII
’KapaéHujia ysaap cyB OWJIaH HaMJIaHAW Ba HaMJIAaHTaH MyXWUTHUHT pH
Kypcatkuun 5,0-5,6 Tamkua guiaaau. KynmHua o3uka myxuté cudartuia
UNIJATAITAH  YCUMJUK — OyJjak4yajgapu — XJopul, cyJabdar Eéxku  CyT
KUCJIOTAJTAPDUHWHT KY4YCW3 spuUTMacu OWJIaH HaMmJyaHaau Ba ymaapuunr pH
Kypcatkuun  4,5-5,0 arpoduma  6ymaam.  KucjaoTtasapHu - KYIIHII
HATMXKACH/IA O3WKA MYXUTH MUKPOCKOMHUK 3aMOYPYFJIAPHUHT VCUIIH yUYH
CeJIeKTUB NIapouTra aiimanaau. DyHJa XaBo Ba O3WKAHU CTEPUJIN3AIUS
KUJIMII XapaskaTaapu OUp MyHYa KaMasi/Iu.

Cyoxg osuka wmyxutjgapu pH kypcarkuum MHUKpOOpraHusMJapHu
YeTupuInaa Kyaa Karra aXxaMusTra arajup. JHT KYI bTUOOPHU ajibaTTa,
O3UKAHWHTT OGOILIAHFUY Ba CTEPUIU3AIUA XaM/la MUKPOOPTAaHU3M YCUIIH
naiiTujla KaTMOH Ba AHUOHJIADHU  UCTEBMOJ KWJIUIIM  HaTUXKAcH[a
Yyarapaguran pH kypcarkmumra OGepum kKepak. Illyrmait  wucrebmo
HATMXKACH/IA KYJbTYPaJ CYIOKJUK € KUCJIOTAJN €KW UITKOPJIU MyXUTra YTu6
KeTa/u.

MyxutHunr Mytagua pH KypcaTKuum TPOAYIEHTHUHT XYCYCUATHUTA
O6OFINK Ba NTyHTA KapaMmail 6ab3u yMyMUil KOHYHUSTJIAPHU KYPUII MYMKUH.

3aMOypyF Ba auuWTKW MHUKpoOJsapura yxmam opranusmiap pH
Kypcarkuun 3,8-5,6 Gyaranm mapoutaa gxXmmm ycaam Ba (HEepMEHT XOCUJI
Kuaaau. Dbaxrepusiap aca  pH  kypcarkuum  weiitpan  (6,2-7,4)
Kuiimatiaapaa daos puBoXKIaHaaAW. fAHa TMIyHZANl MabJaAyMOTIap OOpPKU
arapma pH xypcarkmum dakatr mMabaym O6up KuiiMarga yniaab Typuica
OyHJail TMapouTaAa VCTUPUJITAH MPOAYIEHT OuTTa Kepakyaun depMeHTHH
XOoCuJl Kuauimu  MyMKuH. Kymumiaunk mukpoopranmsmiap pH  omuim
TAbCUPUTA 3KyJla TabCcuUpyaH Oyiaaunap Ba Oy KYPCATKUYHUHT CE3UJIAPJIH
gapaxkaja canbuit €Ky ¥KOOWI TOMOHTA Y3rapuiliu, yJapHUHT (epMeHT
XOCUJI KUJIUTT KOOUJIUATIApUTa OUPAAHUTA TAHCUDP KUJIAIH.

XapOpaTHUHT TabCHpU. KynruHa QepMeHTJapHUHT TPOAYIEHTIAPH,
XycycaH MUKPOCKOIUK  3aMOypyFJaap, Me30pua  MUKPOOpPTraHU3MJAp
XUCcoOaHa il Ba yJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN YUYH MYTaaua xapopart 22-320C
atpoduga 6ymaman.

Depmentmapan  6akTepuas — TPOAYIEHTIAPU  opacujaa  KYNTuHa
TepMOUILJIAPU XaM yuypaiii Ba yJapHU MYTaJuJ YCTUPUII XapopaTu 35-
559C pgup. Macanan, B.mesentericus 11b OGaxkrepuscu 37°C Hm Tamab
Kuica, Bac.diastaticus 60-65°C wu, Asp.oryzae sca arturm 28-30°C uwm
Tanab Kuwiaaud. Xamjaa Junasa depMeHTHHUHT mpoayuentu Rhizopus



microsporus 3aMOypYFUHUHT (aos PUBOXKIAHUIIN Ba (PepMeHT XOCuJ
gusuim yuyn 400C xapopar mytagana XucoOaHa/Iu.

Canoatna TtepModus MHUKPOOpraHusMmJiap/Aan ¢GoigaTaHUIIHUHT  OUp
KaHya MKOOMiT ToMOHJapu OG6op. UYUyHKM yJapHH [OKOpH Xapopatia
YeTupuaranga cKapaéHHUHT —CcTepuyurura OyaraH TajgabHu  y3-Y3uaan
KaMmaiitupagu. DBynpan rtamkapu TtepModus MUKPOOPraHU3MJApP OKOPU
xapoparra OGapjouran Oyiaran ¢epMeHTJapHU XOCHJ KWJIaJu. Xapopat
xocusi 6ynaérran (epMeHT MUKJOPUHUHT V3Tapuiimga KaTTa axaMUsITra
aTaUTH OMJIaH XaM aXXpaanb TyPyBUN OMUJIIND.
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