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KIRISH

Mavzuning dolzarbligi: An’anaviy tarzdagi o’qituvchining faolligi va
barcha materialni tushuntirishga harakat qilishi bilan bog’liq bo’lgan darslarning
o’rniga o’quvchining faolligini oshirish bilan bog’liq bo’lgan zamonaviy
pedagogik texnologiyalarga asoslangan darslarni amalga oshirish hozirgi
kundagi dolzarb masalalardan biridir. Endilikda o’qitish jarayonida
o’quvchilarni  zeriktirib qo’ymaydigan, fikrlashga, mustaqil ishlashga
yo’naltiradigan har xil metodlar va o’qitish vositalaridan samarali foydalanish
muhim ahamiyat kasb etmoqda.

Garchi o’quvchi an’anaviy o’qitish jarayonida ob’ekt hisoblansa, bugun u
sub’ektga aylanmoqda. Ta’limning «ob’ekt-sub’ekt» tizimi 0’z o’rnini «sub’ekt-
sub’ekt» tizimiga bo’shatib bermoqda. Milliy ta’lim modelining o’ziga xos jihati
va yangiligi ham shundan iborat.

Hozirgi kunda faqat pedagogning mehnati va mahoratiga asoslanib
tashkil etilgan ta’lim yaxshi samara bermasligi hech kimga sir emas. Endi
pedagogning asosiy vazifasi o’quvchilarga tayyor bilim berish emas, balki
bilimlarni mustaqil egallashlariga ko’maklashishdan iborat. Buning uchun esa
o’quvchilarning 0’z qobiliyati va imkoniyatlarini to’la - to’kis namoyon etishlari
va butun kuch - g’ayratlarini bilim olishga sarflashlari uchun imkon beradigan
darajada ta’lim - tarbiya jarayonini takomillashtirish zarur[1,2].

BMI magsadi: Umumiy o’rta ta’lim maktablari, akademik — litsey va
kasb- hunar kollejlarda zamonaviy pedagogik texnologiyalarining interfaol
metodlariga asoslangan darslarni tashkil etish asosida o’quvchi - yoshlarining
anorganik birikmalarning eng muhim sinflari yuzasidan bilim olish samarasini
oshirish.

BMI ning vazifalari: Anorganik birikmalarning eng muhim sinflari
mavzusi haqida nazariy ma’lumotlarni tahlil qilish; zamonaviy pedagogik va
axborot kommunikatsion texnologiyalarining interfaol metodlarini ta’lim

jarayoniga tadbiqiga bag’ishlangan adabiyot ma’lumotlarini tahlil qilish; ZPTga
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asoslangan bir soatlik dars ishlanmasini tuzib chiqish; kimyoviy reaktsiyalarning
kompyuter animatsiyalarini va dars jarayonida undan foydalanish metodikasini
ishlab chigishdan iborat;

BMIning ilmiy va amaliy ahamiyati. Zamonaviy pedagogik va axborot-
kommunikatsion texnologiyalarining interfaol metodlariga asoslangan darslar
nafagat o’quv jarayoniga ilmiylikni ta’minlovchi vosita balki uslubiy hamda
o’quv jarayonining sifatini belgilaydi va o’quv ishlarini takomillashtirishga
qaratilgan, uslubily va ilmiy tadqiqot ishlarining integratsiyalashishini
ta’minlaydi.

Mavzuga oid kimyoviy reaktsiyalarning animatsion slaydlarini tayyorlash
orqali talabalarning bo’sh vagqtlarida laboratoriya tajribasini kompyuterda
mustagqil bajarishi, fikrlashi, mustaqil tadqiqot olib borishi imkoniyati yaratiladi.

Bitiruv malakaviy ishning ob’ekti: Umumiy o’rta ta’lim maktablari va
akademik litsey hamda kasb — hunar kollejlari o’quvchi-yoshlarining anorganik
birikmalarning eng muhim sinflari yuzasidan bilim olish jarayonida zamonaviy
pedagogik va axborot - kommunikatsion texnologiyalarining interfaol
metodlariga asoslangan darslarning qo’llanilishi.

BMI ning farazlari: Zamonaviy pedagogik texnologiyalarining interfaol
metodlariga asoslangan darslarni tashkil etish va takomillashtirish bo’yicha
didaktik jihatdan to’g’ri, hamda maqsadga muvofiq tarzda amalga oshiriladigan

tadbirlar ta’limning sifat va samaradorligini oshiradi.



AJABUETJIAP TAXJIMJIA
I BOb. AdHopranuk OMPUKMAJIADHUHI J3HI MYXMM CHH{(JIapu
MaB3yCMHU  YKUTHIIAA uHTepdaoa MeTOMJIapAaH doiinanannod
YPraHULIHUHT HA3apUil Ba aMaJIMi acoCJIapu.
1.1.0kcuanap Ba KucJaortJiap.
bupu kuciopon OYiraH MKKM 3JIEMEHTIAH TAIlIKWJI TOINraH Mypakkao
Mojananapra okcuoaap nevmnagu. Oxcuanapaa KUcIopoa OwinaH OUpUKKaH
AJIIEMEHT JIOMMO MycOaT BaJIeHTJIM, KHUCJIOPOJ 3ca MaH(Ul BaJlleHTIu OYnaau.
(F,Onan 6omka 6upukmanapma).
Oxkcupnap kumésuii xoccaaapura Kypa TypT rypyxra OyJiInHaau:
1. Acocnu oxcuonap. 2. Kucnomanu oxcuonap. 3. Amgpomep oxcuonap
(Oynmap Ty3 XOCWJ KWIYBUM OKCHyiap XaMm Jedunanu). 4. Ty3 xyocun
Kuamauouean oxcuonap (Macanan, NO Ba CO Ty3 xocus KuimMaiinn). Kynunya
Oy okcumitap 6erapad, 6eBapk (MHAUG(EPEHT) OKCUIAp XaM JeHnIaau, JICKUH
Oy TYFpu 3Mac, UyHKH yjlap XaM KHUMEBHUM peakiusira KUpUIagu Ba OUpUKMa
XOCHJI KUJIaau.
Macanas:
2NO + CIl, = 2NOCI
CO+2H, —» CH;+H,O
OKCHIJADHUHT HOMJAHMINM. Y3rapMac BaJeHTIM  SJIEMEHTIAp
OKCUJIMHUHT HOMH Iy 3JIEMEHT HOMMIAa OKCHJ CY3UMHHU KYIIUII Wyau Ouiian
xocwn KunuHaau. Macanan, K,O kammii okcupa, Na,O narpuii oxcug CaO
kanbiui okcua, Al,O3 amroMuHUN OKCH Ba X0Ka30. Arap 3JeMEHT Yy3rapyBuaH
BAJICHTJIUK HAMOEH KWJICA, YHUHT OKCUJIMHHM HOMJIAIIJA 11y 3JIEMEHTHUHT HOMH
¢HUra KaBC MYMJa PUM pakaMu OuiIaH 3JIEMEHTHUHT BaJICHTJIMIU KypcaTuaau
Ba oxupura okcun cys3u kymmiaaan. FeO temup (1) - okcun Fe,O3 Temup (1) -
okcua, CO yriepon (IT) —okcua, CO, yriepon (1V) — okeua Ba xoka3zo [3].
OxkcuyiapHudr  ouHUIIM. OKcCUAJIapHu  KyHugaru — ycyJulapJaH

dboinananub oJUIll MyMKHUH:



1. Metann €ku METaJUIOUTAPHUHT KUCIOPO.T OMJIaH OMPUKUII Kapa&Hu
EHuw €KU oKcuoranuw AeHuIaan.

S + 0O, =80,. 4P + 30, = 2P,03
2Mg + O, = 2MgO.  4Al + 30, = 2Al,04

2. Mypakkab MoaJlaJapHUHT KUCIOpOAa EHUIIIH.

CH, + 20, = CO, + 2H,0,
2C,H, + 50, = 4CO, + 2H,O0.

3. I'MaApOOKCUATIApHUHT MMapYaTaHUIIIH.

Cu(OH), — CuO + H,O0.
2AI(OH); — Al,0O3 + 3H,0.

4. Ty3napHUHT TTapYaJIaHUIIH.

CaCO; —-—— CaO + CO;
2Pb(NO;), — — 2PbO + 2NO, + O,
Ba XOKa30

Acocau okcupiaap. Kucnoranap €ku KucioTa OKCHAJIapu OuiaH y3apo
TabCUPIAIINO, Ty3 XOCWI KWIAJUTaH OKCUJIJIAP aCOCIU OKCHJIap JeHuiaIu.
Wimkopuii Ba umkopuii — ep Metautapuauuar okcumyiapu (Li,O, CaO, MgO,
BaO Ba xoka30) cyBja sxuu spuiiam [4].

Mertann OKCHUIJAPUHUHT XaMMacH XaM acoCld OKCHAra MHMCOJ
OynaBepmaian. ApuM MeTaiap KUCIOTalu, aCOCIH Ba aM(pOoTep OKCHUJT XOCHUIT
kunm MymMkuH. Macaan, CrO acocmu Cr,0O3 kucnoranu, MnO acocnu MnO,
amporep, MnO3z; Ba Mn,0O4 kucioranmu okcuy xucobdmanaau. OKcul Tapkuouaa
MOH OOFJIAaHUII Ky4uCHU3JaHUO, KOBAJEHT OOIIAHUIN KydalraH capu OKCUIHUHT
xapaktepu y3rapub, aBBas amdoTep, KEHUH KUCIOTalu XOCCAJTapHU HAMOEH
Kuiaay, Oolrkaya KWIMO aiTranja, 3JIEMEHTHHHT OKCHJIJIOBUMIIMK XOCCAcH
OpTUIIM OWJIaH YHHMHI XapakTepu amdorep €KM KUCIOTald OKCHJ XOCcacura
yt6 60opamu Macanan, K,O, CaO, Al,0O3; CIO;, N,Os SO;, Cl,0 katopaa

OKCHJUTAPHHUHT KMCIIOTAIIMK X0CCacH KydJasiu [5].



KuméBuii xoccanapu. AcocjiM OKCHAJIAP KUCIOTalap OMJIaH peakuusra

KHPUIIHAO, Ty3 Ba CyB XOCWJI Kwiaau (HEHTpayutaHWII peakmuscu). MacaiaH,
CaO + 2HCI = CaCl, + H)O

Acocnu okcuiap CyB OWiaH peaknusira KUPUITHO acoC XOCHI KUJIAIH.
Macainan:

BaO + H,O = Ba(OH),

Acocnu okcHIap KHCJIOTaIM OKCUIap OWJIaH peakuusara Kupumuo, Ty3
XOCHJT KAJTAIH.

MgO + SO; = MgSO,

Kucaoranu okcumgiaap. Acociap €Kku acociud okcuajap Owuian ¥3apo
TabCUPJIAMNO, Ty3 XOCWI KWJQJAUTaH OKCHJIAD KUCIOMAIU — OKCUONAD
nevnnanan. Kucioranu okcuajiapHu aHTUAPUIIAp 10, XaM aTajiajy.
Mertamnouyiap Ba OKCUJIOBUMIIMK XOCCACH KyWId OYJIraH MeTaaMaclIapHUHT
OKCHJIJIapH KHCJIOTaId OKCHJIapra Mucoil 0Viamau, macanaH, SO,, SOz CO,,
N,O3, P,0s, NO,, CrO3; SiO,, Cl,0¢ Ba x0Kk30. KYImUniImk KHCIOTAIN OKCHIIAP
CyBHa 3pu0, allHU SJIEMEHTHUHT KUCJIOPOJJIN KUCIOTACUHUA XOCHJI KUJIA/IH.

Macanau,

SO; + H)O = H,SO,
bab3u KuCIIOTamM OKCWmiap cyBiaa dpumaiiam (Macaman, SiOp).
Kucnopommm kucmoTanapgaH CyB aXpaiaud OJIMHCA, KUCIOTATH OKCHII XOCHJI
Oymamu. Xocui OYIraH OKCHJI 3ca alHU KUCIIOTAHWHT aHTHUIAPHIN JICHIITaIN.

Kucnoranu okcunap acocnap OwiaH peakuusara KApuIuvO, Ty3 Ba CyB

xocuia kmwtagu. P,Os + 6NaOH = 2Na;PO, + 3H,0
CO, + Ba(OH), = BaCO; + H)O

Kucnoranu okcuanap acocau okcujjap OWwiaH y3apo TabCUpialiuno, Ty3
XOCHJT KHJIAJTH.

MgO + SO; —— MgSO,

Amdotep okcumiaap. Kwucinoramap Owmman acociaum okcuja cudaruia,
acocyiap OujaH KUCJIOTalu OKCHJ cudaruaa peakuuara KApumuno, Ty3 Ba CyB
XOCWJI KWJIaJuraH OKCHIUIap amgomep oxcudnap ncvunanu [6,7]. Amdortep
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oKcuIapra Kyhduaarwiap mucon 0yia omaau: ZnO, SnO, PbO, As,03, Cr,03
Al;0O3, Si;03, MnO; Ba xo0ka3o0. bapuya amdorep okcwmIapHUHT aM(OTEPIUK
xoccamapu Oup xwi smac. ZnO KUCIIoTa Ba UIIKOpJapaa OCoH »puiiau. [lemak,
Oy OKCHIHUHI KHCJIOTAJIMK Ba acOCIMK xoccajapu Oup xwi. SnO, HUHT
KHUCIIOTaJIM X0CCACH KYWITUPOK, ACOCIH XOCCACH 3Ca KyUCHU3POKIHP.
Amdbotep oxcuamapHuHT amdorepauk xoccacuHn Al,Oz; wmuconmma
TYIIYHTUPaMU3;
Al,O; + 6HCI = 2AICI; + 3H,0
Al,O; + 2NaOH = 2NaAlO, + H,0O
Al,O3 xyopu KuciIoTa OMJIaH acOCIHM OKCHJ CU(aTHIa, WIIKOP OMIaH
KHUCIIOTaIM OKCUJl cudaTua peakiusira Kupuimuod, Ty3 Ba CyB XOCHJI KHIIAJIH.
bab3u 31€eMEeHTHUHT TUApoKcHIapuia aMm(pOoTEPIUK X0ccacH HaMOEH OYiau.
Macainas;
Al(OH); + 3HCI = AICIl; + 3H,0,
Al(OH); + NaOH = 2NaAlO, + 2H,0 + (NaJAlI(OHg)]
by peaknusga amroMHUHHA THAPOKCHI KHCIOTa cH(aTHIa peakuusira
xkupumaan. Al(OH); kucnoTamu MyxuTaa acoc cudaruia, acocin MyXUTaa 3ca
KucioTa cudaTiaa HoHIaHaau [7].
H" OH

AP + 20H = AI(OH); = HAIO, + H,0 = H'+ HAIO, + H,0

Kucaoranap. Kucnoranap tapkubuma Bogopo aToMH OYJIraH Ba YHUHT
VpHUHM MeETaUl aTOMH HATWKAacHUlda Ty3 XOCHJI KWJIaAUuTaH MypakKkad
Mo nanapaup. Macanan;

Fe + 2HCI, = FeCl, + H;
Mg + H,SO, = MgSO, + H,

Meramira YypauHN OepaauraH BOJOPOJHHMHI COHWUTA Kapald KucioTaiap
Xap XuJl HeTW3/Iu Oynamu. Arap KUCIIoTa TapKHOWUIArd BOJOPOJ aTOMIIApUIaH
OUTTacCMHM MeTajulra anmaiutupca, OyHaail kucnora oup Hermznu (HCI, HF,
CH3;COOH, HNO3; HCIO,), ukkutacuau anmamirupca, ukku Herusan (H,SiOs,
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H,SO,4, H,C,0,4 H,S, H,CrOg), yuracuan anmamrupca yu Herusau (HzPOy,
H3AsO,, H,BO3) 6ynaam Ba xokazo H4P,Og TYpT Hermsmm KuCIOTa, YyHKH Y
Mg.P,0¢ Tapkubim Ty3 xocun Kuiaa onaau. JlekuH Oab3u  KUCIOTalap
TapkuOugarn  BOAOPOJ ~ AaTOMJAPUHMHT  XaMMacH  XaM  MeTajuira
anMamuHaBepmaiiiu. Macanan, CH3;COOH Oup Herusmu KuciioTa, 4yHKH
yHUHT Tapkuoumarn kapOokcun rpynmnanuar (COOH) Bogopoau wmetamira
anmvamraay. YauHT Ty3napu CH3;COONa, CH3;COOKmapaup.

H,CO3; ¥3 Tapkubupmard HMKKATAa BOJOPOJ AaTOMUHU METaul aTOMMHIa
anMartupa osanu (Na,COj3). llyHuHT yuyH Oy KHCITIOTa MKKH HETH3JIH KUCI0TA
xucoomanaau. H3PO, ¥y3 TapkuOumaru HKKUTa BOAOPOJ AaTOMHUHU METAJLI
aromura anmarmntupa onamu (Na,PO,), MIyHHHT ydyH Oy KUCIIOTa Y4 HETH3JIU
kuciaoraaup[8].

Kucnoranapuusar Tty3wnuimn ¢GopMmyianiapuHd  €3ull  y4yH Jactiad
Mapka3uil sneMeHT Oenrucu  €3unmb, Oenrum arpodura  IIEMEHTHUHT
BaJICHTJINTUTA TEHT COHJATY YM3WKJAp YM3WIaAd Ba Oy YM3WKIapra KHCIOPO
oenrucu Oupnamtupuiagi. KUcIoTaHMHT HETW3JIMTMHU KYpCaTyBYU BOJOPOJ

aToMiIapu 3Ca MapKaSI/Iﬁ QJICMCHT aTOMHIa KHCJIOPOJd OpKalIu 6OFJ'IaHaI[I/I.

Macanas;
HNO; H,SO, Hs;PO,
@) HO @) HO\
HO - N (¢ Yy S (( HO-P=0
O HO O HO/

CyBnmaru sputmanapja Oup HETH3IM KUCIoTalap Oup OockKuyaa, Ky

HETU3JM KUcaoTanap Oup Heya 00CKUYa HOHIIAHAH:
CH.COOH = H" + CH;COO
H,SO, = H" + HSOy; HSO, = H" + SO%,
H;PO, = H' + H,PO; H,PO, = H' + HPO*,

HPO*, = H' + PO,



Kucnoramap acocan WKKM Typra KUCJIOPOJJIM Ba KHUCIOPOJICHU3
KHCIIOTaNapra OyiawHaaW. Arap KHCJIOTa MOJIEKYJIACHla KHUCIOPOJ aToMIIapH
Oynca, OyHIail KuClIOTajlap KHUCIOPOJJIM KHUCIoTamap aAciminaaun. Macaias,
HMnO4 H28|O3 HZSO4, H3ASO4, H3PO4, HClOg, H2C03, H2803 Ba X0Ka30.

Arap KucioTra MoJieKylacuaa KUCIOpoJ aTomiiapu Oynmaca, OyHiaii
kuciorangap (macanad: HCI, HF, HI Ba xoka30)

Homuanummu. Kuciopoacu3 kuciaoTamapHu HOMIIAMIIA KAaWCH DJIEMEHT
KHCIIOTa XOCWJ KWiran Oyica, aBBaj VIia SJ€MEHTHUHI HOMH aWTUIIHUO,
oxupura uo kymumuacu kymwnaan. Macanan, HCl — xinopun kucnora, HF —
dTopua kucnora, H,Se — cenenut kucnora, HCN — nmanu kuciora.

Kucnopoamu kucinoranapHiu HOMIIAIIAA KUCIOTAHUHT JIOTUHYA HOMHU acOC
KWIAO OJNIMHAIW, OyH/IAa KACIOTAaHW XOCHJ KHWJITAH 3JIEMEHTHUHT BaJICHTIIUTUTA
Kapab HoMH XaM Typauda OVnaau. MacanaH,

HCIO — runmoxnopur kuciora, HCIO, — xnopur kucnora, HClIO; — xmopat
kuciora, HCIO4 — nepxnopar kucnora, H,SO4 - cynbdar kucimora, H,S,0g —
nepcyabdar kuciora, HsPO, - docdar kucnora, H,P,0g mupodocdar kucnora.

HCIO, na xnopar xuciorara H,S,0g nma cymbdar kuciiorara HucOaTaH
KHUCIIOPOJ] aTOMJIAPUHUHT HUCOUN MUKIOPH KON OVJITaHIUTH YYyH yJIapHUHT
HOMH OJIIUTa nep Kymmmuacu Kymiran. Macanan; HCIO4 nepxiiopat kuciora
ne6 aramamau [8,9].

Onunumu. Kucnoranu okcuaiapra CyB TabCHP STTUPUO OJIMHAIH.

Macainas, P,Os + 3H,O = 2H3;PO,

SO, + H,O = H,SO;

Meranmaciapra BOJAOPOIHA OUPUKTUPHUO OJIMHAJIH.

H, + Cl, 2HCI
F2 + H2 = 2HF

Tysmapra 6011Ka KMucCIOTanap TabCUpP STTUPUO OJTMHAIN.
KClI + H,SO, = KHSO,; + HCI
KNO, + H,SO, = KHSO, + HNO,
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®u3uk xoccamapu. Ol mapouTaa KHCIOTAlIAp CYIOK Ba KaTTHUK
Moamanap xonuma Oymmmm wmymkuH. Macamad; HNO;, H,SO4  H3POy,
CH3COOH cyrok, H,C,04, H3BO3 aca kaTtTuk Mmomnanapaup. KucimoranapHuHT
IeApiard XaMMacH CyBaa OJpudau. KHCIOTamapHUHI KYIMUWIUTH —TEPUHHU
KyWJIMpay Ba HOPJOH Ma3ara ara.

KuméBuii xoccanmapu. Kucnoramap acocnmap OwiaH HeWTpaIaHHUIIT
peaKkIusicura KUpuiuo, Ty3 Ba CyB XOCHJI KUJIaau.

NaOH + HCI = NaCl + H,0O
Kucnoramap meramiap Owiian peakusra KUpUIIO, Ty3 XOCHIT KIJIA M.
Mg + 2HCI = MgCl, + H;
3Cu + 8HNO; — 3Cu(NOs3), + 2NO + 4H,0

Kucnoranap acocnu okcumnap OuiaH peakuusra KAPUIINO, Ty3 XOCHII

KHJIAJIH.
CuO + 2HNO; = Cu(NOj3), + H,O

Kucnoranap ty3nap OunaH peaxkiusara KUPHUIIUO, SHTU KUCJIOTa Ba SHIU

TY3 XOCHJI KWJIAJIH.
CaCl, + H,SO, = CaSO, + 2HCI

Kucnopognu xkucnoramap Ku3aupwirasja cyB OwuiiaH aHTHIPHUATA
aXXpaiaJiu.

H,S0, —'— H,0 + SO; H,CO; —°—> H,0 + CO,

Kucnoranap kyx JakKMyCHU KU3apTUpaId, METWIOPAHXK CAPUK PaHTUHU

Ku3apTHpaau, peHondraaenH 3ca KuciaoTaaapia paarcusaurnya Komnaau [10].
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1.2. Acociap Ba Ty3J1ap.

Acocnap  MoJekynacu MeTaul aTOMH Ba OMp THUAPOKCHI TypyXJaH
TapkuO TONraH Mypakkad Mojianapaup. Yapaa MEeTajll aTOMU JIOUMO MycOaT
BAJICHTJIUK (KaTHOH), THUIPOKCHJI Tpynma 3ca MaH(uil BaJeHTIMK (aHUOH)
HaMOEH Kwiaau. [ mapokcu i rpyIimaHuaT COHU METAJUTHUHT BAJICHTIIUTUTA TEHT
oynanu. Macanas;

NaOH, Mg(OH),, Al(OH);
Acocnap MoJieKyJacuiard TUJIPOKCU]T TpyTIa COHUra Kapabd oup €xu oup

HCYa 6OCKI/I‘{ Oouan JUCConnJIaHaau. MacanaH;

NaOH = Na' + OH AI(OH); = AI(OH)," + OH
Mg(OH), = MgOH* + OH AI(OH) , = AIOH* + OH
MgOH* = Mg™ + OH AI(OH)** = APP* + OH

Acocnmap cyBIa SXIIM HpUAAUraH Ba EMOH SpUNJIATaH acociapra
Oymuuaau. Wmkopuii MeTamiap Ba MIIKOPUA - €p METaJUIApUHUHT
TUAPOKCUUIApU CYBAA AXIIW 3pUKAIM Ba sXmu auccommiaHaau. CyBaa xKyna
AXIIH SPUINIUTAH acOCIap UILIKOpiIap ACHUIIAIN.

Macainan; LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ba(OH),, Ra(OH),
UIKopaap xucoOnaHagu. WMmkop TepuHHM Ysaau, MWIIa, €Fo4 Ba KUHUMHH
emupaay. lIlyHHHT y4yH XaM yJIapHU YIOBUH MILKOPJIAp XaMm ACHUIaIH.

Haspuit cuctemanaru | Ba | | rpynnacununr énaku rpynmada Ba lll, 1V,
V, VI, VII, VIl rpynna meTautapuHUHT THAPOOKCHIJIAPU CyBAa EMOH SPHUIIH,
yJiap acociap skymiacura kupaau [11].

Homuanummu. Arap MeTtaym OUTTa TUAPOOKCUTT XOCHI KHIICA, TYFpUIaH
TYFpU METaJIJI HOMU alTUIINO, OXUpHUTa THAPOOKCHU Cy3M Kymunaau. Macanas,
NaOH-narpuii rugpookcus, Ca(OH),-kanbiuii THAPOOKCHI.

Arap MeTaJl1 UKKU €KH, YHIAH OPTUK THAPOOKCHU]I XOCHJ KHUJICa METaJll

HOMHU aWTUIMO, KEMUH METAJUIHMHT BaJEHTJIUTH PUM pakamu OuiaH €3uiuo,
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OXUpHTa TUAPOOKCHA cy3u kymmiaaau. Macaiman Fe(OH), — rtemup(ll) —
ruapookcun, Fe(OH); — temup (1) ruapookcus.

Acocnapia KHCIOpPOJ, aTOMH OWTTa BaJIeHTH OWJIaH MeETalll aToOMUra,
WKKWHYU BaJeHTU OuiaH Bojgopoa atomura oupukanu. Macanan: KOH(K-O-H),
Mg(OH), (H-O-Mg-0O-H) Ba xoka3o.

Onunumu. Acocnap 6up Hewa ycyiuiap €plaMujia oJinHaau. MacanaH:

AKTHB MeTaJNIapHU CYBra TahCUP ITTUPHO.
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,
Acocnu okcuaiapra CyB TabCUP STTUPHO.
Na,O + H,O = 2NaOH, CaO + H,O0 = Ca(OH),
CyBna €MOH 3puUlIMTaH acociap OJHII y4yH Ty3japra HIIKOp TabCHUP

STTUPHIIAIH.

CuSO, + 2NaOH JCu(OH), + Na,SO,
FeCl; + 3NaOH = |Fe(OH); + 3NaCl
MgCl, + 2NaOH = JMg(OH), + 2NaCl

By ycyn Ounan cyBia SXIIM 3pUMAMIaH acocjap Xam OJIMII MYMKHH.
byHpnaii xocun 6ynaérran Ty3 CyB Ba MIIKOpAa 3pumMaiian. Macanan:
Na,CO; + Ca(OH), = 2NaOH + J{CaCO,
K,SO, + Ba(OH), = {BaSO, = YBaSO, + 2KOH
bab3aH Ty3map 3pUTMacHUHU DJIEKTPOJIU3 KWJINII OUJIaH XaM acoC XOCHII
KwnHaau. Om Ty3u €Ku XJOpHJ J3pUTMACHUIaH y3rapMac TOK YTKa3uica,
KaToJi/la BOJOPOJI, aHOJJIA 3Ca XJIOp aXpaiaud 4MKaad, dPUTMaZa HATpui EKu
Kaaui ruapokeu Komaau [12].
Oputma Oyrnatmica, KarTuk Xoiagaru NaOH éxku KOH onunany.
KuméBnii xoccamapu. CyBaa sSX1Iv 3pUIUTaH acociiap Ba CyBlIa €MOH
SPUMINUTAH acociap KUCToTaap OWiIaH peaknuara KUPHUIIUO, Ty3 XOCHI
KWJIAJIN.
KOH + HClI = KClI + H,0
Ba(OH), + H,SO, = BaSO, + 2H,0
2Fe(OH); + 6HCI = 2FeCl; + 6H,0
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Acocnap KUCIOTalIM OKCHIJap OWJIaH peakuusAra KUPUIIHO, Ty3 XOCHI
KWJIa i,
2NaOH + SiO, = Na,Si0; + H,0
2NaOH + SO, = Na,S0O; + H,0
Acocnap amdorep okcua Ba aM(poTep THAPOKCHUUIAp OWIIaH peakuusra
KUPHUIITUO, Ty3 XOCHII KHJIAJIH.
CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl
Cu(NO3), + 2KOH = Cu(OH), + 2KNO;
Acocnap amdorep okcua Ba amdorep THAPOKCUIAp OWJIaH peakiusra
KAPHIIUO, Ty3 XOCHII KUAJIaIu.
2NaOH + AlLO = NaAlOo, + H,0
2NaOH + 2AI(OH); = 2NaAlO, + 4H,0
2NaOH + ZnO = Na,Zn0O, + H),0
Nmkopap 10Kopu xapopatra yngamin 6yaamu. Macaman, NaOH 1400°C
Ja TapyajaHMacHaH KaWHaiau. ACOCIapHUHT KYIMYMIUTH KH3AUPHITaHIa
METaJIJT OKCHUJIM Ba CyBra mapJayiaHau;
2AI(OH); —"—» AlLO; + 3H,0
Cu(OH), —°—» CuO + H,0
Acoc spuTMacura KuM3wi JJaKMyC KOFO3 TYIIMpCaK, y Kykapamau, (peHod

¢TaneH spuTMacuIaH OUp - KKKA TOMYHM TOMH3CAaK, cCapuk panrra kupaau [13].

Ty3nap. Mosekynacu MeTalll aTOMU Ba KHCJIOTa KOJIUTHAAH TapKuO
TONTaH Mypakkad Mojaanap Ty3jaap AeHuiaau.

Ty3nap MosieKynanapuHUHT TapKUOUra kapad HopMall, HOPJIOH, THAPOKCO
Ty3Japra, Ky Ba KOMIUIEKC Ty3/iapra OyaIuHaau.

Hopmaan Ty3map. Kucnora Mosnekyiracugard BOJOpPOA —aTOMIApU
MeTajuira TYJIUK YpUH aJIMAllMHUAIIM €KW acociiap TapKuOugaru TUuIpOKCHU]
(OH) rpymnma KucioTa KOJJIWFUTA TYJIHUK aJMalllMHUIIA HATHKacuja HopMal

ty3nap xocua 0ynaau: Na,SO4, MgSO,4, FeSO,, NaCl, NaNO3z, NaNO,, CaSQ,,
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CaCl,, CaCO3, MgCO; Ba xoka3o. YOy dopMyianapaa KYpuHUO TYpHOIUKH,
HOpMaJI Ty3JIap METAJJI KaTHOHW OWJIaH KUCJIOTa KOJJWFU aHWOHHIIAH TapKuo
tonran Moaaanapaup [14].

IyHUHT XaM HOpMaJ Ty3JapHA HOMJIAIIIA METAJT HOMU OWJIaH KHCJIOTa
HOMH acoc KuiuO onmuagu. Macaman: NaNOjz — narpuii mutpar, AI(NO3); —
amomuanii HuTpat, Mg(NOs), - maruuii mutpar, NasPO, — matpuii docdar,
Cay(POy), xanpuii hocdar Ba X0Ka3o0.

Arap Oup Metay1 OMTTa KUCI0Ta OMIaH UKKU €KW OMp Heda Ty3 XOCHJI
Kuiica, OyHaail Ty3JIapHU HOMJIAIIIA aBBAJI METAUT HOMH alTHINO, KaBC WIUaa
pUM pakaM{d OWJIaH METAJUTHUHT BAJICHTIUTH KYpCaTHJaIH, CYHTpa KHCIIOTa
HoMHU aitunanu. Macanan: FeSO, — temup (I1) - cynsdat, Fe(NO3), —temup (1)
autpart, Fe(NO3); Temup (I11) HuTpar Ba X0Ka30.

HopMman Ty3map TeXHWUK HoOMJAp OWIAaH XaM HOMIIAHUIIM MYMKHH.
Macamnan: NaCl — omr ty3u, (tomr Ty3u, raaut) Na,COs - coma, K,CO; - morai
K>SO, Aly(SO4)3 -24H,0 avuukrom, CuSQO, - 5H,0 (muc kymopocu), KNO; —
KaJIMIJIN ceIMTpa Ba Xoka3o [15].

Hopaon Tty3nap. Kucnora tapkuOuagaru BoJIOpOJl aTOMJIAPUHUHT OUP
KHCMH MeTaJUIra aJMallMHUIIUIAH XOCHJ OyiraH MaxcyJloT HOPAOH TYy3
(ruapoty3) neiimnmamu. Mkku kM yHIaH OPTHUK HETU3IW KHCIOTajap HOPIIOH
Ty3J1ap XOCHJI KUJIa/IH.

Macanan, natpuii tugpocyibbar NaHSO, kampumii rugpokapOoHaT
Ca(HCOg), Ba X0ka30. bup Herusmu kucioranap 3ca (pakaT HOpMal Ty3 XOCHI
kutaau [16].

Hopnon ty3nap cyBmarm spuTManapaa WKKH OoCKHyaa (MeTaur Xamja
BOJIOPOJI) KaTHOH Ba OWTTa (KUCJIOTAa KOJJMFU) aHUOH XOCWJI KWJIUIIM OuiaH

UCCOLMAJIaHAI! .

NaHCO; = Na® + HCO;

HCO; = H' + CO0%
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Hopmon Ty3napmarm BOAopoa MeETal aromjapura YpuH Oepa oJaau
HATHXaaa, HOpMaJI Ty3Jap XOCHI OYIiaau, MacaiaH:
NaHCO; + NaOH = Na,CO; + H),0
NaHSO; + NaOH = Na,SO, + H,O
Hopnon Ty3nmap kuzaupuirasjia V3uJlaH CyB aXpaTUO 4YMKapaau Ba
HOpMaJ Ty3ra yTaJnd, MacajaH:
Ca(HCO;), —°— CaCO; + H,0 + CO,
Mg(HCO3), —°— MgCO; + H,0 + CO,
Omuanm ycyiapu. Kucimoranmapra kaM MHKIOpJa HWIIKOP KYIIWII
OWJIaH HOPJIOH TYy3 XOCHJI KUJIUIII MYMKHUH.
K;SO, + KOH = KHSO, + H,O
Ty3napra 03 MUKAOpJa KUCJIOTa KYIIHUO Ty3 XOCUI KAJUIIT MyMKHH.
Ca3(POy), + H3PO, = 3CaHPO,,
Caz(PO,), + 4H3PO, = 3Ca(H,PO,);
Acocnapra Myn MUKAOpPAA KHUCIOTAIA OKCHJ TabCUP ITTUPUII HYIU
OuJiaH XaM HOPJIOH Ty3 XOCHJI KMJIMHA/U, MacaJlaH:
Ba(OH), + 2CO, = Ba(HCO);
bup BaneHTAM MeTayn OMJIaH UKKU acoCiy KHUCIOTa KOJJIUFUAAH XOCHUI
OYnTraH Ty3JapHU THAPOJIM3Ta YUpATUII UYIu OUilaH XaM HOPJIOH Ty3Jap OJIHII
MYMKHH:
K,CO; + H,O = KHCO; + KOH
Na,S + H,O = NaHS + NaOH
Homuannmm. HopnoH Ty3napHu HOMIAla HOpMall Ty3JapAaru kaOu
aBBaJI METAJUT HOMH alTHINO, KeWUH OU- €KW THAPO- KYIIMMYACH KYIITaH X0J1a
kucnora Homu aidtmnagun. NaHCO; - watpuii OumkapOoHart &ku, HATpuil
rugpokapoonar, Ca(HCOj), — xanpumii OukapOoOHAT &KW  KalbIUi
ruapokapoonar [17].
Arap HOPJIOH Ty3 TapKUOUard BOJAOPO aTOMUHUHT COHM MKKHUTa OYIica,
THAPO- KYIIMMYAcCH JAUTHUAPO- KYIIUMYAacH OWjiaH ajMamTupwiaad. MacanaH:

Ca(H,PO,), — kanbimit guruapodocdat, NaH,PO, - natpuit muruapodocdart.
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Metamira ypun Oepanuran BOJOPOJAHMHI METaJIra ajJMalliraH COHHra
Kapab OupiamMuM, MKKHJIaM4H, y4jaamMuu Ty3nap aevinnaau. Macanan: NaH,PO, -
oupnamun Hatpuii pocdar, Na,HPO, - ukkunamuu Hatpuit pocdar, NazPO, -
yujgamMuu HaTpuid pocdart.

I'uapoxco Ty3aap. Monekymnacu TapkuOuIa MeTauT aTOMH Ba KUCJIOTa
Konnuruaan Tamkapu ruapokcun (OH) rpynmacu Oynran mypakkad moganap
THAPOKCo Ty3nap ne6 aramaau. Macaman: Cr(OH),NO3, Fe(OH),Cl, NiOHSO,,
(CuOH),CO3, AI(OH),CI.

['uapokco—Ty3napHU acoc TAapKUOWJArd THAPOKCUJ TPyHIaHUHT Oup
KUCMH KHUCIIOTa KOJIIUFWTa aJIMAIlUHUINIAIAH XOCHJI OyiraH maxcynoT naeo,
Kaparl MyMKHH.

['mapokco-Ty3nap AMCCOIMIIAHTaHIa METalll KAaTHOHHU, KUCIOTa KOJAUFU
Ba TMIPOKCUJT aHUOHHTA JUCCOIMIIaHa . MacanaH:

Cuy(OH),SO, « 2Cu** + 20H + SO%
Bi(OH),NO; « Bi** + 20H + NOj
Bi(OH),NO; « BrOH** + OH + NO3

Bi(OH)," < [BiOH)* + OH
(BiOH)** « Bi* + OH

I'uapoxco Ty3nap cysaa EMoH spuitau [18].

Omunnmm. [wapokco-Ty3nap  HOpMan — TY3JMapHUHT — THAPOJIH3H
HaTIWKACHIa XOCHJI OYIau.

CuCl, + H,O0 < Cu(OH)CI + HCI

Aly(SOy); + 2H,O0 < 2AI(OH)SO, +H,SO,

Hopman Ty3map acocnap OuiiaH peakuusira KMpUIIMO THAPOKCO-TYy3Jap
XOCHJI KWJTaJIu:

MgCl, + KOH = MgOHCI + KCI
2CuSO, + 2KOH = Cuy(OH),SO, + K,SO,

Acocrnap OwiaH 03 MUSIOpAArd KHUCJIOTATAPHUHT ¥y3apo TabCUPHUAAH
T'HJIPOKCO-TY3JIap XOCHUJI OY1aau, MacallaH:

Fe(OH); + H,SO, = FeOHSO, + 2H,0
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Arap KucinoTa OpTHKYa KyWHWJICca, XOCWJI OYiraH THAPOKCO Ty3 HOpMa
Ty3ra yTaau:
2Fe(OH)SO, + H,SO, = Fey(S0,); + 2H0
['uppokco-Ty3napHu  HOMJIAAa aBBal METAUI  HOMH  aWTWIIMO,
«TUJIPOKCO» CY3W KYIIWIAAW, CYHIpa KUCIOTa HOMH auTuiagu. Arap Ty3
TapKUOUJaru TUAPOKCU]] TPYNIIAHUHT COHM OUpJlaH Ky OVyica, yIapHUHT COHU
TEruiuInya Iy, TpH, TeTpa Ba XaK030 KyIHMyanap OuiiaH KypcaTuiiaiy,
Macanan: Fe(OH),Cl temup auruapokcoxiopun, Ti(OH);Cl — Tturan
tpuruapokcoxaopua, Ni(OH)NO; — Hukes THIPOKCOHUTPAT.
I'uppokco — Ty3nap KU3OUpWIraHuAa €KW, yMyMaH BakT YTHUIIW OWIIaH
TapKUOUIaru CyB MOJICKYJIaJapyuHU YMKapuO, OKCO — Ty3japra aiiaHaau:
2Mg(OH)ClI — Mg,0Cl, + H,0O
Sb(OH),CI — SbOCI + H,0
OxcoTy3nmap XaM acociap XOCCaCMHM HaMO€H Kwiaau. bunoOapuH,
KHCJIOTa TAbCUPHUJA OKCOTY3JIAPHU HOPMAJ Ty3ra alJJaHTUPHIL MYMKHH.
Mg,OCl, + 2HCI = 2MgCl, + H,0
Osmmanmu. Ty3 onumHUHr Oup Hewya ycyiiapu Oop. Yiapna 3HT
MYXHUMJIAPUHU KYPUO YUKaAMU3.
Merannapra MeTanmaciaapHi TabCUP STTUPHILL
2Na + Cl, = 2NaCl; Cu + CIl, = CuCl,
Acocnapra KaciaoTajiap TabCHp STTUPHIL:
KOH + HCI = KCI + H0
by peakuus H e Wi p a 1J a H M I peakuusicu aernnanu. Kyn neruzmum
KHCJIOTara acoc TabCUP ATTUPWITAHIA KaHIall TypJard Ty3 XOCHJ KUJIUIIN
peaKIusl y9yH OJIMHTaH KUCJIOTa OUJIaH aCOCHUHT HUCOUN MUKJIOpUTa OOFJIHK.
Arap Mya MUKIOpJa KACIOTa OJIMHCA, HOPJAOH Ty3 XOCKJ OYIaau.
KOH + H,SO, = KHSO, + H,0
NaOH + H;PO, = NaH,PO, + H,O
Peaknusi TeHrnmamacura TEHI MUKIOpPJA KHCIIOTa Ba acOC OJMHCA, HOpMaj

Ty3nap xocui 6yaanu [18, 19].
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3NaOH + HzPO, = NasPO, + 3H,0

Arap kucnotra Oup Heruznau Oyica, (akaT HOpMaad Ty3 Ba acoC XOCHII
oynasu.

Meraira KUciaoTa TabCUp 3TTUPUO, XaM Ty3 XOCHJI KHJIMII MyMKHUH:

Zn + 2HCI = 2ZnCl, + H,

Mertain OunaH KUCIOTa Opacuiard peakuusgaH XaMMa BakT XaM BOJIOPOA
axpanul YyuKaBepMalau, YyHKA MeTajlapra KHUCJoTajgap TabCUp ITTUPUO Ty3
OJIMI, PEAaKTUBHHUHI KHUMEBMM  XOcCcalapura, KOHILIEHTpauuscura OOFJIMK.
OxcuuioBYM xoccara 3ra OYNraH KHcIoTalap MeTajuiap OujlaH peakuusara
KUPUIITaH/Ia BOAOPO] &XKPAIU0 YUKMACIUTH MyMKHH.

3Cu + 8HNO; = 3Cu(NOz), + 2NO + 4H,0
Acocnu okcuanapra KUCJIoTanap TabCUp STTUPHO.
CuO + H,SO, = CuSO, + H,O

Acocnu okcuagapra KuciaoTald OKCUAJIap TabCUpP STTUPUO:

CaO + SiO, = CaSiO; Na,O + SO, = Na,SO3

Kucnoranu okcuapra acociap TabCcup 3TTUPUO.

P,Os + 6NaOH = 2NazPO, + 3H,0
SiO, + 2NaOH = Na,SiO; + H,0

Mertannmacniapra uiKopsap TabCup 3TTUPHUO XaM, Ty3 OJIHII MyMKHUH.
["amorenmap, ONTUHTYTYpT Ba OOIIKa 3JIEMEHTIApra HMINKOP TabCHp ITTUPHUO,
KHUCJIOTAJapHUHT Ty3JIapUHU XOCWJI KUIIUIIA MyMKHH, MacaJlaH:

Cl, + 2KOH = KCI + KCIO + H,0
3S + 6NaOH = 2Na,S + Na,SO; + 3H,0

AmpoTep okcua XoCui KUJIaJAUraH METaira MILIKOP TabCUp ITTUPUO TY3
XOCHJI KUJIMHAH:

Zn + 2NaOH = Na,ZnO, + H,T
2Al + 6NaOH = 2Naz; AlO; + 3H;
Ty3napra kuciotajapHu TabCUp 3TTUPHUO, Ty3 XOCHI KWUJIMHAJU.

Ty3ra kuciora TabCUp TTUPUITAHJIA STHTM Ty3 Ba STHI'M KUCJIOTa XOCWJ OYnaau

[19, 20].

19



PeakuustHUHT OOpUIIM y4yH OJIMHTaH KHCJIOTa KYWIHPOK EKU KaMpOK

y4yBYaH OYJIMIIN KEpax.
3CaCl, + 2H3;PO, = Caz(POy), + 6HCI

Tysnapra Ty3mapHu TabCHp STTHUPUO Xam Ty3 OJUII MyMKHH. By ycyn
aH4a KeHI KYJUITaHWIaauraH ycyJulapiaan oupunup. byHna peakuus oxupuraya
OopuIll y4yH XOCcHJI OyJaéTrad MaxcyJoTiaap/iad Oupu yyKMara TYIIUII Kepak.

Ba(NOs), + K,;SO, = | BaSO, + 2KNO,
AgNO; + KCI =1 AgCl + KNO,

Ty3napra UIIKOpJapHU TabCUp ATTUPUIL HYIM OWUJIAaH XaMm Ty3 OJIMII
MyMKHH. By peakuusi HaTWKacuaa SHTM Ty3 Ba SHTU acoc Xocuia Oymanu. By
peakuMsIaH, acoCaH aCOCIAPHU OJMII Ba HOPJOH TYy3JapHU HOpMaJl Ty3Japra
alinantupuiga dhoiganaHuIaIu.

CuCl, + 2NaOH = { Cu(OH), + 2NaCl
Ca(HCO;), + Ca(OH), = {2CaCO; + 2H,0
Ty3napra KucIOTaId OKCUJIap TAbCUP STTUPUILI OUJIaH.
CaCO;3; + SiO, = CaSiO; + CO,
By peakuusanap kynuH4a KU3IUPUIIT YU OusiaH 6opaau.
MeranmacinapHUHr Ty3Jap OWJIaH peakuuara KUPUIIMIIMIAH XaM Ty3

xocu 6ynamu. [20].

S + Na,SO; — Na,S,0s. 2KC|O3 + J, » 2KJO; + C|2
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II BObB. 3amonaBuii NegaroruK TeXHOJOTUSIJIAPHUHT MOXUAITH BA YHH
TabJUM KAPAECHUTA KOPUHA ITHII

2.1.3aMoHaBHil MeJaroruK TEXHOJOTHAJIAPHUHT TYPJIapH

Xo03upru mautna Kym Mamilakariaap, Ly >KyMiaJaH pecnyOnuKamMu3s
Y3IyKCU3 TaBJIMM TU3MMHAA aMaguéraa KyHuJaruda HOMIIAHTAH I1€1arOTUK
(TapMMM) TEXHOJNOTHUAJAPUIAH KEHT Kynamjaa Qoigananuand, uxoOui
HaTWKaJIap OJIMHMOKAA: HWHAWBUAYAN TabIMM TEXHOJOTUACH; KaMOABUM
TQBJIUM  TEXHOJIOTHSCH;  OENIM-KOHTEKCTIM  TabIUM  TEXHOJIOTHSICH;
UIIOMJIAPMOHIIUK €K POJUIM YHHUH TabhJIMM TEXHOJOTHACH, MyaMMOJIA TabIUM
TEXHOJOTHACH;  axOoOpOoT  TabIUM  TEXHOJIOTHMSICH;, JACTypiH  TabiIuM
TEXHOJIOTUSACH; HHTErpaTUB TabJIUM TEXHOJIOTHSCH; MOIYJUIM  TabJIUM
TEXHOJOTHSICH;, MYyaUIU(DIUK TabIUM TEXHOJOTHSIIAPH; PHUBOXIAHTUPYBUU
TaBJIMM  TEXHOJOTHSCH, TasHY CXeMmajapujgaH ¢oijgananud, YKUTHIL
TEXHOJIOTUACH; Maco(aBHil TabJIMM TEXHOJOTUACH;, HTHOIENATOTUK TabJIUM
TEXHOJOTHACH;  (aon  TabiuM  TEXHOJOTHUSCH;  XaMKOPJIUK  TabiuM
TEXHOJIOTHUSCH; TabaKaJallTUPUITaH TabJIUM TEXHOJOTUACH, HOAHbAHABUUI
TabJIMM TEXHOJIOTHSICH; aHbaHABUI TabJIUM TEXHOJIOTHsICH; OaxojlamMaciaH Ba
HyKiamMa KWIMacAaH YKATHUIL (3PKUH TabiuM) TEXHOJOTUSICH; aCOCHUM
MaTepUaUIapHU  aXpaTuO o0 YpraHuil TEXHOJIOTHICH; WHPUKIAIITUPUO
VKATHII TEXHOJOTHUACH; MOJUTEXHUK TABIUM TEXHOJIOTHSICH; KaJall TabIUM
TEXHOJIOTUSCH; IIAaXCra MWYHAITUPWITAH TabJIUM TEXHOJOTUSICH; TabIUM
XKapaCHUHU TYFPU TAlIKWI 3TUO OOIIKApUII TEXHOJOTUSICH; SPKUH TabJIUM
TEXHOJIOTHACH;  CHUPTKM  TabJIUM  TEXHOJOTWSACH;  SKCTEPHAT  TabIUM
TEXHOJIOTHUSICH; Kerc-cTanu TexHonoruscu; ECTS kpeautnapu Ba xako3o [21].

YMymTabiuM MakTabnapu, akaaeMHK — JHMIed Ba kKacO - XyHap
KOJUIeXKJIapUia TabJIMMHUHT 3aMOHAaBMHA TEXHOJOTHsUIApUAAH HHTEpP(aos
METOJIap KeHT KyJutaHuIMoKkaa [22].

Kyiinga kuM€ TabauMu caMapaJopJIMIMHU OIIMPUIITa XU3MaT KUJIAINTaH,

KUME napciapujia KyJUlaHWIagurad MHTepdaoa MeTojiap Xakujia MabiyMoTiaap

21



Oepuiiaau.
«AKMHIA  XyXKyM» METOAM MyailssH MaB3y Io3acujaH Oepuira
MyaMMOJIapHU XaJl ATUIJIa KeHT KYJUTAaHWJIAIUTaH METO]] XMCOOIaHa IH.

By MeTon yKyBuUMIapHH MyaMMO XyCyCHa KEHT Ba Xap TOMOHJIama QUKp
IOpUTHUINTA, IIYHUHT/ACK, V3 TacaBBypJlapu Ba FOsUIapUIaH  MXKOOMIA
doitnananum O6opacuaa MabiyM KYHMKMa Ba MaljlaKaJlaHM XOCHJI KHWJIMIITa
parbaTnanTupanu. Yoy mMeTon EpaamMuaa TAlIKWI STHITaH Japc kapaCHuaa
UXTUEPUNA MyamMMoJIap [03acHJilaH OWp He4Ya OpUTMHAJ EYUMJIAPHH TOIMII
UMKOHUATH TyFuiaan [23].

Ma3zkyp METOIHM KYJUIAlJIaH KYy3JIaHTaH acOCHM Makcal YKyBUWJIApHU
MyaMMO XyCycHJa KEHI Ba 4YyKyp (UKp IopuTHIITa parOaTIaHTUPHUII
OKAHJIUTUHU  IBTHOOpJAH  4YeTAa  KOJAMpPMaraH  XoJjja,  yJapHUHT
daonusTiapuHu  6axonad OOPUITHUHT Xap KaHAal YCylHJIaH BO3 KEYMIII
Mmakcaara myBoduraup [21,23].

Yumby wmetonnan camapanu  QoiasiaHUII  Makcaauaa —Kywuaaru
KouJajapra amay KWINII JO3UM:

- VKYBUMJIAPHUHT Y3JapWHHA SPKUH XUC ITHIIJIAPHUTa IapOUT IpaTrd OepwiIir;

- FosutapHU €310 OopuIl yuyH €3yB TaXTacH €KW BapaKjIapHH Ta€piad KyWuiir;
-MyaMMO (€K1 MaB3y)HH aHHUKJIAIIL,

-MallFyJIOT ’Kapa€Hua aMmajl KWIMHUILIN JJO3UM OYJTraH MapTIapHu OeNruiialll;

- Ounaupuna€TraH  FOSUIADHU  yJIAPHUHT  Myautidiapd  TOMOHHJIAH
aCOCJIaHULIUTa 3PUIIMIL BA YIAPHU €310 OJIUILL

- KOFo3 Bapakjapu ros (€ku ¢ukp)iap OunaH TYAraHAaH CYHT, yJIapHH E3yB
TaxTacura OCu0 KYHHIII;

- Ounaupwirad (QUKpJapHU SHTU Fosulap OWIaH OOMMTHIN acocuja yJapHU
KyBBaTJIall;

- Oomkamap TOMOHWIAH Owigupwirad ¢Gukp (fos)aap yCTHAAH KyJHUINTa,
KUHOSJTY IIApXJTAPHUHT OMJITUPUIIMIIUTA UYIT KYIMaCITUK;

- SIHTW FOSUTApHU OWJIIMPUII JABOM 3TaéTraH dKaH, MyaMMOHHMHT SITOHA TYFpU

CYMMMHU 3BJIOH KHUJIMIITAa MIOIIHIMACIIHK.
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«AKTHI Xy>)KyM» MeToauaaH doimananuiga Oup Heya Koujaanapra aMman
KWW Tayad dTwiaau. Yoy Kouaanap Kyiuaaruiapiad noopar:

1. VYKyBUMIapHM MyaMMO JOMPAacHIa KeHT (HKp IOPHTHINTA YHJALL
ylap TOMOHHJAH KYyTWJIMaraH MAaHTUKUM (QUKPIAPHUHT OWITUPUIUIINATA
SPUIIUII JIO3HM.

2. Xap Oup VKyBuM TOMOHMJAH Owinupuiaérrad (GUKp EKU Fosiap
parbGaTnantupunun® Oopmiamu. by sca Ooungupuiaran ¢ukpiap opacugaH SHT
MakOyJlapuHu TaHiaa0 onuilra UMKOH 0epaau. byHaan tamkapu, GUKpIapHUHT
parOaTIaHTUPUININN HaBOATHaru sHrd (QUKp EKU FOATAPHUHT TYFUJIUILINATA
0110 KeJIaau.

Tabium >xapa€HuHu Oup TU3UM Ae0 Kapajica, YHUHT TalllKUJ ATYBUU
AJIIEMEHTJIApU: TabJIUM MAaKCaJd, YKYB Makcajjiapu (KyTWJIaETraH HaTuxKasiap),
TaBJIUM OEPYBUHM, TaXCUJ OJyBYH, TABJIUM MA3MYHHU, TaAbJIUM METOIH, TABJIUM
IIaKJIU, TAbJIUM BOCUTAJIApU, HA30paT Ba OaxoJiall Kaduaapaup.

Tabnum YKapaCHUHHU JOMMXATAIITHPHUIIIA caHa0 YTUIraHn
3JIEMEHTIapAaH OupopTacu 3bTHOOpIAH YeTAa KoJica, HOTYFpPU TaHJIAaHTaH
Oysica, THU3UM UIUIAMaWIU, JAEMAKK{, TabIUM Kapa€HU OJIIUra KYWHIIraH
MakcaJra SpUIIuIManIy.

Tu3uMHUHT (PAOTUATA YHU TAlIKWI STYBYM Xap Oup 3JIeMEHTHUra Ba y3
HaBOaTHIa, Xap OUp IEeMEHT OMp-Oupura yamodapyac 6oriuk [24,25].

S"KHTHHJ, ¢3MI Ba TaHKUAWK (DUKpard (VET@) JIoMnuXacuaa TaHKWIUN
¢bukpnam  acociapuHd  0a€H  ATUINJAH  OJAMH  MOJAEIIAIITHPUIITaH
MAILIFyJIOT YTKAa3UIl Ha3apaa TyTWiraH. byHnal KeTMa—KETJIIMKHU CaKJIallIaH
MaKcaJ—THHIJIOBUMJIAD SIHTMYa EHJIAIyBHHU, AaBBAJIO, YKUTYBUU «Y3UAaH
YTKa3u0 KypuIIapu»HU, CYHIpa YHUHI Ha3apuid acOCIapHHM Y3JIalITHPUILTra

KUPUTHUIIUTAPUHN TabMUHIAIIIaH noopart [26].

Kyprazmanu MamFyJlOTHUHT MaKcaau—YyKUTUIIHUHT STHTM4a EHJAITYB Ba
yciyOnapu govpacuia YKUTYBUM Ba YKyBUM (PAOJUSATHHH HAMOMMINI KWIIUII,

YHUHT UIITUPOKYMIIapUTa Paos OMIMM MOAEIIUHU TaKJIU( KUJIaaH.
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Mynnait kunud, yKyBuniaap axOOpOTHH Y3MAIITUPHUINTa OHIVIM PaBHUILA
¢HHaMIIIApU Y4YyH yJdap MaTHHM TYUIMHHUII JKapaHUMHU  Ky3aTHO
Oepull XMCOOUTa MaTH Ma3MyHUHHU Y30K MYyJJIaT OHTHJIA IIaK/UIAHTHpUIITa, Oy
Aca Y3MAMTHPHUIITHAHAT OpTUO OOpHIHra 0In0 Kemau.

MycTtakun Ykuiira  gKyH — sica0, YKUTyBUM — Tanabaiapra YKAraHjaapu
TYFpUCHAA Yiamra  Ba Y3JIapUHUHT KyWran  Oenruiapu  Oyinda  MaTH
TYyFpucHIaru GuKpIapHu Ky(PTaukaa Myxokama KUIHITHE TakiId} Kumaam.

[Myngan cyur VxkuryBun «OnauHAaH aWTWUITaH Kalcu  GuKpiap
TacIUKJIaHAIA?, «Kanpgait SIHTH ax0opoTIapHA YKUIUHTU3?Y,
«benrnnad KyiraH YKUIIHUHT OAAMM YKUIIIAH KaHnad ¢apku 6op?», «Huma
yUyH KyWuiaran Oenrujap SHrM axOOpOTHM MyXTapoK drajuamra HWMKOH
Oepanu?» - kabu caBojuiap OuiIaH MyposkaaT KMJIaJld, MyXOKaMa HaTWKacuaa
XyJiocanap sicajnaiu.

By  Xxynocamap  HaTwkacuia YKUTyBUMra  HIIOHY  OWJIIMpHIICA,
y YKUTYBUMIa MIIOHYMHUHT MY’KHA3acu OYiIaau.

Xo3upru mnauTaa TaHKUAUK (GUKpIANIHM KyJJiam Ba OyHra ypraruiira
(dannapapo nactyp cudartuaa KaTta bTHOOp OEpPUIMOK/IA.

VETD (YxuTHI, €3uIl Ba TAaHKUAUN (UKpIaIl) YKUTHIIIHUHT YHUBEpCAT
aCOCJIApUHUHT TH3UMH cu(aTuAa, YHAAQ YKUTUIITHUHT UHTEPAKTUB yCYJUIAPUHU
KeHI  MHUKECIa KYJUIaHWIIM  Ba  TaHKUAMM  (UKpIAmIHU  caMapaiu
PHUBOKJIAHUILIUTA UMKOH Oepajiu.

Tankunuii Qukpnam YyKyB XOHAcHIard MYXHTHH Y3rapTupuO, yHra
TYIUKIMK TYCHHHM O€pulll, MAaIIFyJOTJIApHU 3ca YKUTYBUM  Ba YKyBUH
y4yH KyBOHYTa aimaHTupuiianp. byHnmaii TexHomorusi, Kym (UKPIWIUMK Ba
MaTHHU IIapXJialll HyKTal Ha3apUHUHT KYIUIMTA Ba OWIMII >KapaéHUHUHT
peQIEKTUBINTY,  MaJaHUATHH  3aMOHAaBMH  TYIIYHUII  KaOW Fosuiapra
acociaHaIu.

[ITaxc KaapusTH, FOSICU Ba YHUHI PUBOXJIAHUILIW, Y3—Yy3WHU AHIVIAIIU Ba
py€bra yuKapuiM y4dyH KyJail mIapouT SPATUIIHUHT CY3CH3 YCTYBOPJIUTH SHT

MyXuM OYiu0 xucoOaaHaau,
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Taukuanii GUKpIANTHUHT AaCOCHMHM KyWujaaru yd ¢aza TalIKuia Kujdaau:
JabBaT, aHriai, myinoxasa (JAM).

UTT svuHr X)agamwiamryBu, Xa€THUHT Oapya coxajapuja TyOJaH HCI0X
KWIMHUIIM  HATUXKACUJIA KAXOH XaM)KaMUATUra KYIIWIWII WMKOHUSTUHU
Ooepamu. by epga xam OupuHYM KaTopAa KYHWIraH MacajlajJapHH Xajl Kuiia
OJIaJIUTaH KaJpJapHU Ta€piail MyaMMOCH KeJTMO YUKaIH.

[ysuHr yuyH xam pecnyOnukamuzga “Tabiaum Tyfpucuaga” TM Ba
“Kanpnap taii€piam MIIIANR JacTypH ~ KOHYHJIapH KaOyJl KUITHHIH.

Kagpnap tané€pnam Muiuid JaCTypUHUHT MAaKCAAU-TABIUM COXACUHU
TyOJlaH HWCIOX KWIMLI, YHA YTMUIIAaH KoJiraH MadKypaBuUid Kapamuiap Ba
CapKUTIAapIaH TyJia XajoC OJTHUIl, PUBOXJIAHTaH JEMOKpAaTUK JaBiaTiiap
Japakacujia, IOKCaK MabHaBUM Ba axJIOKWi Taynabiapra >kaBo0 OepyBUYH FOKOPH
MaJlakaiu Kajpiap tai€pnam MUl TH3UMUHU SIPATULLLIUD.

AXOOpOTHHHT fOKcaiO OopaéTraH MUAAATIA OKUMH TE3JIMTUHU
TabMUHJIAII MaKcaauaa 3aMOHABUI TEJIEKOMMYHUKAIUSIN axO0pOT TU3UMIIAPU
KYJTaHuIMOKIa [27].

NnMm-pan puBoxu, Oy MabIyMOTIM MYyTaXacCUCIApPHUHT (DaoausiT
noupacuaup. UIyHHHT ydyH OJIMHA MabIyMOTIM MYTAaXaCCUCIApHHU Tau€pJialil
TU3UMH, YJIAPHUHT YTa WKTUIOpPIWIApUra 3aMOHAaBUH axO0pOT OKUMUHU
V3MalmTupuiIra, WiMiUi TeKIUPUII (GaosUsITH UHIWBUAYA] Ba MyCTaKWII UIILIAIT
KYHUKMaJIApUHUA PUBOXJIAHTHPUINTA, HWIMHM-TEXHUKABUH axO0poT Ba YKyB
WIMUN a1a0uéT OusaH WXKOAUMN UIUIail oJMIIIapura UMKOHUSIT OCPUILIN JTO3UM.

Xo3upaa 3aMoH (DaHMHUHT MHUAJATIA PUBOXKU UKKU, Y4 Ba YHAAH OPTHUK
dbannapHu ynaHUNUIApUA SHTH Typjaard (anmap maiino OYynuimy OwiaH Xam
TabMUHJIAHAH. MacanaHn: onopu3mK, OHMOT€OKNME, uH(opMaTuka,
bU3UKOKUMEBUI MEXaHHKA Ba X0Ka30.

®danH gapaxTy XoCwi Oynmaaunio, MabiayM GaHiap ylaHUNUIapuaa TYFAITaH
aHru ¢aH-0y SHrU MyHanuuiap, MyaMMosap, MaB3yjap Ba WIMUN Macanaiap
nemMakaup. by macananapHu omii MaKTaOHUHT UCTEBI0 A OUTUPYBUMIIAPH XAl

OTHUIIHN JIO3HUM.
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IIyHuHr ydyH Kaapiap TaM€piiallHM 3aMOHABUM TU3MMM, yjlapaa y3Wura
X0C Ba HOCTaHAApT (UKpiam KOOWIMSATHHM YCTUPHILNHU, Y3 yCTUOAA IOUMHUUN
paBullla YMJaM Ba MAaTOHAT OWJIaH MILIAlll KYHUKMaJIapuHU PUBOKIAHTUPHIL
JIO3UM.

@aH-TEXHUKAaHUHTI  TE3KOp PUBOKJIAHHUILIN, WIMHMI-TEXHUKaBUI
axXOOpOTHHMHI WIyHIa yxXmam axOopoT y3aTHII Ba KalTa HIUIAIl TE3JIUTMHU
OLIUPUIITA OJINO Kenaau, OyHHHT acoCha 3ca XUCOOaIl TeXHUKACH ETaju.

TapnuMHM  MHIMBHUIYyaJUTAIITUPMACHaH, 3aMOHAaBUH  MH(GOpPMaLMOH
TU3UMIIApJaH (QoNJaNaHUIIHA KY3 OJAMMH3ra KENTHPUIIMMH3 MYMKHH 3Mac.
[llyanar yuyn «Kagpmap taun€pmamr Mwumil  gactypu»ia  «YKUMUUWHU,
MYCMAKUL OUIUM OTUUHU UHOUBUOYAIAUMUPULL XAMOA OUCTAHYUOH MABIUM
MEeXHONI02UACYU 64 GOCUMANAPHU UWIA0 Yukuw 6a yiiawmupuur Basudacu
Kyhunran. by onuii, ypra Maxcyc Ba KacO-XyHap TabJIMMU TU3UMJIapuia OUpaeK
J0J13ap0 XUCOOIaHTH.

UTT xycycusTh MyXaHOUCIUK €UMMJIAD TYPUHM KECKUH OIIMIIH,
MaTEepUAJUIAPHUHT TE3-T€3 AJIMAILIMHYBHU, TEXHOJIOTHK apacHJap, MalluHaJIap
KOHCTPYKIUSCH, OOLIKAPUII TH3UMIIAPUHUHT aBTOMATIAIITHPULI JApaKaCUHUHT
OLUMIIM, WJIMHH IOTYKJap HATW)KACHHM MIUIa0 YMKapuiira TaTOMK HSTUII
MyJJaTIapyUHA KaMaluIg XucoOaaHau.

Macanan, TeinedoH alOKaCUHUHT UXTHUPO KWIMHMIIKA OWJIAH YHU amaira
OILIMPHII opacujaa 56 iwn ytran O0yica, paauo y4uyH 35 Wui, TeneBu3op yuyH 14
WWJI, aTOM DHEPrUsCH y4yH 6 MWJ, TPAH3UCTOP YUYyH S5 HUI YTOU. XO3UPrU
naitaa sca Oy Mmyaaatiap oaaraa Oup WuigaH omManu.

HlyHuHr y4yH MyTaxaccuciap Tal€piioBuM Oapya THU3UMIAp YyiapiaH
y3IyKCU3 Yy3rapub TypaauraH, HWNUIA0 YUKApUIIl TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUS
HIAPOUTHIA 3Yy/UIMK OWJlaH MOCHAIIYBHM MIAK/UIAHUIINIA HYHANTUPUIUILN
3apyp. by sca 3amoHaBuil MyXaHauC Ba UITYMHUHT Ku&hacuaup.

3aMOHaBUI YKUTHUII TU3UMUHUHT Ba3u(acu HMHCOHHUHT WHAMBUAYAJ

KOOMIHMSTIIApUHU PUBOKIIAHTUPHINTA KAPATUIMOFHU JIO3HUM.
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“Ilegaroruk (TabBJIUM) TEXHOJOTUS (CH) — TAbJIUM-TApOWsi Ba IIaXCHU
PUBOKIIAHTUPHUIN SKapaHIApUHU MaKOYJUIAIITUPHII MaKcauaa WHCOH Ba
TEXHUKAa MUMKOHUATIAPH XamJa YJIapHUHT y3ap0 TabCUPUHHU XHcoOra oJyind
VKyBuUMiIapja OWJINM, UII-XapakaT yCyJIapy Ba MKOOWH maxcuid pa3umaTiapHu
MIAKJUTAHTUPUIIT Ba PUBOXKJIAHTUPHUIIHM KY3/1a TYTYBUYM JIOMMXaJallITHPUILI,
TaTOMK ATHUII (aMaJira OIIUPHII), HATWXKAJIApHU MakKcaa OuilaH Kuéciaad Kepakiu
Ty3aTUIIUTADHA ~ KUPUTUIT  OOCKUWIAPHUHU  y3uja  My)KaccaMJIaIITHPYBUYU
TU3UMAUDP.

Tabaum xkapaénu Ty3MJIMACHHUHT ACOCHI 3JIeMEeHTIapu
Ky#ingarn taBcust STHIa€TraH 4M3Majia TabhJIAM JKapa€HUHUHT TY3WJIMACH

KCJITUPHUIITAH.

TABJUM
MAKCAJJIAPU

BAXOJIAL
TABJIAM

HATHUXAJIAPU

MOHUTOPHHT TALIAM
KACBU __—"| MA3MYHH
TA'BJIUM
FKAPAEHUA
TABJUM TABJIUM
BEPYBUYH OJIYBUHA

TABJIUM
BOCHUTAJIAPA

TABJIUM

IMAKJIJTAPH

TABJINM
METOIJAPH

1-yu3ma. Tabaum xapaHUHUHT TAaPKUOWNM KUCMIIapU
AHbaHABUI TABJUMHUHI a(3aJIMKIAPH. MabIyM KYHHKMallapra sra
OynraH Ba aHWUK MablyM TyIIyHYaJapHu, ¢GaHHu Vpranumga doigany;
VKUTYBUYA TOMOHHUJAH YKUTHUILI >XapaCHUHU Ba YKUTHUII MYXUTMHHU IOKOPHU
mapakana Ha3opaT KWIMHHUINK; BaKTAaH YHYMIW (GONTaIaHUI; aHUK WIMUN

ounumiapra tasHanu [30].
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Kamuniaukiaapu: yKyBumnap Ho(haosl HINTUPOKYM OYIMO Kosaguiap;
VKUTYBUMHUHT TYyJia Ha30paTu Oapua YKyBUHJIAP yYyH MOTHMBALUSHU BYXYJra
KeNTUpMaian; YKyBUMJIap YKUTYBUM OWiIaH OeBOCHTa MYJIOKOTra KHpHIIa
OJIMalTu; Acad KOJHII Japakach XaMMa YKyBUMJIapaa Oup-Xu1 OyiIMaraHaiuru
cababmm, cuHd OVinua Y3MalmTUpHUII Japakacu mact OYiau0 KOJUIIM MYMKUH;
MYCTaKWJI YpraHuill Ba e4uMiiap KaO0yJ KUJIUII YUyH [IApOUTIIap sipaTuiiManiu.

3amoHaBuii (HOAbAHABHUIl) TABJIMMHHMHI a(3aIMKJIAPU. YKUTHUII
Ma3MyHUHHM SIXIIM Y3JalITUPUINTa OJMO KeNWIM; Y3 BakKTUla KauTtap
AIOKAJIAPHUHT TAabMHUHJIAHMILIM; TYLIYHYaJapHH aMalu€ra KyJulall Y4yH
HIapouTiap APATWIMILK, YKUTUII YCYJUIADUHUHT TYPJIA XU KYpHUHHILLIAPH
TakIu(} HTWIMIIKA;, MOTHBAIMSHUHT IOKOPH Japakaga OViumu; YTuiraH
MaTE€pUAIHUHT SXIIH 3¢Ia0 KOJMHUIIU; MYJIOKOTra KUPUIIMII KYHUKMACUHUHT
TaKOMWUTAIIMIIY; ¥3-Y3UHU OaXOJAIIHUHT YCUIIH; YKYBUMJIAPHUHT (haHTa OUJT
MaB3y Ma3MYHUTa, YKATHUII )Kapa¢HUra OYiran mwkoouit MyHocabaTH; MyCTaKuI
(GuKkpnall onaaMraH YKyBUMHHMHI IIaKJUIaHUIIUTra €paam Oepuid; HadakaT
Ma3MyHHUHH Y3jamrupuiira €paam Oepmaid, Oalku TaHKUAWM Ba MaHTUKHIMA
(GUKpIalIHU XaM PUBOXKJIAHTUPHUIIM;, MyaMMOJap €YUl KYHUKMaJapUHUHT
HIaKJIJTAHUILIH.

KaMunnukiaapu: xyn BakT Tajnad STWIMINN; YKyBUWIAPHU Xap JTOUM XaM
Kepakjinya Ha30paT KWIUII WMKOHMSTHHUHI TACTIMIW; >KyJa Mypakkao
Ma3MyHIard Marepuajl ypraHuiaéTraHia XaM YKUTYBUM POJIMHUHT TacT
OYnUIIM; YKUTYBUYMHUHT Y3U XaM SIXIIHA PUBOKJIAHTaH (UKpJam KOOWIHUSITUra
Ba MyaMMOJIap €4YMIl KYHUKMajIapura 3ra OYJIMIIMHUHT Tajla0 dTHINLIN.

Uurepdaon wmetomnapaan  QoiinanaHumniga YKyB  MaTepUATMHUHT
Ma3MyHHU YKMTYBYM TOMOHHJIAH KailTa UILIa0 YUKWIMIIN, YKyBUMTa MypakkaO
TYIOJITAaH TEPMUHJIAPHU H30XJ1a0 OEpuIlu, YHUHT OHTHJA aKJIui (PaomusTHHU

YHFOTHUII XaM/1a Kydaitupumy Taigab stuinaau [30].
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2.2. 3amoHaBHil NeJATOTHMK TEXHOJOTHAJAPHHUHI  TabJUMAA

KYJUIAHWJIMIIN 0y iinYa OTMMJIAPHUHT HIIIAPH XaKHAA

PecnyOnukamu3 onumiuapu Xxam Oy Oopaga MyailsiH WIMHH TaJaKUKOT
UIUIApHU aMaiira OmupuO, SHTU TEeAaroruK TEXHOJOTHUSHHUT TabJIMMJa
KYJUIAaHUIUIIN OYiirda Oup KaTop caMapalld HaTWyKajiapra 3ra OYJIMINraH.

PecnyOnukamMu3 rmegaror OJaumiIapd  TOMOHHUJAH —SIHTM  [IE€JAroruk
TEXHOJIOTUSIAP, YJIApHU TabiIUM KapaCHUra TAaTOUK HTHUIN a3aJUTUKIAPUHU
ypraHuii, UIYHUHTJEK, MyallssH VKyB EKH MyTaxacCUCIHK (aHIapuHU
VKATUIIHU HyJara KyWHUIIga sSHTW [Ee1aroruK TEXHOJIOTHsuIapAaH (oiiiagaHul
MMKOHUSTIAPUHU aHMKJIAIIra KApaTWIraH WIMHA TaJKUKOT WIUIapy amalra
OLLIMPHUJITAH.

Vrran acpuunr 60-iumiapuaa TabiuM (BAOIUATHHH aBBAIIAH ITyXTa
Unuiad YUKWITaH JAacTyp Fosulapura MyBO(GHUK TAaIlIKWJI OSTUII TamadbOycu
KyTapwiau. JlacTypiamiTUpuiral TabJIUM YKyBUM €KHM Tanabanapra MyausH
OumMMIIapHU KHcmiiapra Oyin0, TakaIuM STHIIMIIN acOCH/Ia TabIUM KapaéHUHU
TAIKWJI 3TUIIHU Ha3apJa TyTaau.

JlacTypramtupuirad TabJiuM Ma3MyHHUa YHUHT Makcajiapu, 6axosari
ME30HJIapH TabJIUM >KapaHU MOXUATUHUHI aHUK TaBCU(PUHU KYpcaTyBUH
KypcaTruuwiap 3KaHJINTUTa AIOXUIA YPUH aXKPaTUIIIN.

doitgananumira TonmupuiIaéTrad MakTad, akaJeMUK — JIMICH Ba Kaco -
XYHap KOJUIexkIapu YKyB (GaONHATUHUHT CaMapaOpIUTUHUA OMIMPUII TABIUM -
TapOUsl Jkapa€HUHU AaBp TajJabu Japa)kacuja sIHTM MeJaroruk TeXHOJOoTusiap,
TEXHHUK XaMJa axO0pOoTiIM BOocUTanap OujaH KypOJUIAaHTUPUILHU TaK030 3TalH.

Makral, akangeMuk — JuIed Ba KacO - XyHap KOJUISKJIApH VKYB
(baoMuATUHN TEXHOJOTHSUTAIITUPULI Ma3Kyp >Kapa€HHUHI HazapHii-amanui
KUpPAJIApUHU TAAKUK JTHIL, MaxCyC HILIaHMajgap €KW TaBCHUSHOMAJIAPHUHT
spatuinima Tanad sraau [30,31].

AHa 11y 3XTHEXIaH KeInO YMKKaH XO0JIa, SHTU MeJaroruK TeXHOJIOTHS

Ha3apusCH, YHUHI MOXMITH TabJIMM TEXHOJIOTHSJIAPUHU YKYB Myaccacajapw,
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Iy >KymiaJiaH, MakTad, akaJeMuK — JUIei Ba KacO - XyHap KOJUISKIapu YKYB
daonuaTUra TagOMK ATHII MYyaMMOCHHUHT Kaill Aapaxana YpraHWITaHJIATHHH
TaAKUK ITHIL, MaKcaJuJla MaB3yra O] SpaTWIraH MaHOajap MOXMATH OWJIaH
TaHUIIMO yuKmy [31].

AmManra omMpwiIraH TaxJIMJUIap LIYHU KypcaTaaukd, MyamMmora OHJ
MaHOa cudaruga TaHJIAHTaH MaBxya anadbuérnapHuar 90%mu  negaroruk
TEXHOJIOTHIIap Ba YIAPHUHT MOXUATUHU 0YMO OepHIlTra XU3MaT KUIa/Iu.

Cyurrm Wuwiapaa  y30ek  oauMMiIlapy  TOMOHHMJAH XaM  TabluM
TEXHOJIOTHSCH Hazapuscura ouj OMp KaTrop MakoJia, pHcoja Ba KyJIaHMaJap
SPATHIIIN.

Xycycan, negaror oauMm M.O. OumnoB «llemaroruk TtexHosorus -
TU3UMITM, TEXHOJOTMK  CHJAIIyBJIap  acocuAa TabldM  IMIAKIUIApUHU
KyJIalJalITHPHIL, HATHKaCUHU Kadoatiaml Ba 00beKTUB 6axosall y4yH HHCOH
CAJIOXUATH, XaMJa TEXHUK BOCUTAJAPHUHI y3ap0O TabCUPUHU MHOOATra oo,
TaBJIMM MAaKCAJJIADUHU OWJUHIAIITAPUO, YKUTUII Ba OWIMM Y37alITHPHUII
xKapaéHiapuaa KYJUIaHaJuraH ycyJ Ba METOUIap MaXMyuaup» 1ed Tabpud
oepca, H.CannaxmenoB 3ca kyinaaruya: "llegarorvuk TexHosiorust 0y YKUTYBUA
(TapOusium) TOMOHUIAH VKUTHII (TapOusi) BOCHTAIapu EpAamMuaa YKyBUMIapra
TabCUp KypcaTuinl Ba Oy Qaonuar maxcynau cudartuga yiapja OJIIUHIAH
Oenrmna® onuHran maxc cudarJapyuHi MAKUIAHTHPUIN >KapaéHu', - Jera
TabpudHU Oepau.

JleMak, “nefaroruk TEXHOJOTUS TYLIIYHYAcH Y3UAa TAbJIUM KapaEHUHU
TAIKWJIUK - METOAUK Makmyajap €pJaMujia TAallKWI 3TUII Ba Oy xkapaéHaa
MyaiisiH I0TyKJIapra 3puIIMII MyMKUHIATUHYA Hdoaanaiam.

[legaroruk TeXHOJOTHSIIAD aHbAHABUN TAbJIUM IIAKJ Ba METOJIapUIaH
bapxnu paBumia negaroruk (aoJMATHU OJAMHIAH JOWMXaall, Makcaa Ba
Basu(aIapHU aHWK OeNruIall, YKyBYH, Tajlabasap TOMOHHUIAH Y3IaIITHPUITUTITH
Hazap/aa TyTHIaETran OWiInM, KYHHKMa Ba Majiakaiap JapakaCMHU TallXHCJIAIll,
TaBJIMM CaMapaJopJUrMHHA aHUKJIall Ba OaxoJjall kabu XapakaTJIapHUHT aMajra

OIIMPUINIIMHYA TaKO30 ITAIH.
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Tabnum kapaéHu MaKCaaMHM aHWK Ba IyXTa OCNTHIAHUIIN SIXITUT
neaaroruk  QgaonausaT MyBadPakuATHHH TabMUHJIAILTA TOWIEBOP SpaTaju.
Tabnum xapaéuunuHr Maxkcaau JTC, ykyB pexxkacu Ba HacTypH, IIYHUHTACK,
JapCIuK Ba KyJUlaHMalap Ma3MyHuAa ¥3 u(poaacuHU TONTaH MabiIyM MaB3yJiap
xamia YKyB (DaHMHHUHT Y3Ura XOC KUXATIApH, YKYBUMIAPHUHT €11, TICUXOJIOTUK
XyCyCUsITIapU, DOXTUEK, KUIUKMUIILIAPHU, TMEeJarorJapHUHT OuiuMu, Kach
MaxopaTH, WKOIWW JTAEKATH MEeAArorvK BasUATIApPHU MHOOATra OJIMII acocuiaa

oenrunananu [33].
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I BOb TA’XKPUBA KUCMHU
3.1. AHOpraHMK OMPUKMAJAPHUHT HI MYXUM CHH(pIapu MaB3yCHHH
3aMOHABHI MeJArOrMK TEeXHOJOTHSUIADHUHI MHTep(daoa MeToAIapaa

VKUTHII

busra AxXmM MabIyMKH, 3aMOHABUM II€arorMK TEXHOJOTUSIIAPAAH
TabJIUM JKapaéHHua caMmapaiu (OWJaNTaHuUII, YHT aBBAJIO, TAIIKWJI ITUIAJAUTaH
YKyB apa€HUHUHI XOJIATHHHU YKUTYBUWIAp Ky3 OJIAMA TaBJAJIAHTHPA OJIMLI
YHUHT MyKamMMaJl JJOMMXACHHH MIIIA0 YMKHII aCOCHIA aMalira OLIMPHIIaIH.

TabiuM xapaCHUHUHT YMYMHI JIOWMXACHHU HIIA0 YUKHILI Mypakkad
xoauca O0ynuO, y YKUTYBUMIAH NEAAroruK, aHUKCA, NTUIAKTUK OWIMMIIapHU
YyKyp YpraHuil, ro3ara Keda€TraH Ba3HATIAp MOXHUSATHHU TE3KOp CypbaTAa
0axoylail OJMIL, YJIapHUHI €YMMMHU TONWII JIa€KaTu, TajdaOalapHUHT €0l Ba
IICUXOJIOTHK XYCYCHUATIApPUHU HHOOATra OJIMLI, YJIApHUHT YKYB (haoJIUATHHU
Ha30paT KWIMII Ba XaKKOHUW 0axosail oiuil Majakacura 3ra OYJIuIIHA TaKo30
ATajaH.

IIyHUHT y4yyH XaM TaJKUKOTHM amajra OIIMpHUII Kapa€HHUJa TaIIKWJ
TWITaH TaXpUOA - CHHOB MIIUIApU JABOMHJIAa YpTa MakTad, akaJeMHUK Jelel Ba
kKacO - XyHap KOJUISKJIApW VKUTyBUWJIapula IOKOpUIa Kaij 5TuO YTuiarad
negaroruk cudatiap, KYHUKMa XaMmJla MaJlakKalapHU XOCWJI KMJIMIITa ajioxuaa
»pTHOOP Oepmau [1,7].

TabiuM Ma3MyHHU Ba YKUTHIL METOJJIapy TYXTad KOJMIIA MYMKHH 3Mac,
y JIOMMO TaKOMWIIAMKO OOpHUIIM JI0O3UM, YYHKH (PaH-TE€XHUKA TapaKKUETH
Xyucooura TabIMM Ma3MyHU KeHraiub Oopca, JIGKHUH YKUTHUII METOJJIapu
y3rapmaca TabJIUM COXacHuja TAaHTJIMK pyi Oepaau. by X0 Te3 BaKkTaa SHTU Wy
Ba METO/IApHU M31a0 TOMUIIHKU TaKo30 3Taau [17,18,25,26].

[IIlyHuHr y4yH KEHHMHIM WWUIApAA TAabJIMMIAa 3aMOHAaBUU I1€1aroruk
TEXHOJIOTHSJIapra, HOAHBAHABUM JapClapHM TaIIKWJI 3TULI MyaMmMoJiapura

KU3UKHUII OpTUO OOpMOK/Ia.
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Mabnymku, 1y BakTra Kajgap YKUTYBUM OWIMM Ba axOopoT OepyBuw,
YKyBuM 3ca (akat TUHTIOBUM OYnuO kemapau. JlekuH OyryHru KyH TanaOu
MyTJIako Oomika. Yer MamiakaTiiapAard TabiauM kapa€HHulla 3ca YKYBUMHUHT
daomuru OUpUHYM YpUHIA TYpaIu.

Jlemak, JapCHUHT IOTyFM XaM OyTyH MalIFyJoT JIaBOMHJIA
VKyBUMJIApHUHT (A0d MIITHPOK OSTUIIM, YJIAPHUHT (PUKPIAIIUIIN, KU3FUH
Oaxcnapu, Oup-Ompura Kapama-Kapiid MyJioxa3a Ba CaBOJUIAPUHUHT KYTUTUTH
Onsan Oenrwia”Ha u.

Xo3upru JaaBpAa YKyBUWJIAp paano, TEJIEBHU30p, Tra3eTa-KypHasiap,
KOMIBIOTEP, HHTEPHET TapMOFH, TYypJIH MYJIOKOTIAp OpKaitu Kymiaad axOopoT
onmamwiap. Iy ca6ab, ymap ¢uxpmam Oopacuaga Xarro Y3napura OWIMM
OepyBuM 0ab3u YKUTYBUMIIApAAH XaM WIFOpiIad KeTMOK/IA.

By xonm sca YKuTyBUMIaH W3JaHYBUAHJIUK Ba WXKOJIKOPJIMKHU Tanad
staau. SAuru ycymnap OuiaH jgapc VTUIN, VKYBUMJIAPHU KYOPOK DSPKHUH
(uKpiamnra ypraTuil 1aBp TaKO30CHIUDP.

Oukpnamra MaxOypiail, MalIFyJIoT Ma3MyHUHU TypyxJjapja TaxXJIuj
KAWL, YWWH BOCHUTacHAa TabJIUM OCpHIl, HATIKaTapHU TaAKUK KHJIHII,
Ky3aTyB, TypyxJjapja WuIuUiam, 0axc, Ul KOFo3iapuaaH QoiiiamaHull
KYHUKMACUHU IIAKUIAHTUPUIN Ba M1y KaOuiapjaH doigananul mapciapHH
TAIIKWIT STHIII XKyJa XU camapa oepaau [25,26].

Macanan, KeWMHTM BakTJiapAa HOaHbaHABUW Japciapra IbTUOOP
OIIMOKJAa, YYHKH OyHAa YKyBUWJapHUHT (aHra, OWJIMM oJMIlIra HUcOaTaH
W3JIaHYBYAHJIMTH, ¥3 YCTH/A HILTANIapu opTuOd Gopaau.

HNapcauHr Oy ycysuiapuja Khckada KUMEBUN JUKTAHT, TECT CaBOJUIApH,
Jax3and JakukKanap OWjiaH TecT Ba yilnal »xkaBoO Oepuluiapu y4yH Kynaid
Ba3uAT spartwimim MyMkuH [25,26]. Mycobaka ycynunman oitnananranma
SXIITM HATIDKaJapra SPUIIMIAAN, YKUTYBUM Ba YKYBUMJIAPHHU BAaKTIAaH TEXKaIlra

UMKOH Oepanu. byHnan kuM 4akkoHpOK (paost pukpiad oaumm Ky3aTuiaam.
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Macanan, «AHOpraHuk OUPHUKMAJapHUHT SHI MYyXUM CHHGpIAPI»
yMyMJalllraH TaKpopJall JapCUHU HOaHbaHABUU YCYJIHUHT MycoOaka Tap3unaa
KyHuIaru4a TarkuI KA MyMKAH:

VkyBumnap rypyxjapra 6yIMHHO Ba TYpyXJIapHHH HOMJIab MycoOaka

oouutananu; I rypyx - «Oxcuny, Il rypyx- «Kucioray.

1-caxuta. ABBaIIaH E3MTaH TONIIMPHK JOCKAra MIMHAMM. YKyBUMIAp
MOJUTANIApHUHET (hOPMyJIANapHHH Ty3a Oonuiaiiauiap. YKyBUMIap TONIIMPUKHHA
MycTakui 6axapaauiap. CYHr xap Oup rypyxaaH OMTTagaH YKyBUM YUKApHINO
aHOPTaHWK OUPUKMAAPHUHT JHI MYXUM OWpHKManapura IOUp MHCOJUIap
é3nupuiany Ba HomiaHaau. CyHIpa Xap MKKM I'ypyxHU A Ba B BapuanTnapra

OY10 TecT TapKaTHIIaIN.

2-caxuda: «OKcHl Ba aCOCTAPHUHT XOccaapu»
byHnma rypyxnapiaH 4YHMKKAH BakKWwUIap CTOJI yCTHUAArd TapKaTMma
MaTepHalJIaH KypcaTUIraH TOMILUPUKIAPHU Oaxkapaiu.

1. OxcuanapHUHT MeTaJuIMaciapra TabCUpH.

2. OKCUJTApHUHT CYB OWJIaH TabCUPJIAIIYBH.

3. OKCHUIITapHUHT METaJul1apra TabCUpH.

4. KoHLIeHTpJIaHTaH HUTPAT KUCIOTACUHUHT [TaCCUB METaJljlapra TabCUPH.

5. Hutpat kucnoTaHuHr acocyiap OuiiaH TabCUPH.
6. CyronTUpwiIrad HUTpaT KUcjaoTara akTuB MeTajuiap TaAbCUPH.
I'ypyxjiapnan peakuus TeHIVIaMajapu €3WIraH Korosjnap WHFUINO

OJIMHUO TEKITUPHUIIATU Ba OaxoIaHaIH.

3-caxuda: «AManuit UII-TaOUaTHU CYPOK KUK JEMaKIUuP»
bynna rypyxamapra N,O, Al,O;, CaO, P,0O; Ba P,0Os xabu mopmanap
O0epunub CYHIUPHIMAaral OXaKHU aHUKJIAIT TOMIITUPUFY Oepuiiau.
4-caxuda: «Kum gyakkoH?»
I'ypyxsiapaan OutTagad Bakuia YUKUO TapTHOCHU3 XOJa TypraH 3JIeMEHT

Oenrmmapu Ba WHACKCHAp EpaamMuia  anoxuaa KApPKUO —TaiépriaHraH
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OKCHUUTApUHUHT (hopMyTanapuHu Ty3a Oomuiaiiamiap. byHra Oup makuka BakT
Oepuiiaau.
5-caxuda: «Kumé dannman 6axpu-6anT»

VkyBumnap amabmér (aHWmaH YTKA3MIAAMraH O0axpu-OaiiTHH KuMé
dbanura 6ornaiaunap. bynna anemenT €ku OupukMa Kaiicu xapd OusaH Tyraca,
1y xapdaan oonurabd 6orka cy3 auTuIaan.

Macanan: Cynaupuiamaral OoxXak - Kajablui rugpokcuau — Mmkop Ba
X0Ka3o.

by caxudaga yKyBumimap KaHua Ky aHOPTaHUK OWPHUKMAJIapHUHT SHT
MYXUM CHH(IIapu HOMUHU E1airad 0yiica, 1y rypyx FoJilo YuKaiu.

6-caxuda: «Mybxxu3anap MaiJoHN»

Maxkcayn katakiapjaard TapTHOCH3 >KOMIamTHpuiIran xapduapaan Moaaa
HOMUHUHT TYFPU KaBOOMHU TOIIHIII.

I. ABﬁKHHHHCKOHI{ | KaJIbIIMN OKCHUIN
II. TOAYBTCTUKAOIJIC |cynbdar kuciora
7-caxuda: «Dannap xaMmkop O0YiIuO TUITra KUpraHaa»

Mabnymku OyryHru mycoOaka aBBalIld jJapcaa YTWITaH «AHOpPraHUK
OupukManap Ba yJapHUHT cuH(uapw» Oynumura Oaruminanrad. HaBOarmaru
caxudana YKyBUnIap 1y MaB3yra y3 Gukpiaapunu antaguiap. Jemax,

®dannap OYaub xamyIi-Kam,
Cy3 6omnaau gamba-maam.

I. V36ex munu. Hutpatnap - HUTpaT KUCIOTa Ty3napu OYIuO, MIIKOpHil
Ba WIIKOPHUH - €p METAIUIAPWHWHT HUTpATIIApU CeuTpanap acumiamu. by ran
TY3WIMIIMTa Kypa — COJiJIa rar, MabHOCHTA Kypa — 1apak rarl.

Humpamnap — cy3 TypKkymura Kypa oT, -.1ap KYIUIUK KyIIUMYaCHHU OJITaH.

Il.Pyc munu. Oxcunpl pazgensitorcs Ha 4 rpynnsl  1.OcHOBHEIE;
2.l1Kucnotnsie; 3.Amborepusie; 411 Nunuddepentroie.

111. Tapux. 1774 innu kucnoponuu [lpuctim kamd Kuiara.
V. Mamemamuxa. 9,5 ToHHa TEeMUP OKCHAM TapKUOWJa Heya TOHHA

TemMup 6op?

35



@annap cy3unu tyrarrau «Cappopnap OenairyBu» IbJIOH KUJIHHAIU.
benmnamys maptuga snemMeHTNIap €K MOJJalap 3aHXKUPU TY3HII Tanad
TWIIAIM. 3aHXKUp CY3JIapuHUM YyHyTraH Ttanaba iotkazamu. lly Ttaptubaa
TYPYXJIApHUHT OJIraH Oajuapu KypcaTubd Gopuiaau.

Mycobaka CYHITHAA cailllaHraH XakamjapJaH TeCcT CaBOJUIAPUHHUHT
HaTWXKaJlapyu Ba OF3aKW >KaBoOjapura KyWWiaraH OaxoyiapHU yMyMIIAIITUPUO
9BJIOH KwinHaau. Jlapc naBommza WUINTHPOK dTraH Oapua Tanabanap
OaxoJiaHaJu.

Hapc - MamFynoT ymly ycyiada TallKHI STWITaHAa YKyBUWIAp SPKUH
dbuxpraiian, MyHosapa - 6axc oputaau. by aca Terunu map3y Oyiinda OuauMu
NacTpoK OynraH, napciaa yHUalIMK (aoj MINTHUPOK 3Ta OJMaraH YKyBUMJIapra
KaTTa Tabcup Kypcaraau. Okubatria, yiap XaMm Japc kapa€Huaa y3 OMIMMUHU
OILLIMPUIIITA XapaKaT KUIaIH.

Xynoca KwiMO alTrasga, YKyBUMJap Japc JaBOMHUJA KaHYaIUK (aoi
UIITUPOK ATUIICA Ba 3PKUH (PUKpJalica, yiap UIyHYAIUK KYIPOK OMIMMIa 3ra
oynagmnap. Jlapcau Oy Tap3jga Tamikuil 3THUO, IOKOpU camapaiapra 3pHUIIUIIIL,
nry0xacus, YKUTYBUMHHUHT FOKCAaK KacOMil MaxopaTura OOFJuK.

[yHUHT y4yH, VKUTYBYU Y3 (DAOTUATHHUHT MOXHATHTA Kypa HIKOJIKOP,

SAKYHHUTa Kypa CaHbaTKOP OYIIMOFH JIO3UM.
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XVJO0CA

butupyB ManakaBuii umHM Oaxkapulljla MaB3yra OuJ Hazapui
MabIYMOTJIAp TaXJWI KWJIWHIY. 3aMOHABUM IEIaroruk TEXHOJOTHSJIAPHUHT
uHTep(a0JI METOAJIAPU MOXHUATH Ba TypJiapu O6atadcuil YpraHuiiu.

Hazapuii Ounum, amanuii KYHUKMa Ba MajakajJapHU IIaKUTaHTUPHIIIA
KUME VKUTUIN OwiaH OOFJIMK  skapaCHiapjard 3aMOHaBUU  VKUTHII
YCYJUIAPUHUHT VPHU MaBKEM Ba YKYB-TapOusi aMalu€TUIard CaJlMOFU
aHuKJIaHau. TanKuKOT >Kapa€HWIAa aHbaHABU Ba 3aMOHAaBUK axOOpOT
TEXHOJIOTHSJIApUTa ACOCJIAHTaH TaBJIMMHUHT HMMKOHUSTIAPUHHA TaKKOCIAII
OpKAJId UKKUHYUCUHUHT YCTYHIIUTUHU YBTUPO( ITHIIN.

VKyBUMTapHUHT “AHOPTaHHK OMPHKMANAPHUHT SHT MYXUM CHH(bIapn”
MaB3yCHHHU Y3IamTupuniapura WHIMBUAYAIT Ba muddepennnan
EHIAITYBIAPHUHT YMYMIEAArOTUK Ba XYCyCHMH - KUMEBUHU KUXaTIapH
VpraHuiay, xXamjJa MaxcyC KOMIIBIOTEP AacTypiiapH, AUAAKTUK YUWHIIAP,
VKUTUIIHUHT TYpJau HOAHbaHABUH ycysulapujaH (oiganaHuianuO, TalIKui
ATUII MyYMKHUH OYJraH Japc UIIaHMacu Ty3U0 YUKHIIIH.

Mag3yra oujJl 3J€KTPOH KyJulaHMma spatwiau. Hatwkama mynpTuMenua
éplamMuia BOKCIIMKHUHT pam3uil udomacu oOBEKT Ba KapaCHIAPHUHT ayJIuo-
BUJIEO AKCUHU 5Mac, OaJKd aHOpPraHUK OUPUKMAJApPHUHT DSHI MYyXUM
cUHGIAPUHUHT KUMEBUM peaKIUsIapUHM ailHaH TacaBBYp Tap3uja 0axosad

“BUpTyaJl BOKEJIMK HUOOpPACUHM KYJIJIall UMKOHUSITUTA 3ra OYIMHAN.
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