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Kupum

V36eKnCTOHIa BUHOYMINK €TTHHYM Aacpiaprada TaKMKIAHMAraH, JICKHH
ApabGnap wuCTMIO KWITaHIaH CYHT TabKuKIaHradH. by pgaBpnmapma acocaH
y3yMUWINK PUBOKJIAHTaH. ApaOUCTOHJaH, XWHIUCTOHJIaH, DPOHAAH Xyppaku
y3yM HaBjapu Keatupwirad. BuHouwnuk acocan X1X acppa, pycinap HCTHIIO
KUITaHgaH cyHr pusoxianrad.lllapoOunnnk peranna Xxap Xuil TEXHOJIOTHK
»KapaeH acocuja 1mapod Ba OoIlKa mapod MaxcyJoTiapy Talepiail TyITyHUIaIu.
Mapobunnuk OupHHYUAAH MIAPO0 YYYH MYyXKaJaHraH Y3yM Ba MEBAJAPHHUHT

Tepull OuiaH OOIILIaHA M.

. Xap Oup mMammakaraa, my *)ymiiajgaH Y30ekuctoH PecnmyOnmukacuma xam
pecnyOimMKa Ba axoiM OXTUSKHHM OWpUHYM HaBOaTna EKWIFU-DHEPTreTHKA
pecypciapura OyiraH TajaOHUW WIIOHWIA Tap37a KOHIUPHUIIICK 103ap0d XaéTtuid

Bazuda Typaau.

ByHuHr yayH xap Xxwi1 HaB mapoOiap Tau€prarn ydyH XOoM-aimié TaHJIaHAIu Ba
KaUCUIMP TEXHOJOTHK JKapaeH KyJulaHaad. XOM-alll€HW KaWTa uuuam,
TUHJUPUIN, Ccakjall, KuU3JAUpUIl Ba OOIIKa >KapacHJap WIUIATHIMHAIN.
[MapoOUMAMKHA  OXUPTM  MaxCyJdoTH  OyTWwikara KyHWwiIraH  MaxcyJioT

XHCOOJIaHaIH.

[apo6- notuHua “irhum”aiinanyB4M JeraH MabHOCH aHTJaTaJd Ba y y3yM Ba

MeBaJsiap mapOaTUHU aUYUTHUII HATHXKACHIA XOCUJT OYJIraH MaxCyJIOTIUp.

Hlapo6uunuk KaauMJIaH WHCOHMSITTa MabiyM OYnu0O, XaMUPTYPYIIHH HILIATHO
YUKapUIlra acoCiaHraH.Y3yM JyHEHMHI Ky MamJjakariapAa E€THILTHPUIIAIH.
bynap kyinarmnapaup: Ypta Ocué, KaBkas, Opon, Adraeucron, ['py3us , Knuuk

Ocué Ba 6omkamnap.

By naBpnapna OusHMHT 3pamu3fgaH 4-6 MUHT WU OJNJIMH MaJaHUNIAIITUPUIUO,

WHCOHUST ¥3 MaH(aaTu Hynuma UIUIaTIu.
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Kanumnan miapo6 Taepmam Apmanuctod, ['pysus, O3zapGamxon, MongaBus,

YKpanHaga pUBOX TONTAH.

Keiiuaru nunnapaa [umonunit EBpona mamnakatnapuaa Kanama, AKII, Pocus
KaTTUK  aJKOTOJ HWYUMIIMKJIAPHH  MEbepJlaH KWINIIHA  IIapOOYNTUKHUHT
PUBOXJIAHUINIUTA CaJOMN TabCcUp KypcaTAu.0y XoJiaT MapOOUYUIIUK — SIXIIH

PHUBOXIIAHT'aH chaHHI/IH, HWranus Ba Mcnianus MaMJlaKkaTiapuja XxaM Ky3aTuJiaau.

[MapoOGumnuk- TypJu XWJI MaxcyjaoT HIUIA0 4yuKapuil OwiaH Oup KaTopjaaru
coxaJapHH ¥3 nunra kampad onamu3.Typian Xui TEXHOJIOTHK KapaeH acocHa Xap
XWI TypAard mapobu, MeBa MmapoOiapd, TUHY Iapo0Japyd Ba aJKOTOJICH3

WYUMIIHKIapIUp.

V36exncTona mapob acocaH, y3yM Xap XiI HaplapuaaH Taiépaanany. STHquIran
y3yM mapoou tapkuduna 75-85 %, cys, 9-20% cnupt, kKaMm MUKAOpAA JUMOH, CyT

KHCTIOTajapy, TI0K03a, GepMeHTIap, BUTaAaMUHIap Ba OOIlIKa Mojianap Oyiaau.

Xo3upru KyHAa pecnyOnuMkamu3ia XaM JOyHE 0o30pHia YHMKApWIAIWraH
pakoGapiom mapoGnap HIUIa0 YMKAPUIMOKAA. Y3GEKHCTOHAA XaM OOIIKa

MamJIaKaTiaaTiap CUHTapy MapOOUUIIUK SXIIH PUBOKIAHKO OOpPMOK/IA.

VY30ekucToHIa y3yM ETHUIUTHUPUII HOXHUSUIADHU HUKKH TypyXra akpaTHIll

MYMKYH: IIIMMOJIMH Ba KaHyOUN HOXUSIapH.

[[lumonuii Hoxusicura TomkeHt, Paprona, Hamanran, AnauxoH, Xopa3m
BWIOSATIIAPU KUPAJIHU Ba Oy BWIOSTIIAP UKJIUMH, ETUIITUPUIAIUTAH y3yM HaBllapu

cudaTiIi eHr'w1, HOPJOH 1mapobiiap uiiad YMKapuIlra MOCJIAIITaH .

Kanyouit Hoxumsnmapra Camapkanj, byxopo, Cypxonmapé BWIOATIApH KUPAJH.
Hccuk MKMM Ba KaHIJIMIIATHA FOKOPU MUKIOPJIM y3YM HaBJIapu MapKaju, FOKOpH

cu(atinu KyBBaTJaHIraH, IecepT MapodJapHu Tal€piara UMKOH Oepaiu.
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V3bekucronna Xxypaku, KUIIMHIIG06 Ba mapo0G606 y3yM HaBiapu

CTUIITHPHJIAIN.

XKaxonna erumrtupwiran y3ymMHu 85%-u Typiau TUIIArd Imapoodsap,
KOHbSIK, aJIKOTOJICU3 WYUMIIMKIAp, KOHIIEHTpAT Ba KypPUTWITaH MaxcyJoTjiaap
Unuiad YWKapuilga WOUIATWIAAU. Y3yM I[IUHTHWIMHU KATTUK KUCMJIApUHHUHT
Tabuuil kKuME Mojanapra OOIMUrY, WApOOJApHUHT THUHUKIUTUHM, TYPJIApUHH,

ACCOPTUMEHTHHU KEHralTHpHUIIra UMKOH Oepaiu.
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Nmnad ynKapuMIIHUHT PU3NK-KUMEBUI HAa3apuid acocaapu.

V¥Y3yM Ba mapo06 TapkuOujga OpraHMK Ba aHOPTaHWK KUCIOTajlap MaBXKY/I.
Opranuk KucioTaizapjaH anudaThK Ba apoOMaTUK KUCIOTalap ydpauau. Yiap
y3yM MeBajJapujiard MOJja aJMalluHUIIa KaTTa axaMmusaTra 3ra Ba Iapod

Tal€piaHuill xKapaCHUHUHT 0apya O0CKUWIapuaa UIITUPOK ATA/IH.

AHOpPraHHMK KHCJI0TAJIap

AHOpraHuk KuciotajapiaH acocaH, kapoonat kuciora H,COj (Oy kuc-
JI0Ta aJIKOToJ OV KFUITHUHT Maxcylotuaup Hopaon mapo6mapaa 0,4-1,8 r/n CO,
O6op Oynmaam, ok VWHOKM mapoOnapma 6 1/i1, ku3ui mapobmapma 9,6-10 r/n
Mukaopaa oynmamu. Fyp mapobnapra 1 r/n muknopaa cywwsuit paBumga CO,

KUPUTHIL yIAPHUHT cu(aTu Ba OapKapOpIUTUHU OLIUPAJIH.

Optodocdar kucmora — H3PO, (kam Mukmopaa yuypalau, OWKFHUII
xKapaéHuJa auuMTKAJIAp YYyH O3yKa MaHOam xwucobnanaau). Pocdar kucmora

Ty3JapUHH KYyHaluim mapooiapHu XupalalTHPAIH.

Cyndar xkucnora — H,SO,  (y3ym Ba mapobaa ypra Ty3nap XojaTuaa yd-
paiinn) Cynadur xuciaora — H,SO; — (SO, ra3 xonamma mapbatr Ba mapoo

tapkuoura 100-200 Mr/n MUKIOpUIa KUPUTUITAIN).

bab3u Typnmaru mapo0 adutkwiapu 50 mr/m rada SO, XOCHI KHJIUIIH
anuknanrad. Cyndutr anrugpua  osputmaga H,SO; kypunummaa 0ynuo0,

JIIUCCOLIMJIAaHAIH:
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H H
SOQ + HQO <> H2803 <> HSOg <> 803

[Mlapo6 numaaru cynduT KUcIoTa 3pKUH KM OOFJIaHTaH X0J1a yIpaiu Ba
anaeruocyinpur €k kerocynpurt kypunumuaa 6ynaau. SO, — HHTHOUTOPJIMK Ba
AHTUCENTUK XYCyCHSTIapra 23ra. AHTHCENTHKINK XYCYCHSITH MOJICKYJISIP
kypunummaara  H,SO3; ra xocmup Ba yHHHT Mmukaopu pH kuiimatwra,
temriepatypara, SO, Owian OofilaHyBYM Mojjanap (amaeruiap, KaHaaap,
aHTOIMAHJIAP, KETOKUCJIOTaIap Ba YPOH KHUCIOTAIAp) MUKIOPUTA OOFTUKIUD. DHT

acocuy Moajaanap Kynuaaruiapaup:

AnnerugocyaduT KUCIoTacu:

O _OH
R—C, + HSO;H <—> R—C—H
H SO3H

by 6upukmazna 64 mr cyndut anruapua 44 Mr areTaiaeruiHu OOFIaian.

AnnernnocynuT KUCIOTACHHUHI JMCCOLMJIAHUII KOHCTAHTACU HUXOATAA
KAYAK — 2,4-10'6 Oynranu ca0aliu aleTaIeTu]] MaBXyJIUTuaa SPKUH CYJIPUT
kuciaora Mukiaopu 1-3% Hu Tamkwin staau. Hopnon werapaga pH y3rapumm,
temmeparypann 20°C man 37°C raya OpTHINN JMCCONMIAHMII KOHCTAHTACHTA
TAbCUP ATMATAHJIUTU JKyJa MyXUM, YyHKH OJlaM OIIKO30HHMJA II1apo0 HuYrasjaa
ANIETUIOCYNPUTIAPHUHT MapyagaHuiin SO, — HUHI MUKIOPUHHM Ce3WJIapiu
napaxkaaa y3rapTupMmaiiau. Aneranaeru Ba CylI(UT KUCIOTAHUHT ¥3apo OUPUKHIL

TC3JIMI'M aH4Ya KaTTa Ba MyXHUTra 6OFJ'II/IK.

SO, — HuHT KaHA Mojanapy OWIaH XocHUjalapy apoar Ba Mycaiaciapra

XOCIUP.
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Kann Mommanapman apabuHo3a cyndUT KUCIOTa OWJIaH SHT MyCTaxKam
Oornmanamu. [mroko3a cyiaguriaun OMpUKMach apaOMHO3aHUKUAAH TaxmuHaH 10
mapta 3aud, ¢pykroza Ba caxapo3a cCyadur Kuciora OWIaH MYTJIOKO

OMPUKMAMIH.

Cyndur KHUCIOTAaHUHT acOCHM MHKIOpPH IIapoOsiapja KaHmjiap OwiaH
OofnaHTaH XoJiga Oynaau. Xapopar omupuirasaa 0y OupukManap rnapyajiaHalu.
Onam omkosounaa 37°C ma spkun cynduT Kuciota Xocun Oymamd. JIekuw,
MUKJIOpY aH4a KaM Oynranu Tydaiinm KaTTuk 3axapiamaian. CyiapuT aHTHIPHIT
mrapo0garn  OKCWJI, AMHHOKHCIIOTa, paHr OepyBuUM Mojaanap OuiaH Xam
oornanaau. by peakius antounonnapau SO, 6unan OUpUKUO paHTCU3IAHUIINIAH
OCOHTMHa OwnuHaan. by Oupukmamap TtemrepaTypa TabCHpUIa OCOH
napuananagu. Kymumimk ketokucimoTanap mmapOatr Ba mapodmarm SO, — Hu
Oornaiiau. ' MTOKOYypOH Ba TalakTypOH KHCIOTajlap MUKIOpHU mapbat Ba mapobdna
200-1000 mr/n raya eraau Ba SO, — HM acocuil kucmuHu (20-80 Mr/m — rada)

00Fmab Kysu.

Cyndur xuciaoraHuHr xoccajapu. [lapo® wmnad yukapumga cyndur

KHCJIOTAHUHT XOCCAJIapH AJIOXH/a aXaMUsTTa ora.

AHTHCENTHK XOccalapu: AHHUKJIAHUIINYA, MUKpoOJapra Kaplid TabCUPHU
(akar AuccolMIaHMaraH CyJI(UT KHUCIOTa TYJIUK HAMOEH KWlaad Ba y aKTHB
cyndut kuciora ae6 aranaau. Monmapra axxpanran €ku Ooiika Mojianap OusiaH
OOfNaHTaH CYJI(PUT KHUCIOTAaHUHT AHTUMHKPOOJIMK XYCYCHSTH HHUXOSTAA KaM.
Kypyk cyndur anrmapung SO, Xam MHKpOOJapHH 3apapCU3IaHTHPAIH.
Hucconmnanmarad Cyn@UT KUCIOTAaHUHT AHTUMHKPOOIMK TabCHUPU COPOUH
KHcaoTacu €k OeH30i kucinoTacuaan TaxmuHad 10 mapta kyn. Myxutaunar pH-u
nacaiuimm ouinan quccoumnanmarad H,SO3; Mmukaopu optud 6opranu cabadbnu yra

HOPJIOH TapOat Ba mmapoOiapHu cynduTiam ydyH aHda kam SO, capd Oymamu.
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MukpoOiapHyu  3apapCU3IaHTUPUII  MOXHUATA MHMKPOO  THApPOTeHa3alapuHU

UHTUOUTOPIAIITHPATIH.

AﬁHHKC&, CYT KHCIOTAaCMHM Ba CHpPKa KHCIOTACMHHU XOCHUJI KUIYBUU

OakTepusutap Ba “€BBoiin’” auntkmiap SO, — ra HucOaTaH YMTAMCHU3ITUD.

Ammo, ©Oab3u auutkuiap (cop auutku) SO, — ra HucOaTaH
aJanTanysUIaHaId, MACOJ YYyH, TaHJIa0 capallaHTaH AJUIMNTUK aunTKunap SO, —

JIaH YIManIu.

AnTnokcuanoBunnuk — xoccacu: Cyndutr  Kuciota  OKCHIJIOBYMIIHMK
XYCyCHSTHIa 3ra, HAaTWXKaJa dSpUraH KUCJIOpoJ OujaH peakuusara KUPHUILUO,

cyndat KuciaoTaradya OKCHIJIaHa Iu:

HzSO3 +1/2 02 EE—— H2$O4

Cyndar xucnora mapoOHunr OB-norenuumanuuu nacaitupanu, O-aude-
HOJIOKCHJIa3aHUHT  TabCUPHHH WYKOTTHUpAaaAd Ba 11y OwWjaH  mapoOHU
OKCUJUTAHUIIMJIAH Ccakjiaiian. Opuran KuciaopoaHu acocaH, SOj MOHHU

OupuKTUPHUO OJIAZH, TEMUP UIITHUPOKUAA Oy peakius KeCKUH Te3JallaIu.

Cyndur xucmotaHuHr Oomika xycycusariaapu: CynduT KucioTa sHa OuUp
KaTop SXIH XycycusitTiapra osraaup. Macanan, mapo0 wunuiad YuKapwuil
*apaéHuaa mapoarra cyapuT KHCIOTa KYIIwica, Imap0aT sSXIIW THHUKJIAIIAIH,
YyHKH KHUCJIOTa Tabcupuaa MaH(QUN 3apsajiaHraH  KOJUIOMZ — 3appadajap
KOAryJSIUAsIaHUO 4YyKaju, NIYHUHTACK KUCJIOTa TabCUpHUAa MapOaT HOPIOHIUTH
omaau, y3yM FY)KYMHUHUHT MYCTIOFMIArd paHr OepyBYM MOAJanap 3puUTMara
gyukuimy  ocornamanu. H,SO3; KkucnopomHu y3mamTupud OJUIT  XYyCYCHUSATH

v v 3+
Ooopauru Tydaiau mapo0 TabMura cajadouil TabCUp 3TyBuM FE€” HOHIapu XOCHII
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Oy #yn kyhmaiiau. [lapoGnapaa TeMup “xaccu” XOCHI OVIMIIIAH XUMOS

Kujaau. AKCHHYa, MUC “Kaccu’” XOocu Oynuiura cabad Oynaau.

Cyndut KUCIOTAaHUHT SHA MyXUM XOCCalapuaaH OMpU — YHU ajaeruaiap
OwsiaH OOFJIaHUILIUIUP, ACOCAH, IIApOoOra YTKUPIUK Ba HOPAOHJIUK OaxIil 3TyBYU
cupka anperuauavp. Hatwxkana, mapo0 To3anaHagud Ba YHAarm mesacudar,
ryjacudar XymoyHIury sHaja ssikKoJIpoK Ce3uIaiu.

[ITap6aT Ba mapo6ra UIUIOB Oepull >KapaéHUIArM THUHAMPHUII Ba TYpJIU
Moajanap OuilaH TO3aJaHUII JaBpuaa cyiadur Kuciota mapOaTHu adyud
Kommmyaan cakiaau. SO, — HU KUpUTHII oOKuOaTtuaa mapo0 TanaiiruHa
MUKpPOOpraHU3MIIap[iaH Ba €BBOWM auMTKuiIapjaH To3ajnaHaiu. JlekuH, 0ab3u
mapobumnap SO, kuputuimra Kapmu. YnapHuHr ¢ukpuda, SO, — wumuiaTwil
mapoOHMHT  Xymoyinuruau — ykoraau. bynra  ca6ad, SO, 0ab3u
XymOYHIaIITAPYBYM  €BBOMM  QYUTKH  MHKPOOPTaHM3MIIADHU  MYKOTHO
100opummaaanp. fAna Gup nabBO MIYHAAKH, Ky Mukaopaaru SO, 3axapiu TabCcup
kypcaranu. [lly ca6abmu SO, HU ackOpOMH KuCIOTa €KUM aHTUOMOTHKIIAp OWUJIaH
AIMAIITAPUII Xapakatiapu KuiauHrad. SO, — HUHT MUKIOPHUHH KaMaWTUPUO
COpOMH KHCIOTacH, AMATHINHpoKapOoHaT kabu moananapau SO, — MUKIOPUHU
KaMalTUpraH XoJjija KYImuO WIUIATUII caMapaiu HaTwxamap Oepau. AcKopOuH
KHUCJIOTAaCH CYJI(QUT KHUCIOTaJaH Kypa KYNpOoK KalTapyBUMJIMK Xoccara jra
oynrann Tydaiinm mapobmarn Fe** um Fe?* raua kaifrapagum Ba mapoGHH

OKCHHHaHHm-KaﬁTapHHHm IIOTCHIHAJIMHU aH4da HacaﬁTHpaﬂH.

Cyndut kucnoragan ¢apkjid paBulIa acKOPOWH KHUCIOTACH KHUCIOPOJ
OunaH OeBocHTa peakiusara KApUINO, MapoOHUHT 0ab3d KOMIIOHEHTIAPUHH Te3

okcuaiad robdopaaurad H,O, — HU Xocun Kuaau, mapooaa HucoaTtan 6ekapop.

AckopOun kucnotacunu SO, — OuyiaH Oupra WUIUIATUII SHT caMapaauaup.

Arappa ackopOMH KHCJIOTa Yy3M HILIaTWiCA, IIapoOiap OKCHJIAHTaH Oyiuo
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yukaau. lllyHnait kunu6, cyndgur kuciora mapo0 unuiad YuKapuijga KEeHT
KYJUTaHWJIaau Ba HUXOSATAA KaTTa axamusrra sra. SO, —naH OoliKa SXIIMPOK Ba

Oe3apap Mo XaIu TOMWITUHIYA HYK.

Y3ym Ba mapoOjard OpraHUK KHUCJOTaldap anu@aruk XamJa apoMaTHK

KHCJIOTaJlap Xoauaa oyiaau.

[[Tapobnapna TyiuHTaH €F KUCIOTAJApAaH DHI KYN MHKIOpJA CHpPKa
KHCJIOTa TONWITaH, y Yy4YyBYaH KHCJIOTaJapHUHI ACOCHM  KOMIIOHEHTH
xucobnanaau. OK HOpPJIOH wapoOiap/ia yuyyBYaH KHUCIOTalapHUHT MuUKIopu 0,6-
1,2 v/n, Mmapkanu mapobmapaa — 1,5 /1, onauii Ku3uia mapobiapaa Ba Majaepasa

1,5-1,75 r/n raya 6ynanau.

[ITapo6mapHUHT MUKPOOIN KacaUTaHUIIIN/Ia KAaCAJUTUK KYy3FaTyBUnUTa OOFIIHK
paBUIIIa KyHugaru KUcjioTajgap XOCH OYIUIIM MyMKHUH: cupka kucyota (3,5 r/n
rava), nponuoH kuciora (400 mr/a rada), moit kuciota (50 Mr/n rada). Ysymaa Ba
mapo0/ia TYMHMaran €r KucjaoTanap: OJeHH, JIMHOJ Ba JIMHOJICH KUCJIoTajlap JHT

KYII MUKIOP/Ja TOIINJITaH.

VY3ymzia JIMMOH KHCJIOTa, Kaxpabo KHCIIOTa, TJIMKOJ, OKCalaT Ba OOIIKa
KHCIIOTaJIap aH4Ya KaM MUKAOopAa Oynmaau. Yiap y3yM mapOaTu Ba mapo0/1a X0oCH
KWJITaH KUCIOTAIWINK Ty(paiin KacauMK KYy3FaTyBYd MHKPOOPTaHU3MIIAPHHHT
PUBOXUJIAHUIINA TYXTaWI Ba AYUTKWJIAPUHHUHT SIIANIM yYyH KyJaid IIapouT
By)Kyara kenanu. OpraHuK KHCIOTajap MIakapiap OWIaH MyaisH HucOatiapia

Oynaay Ba 11y cababyu mapoOIapHUHT TabMHU EKUMITH OV1aau.
OPI'AHUK KMCJIOTAJIAPHUHI XOCHWJI BYJIMIIU BA V3T APUIIN

Opranuk KucioTajap YCUMIMKIAPHUHT Hadac OJUII jkapaéHaapuia XOCHil
Oynmamy Ba IMakapiaap XamjJa AaMUHOKHUCJIOTAJIApPHUHT 4Yaja OKCHJIJIAHMIII

MaxCyJIOTJIapu XUCOOIaHAIH.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




[lynnait kb, ailpuM OpraHUK KHCJIOTajlap Y3rapraHuja TYpiad XWjl

MaxCyJIoTJIap XOCuJl OYlamu, ShHU YIIEBOJUIap Ba OKCWJI QJIMAIIUHYBA OWTTa

AXAUT OYnuO Oupnamub kKeTaaud. Y3ymJard BUHO KHCIOTAaHMHT OHOCHMHTE3UHU

keiimuru Humnapaa JK.PuGepo-l'alion aHuknagu. Y HUIIOHJAHTaH aTomJap

épaamMuia IIII0K033/1aH KyHuaaru cxeMa Oyindya BUHO KUCJIOTa XOCHJ OYIMIINHU

Kypcatub 6epau:

CHO

¢H0H
CHOH
CHOH
CHOH
CH,OH

I'moko3a

COOH
CHOH
CHOH
CHOH
o
CH,O0H

Kerto-5-rmokon
KHCIIOTa

?OOH ?OOH
CHOH CHOH CHO
| —> | e |
(IZHOH (IZHOH CH,OH
CHO COOH
Buno kuciaora Buno kmcnota I'makon
angeruau aIerny

OpraHvk KuciaoTajap MUKIOPUHUHT Y3rapyIld y3yM HaBUIAa Ba 3KOJOTHK

mrapoutra 0oruK O0ynaau. TexXHuK eTHinII nalTura Kearad y3yM/ia ojiMa Ba BUHO

KHUCTIOTAJapHUHT KaMailuill Te3MUTMHUHT Y3rapuinra Kapad ymoy y3yM HaBUHUHT

KaHJ1ail mapoora SpOKIMINTHA aHUKJTAll MyMKHH.

¥Y3yMm Ba mapo0a Oup acociii OKCUKUCIOTalap xam tonwirad. bup acocnu

OKCUKHCJIOTATAPHUHT 3HT OJJIMM BaKWJUIAPU €KU KYIOK CYIOKJIMKIApD €KM KaTTHK

Moaanap xoiauaa oynaau. OkcukucioTrazap KapOOKCHI Ba CIUPT rpymIiajapura

Xoc Oynran 6apya peakuusiapra KUpUIIaIH.

bup acocsin | Dopmynacu OxkcukucioTanap MUKJIOPH, T/
OKCHUKHUCIIOTaNap
VY3ymaa mapo6aa
(mmapbarunaa)
Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OﬁHaHaHHIH




I'mukos kucmora CH,0OH-COOH acapu acapu
CyT kucnora CH;CHOH-COOH 0,05 raua 0,5 man 5 raua
I'muuepun kucnora | CH,OH-CHOH- acapu acapu
COOH
I'rokoH kuciaoTa CH,0OH(CHOH),COO | 0,12 raua 0,12 raua
H

I'mukon kucnora CH,OH-COOH. VY3ymaa Ba mapo0ja TiMKOJ KHCIOTa
XKyna o3 MuKAopaa Oymamu. OKCHJTaHTaHWJA TIMOKCAN, OKCalaT Ba YyMOJIA
KUCJIOTAJIApHU XOCWJI KWJaau. [JIMKOJ KHUCIOTaHUHT Oapya OKCHJJIAHMIII

MaxCyJlOTJIapH y3yMa Ba Mapo01a TOMUITaH.

. To3a ok mapo6siap tapkuouaa 0,5 nan 2,5 F/ILM3 rava, KMU3uJj mapoomuapaa
1 man 5 r/oM® raua cyr kucimora Oymamu. Bas3u ImapoGmapaa CyT KHCIOTAmH
GakTepHsUIApPHUHT (BAONHMATH HATIKAcHaa 12 ©/IM° rada CyT KHCIOTAa XOCHI
oymumy MyMkuH. CyT KUCI0Ta MUKJIOPHU KYT OViranjaa mapo6d Oy3wuiiaju, YHUHT

TabMH Ty3JaHTaH KapaMm TabMuUra yxmab KeTau.

I'munepun  kuciaora CH,OH-CHOH-COOH ontuk daon makiapaa
MaBXyJ OynmaauraH KaTTUK MOZJAa. Y3ymzaa Ba IIapo0ja O3pOK MHKAOpJiapna

oynau.

I'moxon kuciaora COOH-(COOH)4-CH,OH. Tabuatna D-rimrokoH KucioTa
xonuaa yupaiind. P-D-rmroxo3aHuHr (epMEHTaTUB OKCHIJIAHUIINIAH XOCHII
oynamu. Opatna Oy kuciora ysymaa 120 mr/m rada 6ynmamu. Jlekun borputuc
nuHepea OWJIaH KacaJUlaHTaH y3ymzaa 2 T/I rada TonwiraH. [JIIOKOH Kuciorta
KyJIpaHT MOFOp OWJIaH KacaJUlaHTaH y3ymJiaH Taiépianrad mapob6aa 10 r/m raua

eTaau

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




Annernno Ba | @opmynacu Annernno Ba
KETOKHCIIOTaap KETOKHCIIOTANAp  MUKJIOPH,
MT/T
y3yM mapo0a
nrapbaruia
['nmuokcan kucimoTa COH-COOH 10 10
['rokypoH KucioTa COH-(CHOH)4-COOH 10 raua 10 raua
["anakTypoH KucioTa COH-(CHOH),4-COOH 10-500 100-1000
[Tupoy3ym KuciIOTa CH3;COCOOH 15-40 15-70
a-kerormotap kuciora | COOH-(CH3),-CO- 10-40 10-40
COOH
Mesokcan KkuciaoTa COOH-CO-COOH acapu acapu

I'muokcan kucinora COH-COOH KuEMCHMOH CYIOKJIWK €KW MPU3MacHMOH

kpuctamwiap. Cysna sxum >puiinn. Fyp y3ymaa cesunapmu muknopaa (200 mr/im)

Oynmumu anukyianrad. [lummb etunran ysymja YHUHT MUKIOpH Kynu OuiaH 10

mr/n Oymamu. A.K.Pomomyno MabiaymoTiapura Kypa TIHOKCand KHCJIOTa BHHO

KHCJIOTAHWUHI TCMHUP MIOTUPOKHIA KYyWIM OKCHU/JIAHHUIIN HATHKACHIa KM

nrokcudyMap KUCIOTAaHUHT OKcalaT KUciioTara ailaHUIIMaa X0Cui1 0yau.

['mokypoH kuciora. ETriran to3a y3ymaa yHAaH

Taiépaanran mapo06ja Oy kuciora acapugan To 10 mr/n

CHO
| o
HO—C—H rada Oymanu. borputuc muHepea OuiaH KacajulaHTaH
I s oo
H—-C—OH y3yM mapbaTuia Ba Iy y3yMIaH TaiépiaHraH mapobaa
HO—C—H
HO—C—H 1,3 r/n raya TOIOKYpPOH KHUCJIOTa OYJIMINM aHMKJIAHTaH.
CONLT
Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




Kucnora MUKIOpHHHMHT OyHJall KyMalWIIM TIOKO3aHWHT 3aMOypyF depMeHTIapu
TabCUPHUIA OKCUITIAHUIIH Tyhaimuaup, 1ed xucobianaau.
[Nanaktypon kucnmota. Kpucramn moana, y3ym xamja mapodaard MeKTHH

Mojanap Tapkuowra kupaau. llekTuH Mopmanap

COOH

HO—-C—H TapKUOUIra KHUpaJWIraH TaJlakKTypoOH KHCIOTAHUHT
|

H-C—OH

He b om metun dduprapu  mapodra  METHI  CHMPTHUHT
|

HO~C—H TYIUIAaHUII MaHOau OyiMIIM MyMKHH. bolika ypoH
CHO

KUcToTajgap OunaH OWprajvkaa YCUMIMKIAPHUHT
TYKUMasapuaa rajlakTo3aHUHT OKCHIJIAHUIIMIAH XOCUJI OYynanu. ¥Y3ym mapOaruia

raJlakTypoH KuciaoTaHuHr Mukopu 10-500 mr/mn, mapo6aa 100-1000 mr/n 6ynanu.

[Tupoysym kuciora CH3-CO-COOH. Moananap anMaliMHyBUHUHT HOpMal
MaxcCyJioTH. PaHTrcu3 CyrOKIuK, CyB, cupT Ba »¢up OmiaH xap KaHaail HucOatma

apanamaau. ¥Y3ymaa 40 Mr/a rada, mapo6aapaa 70 mr/i radya 6yiaaau.

OL-KETOTJIFOTAp KHCJIOTa COOH-CO-CH,-CH,-COOH. ['mroTamuH
KHCIIOTaIaH, myHUHTAEK, Kpebc mukmm opkanm xocun Oymamu. M.A.EropoB Ba
N.bopucoBa mammnan mapoouaa 15-40 mMr/a MUKIOpAa O-KETOTJIOTap KHUCIIOTa
oymumuHu anukaguwiap. H.bayun Ba JK.IleliHo mabmymoTiapura kypa ¢gpaHity3

mapoOapuaa YHUHT MUKJIOPH KeHT yerapana (2-341 mr/n) y3rapud Typaiu.

Me3sokcan kucinora COOH-CO-COOH wmoamanap anMamiMHYyBUHUHT
HOpMaJl MaxcyJoTU. Y3yM Ba miapo0ja YHUHI acapu Tomwirad. BuHo kucnota

OKCHJIAaHTaHU]Ia XOCHJI OYTIa/1u.

Karexunmap (1aBOHOMUIAPHUHT OSHI KYN KaWTapwiran XocWJallapu
xucobnmanagu. Katexunnap, neiikoaHTOUMAaHUIUHIAP, (IABOHOHJIAD PaHICU3
mMonnanap  OYnuO, OKCHAJAHWII  Ba  KalTapwiuira OCOH  ydpalam.

Karexunnapauar kumMEéBuil opmysacu Kyiuaaruya:

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




0O H OH Karexun (R=R;=H)

HO C"OH
C | @ Iamnokarexud (R=0OH; R;=H)

cH

OR,
OH CH, Karexunramiar (R=H; Ry=rammounn)

[Nannmokarexunramnat (R=0OH; Ry=ramiounn)

Karexun panrcus kpuctayui mMojdanap Oymmub, Oomka QiaBoHOMIJIApAaH
dbopkiIn paBuIla yiap TIOKO3WIJAP XOCWI KuUIMaWaud. Yjaapra Xoc Oyirax
XYCYCHAT THUAPOKCHII TPYIIAHUHT anuuianuimy Ba Cs-atomuma ramwt sdupiapu

XOCHJT KUJTUIIIHDP.

JlefikoaHTOIIMAHUAWHIIAD CUHTApU KaTeXWHJApP XaM KOHJICHCHUPJIaHTaH
(TyTai) KaropAard OIUIOBYM MOJJanap XOCHJI OYiuil MaHOau XucOOJaHaIIu.
VYnap criupTaa, aneTonna, 3gpupaa Xy dpUid, JeKUH xjaopodopMmaa, OSH3MHIA
spuMaiiin. AHa Iy XycycusaTiapra acociaHu® (eHon  MoamanapHu
YCUMIIMKJIApJIaH aXpaTHO OJMHAAM Ba CYBCU3 XJOpO(GOPM TabCHpP ISTTUPHO
gykTupmwiaau. OeHon Moananap TeMHUp XJIOPHA OWjIaH SIIMJI PaHT, BAaHWJIMH Ba
KOHIICHTPJIAHTaH XJIOPHUI KUCJIOTa OMJIaH — KW3WJI, TEMHpP CyJIpaT Ba CETHET Ty3HU

OWJIaH — KYK paHT XOCUJI KHJIaJIH.

Karexunnap KYyprolIuMH aneTaT TabCUpHUIA YYKaau, JEKUH CYIOJTUPUIITaH
spUTManapaa 4apM KyKyHH Ba >KeJaTHHA TabCUpHUJA amanaa uyykManau. OnuioBun
Mojiaap YMyMH# MpenapaTUHUHT MOJIEKYJISIP MacCacHu y3yM MUIIHUII JaBPUHUHT
oommanumuaa 450 nan 500 rada, ¢usmosioruk eruiarad Bakruaa 500 maH kaTtTta

oynanm.

Karexunnap ocoH okcujuiaHaau, aiHukca, O-nugeHonokcugasa Ba
NepoKCcUAa3a TabCUpHIa Te3 oKcHIaHaau. OKCUUTAHHII TE3JIMTH Ba KaT€XUHIIAP
OKCHUJTAaHUII MaxCYJOTJIAPUHUHT Ty3unuimu MyxuT pH ura 6ornuk. Myxutna pH

2 jmaH kaMm Oyiica, KaTeXWHJAp OY PaHIJIM Ba MUPOrall Xamja (IIOPOrIIIOLHUH

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




AIposiu auMmepnap xocus kunaau, pH 4 man 8 raya Oynranga KaTeXUHHUHT
ayTOOKCHJUIAaHUIIKAA KU3Wi1 paHriau QuaBodennap xocun Oymaau, pH 8 nman
IOKOpH OViraHia KaTeXWHJIApHUHT ayTOOKCHIJIAHUIINA HATH)KAacuJa MeEJaHUuHIIap
KM TYMMUH KHUCJOTaJIap TUOUAAru oupukmanap xocus 0Vnaau. [lapoouunr pH
2,7 nan 4,5 raya OynumuM Ba yHAAH IOKOpH Oynmaciurua cababmu 1mrapoOra

MeJlaHUHIIap, (hiaBodeHnIap TomuIMaraH.
AHTOIIMAHIJIAP

AHTOIMaHIap Ta0uaTAa KEHT TapKajiraH, yjaap YCHUMIIMKIAPHUHT acOCUU
OYEK Moamanapu xucobisanud, Oapriiapra, ryjura, MeBajgapura nymrTuaad TOpTHO,
Kopa-ryHadmiaraua Typiau-TyMaH paHr Ba Tyc Oepaaw. AHTOIMAHIAPHUHT
TY3WIMIIUHU OupuH4yn O0Ynn0 Hemuc onumu P.Bummrerrep (1913) yprauras.
AHTOLMaHNap TYy3WJUIIWra Kypa KOHACHCUpJIAHTaH (TyTaml) cucrema OViuo,
apomatuk A Ba B saponap xamaa MUpWINK MOHUAAH TAIIKWI TOITaH. Veummuk
XyXalpanapuja aHTOLMaHIap TIIOKO3WUIAp Iakiuaa Oymanu, ned TaxMUH
KWIMHATU. AnaOuéTna aHTONMAHUIWHIIAD TIIOKO3UJIApU aHTOIMAHIAp HOMUHU
cakyad KOJTraH, TIIOKO3WJIap dca Iakapjap/aH XOCWI KWJMHTaH HOM OwiaH
atanaaud. MacanaH, TJI0K03a — TJIIOKO3U/, pAMHO3a — PaMHO3U]] IeUnIan Ba X.K.

YIIapHUHT acOCUI ariIFOKOHJIApU KyWHAaruiapaup:

nenaponuauH (menapronunon) R=R;=H; mumanugun (umanumon) R=OH,
R:=H; neonwaun (meonupon) R=H; R;=0OCHj;; nendunumun (neadbuHumo0mM)
R=R;=0OH; nmerynumun (meryaumon) R=OH, R;=OCHjz; manBuaua (MaqBUIOM)
R=R;=0OCHs;.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




TaOunii aHTOMAHIAPHUHT KYN COHJIM 3KAHJIUIH arjIfOKOHJAPHUHT TypJu-
TyMaHauru OwiaH Oupra makap KOJJUKIAPUHUHT OKyJla XWJIMa-XUJUTUTU
Tyaitnuaup. AHTOLUMAHIAp MOJEKyJacura KHpaJuraH IIakapjapJaH SHT Kyl

ydpaiuranu riroko3a, KaMpokK apadruHo3a, paMHO3a, rajJakTo3a yupanu.

[Mupunuii nonn Mo Omnan rynadma, Fe ounan kyk, Ni Ba Cu OumaH ok

paHT XOCWJI KUJIaau.

AHTOLMaHIap paHTUra MyXuTHUHT pH-u Tabcup staau. bynra cabab mykwu,
ynap MyXUTHUHT pH-u Kanmail Oynuiura xapa0 rceBaoacocyiap €Kd XUHOW]

dbopmanap XoCui1 Kuiaauiap:

(0] OH
A +NaOH
HO T OH —>

& +HC1
2 “OH
OH CH OH CH
LIUAHUIOI
O IceBaoacoc
NaOH HO C:<:>:O
—>
e [ —
HCl ¢
"OH
CH

XMHOMJL CTPYKTYpa

[Muanu01 KUCTOTAIM MYXUTIA KU3WUJ PAHTIIA OYIaau, Kyucu3 KUCIOTau
myxuTaa pH kartamammmm OuiiaH paHT Cycasiid, arap MyXHUTra O3pOK KHCIOTa
KYIIWJIca TIIOKO3WIap OYiraHjaa KW3Wi paHr sHa maijgo Oymamau. Mmkop sHa
KYLIWITaHJa HEUTpall €KUM UIIKOPUA MYXUTAA S3pUTMAHUHT PAHITH XaBOPAHT Tycra
aitmananu. Kyunu umkopuid MyXWTha SIIAI paHriv (peHonsiap Xocuia Oynaau.
by xoauca mapobunnukia MyxuM axamudarra ara. [lceBnoacocnap xocuis OYiaumm
KU3WI mapoobsapauar pH ura G0FiIMK paBHILa PaHTHHUHT TYKJIalUura cabad

oynau.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




Kuszun mapobnap cyndutianranuja yiap paHTMHMHT TYKIWK Japa)xacu
Kamaiinmm MabiayM. byHra ca6a0 mrykw, aHTOI[MAHIAp TICEBI0ACOCIap XOCHII
KWIMII ~ Xycycusitura sra. by kautap xoaucamgup. Macanan, arap
pPaHTCU3NAHTUPWIITAH IapoOra CUpKa anjeruj Kyliuica, y sSHa paHria Oyiauo
Kojaau. MabiyMKH, CylI(pUT KHUCIOTa CUpKa anaeruj OunaH OofiiaHamd Ba

aNIeTUICYBPUT KMUCIOTAHU XOCUJT KUJIA IH.

Ku3un HaBnmu y3ymulap/ia aHTOUMAHUAMHIIAD MOHO Ba JUTIIOKO3UIJIAP
xomaa OViaaau. YJIapHUHT yMyMHUM coHM 17 rada eTUIM Ba YHAAH KV OYJIHIIN

MYMKHH.

ouosioruk Tabcupu (P BuTamunmu ¢aossuru) uiarapuaad Mabiym (CeHT-
VY3yMHUHI €Bpolla HaBlapuja YyypalauraH JUTIIOKO3UIJIApD  MUKIOPU
AQHTOLIMAHJIap YMyMHMH MUKAOpUHUHT 15% npan ommaiigu. [urmroxosugiap
MOHOTJIIOKO3UIapra Kaparaija paHrCU3JIaHUIITra KapUIMIIMK XOCCACH aH4a Ky4in
Oynmaauw, JEKUH JTUTIIOKO3UJIap OKCUJUTAHWII HATWIXKACHA >KUTAppaHr Tycra

KUpUIITa aH4Ya MOUMIITUD.

TaHMHHUHT MINTUPOK STUIIM AHTOLMAHJAPHU ynTpaOuHadIa Hypiap
Tabcupuja mMapyaidaHunigad myxodaza kuinaau. ['.I.Bonyiiko CanepaBu y3ymu
YPYFU Ba MYCTHAAH OJIMHTAH 3HOTAaHHWH MPENapaTUHUHT KU3W Iapodiapaa paHr
naio OYJIWIIM Ba YHUHT OapKapoOpJIMIura TabCUPUHU TeKmupau. OJMHraH
HaTWXKajlap y3yMJard TaHWH Ba YHUHI KOMIIOHEHTJAPH STHTU Tal€piaHraH KU3WJI
mapoOnapja paHr naijgo OYnuIIMaa HMINTUPOK dSTaau, Ae0 Xucobiamra acoc
Oynau. PaHrHuHr TyKnamryBujga, MyasTuGHUHT (QUKpUra KaparaHjga TaHUH
KOIIUTMEHT pOJMHHA YWHAUAM, SBbHUA KaTEeXUHIAp Ba JICMKOAHTOLMAHJIAP
aHTOLMaHUANHIIAP OWJIaH MApOoOJapHUHT IpKUparal €KyT paHTMHU Ky4alTHpyBUU
KOMILJIEKC OMpUKMallap XOCUJ KWiaau. by ollMHraH Hatwxkaigap Ku3Wi mapooiap

UILIa0 YUKAPHII TEXHOJOTHICH YUyH MYXUM aMalluii axaMusTra ara.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




VY3yM eTunui JaBpua aHTOLUMAaHIap MUKAOPHU Y3JIyKcH3 Kynaiub Oopanu.
Y3ymMmaaru aaTonuannap MUKIOPU (GOTOCUHTE3 DHEprusicura OOFIUK, 1Ty cabadim
TOK Oapriapura EpyFiuK Hypy TYIIUII UHTCHCUBJIUTY aHTOIUAHIAP XOCHII OVITHII
Ba MeBaJlapra paHr KUPUII TE3JUTUra TabCUp ATaau. AHTOLMAHIAPHUHT TapKUOU
y3yMHUHT HaBWTAa Ba YHUHT KaepAa YCTUPWIHMIINTA OOFIMK. Y3YMHUHT Oab3u
HaBJIapU/a aHTOLIMAHJIAp MYCTUIA XaM, IOMIIOK 3THJAa XaM TYIiaHaau (paHraop
HaBJIapJia), KYMUWJIMK HaBiaapuaa dca ¢akaT mycrtujaa Oynamu. Y3ym IycThiaa
AHTOIMAHJIAP MUKJIOPH Y3YM SIXIITH MUIITAaH BaKT/Ja HAaBUTA Kapad MyCTHUHT KyPYyK
Maccacura HucOartan 3% nan (kabepunaa) 6% raua (canepaBuna), stuga 0 qan 500
mr/am° raga 6ymamd. Y3ymaa aHTOLHAHIAPHHHT TEXHONOTUK 3aXHPACH YIaPHHUHT
ymymuid mukaopuaan 32% Hu tamkuia 3taan Ba 600 MF/I[M3 ra TeHr. brxrum
*apa€Huaa MYCTIOKAAH y3yMaard a"TtoudannapHuHr 50% ra sSKUH MUKIOpU
mapoOra yraau, MycTioK Kusaupwiradga sca 90% raua yramam. IllapoGmapuu
CTWITUPUII >Kapa€HUJa AaHTOLMAHJIAPHUHT MHKIOopu Kamasau. [llapoOHu
CTIWITHPUII >Kapa€HUJa AaHTOIMAHJAD Kyda XWIMa-Xuil Wyn OwumaH Oorka
MoJajiapra aiiaHaad. AHTOIMAHIAPHUHT OKCHUJIAHUIIM yiap Y3rapUIIAHUHT
acocudt  uymumup. byHpmai  y3rapumn  ayTooKcuwsiaHuil, — (EpMEHTaTHUB,

MUKPOOHMOJIOTHUK Ba OOIITKA Wyiap Ouiian comqup OYIUIT MyMKHH.

OxcuanaHrad MaxcCyJIOTJIap OCOH IOJMMEPJIaHAaAu Ba KYHFUD DAaHIIU
DPUMAWINTAH YyKMaJlap XOCWJI Kujaagu. AHTOLMAHJIAp KyNHWHYA aJgerujjiap
Ounan koHaeHcarnaHaau. Ilapo6 2-3 #ui cakinaHrasiaaH KeWHH YHJA SpKUH
aHTOLMAHJIAp AesApiu Koamaiinu. Caknad eTHITHPUII jKapa€HuAa KU3KWI mapooap
panruga  (GeHona  MojJanap  KOHJCHCATIAHUIIMHUHT  SKUTappaHT-KU3WII

MaxcyJoTJIapu TOOOpa KYNPOK UIITHPOK 3TATH.

budnaBonougnap aevnnaguran  (aaBoHOMA TAOMATIM  MOJAJAJAPHUHT
Hbepau). Yiap KOH TOMHUpJAPH JE€BOPIAPUHUHT PE3UCTEHTIUIUMHU OLIMPAIU Ba

XalBOH  ab30ylapuja acKOpOMH  KHCIIOTa  TYIUIAll  XyCYCHUSTHTa  Jra.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn
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C.B. dypmummmze (1955) mapo6 karexunigapu P-Butamuuiam ¢aouiMkka sra
SKAHJIUTUHU Kypcarau. byHpmail skkon udonamanrad (aosMK aHTOLMAHapa
anuknanmanu. Jlekun Crtpya, bokyuaBa, Bomyiiko Ba OOIIKadapHUHT HIIApHIa
(1971) CamapaBu HaBIM y3yM MYCTUJAH aXpaTuO OJMHTaH AaHTOIMAH
KOMIUIEKCUHUHT TUPUK OpraHu3Mra Ouojioruk (haosl TabCUP ITUIIU aHUKJIAHTAH.
Kusun y3yM NOYCTUHUHT aHTOLUMAH KOMIUIEKCUHUHI P-Butamunim Qaomiuru
IOKOpHY KaHJIUTU KypcaTu6d O6epunrad. Kuzuin y3ym aHTOIMaHU KyWJd OaKTEpUIIN]T
TQbCUPUIa 3ra HKAHJIUIM XaM aHUKJIaHradH. MacanaH, MauBuAMHHUHT Ko
OakTepusuiapura HucOataH OakTEepUIMA TabCUpU  KapOOd  KUCIOTAHUHT
TabcupuAad 33 MapTa KyWIMPOKIUpP. AHTOIMAHJIAPHUHT OAaKTEPHUIIM] XOccalapu
Ooopmurn  cababmu  Ku3wia  mapobiapmaaH  0ab3aH  OMIKO3aH — KacaJUTUKIIApU
tepanusicugaa ¢dongananunaau. SHru TalépiiaHraH KU3WI  [IapOOJIApHUHT

OaKTepuIU X0ccacu aifHUKCa Ky4iIn OYyiaau.
OJIABOHOJIJIAP

@dyiaBoHOIAp CapUK NUIMEHTIap OynuO, YCUMIMK AyHECHIA KEHT
Tapkanrad. Ty3uwiauin >KuxaTtugaH (IaBOHOJI MOJIEKYJacH KOHJIEHCUpPJIAHTaH
Mypakkab cucrema 0ynu6, A Ba B OeH301 saponapu xamia reTepouuKInK sIpo —

C 1aH, TMPOH PaJUKAINIAH TAIIKKI TOITaH.
DIaBOHOIHUHT KYHUIATH XOCUIATIAPH MAbIIyM:
HO oH
Kemndepon R=R;=H
OH
OH g Ksepuerun (ksepueron) R=0OH; R;=H

Mupunerus (mupuiieros) R=R;=0H

dnaBoHnap capuk paHrim O0ynuo, ynrparyHadma coxacuma — 250-270 am

Ba 340-380 HM TYJKUH Y3YHJIMKIA UKKUTA EPYFINK IOTUINII MAKCUMYMUHU XOCHII

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
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kwiaau. DraBoHiap cyBaa SXIIM J3pUMANIW, CHHUPTAA AXIIA SPUNAIHA, TEMUP
XJIopuJ OWiaH SHI OYSIuIn XOCHJ Kuiaau. Tabuarga acocaH TUIFOKO3UAJAp
xomuaa yupanaudiiaBoHoiap y3ymJa acocaH TJIOKO3UIUIAp XOJHMAA Yy4dpauau,
OyHIall TalmKopu yjiap KaTexuHjap cudaruia amulaHraH Xocwiajap Tap3uja
xam Oymumm MyMmkuH. PuOepo-I'alion kopa y3yM MNYCTIOFMIAH TYpTTa
(bnaBoHOMIAp MIIOKO3UIHUA axpaTu® onnu. bymap kemmndepon — riaroko3umiap
ymyMuii mukgopuaan 5%, kepueron — 50%, mupuneron — 15% Ba kBepuerod-
MoHoTITIOKOypoHO3uT — 30%. OK y3ym myctioruna Oy (IaBOHOJ TIIIOKO3UIapy
KaMpOK MUKJIOpAa TomwiraH. EBpomada TexHosorus Oyiuya Tall€piiaHraH oK

mapo6apaa ¢GpraBoOHOJUTAp TOMHIIMATaH.
®JIABOHJIAP

bynap ou capuk nurmentinapaup. Ty3unuim Kyidugaruya:

Anurenun-(anureson) R=R;=H

Q R JTroreonun (moteonon) R=H, R;=OH
HO. Q OH ( ) y N1
H Ri Xpuzon R=R;=0OH.

®naonsmap 240-270 am Ba 320-350 HM
TYJIKUH y3YHIMKAA WKKATA IOTHIMII MAaKCHMMyMHra sra Oynaam. YcuMmmmKiapaa
arJlOKOHJIAp Ba TJIOKO3MJIAp XOJWAA YUpaWau, IIakap KOJAMKIapu 7 €ku 5
XOJIaTaru yriepoj aromura Oupukkan Oymanu. Kypromms Tys3napu Tabcupuaa
gyktupuiand. CyBaa, COUpPTAA Ba CYIOJTHUPHWITaH KUCIOTa Xamja HIIKOpJapaa
SpuiIM. Y3ymaa TUIIOKO3MAJAp XOJIKWJA XPU30Jl, allerMHOJ Ba JIIOTEOHON O3POK
MUKJOpJapJa TONWITaH. Y3yM eTWIMII JaBpuaa Ba Mapo0 HIUIA0 YUKAPHII
xapaéHuga  (GJaBoHJApHMHT  Oomika OWpUKMaiapra aillaHUIIM — XaKuaa

MabJIyMOTIIAp UYK.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
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®eHos1 OMPUKMAJTAPUHUHT TEXHOJOTUK aXaMUSTH

®denon OupukManzap y3yM Ba MApOOHUHI OPraHOJENTHK Xoccajapu Manjao
OynuiIuaa WMIITUPOK 3Tafu. by OupHKMamapHUHT y3M Ba yJApHUHT Y3TapHIl
MaxCyJOTJIapd IIApOOHUHT TabMHU, paHTM Ba TUHUKJIWIUATA TabCUP ATAJH.
Mapo6aa penon Mmoananap MUKIOPUHUHT KYNAHUIIN ITAPOOHUHT TaFaJIJIATUHU Ba
TaXUPJUTUHU OUIUPAIM, YIAPHUHT €THIIMACIUTU IMAapoOHU Oy, “CyloK”’ KUIHO
kysau. Kuswn mapoOmap paHruja TaHUHIAD MyXUM BasudaHu Oaxapalu,

TAHUHJIAPHUHT OYJIUIIN aHTOLMAHIAP PAaHTHHHA KyJauTHpaau.

denon OupukManap mapo6 TaiépramHuHT 6apya OoCKUUIapuaa coaup 0y-
JaguraH okapaéHimapaa  (Gaoj  HMINTHPOK JTaad, JKyMJIaJaH OKCHITAHHII-
KaWTapuiuil  peakuusulapuaa, as3oTid  Mojjaiap, aiaeruanap  OuiaH
peakiusuiapAa KarHamaan., POeHod OWUpHKMaNapHUHT OKCWILIap OWIIaH y3apo
TAbCUPUAAH YyKMara TyIIaJWraH, SpUMaiIWraH TaHUH-OKCHJ KOMILICKCIapu
xocun Oymaau. deHon OuUpUKMaIapHUHT Oy XOcCcacuJiaH IapoOjiapHU HIIIOB
oepumaa dornananmnanu. Genon OMpUKMaTApUHUHAT MeTalmap, ¢pocdaT KUCiIoTa
OunaH peaknusyIapd XaM [apoONapHUHT JIOMKaJTaHWIIUTa — KOpa Ba OK

YYKUHAWIAP XOCKI OYIUIIHra ou0d KeJMIIN MyMKHH.

Kaxerun mapobOmapu, wmazepa Tunugard iapoOnap Taiéprnamiaru
OKCHUJTAaHUII-KAUTApUITUII peaknusiapuaa GeHos OupuKManap MyXuM axaMusTra
sra. by peaknusimap MajnepaHuHr y3ura XOoC TabMH Ba XYIIOYH XUAM XOCHI
oymumura €ppam  Oepaau. Ynap KU3WI [IapoOJsiapja  aHTHOKCHUJIAHTIIAp
BasudacuHu Oaxxapaau Ba KU3WJ MIAPOOJIAPHUHT OPTUKYA OKCHUIJIAHUINUTA WYII
kyiimaiiau. denon Oupukmanap Ouosoruk (aonm Mopmamap Oynranu cababiu
MIapoOJIApHUHT TIapXe3 XoccalapuHu ommpanu. Kyumn mapoOmap Ba KOHSAKIAp
alipuM TypJapWHH CTUITHpHUIIAa (EeHON OWpPUKMAJTapUHUHT Ba JIMTHUHHWHT

TUAPOJIN3JIaHUII Ba OKCUIJIAHUIIT MAaXCYJIOTIIAPUHUHT MYXUM aXaMUATH 60p

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
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Acocuii MILIa0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSICH Ba YHUHT U30XHU

VY3yMHU OaHANIAH QXKPaTHO OJUIL —> | V3ym 6aHam

Maiinanam 1=12 C°

OWIaH WIUIOB OepHI

Mesranu OJITUHTYTYPT

Broxrum

}

[IporenuTuk pepmMeHT
Owtan I/III_HJ'IOB Oepurn

v

COBYTHIII

!

bunbTpIam

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne

Hwmzo

Cana
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KaJIOKJIAIIl

Acocuil YCKYHAHUHT MILJIAII NPUHIMIIYA BA YHUHT TEXHUK
TaBcu@iapu

Xo03upru KyHna OWOTeXHOJNIOTHS (DaHW PHUBOXIIAHUIIM, TYpPIH XHWIIard
OpraHMK  MOJJAJapHM  CHHTE3  KWIMII  HaTWkKacuia  OMOTEXHOJOTHK
MUKpPOOPTraHU3MJIap  NPOAYLUHUEHTIAPUHU  TYypiAd  XWIJard  IITamiIapuaaH
doinanann6 keauHMokaa. Hatmwkana ymly MaB3y yuyH a073ap0 bIMJIUO OJIMHTaH
JUMOH KHUCJIOTaHM CaHOAT MHUKECHIAa HIUIA0 YHKApUIl YTa MYXUMIIMTHYa
KOJIMOKJa. Ym0y wuiad yukapuin xapaénapuaa Typiau Xwigard GepMEeHTaTUB
anmapatiap — ¢epMeHTEpiap HUIUIATUIMOKIa, Oapua (olijanaHuiaérrad
depmenTépapaa ¢uzuk  KapaéH (TuApOMEXaHUK, UCCUKJIMK  Ba
MaccaaJIMalllMHYB)JIap pyi Oepajau, MIYHUHT Y4yH OMopeakTopisapia OMOKUEBUI
x)apa€H — MoIanap Xxocus Oynuiy 103 6epanu. bynnait ¢pusuk xapa€Hiap coaup
OymuiM y4yH OHOKMMEBHUI (pepMeHTEpIap TUMHUK KOHCTPYKLHMS SJIEMEHTIapU
(apamamTHprud, KOHTAaKT YCKyHalap, HWCCUKIMKAIMAIIMHYBUYA YCKyHamap,
nucnepraropiap Ba 0) Owian tapmupnanaau. llynunr yuyn 6apya depmeHtiap

KOMILJIEKC arlnapaTiap XucoOaaHaau.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
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Typnmu KoHCTpyKUMsIM (QEepMEHTIApHUHT Oapyacu XyKaipa KyJIbTypJiaml
KapaHUHUHT acocWil Tayiabnapura >XaBoO Oepumy Kepak: - 0Oapya O3UWK
MOJJANapHUHT Xap OWpU Xykalpara Kepakid MHUKIOpAAa €THO KeWIu; -
METOOO0JIM3M MaxCyJOTJIApUHUHT Xap Oup XykailpajaH 4eTJIaHUIIHU; - Xap Oup
HYKTa/la MHUKpPOO CYCHEH3USCHHUHT TEPMOCTATJIAHUIIM, - Xap OWp HyKTajgaru
ONTHMAJ WIIYM TapaMeTpiapuHu ymnuiad Typuin;, - Tajgad STWITaH al’painus,
apanalTHPHIN Japa)kacH; - KyJIbTypJiall >KapaéHUHUHT aBTOMATH3AIMsUIAITHIHT
IOKOPH Jlapakacu; - TeXHUKa XaBpcuznuru. by TamabmapHu Gakapuil ydyyH xap
oup GepMeHTEp Kyiaaru cuctemaiap OWIaH JKMXO3JIaHTaH OVJIUIIM Kepak: - ras
OKUMUHHUHT KHPHUII Ba YMKUILIHU; - (EPMEHTAIMOH MYXUT a’pauuscy; - pepMeHTa
IIMOH MYXWUTHHU apajalliTUPHUI; -GEePMEHTAIIMOH MYXUTHU KYMUKCHU3JIaH TUPHIIL; -
depmenTép Ba (epMEHTAMOH MYXUTHH CTEPWILIAII, - anmapariaH CyokK ( Eku
COUMJTYBYaH) OKUMHH YHMKapuO 1000puIl; - jkapaéHra Oepuiran mapameTpiapHu

Ha30paT KWJIUII Ba pOCTJIALLL.

A3po6 MHKpOOpraHU3MIApHU OMOPEAKTOpAa YyKYyp KyJIbTypalusuiail yuyyH
HI aBBalo ras3nu (aszagaH Xyxalpanapra KHCIIOPOJ Maccay3aThII
UHTCHCHUBIIMTUHU TabMUHJIAII 3apyp. byHra anbaTta axkTHB aspanusiaml Ba

apaNalTUPHII WY OWJIaH SPUIITUIIT MyMKHH.

Amnmapatiapaarad pepMeHTaIMOH MYXUTHHU adparysijiall Ba apajallTHPHUIIT
byHkuusuiapy Oup ycKkyHaga Oupramitupwirad Oyicana, Xap OUPUHUHT POJU
Oomika-oomkaaup. DepMeHTEpiapAa apajallTUPUII JKapaéHM MacCalOTHII
WHTEHCU(DUKAITMSICUHUHT aCOCH XUCOOJaHMO, YHIa KUCIOPOAHHUHT Ta3nu ¢asanaH
CYIOKJIMKKA V3rapuimm Kydumarn cababmapra TasHagu: - Ta3HUHT Mailja
nygakuagapra KyIumya TUCTIEPTIAHUTITTHU TabMUHJIANIN, daza
KOHTAKTJIADUHUHT IOKOpW KUCMHHHM KCHTaWTHpaau; - Tra3 my(akdamapuHu CYIOK
dazara eTmd Kenuimn BaKTHHM Ba ¢aszajiap KOHTAKTH BAKTHH TabMUHIAWIN;, -

XyKalipajgap KOJOHHACH YITYaMWUHU KHUCKApTHpaad Ba MYXUTHUHT 3S()QEeKTHB

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
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KOBYIIKOKJIMTHUHHA nacaﬁTI/Ipam/I; - CTalluoHap CYIOKJIHMK IUIEHKACU KaTJIaMUHU

KaMalTupaau, Maccay3aTUIn Kod()PUIIMEHTUHU KyTapaiu.

XKapaéunap Puzuk MexaHu3MHUTa Kypa, apaylaliTHPUIIHA  TE3MaIlITUPHUIIN
OpTeKaluscura Kypa , ylapHu 3 Typyxra Oyiauml MyMKuH: 1-Typyx spyBuaH
MojaapHu oputHil (oaud Oopuil, oubd pHIll) xkapaéHiapu.(ToM4u, Xyxaipa,
Oolllka Myalljak 3appadanap, ra3 mydakudamapu Ba macodanard HUCCUKIHK.), 2-
rypyx mydakda Ba TOMUMIApHM Mapyanam (Maijanani) Ba yJapHU YITYaMH.
Amnmapar ymyamura HucOaTaH aHYa KAYUK, apajJalliTUPUIIHUHT  OXHUPTH
HaTHXKaJIapy — TOMYH Ba TTy(paKdaJIapHUHT JUaMETPHU €KH YIApHUHT FOKOPH KUCMU
MHTEHCUB MHUKpPOMAIITaOIu TypOyJEeHTIa aHUKJIAHAAH. 3-TYpyX CYIOKJIHUK-Ta3,
CYIOKJIMK-XYy’Kalipa Ba CYIOKJIMK-KAaTTUK F03a KUCMUHUHT OYJIMHHMII Yerapaliapuia

MCCUKJIMK Ba MaCCaaJIMAIIMHUII COAUP OYIUIIN OUlaH acoCIaHaIH.

Kynaprypnam sxapaéHuHu Koujara OMHOAH apajaliTUPUII HaTWXKacuia
CYIOKJIMKHUHI XapopaTdh PEeXUMU coaup Oyianu, JeKuH ojataa OyTyH ammapar
X@KMHIA IOKOpU TYpOYJIEHTIUKHH XOCWJI Kuwidil Mymkyad. [yHunr ydyn
CYIOKJIMKHHM aiiHaH TPYOYyJICHTIMK MHTCHCHUB (Kajan) OyiraH 30HaJa yTKa3HWINra

XapakKaT KWJInHaIu.

Apanamtupuni - 3pdextu  TpyOyNeHTIMK Japakacu Ba LEPKYJSALUA
WHTCHCUBJIUTUTA OOTJWK. Y BakT OwmnaH Oenrmina®d OYTyH CYHOKJIUK MablIyM
OKUMJIaH YTUIIIMHU TabMUHJIAHIU. TpyOyaeHT mynbcaruscu MamTabuau Macoda
1 ne6 dapa3 kuicak, aitHan 11y mMacodara TypOyJeHT ylopMa Marepuan HyKTaHU
YTKA3WIIA MYMKHH. DHT TE€3KOp MyJIbCallsyiap 3HT KaTTa TypOyJEeHT MamTaOura
ora. Ynapaa TypOyJeHT XapakaTHUHT aCOCHN KMHETHK SHEPTUs KUCMH MaBXKY/I.
by nynscaumsinapmaru Peiinonba (Re) COHMHHMHT JIOKaJl axaMHsITU IIYHIAKH,
yHAaru OyTyH OKHMM OyTyHJIWrd4ya Kojaau. TpyOyJleHT peXuM YyUyH:
Re=wlp/u>10; W-OKUMHHUHT Te3IUTH; |-XapakTepiid yiyam; p-OKUM 3UUIUTH; |-

MYXWUTHHHI KOBYH_IKOKJ'II/IFI/I.:BHF TE3KOp IIyJbCanusiap aManuun KuxartaaH

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
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OHCPIrUusHAu cquaﬁz[H Ba KMHCTUK OHCPIrUsAHKU MOC SHEpPrusiCura yTHlln Xyaa KaM

MUKAOpJa Oyiaan.

®epmeHTEpIaAaH UCCUKIUKHA 3(PPEKTUB YHUKApHII Y4yH MPOTrpecc TEXHUK Ba
TEXHOJIOTMK Ha3apuil XyJiocajapra TasHIaH XOJi[a, allapaTHU TYIpH
sKCIUTyaTaust Kuiaui 3apyp. LLlyHUHr yuyyH anmapaTHUHT MCCUKJIMK OallaHCUHU

XI/ICO6J'IaHaéTFaHI[a HNCCHUKJ/IMK aJIMAIIMHUII YCKYHaJIapuaaru roKjiaMma MaKCuMaJl

napaxana Oymumm kepak. KyneTypamanaértran myxutra OepuiaérraH xapopar
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT (DU3UOJOTUK XOJaTh Ba TapkuOWra KaTTa TabCHUP
Kypcatagu. bupuHUKMIaH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT YCUIIWA TE3JUTUra TabCUP
sTaau. MabiayMku, Xap OUp HPOAYLEHT YYyH YCTHUPHIIHUHT ONTHUMAJl XapopaTu

MaBxy/. lllynunr yayn unnad uynkapuiaa xapopatau + 1 C na ynuiab typuiaim.

Kynbrypmam >kapa€HUHT ONTHMall XapopaTUHH TabMUHIAIl MYILIKYJI
TEXHUK MyaMMO XHCOOJIaHaAu. AManuETa MCCUKIUK aXpaTull >KapaéHU KaTTa
KarmuTall XapakaT Tajgal 3Taau Ba Mypakkad cCUCTeMalll HCCUKIIMK KalTapull yuyH
acocaH ammapar HMCCHUKJIMK IOKJIaMacMHH XaKMUra Kapa® KOPIYCHHUHT CHPT
KUCMHU, 1Ty OWiiaH OMpragukia W9k (yKIIMOHAT KOHCTPYKLIHUSATIAp EKH MCCUKIIUK

anMarnTuprudiapaas ¢hongasaHuIaIu.

®epMEHTEPHH TalIKapuAaH COBUTUII(MCHUTHIN) >Kapa€HM Kyl XoJulapiaa
amrmapar pyOalllkacu OpKajau amajra omupuiaagu, Oy OMOTeXHOJOTHUs EKU OOIIKa
coxajlapJla HCCHUKJWK aJMallMHUII >Kapa€HUHUHT KEHI TapKajiraH ycCyJu
xucobmanaau. JKapaHHUHI acoCHUi XyCyCHSTH INyHAaKW, OyHJald TUIIard
HMCCHUKJIMK aJIMallMHYBYM YCKyHajap/aa anmapar UYKd XaKMHUAard KOHCTPYKTHB
JIeMeHTNIap OylMainu, aifHaH 11y Hapca (GepMEeHTEPHM IKCIUTyaTalusl KUIHIIHA
CHTWJUTAIITUPAIM Ba HUINYM XAKMHHMHT COJAJla XOJJark Ba  HIIOHYHU

IrCPMCTUKIIMTMHA TaBMHHHaﬁHH.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa
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Hccuknuk axxpatuin 10Kopu OylraHaa Typiau XWIAAard KypHiITraH HUCCUKIIUK
aNMaImTuprudiaap Kymanuiaan. depmeHTépiapaa WUKH UCCUKINK aJIMAITAHUTIT
ycKyHaTapu cudaTHaa 3MEeBHKIH  yCKYHaIapaaH QoiIaTaHIIagn. SM° XaKMITH
amnmapatiapaa Oup JoHa 3MEEBHK anmnapar MapKa3uii KNCMUTA YPHATUIIAAH. XakKM
KUXATAaH sHaJa KaTTapoK OynraH ammapariapaa Oup HeuTa 3MeeBUK mepudep

Oyiinya ypHaTUINO KalTapyBUM TyCUKIap PYHKIMSICUHU OaXkapasu.

Vxmam yckynanap Tascudu

CyHrru mmiapaa OMOTEXHOJOTHK CaHOATAa KYJUTaHWIaJAUTraH Kyl COHJIaru
dbepMeHTaTOpaap Mmaijgo Oynub, yimap OuomaccaHu a’po0 YCTUPHIN Ba YHUHT
METaOONMUTIAPUHN  ONUINTa  MYJDKaJUTaHTaHAWp.  Adpo0  kapaCHIIapHHHT
3¢ (EKTUBIUTHHA KYpCaTyBUM acOCHM mapameTp OYnnO Ta3HUHT CYIOKIUK OuiIaH
KOHTaKTAa OYIyBYM F03aCH XHCOOJIaHAIM, UIYHUHT Y4yH YHU [IAKJUTAHTHPHII

ycynu hepMeHTaTopap KiacCuUKAIMSICHHUHT aCOCUTa OJIMHUIITHN Kepak.

Ymby ro3aHMHr  XOCWMJ  Oynum  ycyiura  Kapad — ra3-CyHOKJIUK
dbepMeHTaTOpIapuHU yuTa aCOCUH TypyXra akpaTHIIl MyMKHH: 3pAHQTIN, Ta3HU

MCXAHUK OUCTICPTUPIIOBYN Bd OKHUMIIN.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




Opmudtau  depmentaTtopiapaa ¢azaJapHUHT KOHTAKT 103acH Ta3HU Ta3
TaKCUMJIOBUM  TY3WIMAJAp OpKadd [UPKYJISAIUAIArH CYIOKJIHK —KaTJlamMura
KUpUTraHaa XOCWI Oynaau. ANmapaTHUHT KaTTa WITYM XaKMH Kepak OynraHna,
xamaa ra3  (Qaszacu cudaruma TapkuOuga Macca alMalllMHYBHAA 3apyp
MIAPOUTIAPHA TAbMUHJIANI Ba KYJbTYpaJl MYXHTHH ITHEBMOAPATAMITUPHUIN YIYH
eTapyii KUHETUK dHEpTUusiHu y3uaa TyTyBuu 80% a30T OyJraH XaBo MIILJIATUITaHIa
Oy (dbepmeHTaTOpJIapHU KYJIIaIl Makcajara MmyBoduk 6ymnaau. by dpepmentaropiap
IOKOpY JKCIUTyaTalldOH WIIOHYWINKKA dra, YYHKH KOHCTPYKIIUSHUHT WYKU
XapakaTiaHyBUd »DJEMEHTJIapUra 3ra 5Mac. YJapaa CYIOKIHK TUPKYIAIHICH
mapTiaapuHu Oy3MaraH XoJija, eTapiuda KaTTa 103a MalJOHWTa 3Ta HCCHUKJIHK

ANIMAlIMHYBU TY3WIMAJIAPUHU KOUJIAIITUPUII KyJ1al.

depmenTépnap OHOTEXHONOTHMK WNUIA0 YHKAPUIIHUHT acocu  Oyiuo,
yJIapHUHT Ba3udach CTEPWIIMK B OKOJOTMK XOJIATHM Ha3apaa TyTHO

6I/IOO6L€KTJ'IapHI/IHF YCHIIM Ba CHHTE3UTI'd OIITUMAJI INapOUT APpATHIIAUDP.

1. bap6oTaxknu Ba >paudTian — OyHIa MyXUTra, SbHU O3yKa MYXHTra XaBo

Oepuil XrcoOuTa apanalTUPHUII KapaéHu Kedau.

2. KomOuHMpnanran — sbHU, OUp Heya kapa€Hiap Y4yH MYyJDKaJIaHTaH

depmeHTEpap.

3. Top poupamu - sbHM, aliHaH Oup ’kapa€H y4YyH MyJDKaJJIaHTaH

depmeHTEpIap.

®epMmeHTEpAapaa apajallTUPUUIIAH  MakcaJ KyWujgard BasudaiapHu

Oaxxkapuiaup: - Ta3-CyIOKJIMK Ba CYIOKJIMK Xy)Kapa Macca y3aTuIl
UHTEHCU(UKAIMACH;, - TEpPMOCTATIAHAETraH MYXWUTra MCCUKIWK  Y3aTHII
UHTeHCU(UKanusicu; - ra3 nydakdagapy Ba CYIOKIUK TOMYWJIAPUHHUHT
JUCTIEPCIAHUIIN;-  apajallTUPWIAETIaH  MYXUT  XaXKMHUAArd  XapOpPaTHUHT

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




TCHINIAIITUPWIIUIINY, - MYXHUT XaXKMUIarn wmoadajlap KOHIOCHTPAOUACHUHHUHI

TCHINIAIITUPUJIIUIIIHN.

depMeHTaTOpIap KOHCTPYKLMSICH — HCCUKIMK Ba Macca ajJMallUHUII ra
Oornmk OyaraH XoJga MUKPOOPTaHU3MIIAP XaeTH Ba YCUII YUyH MYbTauiI OyJIraH

IapouT OUJIaH TAbMUHIIAN OJUIIH 3apyp.

depmeHTaTOpaap y3uaa Maxcyc yckyHanap: 1.XaBOHHMHT TucCHeprupiIaHUIIN
Ba y3aTWIUIIM yuyH; 2.03ukanap romorenuzauusicy; 3. Kynuknanuir, 4. Ku3utuin
Ba coBuTull, S.Enuk anMarypasap Ba V3rapulUlapHU Ha3opaT KUIyBYHd

YCKYyHaJ1apu OuiaH TabMHWHJIAHI'aH CIIUK MUJINHAPCHUMOH NAUIITHA
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MY>KacCaMJIAIITUP/IH.
Mexanux apanawmupzuunu hepmenmep.

depmeHTaTopIap KOHCTPYKUMSCUHU TaHJANIJA KaHJad MHKPOOPTaHWU3M-
MPOIYIICHT TYPH Ba OXUPTH OMOCUTE3 MaXCyJIOTH XyCYCUATHHHA XUCOOTa OJIMHUIIN

ao3uM. depMeHTaTopIap y3UHUHT XyCYCUSITUTa Kypa Jabopatopus ,IpuM UILiad

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




YUKApUIl Ba CaHOAT acocuaa HWNUIad YWUKApUIl Y4yH MOCJamrad OyJuiu
kepak.dDepMeHTaTOpyap KOHCTPYKTUB (apKiapu O3WKA a’palusiCl Ba JHEPTHUS
Oepumn ycymiapu acocuna anukiaaHagu. lllyauHr yuyH depMeHnTaropiapHu
MeXaHU3MHu Oyiinya yd rypyxra oymauin MyMkuH: 1.1'a3nu ¢azara sHeprust 6epyBun
depmentatopnap; 2.Cytox (dazara osHeprusi OepyBunm  (pepMmeHTaTopIIap;

3.KomOuHupnaHran sHeprusi OujiaH UIUIOBYM GepMeHTaTopIap.

O3yka MyXUTH TapKHOWHM TY3WIIAa acOCaH  MHKPOOpraHU3MIIap
dusnonoruscu YpTUOOPTa ONMHATN. AHUK IITAaMM — MPOAYIICHTHUHT MaKcaaaru
MaxcCyJIOT y4yH yriepos, a3ot, ¢ocdop Ba Oomka MaHOAJApHUHT MUKTUCOIUN Ba
OKOJIOTHK KMXaTJIapUHU IBTHOOpra ojraH XoJija, KOMIIOHCHTJIApHU TaHIa0
MYBTaIMI 03yKa MyXHTH TapKUOWHU Ty3WIIIaH nOopat.Ymly MakcagHu amaira
OIIMpPHINA MaTEeMAaTHK  PSKAJAIITHPUIIHA  S3KCICPUMEHT  yCYJUIApHIaH
dolinananran xojga JiabopaTopusi TaxpuOamapu ogubd Oopunamu. Acocuit
MaxcCyJoT TypH YHUHT KoHBepcusi koddduiueHtnHu (Ypis Ba Yyxss) XucoOuarl

OWJIaH aHUKJIAHAIU.

MukpoopraHu3MiIapHUHT O3MKa TapKUOMAard MHUHepaiapra OyJiraH aHuK
OXTHEKHA AHUKIAIl YYYH TO3a XOJJard KOMIIOHEHTJap (KpUCTaul XoJaaru
Ty3jJap) Ba JUCTWUIAHTAH CyBIaH TalIKWJ TONTIAaH CHUHTETHUK O3yKa MYXHT

Tal€piran OpKaau TOMWIAIHN.

O3uka MyXUTd Tal€piail yuyH OpOAYyLEHTIAPUHU OMOCUHTETUK (PaOJLTUTH
Ba yCHIITa TabCUp HSTYBUM apajalmiMaiapiaH TalllKWJ TONraH TEXHUK Ba

craHjapTaaru OyiamaraH MaxcynotiapaaH ¢honaanaHuaIu.

Aparnammanap Ba KyliuMua MaxcyjaoTiap GpepMeHTalus AaBpua 03MKa MyXUTUTa
MKOOUN (OKCUJI, aMUHOKHCIIOTAJIap, OPTaHUK KHUCJIOTallap, MUHEPAJl MaxCyJIOTIap

Ba 0) €ku Oab3aH canbOMil TAbCUP KypCATUIIIH MYMKHH.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




O3mKa MyXUTH Taiéprail Ba crepuwniam. JIMMOH KHCIOTa IPOTyEHTIapUHHA
(A. Niger) ycrupum ydyH TapKkuOHIa Menacca MaKKaKYXOpH AIKCTPAKTH EKU

YCTUPUII MOJJIaJIapUHU CaKJIOBYM KOMIIOHEHTJIapAaH (poiaanaHumamu.

Menacca peaktopra CONMHMG moummuii apamamtupuirad xomaa 80°C raua
KU3IUpUIIad Ba 3apyp MHKAOPIAArd caxapo3a MHKIOPU XOCWJI OyiaryHdya CyB
conuHagu.Maxcyc ycKyHalapJaru XOCWi KWJIMHTAaH Mejacca dpuTMacura Te3za
120-122°C xapoparraua Kywid Oyr [o6OpHmagm Ba Oy XapopaT aHHK BaKT
opasurua ynuiad typunaai. O3UKaHUHT OOIIKa KOMIIOHEHTIapU apataliTHPHING
apajaliTUpUrud OWJIaH JKUXO3JIaHTaH peakTopra KyWuiaaad Ba KHU3AUPUIA[IH,
CYHIpa MaxCyC yCKyHaJa CTepUIM3allusl XapopaTuaa yuuiad Typuiaau, KeWuH

COByTHJIaaU.

depMeHTaIMOH kKapagHra TabCUP KWIYBUM acoCUid (PU3UK OMUJUIap/IaH OupHu
peosioruk TaBcud XxucoOnaaHa U, sbHU (DEPMEHTAIIMOH CYIOKIUKIAPHUHT TaBCcUDH,
KACHKH, 03yKa MYXUTHHUHT TapKUOW, MUKPOOPTaHU3MIIAp TYpU Ba MEeTaOOIH3M

MaxCyJIOTH TapKUOUTa OOFIUKIUD.

Peonoruk Hykram Ha3zapaaH auuTKuiaap HBIOTOH CyOKIMIH MyXUTHHH
TAlIKWJ 3Taau. ByHu myHai TYIIyHTUPUIL MYMKWH: QUUTKU XyXaiipacu chepuk

kucMm (OyJak) ra sk opmara Jra.

O3uka auuTKUCU TaW€piaml y4yH, YJApHA CYIOK MYyXUTAAa Maxcyc
dbepmentépnapaa yctupmiagu. DdepMeHTEprapaa O3MKa MYXUTHHH JOUMHUI
paBUIl]a apajalITUpUO TypUIl Xama adpauus YYyH MYbTaAuil I[IAPOUT

spaTwiIrad Oynaau.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana
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AYUTKH 3aMOYPYFHHH CYKOK MYXUT/a YCTUPUII YYyH epMeHTEp.

1- ¢pepmenTép kopmycu; 2- COByTaAUraH KaBaT; 3 -UCCUKJIUK aJIMAIITUPYBUH;
4- COByK CYBHM MCCHKJIMK aJMalITHPyBUMra IOOOpWIaIWTraH >KOi; 5-
VCCUKJIMKHUHI MCCUKJIMK AJIMAIITUPYBUMIAH YMKAIUIraH >KOWH; 6 - DKUJIQAUTaH
MUKpPOOPraHU3M TYLIaJHUraH KOi; 7 - CYIOK O3MKa MYXUTHUHHU KYSJIUTaH XKOu; 8 -
aj’panusl Ba 03UKa MYXUTHHM QJIMAIUTUPUII Y4YyH XaBO FOOOpUIIAAMraH *oi; 9 -
XaBOHM  MCCUKJMK  aJIMalITUpyBUMra MHyHantupagurad  wamuar 10 -
(depMeHTausAaH KEHMMH ayUTKUHU YUKapuO osagurad xo; 11 - Ttozamam
(GuIbTUPHU OPKAJIM XaBOHU aTMOc(epara YnKapaJaura >K0ou.

AYNTKUIapHU ycull naBpu TaxMuHaH 20 coar JaBOM 3Taju, aMMO YyJapHU
SPUM Y3ITyKCU3 YCYJIIa YCTHUPHUII TEXHOJOTHSACH XaM spaTiirad. by ycynra acocan
xap 6-8 coatna hepMeHTEpPAA YCTUPUITaH AaUUTKHUHUHT Y4 KUCMU KyWHO OJMHAAN
Ba KOJITAHWHU yCTUTA CTEPIIIJIAaHUO, COBUTHIITAH 03yKa MyXUTH I000pUIIaIn Ba Iy
xoJija oup Heua xadranad, XaTToOKH oiyiad hepMEeHTEPHHU TyXTaMaclaH MaxCyyoT

OJIUIII MyMKUH OyJiaiu.

®epMeHTans Mynu OWiIaH yCHUMIIMK YUKUHAWIAPH TUAPOJIM3ATIAPUIAH

QYUTKUJAH TallKapy COUPT XaM OJMII MyMKHUH. by Xonataa ruaposins kapacHuia

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




XOCWJI OyjiraH Tekco3ajap SHI aBBaJl CHUPTIAM OWXXTUII Hynu OujaH cruprra
ailnantupunaan. Xocusi OyiaraH CIUPTHHU Xaiaad ONMHTaHAaH KeWHH, TapKkuouaa
NEHTO3a CaKJOBYM, MIUIATWIMAai KojraH cyOaTpar-Oapaa komagu. ManHa mry
CHHMPTAAH KOJITaH Oapja auyuTKH 3aMOypyriap ycuO PUBOKIAHUIIM YUYH SIXIIH

03WKa MYXUTHU XHCOOJIAHAIH.

Yoy dhepMeHTEP MUKPOOPTaHU3MIIAP IITAMMIIAPUHHU KYTTAUTUPHINTa SHT
Kynaii OymmuO xucoOmanamu. Kepaknu MUKpOOpraHu3MIIapHH — MaKCayid
KymaTupuiira acociianran Oynu0. O3MK-OBKAT Ba OOIlKa caHoatrjap Y4yH
KEepakjiy OpraHuK MOJIaJlapHU CHHTE3 KHJIMIITra acociaHraH. depmeHrtaropiap
KOHCTPYKUHMSICUHU TaHJIAI/1a KaHIail MUKPOOPTaHU3M-IPOYLIEHT Typy Ba OXUPTHU

OHOoCHTE3 MaxCyJIOTH XYCYCUSITUHU XMCOOTra OJTMHUIIH JIO3UM.

Ipandia OMOpeaKTOPB KOTOPOM MEPEMENTNBAHUE OCYILIECTBIAIOT IOTOKOM

BO3/lyXa, & HE JIONACThIO MEIIAJIKH, YTO CO3/1a€T yCI0BUs ISl 3P(HEKTUBHOTO

MacCOIEepeHoca U MAIAIIUX CUJl paccedeHus. s ynpaBieHus UUPKyIaIuen

KHUJKOCTH UCTIOJIB3YIOT BBITSDKHYIO TPYOY, HAIIPABJISIONIYIO TOTOK MY3bIPHKOB TIO
neHTpy. Koncrpykuust Onopeaktopa UMEET IMUPOKYIO BEPXHIOIO YaCTh,
JNEUCTBYIONIYIO KaK cernaparop ra3oB. KynbTuBUpoBaHUE MOKET ObITh
CTallMOHAPHBIM, CTAIIMOHAPHBIM C TTOAMUTKON UM HETPEPHIBHBIM.
OpaudTHRIEONOPEKTOPHI UCTIONB3YIOTCS IJIs1 KYJIbTUBUPOBAHUS CYCTICH3UN

KIJICTOK, BKJIFOYas KJICTKHM HACCKOMBIX.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vseap.| 6em | Xyscocam Ne Hwmszo Cana




CXEMA CTAHLMK BMONOTMHECKOW OYUCTKKM CTOYHBIX BOA
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YenobHele odoaHayeHus:

1 - nodbodawut mpydonpoBod;

2 - ombodswuu mpydonpoBod;

3 - mpydonpobod BamyywubaaHus;

L - nonuMepHas 3a2py3ka;

5 - 3paucm;

6 — CMOAK OomMKOYKU ocadka;

T - Bozduyxonpobod;

8 - mpuda BcmpsxuBawua 3a2pyzKuy;
9 - cdopHEIL AOMOK;

10 - BeHmMUASUUOHHLIL CMOAK.

Vseap.

bem

Xyorcorcam Ne

Hwmzo

Cana

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn




doiiganaHUJIrad XoM-améaap raBcugu

VY3ym Ba mapobnapaaru GpeHos OUpUKMaapHU TEKIIMPHUIN OONLIAHTaHUTA

XaJlid Kyn BakT Oynranu WYK By TaaKUKOT HaTwkamapd HHUXOSITAA MYyXHUM

OvpUKManap TYPyXUHUHT TapKUOM Ba XoccajapHu XaKuJard TacaBBYpJIApHU aHYa

KeHraiTupau. 6-xaaBaiga y3yMm Ba mapodaaru (peHon OMpuKMaJapHUHT acOCHU

rpynnaiapyu MUKJIOPH MabJIyMOTIIApU aCOCH]Ia KEJIITUPUIITaH.

6-xagBai
bupukmanapHuHT HOMU Ok Kuzun Ok Kuzun
y3yMIarua mapooaaru

beHon GupUKMaTapHUHT MUKIOPH, MI/JT

Karexunmnap 500-2000 500-4000 200 500
JleiikoaHTOIIMAaHU TUHIIAP 20-100 20-1000 100 10-200
AHTOLMaHIAp - 300-2000 - 500
dnaBoHoIIAP 10-40 100-200 5-10 5-10
dnaBoHNap 1-10 100-200 1-5 1-10
Tanunnap Ba Oorka 50-300 50-1000 100-1500 1000-5000
(b1aBOHOMITTAPHUHT

MOJTUMEPIIaHUIII

MaxCyJoTJIapu

VY3ymaa depmentinap Oapya cuHGIAPUHWHT BAKWUTAPU HINTHPOK ATAJIH,

mapo6 auuTKuiIap dpepMeHTIapy 0Opiuru erapanya ypranunmarat. [lapoOuumnmk

TEXHOJIOTHICH (PepMEHTATHB >kapaéHnapra acociianrad. [llapbar Ba Me3rmHUHT

(bepMEeHTIaHUIIN, CHUPTIAN OWXKFUIL, YCTUPHUII OOLIKApHIAIUraH IIapouTaa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne

Hwmzo

Cana

Kuzui mapo6 uinad uukapuiiia

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

K




auuTKu (QepMeHTIapaaH (oijanaHuml, 5SpyBYaH Ba XapakaTIaHMalauraH
dbepMeHTNapaaH, AauMTKWIApJaH Ba TYypJid XWI TEXHOJOTHK >kapaHiapia
MYJTOSH3UM IpenapaTiapAad (oiganaHUIl XO3UPTH OUOTEXHOJOTHUSHUHT HHT

MyXUM OYiuMIIapuaad OUPUHU TAIIKUI 3TAH.

depMeHTIApHUHT XyXKalpagard OMOCUHTE3W TOMMHM comup OYIub Typaau
Ba IIyHJIail OOLIKApUO TYpUIAJUKH, XyKapaHUHT HOpMaJl YCUIIMHUA TabMUHJIAII
yUyH KaH4a 3apyp Oyica, mryHua gepMeHT xocui Oynamu. bapua depmentnapuu
IAPTJIM PaBUIIa KOCTUTYTUB Ba WHAYNHpJIAHTaH (EpMEHTIap Ba YyIApHUHT
cyOcTpaTiapu Xxykaipaga nouMo Oyiaau. WHIYIUpPJIAHTaH (pepMeHTIap 4YeTnaH
KUPUTUJIAJNTAaH CyOCTpaT TabCUpUAA XOCWJI OViaaW. peakmusHUHT OXUPTH
MaXCYJIOTUHUHT OpPTHKYa KUCMH TETHIUTA (EPMEHT XOCHJI OYIUIIMHUA TYXTaTHO
KYWUIITM MyMKUH (penpeccust). Xyxkaipanaa depMeHTIap CUHTE3H (PaKaT WHIYKITUS
Ba pernpeccus KM MaxCyc aKTHBATOPJIap Ba MHTHOUTOpIIap BOCUTACHIarHHHU dMac,
Oanku ¢GepMEeHTIapHU TPOTOIIA3MAHUHT TYpJIM CTPYKTypanapu OuiaH Oofmain
opkay XxaMm Oomkapud Ttypwiaau. MacanaH, ¢GepMEHTHUHT OKCWUIap OwiiaH
Oornanumy QgepmeHTaTuB (AOUIMK HyKonuimura cabad Oymamu. AKCHUHYA,
dbepMeHT SpKUH axpanud YukkaHaa (OOFIaHMIN Y3WITaHJa) YHUHT (HaoJuIuru

opTaju.

bab3un mMopnamap ¢epMmMeHTIIap TabCUPUHU TYXTATHO KYWHIIA MYMKHH.
Bynap oKCWIIHU YYKTHPYBYH KYPFOIINH, CHMOO, BOJI(paM Ty3lIapH, TPUXJIOPCUPKA
KHCJIOTa, TaHuH, muanugiap, H,S, SO,. V3ym Ba mapoOHuUHT ¢depMeHT
cucremManapu acocan H.M.Cucaksn, C.B.dypmumuazy, A.K.Pomomyno Ba
OolKamap TOMOHHMIAH YypraHwirad. Y3ymjaa, I1apod Ba aduTKuiIapia
(GbepMEHTIapHUHT OJNITUTAa CHH()PUHUHT BaKWIapu Oyiica xam, JIEKUH Y3yM, Iapoo
Ba QUUTKWIApJArd SHT KYN YpraHwiranjgapu OupuHud cuHG ¢depMeHTIapu —
OKCUJIOpEyKTa3ajap Ba y4yMHYU CUH(} (epMeHTIapu — rujaponazaiapaup. by

dbepMeHTIap y3ymMra HWIUIOB O€puIla, COUPTIA OMXFUTHINAA Ba IIAPOOHUHT

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana




CTWIMILIMJIATH acOoCHl OMOKMMEBMM >Kapa€Hiaplia KaTajau3aTop Bazu(acuHu

Oaxxapaim.

Maxcyaot xucoou

10000 s1-1000 a1 mapoo

AcoCHil yCKYHAHH TAHJIAII BA YHUHT XHCOOU

depmaHTallMOH CyJloHUM MuUKIopu, 10% #HykoTunuiapm OusaH Kyigaruya
TOMUIIA]IH:

G1 =G x 1,1 M3 =10000*1,1=11000kg

1. KonnuectBo (hepmeHTanMOHHON cpeabl ¢ yueToMm mnotepb (10%) 3a cuer
YHOCA CpeIbl C OTXOASIINME OT (hepMEHTEepa ra3amu.

KosnuecTBo roToBOM KyJIbTYypallbHOM KUJIKOCTH (K. K.) - (10 T) cocTaBuT.

[ToTepu ¢ yHocom - 10%.

KosmmuecTBo 3acestHHON MUTATEIBHON CPEABI COCTABUT:

G1=G x 1,1 M3 =10000*1,1=11000kg

2. Pacxol KOMITOHEHTOB IMHTATEIBLHON cpeanl s mpurotoBiaeHus 1,1 m3
(G1) pepmeHTAIMOHHOM CpeJIbl M CoJiepKaHKue aOCOIIOTHO CYXUX BEIIECTB B HEH.

2.1. O6umit pacxos (B KI') KOMIOHEHTOB Jyisi hepMEHTAIITMOHHOM CPEJIbI:

G2 = gl+g2 u 1.0, tae gl, g2 u T.A. - pacxoa OTACIBHOTO KOMIIOHEHTA

CpeIIbl.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vseap.| 6em | Xyscocam Ne Hwmszo Cana (bepMeHTHapHaH (bOHHaHaHHIH




2.2. Conepxanre aOCOIIOTHO CyXHX BEIIECTB B (pepMEHTAIIMOHHON cpe/ie:

Gz =cl +c2+ c3 urt.na, rae cl, c2 u T.4. cogepkaHue abCONIOTHO CYyXUX

BCHICCTB KaAXKAOT'0 KOMIIOHCHTA CPCJibl, KOTOPOC OIPCACIIACTCS IIYTEM YMHOKCHUA

pacxoJa KOMIIOHCHTa Ha COJACPKAHHME a.C.B B KOMIIOHCHTC B COOTBCTCTBHH C

I'OCTom.

3. KonmyecTBO moceBHOro martepuaina il 3aceBa (PEpPMEHTALIMOHHON CpeJibl

(moceBHas 103a - 2% 1o oTHoueHuo K G1)

G4 = G1 x 0,02=16500*0,02=330 m3
[ToTepu npu BeIpallIMBaHUK MIOCEBHOTO Marepuana 5%.
KonndecTBO roTOBOro MOCEBHOIO MaTepraia COCTaBUT:
G5 =G4 x 0,95=330*0,95=313,5 m3.

4, Pacxon KOMIIOHEHTOB IIMTATCJILHOU cpeabl JIA IMOJIYUYCHHsS ITOCCBHOI'O

MaTepuara:

4.1. O6mwmit pacxoa KOMIOHEHTOB JiJisi TToceBHOM cpenpl: G6 = gl+ g2 + u

T.1., rae gl, g2 u T.21. pacXxo/l OTAEIBLHOTO KOMIIOHEHTAa TOCEBHOM CPEIbI.

4.2 ConeprxkaHue abCOIIOTHO CyXHUX BEILIECTB B IOCEBHOM Cpee:
G7 =cl + ¢c2 +c3 u T.4. (pacyeT aHaJOTUYEH II. 2.2.)

5. KonmmdecTBo cpesipl, MOCTYNUBIIEH B (hepMEHTED

(cpena nst pepmeHTanMU + TOCEBHOM MaTepual):

G8 = G1 + G5=16500+313,5=16813,5 m3

5.1. Coneprxanue aOCOJIFOTHO CYyXHMX BELIECTB IPU 3TOM COCTaBUT:
G9 = G3 + G7=9800 kr

6. KommuecTBo KynbTypanbHOM S>KMIKOCTH (K. JK.), TOJYYCHHOM TMOCTE

(depMeHTaluu 1 MOCTYMUBIIEH HA cTaguu oOpabOTKU (BBIXOJA C yYETOM YHOCA C

orxoasumu razamu - 90%):

G10=G8 x 0,9=15132 M3
6.1. [ToTepu k.k. ¢ oTxoasmumu razamu (10%):

G11=G8 x 0,1=1681 m3

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vseap.

bem | Xyowcorcam Ne Hwmszo Cana (bCpMCHTJ'IapI[aH (bOHHaHaHHHI




HpI/I 9TOM IIOTCpHU a0COJIFOTHO CyXuXx BC€HICCTB C OTXOOAAINMMU TIa3aMH

coctaBuT (10%):

G12 = G9 x 0,1=980 xr

6.2. AKTUBHOCTb KYJIbTYpaJIbHOU KUJKOCTH: Al.

OO111as1 aKTUBHOCTB B KYJIbTYPaIbHOM KUJKOCTH:

A2 =Al xGI10 en.

6.3. 3aTpaThl aOCOJIIOTHO CYXMX BEILIECTB HA AHEPrut0 ouocuuTesa (15%):
G13 = G9 x 0,15=9800*0,15=1470 kr

6.4. KonmnuecTBo abCOIOTHO CYXHX BEIIECTB B KYJIbTYpaJbHOM JKHIKOCTH,

MOCTYIUBIIICH Ha 00pabOTKY:

G14 = G9 - (G12 + G13) =9800-(980+1470)=7350 kr.

7. OuabTpalus KyJIbTypaIbHON KUAKOCTH.

7.1 Pacxon BoAbI Ha MPOMBIBKY Ocajika ipu ruapomonyde 1:0,5:
G15=G10 % 0,5 =15132*0,5=7566 nm3

7.2. KomumuectBo mnosiyueHHoro duibrtpara ¢ yueroM 10% rmorepp Ha
y4 y

bunpTpanun:

G16 = (G10+G15) x (1 - 0,1)=20428 cm3

7.3. AKTUBHOCTB (pUIIbTpaTa C Y4ETOM MOTEPH OT WHAKTUBAIUH (5%):

_ Ap*(1-0.5)

Ay = = 3200 ex/cm3.

1ﬂ+515
7.4. O6m1ast akTUBHOCTh (PUIIbTpATA:
A4 =(G16 x A3 =653702en.
[Torepu akTUBHOCTH Ha CTaIMM COCTaBsAT: al = A2 - A4, U3 HUX
- IOTEPH aKTUBHOCTH ¢ OromMaccoii (a2) coctaBisitoT 7%:
a2 =a x 0,07,
- IOTepu OT MHaKTUBauuu a3 = al - a2
7.5. KonmmuecTBO aOCOMIOTHO CYyXOTO 0CaiKa, OTACICHHOTO MPU (QUITBTPAIIHH.

[Tpu punbrpamuu k.k. B ocaake ocraercsa 40% ot coaep:kanusi aOCOJIIOTHO

CYXHX BCIHICCTB, COACPIKAIIUXCA B K.K.:

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vseap.

bem | Xyowcorcam Ne Hwmszo Cana (bCpMCHTJ'IapI[aH (bOHHaHaHHHI




G17 = G14 x 0,4=2940 xr
[Tpu BnaxxHnoctu ocanka 85%, €ro KOJIM4EeCTBO COCTABIISET:
G15=G17/(1-0,85)=19600
17001
G19 =G15/1,2=16333 nm3, rae 1,2 - IOTHOCTH OCaaKa.
7.6. Conepxanre aOCOTIOTHO CyXHMX BEIIECTB B (puibTpare:
G20 = G14 - G17=4410 kr
8. Konnenrpuposanue (GepMEHTHOTO pacTBOpa METOJIOM YIbTpaduiIbTpalluu
8.1. KonmdecTBo yibTpaKOHIIEHTpATa TIPU CTETICHU KOHIIEHTpupoBaHus — 10
G21=G16:10=2042,8 nm 3
8.2. AKTMBHOCTb KCWJIAHAa3bI B yJIbTPAKOHIIEHTpaTe ¢ yueToMm 10% moTepsb:
As=en/cMm3.
8.3. O0mas akTHBHOCTh KOHIIEHTpATA:
A6 =A5x%xG21 en.

8.4. KoymdecTBO aOCOJIOTHO CYXHX BemlecTB B KoHIieHTpaTe (7,5%)

(ompenernsercst aHATUTUYECKH )

G22 = G21 x 0,075=153,21 kr
8.5. KommmuecTBo ynpTpaduiabTpara:
G23 = G16 - G21=18386 nm3.

8.6. KonmnuecTBO aOCOMIOTHO CyXHX BEIIECTB B yIbTpadUIbTpaTE:

G24 = G20 - G22=4410-153=4257 kr

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vseap.
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AcocHil YCKYHAHUHT HCCUKJIMK XHCOOH
(rugpaBIMK Ba MeXaHUK Xuco0Jiap)

[ITapbaTHM OWXFUTHIN JaBpHUa CE3WApIId Japaxkafa Karra MUKIOpAa
UCCUKJIMK axpanu6 unkanu. [IyHUHT yayH OMKFUTHIN JKapaéHu Oy3UIMACITUTHHA

OJIIMHU OJIMIIJA OPTUKYA UCCUKIUKHUA MYKOTHII 3apyp.

Uykornmamuran uccukank mukaopu (Jx / coaT) HM Kyiumard dopmyia

OpKaJIM aHUKJIalll MYMKHH.

by epna:
V — BIKFUTHIN KypHIMACHIATH ApOaTHHHT XaxMu, M 19 nan/coar
p — lllapGaTHUHT HUCOMH 3UUIHTH, KI/M>
0 — BYOKFUTHII JABOMUMIIUTHY, COAT
(- MCCHKIIMKHUHT COTUIITHPMa MEKI0pH (0=586-10° x/xr)
X — bwxruiigurad mapOataary maxkap €KM KaHIHUHI MUKIOpHM, Macca
oyitnua % na.
1- Ilapbatmaru makapHUHr yMymMud Mukaopu Oyiinmua 1 coatna

OVDKFUIMIUTaH IIaKap MUKIOPHU.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




buzna mapamerpnap TapTubu Kyiinaaruya.

V=19.33m°
p=1.075

1=360coar

g= 586-10°wk/kr = 140 Kkan

X = 17% ymyMmuii KaHa MUKIOPH

Q=V:p-y-100/V-p-x-1

y — mapoaraaru OkFuiauran Kana Mukaopu (6 — 8%)
T-bxruim gasomwuitnuru (1-uyn pepmentuép yuysn t=8-10 coar )

19330°1.075°0.06°100
“="10330-1.075-0.17°8 7

YMmymuii makapra HucOartaH.

0=4.41% ymymuii KOHIIEHTpATIMS MUKAOopUra HucOaran 1 coatna

OVDKFUMINTaH KOHIEHTPATIUSI MUKJIOPH.

bwxruin sxapaéHuga Xocwsn Oyaaaurad UCCUKIMKHUHT OUp KUCMU OM>KFUTHIIL

KypUJIMaCHMHUHT JCBOPU/IAH TAIKW MYXWTIa TapKaJladau. KOJ’IF&H KHCMH OYDKFHII

xkapaénuna axpanu6 uyukaérran CO; rasm, cyB Ba cnupT Oyfu OuiaH Oupra

aTMoc(epara YukKub KeTasu.

Kypunma neBopu OpKajld TallKd MyXUTra YMKa€TTaH HMCCUKIWK MUKIOPHU

Kyiaara popMyiia OpKaau TOMUIAIH.

Q = 3600 RF (t; —t5)
by epna:

F — BruoxFuTuin annapaTUHUHT (TAlIKU MYXUTra UCCUKJIMK YMKAPYBUH) F03aCH

t1; — OMDKFUTHII KypUJIMacH J€BOPUHHU XapopaTH.

t, — TalmKu MyXUT XapoparTu.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vseap.

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn

bem | Xyorcocam Ne Hmzo Cana




R — Uccuknuk y3atuin KoudCeHTH B/T.

F=2IIrl+2-2TIrl,=2-3.14-1.200-4.160+2-2-3.14-1.2-0.350 =
31.35+5.28 =36.63 M°

k=9.74+0.07 - At=9.74 + 0.07 - 5=10.9 BT/
Q =3600 - 10.9 - 36.63 (30 - 25) = 181620 mx/coat
Ixr makap omxruranga 0.48 kr CO, rasu Ba 0.49 kr cniupT axkpanubd 4yuKau.

CO; razu 6minan YMKUO KeTaéTraH UCCUKIUK MUKJIOPU Kyiuaaru ¢popmyia
OulaH aHUKJIaHAIH.

Vpx48tc
~ 100 -100 -t

by epna:
t — OM>KFUIANTIaH MaCCAaHUHT OYFJIaHUII XapopaTH:

C — CO; razaunr commmrupma uccukiuk curumu [ C = 880 [k / (kT * k)]

¢xu [ C = 3696 kkai/coar |

V,p,X,T-KuiiMaTu 10Kopuaara GopMysiaia KeITUPUIITaH.
busna: t=22+-24°C

19330 1.075°8- 48" 24880 4476457 I
B 100-100-8 - COAT

Crnuptiin  cyB OyfF OwiaH axpain0 4YHKAJAWTraH WCCHKIUK MHKIOPH
OWKFUETTaH CYIOKJIUKIArd CIIUPT MUKAOpHUTA Kapab aHwkiIaHaau. Macca Oyiinua

1% ra Tenr Oymanu.

bwxrutnin sxapaéuuna axpanu0d 4yuKaéTraH UCCUKIMKHU 6% HU CyB Ba

crupTiau OyfFiamm capd Oynaau.

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




Q3=11411300 - 0.06 = 684678
Brxru€Tran CyroKJIMKIaH HYKOTUITUMIIN KepaK OYJIraH NCCUKIUK MUKJIOPH.

Qr=0+0Q;-0Q,—0Q3=53700 - 28 — 181620 — 4476457 — 684678 = 27271
JK/coat

Ym0y 4MKKaH UCCUKIUK MUKIOPUHU MYKOTHUII YYYH MOC PaBHIIAA COBUTHIL

KypujiMacCHu TaHJIaHAOW.

CoBHUTHII aT€HTH Ba OWIKFUIIT XapopaTH opacuaaru yprada dhapk

24" —24°C
20— 15 C
At,=4° C At;=9° C
At = -4 =E.31=ﬁ.1?“C

2339% 0

bwxrum xapopatunu 24°C ga ynuiad TypUIl Y4yH COBHUTHILI FO3aCHHU
XM COOJIaILL.

P Q N 27271
At R 465 -6.17

9.5 M

BepHiraH XapopaTHH yIUIab TypHIN Y4yH KaMuaa 9.5M° COBUTHII [03aCH

OYJIUIIN KEpak.

CoBUTHII KOOUK KABATUHUHT ¥03aCHU
F. = CI1]1
{ - KOOMK KaBaTUHUHT OaJIaHJIUTH.

J — KOOMK KaBaT JUAMETPHU.

I1-3.14

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




F 5 _ )
r_l_[—'ﬂ_g.m =1.26=1.3H

Fo.o=13:314-24=98wm

Y CKYHAHUHI TEXHUK XaB()CU3IUTH

O3MK —OBKAT CaHOATH KOPXOHAJIApUAa MaxCyJoT OJIMII KaiTa MIUIAIl y49yH
TypJIA KYPUHUILJArd Ba KyBBaTAaru AacoCui, Kymmm4a Ba €paaMuu
XMCOOJIaHAUIaH YCKYHA, )KMX03 Ba BOCUTaap KYJIMHUIAAU. YJIapHU Tajgabra Moc
Ta€paaHUIINM Ba WIUIATHIMIIN, MEXaHUK MUINUKINKKA, OYTYHJIMIUra COBYKKA,
MCCHKKA YMAAMIIMJIMITUATA, KOPPO3MsITra YMIAMIIWIINTATA Ba KApa€HHU PErJIaMEHT
acocufa Oaxapuwiuiuura OOfiMK. MeTtan Ba KOTHIIMAJApHM TaIIKM MYXHT
TacUpUa  OKCHJIAHWIIM  yJapHU  Kappo3usira  eMHpWIHIIATa  OJuO
KeJaJMu.HaTKala yJapiaH Tal€pllaHraH CUFUM, KypujiMma Ba OoOIlKa BOcHUTajap

MUIIMKIUTA KaMmasau, atMocdepara xom amé yukuo keraau. Hatuxkana ynapaax

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




TallépilaHraH  CUFUM, KypwiiMa Ba  OOIIKa  BOCHTAJAp  IHUIIHKIUTH
Kamasau,atMoc(epara xom amé 4yukuO KeTaad, MUKPO HKIUM Oy3uianu, EHFUH

EKU TOpTJIalIra MyXUT XOCHII OYIaIu.

Koppo3usigan cakjiam ydyH CUPTHHHU OVSIII MaxCyc BOCHUTa OWJIaH KOTLIalll
yuAaMIIM MaTepuall OUiaH aJMalITUPUIL KYIPOK MoJMMep, €Fod, IIuIla, YNHHH,

COTOJI aCOCHJIard BOCUTAJIAPHU KYJUIalll TAaBCUS STUJIA/IH.
Koppo3sus nnuiad ynkapuiga 4 xuia OYIuim MyMKYH:
1. KuM€Buii-3neKTpOKMMEBHUIA.
2. By3unum 6¥iinda (Maxauiiid TaHJIaHTaH Ba KPUCTAIIApapo)
3 JKapa€nnanrad (eJeKTPUK Ky4JIAHUII OCTH/IA Yapyaril).

4. Myxut OVinya (razmaH, CyBlaH, MCCHUKJIUKIAH, TYMPOKJAaH KHCIOTaaaH,

UIIKOp/aH, Ty31aH, aTMocdepaian).

IOkopuna KosutaHwiIaguraH TEXHOJAruKk Ba OOIIKa BOCUTaJapHU Xadcus

KoJUIaIa Kyiujaaru Taaoupiiap eTuoopra oJMHaIu:

Talépnamma uniaTuiagurad MeTaj €K1 KoIjlaMa MKacTIaHTaH OyIMaciury;
Taii€pnanran Kucumiap Ba BOCUTAIAp CATOMATIUKKA 3apapiii OOJIMACIIUTH;
Bocuranapau xadau KUCUMIIApUHU TYCHUKJIAIIL

Bocutanap ro3acuaa yTkup Kuppa, OYpTHUK, HOTEKHC 103aiap OYIMaciury;
DnexkTup MaHOau1aH y3ub KOsiiuraH BOCUTa OYIIHIIH;

OpamMiapHu €J1eKTp TabCUPUIAH XUMOS KUJIHUIIL

Myxodo3a Bocutanapuaan (oii1anaHuliir;

Wi 6axapui yuyH 3apyp 060JraH BocuTajgap TaHUIIUIIL

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hmzo Cana (I)epMeHTnapz[aH (I)OHI[aHaHHIH




[II¥BKHUH Ba TEOpAHUIITHU MEbEPUJIAH OLIIMACIIHK;
Niita MmexaHn3aTCUsIHUA KYyJUlall;

Bocumoctuna Oonamuran wumoriapra  KUYMK — XaXMIArd 3apyp BOCHUTaCHHU

TaHJIAIIL;
KommmMua KyBupsap Ba CUFUMIIApHH OYIuIM ( aBapusl IIAPOUTH YIYH);
ByTyHIMKHY TabMUHIIAII (TEPMATEKIIHUK);

COBUTHII YUYH CYyB XKyMparuaan (oiananu;

Ty3arui Tamupam UIUiapyu yayH 3apyp BocuTanap OuiiaH TabMUHIIALL;
XaB(su BazuATIATY UIUIAPHU OJIUCIAH OOIIKApHIII;

XoHaHM OOEFMHU KypuiMa YCKyHajap paHTMHU, EPUTWIMIIHU OJaMJIapHU

yapuyarira o110 KeJIUITHA XUcoO0Tra OJTMHTaH.

XyJioca

Munuii MKTUCOAUET coXacuaa Y3yMUMJIMK Ba Mapod Wnuiad YuKapwuiil
COXacu camapajop coxajiapiaH Owpu xucobOsiaHaau. Y3yMUYWIMK Ba MIAPOOUUITHK
MUWJUTMA ~ WUKTUCOAMETUMU3HUHT  KyJa caMapaid TapMOKJIapujaH Oupu
XHCO6MaHn0, Y30eKHCTOHHHUHT WKTHMOMI-HKTHCOIHIA PUBOXJIAHUIIIAJIA MYXUM

axamusarra sra. PecnmyOJMKaMU3HUHT Kyjail TaOMUN MKIMM I[IApOUTIapu HOEO

Kuzui mapo6 uinad unkapuiiga | epa

dbepmenTIapaaH GoimanaHuIn
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XYpaky Ba TEXHUK y3yM HaBJIApWHU €TUILITHPUILra Xamaa KaM xapakatiap OuinaH
IOKOPH CTaOWJI XOCHJI OJMIIMMU3Ta UMKOHUST SpaTaJural MUHTaKa XucoOIaHaIu.
Bynpgan Tamkapy MamiakaTUMU3 Y3yMYIIMK Ba IapoOuuiauk OVitmua xynaa
KaJUMUIl MUHTaka XucoOJaHUO YHUHI TabpuXM MeionnaH aBBaaru  11-

MUHTHHAJUTHKIIapTra 00pub Takanaau.

PecniyOnukamusna mapo0 unuwiad 4YuMKapuil KOpPXOHAJIapu acocaH YTra
acpuuHr 20 uum #woiapura kenuO puBoxiiaHa Oouwtagu. 1920 iwmnapraua
pecnyOnukamuzaa 27 Ta KMYMK 11apo0 YMKApUII KOpPXOHAJIapu MaBxXyl Oyiran
Oynca Oy KypcaTkud X03upru KyHra keiaund 3 O6apobapra omau. byryHru kyHma
mapo6 wunuiad  YMKApUI  3aBOTHAA  SHTM  TEXHOJOTHSJIApJaH  KEHT
doinanannaMok1a. MaHa 11y TexHojorusaad Qoigaianui sca camapanu doiaa
oepMoka. XO3WpPrd KyHJa IIapoOsapuMu3 4YeT JaBoarjapra 3KCHOPT

KWJIHHMOK/A.
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