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SUZ BOShlI

Hozirgi kunda biror bir sohada ishni boshlash va uni boshgarishni kompyutersiz
tasavvur qgilish giyin. XXI asr savodxon kishisi bo’lishi uchun kompyuter savodxon
bo’lish, axborot texnologiyalarini puxta egallamoq lozim. Har bir mutaxassis, u gaysi
sohada ishlashdan qat’iy nazar, 0’z vazifasini zamon talabi darajasida bajarishi uchun
axborotni ishlab chigaruvchi vositalar va ularni ishlatish uslubiyotini bilish va ishlash
ko’nikmalarga ega bo’lishi zarur. Talabalarni ijtimoiy-igtisodiy va ma’naviy muammolarni
hal etishga safarbar gilmoq uchun tegishli axborotlarni 0’z vaqtida to’plab, gayta ishlab,
muayyan bir tartibga solish va zudlik bilan kishilarga etkazish kerak bo’ladi. Buning uchun
jamiyatni axborotlashtirish dasturini amalga oshirish va ilg’or axborot texnologiyasini joriy
etish zarurdir.

Dasturlarni mustaqil tuzishdan maqsad kompyuterga mutloq xokimlik qilish, ya’ni
ish davomida yuzaga keladigan muammolarni tezroq hal etish imkonini yaratishdir.
Kompyuter dasturlari sermehnat ishlarni avtomatlashtiradi, xatolarni kamaytiradi va
mehnat unumdorligini oshiradi. Bundan tashgari, dasturlar tuzish juda ham mashg’ulotdir.

Dasturlarni yaratish jarayonida qo’yilgan masalaning yechish algoritmi dastlab
to’g’ri ishlab chigilishi muhim axamiyatga ega. Shuning uchun algoritmlarni tuzish va
dasturlarni ishlab chigish bir-biri bilan chambarchas bog’liq jarayonlardir. Oliy o’quv
yurtlarining informatika, axborot texnologiyalari, amaliy matematika kabi yo’nalishlarida
ta’lim olayotgan talabalar algoritmni ishlab chiqish, dasturlar yaratish, ularni sinash,
sozlash, tahlil gilish uchun bilimlarni puxta o’zlashtirishlari zarur. Bunda, ta’lim oluvchi
uchun dasturlarni ishlab chigishda asosiy va eng muhim bosgich hisoblangan algoritmlarni
tuzish va shular asosida dasturlar yaratish haqida ma’lumotlarni beruvchi adabiyotlar
kerak.

Ma’ruzalar matni Oliy o’quv yurtlari talabalari uchun mo’ljallab yozilgan va
zamonaviy kompyuter texnologiyalarini mustaqil ravishda o’rganayotgan barcha

giziquvchilar uchun ham foydalidir.



1- MAVZU: KIRISH. ALGORITMLASH FANI VA
ALGORITMLASH SAN’ATI

Algoritm  tushunchasi zamonaviy matematika va informatikaning asosiy
tushunchalaridan biri hisoblanadi. Algoritm termini o’rta asrlar ulug’ matematigi al-
Xorazmiy nomidan kelib chiggan. XX asrning 30-yiligacha algoritm tushunchasi ko’proq
matematik ma’no emas, balki metodologik ma’noni kasb etar edi. Algoritm deganda, u
yoki bu masalalar sinfini yechish imkonini beruvchi aniq ifodalangan chekli goidalar
majmui tushunilgan. EHM larning paydo bo’lishi bilan algoritm tushunchasi yanada keng
tarqaldi. EHM va dasturlash usullarining rivojlanishi algoritmlarni ishlab chigish
avtomatlashtirishdagi zaruriy bosgich ekanligini tushunishga yordam berdi. EHM larning
paydo bo’lishi algoritmlar nazariyasining rivojlanishiga olib keldi.

Algoritmlarni tuzish — bu ijodiy ish bo’lib, ixtiyoriy zaruriy algoritmni tuzish uchun
umumiy usullar mavjud emas, kishining ijodiy gobiliyatiga bog’lig.

Albatta, algoritmni anig sxema bo’yicha tuzish zarur bo’lib goladigan sodda hollar ham
mavjud. Bunday hollarda yechilish algoritmiavval biron kim tomonidan olingan
masalalarni misol keltirish mumkin. Masalan, differensial tenglamalarni sonli integrallash
uchun Eyler metodi. Bu metod masalani yechish uchun umumiy holda ifodalangan
algoritmdir, lekin algoritmlash ijodiy ekanligini quyidagi algoritmlar nazariyasining ba’zi
bir ma’lumotlaridan ko’rish mumkin.

Agar bizdan biror algoritmni ishlab chigish talab gilinsa, dastlab izlanayotgan algoritmni
tuzish mumkinmi yo’gmi degan savolga javob izlash kerak. Chunki ba’zi hollarda
algoritmni tuzish mumkin emasligini ko’rsatib berish mumkin. Ba’zi bir hollarda
algoritmni tuzish mumkinligi isbotlanadi. Bunday isbot mavjud bo’lganligi bilan tuzilgan
algoritmni amalgam oshirib bo’Imaydi yoki uning samaradorligi talabga javob bermaydi.
Shunga garamasdan bir nechta algoritmlar bitta amaliyotga qo’llanilayotganini topish
mumkin.

Boshqa hollarda algoritmni tuzish mumkinligini ham, mumkin emasligini ham isbotlab
bo’lmaydi. U vaqgtda algoritm tuzish jarayonida boshga predmet sohalaridan qurilgan
algoritmlardan foydalanish mumkin.

Algoritmlar sifatini baholash uchun mezonlarni ko’raylik. Mavjud mezonlar juda
tahminlashgan. Masalan, algoritmni bajarishda bajaruvchining xotira uskunalari hajmi
yetarli bo’Imasa, u algoritm yomon deb hisoblanadi. Boshga mezon sifatida algoritmning
bajarilishi uchun talab qilinadigan vaqtni ko’rsatish mumkin. Vaqtni baholash
bajaruvchining fizik xarakteristikalari hisobga olinishi kerak. Chunki har bir operatsiya har
xil o’zgaruvchilar bilan bajarilganda vagt ham har xil bo’ladi. Bunchalik anig ma’lumotni
har bir foydalanuvchi uchun yig’ib bo’lmaganligi sababli odatda o’rtacha tezkorlik gabul
gilinadi. Ketma-ket bajarilayotgan operatsiyalar sonini aniglab, uni o’rtacha tezkorlikka
ko’paytirsa, algoritm bajarilishining amalga yaqin bo’lgan vaqtini topishimiz mumkin.

Faraz qilaylik, 2 ta tahlil gilingan algoritmlardan bittasining bajarilish vaqti tezroq
bo’ladi, uni xotira ishlash hajmi bo’yicha ham tahlil qilish kerak va bunday tahlillar
murakkab nazariyasiga mansub bo’ladi. Shunday qilib, algoritmlar nazariyasi fani
masalalarni yechishga mo’ljallangan algoritmlarni samaradorligini va murakkabligini tahlil
gilish, o’zgartirish, go’shimcha qilish va qayta ishlash natijasida yahshilash usul va
uslublarini o’rganadi.



2 - MAVZU: ALGORITMLASHNING MATEMATIK ASOSLARI

Reja
1. Matematik induksiya .
2. Yig’indi va Ko’paytmalar.
3. Butun giymatli funksiyalar.
4. O’rin almashtirishlar va faktoriallar.
5. Binomial koeffitsiyentlar.
6. Fibonachi sonlari.

Algoritmlarni tuzishda va ularning tahlilida ishlatiladigan ba’zi matematik
belgilashlarni garab chigamiz.
Matematik induksiya .

Faraz qgilaylik P(n) — bu n butun son to’g’risidagi biror bir tasdiq bo’Isin. «n(n+3) — juft
son» n>10 bo’lsa, u holda 2" >2* . Bizdan P(n) ning barcha butun musbat n sonlar uchun
o’rinli ekanligini isbotlash talab gilinsin. Isbotning asosiy usuli quyidagilardan iborat:

1. P(2) o’rinli ekanligini isbotlash.

2. P(1), P(2), ..., P(n) lar o’rinli bo’lsa, u holda P(n+1) ham o’rinli ekanligini isbotlash,

bu isbot barcha butun musbat n lar uchun o’rinli bo’lishi kerak.

Misolni keltiramiz.

1=1° 1+3=2? 1+3+5=3 1+3+5+7=4*> (1)

Ularning umumiy ko’rinishda quyidagicha yozish mumkin:

P(n)=1+3+..+(2n-1) =n? (2).
Biz P(n) ning barcha musbat n lar uchun o’rinli ekanini isbotlashimiz kerak.Yuqoridagi
proseduraga muvofiq:

a). P(1) o’rinli, chunki 1=1°

b). agar barcha P(1), P(2), ...,P(n) tasdiglar o’rinli bo’lsa, P(n) uchun ham o’rinli, ya’ni
(2) munosabat bajariladi.

(2) ning har ikkala tomoniga 2n+1 ni qo’shsak, quyidagiga ega bo’lamiz:
14345+, +@2n-D+2n+1=n*+2n+1=(n+1)°

Bu esa P(n+1) ning ham to’g’riligini ko’rsatadi.

Bu metodni isbotlashning algoritmik prosedurasi deb garash mumkin. Hagigatan ham,
agar a) va b) bosgichlar amalga oshgan deb hisoblasak, quyidagi algoritmP(n) tasdigning
ixtiyoriy butun musbat n uchun isbotini beradi.

Berilgan butun musbat n uchun P(n) ning o’rinli ekanini isbotlash algoritmi.

Al algoritm.
1. boshlash.
2. k—>1 {((a)ga asosan P(1) tasdigni isbotlang}
3. agar k=n bo’lsa, u holda 6 ga o’ting
4. p(k+1) uchun isbotlang ((b) ga asosan p(2), p(3), p(k) to’g’riligini isbotlang va

p(k+1) uchun to’g’ri degan xulosaga keling)
k«k+1 3gao’ting
tugash (so’ralayotgan isbot bajarildi)
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(@) va (b) bosqgichlar (al algoritm) shaklidagi isbotlash matematik induksiya yordamida
isbotlashdir
Yig’indi va Ko’paytmalar.

a,,a,,. - Ixtiyoriy sonlar ketma-ketligi bo’lsin. a +a, +..+a, ko’rinishdagi yig’indini
> a; kompakt ko’rinishida yozish mumkun.
i<j<n

Agar n nolga yoki manfiy songa teng bo’lsa berilishiga ko’ra bu yig’indi nolga teng
bo’ladi. j harfi indeks yoki yig’indining o’zgaruvchisi.

Yig’indilar chekli (j giymatlarini chekli soni) va cheksiz bo’lishi ham mumkin. Agar
> belgisi ostida ikki yoki undan ortiq shartlar joylashgan bo’lsa, ularning barchasi bir

vaqtning o’zida bajarilish kerak.
Yig’indi uchin gisga yozuv bo’lganidek, ko’paytma uchun ham []a; gisga yozuv

1<j<n

ishlatiladi. [ Ta; belgi 1< j<n shartni ganoatlantiruvchi barcha butun j lar uchun barcha

1I<j<n

a, lar ko’paytma 1ga teng deb hisoblanadi (yig’indi esa nolga teng bo’ladi).

Butun giymatli funksiyalar.
Ixtiyoriy haqgiqiy son uchu quyidagi belgilashlarni kiritamiz:
| x|- x ga eng yoki x dan kichik bo’lgan eng katta butun son.
[x]- x ga eng yoki x dan katta bo’lgan eng kichik butun son.

Bu funksiyalar ni ba’zida x sonining butun gismi deb yuritiladi.
Masalan: [v2 |=1 |v2|=2 |x]=[x].

Ixtiyoriy haqigiy x va y sonlar uchun quyidagi Binar amalini belgilaymiz. X mod Y - x
ni y ga bo’lgandagi qoldigni bildiradi. Agar x va y lar butun son bo’lsa, u holda goldig ham
butun son va x,y ga karrali bo’lsa, nol bo’ladi.

5 mod 3=2

18 mod 3=0

Agar x va y butun sonlar bo’lsa, div butun giymatli bo’lishni bildiradi, ya’ni butun
giymatli bo’lish natijasida har doim butun bo’ladi.

7 div 2=3

2 div 5=0

O’rin almashtirishlar va faktoriallar.

n tartibli o’rin almashtirish deb, n ta turli ob’yektlarni gatorga joylashtirish
operatsiyasiga aytiladi.
Masalan, a, b, ¢ lar uchun 6 ta o’rin almashtirishlar bor. abc, bac, bca, cba, cab, ach.
n ob’yektdan tuzish mumkin bo’lgan umumiy o’rin almashtirishlar soni

P(n)=n(n-1)(n-2)...1=n!

P(n) giymatni n! deb hisoblaydilar va u quyidagicha yoziladi.

n=1.2-3-...-n=[ [k

1<k<n
0!=1 ekanligi gabul gilingan. Butun musbat n lar uchun nl=(n-1)!n ayniyat o’rinli. 0!=1
11=1 3!=6.
Faktoriallar juda tez o’sadi. 10!'=3628800




1000! esa 2500 dan ortiq o’nli belgilardan iborat. Shunga garamasdan kompyuterda
faktorialni hisoblash uchun kam vaqt ketadi.

Dj. Stirling degan olim ni~ ‘/2””(2)” ga teng deb olgan.

Yana bir savol tug’ildi. Biz n! uchun n butun musbat bo’lgan hol uchun ta’rif berdik. n
ning ratsional giymatlari yoki n hagigiy bo’lganda n! nimaga teng degan savol tug’iladi.

Masalan, 6)' nimaga teng. Bu masalani yechish uchun butun manfiymas n lar uchun n! ni

aniglaymiz.
n=1+2+..+n= Yk (1)

1<k<n

Bu faktorialning analogi, lekin bu yerda biz ko’paytirish o’rniga qo’shishdan
foydalanayapmiz

Arifmetik progressiyaning yig’indisi  n!= %n(n +1) (2)

(2) ni (1) ning o’rniga ishlatish n! funksiyani n ning ixtiyoriy giymatlari uchun aniglash
imkonini beradi. Masalan, Gj!:%
Binomial koeffitsiyentlar.

n ta ob’yektdan k ta ob’yektni jamlash bu n ta elementdan mumkin bo’lgan k ta turli
elementni tanlash. Masalan, 5 ob’yektdan 3 tadan jamlash, a, b, c, d, e. abc, abd, abe, acd,
ace, ade, bcd, bce, bde, cde.

n/k orgali belgilangan jamlashni umumiy soni

r/k _n(n-1)..(n—k+1)

k(k —1)...1
Masalan 5 :w:m,
3) 3.2-1

(E) giymat binomial koeffitsiyent deb aytiladi. Binomial koeffitsiyentni faktorial

yordamida hisoblash mumkin. (ﬂjz nt
k)~ Ki(n—K)!

Binomial koeffitsiyentlar uchun quyidagi hossa mavjud:
i)
k) klk-1
0,1,1,23,5,8,13, 21, 34, 55,...

ketma-ketlikda har bir son oldingi 2 ta sonning yig’indisiga teng bo’lsa, Fibonachi sonlari
deb aytiladi.

Fibonachi sonlari.

F.=F_,+F, n>0.
Bu ketma-ketlik Leonardo Fibonachi tomonidan taklif etilgan. Fibonachi sonlari va
algoritmlar orasida o’zaro bog’liq borligi isbotlangan.

Takrorlash uchun savollar
1. Matematik induksiya hagida tushuncha bering.
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2. Yig’indi va Ko’paytmalarning asosoy fargini ko’rsating.
3. Butun giymatli funksiyalarga misol keltiring.
4. O’rin almashtirishlar va faktoriallarni hisoblashga misol ko’rsating.
5. Binomial koeffitsiyentlar - bu nima?
6. Fibonachi sonlari algoritmlarga ganday alogasi bor?
3-MAVZU: ALGORITMLAR VA ULARNING TO’LIQ TUZULISHINING
BOSQICHLARI

Reja
1. Algoritmning ta’rifi.
2. Algoritmni to’lig yaratish bosgichlarni
3. Masalaning qo’yilishi.
4. Modelni yaratish.
5. Algoritmni ishlab chigish.
6. Algoritm to’g’riligini tekshirish.
7. Algoritmni amalga oshirish.
8. Algoritmni va ularning murakkabligini tahlil gilish.
9. Dasturni tekshirish.
10. Hujjatlashtirish.

Algoritmlarning turli ta’riflari mavjud. Rasmiy ta’riflardan biri bo’yicha algoritm bu
go’yilgan masalani bir xil yechilishiga olib keluvchi anig harakatlarning ketma-ketligi. Bu
tushunchadan algoritmning quyidagi xossalari kelib chigadi:

1. Diskretlilik — ya’ni aniglanayotgan jarayonni gadamba-gadam ko’rinishi.

2. Ommaviylik — algoritm o’xshash masalalar turkumini yechishi kerak.

3. Tushunarlilik — algoritmda beriladigan ko’rsatmalar foydalanuvchiga tushunarli
bo’lib, uning talablariga javob berishi kerak.

4. Aniglilik — algoritmda ma’lum tartibda amallarni bajarish nazarda tutilishi kerak va
bajaruvchiga joriy gadam tugatilishi bilan gaysi gadam keyingi bo’lib bajarilishi
aniq ko’rsatilishi kerak.

Algoritmlar rasmiy ravishda bajariladi, bu degani bajaruvchi bajarilayotgan amallarni

mazmunini anglash shart emas. Algoritm tuzish jarayoniga algoritmlashtirish deyiladi.

Algoritm tuzish jarayonida nazariy va amaliy nuqgtai nazardan algoritmlash, dasturlash

va EHM larni go’llash bilan bog’lig bo’lgan bilimlar kerak. Asosiy magsad bu masalani
go’yish, masalaning yechish algoritmini tuzish, algoritmi mashina dasturi ko’rinishida
amalga oshirish va algoritmni samaradorligini ko’rsatish muammolarini o’rganish. Bu
jarayonlar algoritmni to’liq yaratish tushunchasiga olib keladi va quyidagi bosgichlarni
belgilaydi:

Masalaning qo’yilishi.

Modelni yaratish.

Algoritmni ishlab chiqish.

Algoritm to’g’riligini tekshirish.

Algoritmni amalga oshirish.

Algoritmni va ularning murakkabligini tahlil gilish.

Dasturni tekshirish.

NogakowbdE



8. Hujjatlashtirish.
Masala go’yilishi

Masalani yechishdan oldin, uni berilishini aniq shakllantirib olish zarur. Bu jarayon to’g’ri
savollarni aniglash bo’lib, savollar quyidagicha bo’lishi mumkin:
1.1. Dastlabki berilgan masala shartlarida hamma iboralar tushunarlimi?
1.2.  Nima berilgan?
1.3.  Nimani topish kerak?
1.4.  Yechimni ganday ta’riflash kerak?
1.5.  Qaysi berilganlar yetarli emas va hammasi kerakmi?
1.6. Qanaga mumkinliklar gabul gilingan?

Albatta, bulardan tashqgari boshga savollarni ham ishlatish mumkin, yoki ayrim
savollarni bir necha bor takror ishlatishga to’g’ri keladi.

Modelni yaratish

Akademik A. N. Tixonov fikri bo’yicha matematik modellashtirish dunyoni bilish va
o’rganishda kuchli qurollardan (vositalardan) biridir.

Uning ta’rifi bo’yicha matematik model tashgi dunyoning xodisalar turkumini
matematik belgilar yordamida taxminiy tavsifi.

Xodisani tavsiflash uchun uning muhim xususiyatlarini, gonuniyliklarini, ichki
alogalarini, ayrim xossalarning ahamiyatini aniqglash zarur. Eng muhim faktorlari
aniglanganda, ahamiyatlari kamrog bo’lganlarini hisobdan chigarish mumkin. Umuman,
modelni tanlash fandan ko’ra, ko’proq san’at ishi deb hisoblanadi, yahshi tuzilgan
modellarni o’rganish esa — modellashtirishda tajriba orttirishning eng yahshi usuli. Modelni
yaratishda quyidagi savollarni aniglash magsadga muvofig:

2.1. Masalani yechish uchun gaysi matematik struktura ko’prog mos keladi?

2.2.  O’xshash masalaning yechimi bormi?

2.3.  Masalaning barcha muhim ma’lumotlari matematik ob’yektlar orgali tavsiflanadimi?
2.4. lzlanayotgan natija biron bir matematik o’lchamga mos keladimi?

2.5.  Modelning ob’yektlari orasidagi bog’lanishlar aniglanganmi?

2.6.  Tuzilgan model bilan ishlash qulaymi?

Algoritmni ishlab chigish

Algoritmlashtirish jarayoni uslublari bo’yicha matematik modellarni tuzish jarayoniga juda
yaqin. Har bir algoritmni ishlab chiqgish bevosita 0’ziga xos yondashishni talab gilishiga
garamasdan, bu faoliyatni umumiy uslub va bosgichlari ham mavjud. Ba’zan dasturlarni
tezrog yozib boshlashga hohish paydo bo’ladi. Lekin bu xatoli, chunki aynan algoritmni
ishlab chigish bosgichiga va wuning to’g’riligiga masalaning to’liq yechimi
bog’ligdir.Algoritmlarni tuzish turli xil uslublari mavjud.

Algoritmni to’g’riligini tekshirish

Dastur to’g’riligini isbotlashning eng keng targalgan turi — bu uni testlardan o’tkazishdir.



Algoritmni tekshirishda nazoratchi boshlang’ich ma’lumotlarni majmui algoritmik test
deb nomlanadi.

To’g’ri deb shunday algoritmga aytiladiki, u masalaning go’yilishida talab gilinadigan
natijani har ganday ruxsat etilgan boshlang’ich ma’lumotlar bilan ham shakllantirib biladi.
Odatda, dastur bergan natijalar ma’lum bo’lgan yoki go’lda hisoblangan ma’lumotlar bilan
tagqoslanadi, va ular to’g’riligi aniglansa dastur to’g’ri ishlaydi degan hulosaga kelish
mumkin. Ammo bu usul bilan foydalanuvchini hamma shubhalardan xalos gilib bo’Imaydi,
ya’ni dastur ishlamaydigan hamma holatlarni hisobga olib bo’Imaydi.

Gudman va Xidetniyemi [2] lar tomonidan algoritm to’g’riligini isbotlash uchun
quyidagi uslubiyat taklif gilingan.

Algoritm 0 dan m gacha bo’lgan gadamlar ketma-ketligi ko’rinishida tavsiflangan deb
tahmin qilaylik. Har bir gadam uchun gandaydir asoslanishni taklif etamiz. Xususan,
gadamdan oldin va keyin ishlaydigan shartlar hagida lemma kerak bo’lishi mumkin. Shu
bilan birgalikda, algoritm chekliligining isbotini ham taklif etamiz, va hamma ruxsat
etilgan kiritish ma’lumotlarini tekshirib, hamma mumkin bo’lgan chigarish ma’lumotlarni
olamiz. Algoritmni to’g’riligi bilan samaradorligi o’rtasida hech ganday aloga yo’qgligini
ta’kidlab o’tamiz. Aslida hamma talablarga bir xil yahshi javob beradigan algoritm
kamdan-kam ishlab chigiladi.

Algoritmni amalga oshirish

Algoritmni amalga oshirish deganda, EHM uchun dasturni yozish deb tushuniladi. Buning
uchun quyidagi savollarga javob berish kerak:

5.1. Asosiy o’zgaruvchilarni aniglash.

5.2. O’zgaruvchilarning turlarini aniglash.

5.3.  Nechta massiv yoki fayllar va ganday kattalikda ular kerak bo’ladi?

5.4. Bog’lanilgan ro’yhatlardan foydalanish ma’nolimi?

5.5.  Qanday dasturiy gismlar kerak bo’lishi mumkin (tayyor bo’lsa ham)?

5.6. Qaysi dasturlash tilini tanlash?

Dastur yozish yoki tuzishning hilma-hil usillari va uslublari mavjud.

Algoritmni va uning murakkabligini tahlil gilish

Algoritmni tahlil gilishdan magsad — algoritmga ma’lumotlarni aniq muvaffagiyatli qayta
ishlash uchun kerak bo’ladigan xotira hajmi va ishlash vaqgtining baholari va chegaralarini
olish. Bir masalani yechadigan ikki algoritmni taggoslash uchun gandaydirsonli mezon
topish kerak.

Faraz gilaylik, A — gandaydir bir turkumdagi masalalarni yechadigan algoritm, n — esa
shu turkumdagi alohida bir masalaning kattaligi. Umumiy holda, n — oddiy skalyar yoki
massiv yoki Kkiritiladigan ketma - ketlikning uzunligi bo’lishi mumkin. f,(n) - n
kattalikdagi ixtiyoriy masalani yechadigan algoritm A bajarish kerak bo’lgan asosiy
amallarni (qo’shish, ayirish, tagqoslash,...) yuqori chegarasini beradigan ishchi funksiya.
Algoritmningsifatini baholash uchun quyidagi mezonni ishlatamiz.

Agar f,(n) 0’sish tartibi n dan bog’lig bo’lgan polinomdan katta bo’Imasa, A algoritm
polinomial deb aytiladi, aks holda algoritm A eksponensial hisoblanadi.
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Shular bilan birgalikda tahlil jarayonida ko’p matematik fanlarda standart bo’lgan
iboralar ishlatiladi.

f,(n) funksiya O[g(n)] deb belgilanadi, va lirg%:const;to bo’lganda, uni tartibi
katta n lar uchun g(n) deb gabul gilinadi. Demak f(n)=0[g(n)].

f,(n) funksiyasi o[z(n)] deb katta n lar uchun belgilanadi, va unda rI]in;%:o sharti
bajariladi.

Bu begilar “katta O” va “kichik 0” deb nomlanadi. Agar f(n)=0O[g(n)] bo’lsa, ikkala
funksiya ham n — « bo’lganda bir xil tezlikda o’sadi.

Agar f(n)=0[g(n)] bo’lsa,unda g(n), f(n) nisbatan ancha tez o’sadi.

Demak, P (n)- gandaydir n o’zgaruvchidan bog’lig va k darajadagi polinom uchun
f,(n) = O[P.(n)] yoki f,(n)=0PR (n) bo’lganda algoritm polynomial hisoblanadi, aks holda
algoritm eksponensial.

Eksponensial algoritm yahshi ishlamaydigan deb hisoblanadi. Agar algoritmlar
eksponensial bo’lsa, ular orasida eng samaralisini topish kerak, n kattalikdagi masalani
0(2") gadamda yechadigan algoritm O(n!) yoki O(n") gadamda masalani yechadigan

algoritmdan afzalroq.

Dasturni tekshirish

Biz dasturni har bir gismini tekshiradigan kirituvchi ma’lumotlar to’plamini tanlashimiz
kerak. Ko’p murakkab algoritmlarni matematik tomondan tadqiqg qilish yoki juda giyin
yoki mumkin emas. Bunday holatlarda algoritmni faoliyat jarayonida va qiyinligi bo’yicha
tekshiradi. Bundan tashgari dasturlarni hisoblash imkoniyatlarini aniglash uchun ham
testlash magsadga muvofiq. Ko’p dasturlar gandaydir kiritiladigan ma’lumotlar bilan
yahshi ishlasa, boshgalari bilan yomon ishlaydi. “Yahshi” lardan “yomon” larga o’tish
“mayin” bo’lish kerak. Testlash uchun ma’lumotlar dasturning giyinligiga, mavjud vaqt
resurslariga, Kiritish-chigarishsoniga bog’lig holda tanlanadi. Bu yerda analitik va
eksperimental tahlil bir-birini to’ldiradi.

Hujjatlashtirish

O’zingiz yozmagan dastur kodini o’qish juda qiyin. Bu muammoni hujjatlashtirish
yordamida yechsa bo’ladi. Hujjatlashtirish 0’z ichiga hamma yordamchi ma’lumotlarni
oladi va dasturda nima bajarilishini tushuntirib beradi, xususan, blok-sxemalardagi
boshqgarishni uzatish, berilganlarni Kkiritish-chigarish shaklini batafsil tavsif gilish, siklning
parametrlari, yordamchi local va global proseduralarni bajarilishi va boshqalar.

Hujjatlashtirishning eng asosiy qoidasi bu “boshgalar yozgan dasturlarni ganday
ko’rishni istasangiz, 0’zingiz ham dasturni shunday ko’rinishda rasmiylashtiring”.

Takrorlash ucun savollar
1. Algoritmning gaysi ta’riflarinin bilasiz?
2. Algoritmni to’lig yaratish bosgichlarini aytib o’ting
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3. Masalani qo’yishda va modelni yaratishdagi savollarni ganday aniglash kerak?
5. Algoritmni va ularning murakkabligini tahlil gilishda nimalarga e’tibor berish
kerak?

4 - MAVZU: ALGORITMLARNI TAVSIFLASH TILI HAQIDA KELISHUV

Reja
1. Algoritmning umumiy ko’rinish
2. Tarmoglanuvchi yoki shartli buyruglar
3. Tanlash buyruglari.
4. Takrorlash buyruglari.

Algoritmlarni tavsiflash usullari hagida aytadigan bo’lsak, ular so’zlar bilan, jadvallar
bilan, grafik yoki blok-sxemalar va maxsus sun’iy tilda berilishi mumkin.

So’zli tavsiflashda tabiiy til va matematik belgilar elementlari ishlatiladi. Jadvalli
berilishida algoritm jadvallar va hisoblash formulalari shaklida ko’rsatiladi. Grafikli, blok-
sxemali va graflar yordamida berilishda algoritm geometrik figuralar va bloklar yordamida
tavsiflanadi.

Algoritmik til — bu algoritmlar va ular bajarilishini bir golirda va anig yozish uchun
belgilar va goidalar tizimi. Algoritmik til so’zlarni tuzishga xizmat giladigan 0’z lug’atiga
ega bo’ladi. So’zlar algoritmni buyruglarini yozish uchun ishlatiladi. Bundan tashqgari
tilning xizmat so’zlari ham bo’ladi, ularning berilishi va ma’nosi aniq belgilangan.

So’zli algoritmik tillarga misol bo’lib “Informatika” kursidagi maktab algoritm tili
xizmat qilishi mumkin. Bu til yordamida ixtiyoriy algoritmni o’gishva tahlilga qulay
ko’rinishda, hamda unga qandaydir qo’shimcha buyruglar va konstruksiyalar Kkiritish
imkoni bilan yozish mumkin.

Algoritmning umumiy ko’rinishi va shu tilning asosiy buyruglari.

1. Algoritmning umumiy Kko’rinishi:

Alg nomi (argumentlar va natijalar ruyhati).
Arg ruyhat.
Nat ruyhat.
Bosh
Buyruglar ruyhati.
Tamom.
2. Tarmoglanuvchi_yoki shartli_buyruglar.
Agar shart.
Unda ruyhat 1.
Aks holda ruyhat 2.
Tamom.
3. Tanlash buyruglari.
Tanlash
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Shart 1: ruyhat 1.
Shart 2: ruyhat 2.
Shart N: ruyhat N.
Tamom.
4. Takrorlash buyruaglari.
1. toki shart.
Sikl bosh. ruyhat.
Sikl tug.
2. Takror ruyhat to shart.
3.i1=n _dan m gacha
sikl bosh ruyhat
sikl tug.
Bu tilda yozilgan algoritmlarni yugori darajali dasturlash tiliga bevosita o’tkazish oson.
Algoritmni tuzishda va tahlil gilishda bu yerda fagatgina gabul gilingan algoritmik tildagi
konstruksiyaga mos buyruglarni bajarish uchun kerak bo’ladigan vagt va xotira muhim.

Takrorlash ucun savollar
1. Algoritmni tavsiflash uchun qgaysi tillardan foydalansa bo’ladi?
2. Asosiy konstruksiyalarni blok-sxema yordamida ifodalang.
3. Asosiy konstruksiyalarni Paskal dasturlash tilida ifodalang.
4. Asosiy konstruksiyalarni C++ tilida ifodalang.

5 - MAVZU: ALGORITMLAR VA ULARNING QIYINLIGI

Reja
1. Algoritmni baholash mezonlari.
2. Algoritmni vaqt giyinligi bo’yicha optimallashtirish.
3. Algoritmni hajmiy giyinligi bo’yicha optimallashtirish.

Algoritmlarni baholash uchun ko’pgina mezonlar mavjud. Odatda Kkirituvchi
berilganlarni ko’payishida masalani yechish uchun kerak bo’ladigan vaqt va xotira
hajmlarini o’sish tartibini aniglash muammosi qo’yiladi. Har bir anig masala bilan
kiritiladigan berilganlarni miqgdorini aniglovchi gandaydir sonni bog’lash zarur. Bunday
son masalaning kattaligi deb qabul gilinadi. Masalan, ikkita matritsani ko’paytirish
masalasining o’lchami bo’lib, matritsalar kattaligiga xizmat gilishi mumkin. Graflar
hagidagi masalada o’lcham sifatida graf shohlarining soni bo’lishi mumkin.

Algoritm sarflanayotgan vaqt masalaning o’lchami funksiyasi sifatida algoritmni
vaqt bo’yicha giyinligi deb nomlanadi. Bunday funksiyaga masalaning kattaligi oshganda
limit ostidagi 0’zgarish asimptotik giyinlik deb aytiladi.

Shunga o’xshab, hajmiy giyinlik va asimptotik hajmiy giyinlikni aniglash mumkin.

Aynan algoritmning asimptotik qiyinligi natijada shu algoritm yordamida
yechiladigan masalarni kattaligini aniglaydi. Agar algoritm n kattalikdagi kirishlarni C-n?
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vaqtda gayta ishlasa (c-const), unda algoritmning vaqt bo’yicha qgiyinligi O(n*) teng deb

hisoblanadi, va n tartibda deb aytiladi.

Hisoblash mashinalar tezligi oshishiga garamasdan, ular yordamida yechilayotgan
masalalar kattaligini oshishini algoritm giyinligini tahlil orgali aniglaydi.
Faraz gilaylik, A1,A2,...,A5 nomli 5 ta algoritm quyidagi vaqtli giyinliklar bilan

berilgan.

Algoritm Vaqtli giyinlik
Al N

A2 N log, n

A3 N?

A4 N°

A5 2"

Bu yerda vaqtli giyinlik — bu n Kkattalikdagi kirishlarni gayta ishlash uchun kerak
bo’ladigan vaqt birliklar soni. Masalan, vaqt birligini 1 millisekund deb gabul gilaylik.

Bunda Al algoritm bir sekundda 1000 kattalikdagi Kkirishni gayta ishlash mumkin,
A5 algoritmi esa kirish kattalikdagina 9 dan oshirib bilmaydi.

Keyingi jadval 1 sekundda, 1 minutda, 1 soatda 5 ta algoritmlarni har birining
yordamida yechiladigan masalaning kattaligi keltirilgan.

Algoritm Vaqtli giyinlik Masalaning maksimal o’lchami
1 sek 1 min 1 soat

Al N 1000 60*100 | 3,6*10°

A2 N log, n 140 4893 2*10*

A3 N? 31 244 1897

A4 N3 10 39 153

A5 2" 9 15 21
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Faraz qilaylik, keyingi avlod hisoblash mashinalari birinchi jadvalga nisbatano’n
barobar tezligi oshadi. Keyingi jadvalda shunday oshishga nisbatan yechiladigan masalalar
kattaligining oshishi ko’rsatilgan.

Algoritm | Vagtli giyinlik | Masalaning maksimal kattaligi
1sek |21 min 1 soat

Al N S 10s, ~10

A2 N log, n S, 10s, ~10

A3 N 2 S, 3165, ~3

Ad N3 S, 2,155, ~ 2

A5 2n S5 S5 + 313 ~ 10/3

Bu yerda A5 algoritm uchun tezlikni 10 barobar oshishi masalaning kattaligining
uchga oshishiga olib keladi. A3 algoritm esa kattalik uch barobardan ziyod oshadi. Endi,
tezlik oshishining o’rniga algoritmni kiruvchi berilganlarning hajmini oshishini ko’ramiz.
Birinchi jadval bo’yicha tagqoslash asosi sifatida 1 min.ni gabul gilsak, A4 algoritm
o’rniga A3 ni go’llaganimizda, masalaning kattaligi 6 barobar oshadi, A4 algoritmni
o’rniga A2 ni qo’llaganda esa 125 barobar oshirilishga erishamiz Agar taggoslash asosi
sifatida 1 soatni gabul gilsak, natijalar yanada ham muhimlashadi.

Algoritm va uning qiyinligini batafsilrog muhokama qilish uchun biz algoritmni
amalga oshirish uchun go’llaniladigan hisoblash qurilmalarning modelini va hisoblashning
elementar gadamini aniglashimiz zarur. Afsus-ki, sharoitlarga mos keladigan modelni 0’zi
yo’q. Eng katta giyinchilikni mashina so’zlarining kattaliklari tug’diradi. Masalan, agar
mashina so’zi ixtiyoriy uzunlikda butun son shaklini gabul gilsa, unda butun masalaning
kodi mashina so’zi ko’rinishdagi bir son bo’lishi mumkin. Lekin mashina so’zining
uzunligi cheklangan bo’lsa, unda masalaning kattaligi kamrog bo’lganda muammolar
yechilsa ham, oddiy katta sonlarni xotiralashda giyinchiliklar tug’ilishi mumkin.

Takrorlash ucun savollar
1. Algoritmni baholash mezonlari nima bilan farglanadi?

2. Algoritmni vaqt giyinligini ganday hisoblash kerak?
3. Algoritmni gaysi mezon bo’yicha optimallashtirish samarali?

14



6 - MAVZU: ALGORITMLARNI ISHLAB CHIQISH USLUBLARI

Reja
1. Algoritmlarni konstruksiyalash
2. Algoritmlarni ekvivalent gayta ishlash.
3. Toraytiruvchi o’zgartirishlar.
4. Formal usulni matematikaga bog’liq bo’Imagan muammoga qo’llash.

Algoritmlarni yaratish ijobiy ish, shuning uchun ixtiyoriy zarur algoritmlarni tuzish
imkonini beradigan bir umumiy usul mavjud emas. Lekin algoritmlarni ishlab chigishni
asoslangan oddiy sxemalarini beradigan ko’pgina algoritmlashtirish nazariyalari bor.
Bunday sxemalar va yangi algoritmlarni paydo qilishning o’rtasida qattai bog’liglik
kuzatiladi. Tez uchraydigan va ko’p foydalaniladigan usullarni quyidagicha ajratib olish
mumkin:

1. Algoritmlarni konstruksiyalash. Bu usulda yangi algoritm mavjud algoritmlardan
tarkibiy gismlar sifatida foydalanib, bir-biriga moslab bir butunlik hosil gilish yo’li
bilan ishlab chigiladi.

2. Algoritmlarni_ekvivalent gayta ishlash. Ikki algoritm ekvivalent hisoblanishi
uchun quyidagi shartlar bajarilish kerak:

- Bittasi uchun mumkin bo’lgan dastlabki berilganlar varianti, ikkinchisi uchun
ham mumkin bo’lishi kerak.

- Bir algoritmni gandaydir dastlabki ma’lumotga qo’llanilishi, ikkinchi
algoritmni ham shu berilganga go’llanilishiga kafolat beradi.

- Bir xil dastlabki berilgan ma’lumot uchun ikkala algoritm ham bir xil natija
berishi. Lekin bu algoritmni ikki xil shakllarini ekvivalent deb nomlash
noto’g’ridir.

Shunday qilib, algoritmni ekvivalent gayta ishlash deb, natijada dastlabki algoritmga
ekvivalent algoritmni paydo giladigan o’zgartirilishlarga aytiladi.

Misol tarigasida, algoritmni bir tildan boshqa tilga o’tkazishni keltirish mumkin. Shu
bilan birgalikda algoritmni ekvivalent gayta ishlash usuli bilan keskin o’zgartirish mumkin,
lekin bu holda asosiy e’tiborni dastlabki algoritmga nisbatan yahshi algoritmni yaratishga
berish kerak.

3, Toraytiruvchi o’zgartirishlar. Bunday o’zgartirishlar natijasida dastlabki
algoritmlar yechish kerak bo’lgan masalalarning xususiy holati yechimi algoritmlari ishlab
chigiladi. Odatda, bu usulda ekvivalent qayta ishlash jarayonida algoritmni
ixchamlashtirish maqgsaddida foydalaniladi.
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4. Formal usulni matematikaga bog’lig bo’lmagan muammoga go’llash. Buyerda
matematik muammo matematik ko’rinishga o’tkazilib, uning algoritmini ishlab chigishga
uriniladi. Agar o’xshash matematik masala yechimining algoritmi ma’lum bo’lsa, undan
foydalaniladi.

Takrorlash ucun savollar
1. Har bir usul bo’yicha algoritm tuzishga misol ko’rsating.
2. Algoritmni ishlab chigish uchun yana ganday usullarni bilasiz?
7 - MAVZU: MAKSIMUMNI TOPISH MASALASI

Reja
1. Masalaning qo’yilishi.
2. So’zli algoritmni ishlab chigish
3. Algoritmni tahlil gilish

Yuqorida orttirilgan bilimlar yordamida bir tipik masalani yechamiz:
Masalaning go’vyilishi.

Xy Xy yeeny X berilgan elementlar bo’yicha m va j larni shunday topingki,

m=max X {L <k <n}=X; bo’lsin. Bu yerda j mumkin bo’lgancha maksimal
bo’lsin.

So’zli algoritm

. Boshlanish.
. J:=n; k:=n-1; m:=xn;

. agar k::=0 unda 7 o’ting.

. J:=k; m:=xk;

1

2

3

4. agar xk<=m unda 6 0’ting.
5

6. ki=k-1; 3 0’ting;

7

. tamom.

Algoritm sodda va analizga muhtoj emas deb hisoblanadi. Lekin shu misolda
murakkab algoritmn ganday tahlil qgilish kerakligini ko’rsatish mumkin. Algoritm tahlili
dasturlash uchun juda muhim.

Biz fagatgina bu algoritmni bajarish uchun kerak bo’ladigan vaqtni tahlil
gilamiz.Buning uchun har bir gadam necha marta bajarilishini hisoblaymiz:

Qadam ragami Necha marta bajarilishi
2
3 n
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4 n-1
5 A
6 n-1

Har bir gadam necha marta bajarilishini bilgan holda, kompyuterga masalani
bajarish uchun gancha vaqt kerakligini hisoblab chigish mumkin.

Jadvalda A dan tashgari hamma giymatlar ma’lum, A — bu joriy maksimum
giymatini necha marta o’zgartirish kerakligini ko’rsatkichi. Taxlilimiz to’lig bo’lishi uchun
A ni ko’rib chigamiz.

Tahlilning magsadi A uchun min va max giymatlarni topish.
1) Min A =0,
bu holat

X, =maxx, {1 <k <n}
bo’lganda kuzatiladi.

2) Max A=n-1;
bu giymatga

X1 >X2 >...>Xn
holatida erishiladi.

Shunday qilib A ning tahlili 0 va n-1 larning o’rta arifmetik giymati va o’rta kvadratini
chetlanishini va usullari yordamida topish masalasiga olib keladi.

Takrorlash ucun savollar

1. Masala quyilishida gaysi o0’zgaruvchilar aniglandi?

2. Algoritmda ganday konstruksiyalar gatnashgan?

3. Aniglangan noma’lum giymat nechanchi gadamda bajariladi?

4. Algoritm tahlilini yakunga yetkazish ucun ganday usullarni go’llash kerak?

8 - MAVZU: EVKLID ALGORITMI

Reja
. Masala qo’yilishi.
. Algoritmni tuzish
. Algoritm tahlili
. Algoritm optimallashtirish

WD
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5. Algoritmni amalga oshirish

Masala go’vilishi

Ikkita butun musbat m va n sonlar berilgan. Ularning umumiy bo’luvchisini topish
talab gilinadi. Ya’ni, eng katta butun musbat son topish kerakki, unga m va n ni bo’lganda
butun son chigsin.

Algoritmni tuzish

Boshlash;

m ni n ga bo’lamiz, goldiq r ga teng bo’lsin;
Aagar r=0 unda n-natija; 5 0’ting;

m:=n; n:=r; 2 0’ting;

tamom.

bR

Algoritm tahlili

Shu algoritmni tadqiq qilib ko’raylik. m=119, n=544 deb qabul qilaylik. Ikkinchi
gadamdan boshlaymiz. Algoritmga binoan bo’lish natijasini nolga teng deb hisoblaymiz va
r ga 119 ni ta’minlaymiz, keyin 3-qadamga o’tamiz. R nolga teng bo’lmaganligi uchun,
hech nima gilmaymiz va 4-gadamga o’tamiz. Bu yerda m ga 544 ni, n ga 119 ni
ta’minlaymiz. Umuman, ravshan bo’ldiki, m<n bo’lsa, 2-qadamda m va n larga nisbatan
hech ganday amallar bajarilmaydi, algoritm esa m va n o’zgaruvchilar giymatlari o’rin
almashishiga olib keladi.

Algoritm optimallashtirish
Algoritmni optimallashtirish uchun unga quyidagi gadamni qo’shamiz:

1.1. agar m<n t:=n; n:=m; m:=t;
Endi 2-qadamga kelsak, 544:119=4,68/119. r ga 68 ni ta’minlaymiz. 3-gadam ishlamaydi.
4-gadamda n=68, m=544, r=68. Keyingi sikllarda (r=51, m=68, n=51), keyin (r=17,
m=51, n=17) va 51/17, ya’ni r=0.

Shunday qilib, algoritm sikli 3- gadamda tugadi va 544 va 119 larning umumiy
bo’luvchisi 17 ga teng bo’ldi.

Bu algoritm umumiy bo’luvchini topish uchun yagona emas. Bunday algoritmni topish
uchun Dj. Steynning binar algoritmi, yoki V, xorrisning algoritmidan foydalaniladi.

Algoritmni amalga oshirish

Shu algoritmni kompyuterda amalga oshirish uchun quyidagi Paskal dasturini keltirish
mumkin:

Program evklid;

Var a, b, nod, r, X, y: integer;

Begin read (a, b);

if a>b then begin x:=a; y:=b; end;

else begin x:=b; b:=a; end;

iIf (x>0) and (y>=0) then begin while y<>0 do

begin r:=x mod y; X:=y; y:=r; end;
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Nod:=x; write (nod);
end; else write (“berilganlarda xato’);
end.
Takrorlash ucun savollar
1. Masala qo’yilishidagi o’zgaruvchilarni aniglang.
2. Algoritm optimallashtirish uchun ganday gadam go’shildi?
3. Algoritm gaysi dasturlash tilida amalga oshirildi?

8 MAVZU: TASVIRLARNI TANISH MASALASI

Reja
1. Masala go’yilishi.
2. Algoritmni tuzish
3. Algoritm tahlili
4. Algoritm optimallashtirish

Masala go’vilishi

Etalon bilan taggoslash muammosining bir o’lchamli holatida tasvirlarni tanish
masalalaridan quyidagisini ko’ramiz. Kirish ma’lumoti sifatida n ta haqiqiy sonlardan
iborat X vektor berilgan. Chigishda shu vektorning barcha uzluksiz gism vektorlari orasida
maksimal elementlar yig’indini hosil gilish kerak.

Masalan, kirish vektori

31 |-41 |59 |26 |-53 |58 |97 |-93 |-23 |84

—3 —7

bo’lsa, unda chigishda X[3..7] vektorning 187 giymatli yig’indisini hosil gilamiz. Bu
yerda, agar kirish vektorida hamma sonlar musbat bo’lsa, masala osonlashadi; maksimal
gism-vektor sifatida kirish vektorning 0’zi xizmat giladi. Agar X vektorda manfiy sonlar
ham bo’lsa, masala giyinlashadi.

Algoritmni tuzish

Masalani yechish uchun, barcha elementlari manfiy bo’lgan vektorda maksimal
yig’indiga ega bo’lgan vektor-gismni bo’sh vektor, ya’ni elementlar yig’indisi nolga teng
bo’lgan vektorni gabul gilish shartini kiritamiz.

Eng oddiy variantda algoritm 1<L<U <N shartini ganoatlantiruvchi barcha L va U
butun sonlar juftliklari bo’yich X[L..U] vektorlari elementlari yig’indilarini hisoblab
chigadi va har gadamda topilgan yig’indi shungacha topilgan yig’indidan Kkattaligi
tekshiriladi.

Psevdotilda dastur quyidagicha bo’ladi:
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Maxsum:=0,0;
For L:=1to N do
For U:=L to N do
Begin Sum:=0,0;
For i:=L to U do Sum:=Sum+x([i];
Maxsum:=max(maxsum, sum);
End.

Algoritm tahlili

Dasturning jiddiy kamchiligi — sekin ishlashi. 1990 yildagi o’rta tezlikka ega bo’lgan
kompyuterlarda (286) N=1000 bo’lganda 1 soat, N=10000 bo’lganda 39 soat vagtda
bajarilgan. Bunday tezlikdagi dasturni go’llab bo’Imaydi.

Algoritm samaradorligini intuntiv baholab ko’raylik. O-yozuvdan foydalanamiz. Eng
tashqi siklning operatorlari anig N marta bajariladi, o’rta siklning operatorlari tashqi
siklning har bir gadami bo’yicha bajarilishi N dan oshmaydi. Demak, o’rta siklda
bajarilayotgan 4 ta satr O(N?) marta qiyinlik bilan baholanadi. Shu 4 ta satrlarda
joylashgan sikl bajarilish soni ham N dan oshmaydi va O(N) bilan baholanadi. Baholarni
ko’paytirish natijasida algoritmni umumiy bahosi N* proporsionalligini aniglaymiz.

“O-yozuv” usulning kamchiligi shundaki — konkret berilganlar uchun dastur
bajarilishiga aniq sarflanayotgan vaqtni hisoblab bilmaymiz, fagatgina gadamlar bajarilish
soni O(N*®) bo’lganini bildik. Lekin bu usul bilan tahlil gilish qulay, va berilgan amaliy
masala uchun dasturni samaradorligini aniglaydigan dastlabki hisoblashlar uchun
algoritmning isahlash vaqgtini assimptotik bahosini beradi.

Shu tahlil yordamida quyidagi algoritm yugoridagi masalani O(N?) gadamlar bilan
yechimini ko’rsatamiz.

Algoritm optimallashtirish

Bu algoritmda X[L..U] vektorning elementlar yig’indisi birinchi algoritmdagidek (U-
L+1) gadamda emas, balki aniq sonli gadamlar bilan topiladi.
Yig’indini tez hisoblanishi  X[L..U] wvektorning elementlar yig’indisi, X[L..U-1]
vektorning yig’indisiga bog’ligligiga asoslangan. Algoritm ko’rinishi quyidagicha:
Maxsum:=0,0;
For L:=1to N do
Begin sum:=0,0;
For U:=L to N do sum:=sum+x[U];
Maxsum:=max(maxsum, sum);
End.

Birinchi siklning ichidagi operatorlar N marta, ikkinchi siklning ichidagi tashqi siklning
har bir gadami uchun N martadan ko’p bo’lmagan gadamlar bilan bajariladi. Demak,
algoritm ishlashining umumiy vaqgti O(N?).

Shunday qilib algoritm ishlash vaqgti samaradorligi bo’yicha yahshilandi.
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Takrorlash uchun savollar

1. Masala qo’yilishidagi o’zgaruvchilarni aniglang.
2. Algoritm optimallashtirish uchun ganday gadam go’shildi?
3. Algoritm gaysi dasturlash tilida amalga oshirildi?

10 - MAVZU: KOMMIVOYAJER MASALASI

Reja
1. Masala go’yilishi.
2.Evristik algoritmlar.
3. GTS algoritmini tuzish
4. Algoritmni baholash

Masala go’yilishi. Djek — kompyuterlar sotish bo’yicha agent (kommivoyajer), uning
garamog’ida 20 ta shahar bor. ishlayotgan kompaniya yo’l harajatlarining 50% ni to’laydi.
Djek uning garamog’ida bo’lgan har ikki shahar orasida yo’l harajatini hisoblab chiggan.
Masala yo’l harajatlarini kamaytirishdan iborat.

Dastlabki ma’lumotlar Djek tasarrufidagi shaharlar ruyhati va narxlar matrisasi
ko’rinishida berilgan. Bu yerda matrisa i shahardan j shaharga borish narxiga teng bo’lgan
c(i,j) elementlardan tashkil topgan ikki o’lchamli massiv. Shaharlar soni 20 ta bo’lsa,
matrisa - 20x 20 bo’ladi.

Biz Djekga yo’l harajatlarini kamaytirishga yordam berishimiz kerak. Djekning
marshruti 0’zi yashagan shahardan boshlanib, golgan hamma shaharlarni bir martadan
o’tib, yana o’z shahriga gaytib kelishi kerak. Demak, biz tuzayotgan ruyhatda har bir
shahar fagat bir marta uchrashi kerak, Lekin Djek yashagan shahar ikki marta uchrab,
ruyhatning birinchi va oxirgi elementlari bo’ladi. Undan tashqari, ruyhatdagi shaharlar
tartibi Djekning marshrutini belgilaydi. Ruyhatdagi ikkita oxirgi shaharlar orasidagi yo’l
narxi — bu butun marshrut narxi deb hisoblanadi. Demak, agar biz Djekga eng kichik
narxdagi ruyhatni tuzib bersak, masalani yechgan bo’lamiz.

Evristik algoritmlar.

Evristika yoki evristik algoritm - algoritm deb ta’riflanishi uchun quyidagi
hususiyatlarga ega bo’lishi kerak:

1. U odatda shartli ravishda optimal bo’Imasa ham, yahshi yechimlarni topish kerak.
2. Uni ixtiyoriy ma’lum aniq algoritmdan ko’ra, amalga oshirish tezroq va soddaroq
bo’lishi kerak.

Odatda yahshi algoritmlar evristik bo’lib chigadi. Faraz gilaylik, biz tez ishlaydigan va
barcha test topshiriglariga javob beradigan algoritmni tuzdik, lekin uning to’g’riligini
isbotlab bilmaymiz. Shunday isbot berilmaguncha, algoritm evristik deb tushuniladi.

Misol tarigasida quyidagi algoritmni ko’rib chigamiz:
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GTS algoritmi: (kommivoyajer). N ta shaharlar va C narxlar matrisasi berilgan
kommivoyajer masalasi uchun U shahardan boshlab COST narxli TOUR yaginlashgan
yechimni topish kerak.

Qadam 0: [Insiallashtirish] TOUR:=0; COST:=0; V:=U;

Qadam 1: [Hama shaharlarni o’tish] For k:=1 to N-1 do gadam 2;

Qadam 2: [Keyingi vektorga 0’tish]

Faraz qgilaylik, (V,W) — V shahardan W ga olib borayotgan eng kichik narxli
vektor. Unda:

TOUR:=TOUR+(V,W); COST:=COST+C(V,W);

V=W,
Qadam 3: [Marshrutni tugatish] TOUR:=TOUR+(V,1);
COST:=COST+C(V,1);

Marshrutni tasvirlash uchun biz matematikada graf yoki tur deb nomlanayotgan
chizmadan foydalanamiz. Umuman tur — bu nuqtalar va bir nechta yoki barcha ikki
nuqgtalarni bog’layotgan chiziglar to’plami, undan tashqari chiziglar ustida giymatlar ham
berilishi mumkin,

Masalani soddalashtirish uchun beshta shahar uchun yechim topamiz. Rasm. la -
narxlar matrisasi. Rasm. 1b — turli model ko’rsatilgan.

N[N
S =Y NN PN
N w o

O~ N

Wb~

Rasm 1-a). Narxlar matrisasi

1

s

4 3

2

Rasm 1-b). To’rsimon model

Turlar nazariyasida shaharlar ruyhati bir shahardan boshlab va o’sha shaharga barcha
golgan shaharlarni bir martadan o’tib gaytib kelish jarayonini belgilaydi. Bunday o’tishni
marshrut deb ta’riflaymiz. Marshrut narxi chiziglar ustidagi giymatlar yig’indisi bilan
aniglanadi.

Rasm 2 algoritm GTS bo’yicha K marshrutni shaharl dan boshlab tuzishni aks ettiradi.
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Rasm 2. Algoritm gadamlari

GTS algoritmi bo’yicha marshrut narxi 14 ga teng. Bu yerda algoritm eng kichik narxli
marshrutni topmaganini ko’ramiz. Masalan, marshrut 1-5-3-4-2-1 narxi 5+2+1+4+1=13.

Odatda yaginlashgan algoritmlar tez bo’lsa ham, hamma vaqt optimal yechimni
berolmaydilar. GTS algoritm uchun biz nazoratchi nisol topib bildik. Lekin, yaginlashgan
algoritm ishlamasligini isbotlash hamma vaqt ham oson bo’Imaydi.

GTS algoritmi uchun dastur yozish ancha yengil. Lekin uni tezligini tahlil qilib
ko’raylik. Ixtiyoriy kommivoyajer masalasi uchun (besh shahardan iborat) C narxlar
matrisasini 0’qish va tuzishga O(N?) operatsiya kerak. Demak, pastki murakkablik

chegara algoritm uchun O(N?) teng va GTS algoritmini yahshi evristik algoritm deb gabul
gilishimiz mumkin.

Takrorlash ucun savollar

1. Masala qo’yilishidagi o’zgaruvchilarni aniglang.
23



2.Evristik algoritmlarni ta’riflab bering.
3. GTS algoritmini tuzishdagi gadamlarni aytib bering.
4. Algoritmni baholash jarayonini tavsiflab bering.

11 - MAVZU: SHOHLAR VA CHEGARALAR USLUBI

Reja
1. Masala go’yilishi.
2. To’rsimon modellardan foydalanish.
3. Shoxlar bo’yicha baholash.
4. Chegaralar bo’yicha baholash.

Bu usul yechimlar fazosining tursimon modelini ta’qiq giladigan usullar turiga kiradi
va kombinatorika masalalarining keng doirasiga go’llanilishi mumkin.

Bunday algoritmlar ko’proq optimizatsiyaga yo’naltirilgan va ancha murakkab
bo’ladi, lekin kommivoyajer masalasini yechishda juda qulay hisoblanadi.

Masalani tarmoglanish ko’rinishida tadgiq gilamiz. Quyidagi rasmlarda beshta shahar
uchun kommivoyajer assimmetrik masalasining narxlar matrisasi berilgan.

1 12 |3 |4 |5
- 2514031 |27
5 |- 11713025
19 115 |- |6 |1
9 |50 (24 |- |6
22 18 |7 |10 |-

Gl |WIN|F

Rasm 1. Narxlar matrisasi
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Rasm 2. To’rsimon model

Bundan tashgari rasmda narxlarni ko’rsatish uchun yo’naltirilgan tarmogdan
foydalanamiz. Bu yerda 1 shahardan j shaharga borish bahosi, j dan 1 ga borish
bahosiga teng bo’lishi shart emas. Bizning izlash daraxtimizning ildizi barcha mumkin
bo’lgan marshrutlar to’plamiga mos bo’ladi, ya’ni besh shahar masalasidagi (4!)
marshrutlar to’plamini aks ettiradi. Umuman, ixtiyoriy N shaharni assimmetrik masala
uchun ildiz barcha {(N-1)!'} mumkin bo’lgan marshrutlar R to’plamini akslantiradi.
Ildizdan targaladigan shohlar bir girrani, masalan, (i,)) — ni tanlash bilan aniglanadi. Bu
ishdan magsad — barcha marshrutlar to’plamini ikki to’plamga ajratish: Biri optimallashgan
tur, ikkinchisi esa optimallashmagan turlardan iborat bo’ladi. (i,j) tanlangan girra optimal
turga tegishli deb hisoblagan holda, R to’plamni ikkiga bo’lamiz, ya’ni {i,j} va {ij}
to’plamlarga. {i,j} to’plamiga (i,J) girrasi gatnashgan turlar kiradi, {i,j} to’plamga esa
shu girra gatnashmagan tur.

Faraz gilaylik, biz tarmoglanishni {i,j}={3,5} girrasida amalga oshirdik, chunki bu
girraning bahosi matrisada eng kichik. Unda rasmda ildiz va uning birinchi darajasini
ko’rsatishimiz mumkin.

Shuni ta’kidlash kerakki, R-ga tegishli har bir tur birinchi darajaning fagatgina bitta
to’plamiga kiradi. Agar biz {3,5} to’plamida optimaltur yo’qgligini gabul gilsak, {3,5}
to’plamini tadqiq gilishga o’tamiz. {3,5} to’plamini ham yugoridagidek bo’lamiz. Arzonlik
bo’yicha (2,1) qirrasi matrisada ikkinchi o’rinda C(2,1)=5. Shuning uchun {3,5}
to’plamini Y va Y deb belgilaymiz. Y to’plamga X to’plamda gatnashgan va (i,j) girrasi
mavjud turlar Kiradi, Y to’plamga (i,j) girrasi gatnashmagan X ning gism to’plami.

Yuqorida tadgiq gilingan jarayon tarmoglanish haqgida tasavvur beradi. Endi
chegaralar hisoblashni ko’ramiz.

Har bir daraxt uchi bilan shu uch bilan belgilangan to’plamning ixtiyoriy turining
pastki narx chegarasini bog’laymiz. Bunday chegaralarni hisoblash — shohlar va chegaralar
kabi usullarda tadgigotlarni yengillashtirish uchun asosiy faktordir. Shuning uchun ularni
aniq hisoblashga katta e’tibor berish lozim.

Sababi quyidagicha: Masalan, m baholi konkret bir turni gabul gilaylik. Unda, agar Vv,

uchi bilan belgilangan turlar to’plami bilan bog’ligpastki chegara M>=m bo’lsa, optimal
turni izlash jarayoni davomida Vv, va undan keyingi uchlarni tadqiqg qilish kerak bo’lmay
goladi.

Xulosa qilib, shuni aytish mumkin-ki, shoxlar va chegaralar uslubi murakkab bo’lsa-
da, kommivoyajer masalasi katta sonli shaharlar va narxlar bilan berilganda, algoritmlar
aniq va tez ishlaydi, algoritmlarning murakkabligi esa ekspnensial.

Takrorlash ucun savollar
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1. Kommivoyajer masalasida ikki tomonli narxlar matrisasi gaysi holatda tuziladi.
2. To’rsimon modellardan foydalanish.

3. Shoxlar bo’yicha baholashning afzalligini tushuntirib bering.

4. Chegaralar bo’yicha baholash nimadan iborat?

12 - MAVZU: ENG QISQA YO’LLAR. DEYKSTRA ALGORITMI.

Reja
1. Eng gisga yo’llar masalalarining turlari.
1. Sozli algoritmni tuzish.
3. Algoritmni psevdokodda ishlab chigish
4. Algoritmni baholash.

Yo’l tarmoglari atlasi (karta) gismi berilgan bo’lib, undan A va B nuqtalar orasidagi
“eng yahshi” marshrutni topish kerak bo’lsin. “Eng yahshi” marshrutni ko’p faktorlar
belgilashi mumkin, masalan, tezlik cheklangan holda marshrutni o’tish vaqti, o’tish kerak
bo’lgan shaharlar soni va boshgalar.

Biz masalani eng qgisqa yo’llar faktori bo’yicha yechamiz. Masalaning modeli turlar
yordamida tuziladi. Uzluksiz G turni har bir girrasiga uning uzunligiga teng giymat
berilgan ko’rinishida tuzamiz. Bunday turda masofa irralar yig’indisiga teng bo’ladi.
Masalaning magsadi ikkita berilgan uchlar orasidagi eng gisqa marshrutni topishdir.

Umuman, eng gisga yo’llar masalalari kombinator optimallashtirishning fundamental
muammolaridandir. Ularning bir necha turlari mavjud, masalan, ikkita berilgan uchlar
orasida, berilgan va golgan barcha uchlar orasida, turdagi har bir uchlar juftliklari orasida
va boshgalar.

Deykstra algoritmning so’zli tavsifi

Shunday masalalarni yechish uchun Deykstra algoritmi ancha qulay va yahshi deb
topilgan.

Algoritm quyidagi gadamlardan iborat:

1. Dastlab, berilgan (Lex) uchidan golgan barcha uchlargacha bir girra uzunligidagi

masofalar aniglanadi.

2. Ulardan eng qgisqgasi “doimiy eng gisqa masofa” sifatida belgilanadi (Lex va BVa

uchlari qirrasi).

3. Aniglangan masofa BVa dan boshqga bor uchlargacha masofalarga go’shiladi.

4. Hosil bo’lgan yig’indilar dastlab aniglangan Lex dan golgan uchlargacha bo’lgan

masofalar bilan tagqoslanadi. Natijada masofasi gisgaroq bo’lgan uchning qgirrasi
tanlanadi.
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5. BVa uchi, eng gisga masofa aniglangan uch sifatida, ruyhatdan o’chiriladi.
Ruyhatga boshga uch qo’yiladi, masalan, Roa. Bva 0’z navbatida, boshqga,
izlanayotgan ruyhatga go’yiladi.

Keyingi eng gisga masofani topish uchun butun jarayon gayta bajariladi. BVa dan
keyin yana bir uch ruyhatga go’yiladi. Dastlabkisi esa ruyhatdan o’chiriladi. Sikl Bed va
Lex uchlarini bog’lash uchun belgilangan girralar aniglanishi bilan to’xtatiladi.

Rasm bo’yicha ikkinchi iteratsiyada Nbr uchi aniglanadi va Roa gacha masofa 41
deb gabul gilinadi. Uchinchi iteratsiyada Gla uchigacha masofa eng gisqa va 27 deb gabul
gilinadi. Quyidagi rasmda eng gisga yo’llar daraxti ko’rinishida ularning natijaviy to’plami
keltirilgan.

Aylanalar ichidagi sonlar algoritm bo’yicha girralar tanlanish tartibini ko’rsatadilar.
Bu daraxt bo’yicha biz Lex uchidan ixtiyoriy bizni gizigtirayotgan uchgacha eng qgisqa
yo’Ini topishimiz mumkin.

Ko’rilgan misolda Bed uchi Lex dan boshlab eng oxirgi bo’lib chiqdi, ya’ni Lex dan
Bed gacha eng gisga masofani topish uchun biz Lex dan barcha qolgan uchlargacha eng
gisga yo’llarni topishga majbur bo’ldik.

Demak, eng yomon holatda 2 ta berilgan uchlar orasidagi eng gisga yo’Ini topish, bir
berilgan nugtadan qolgan barcha nugtalargacha eng qisga yo’l topish masalasi bilan
murakkabligi bir xil bo’ladi.

Algoritmni psevdokodda ishlab chigish

1. Masala go’yilishi.

M ta uch va N ta girralardan iborat uzluksiz grafda Vo, uchidan W uchigacha Dist(W)
masofani topish kerak. Qirralar uzunliklari A matrisa bilan berilgan deb hisoblaymiz.

Qadam 0. [uchlarni belgilash] — bu yerda V, uchini “aniglangan” deb belgilaymiz,
golgan barcha uchlarini “aniglanmagan” deb hisoblaymiz.

Qadam 1. [o’zgaruvchilarni inetsiallashtirish] — bu yerda

Dist(U):=A(Vo ,U) — barcha G ga tegishli U uchlari uchun;

Dist(V):=0; Next:=Vy;

Qadam 2. [sikl]. While NEXT<>W do

Begin

Qadam 3. [“aniglanmagan” uchgacha eng qisqa yo’lni yangilash]. Har bir
“aniglanmagan” U uchi uchun

Dist(U):=min(Dist(U):Dist(Next)+A(Next, U)).

Qadam 4. [“aniglanmagan” uchgacha eng gisga yo’Ini tanlash]. Agar U barcha
“aniglanmagan” uchlari orasida Dist(U) masofasi eng kichik bo’lsa, uni “aniglangan” deb
belgilaymiz va NEXT:=U.

end.

Bu algoritmning va dasturning murakkabligini O(M?) ekanligini ko’rsatish mumkin.

Takrorlash ucun savollar

1. Qaysi mezonlar bo/yicha eng gisga yo’llar masalalarini yechish mumkin?
2. Deykstra algoritmi nima uchun yaxshi hisoblanadi?

3. Algoritmni psevdokodda tavsiflashning qo’layligini ko’rsating

4. Deykstra algoritmining bahosi ganday?
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13- MAVZU: TARTIBLASH ALGORITMLARI. XOARA USUL.
Reja

1. Tartiblash masalalarining turlari

2. Xoaraning tartiblash algoritmi mazmuni

3. Xoara algoritmini rekursiv usulda amalgam oshirish
4. Algoritmni baholash

Tartiblash masalalarining turlari

Umuman tartiblash deganda berilgan ob’yektlar to’plamini ma’lum tartibda joylash
uchun gayta ishlash jarayoni tushuniladi.

Tartiblash natijasida to’plamdagi elementlarni izlash jarayonlari yengillashadi.
Undan tashqari tartiblashlar misolida ganday qilib algoritmni murakkablash evaziga
samaradorlikni oshirishga erishish mumkinligini ko’rsatsa bo’ladi.

Hozirgi kunda ko’pgina tartiblash algoritmlari mavjud. Algoritmni tanlash gayta
ishlanayotgan ma’lumotlar strukturasiga bog’lig va shu sababli tartiblash usullari asosan 2
sinfga ajratiladi. Bular massivlarni tartiblash va fayllarni tartiblash. Ularni yana ichki va
tashqi tartiblash ham deb nomlaydilar.Chunki massivlar mashinaning tezkor xotirasida
joylashadi. Fayllar esa odatda ancha hajmi katta bo’lgan lekin sekin ishlaydigan tashqi
xotiradan olinadilar.

Xoaraning tartiblash algoritmi mazmuni

Eng yahshi tartiblash algoritmlaridan biri deb Ch. Xoara usuli hisoblanadi. Bu usul
almashuvga asoslangan.

Bu yerda yahshi samaradorlikka erishish uchun dastlab katta masofadagi ya’ni bir-
biriga eng uzoq joylashgan elementlarni almashtirish qo’llaniladi. Faraz gilaylik bizda n ta

element kalitlar bo’yicha gayta tartibda berilgan. Xoara usuli bo’yicha ularni g ta

almashuv bilan tartiblash mumkin. Buning uchun dastlab eng chap va eng o’ng tomonda
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joylashgan elementlarni almashtiramiz. Keyin ikki tomondan o’rtaga garab kelamiz. Lekin
bu fagatgina gayta tartib anigq bo’lganda amalga oshiriladi.

Endi massiv ixtiyoriy tartibda berilgan bo’lsin. Ixtiyoriy X elementni tanlab
massivni chapdan o’ngga gandaydir a;>x element uchramaguncha ko’rib chigamiz. Keyin
massivni o’ngdan chapga gandaydir a;<x element uchramaguncha o’tamiz.

a; va a; elementlarni o’rinlarini almashtirib massivni ikki tomondan ko’rib chigish
jarayonini massiv o’rtasiga kelmaguncha davom ettiramiz. Natijada massiv 2 gismga
bo’linadi. Chap gismdagi elementlar x dan katta yoki teng bo’ladilar. O’ng tomondagi
elementlar x dan kichik yoki teng bo’ladi.

Dastur tuzayotganda bu jarayonni prosedura yordamida amalga oshirish mumkin.
Prosedurani rekursiv va norekursiv usullar bilan tuzish mumkin.

Xoara algoritmini rekursiv usulda amalga oshirish

Quyidagi dastur rekursiv prosedurani go’llaydi.
Prosedure Hoare;
Prosedure sort (L, R: index);
var i, j: index; w, X: item;
begin i:=L; j:=R; x:=a[(L+R) div 2];
repeat
while a[i]<x do i:=i+1 end;
while a[j]>x do j:=j+1 end;
if i<=jthen
begin w:=a[i]; a[i]:=a[j]; a[j]:=w;
I:=i+1; j:=j-1; end;
until i>j
If L<j then sort (L, j) end;
If i<R then sort (i, R) end;
end {*sort*};
begin sort (1, n);
end {* Hoare*};

Norekursiv dasturni tuzish uchun yordamchi steklardan foydalaniladi.
Algoritmni baholash
Xoara algoritmni unumdorligini tahlil gilamiz. Boshlab bo’linish jarayonini
ko’raylik. Qandaydir x ni tanlab biz massivni to’lig o’tamiz. Demak, n ta tagqoslashni

amalga oshiramiz. Tagqoslashlarni umumiy soni n*log(n) ekanligi, o’rin almashtirishlar
n-log(n)
6

soni esa ekanligi isbotlangan.

Bizning misolimizda x - o’rtancha element deb tanlangan, lekin Xoara fikri
bo’yicha X ixtiyoriy tanlanishi kerak. Xoara algoritmning o’rtacha ishlash vaqti O(n*In(n))
teng.
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Takrorlash ucun savollar

1. Tartiblash masalalarining gaysi turlarini bilasiz?

2. Xoaraning tartiblash algoritmi mazmuni nimada?

3. Xoara algoritmini ganday usullar bilan amalga oshirish mimkin?
4. Xoara algoritm bahosini tavsiflab bering.

14 - MAVZU: MATRISALARNI KO’PAYTIRISH UCHUN
SHTRASSEN ALGORITMI

Reja

1. Masala quyilishi.

2. Matrisalarni ko’paytirish uchun lemma.
3. Matrisalarni ko’paytirish uchun teorema.
4. Algoritmni baholash.

Matrisalarni ko’paytirishda assimptotik hisoblash murakkabligini tahlil gilamiz.
Oddiy O(n*) murakkabligiga ega algoritmni assimptotik yahshilash jarayonini o’rganamiz
va 2 ta nxn matrisalarni ko’paytirishda O(n*®) vaqt yetarli ekanligini ko’rsatamiz.

Ikkita n><n o’lchamli A va B matrisalar berilgan bo’lsin. Bu yerda n - 2 ning
darajasidagi son deb gabul gilinadi. A va B matrisalarni 4 ta %X% o’lchamli

matrisalarga bo’lish mumkinligi hagidagi lemmani go’llab, A va B larni ko’paytmasini
quyidagicha tasvirlaymiz.

A’ll A12 . Bll BlZ Cll C12

A21 A22 B21 Bzz C21 C22
C11 = AllBll + A12821’ C12 = A11 BlZ + AlZBZZ’ C21 = A21Bll + A22|321’ sz = Alelz + Azszz

Cik :Zaij 'bjk
j=1

Bu yerda

A1 — yugori chap kvadrat,
A1, — yugori 0’ng kvadrat,
A,; — pastki chap kvadrat,
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A,, — pastki 0’ng kvadrat.

Shtrassen 2 ta 2x2 o’lchamli matrisalarni ko’paytirish uchun sun’iy usulni ishlab
chiggan. Bu usulda 7 ta ko’paytirish amalga oshiriladi. Usulni rekursiv go’llab, 2 ta nxn
matrisani O(n'?") vagtda ko’paytiriladi. O(n'") = n*®.

Lemma. 2 ta 2x2 o’lchamli matrisalarni ko’paytirishda 18 ta qo’shish va ayirish va 7
ta ko’paytirish amallari bajarilsa yetarli.

Isbot. C=a*b ko’paytmasini hisoblashdan oldin quyidagi ko’paytirishlarni amalga
oshiramiz.

ml=(a,, —a,,)(b,, +Dby);

m2 = (a,; + a,,)(b,; +b,,);

m3 = (a11 _ a21)(b11 + blz);

m4 = (a,; +a;,) - byy;

msS = a,, - (b12 - bzz);

mé = a,, - (b21 - b11);

m7 = (a21 + azz) : b11;

Keyin c(i,j) larni quyidagi formulalar bo’yicha hhisoblaymiz:

cll=ml+m2-m4+m6; cl2=m4+m5; c21l=m6+m7; c22=m2-m3+mb5-m7;

Amallar soni oddiy hisoblanadi.

|

Teorema. Ikkita nxn o’lchamli matrisalarni O(n Og?) sonli arifmetik amallarni
bajarib ko’paytirish mumkin.

Isbot. Birinchi, n — 2-ning darajasidagi son bo’lgan hholatni ko’ramiz. Ikki nxn
o’lchamli matrisalarni ko’paytirish uchun kerak bo’lgan arifmetik operatsiyalar sonini T(n)

2
n n

deb belgilaymiz.Unda lemma bo’yicha T (n) = 7T [Ej +18(§j ,  N=2 ychun.

n o’lchamli masala qandaydir chizigli vaqtda ikkita [gj-o’lchamli masalalarga
bo’linishi  O(nlogn)  murakkablikdagi algoritmni  beradi. Shuni  hisobga olib

T(n)= O(nlogY) ekanligini ko’rsatamiz.

Endi n — 2-ning darajasidagi son bo’Imagan holatni ko’ramiz. Bu holda har bir matrisani
shunday matrisaga qo’yamiz-ki, uning tartibi n dan katta bo’lgan 2-ning darajasidagi eng
kichik son bo’lIsin. Berilgan matrisamizning tartibi bu holda 2 baravarga ham oshmaydi, bu
esa T(n)=0(n'7) hamma n=>1 lar uchun chin ekanligini ko’rsatadi.

Takrorlash ucun savollar

1. Matrisalarni ko’paytirish oddiy usulda ganday amalgam oshiriladi?
2. Matrisalarni ko’paytirish uchun lemmani aytib bering.
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3. Matrisalarni ko’paytirish uchun teoremani aytib bering.
4. Xoara algoritm bahosini tavsiflab bering.

15 - MAVZU: TYURING MASHINASI
Reja

1. Tyuring mashinasining yaratilish tarixi.
2. Tyuring mashinasi algoritmi ishlash prinsipi.
3. Tyuring mashinasi algoritmi imkoniyatlari

Tyuring mashinasi — bu 1936 yilda ingliz olimi A. Tyuring tomonidan universal
algoritmik model sifatida taklif gilingan abstrakt mashina. U uch gismdan iborat: lenta,
golovka va boshgaruv qurilma (rasm 1).

Lenta ikki tomonga cheksiz uzun va katakchalarga bo’lingan. Har bir katakchada fagat
bitta belgi yoziladi. Mumkin bo’lgan simvollar soni chekliva mashinaning A={a,,..,a,}

deb belgilangan alfavitni tashkil giladi. Simvol yo’qligi maxsus bo’sliq belgisi bilan
ko’rsatiladi.

Golovka hamma vaqgt lentaning biror-bir katakchasi ustida joylashgan bo’ladi. U
katakchalarni o’qgiydi, yozadi, o’chiradi va lenta bo’ylab yurishi mumkin. Golovka har bir
ish siklida Q{q,,q,....q,} chekli to’plamga tegishli holatlardan birida bo’ladi. Holatlar

ichidan g, - boshlang’ich va q,-yakuniy holatlarni ajratib ko’rsatishi mumkin.

Tyuring mashinasining bir elementar gadami quyidagilardan iborat. Golovka qaysi
yacheyka ustida joylashgan bo’lsa, shunga yozilgan simvolni o’giydi. Simvol giymati va
0’zining holatidan kelib chigib, golovka yangi holatga o’tadi va gaysi simvolni yozish va
ganaga harakatni bajarish ko’rsatilgan komandani amalga oshiradi. Shunday qgilib, mashina
keyingi gadamni bajarishga tayyor.

Mashina ishlaydigan qgoidani quyidagicha ko’rsatish mumkin: g,a; - q;a;d,. Bu yerda
g;,0,-har xil holatlar, a;, a;-0’qiladigan va yoziladigan simvollar, d, -golovkaning

harakati. Bu hharakat uch xil bo’lishi mumkin: bir katakcha chapga, bir katak o0’ngga,
joyida qgolish. Har bir g,a; kombinatsiyasi uchun fagat bitta qoida ishlaydi. Lekin g, uchun

goida yo’q, chunki mashina to’xtaydi.

Konkret Tyuring mashinasi A va Q elementlarini hamda qoidalar to’plamini belgilash
bilan beriladi. A, Q to’plamlar va goidalarhillari cheksiz ko’p bo’lishi mumkin, shu sababli
konkret Tyuring mashinalari ham cheksiz ko’p bo’lishlari mumkin.

Qoidalar to’plami odatda jadval ko’rinisida beriladi. Satrlar bo’yicha holatlar,
ustunlarga simvollar qo’yiladi. ¢, satri va a; ustuni kesishmasida esa uchta belgi ¢;a;d,
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go’yiladi. Har bir bo’sh bo’Imagan jadval katakchasiga gandaydir gqoida mos keladi, bo’sh
katakcha esa qoida yo’qligi va keraksizligini ko’rsatadi, chunki bu g, holatda golovka hech

gachon a,; simvolga uchramaydi.

Tyuring mashinasi yordamida xilma-xil turdagi funksiyalarni hisoblash mumkin:
sonli,.mantiqiy, simvolli. Funksiyani turi, odatdagidek, kirish va chigish ma’lumotlari bilan
belgilanadi. Umuman Tyuring tezligi bo’yicha ixtiyoriy isoblanadigan funksiyaga (agar uni
hisoblaydigan algoritm mavjud bo’lsa) Tyuring mashinasini ko’rish va qo’llash mumkin.
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Ushbu uslubiy go’llanma amaliy matematika va informatika bakalavriat ta’lim
yo’nalishidagi “Algoritmlar nazariyasi”, “Kompyuter amaliyoti”, “Dasturlash asoslari”
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Uslubiy qo’llanma 6 bo’limdan iborat bo’lib, har bir bo’limda gisga nazariy
ma’lumotlar keltirilgan, namuna sifatida echib ko’rsatilgan bir nechta masalalar uchun
sinov giymatlari, algoritm, blok-sxema, Turbo Paskal tilidagi dastur matni berilgan.
Mavzularni mustahkamlash maqgsadida mustaqgil ishlash uchun topshiriglar bilan
to’ldirilgan.

Qo’llanma zamonaviy kompyuter va dasturlash texnologiyalarini mustaqil ravishda

0’rganayotgan barcha giziquvchilar uchun ham foydali.

Tuzuvchilar: Axatov A.R., Abdullayev A.N.
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35



©Alisher Navoiy nomidagi Samargand Davlat universiteti, 2007

SUZ BOSHI

Dasturlarni mustaqgil tuzishdan magsad kompyuterga mutloq xokimlik gilish, ya’ni
ish davomida yuzaga keladigan muammolarni tezrog hal etish imkonini yaratishdir.
Kompyuter dasturlari sermehnat ishlarni avtomatlashtiradi, xatolarni kamaytiradi va
mehnat unumdorligini oshiradi. Bundan tashqari, dasturlar tuzish juda ham mashg’ulotdir.

Dasturlarni yaratish jarayonida go’yilgan masalaning yechish algoritmi dastlab to’g’ri
ishlab chigilishi muhim axamiyatga ega. Shuning uchun algoritmlarni tuzish va dasturlarni
ishlab chiqgish bir-biri bilan chambarchas bog’liq jarayonlardir. Oliy o’quv yurtlarining
informatika, axborot texnologiyalari, amaliy matematika kabi yo’nalishlarida ta’lim
olayotgan talabalar algoritmni ishlab chigish, dasturlar yaratish, ularni sinash, sozlash,
tahlil gilish uchun bilimlarni puxta o’zlashtirishlari zarur. Bunda, ta’lim oluvchi uchun
dasturlarni ishlab chigishda asosiy va eng muhim bosqgich hisoblangan algoritmlarni tuzish
va shular asosida dasturlar yaratish hagida ma’lumotlarni beruvchi adabiyotlar kerak.

Qo’llanma chizigli, tarmoglanuvchi, takrorlanuvchi, murakkab jarayonlarining
algoritmlarini ishlab chigish goidalarini o’rgatishga mo’ljallangan. Uslubiy qo’llanmada
har bir keltirilgan mavzuga doir gisga nazariy ma’lumot, namuna sifatida yechib
ko’rsatilgan bir nechta masala uchun sinov giymatlari, algoritm, blok-sxema, Turbo Pascal
tilida dastur matni berilgan. Mavzuni mustahkamlash magsadida mustagil ishlash uchun
topshiriglar bilan to’ldirigan.

Qo’llanma Oliy o’quv yurtlari talabalari uchun mo’ljallab yozilgan va zamonaviy
kompyuter texnologiyalarini mustaqil ravishda o’rganayotgan barcha giziquvchilar uchun
ham foydalidir.
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1. Chizigli va tarmoglanuvchi jarayonlarni dasturlash

1.1 - misol. Asosining radiusi R, balandligi H bo’lgan silindrni yon sirtining yuzasi va
hajmini aniglang.
Test

Berilganlar Natija

R=1 H=1 V=314 S=6.28

Algoritmi:
alg Silindr (hag R, H, V, S)
argR, H
natija 'V, S
boshl haq Pi
Pi:=3.14
V =Pi*R**2*H
Si=2*Pi*R*H
tamom
Turbo Pascaldagi dasturi:
Program Silindr;
Var
R, {silindr asosi radiusi}
H, {silindrning balandligi }
V, {silindr hajmi }
S: Real; {silindr yon sirti yuzasi}
BEGIN
Write(' Silindrning balandligini Kiriting : *); ReadLn(H);
Write(' Silindr asosi radiusini kiriting: ); ReadLn(R);
V:=Pi*R*R*H,;
S:=2*Pi*R*H;
WriteLn('Silindr hajmi=", V : 5 : 2); {Bunda 5 - V o’zgaruvchiinng giymatini chop
etishda umumiy xonalar soni, 2- esa kasr gismining xonalari soni}
WriteLn(* Silindr yon sirti yuzasi =", S:5: 2);

ReadLn
END.
1.2 - misol. Tekislikda uchta nugta berilgan.
Ulardan gaysi biri koordinata boshiga yaqginligini aniglang.
Test
. Berilganlar Natija
Test tartibi XA yAxB | yB [xC | yC S
1 2 11122 |-1]3 "Bu A nugta"
2 2 12|12 |1]-1]3 "Bu B nugta"
3 2 12 |-113]2]1 "Bu C nugta"
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Algoritmi:

Alg Nugta( hag xA,yA,xB,yB,xC,yC, litS)

arg xA,yA xB,yB xC,yC

natija S

boshl haqg DistA,DistB,DistC
DistA := sqrt(xA**2 + yA**2)
DistB := sqrt(xB**2 + yB**2)
DistC :=sqrt(xC**2 + yC**2)

agar (DistA < DistB) va (DistA < DistC)

u holda S := "Bu A nuqgta"
aks holda agar DistB < DistC

B nuqgta”

u holda S :="Bu
aks holda S :="Bu C nugta"
hal bo” Idi
hal bo” Idi
tamom

Turbo Pascaldaqi dasturi:
Program Points;

Var XA, YA, xB, yB, xC, yC, DistA, DistB, DistC : Real;

BEGIN
WriteLn("A nugta koordinatasini ki

Write('x ='); ReadLn(xA); Write('y ='); ReadLn(yA);

WriteLn(' B nuqgta koordinatasini k

Write('x ='); ReadLn(xB); Write('y = '); ReadLn(yB);

riting:");

iriting:");

WriteLn(' C nuqgta koordinatasini kiriting:");

Write('x ="); ReadL.n(xC); Write('y ='); ReadLn(yC);

DistA := sqgrt(sqr(xA) + sqr(yA));

DistB := sqgrt(sqr(xB) + sqr(yB));

DistC := sqgrt(sqr(xC) + sqr(yC));

Write('S=");

If (DistA < DistB) and (DistA <D
then WriteLn(' Bu A nugta.")
else If (DistB < DistC)

then WriteLn(' Bu B nuqgta.")

istC)

else WriteLn(' Bu C nuqgta."); ReadLn

END.
1.3 - misol. Berilgan to’rt xonali butun sonning ragamlari  ko’paytmasini toping.
Test
Test tartibi Tekshirish Son Natija
1 Musbat son 2314 P=24
2 Manfiy son -1245 P=40
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Algoritmi:
alg Butun_son (but Num, P)
arg Num
natija P
boshl butuni, j, k, |
Num := abs(Num)
I := Num div 1000
J := ((Num div 100) mod 10)
K := ((Num div 10) mod 10)
| := Num mod 10
P=i*j*k*lI
tamom

Turbo Pascaldaqgi dasturi:

Program Digit;
Var Number, i, J, k, I, P : Integer;
BEGIN
ReadLn(Number); Number:=Abs(Number);
I := Number div 1000; Write(i:3);
J := Number div 100 mod 10; Write(j:3);
k := Number div 10 mod 10; Write(k:3);
| := Number mod 10; WriteLn(l:3);
P:=i*j*k*I; WriteLn(P);

ReadLn
END.
1.4 - misol. ax*+ bx + ¢ = 0 kvadrat tenglamani yeching.
Test
Test Tekshirish Koeffisientlar -
tartibi Natija
a b C
1 d>0 1 -2 [ x1=1, x2=-2
2 d=0 1 2 1 x1=-1, x2=-1
3 d<0 2 1 2 Ildizlari mavjud emas
4 A=0, b=0, c=0 0 0 0 X ning ixtiyoriy giymatida
yechim nolga teng
5 A=0, b=0, c<>0 0 0 2 Noto’g’ri tenglama
6 a=0, b<>0 0 2 1 Chizigli tenglama. x = -
0,5 yagona yechim
7 a<>0,b<>0,5s=0 2 1 0 x1=0, x2 =-05
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Algoritmi:
alg Kvad ( haq a, b, c, x1, x2, lit t)
arg a,b,c
natija x1,x2,t
boshl hag d
d ;= b**2-4*a*c
agar d<0
u holda t := "Haqiqiy ildizlari mavjud emas"
aks holda agar d=0
u holda t := "lldizlari"; x1 := -b/(2*a); x2 := x1
aks holda t :="lkkita ildizi"
x1 := (-b + sqgrt(d)) / (2*a)
X2 := (-b - sqrt(d)) / (2*a)
hal bo~Idi
hal bo~Idi
tamom

Turbo Pascaldaqi dasturi:
Program Quadrat;
Vara, b,c :Real:

Discr : Real;
x1, x2 : Real;
BEGIN

ReadLn(a, b, ¢);
If (a=0) and (b=0) and (c=0)
then begin Write("Hamma koefitsientlari nolga teng');
WriteLn('x — ixtiyoriy son')
end
else
If (a=0) and (b<>0)
then WriteLn('Chizigli tenglama.Yagona yechim: x =', -c/b:6:2)
else
If (a=0) and (b=0) and (c<>0)
then WriteLn('Noto” *g” ri tenglama.")
else
begin
Discr := b*b - 4*a*c;
If Discr >0
then begin
x1:=(-b + Sqrt(Discr)) / (2*a);
x2:=(-b - Sgrt(Discr)) / (2*a);
WriteLn('x1=", x1:6:2, '; x2=", x2:6:2)
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end
else
If Discr =0
then begin
x1 :=-b/(2*a);
WriteLn('Karrali ildizlar: x1=', x1:6:2, ' x2=', x1:6:2)
end
else WriteLn('Haqiqiy ildizlari mavjud emas');
end,;
ReadLn
END.
Mustaqil ishlash uchun masalalar

1.1. Radiuslari bir xil bo’lgan aylana uzunligi, doira yuzasi va sharning hajmini
hisoblang.

1.2. Katetlari berilgan to’g’ri burchakli uchburchakning perimetri va yuzasini
hisoblang.

1.3. Uchlarining koordinatalari berilgan uchburchakning perimetri va yuzasini
hisoblang.

1.4. Uchta berilgan haqiqiy sonlar uchun o’rtacha geometrik giymatini kasr gismini
hisoblang.

1.5. Berilgan A butun sonni ikki xonali tog son ekanligini aniglang.

1.6. Berilgan uchta sonning eng kattasini aniglang.

1.7. lkkita to’g’ri to’rtburchak o’zini tomonlari bilan berilgan. Birinchi to’g’ri
to’rtburchak to’lig’icha ikkinchisining ichida joylashishini aniglang.

1.8. Qiymatlari ma’lum bo’lgan a, b, ¢ sonlarni shunday joylashtiringki a, b, ¢ lar mos
ravishda eng kichik, o’rtacha va eng katta qiymatli tartibda joylashsin.

1.9. ax* + bx® + ¢ = 0 bikvadrat tenglamani yeching.

1.10. Koordinatalari (X, y) berilgan nugtaning gaysi chorakda yotganini aniglang.
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2. For (uchun) tipidagi sikl yordamida bajariladigan algoritm va dasturlar tuzish

For (uchun) tipidagi sikl oldindan takrorlashlar soni ma’lum bo’lganda ishlatiladi.

Til Misol Qadam giymati
sb i1uchun 1dan N gacha
Algoritmik sikl tanasi Hamisha 1
o)
For i:=1to N do 1
sikl tanasi;
Pascal
For i:=N downto 1 do
. . -1
sikl tanasi;
2.1 - Misol. Sonli massiv A= (a;, a;, ..., an) ning elementlarini yig’indisini hisoblang.
Test
Berilgan Natija
N=5 A=(3,5,-2, 6, 3) S=15.0
Algoritmi: Algoritmning bajarilishi
alg Summa (but N, i S
haq jad A[1:N], hag S) 0
arg N,A
boshl but i 110+a,=0+3=5
S:=0
sb iuchun 1 dan N gacha 2 l\ar+az=3+6=6
S:=S+Al] 3 |aitaztas =8-2=6
o)
tamom 4 |\artaz+aztas = 6+6 = 12
S |artaz+as+taq+as = 12+3=15

44



Turbo Pascaldagi dasturi:
Program Summa,;
Type Mas = Array [1..20] of Real;
Var A : Mas;
I, N : Integer;
S :Real;
BEGIN
ReadLn(N);
Fori:=1toNdo
begin
Write(A['1,']=");
ReadLn(A[i])
end;
S:=0;
Fori:=1toNdoS :=S+A[i];
WriteLn(S:5:1);
ReadLn
END.

Blok sxemasi:

Boshifash

/ x /
I a N
T
S:=0
—)~\\I-'=I,N
8= 8 + A4

K:}J

2.2 - Misol. Berilgan A =(ag, a,, ..., ay ) massivning eng katta giymatini va uning
nomerini aniglang.

Test

Berilganlar

Natija

N=4 A=(3, -1, 10, 1)

Amax=10

K=3

Algoritmi:

alg Maks (but N, haqg jad A[1:N], haqg Amax, but k)

arg N, A
natija Amax, k
boshl but i
Amax = A[l]; k:=1
sb iuchun 2 dan N gacha
agar A[i] > Amax
u holda Amax:=A[i]; k ;=1
hal bo~Idi
SO
tamom
blok-sxemasi:
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Amn:r-::ﬂl
k:=1

v g

ha Ai:ﬂmﬂ.r_ 5

k.
Amax:=A;
. &1

Algoritmning bajarilishi

I A[l] > Amax Amax
2 - 3

3 + 10
4 -

Turbo Pascaldagi dasturi:
Program MaxElem;
Type Mas = Array [1..20] of Real;
Var A : Mas;
I, N : Integer;
k :Integer;
Amax : Real;
BEGIN
ReadLn(N);
Fori:=1toNdo
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begin
Write(A ', 1,"']="); ReadLn(A[i])
end,
Amax = A[1]; k:=1;
Fori:=2toNdo
If A[i] > Amax then
begin
Amax = Afi]; k=1
end;
WriteLn(Kk);
WriteLn(Amax : 5 : 1); ReadLn
END.

2.3 - Misol. Sinfdagi o quvchilar ichidan basketbol komandasi tuziladi. Komandaga
bo”yi 170 dan yugori bo”Igan o~ quvchilar gabul gilinadi. Komandaga tushadigan
davogarlar ro”yxatini aniglang.

Test

Testtartibi|  Tekshirish | © 99T Famiiyasi | Boyi Natija

Kulov 171 Kulov

1 Nomzodlar bor 3 Chexin 165 Uvarov

Uvarov 178
, Ershov 170 ,
2 Nomzodlar yo’q 2 lvanov 165 Nomzodlar yo’q
Algoritmi:

alg Basketbol (but N, lit jad Fam[1:N], Nomz[1:N],
haq jad Bo”yi[1:N])
arg N, Fam, Bo”yi
boshl buti, k
k:=0
sb iuchun 1dan N gacha
agar Bo’yi[i]>170
u holda k:=k+1; Bo”yi [K] := Fam [i]
hal bo~ Idi
SO
agar k=0
u holda chigarish "SINFDA NOMZODLAR YO~ Q."
aks holda sb 1 uchun 1 dan k gacha
chigarish Nomz[i]
SO
hal bo~ Idi
tamom
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Algoritmning bajarilishi

Test tartibi [ Bo’yi[i] > 170 K Komandaga nomzodlar
L ¥ 0 Kulov
! 2 ) L Uvarov
3 + 2
1 -
2 5 i 0 -

TurboPascaldagi dasturi:
Program BascetBall,
Var
SurName : Array [1..30] of String;
Height : Array [1..30] of Real;
Nomz : Array [1..30] of String;
NPupil, i, K : Integer;
BEGIN ClrScr;
ReadLn(NPupil);
Fori:=1to NPupil do
begin Write(i, '. Familiyasi - '); ReadLn(SurNameJi]);
Write( Bo’yi-"); ReadLn(Height[i]);
end; WriteLn;
K:=0;
Fori:=1to NPupil do
If Height[i]>170 then
begin K:=K+1; Nomz[K] := SurName[i] end;
If K=0 then WriteLn('SINFDA NOMZODLAR YO~ ~Q."
else
begin WriteLn(' BASKETBOL KOMANDASIGA
NOMZODLAR :";
Fori:=1to Kdo WriteLn(i, ' "', Nomz[i]);
end;
ReadLn
END.

2.4 - Misol. X(N) massiv berilgan. Yangi Y(N) massivi hosil gilingki unda X ning avval
hamma musbat keyin nol undan keyin manfiy sonlari joylashgan bo’lsin.

Test
Berilganlar Natija

N=7 ~
X=(-1, 2,0, 4, -3,-2,0) Y=(2,4,0,0,-1,-3,-2)
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Algoritmi
alg Yangi_Tartib (but N, haq jad X[1:N], Y[1:N])
arg N, X
natija’Y
boshl buti, k
k:=0
sb iuchun 1 dan N gacha
agar XJ[i] >0
u holda k := k+1; Y[K] := X[i]
hal bo~Idi
SO
sb iuchun 1 dan N gacha
agar X[i]=0
u holda k := k+1; Y[K] := X][i]
hal bo~Idi
SO
sb i uchun 1 dan N gacha
agar X[i] <0
u holda k := k+1; Y[k] := X[i]
hal bo~Idi
o)
tamom

Turbo Pascaldagi dasturi:
Program NewOrder;
Uses Crt;
Var N, i, k: Integer; X,Y :Array [1..20] of Real;
BEGIN
ClrScr; Write(' N ="); ReadLn(N);
Fori:=1toNdo
begin  Write('X[ ', 1, '] ="); ReadLn(X[i]) end;
k:=0;
Fori:=1toNdo
If X[i]>0then  begin k:=k+1; Y[k]:=X]i] end;
Fori:=1toNdo
If X[i]=0 then
begin k:=k+1; Y[K]:=X[i] end,;

Fori:=1toNdo
If X[i]<0 then
begin k:=k+1; Y[k]:=X[i] end;
Fori:=1to N do Write(Y[i]:5:1);
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WriteLn;
ReadLn
END.
Mustagqil ishlash uchun masalalar

2.1. Quyidagi ifodaning giymatini hisoblang:

a) sin X + sin?x + .t sin"x :

b) sin X + sin X* + + sin X" :

) sin X + sin®’ + + sin"x";
g)sinx + sinsinx + ... + sinsin...sin X (n marta).

2.2. Berilgan A(N) massiv elementlarini B(N) massivga teskari tartib bilan yozing.

2.3. A(N) massiv berilgan. B(N) massivni quyidagi formula yordamida hosil qgiling:
bi=(a; + a, + ... + a;)/l.

2.4. Quyidagini hisoblang:

P=12+2"34+34'56+..+N (N+1) .. 2N.

2.5. Berilgan X(N) massivning maksimal kompanentdan (agar ular bir nechta bo’lsa,
maksimal kompanentni tartibi bo’yicha birinchisini oling) oldingi  barcha manfiy
kompanentlarni nol bilan almashtiring.

2.6. Berilgan X(N) massivning beshga karrali bo’lmagan barcha elementlari kvadratlari
yig’indisini hisoblang.

2.9. Berilgan X(N) massivda eng kichik va eng katta elementlar o’rnini almashtiring.

2.10. Berilgan X(N) massivdagi berilgan giymatdan kichiklarning sonini aniglang.

2.11. Berilgan A(N) massivning komponentlarini chapga bir pozisiya siklik siljishni

amalga oshiring, ya’ni A = (a,, as, .., an, ar) vektorni hosil giling.
2.12. Berilgan A(N) massivning komponentlarini 0’ngga ikki pozisiya siklik siljishni
amalga oshiring, ya’ni A = (ani, an , a1, a , ... , an ) vektorni hosil giling.
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3. For (uchun) tipidagi ichma-ich joylashgan sikl yordamida

va dasturlar

Til

For tipidagi ichma-ich joylashgan
sikl sxemasi

Algoritm tilda
ifodalanishi

sb iuchun Al dan Bl gacha
tashqi sikl tanasi
sb juchun A2 dan B2 gacha
ichki sikl tanasi

SO

Pascalda ifodalanishi

Fori:=AltoBldo
begin ......
Forj:=A2toB2do
begin

bajariladigan algoritm

Ichma-ich sikllar ko’pincha matritsalar (ikki o’lchovli massiv, to’g’ri to’rtburchakli
jadval) va vektorlarni (bir o’lchovli massiv, chizigli jadval) gayta ishlashda ishlatiladi:

ANM) matritsa A(NN) matritsa
( to'g'ri to'rthurchakli ) (kvadrat)
1 i M 1 Fon

™ Ay nrrog

elementlar hilan
matritsa ning yon

diagonali

1 ik
. v f"’f
: il Aj;s elementlar bilan
matritsa ning bosh
N diagonali N
3.1 - misol. Berilgan A(N, M) matritsaning ustunlari elementlarning yig’indisini
hisoblang.
Test
Berilganlar Natija
N=2 2 1
A= =
M=2 (4 3} S=(6.4)
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Algoritmi:
alg Ustun_Yig (but N, M,

haq jad A[1:N, 1:M], haq jad S[1:M])

arg N,M,A
boshl but i,
sb j uchun 1 dan M gacha
S[j]:=0
sb iuchun 1 dan N gacha
ShI:=shl + Al j1
SO
SO
tamom
Algoritmning bajarilishi

Blok sxemasi:

S[il

S1=0
11 1 |S1=0+2=2
2 |S1=2+4=6

S2=0

S2=0+1=1

2 |S2=1+3=4

Turbo Pascaldagi dasturi:
Program SumColumn;
Var A: Array [1..10, 1..10] of Real;
N, M, i, j : Integer;
S: Array [1..10] of Real;

Begin

Write('Satrlar soni - *); ReadLn(N);

Write('Ustunlar soni - *); ReadLn(M);

Fori:=1toNdo

Forj:=1toMdo

begin Write(CA[',i,%",j,1=?");

ReadLn(A[i, j])

WriteLn(* A matritsa’);

Fori:=1toNdo
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begin
Forj:=1to M do Write(Ai, j] : 5: 1);

WriteLn
end,;
Forj:=1toMdo
begin SJj] :=0;
Fori:=1tondo S[j]:=S[j] + Al j]
end,;

Write('J AV O B: Ustun elementlari yig’indisi teng’);
Forj:=1to M do Write(S[j] : 5: 1); ReadLn
END.

3.2 - misol. Berilgan butun sonli A(N, M) matritsada maksimal giymati necha marta
uchrashishini aniglang.

Test
Berilgan Natija
N=2 1 25
A= =
M=3 (5 1 SJ K=3
Algoritmi:
alg Maks_soni(but N,M,K but jad A[1:N,1:M])
arg N,M,A
nat K
boshl but i, j, Amax
Amax = A[1, 1]

sb iuchun 1 dan N gacha
sb juchun 1 dan M gacha
agar A[i, j] > Amax
u holda Amax := A[ji, j]
hal bo’ldi
o)
o)
K:=0
sb i uchun 1 dan N gacha
sb juchun 1 dan M gacha
agar A[i, j] = Amax
u holda K := K+1
hal bo’ldi
o)
o)
tamom
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Algoritmning bajarilishi (Amax ni

(Amax necha marta uchrashini

topish)
i J | A[l,j]>Amax Amax
1
1 |1 -
2 + 2
3 + 5
2 |1 -
2 -
3 -

aniglash)

[ j | Ali,j]J=Amax K
1 1 - 0

2 -

3 + 1
2 1 + 2

2 -

3 + 3

Turbo Pascaldagi dasturi:
Program NumberOfMaximums;

Type Mas =Array[1..10,1..10] of Integer;

Var A: Mas;
N, M, K, Amax, i, j : Integer;
Begin
Write('Satrlar soni - *); ReadLn(N);

Write('Ustunlar soni - *); ReadLn(M);

Fori:=1toNdo
Forj:=1toMdo
begin Write(A[' ,1,",",],T1=?";
ReadLn(A[i, j])
end; WriteLn;
WriteLn(* A Matritsa');
Fori:=1toNdo

Begin For j :=1to M do Write(A[i, j] : 5);

WriteLn
end;
Amax = A[1, 1];
Fori:=1toNdo
Forj:=1toMdo
if A[i, j] > Amax then Amax := A[i, j];
K:=0;
Fori:=1toNdo
Forj:=1toMdo
if A[i, j] = Amax then K := K+1;
WriteLn(Amax:3, ' maksimal soni ', K,
' marta uchraydi');
ReadLn;
END.

Blok-sxemasi fragmenti:

oy
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3.3 - misol. Berilgan A(N, M) matritsaning P va Q satrlari o’rnini almashtiring
(1<=P<=N,1<=Q<=N).

Test
Berilgan Natija
N=3 M=3 P=1 Q=3
1 92 1 3 1 3
A_lo 2 9 A=|2 2 2
3 1 3 1 21
Algoritmi:
alg Almashtirish(but N, M, P, Q, haq jad A[1:N, 1:M])
nat N,M,A,P,Q
natija A

boshl but j, hag Tmp
sb juchun 1 dan M gacha

Tmp:=A[P, j]; A[P, JI:=A[Q. jI; A[Q, J]:==Tmp

S0
tamom
Blok-sxemasi fragmenti:
Algoritmning bajarilishi (P
i [Tmp [ AL | ARl —< i LM >—
1 1 3 1 I
2 2 1 2 Tmp := Ap;
3 1 3 1 Apj = Agj
Agi = Tmp

—

Turbo Pascaldagi dasturi:
Program Exchange;
Type Mas = Array [1..10, 1..10] of Real;
Var A :Mas; N, M,P,Q,i,j:Integer; Tmp : Real;
Begin
ReadLn(N,M);
Fori:=1toNdo
Forj:=1toMdo
begin Write(A[',1,%",],7=?";
Read(A[i, j1)
end; WriteLn;
Write('P ="); ReadLn(P); Write('Q ="); ReadLn(Q);
Fori:=1toNdo
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begin
Forj:=1to M do Write(Ali, j] : 5: 1);
WriteLn
end,
Forj:=1toMdo
begin Tmp:=A[P, j]; A[P, j]:=A[Q, j]; A[Q, j]:=Tmp end;
WriteLn('Natija matritsa:");

Fori:=1toNdo
begin
Forj:=1to M do Write(A[i,j]:5:1);
WriteLn
end; ReadLn
END.
3.4 -misol. a, a,, ..., ay ketma-ketlikni 0”sish tartibida joylashtiring.
Test
Berilgan Natija
N=4 | A=(5,2,7,1) A=(1,2,5,7)
Algoritmi: Blok-sxemasi fragment:
alg O~sish (but N, haq jad A[1:N]) Q
arg N,A ———> < ii=1, N1
|

natija A —
boshl but i, j, xak Tmp ——><_j:i=i+L N

sb i uchun 1 dan N-1 gacha ,
sb j uchun i+1 dan N gacha ha yoq
agar A[i] > A[j] u xolda

Tmp:=Ali]; Ali]:=A[j]; A[j]:=Tmp —
hal bo~ Idi A—:.=A'
SO A =Tmp
SO |
famom I
Algoritmning bajarilishi
I J A[]>A[j] A massiv
1 2 + 2,571
3 -
4 + 1,5,7,2
2 3 -
4 + 1,2,7,5
3 4 + 1,2,5,7

Turbo Pascaldagi dasturi:
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Program Regulation;
Type Mas = Array [1..10] of Real,;

Var A : Mas; i,j, N:Integer; Tmp

Begin
ReadLn(N);
Fori:=1toNdo

: Real;

begin Write(A[',1,"'] ="); ReadLn(A[i]) end;

Fori:=1toN-1do
Forj:=i+ltoNdo
If A[i] > A[j] then

begin Tmp:=A[i]; Afi]:=A[j]; A[j]:=Tmp end;
For i:=1to N do Write( A[i] : 6 : 1);

WriteLn; ReadLn
END.

3.5-misol A(N, N) massivdagi bosh digonaldan yugorida joylashgan elementlar va pastda

joylashgan elementlar yig’indilarini hisoblang.

Test
Berilgan Natija
1 2 4
S;=6
N= 1 !
3 |3 3 3,9
2 1 2

Algoritmi:
alg Yig” (but N,
haq jad A[1:N, 1:N], haq S1, S2)
arg N,A natija S1,S2
boshl but i, j
S1:=0; S2:=0
sb iuchun 2 dan N gacha
sb juchun1dani-1gacha
S1:=S1+ Ali, j]
SO
SO
sb iuchun 1 dan N-1 gacha
sb juchun i+l dan N gacha
S2:=S2 + All, j]
o)
SO
tamom
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IS;:= 0; Sgi— O |

i=2 M

D—
F=i.i-7%
|
Er +A;;Jf>;‘
|

P=1.mnN—1

|
i — itz
|
‘ ISg — Sa +Aij->|—‘



Algoritmning bajarilishi

i | j s1

S2

0
0+3=3
3+2=5
5+1=6

=
WWNIN - -

0+2=2
2+4=6
6+3=9

Turbo Pascaldagi dasturi:
Program TwoSums;
Var A : Array[1..10, 1..10] of Real;
S1, S2 : Real;
N, i, j : Integer;

Begin
ReadLn(N);
Fori:=1toNdo
Forj:=1toNdo
begin Write(A[' ,1,""',],7=?");
ReadLn(A[i, j])
end,
WriteLn(* A Matritsa ');
Fori:=1toNdo
begin
For j:=1to N do Write(A[i, j] : 5: 1);
end,;
S1:=0;
Fori:=2toNdo
Forj:=1toi-1do
S1:=S1+A]i,j];
WriteLn('Javob :');
WriteLn(S1:5:1);
End;
S2:=0;
Fori:=1toN-1do
Forj:=i+ltoNdo
S2:=82+ Alj, jl;
WriteLn(S2:5:1);
ReadLn
END.
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Mustaqil ishlash uchun masalalar

3.1. Berilgan A(N, M) matritsadagi eng katta elementni va u joylashgan satr hamda
ustun nomerini toping.

3.2. Berilgan A(N, M) matritsadagi har bir satr elementlarining yig’indisini,
musbatlari o’rta arifmetigi va sonini hisoblang

3.3. Berilgan A(N, M) butun sonli matritsaning elementlari yig’indisi juft son
bo’ladimi, yo’kmi aniglang.

3.4. Berilgan A(N, M) matritsadagi barcha elementlarining o’rta arifmetigidan katta
bo’lgan elementlar sonini aniglang.

3.5. Berilgan A(N, M) butun sonli matritsaning toq giymatli elementlarining yig’indisi
va ko’paytmasini hisoblang.

3.6. A(N, M) matritsa berilgan. X(M) vektorni hisoblang, bu erda X; giymati A
matritsaning j-chi usundagi musbat elementlar yig’indisi.

3.8. A(N, M) matritsa berilgan. X(M) vektorni hosil giling, u matritsaning P-satriga
teng va Y(N) vektorni hosil giling, u matritsaning Q —ustiniga teng.

3.9. Berilgan A(N, M) matritsadagi eng katta va eng kichik elementlari o’rnini
almashtiring.

3.10. Berilgan n natural songa ko’ra (n,n) tartibli ushbu shakl-dagi matritsalarni hosil

giling.

A) 10..0 b) nn-1n-2..1 v) 00..01
01..0 Onn-l..2 00..12
00..1 000 ..n 12..n-1n
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4. While (toki) tipli sikl yordamida bajariladigan algoritm va dasturlar tuzish

Toki tipidagi sikllar yordamida algoritmning istalgan takrorlanuvchi gismini dasturlash
mumkin. Ammo, amaliyotda toki tipidagi sikl quyidagi ikki holatda ko’prok ishlatiladi:

« Takrorlanish soni oldindan noma’lum (masalan, natijani talab gilingan aniglikka
erishishigacha bo’lgan, massivning birinchi manfiy elementigacha bo’lgan sikl va

sh.k.). Bunday sikl uzlikli toki tipidagi sikl deb ataladi.

« Takrorlanish soni olinlan ma’lum, ammo sikl parametr kadami 1 ga (maktab
algoritmik tilida) yoki 1 ga, -1 ga (Pascal da) teng emas. Bunday sikl uzliksiz toki
tipidagi sikl deb ataladi.

Uzlikli toki tipidagi sikl

Til Misol Izoh
| il i:=1: Flag:="Yo0~q" Ik\)/lasalﬁ: A(N)f masslivning
Algoritmik tilda . 7 o irinchi  manfiy element
ifodalanishi sb to';ég:AIE:%!; (Flag="Yo"q") nomerini aniklash. Bu erd_a
u holda Flag:="Xa": k:=i | -1ag — “boshqaruvchi”
g T liter  tipli  o’zgaruvchi
aks holda I:=1+1 (mantigiy ~ yoki  butun
hal bo”ldi tiplardan ham foydalanish
S0 mumkin).
I:=1; Flag:=FALSE; Bu erda Flag — TRUE
Pascal tilda While (i<=N) and not Flag do (chin) yoki FALSE
ifodalanishi If A[i]<0 (yolg’on) giymatlarni
then begin gabul giluvchi  mantigiy
Flag:=TRUE; k:=i o’zgaruvchi, and - ‘'va'
end operasiyasi, not - ‘emas’
else i'=i+1: operasiyasi.
uzliksiz toki tipidagi sikl
Til Misol Izoh
I:=1; S:=0 A(N) massivning toq
Algoritmik tilida sb toki i<=N indeksli elementlari
ifodalanishi S:=S+A][i] yig’indisini hisoblash.
I:=i+2 Bunday elementlar soni
SO oldindan ma’lum. Sikl
i:=1: S:=0; parametr qgadami ikkiga
Pascal tilida While i<=N do teng.
ifodalanishi begin S:=S+A[i];
1:=1+2
end,;
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Toki tipidagi sikllarni tashkillashtirishda quyidagidan ham foydalanish mumkin:
e Pascal tilidagi Repeat...until so’ng shartli sikl operator:

Repeat SikIni yakunlash sharti bajarilguncha sikl tanasi bajarilishi
sikl tanasi takrorlanadi.
until <shart>

4.1 - misol. a;, az, ..., ay sonlar ketma-ketligi monoton kamayuvchi bo’lishligini

aniglash.
Test
Nomer | Tekshirish Berilgan Natija
N A- vektor S
1 Bo’ladi 3 (3,2,1) 'Ha'
2 Bo’Imaydi 3 (2,3,1) 'Yo’q'
Algoritmi: Blok-sxemasi fragmenti:
alg kamayish ( but N, e
haq jad A[1:N], lit S) e
argN, A
natija S g
boshl but i S¥=ha 5
I:=1; S:="Ha" ha |

sb toki (i<=N-1) va (S=""Ha") [—“@ﬁ‘“
agar A[i] < A[i+1] . =

u holdaS:="Yo>q"
aks holda i-=i+1 '

hal bo~Idi [ s :l
SO .
tamom

Algoritmning bajarilishi
Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:
(i<=N-1)va(S="Ha")=>(1)
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All] < A[i+1] => (2)

test | i S (1) (2)
1 1 "Ha" + -
2 + -
3 -(s0)
2 1 "Ha" + +
"Yo’q" | -(so)

Turbo Pascaldagi dasturi
Program Decrease,
Var A . Array [1..10] of Real;
N, i : Integer;
S: Boolean;
Begin
ReadLn(N);
Fori:=1toNdo
begin Write(*A[” ,i, 7] ="7);
ReadLn(A[i])

end,;
Fori:=1to N do Write(A[i] : 5: 1);
WriteLn
S :=TRUE; i:=1;
While (i<=N-1) and S do
If (A[i]<A[i+1]) then S := FALSE
else i :=i+1;
WriteLn(” Berilgan ketma-ketlik *);
If S then Write(” manoton kamayuvchi?)
else Write(” manoton kamayuvchi emas?);
ReadLn
END.

4.2-misol. Tekislikda nugtalar to’plami berilgan. Markazi (a, b) nugtada va radiusi R
aylana bilan chegaralangan sohada hech bo’lmaganda bitta nugta yotishligini aniglang.
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Test

Nomer Tekshirish Berilgan Natija
a | b | R | Nugtalar soni Nugtalar S
koordinatasi
1 Tegishli 11012 3 X=(-1, 2, 3) "Ha"
Y=(2,1,2)
2 Tegishliemas | 1 | 0 | 2 2 X=(-1, 3) "Yo’q"
Y=(2, 2)
Algoritmi: Blok-sxemasi:
alg Nukta (but N, < boshlash —>
haqgjad X[1:N], Y [1:N],
hag a, b, R, lit S)
arg N,X,Y
natija S
boshl but i

i=1;, S:="Yo’q"
sb toki (i<=N) va (S=""Yo0’q"")
agar (X[i]-a)**2+(Y[i]-b)**2

-

<R*R lu_:,nﬂﬂﬁ_,_l
u holda S :="Xa" B ”“‘T-m- gy
aks holda i:=i+1 1 | T
hal bo” Idi 1
S0 W
tamom < lamom >

Algoritmning bajarilishi
Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:
i<=N)va(S="Yoq") =>(1)
(X[1]-1)**2 + (Y]i]-b)**2 < R*R =>(2)

Test Ne | i S (1) (2)
1 1 "Yo'q" + -
2 "Ha" + +
3 -(so)
2 1 "Yo'q" + -
2 + -
3 -(so)
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Turbo Pascaldagi dasturi:
Program SetOfPoints;
Type Mas = Array [1..20] of Real;

Var X, Y - Mas;
I, NPoints  : Integer;
a, b, Radius : Real;
Flag : Boolean;
Begin
ReadLn(a, b); ReadLn(Radius); ReadLn(NPoints);
For i := 1 to NPoints do
begin
WriteLn(i : 4, ”-chi nugta”);
Write(* X = 7); ReadLn(X[i]);
Write(’Y = 7); ReadLn(Y[i]);
end;

WriteLn;  Flag := FALSE ;i :=1;
While (i<=NPoints) and not Flag do
If Sqr(X[i]—a)+Sqr(Y[i]—b) < Sgr(Radius)
then Flag := TRUE
else i:=i+1;
Write(” Javob: Nugtalarning sohaga tegishli bo” *Iganlari”);
If Flag then
WriteLn(” uchraydi”)
else
WriteLn(” uchramaydi”);
ReadLn
END.

4.3 - misol. Berilgan A(N, N) butun sonli matritsaning bosh diagonali elemenlari ichida
hech bo’Imaganda bitta tog musbat element mavjudmi aniglang.

Test
test Tekshirish Berilgan Natija
N A matritsa Tekst
1 mavjud 3 2 2 2 "Bundaylar bor "
2 3 2
2 2 5
2 mavjud emas 2 (2 1) " Bundaylar yo’q "
1 2
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Algoritmi
alg Diagonal (but N, but jad A[1:N, 1:N], lit Tekst)
arg N,A
natija Tekst
boshl but i, lit Flag
I:=1; Flag:="Yo0’q"
sb toki (i<=N) va (Flag=""Yo0’q"")
agar (A[i, i]>0) va (A[i, i] mod 2=1)
u holda Flag := "Ha"
aks holda i:=i+1
hal bo’ldi
o)
agar Flag = ""Ha""
u holda Tekst := "Bundaylar bor"
aks holda Tekst := "Bundaylar yo’q"

hal bo’ldi
tamom
Algoritmning bajarilishi blok-sxemasi fragmenti:
Tekshirilayotgan shartning belgilanishi: )
(i <= N) va (Flag = "Yo’q") => (1) =1
(A[i, 1]>0) va (A[i, il mod 2 = 1) => (2) Flag := Y0'q

test | 1| Flag | (1) | (2) Tekst
1 (1|"Yoq"| + - | "Bundaylar
2| "Ha" + + bor "
-(s0)
2 |[1"Yo'q" | + - | " Bundaylar
2 + - yo’q "
3 -(s0)
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Turbo Pascaldagi dasturi

Program Diagonal;
Type Mas = Array [1..10, 1..10] of Integer;

Var A : Mas;
N,i,] :Integer;
Flag : Boolean;
{ormmmm e }
Begin

Fori:=1toNdo
Forj:=1toNdo
begin
Write(A[” ,i,7,7,],7]1=?"7);
end,
Fori:=1toNdo
begin
For j:=1to N do Write(A[i, j] : 5);
end;

Flag:=FALSE;
I:=1;
While (i<=N) and not Flag do
If (A[i, i]>0) and (A[i, il mod 2 = 1)
then Flag:=TRUE
else i:=i+1;
WriteLn(”Javob :7);

Write(” Bosh diagonal elementlari ichida ~);
If Flag then WriteLn (”tog manfiylar bor.”)

ReadLn(A[i, j])

WriteLn

else WriteLn(” tog manfiylar yo”>q.”);

ReadLn;
END.

4.4 - Misol. Fibonachchi (Fj)sonlarii=2,3,..uchunFo=F,=1;Fi=F, 1+ F >
formula bo’yicha aniglanadi (har navbatdagi son oldingi ikkitasining yig’indsiga teng).
Berilgan sondan oshmaydigan Fibonachchi sonlarining yig’indisini hisoblang.

Test
Test nomeri Berilganlar Natija
1 M=10 S=1+1+2+3+5+8=20
2 M=1 S=1+1=2
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Algoritmi:
alg Fibonachchi (but M, S)
arg M
natija S
boshl but FO, F1, F2

Blok-sxemasi:
Cj_b_u shlash >

| Forml: Fy:=1; Fy:—2 |
|

| S:=4 |
FO:=1; F1:=1; F2:=2 o .
S=4 4}{_‘::;:;'9. = I;h‘_::'}ﬂ
sb toki F2<=M ha
IF._,:—FJ_; R FZ=—FUIF1|
FO:=F1; F1:=F2; F2:=F0+F1
S o= & o Fg
S:=S+F2; | | |
S0 [ 8:=s5 —Fs |
S:=S—-F2
tamom S
< tamom T
Algoritmning bajarilishi
FO|F1 | F2 S F2<M
1 1 2 4 +
1121 3 4+3=7 +
21 3|5 7+5=12 +
35| 8 12+8=20 +
51 8 [ 13| 20+13=33 -(s0)
33-13=20

Turbo Pascaldagi dasturi
Program SummaFib;
Var M, FO, F1, F2, S: Integer;

BEGIN

ReadLn(M);

FO:=1; F1:=1; F2:=2;

S:=4;

Write( M, * .7, F0:4, F1:4);

While F2<=M do

begin

FO:=F1; F1.=F2; Write(F1 : 4);

F2:=FO0+F1; S:=S+F2;
end;
S:=S—-F2;
WriteLn(S); ReadLn
END.
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4.5- Misol. A(N) massiv elementlari 07 sish tartibida, uning tarkibiga tartibini buzmagan

holda berilgan D sonini kiriting.
Test
Test Tekshirish Berilganlar Natija
D A massiv
1 D<=a 0 A=(1, 3, 5) A=(0,1,3,5)
2 ;<D <=ay 4 A=(1, 3, 5) A=(1, 3,4,5)
3 an<D 6 A=(1, 3, 5) A=(1, 3,5, 6)
Algoritmi:
alg qo”shish (but N, haqg D, haqg jad A[1:N+1])
arg N,D,A
natija A
boshl but i
I:=N
sb toki (i>=1) va (A[i]>D)
Afi+1] = A[i]
1:=i-1
SO
Afi+1] =D
tamom
Algoritmning bajarilishi Blok-sxemasi fragmenti:

Tekshirilayotgan shartning belgilanishi: (i

>=1) va (A[i]>D) =>(1)
test 1| (1) A massiv
1 3| + |(1,3,5)
2| + |[(1,3,5,5)
1] + |(1,3,3,5)
-(so) |(1, 1, 3,5)
0,1, 3,5)
2 3| + |(1,3,5)
2| -(s0) [(1,3,5,5) |
(1,3,4,5) F
3 |3]-(s0) |(1 3, 5) A D
(1,3,5,6) é
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Turbo Pascaldagi dasturi:
Program Insertion;
Var A - Array [1..20] of Real;

D : Real;

N, i : Integer;
Begin
ReadLn(N);

Fori:=1toNdo
begin  Write(CA[” ,i, ] =7); ReadLn(A[i]) end;
ReadLn(D);
Fori:=1to N do Write(A[i] : 5: 1);
WriteLn(D : 5: 1);

1:=N;
While (i>=1) and (A[i]>D) do
begin A[i+1] := AJi]; I:=i—1 end;
Ali+1] =D
Fori:=1to N+1do Write( A[i] : 5: 1); WriteLn;
ReadLn
END.

Mustaqgil ishlash uchun masalalar

41. Z =1+ 2 + 3 + ... yig’indini hisoblang. Hisoblashni Z giymati berilgan A
giymatdan oshganda to’xtating.

4.2. Berilgan a; , a,, ..., ay butun sonlar ketma-ketlikining nolga teng elementlari
borligini tekshiring. Agar bor bo’lsa, ulardan birichisini nomerini toping, yo’q bo’lsa, mos
tekstni chop eting.

4.3. Berilgan A(N) vektorda ikkita ketma-ket keluvchi nol element mavjudmi
tekshiring.

4.4. Berilgan A(N) vektorda uchta ketma-ket keluvchi bir xil ishorali element mavjudmi
tekshiring.

4.5. Fazoda nugtalar to’plami o’zining butun giymatli koordinatalari bilan berilgan.
nugtalar hech bo’Imaganda bittasi koordinata boshi bilan mos tushadimi tekshiring.

4.6. A>1 butun son berilgan. 5 > A shartni ganoatlantiruvchi eng kichik k nomanfiy
butun sonni toping.

4.7. N —natural son berilgan . U nechta ragamdan tuzilgan tekshiring

4.8. Berilgan natural sonning ragamlar yig’indisini toping.

4.9. Berilgan natural sonning ragamlarini teskari tartibda yozing.
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5. TOKI tipidagi ichma-ich joylashgan sikl yordamida
bajariladigan algoritm va dasturlar

Toki tipidagi ichma-ich joylashgan sikl sxemasi:
sb toki <1-shart>
tashqi sikl tanasi

sb toki <2-shart >
ichki sikl tanasi

5.1 - misol. Berilgan butun giymatli A(N) massivda hech bo’lmaganda bitta son giymati
bo’yicha mos tushuvchi juftlik bormi aniglang.

Test
Tekshirish Berilgan Natija
Test N A massiv S
1 Mavjud 4 (1,3,2,3) "Mos tushuvchi son bor"
2 Mavjud emas 3 (1,2,3) " Mos tushuvchi son yo’q "
Algoritmi:
alg moslik(but N, but jad A[1:N], lit S)
arg N, A
nat S
boshl but i, j, lit Flag
I:=1; Flag:="Yo’q"
sb toki (i<=N-1) va (Flag="Yo0’q")
ji=i+l

sb toki (j<=N) va (Flag="Yo0’q")
agar A[i]=A[j]
u holda Flag:="Ha"
aks holda j:=j+1
hal bo’ldi
SO
=i+1
SO
agar Flag="Xa"
u holda S:=" Mos tushuvchi son bor *
aks holda S:=" Mos tushuvchi son yo’q "
hal bo’ldi
tamom
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blok sxemasi:

Algoritmning bajarilishi

Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:

(i <=N-1) va (Flag

Yo'q) => (1)

(i<=N)va (Flag="Yo0’q") =>(2)

Ntest | i | Flag | (1) | ] (2) |All=AI] S
1 |"Yo'q" + 2 + -
3 + -
4 + -
51 -(so)
1 | 2| "Ha"| + |3 + -
4 + +
-(s0)
3 -(so) " Mos tushuvchi son bor "
2 1 |"Yoq"| + 2 + -
2 + 3 + -
3 -(so) | 4 | -(s0) -
3 +
4 | -(so) " Mos tushuvchi son yo’q "




Turbo Pascaldagi dasturi:
Program Equal;
Type Mas = Array [1..20] of Integer;
Var A : Mas; I, J, N : Integer; Flag :Boolean;

Begin
Write('N ="); ReadLn(N);
Fori:=1toNdo
begin Write(A[', 1, '] =") ; ReadLn(A[i]) end:;
WriteLn('A Massiv ");
Fori:=1to N do Write(A[i] : 4);

WriteLn
{rmmmm e }
I:=1; Flag:= FALSE;
While (i<=N-1) and not Flag do
begin
Ji=it+l;

While (j<=N) and not Flag do
If A[i]=A[j] then Flag:=TRUE else j:=j+1;
=i+l
end;

WriteLn( 'Javob : ");
If Flag then WriteL.n(" Mos tushuvchi son bor.")
else WriteLn(' Mos tushuvchi sonyo~” ”q.");
ReadLn
END.

5.2 - misol. Berilgan butun giymatli A(N, N) massivning bosh diaganali quyi gismida
joylashgan elementlar ichida manfiy sonlar mavjudmi aniglang.

Test
Test Tekshirish Berilgan Natija
N A Massiv S
1 mavjud 4 1-121 "Manfiy son bor"
2310
1-12-1
2101
2 mavjud emas | 3 1-12 " Manfiy son yo’q"
101
211
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Algoritmi:

alg diagonal (but N, but jad A[1:N, 1:N], lit S)

arg N,A
natija S
boshl but i, j, lit Flag
Flag:="Yo’q"; i:=2
sb toki (i< =N) va (Flag="Yo0’q")
=1
sb toki (j<i) va (Flag="Yo0’qQ")
agar A[i, j]<0
u holda Flag:="Ha"
aks holda j:=j+1
hal bo’ldi
SO
=i+l
SO
agar Flag="Ha"
u holda S:=" Manfiy son bor "
aks holda S:=" Manfiy son yo’q"
hal bo’ldi

tamom
Algoritmning bajarilishi
Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:
(i<=N)va (Flag ="Yo’q") =>(1)
(J<inva(Flag="Yo0’q") =>(2)
N test | i Flag @ [j| @ AJil=A[j] S
1 2| "Yo'q" + 1] + -
2| -(so)
1| +
3 "Ha" + 2| + +
3| -(so0)
4 -(so) " Manfiy son bor"
2 "Yo'q' + 1] + -
2| -(so)
1| +
3 + 2| + )
3| -(s0) )
4 -(so) " Manfiy son yo’q"
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blok sxemasi

ir=1
Flag: ="va'g™

vo'yg

fra E@
Turbo Pascaldagi dasturi:
Program UnderDiagonal,
Type Mas = Array [1..10, 1..10] of Integer;
Var A : Mas;
N, 1, j : Integer;
Flag :Boolean;

Begin
ReadL.n(N);
Fori:=1toNdo
Forj:=1toNdo
begin Write(A[' ,i,",",j,T=?";
ReadLn(A[i, j])
end; WriteLn;
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WriteLn('Matritsa :");
Fori:=1toNdo
begin
For j:=1to N do Write(A[i, j] : 5);
WriteLn
end; WriteLn {---------------mmmmmm oo }
I:=2; Flag := FALSE;
While (i<=N) and not Flag do
begin J:=1;
While (j<i) and not Flag do
If (A[i, j]<0)
then Flag:=TRUE
else j:=j+1;
=i+l

WriteLn('Javob :);
Write('Bosh diagonal quyi gismida joylashgan elementlar orasidan’);
If Flag then WriteL.n(* Manfiy son bor’)

else WriteLn(' Manfiy son yo~q";

ReadLn
END.
5.3 - Misol. "Spartak"” va "Zenit" basketbol jamoasida bir xil bo’yli o’yinchilar bormi
tekshiring.
Test

Quyidagi belgilashlarni kiritamiz:
N - "Spartak" jamoasi o’yinchilari soni;
M - "Zenit" jamoasi o’yinchilari soni;
S(N) - "Spartak™ jamoasi o’yinchilari bo’ylaridan tashkil topgan massiv (sm);
Z(N) - "Zenit" jamoasi 0’yinchilari bo’ylaridan tashkil topgan massiv (sm).

Berilgan Natija

Test | Tekshirish | Spartak Zenit

Satr
N [ S(N) | M| Z(M)

31200 | 4| 198 "bo’ylari bir xil o’yinchilar

195 200 bor (sm)"
1 Bor 205 206
192
5 Yuk 2 | 200 | 2 | 198 bo’ylari bir xil o’yinchilar

195 201 yo’q (sm)"
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Algoritmi:
alg Bo’yi (but N, M, but jad S[1:N], Z[1:M], lit Satr)
arg N,M,S,Z
natija Satr
boshl but i, j, lit Flag
i:=1; Flag:="Yo’q"
sb toki (i<=N) va (Flag="Y0’q")
J=1
sb toki (j<=M) va (Flag="Y0’q")
agar S[i]=Z[j]
u holda Flag:="Ha"
aks holda j:=j+1
hal bo’ldi
o)
=i+l
o)
agar Flag="Ha"
u holda Satr:=" bo’ylari bir xil o’yinchilari bor"
aks holda Satr:= bo’ylari bir xil o’yinchilari yo’q"
hal bo’ldi

tamom

blok-sxemasi fragmenti:




Algoritmning bajarilishi

Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:

(i<=N)va (Flag="Yo’q") =>(1)
(j<1) va(Flag=""Yo’q") => (2)

test I Flag Q) J (2) S[i]=Z[j] Satr
1 |"Yo'q" + 1 + -
1 "Ha" 2 - +
-(s0)
2 -(so) "Bor"
1 |"Yo'q" + 1 + -
2 + -
3 -(s0)
2 2 + 1 + .
2 + -
3 -(s0)
3 -(so) "Yo’q"

Turbo Pascaldaqi dasturi:

Program EqualHeight;
Type Mas = Array [1..20] of Integer;

Var
Spart, Zenit: Mas; N, M, i, j : Integer;
{orrrmmmr e }
Begin

write('Spartak o’yinchilar sonni N="); ReadLn(N);

Fori:=1toNdo

begin Write(i, '-nchi o’yinchi ); ReadLn(Spart[i]) end; WriteLn;
write("Zenit o"yinchilar sonni M=");
Fori:=1toMdo

begin Write(i, -nchi o’yinchi *); ReadLn(Zenit[i]) end;

WriteLn;

I:=1; Flag:=FALSE;
While (i<=N) and not Flag do

begin
=1

While (j<=M) and not Flag do
If Spart[i]=Zenit[j] then Flag:=TRUE else j:=j+1;

=i+l
end:

ReadLn(M);

Flag: Boolean;

Name : String;

Write('Javob: Spartak va Zenit komandalarida bir xil bo yli");
If Flag then Write(' o yinchilar bor ') else Write(' o yinchilar yo'q );

ReadLn
END.
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5.4 - misol. Shinalar to’plamidan diametri -D sm, og’irligi-W grammdan ko’p bo’Imagan
fargdagi ikki shinani tanlash.

Test
Berilgan Natija
N Tekshirish N Farg
. Diametr Og’irligi S
shinalar diam. | Og’ir.
1 Bunday 1 103 98 1 1 "2 va 3-
shinalar bor 2 100 100 shinalar"
3 99 101
4 101 99
2 Bunday 1 100 100 1 1 " Bunday
shinalar yo’q 2 98 100 shinalar yo’q
3 100 98 )

Algoritmi:
alg Shina (but N, Shinal, Shina2, haq jad Diam[1 : N],

Og’ir[1: N], haq FargDiam, FarqOg~ir, lit S)
arg N, Diam, Og”ir; natija S, Shinal, Shina2
boshl but i, j, lit Flag ;i:=1; Flag:="Yo0*q" ;
sb toki (i< =N-1) va (Flag=""Yo0~Q") j:=i+1
sb toki (j< =N) va (Flag=""Y0>Qq"")
agar (abs(Diam[i] - Diam[j]) <= FargDiam) va (abs(Og”ir[i] - Ogir[j]) <= FarkOgir )
u holda Flag:="Xa"; Shinal:=i; Shina2:=j
aks holda j:=j+1
hal bo~ Idi
SO
=i+l
SO
agar Flag="Xa" u holda S :="Parametrlar bo”yicha mos keluvchi shinalar- "+
Shinal + " va ™" + Shina2 + "shinalar."
aks holda S :="To”plamda bunday shinalar yoq."
al bo~Idi
tamom
Algoritmning bajarilishi
Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:
(i<=N-1)va(Flag="Yo’q") =>(1)
(i<N)va(Flag="Yo0’q") =>(2)
(abs(Diam[i] - Diam[j]) <= FargDiam) va
(abs(Og’ir[i] - Og’ir[j]) <= FarqOg’ir) => (3)
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test| I | Flag | (1) J (2) (3) |[Shinal | Shina?2
1 ["Yo'q"| + 2 + -
3 + -
4 + -
1 5 -(s0)
2 ["Ha" + 3 + + 2 3
-(s0)
3 -(so)
1 ["Yo’'q"| + 2 + -
3 + -
4 -(so)
2 ¥ | 3 + i
4 +
3 -(so)
Turbo Pascaldagi dasturi:
Program MyTyres;
Type Mas = Array [1..100] of Real;
Var
Number, i, j, First, Second : Integer;
Diameter, Weight : Mas;
Flag : Boolean;
D, W cReal;  {----m }
Procedure InputOutput;
Begin
ReadLn(Number);
For i :=1to Number do
begin
ReadLn(Diameter[i]);
ReadLn(Weight[i])
end;
ReadLn(D); ReadLn(W);
For i :=1to Number do
WriteLn(i:4, Diameter[i]:10:1, Weight[i]:10:1);
WriteLn
End; { of InputOutput } {--------=--=mmmmrm o }
Procedure YesNo(Var First, Second : Integer; Var Flag : Boolean);

Begin
I:=1; Flag := FALSE;
While (i<=Number-1) and not Flag do
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begin
J = 1+1;
While (j<=Number) and not Flag do
If (Abs(Diameter[i]-Diameter[j]) <= D) and (Abs(Weight[i]-Weight[j]) <= W)
then begin Flag:=TRUE; First:=i; Second:=j end
else j :=J+1,;
=i+l
end;
End; {of YeSNO } {--------mmmmmmmmm oo }
BEGIN
InputOutput;
YesNo(First, Second, Flag);
WriteLn('Javob :");
If Flag then WriteLn(* Parametrlar bo”yicha mos keluvchi shinalar', First,' va ',
Second, ' shinalar.")
else WriteLn(' To”plamda bunday shinalar yo~q ");
ReadLn

END.
Mustagqil ishlash uchun masalalar

5.1. Butun giymatli A(N, M) matritsadagi berilgan K songa karrali bo’lgan birinchi
musbat elementning indekslarini, agar matritsada bunday element bo’Imasa, shu xaqida
xabarni ekranga chop eting.

5.2. Butun qgiymatli A(N, M) matritsadagi birinchi manfiy elementni shu matritsa
elementlarining eng kattasi bilan almashtiring. Agar matritsada manfiy element bo’Imasa,
shu haqgida xabarni ekranga chop eting.

5.3. Berilgan A(N, M) matritsaning birinchi manfiy elementi joylashgan satrini
uchiring.

5.4. Berilgan A(N, M) matritsaning barcha elementlar o’rta arifmetik giymatidan katta
bo’lgan birinchi elementning indekslarini toping.

5.5. Berilgan A(N, M) matritsadagi nolga teng birinchi elementi joylashgan satr va
ustunni uchiring. Hosil bo’lgan matritsani zichlang.

5.6. Tekislikda nugtalar to’plami berilgan. Bir-biridan uzoglashganligi  berilgan D
masofadan katta bo’lgan nuqtalar juftliklarini toping.

5.7. Butun giymatli uchta A(N), B(M) va C(L) massivlar berilgan. Uchta massivda
ham uchraydigan har bitta sonni toping. Bunday son bo’lmasa, shu hagida xabarni ekranga
chop eting.

5.8. Bolalar bog’chasida N ta koptokchalar bor. Har bir koptokchalar diametri va rangi
hagida ma’lumotlar mavjud. Aniglang:

a) kaptokchalar orasida yuzasi 900 sm® teng bo’lgan darchadan o’tmaydiganlari
mavjudmi;

b) kaptokchalar orasida bir xil rangli va diametrililar mavjudmi;

80



6. For (uchun) va While (toki) tipli sikllar kombinasiyasi yordamida algoritm va

dasturlar tuzish.

Toki/Uchun tipli sikl strukturasi:

sb toki <shart>
tashqi sikl tanasi
sb iuchun A dan B gacha
ichki sikl tanasi
SO

Uchun/Toki tipli sikl strukturasi:

sb iuchun A dan B gacha
tashqi sikl tanasi
sb toki <shart>
ichki sikl tanasi

SO

6.1-misol. Berilgan butun giymatli A(N, M) matritsada nollar mavjud bo’lgan satrlar

sonini aniglang

Test
Berilgan Natija
N | M A Matritsa K
1 01
313 2 2
0
Algoritmi
alg nul_satr (but N, M, K, but jad A[1:N, 1:M])
arg N, M, A
natija K
boshl but i, j, lit Flag
K:==0

sb i uchun 1 dan N gacha
J:=1; Flag :="Yo’q"
sb toki (j <= M) va (Flag ="Yo0’q")

agar A[i, j] =0 u holda Flag:="Ha"; K:=K+1

aks holda j:=j+1
hal bo’Idi
SO
)

tamom

blok sxemasi:
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.—a( i=I, N
.:'-' M :}
..-":["j
—
K= 1
|
——.v( i=f, N :}—-

|
Je=i; Flag:="yao'gq"

fe=Al}

a yer'y
T F Ty

Algoritmning bajarilishi
Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:

(j<=M) va (Flag = "Yo'q" ) => (1)

Flag j (1) Ali,j]=0 K
"Yo'gq" | 1 + - 0
"Ha" 2 + + 1
-(s0)
"Yo'gq" | 1 + -
2 + -
3 + -
4 | -(s0)
"Yo'q" | 1 + + 2
"Ha" -(so)
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Turbo Pascaldagi dasturi
Program ContainZero;
Var A - Array[1..10, 1..10] of Integer;
N, M, i, j, K : Integer;{----------==mmmmmmmmmm oo }
Procedure InputOutput;
Begin
ReadLn(N,M);
Fori:=1toNdo
Forj:=1toMdo
begin Write('A[' ,1,"',",],'1=?");
ReadLn(A[i, j])
end;
Fori:=1toNdo
begin
For j:=1to M do Write(Ali, j] : 5);
WriteLn
end;
End; { of InputOutput }{--------------=--mmmmm oo }
Function Zero(i:Integer):Boolean;
Var Flag : Boolean;
Begin
J:=1; Flag:=FALSE;
While (j<=M) and not Flag do
If A[i, j]=0 then Flag:=TRUE else j:=j+1;
Zero:=Flag

InputOutput; K:=0;
Fori:=1toNdo
If Zero(i) then K:=K+1;
WriteLn(K); ReadLn
END.

6.2 - misol. Butun giymatli A(N, M) matritsa ustunlari elementlarining eng kattalari
ichida berilgan K butun songa tenglari uchraydimi aniglang.

Test
. Berilgan Natija
Test Tekshirish KINTM ?Amatritsa SJ
1 Uchraydi 5/3|3|(1 5 8 " Uchraydi "
4 2 0
1 2 3
2 Uchramaydi [ 1|2 | 2 [2 1} " Uchramaydi "
1 2
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Algoritmi
alg Ha_Yo~q(but N,M,K, but jad A[1:N, 1:M], lit S)
arg N,M,K/A; natija S;
boshl but i, J, IMax, lit Flag
Flag:="Yo0?q"; j:=1
sb toki (j<=M) va (Flag=""Yo0’qg") JMax:=A[1,j]
sb i uchun 2 dan N gacha
agar A[i,j]>JMax
u holda JMax:=Al[l, j]
hal bo” Idi
SO
agar K=JMax
u holda Flag:="Xa"
aks holda j:=j+1
hal bo~ Idi
SO
agar Flag=""Xa""
u holda S :=" Uchraydi "

aks holda S :="" Uchramaydi "
hal bo’ldi
tamom

Blok-sxemasi fragmenti:

Jo=1;Flag:-=""vo g’ 'I

Filag= ""ha”

%@u
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Algoritmning bajarilishi
Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:
(J<=M) va (Flag =""Yo’q" ) => (1)

Flag:=FALSE; j:=1;
While (j<=M) and not Flag do
begin JMax:=A[1, j];
Fori:=2toNdo
If A[i, j]>IMax then JIMax:=A[i, j];
If K=JMax then Flag:=TRUE else j:=j+1
end;
End;
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test Flag J | (D) [Jmax | I | AJij]>Imax K=Jmax
1 "Yo'q" | 1 + 1 2 + -
4 3 -
"Ha" | 2 + 5 2 - +
-(s0) 3 -
2 "Yo'q" | 1 + 2 2 - -
2 + 1 2 + -
3 | -(s0) 2
Turbo Pascaldagi dasturi
Program Checking;
Var A - Array[1..10, 1..10] of Integer;
N, M, 1, ], K, JMax: Integer;
Flag : Boolean;
R —— }
Procedure InputOutput;
Begin
ReadLn(K, N, M);
Fori:=1toNdo
Forj:=1toMdo
begin Write(A[', 1, ",],'71=";
ReadLn(A[i, j])
end;
Fori:=1toNdo
begin
For j :=1to M do Write(Ali, ] : 4);
WriteLn
end,;
End; { of InputOutput }
{omormm e }
Procedure YesOrNot(Var Flag:Boolean);
Begin




BEGIN

InputOutput;

YesOrNot(Flag);

Write('Javob ', K);
WriteLn(* matritsa ustunlarining maksimal elementlar ichida’);
If Flag then Write(' uchraydi’)

else Write(' uchraydi );
ReadLn

END.

6.3 - misol. Butun giymatli A(N, M) matritsa berilgan. Agar matritsa satrining hech
bo’Imaganda biror elementi manfiy bo’lsa, u holda bu satrning barcha elementlarini
nollar bilan almashtiring

Test
Berilgan Natija
N A matritsa A matritsa
3 1 -2 1 O 0 O
1 2 1 1 2 1
-1 2 =2 O 0 O

Algoritmi
alg Modifikasiya(but N, haqg jad A[1:N, 1:N])

boshl but i, j, lit Flag
kiritish N
sb iuchun1dan N gacha
sb j uchun 1 dan N gacha
kiritish A[ij]
SO
SO
sb i uchun 1 dan N gacha
Jj :=1; Flag :="Yuk"
sb toki (j<=N) va (Flag ="Yo0’Q"")
agar A[l, j]<0 u holda Flag := "Ha"
aks holda j:=j+1
hal bo~ Idi
SO
agar Flag="Ha" u holda
sb j uchun 1 dan N gacha A[i, j]:=0
SO
hal bo~Idi
SO
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sb i uchun 1 dan N gacha
sb j uchun 1 dan N gacha
chigarish A[ij]
SO
SO
tamom

Algoritmning bajarilishi

Tekshirilayotgan shartning belgilanishi:
(J<=N) va (Flag ="Yo0’q")=> (1)

| Flag ] (1) A[i,j]<0 | Flag=""Ha" Al j]
1 |["Yo'q'| 1 + - +
"Ha" | 2 + + A[1,1]=0
1 -(so) A[1,2]=0
2 A[1,3]=0
3
2 ["Yo'q 1 + - -
2 + -
3 + -
4 -(so)
3 ["Yo'q"| 1 + + + A[3,1]=0
"Ha" | 1 -(so) A[3,2]=0
2 A[3,3]=0
3
blok-sxemasi fragmenti:
>
,{; =1, o

|
I_,f.'= P Flag-=""yve g™

Hect

Flag:="fecz'

F—1.M

e

-

e e




Turbo Pascaldagi dasturi:
Program Modify;
Var A - Array[1..10, 1..10] of Real;
N, i, J : Integer;
Procedure InputOutput;
Begin
ReadLn(N);
Fori:=1toNdo
Forj:=1toNdo
begin Write("A[” ,i, 7,7 ,],7]1=");
ReadLn(A[i, j])

end,
Fori:=1toNdo
begin
For j:=1to N do Write(Ali, j] : 5: 1);
WriteLn
end,
End; { of InputOutput }

Procedure Line(Var i : Integer);
Var Flag : Boolean;
Begin
j :=1; Flag := FALSE;
While (j<=N) and not Flag do
If A[i, j]<0 then Flag:=TRUE else j:=j+1,;
If Flag then
Forj:=1toNdo A[i,j]:=0

Procedure OutRes;
Begin
WriteLn(” Natija- Matritsa: ”); WriteLn;
Fori:=1toNdo
begin
For j:=1to N do Write(A[i, j]:5:1);
WriteLn
end; ReadLn
End; { of OutRes }
BEGIN
InputOutput;
Fori:=1to N do Line(i);
OutRes; END.
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Mustaqil ishlash uchun masalalar

6.1. A(N, N) matritsa berilgan. V o’zgaruvchiga A marisadagi hech bo’lmaganda bitta
nol element bo’lgan satrlar sonni ta’minlang.

6.2. Berilgan A(N, M) matritsadagi manfiy element bo’Imagan satrlar sonini aniglang.

6.3. Bir o’Ichovli massivdagi har uchinchi musbat elementni o’chiring.

6.4. A(N, N) matritsaning har bir satridagi eng katta tub sonni aniglang. Agar satrda tub
son bo’Imasa mos xabarni chop eting.

6.5. Mukammal son deb, o’zining bo’luvchilari yig’indisiga teng songa aytiladi.
Masalan, 28 mukammal son, chunki 1+2+3+4+7+14=28. [1,100] oraliqdagi barcha
mukammal sonni toping.

6.6. Pifagor sonlari deb, a®+ b? = c¢?tenglamani ganoatlantiruvchi a, b, s natural sonlar
uchligiga aytiladi. Masalan, 6, 8, 10 sonlar uchligi pifagor sonlari hisoblanadi. 25 dan
oshmaydigan barcha pifagor sonlarini toping.

6.7. NxXM tartibli matritsa berilgan. Shunday B massiv tuzingki, agar matritsaning k-
ustun elementlari nol bo’lsa, uning k -elementiga 0, aks holda 1 giymat bering.

6.8. NxM tartibli matritsa berilgan. Shunday B massiv tuzingki bunda agar matritsaning
k-ustun elementlari kamayish bo’yicha tartiblangan bo’lsa, uning k-elementiga 1, aks holda
0 giymat bering.

6.9. NxM tartibli matritsa berilgan. Shunday B massiv tuzingki bunda agar matritsaning
k-ustun elementlari simmitrik bo’lsa, uning k-elementiga 1, aks holda 0 giymat bering.

6.10. NxM tartibli matritsa berilgan. Matritsaning «maxsus» elementlari soni k — ni
aniglang, «maxsus» element hisoblanadi, agar u 0’z usunidagi boshga golgan elementlari
yig’indisidan katta bo’lsa.
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1. MUSTAQIL IShLAR TIZIMI

Ne Mavzu nomi So- Topshiriklar Xisobc_)t
at shakli
1 2 3 4
1 | Algoritmlar nazariyasi tarixini | 1 | Algoritmlar nazariyasi Yozma
o’rganish. tarixini, magsad va
vazifalarini yoritib berish
2 | Birinchi algoritmlarni tuzishga | 1 | Matematik misollarni Yozma
misollar. echadigan algoritmlarni
tuzishga misollar
ko’rsatish
3 | Algoritmlar sifatini 1 | Algoritmlar sifatini Yozma
baholashning asosiy baholashning asosiy
mezonlari. mezonlarini o’rganish,
ular xarakteristikalarini
ko’rsatib berish
4 | Matematik induksiya usulini 1 | Matematik induksiya usuli | Yozma
o’rganish. asosida shotlash usullarga
misol ko’rsatish
5 | Butun giymatli funksiyalar. 1 | Butun giymatli Yozma
funksiyalarni o’rganish .
6 | Binomial koeffisiyentlar. 1 | Binomial koeffisiyentli Yozma
funksiyalarga misollar
ko’rsatish.
7| Algoritm tarifini va 1 | Algoritm xususiyatlari Yozma
xususiyatlarini o’rganish. hagida batafsil ma’lumot
berish
8 | Masala quyilishiga misollar. 1 | Masala quyilishida Yozma
ifodalovchi va
0’zgaruvchilarni
aniglashni o’rganish .
9 | Modellarni qurishga misollar. | 1 | Modellarni qurishga Yozma
misollar.
10 | Algoritmning tug’riligini 1 | Algoritmning tug’riligini | Yozma
tekshirishga misollar. tekshirish uchun misollar
tuzishni o’rganish
11 | Xujjatlashtirishga misollar. 1 | Yaratilgan algoritm va Yozma
dasturni izohlashni
o’rgaish
12 | Algoritmning umumiy 1 | Chizigli jarayonlarni ifodalovchi | ‘Yozma
ko’rinishiga misollar algoritmlarga misollar ko’rsatish
13 1 | Tarmoglanuvchi jarayonlarni Yozma

Tarmoglanish buyruglariga
misollar.

ifodalovchi algoritmlarga
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misollar ko’rsatish

14 | Tanlash buyruglariga misollar. | 1 Tanlqsh jarayon!arni ifodalovghi Yozma
algoritmlarga misollar ko’rsatish
15 | Takrorlanish buyruglariga 1 Takrorlanu_vchi ja}rayonlarni Yozma
misollar. |fqdalovch|’algo_rltmlarga
misollar ko’rsatish
16 | Maksimum va minimum 1 | Maksimum va minimum Yozma
topish algoritmlarini o’rganish. topish masalalarini
echadigan algoritmlarini
tuzishni o’rganish.
17 | EKUB va EKUKIarni topish |1 | EKUB va EKUKIarni Yozma
kabi masalalar algoritmlarini topish masalalarini
o’rganish. echadigan algoritmlarini
tuzishni o’rganish.
18 | Tasvirlarni tanish masalalariga | 1 | Tasvirlarni tanish Yozma
algoritmlarni o’rganish. masalalariga algoritmlarni
o’rganish.
19 | Evristik algoritmlarini 1 | Evristik algoritmlarni Yozma
Xususiyatlarini o’rganish. tuzishni o’rganish.
20 | Kommivoyajer masalalari. 1 | Kommivoyajer masalalar | Yozma
turlarinini o’rganish.
21 | Qirralar va chegaralar usuli 1 | Qirralar va chegaralar Yozma
yerdamida yechiladigan usuli yerdamida
masalalar. yechiladigan masalalar.
22 | Eng gisqga yo’larni topish 1 | Eng gisga yo’larni topish | Yozma
masalalariga algoritmlar masalalariga algoritmlarni
tuzish. ko’rsatish.
23 | Tartiblash usullari turlari. 1 | Tartiblash usullari turlari. | Yozma
24 | Tartiblash masalalarini 1 | Tartiblash masalalarini Yozma
yechishda rekursiv va rekursiv yechishda rekursiv va
bo’Imagan algoritmlardan rekursiv bo’Imagan
foydalanish. algoritmlardan
foydalanishni o’rganish.
25 | Matrisalarni ko’paytirish 1 | Matrisalarni ko’paytirish | Yozma
masalasiga algoritmlar. uchun algoritmlarni
tuzishni o’rganish.
26 | Graflarni amalga oshirish 1 | Graflarni amalga oshirish | Yozma
algoritmlari. algoritmlar bilan ishlashni
o’rganish.
27 1 Yozma

Geometrik algoritmlar.

Geometrik algoritmlarni
tahlil gilishni o’rganish.
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28 | To’rlar va daraxtlar. Daraxtlar |1 | To’rlar va daraxtlar Yozma
tasniflanishi. nazariyasi hagida
ma’lumotga ega bo’lish
29 | Daraxtlar bilan ishlash 1 | Ikkilik daraxtlar bilan Yozma
algoritmlari amallar, daraxtlarda izlash
va ma’lumotlarni qushish
va boshgalar
30 | NP-to’liglik. 1 | NP-to’liglik hagida Yozma
ma’lumotga ega bo’lish
31 | Algoritmning hisoblash 1 | Algoritmning hisoblash Yozma
murakkabligini tushunchasi. murakkabligini aniglashni
o’rganish .
32 | Algoritmni dastur sifatiga 1 | Algoritmni dastur sifatiga | Yozma
ta’sirini hisobli taxlili. amalgam oshirishda
hisobli taxlilni o’rganish.
Jami 32

7. ORALIQ VA YaKUNIY NAZORAT SAVOLLARI

«Aloritmlar nazariyasi» fani. 2010-2011 o’quv yili 1-semestr.

. Algoritmlar nazariyasi tarixini o’rganish.

. Birinchi algoritmlarni tuzishga misollar.

. Algoritmlar sifatini baholashning asosiy mezonlari.
. Matematik induksiya usulini o’rganish.

. Butun giymatli funksiyalar.

. Binomial koeffisiyentlar.

. Algoritm tarifini va xususiyatlarini o’rganish.

. Masala quyilishiga misollar.

. Modellarni qurishga misollar.

. Algoritmning tug’riligini tekshirishga misollar.

. Xujjatlashtirishga misollar.

. Algoritmning umumiy ko’rinishiga misollar

. Tarmoglanish buyruglariga misollar.

. Tanlash buyruglariga misollar.

. Takrorlanish buyruglariga misollar.

. Maksimum va minimum topish algoritmlarini o’rganish.

. EKUB va EKUKIarni topish kabi masalalar algoritmlarini o’rganish.

18. Tasvirlarni tanish masalalariga algoritmlarni o’rganish.

. Evristik algoritmlarini xususiyatlarini o’rganish.

. Kommivoyajer masalalari.

. Qirralar va chegaralar usuli yerdamida yechiladigan masalalar.
. Eng gisga yo’larni topish masalalariga algoritmlar tuzish.
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23. Tartiblash usullari turlari.

24. Tartiblash masalalarini yechishda rekursiv va rekursiv bo’Imagan algoritmlardan
foydalanish.

25. Matrisalarni ko’paytirish masalasiga algoritmlar.
26. Graflarni amalga oshirish algoritmlari.

27. Geometrik algoritmlar.

28. To’rlar va daraxtlar. Daraxtlar tasniflanishi.
29.Daraxtlar bilan ishlash algoritmlari

30. NP-to’liglik.

31. Algoritmning hisoblash murakkabligini tushunchasi.
32. Algoritmni dastur sifatiga ta’sirini hisobli taxlili.

9. «KAXBOROT XAVFSIZLIGI» FANI BUYIChA ORALIK VA YaKUNIY
NAZORAT VARIANTLARI(BILETLAR).

9.1 ORALIQ NAZORAT BILETLARI

1 —opanuk HazopaTu
Variant 1

1. Algoritmlash fani va algoritmlash san’ati.

2. Algoritmni to’liq tuzishning asosiy bosgichlari. Algoritmni to’g’riligini tekshirish.

Algoritmni amalga oshirish.
3. Algoritmni va uning murakkabligini taxlil gilish.

Variant 2

1. Algoritmlashning matematik asoslari. Matematik induksiya. Yig’indi va

ko’paytmalar.

2. Algoritmning asosiy ta’rifi va hossalari. Algoritmni tuzishning asosiy bosgichlari.

Masala quyilishi.

3. Algoritm murakkabligini baholash uchun mavjud mezonlar. Algoritm

murakkabligini vaqt murakkabligi mezoni bo’yicha taxlil gilish.

Variant 3
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1. Algoritmlashning matematik asoslari. Butun qiymatli funksiyalar. O’rin
almashtirishlar va faktoriallar.

2. Algoritmni tuzishning asosiy bosgichlari. Modelni yaratish. Algoritmni ishlab
chiqish.

3. Algoritmlarni tavsiflash hagida kelishuv. «Maktab algoritmik tili»da algoritmning
umumiy ko’rinishi va asosiy buyruglari.

Variant 4

1. Algoritmlashning matematik asoslari. Binomial koeffisiyentlar.Fibonachchi
sonlari.

2. Algoritmni to’lig tuzishning asosiy bosgichlari. Programmani tekshirish va
Xujjatlashtirish.

3. Algoritmlarni ishlab chigish uslublari.
2-0pajiuK BapUAHTJIApH
Variant 1
Maksimum topish algoritmini tadqiq qilish.

Kommivoyajer masalasini yechish uchun GTS algoritmi. Evristik algoritmlar.
Deykstra algoritining psevdokoddagi ko’rinishi va uning baxosi.

Variant 2

Yevklid algoritmini takomillashtirish.

. Kommivoyajer masalasi yechimlarini tarmoqlanish va chegaralar usuli bilan tadqiq

qilish.

. Tartiblash usullari. Xoara algoritmi.

Variant 3

Tasvirlarni tanish masalasining algoritmini asimptotik baxosini yaxshilash.
Eng gisqa yo’llar. Deykstra algoritmining so’zli tavsifi va chizmasi.

. Matrisalarni ko’paytirish uchun Shtrassen algoritmi.
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9.2.YAKUNIY NAZORAT BILETLARI

O’zbekiston Respublikasi Oliy va O’rta maxsus ta’lim vazirligi
Alisher Navoiy nomidagi Samargand davlat universiteti
Fakultet: Mexanika-matematika Yo’nalish: 5480100 —
amaliy matematika va informatika
O’quv yili: 2010-2011 Kurs: 2 Semestr: 3
Fan: «Algoritmlar nazariyasi»
Variant 1

1. Algoritmlash fani va algoritmlash san’ati.
2. Maksimum topish algoritmini tadqiq qilish.
3.Natural n va ay, ..., a, xaqiqiy sonlar berilgan.
Min(ay, as,...)+ Max(ay, as,...)ni xisoblaydigan algoritm va dastur tuzing.

Kafedra mudiri: prof. I.1. Jumanov

Variant 2
1. Algoritmlashning matematik asoslari. Matematik induksiya.
2. Kommivoyajer masalasini yechish uchun GTS algoritmi. Evristik algoritmlar.
3. Natural n, hagigiy n*9 ulchamli matrisa berilgan. Har bir ustunning o’rta arifmetigini topadigan
algoritm tuzing

Variant 3
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1. Algoritmlashning matematik asoslari. Yig’indi va ko’paytmalar. Butun giymatli funksiyalar.
2. Deykstra algoritmining psevdokoddagi ko’rinishi va uning baxosi.
Yia —VYio. _ X+ X5+ Yy

3. X1=Y1=1; Xo=Y,=2; X, = , 1=3,4,... berilgan. X1,y1, X2,¥2,.... X25,Y25 Ni

hisoblaydigan algoritm tuzing

Variant 4
1. Algoritmlashning matematik asoslari. O’rin almashtirishlar va faktoriallar.
2. Yevklid algoritmini takomillashtirish.
3. n*m celchamli matrisa berilgan. Har bir satrni yig’indisini topadigan algoritm tuzing

Variant 5
1. Algoritmlashning matematik asoslari. Binomial koeffisiyentlar.Fibonachchi sonlari.
2. Kommivoyajer masalasi yechimlarini tarmoglanish va chegaralar usuli bilan tadgiq gilish.
3. n*m o’Ichamli matrisa berilgan. Matrisani eng kichik elementi va indeksini aniglaydigan algoritm
tuzing

Variant 6
1. Algoritmning asosiy ta’rifi va hossalari.
2. Tartiblash usullari. Xoara algoritmi.

3. n= {5;10;15} kiymatlar uchun F =n! ni prosedura yordamida hisoblaydigan algoritm tuzing

Variant 7

1. Algoritmni to’liq tuzishning asosiy bosgichlari. Masala quyilishi.

2. Tasvirlarni tanish masalasining algoritmini asimptotik bahosini yaxshilash.

3. X1,X2,... ketma-ketlik x;=1; x,=0.3; xj=(i+1)*X;., 1=3,4,... qonuniyat bilan aniglangan. Xi,Xz,...X20 ni
hosil giladigan algoritm tuzing

Variant 8

1. Algoritmni to’lig tuzishning asosiy bosgichlari. Modelni yaratish. Algoritmni ishlab chiqish.
2. Eng qgisga yo’llar. Deykstra algoritmining so’zli tavsifi va chizmasi.

3. n={51015} kiymatlar uchun F:ii! ni  prosedura yordamida hisoblaydigan
algoritm tuzing

Variant 9

1. Algoritmni to’lig tuzishning asosiy bosgichlari. Algoritmni to’g’riligini tekshirish.
2. Matrisalarni ko’paytirish uchun Shtrassen algoritmi.
3. n*m o’lchamli matrisa berilgan. Har bir ustunni ko’paytmasini topadigan algoritm tuzing

Variant 10
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1. Algoritmni to’liq tuzishning asosiy bosgichlari. Algoritmni amalga oshirish.
2. Maksimum topish algoritmini tadqiq qilish.

2k

3. n:{2;5;8} giymatlar uchun Z=Zn:();k) ni  prosedura yordamida hisoblaydigan
k=1

algoritm tuzing
Variant 11

1. Algoritmni va uning murakkabligini taxlil gilish.

2. Algoritmni ishlab chiqgish uslublari

3. N tartibli kvadrat matrisa berilgan. Hamma elementlari nollardan iborat ustun nomerini aniglaydigan
algoritm tuzing

Variant 12

1. Algoritmni to’lig tuzishning asosiy bosgichlari. Programmani tekshirish. Xujjatlashtirish.
2. Algoritmlarning asosiy boshgaruvchi konstruksiyalarini tasvirlash.

3. x€{0;01,0,2;..;1,0} m=300;1=1  giymatlar uchun U(x):Zcos?x*sinlﬂx ni
n=1

funksiya yordamida hisoblaydigan algoritm tuzing

Variant 13

1. Algoritmlash fani va san’ati.

2. Kommivoyajer masalasini yechish uchun GTS algoritmi.

3. N tartibli kvadrat matrisa berilgan. Hamma elementlari bir xil bulgan ustun nomerini aniglaydigan
algoritm tuzing

Variant 14

1. Yevklid algoritmini takomillashtirish.
2. Algoritmlashning matematik asoslari. Matematik induksiya.

3. x € {0;,0,25,0,5,0,751,0} m=300;1=1 a=1 te{0,0,5L152} giymatlar ~ uchun
U(xt)= Zcos@t*sin?x ni funksiya yordamida hisoblaydigan algoritm tuzing

n=1

Variant 15
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1. Algoritm giyinligini baholash uchun mavjud mezonlar.

2. Deykstra algoritining psevdokoddagi ko’rinishi va uning bahosi.

3. Haqiqiy xi,...,xg sonlar berilgan. Quyidagi matrisani hosil giladigan algoritm tuzing
11 ...1

Variant 16

1. Algoritm murakkabligini vaqtli giyinlik bo’yicha taxlil qilish.
2. Tasvirlarni tanish masalasining algoritmini asimptotik bahosini yaxshilash.

3. x €{0,0,25,0,5:0,75,0} m=300;1=1 a=1 te{0;0,5115;2} giymatlar uchun
m ma, , . zna X : : : : :
U(x,t)= Z(cosl—t*smTt)*smT ni funksiya yordamida hisoblaydigan algoritm
n=1
tuzing
Variant 17
1. Algoritmlarni ishlab chigish uslublari.
2. Tartiblash usullari. Xoara algoritmi.
3. a=15 n={10;20;30} giymatlar uchun y=a) i’ ni prosedura yordamida
i=1
hisoblaydigan algoritm tuzing
Variant 18

1. Maksimum topish masalasi.
2. Algoritmlashning matematik asoslari. Yig’indi va ko’paytmalar. Butun giymatli funksiyalar.

3. n={100;200;300;400} giymatlar uchun z=1_zn:i ni prosedura yordamida hisoblaydigan
algoritm tuzing N

Variant 19
1. Yevklid algoritmi.

2. Algoritmning xossalari va to’liq tuzishning bosgichlari
3.n= {5;10;15} giymatlar uchun F =n! ni prosedura yordamida hisoblaydigan algoritm tuzing

Variant 20
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1. Tasvirlarni tanish masalasiga algoritm.
2. Algoritmni to’lig tuzishning masala quyilishi va modelni yaratish bosgichlari.
2. Natural n va aj, ..., a, xaqiqiy sonlar berilgan. by, ..., b, ketma-ketlikni hosil giling. Bu yerda

- & > » i=1,n ni hisoblaydigan algoritm tuzing
1+(a, +...+a)

Variant 21

1. Kommivoyajer masalasi qo’yilishi. Evristik algoritmlar ta’rifi.
2. Algoritmni to’lig tuzishda uning murakkabligini baholash bosgichi.

3. x € {0;,0,25,0,5,0,751,0} m=300;1=1 a=1 te{0,0,5L1572} giymatlar ~ uchun

U(x,t):icos@t*sin?x ni funksiya yordamida hisoblaydigan algoritm tuzing

n=1

Variant 22

1. Kommivoyajer masalasini yechishda GTS algoritmi.
2. Algoritmni to’liq tuzishnig algoritmni ishlab chiqgish, programmalashtirish va
hujjatlashtirish bosgichlari.

n 2k

3. n:{2;5;8} giymatlar uchun zzz% ni  prosedura yordamida hisoblaydigan
k=1

algoritm tuzing
Variant 23

1. Shoxlar va chegaralar uslubi bilan masalalarni yechish.

2. Algoritmlarning asosiy boshgaruvchi konstruksiyalarni tavsiflash.

3. Haqiqiy xi,...,Xg sonlar berilgan. Quyidagi matrisani hosil giladigan algoritm tuzing
11 ..1

Variant 24

1. Eng gisga yo’llar masala qo’yilishi. Deykstra algoritmining so’zli ko’rinishi.

2. Algoritmlarni ishlab chigish uslublari

3. Natural n va aj, ..., a, xaqiqiy sonlar berilgan. by, ..., b, ketma-ketlikni hosil giling. Bu yerda
a.

— o ! = i=1,n ni hisoblaydigan algoritm tuzing
+(a, +...+ 3,
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10. “ALGORIMLAR NAZARIYASI” FANIDAN TEST TOPShIRIKLARI

1. Kyliunaru 6annnapaan Kaiicu Oupuia alropuT™ TYIIyHYACH aHUKPOK Ba TYJIUKPOK
Tabpudanran?

A) AITOpUTM-KyHWITaH MacajlaHu €YUl €KW MabIyM OMp Makcajara SpUIIHII YIyH

WOKpour OaskapHIly 3apyp OyiraH Wil XapakaTHUHT (aMaJlJIApHUHT) TYUIYHapiid Ba aHUK
KETMa-KETJIUTUIUD.

B) Anroputm y36ek matemaruru An Xopa3Muid HOMHU OuiiaH 60Tk Oyan0, yHUHT
eBponaya 0y3u0 auTUIUIITUAND.

C) Anroputm neranga XM ydyH Ty3WiIral JaCTypHU TYIIyHAMU3.
D) Anroputm mxpounra 6epuiirad Kypcarma (HypukHoma) Oyiud Xxu3MaT KUIaau.

2. AaropuT™M MabiayMm OUp WXKpoOUHTa MyJDKaIad Ty3wiaau. Arap mwkpodn XM
OyJca, anropuT™ KaH1ai E3WIMIIN Kepak?

A) biok cxemanap épaamuia udoaaraHUIIA Kepak.

B) Cy3nap épnamuia €3mIHIIN KEepak.
C) C¥y3nap Ba ¢popmynanap Epaamuaa

D) XKansan kypunuivga ndoaaraHuIIg 3apyp.

3. AnroputMm Ba OXM ydyH qacTyp TylmryHYaJIapu opacuaaru Gpapk HuMaaad uoopar?
A) DXMra TyuryHapau Tuiaga €3Uiral aaropuT™ JacTypaup.
B) Vnap 6up xun tynryHuanap
C) Xap xangait anroput™ AacTyp Oysa ojaau

D) Vnap opacuna xed kanaail yMyMUNINK HyK

4. ANTOpUTM SipaTHIll XKapaCHUHUHT OOCKUYWIAPUHU TYyTPpH TapTUO/a )KOUIAIITUPUHT:

1) MacanaHuHT KyHHIAIITH
2) AJroputMHHU E3UIII,
3) Mogen Ty3ui,
4) AATOPUTMHHU amaJira OLIUPHUIN (pean3alms);
5) ANTOpUTM TYTPUIIMTHHH TEKIITUPHIIL;
6) JlacTypHH TEKITUPHIIL;
7) ANTOpUTMHU Ba YHUHT MYPaKKaOJMTUHU TaXJIHJ KUJIHIIL;
8) XyxoKaTIamTHPHIIL.
A) 1:;3;2;5;4;7;6;8.
B) 1;2;3:4;5;6;7;8
C) 2;1;3:4;5;6;8;7
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D) 1;4;2;5;3;8;7;6

5. MacanaHvHT KyWWIHIIWAAH HUMalap aHUKIaHAIU?

A) Huma Gepuiirad Ba HUMaHU TOMHII KEPAKIUTY
B) AJIropuTMHHHT y3yHJIUTH
C) dacTtypHUHT Oa)KapUJIUII BaKTH;

D) 3apypwuii xoTHpa Xaxxmu.

6. Kyliunaru s;xymnanapaad kaiicu OMpu MacajlaHUHT MaTeMaTHUK MOJCIIMHU TY3HUII
xKapaCHUHY Tyrpu udoganaiamn?

A) Macananu matemMaTHKa THJIUIa TaBCUQIIAILL.

B) Macananu 6510k-cxemanap/a udomanaii

C) ANTOpUTMHH TyTpH TaHJIAIL

D) Macayia e4uMUHU TOTUII;

7. ATTOPUTMHUHT caMapaJOpIUTrUHU 0axoJiall y4yH ME30HIap:

A) XoTHpa Xa)KMHU Ba WKPO BAKTH;
B) aHuknMk Ba TylIyHapJIWIIUK;
C) 3apypuit XoTHpa XaXMH;

D) Tyrpriivk Ba aHUKIIUK

8. AITOPUTMHU TYTpHU AEHMHU3, arap

A) y kyiiiiiran mMacaiara Moc €e4UMHH Oepca;
B) y anbarra connu euum 6epca;
C) y oxupuraya uiaca;

D) y xatonapaan xomnu OyJica.

9. AnropuTMHU aHUK I€MMU3, arap

A) Yuunr 6apua kagamiaapu aHuK Oyiu0, yaapHu Oonikada TajaKuH KAJIUII MyMKUH
OynMmaca;

B) Yuunr 6apua xagamiaapu COHJIM HaTHKara ojind Kesca;
C) YHaa MmatemaTuk MoJien Tyrpu Oyiica;

D) XoTtupa xaxxmMu 5HT KaM MUKI0pAa OyJca.
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10. lactypuii TAbBMUHOTHUHT UILIOHWIMJIATH — Oy

A) JlactypHUHT MabiyM OUp AaBp/a XaTOJAPCU3 UILIANA OJIMII XYCYCUSATH
B) JlacTypHUHT TYyXTOBCHU3 MIILIAN OJIMII XYCYCUSATH
C) JacTypHUHT UXTUEPUM TypJaru KOMIIbIOTEpIapra MOCIaHTaHIUTH
D) JdacTypHUHT y3rapTUpHIILIapra MOCIaHT aHIUTH
11. Tactypuit TabMUHOTHUHT XyCyCUSITUHU HUMA udonananm?
A) Hactypuit TabMHUHOT BazuamapuHUHT (QyHKIMSUIADUHUHT) COHU, KYBBAaTH Ba
TabCUP JOUPACUHUHT KEHIJIUTH.
B) JlacTypuii TabMHUHOT BazudagapuHUHT aHUKJIUTH
C) YHUHT UIIOHWIWIIUTH;
D) Hactypuii TabMUHOT Ba3zu(dalapuHUHT MaKcajiapra MOCIUTH

12. Kylingarunapaan kaiicu Oupua acTypiiail TEXHOJOTHUACH TYIIyHYacH TYTPH
TaBcu(aHran?

A) Jactypuii MaxcyJoT paTHUIll XKapa€HUHU YTKA3UIIHUHT caMapalid yCyJuiapu
Ba BOCHTAJIApH XaKHUJIaru OMIIMMITIap MaKMYacH.

B) Jactypnami )xapaéHrHN aBTOMATIAITAPHUIITA MyJDKaJIaHTaH BOCUTaJIap
MaXMYacH.

C) dactypuii TabMUHOT SpaTUIITa MyJKaJUIaHTaH JacTypuid BOcUTaIap
XaKuAaru OUaIumIIap MaxMyacH.

D) Hactypuiit MaxcyJioT paTHIll )Kapa€HUHUHT WIMHIN TaBcU(pu

13. Moaymnu cTpykTypara sra Oyjiran qactyp-0y
A) Kucmuii macananapra mMoc xoJijia Oup Heya MoIyJuiapaad uoopar JacTyp.
B) V3apo 6ornuk Oynamaran Oup Heda MOoAyJuIapaH uoopat Aactyp.
C) ®axkar 6up MoayngaH HOOpaT AacTyp
D) [Ipouenypanapman QoiinagaHyBuu JacTyp.
14. CtpykTypanu €3yB HUMaHH aHTJIaTan?

A) lactyp dakar keTMa-KeTINK, TAPMOKJIAHHII Ba TAKPOPJIAIT
KOHCTpYKUusiapuad (oigananud Ty3uiaran

B) dactyp ¢akat keTMa-KeTIUK KOHCTPYKIUATIapUIaH noopar;

C) nactyp ¢akar KeTMa-KeTIMK Ba «yTHIID» KOHCTPYKLIMsUIapuaaH ¢oiinananud
Ty3UJITaH

D) mactyp akat TapMOKIJIAHHII Ba YTHII KOHCTPYKIUsUIApUAaH GoiaanaHuo
TY3UJITaH.
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15. CtpykTypanu gactypiiail KaHan rosra acocjianajm?

A) xap KaHaail JaCTypHU yTHIL ONEPATOPUHU OMp MapTa XaM MIUIATMACIaH
TPY3HII MYMKHH.

B) xap xanmait macana 6up Hedya KUCMHM Macaianapaad uoopar

C) xap kanjaii gactypiail TUUIapyaa npoueaypa Ba GyHKIUsuIap TyluyHYalIapu
MaBXKYy/.

D) xap kanaaii 1acTypHM KUCMUH AacTypiapra OyJiIuil MyMKHH.

16. CtpykTypanu AacTyp XOCWI KWIHII yU9yH KyHUJaru ycyJjap/iad Kaiicu OupuHu
UIIUTATUII MYyMKUH.

A) kyiinab éku rokopritad OopwIl yCynuaa JIoHuxasarl
B) nunamuk nacrypunaii
C) xeTMa-KeT JIohrxaani

D) onaunnan nouxanarn

17. O06bexTra HyHaATUPUITaH 1aCTypJIAlIHUHT ACOCUI TOsACH?

A) MabllyMOTJIap Ba yJiap ycTuaa Oakapuiiaural aMajilapHu OUp CTpyKTypara
OupIalITHPHULLI;

B) mabnymotnapau oobexTaap cudatuia TaBcudai;

C) mabiyMoTiIap Ba yiap ycruja 6axapuiaaurad aMajUlapHU ajJoXuJa-aloXuaa
JACTypJIalll;

D) oO6bekTnap Typu JieraH TyITyHYaHH KUPUTHII

18. O6bekTra MyHanTUPHWITaH AacTyplialll KyHuaaru y4 TylulyH4dara acociaHaIu:
A) MHKAICYJISAIUS; MEPOCXYPIIUK; TOTUMOPPUIM
B) unkancynsuus; MepocXypiauk (HaclieIOBaHUE); CTATUK METOJIap.
C) uHKANCyAIUs; METOJIaP; TOJIUMOPHU3M.

D) mpouenypanap; GyHKIUsIAP; METOIAP.

19. O6bexTnap Typu HUMaHu udoganaan?

A) MabllyMOTIap Ba yJiap ycTHAa amasuiap Oa)kapajauraH npoieaypa,
(YyHKUMATAPHUHT OMpPIIalIMACHHU.

B) cratuk Ba nuHaMuK MeToasap OUpiIaliMacuHU
C) npoueaypa Ba GyHKIUSTIAPHUHT OUpJIalliMacUHU

D) Mab1yMOT/IapHUHT y3apo OMpJalIMacuHu
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20. OOBEKTIAPHUHT MEPOCXYPIIUK XyCYCUITH HUMAaHU OUnaupaan?

A) 6000 00BeKTaA TaBCH(DIIAHTaH MabIyMOTJIap Ba METOJIAP MEPOCXYP
00BEKTIa TYJUK YTHIINHY;

B) 6000 o0bekTra TaBcudaanrad 0apya Typiap Ba y3rapyBuuiap MEpocxyp
O00BEKTra TyJIUK yTHIINHY;

C) 6060 oO0bekTra TaBcudIaHTaH CTATUK METOJIADHUHT MEPOCXYp OOBEKTra
TYJIUK YTUIINHY;

D) 6060 00bekTIa TaBcU(DIaHTaH TUHAMUK METOIJIAPHUHT MEPOCXYp OOBEKT
yUyH XaM YPUHII OYJIHIINHY;

21. OOBEKTHUHT KOMIIOHEHTIapHU?
A) MabiiyMOTIIap Ba mpouenypa, GyHKiusiap.
B) typnap Ba npouenypanap
C) y3rapyBuuiap Ba HUIIOHJIAP

D) onepaTtopiiap Ba MabJiyMOTIap

22. OOBbEKTHUHT HycXacu HuUMa?
A) 00BEKT TypHra TEruilid KOHKPET y3rapyByH;
B) 00bexT Tapkubuaru MmeToaap;
C) 00BeKT TapkuOUAAru Npoueaypa;

D) 00beKT Typura Teruiuivi KOHTKPET y3rapmac.

23. O6bexTnap typu [lackanb—mporpaMMaHuHT Kaiicu OynuMuaa TaBcudanaan?
A) Typnap OynuMua;
B) Humonnap 6ynumuna;
C) capnaBxana;
D) npornenypa Ba GyHKIUsIap OYIUMHUIA;

24. Tlackas TUIMHUHT TIporieaypa Ba GyHKIUIIAPH TapKUOHU1a 00bEeKTIIap
TaBCU(TAHUIIIA MyMKHHMHU ?

A) MyMKHH 3Mac
B) mymkun
C) daxar npoueaypanapia MyMKUH.

D) dbakar pyHxuusanapaa MyMKHH.
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25. KylinparwiapaaH Kaicu OMpu 0ObEKTHUHT KOMIOHEHTH CH(paTHAA OJTUHUIIH
MyMKHH 3Mac?

A) daiin

B) npouenypa
C) bynkuus
D) é3yB

26. Kyiinnaa

 (x+D)+2(x+1)
©2(x+3)% +3(x+3)

ndoaHu XUCOOAII yIyH alTOPUTMIIAP KEJITUPHITaH. YIapJaH Kaiicu Oupu SHT
camapanu (3¢ dexTuB) anroputm Oyna onaau?

A) bounanun
y:=X+1
y:=yh2+2y
b:=x+3
b:=2b"2+3b
y:=y/b

Tamom

B) bouutanum
a:=x+1
b:=x+3
c:=a2+2a
d:=2b"2+3b
y:=c/d

TaMOM

C) Bouuraaum
a:=x+1
a:=a"2+2a
b:=x+3
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b:=2b"2+3b
y:=a/b

Tamom

D) Bouuranum
A=x+1
B:=a"2

C:=x+3
D:=c"2
E:=b+2a
F:=2d+3c
Y:=el/f

Tamom

27. Kyhuaa uKKH anropuT™ KeJITHPUITaH:

1-anroputm: Oonwtanumi 1:=100, S1:=1; Toku i>=1 Takpopnam Oouvtanum S1:=S1+i;

I:=i-1 Tamom; yukapumr S1; TamoMm.

2-anroputM: Oonwranumi 1:=100, S2:=1; Toku 1>=1 Takpopnam Oonutanuim S2:=S2*i;

I:=i-1 TamoM; yrKapuin S2; TaMOM.

buprHYM Ba UKKUHYM aJITOPUTM OakKapUITUIIM HAaTHKacuia Moc pasuiga S1 Ba S2
KuiimMatiiap Xxocui kuinHaau. S1 Ba S2 ypracuja KyHugaru KeITUPUIral

MyHoca0atiap/iaH Kaiicu Oupu 6axxapunaan?

A) S1<S2;
B) S1>S2;
C) S1=S82;
D) S1=2*S2;

28. Kyiimparn (3+4*8>(15.5-2) mod 3

aMaJJIapHUHT Oa)KapyIMILI TaApTUOWHU aHUKJIAHT:

true)

A) KeNTUpUIITaH *aBoOiap opacuja TyTpUCH HyK.

B) *1 m0d1 +l ) >1
C) *1 >1 +1 m0d1 ™
D) *1 +l >l m0d1 ™y
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29. [lackasp TUAMAATA JACTYp OYJUMIIAPUHUHT XKOWJIAHUII TApTUOU KaH1al OyInIIn
Kepak?

A) B)
1. Humounnap 6ynumu; 1. Typnap Oynumu;
2. Ysrapmacnap Oynmu; 2. Y3rapyBumiap OyJIuMu;
3. Typnap Oynumu;
4. V3rapyBuminap OyJIuMHu; 3. Onepatopnap Oynumu;
5. Ilpouemypa Ba QyHKUMAIAp 4. Humonnap Oynumu;
Oy 5. V3rapyBuunap Oyaumu;
6. Oneparoprnap Oyaumu; ' ’
6. Ipouenypanap Ba yHKuUMATAD
Oynumu;
C) D)
1. Humonnap Oynaumu; 1. Humounnap Oynumu;
2. Y3rapmacnap Oyiumu; 2. Typnap Oynumu;
3. Typnap Oynumu; 3. VYsrapmacnap Oyaumu,
4. Omneparopiiap OyJIUMHU; 4. Omneparopiiap OyJIUMH;
5. VsrapyBuwiap Oynumu; 5. Ilpouenypa Ba dyHKIUAIAP
6. Ilpouenypanap Ba dGyHKIUsIAP OyJIuMH;

o

Oynumu; VY3rapyBuniap Oyaumu

X*+3-y
A*sin X +e’
Kylinnaru €3yBnapaan kaiicu Oupu Tyrpu?

30. bepuiran udonanu Ilackan Tunmaa €3ui Tagad KUIUHAIN.

A) (X*X+3-Y)/(A*SIN(X)+EXP(Y));
B) SQR (X)+3-Y/A*SIN(X)+EXP(Y);
C) X*X+(3-Y)/(A*SIN(X)+EXP(Y);
D) (X*X+3-Y)/(A*SIN(X)+EXP(Y);

31. KylumaruiapHUHT KUMMAaTUHU TOIMHT

1) ORD (CHR(49)); 2) CHR(ORD’*?));
A)1)49; 2)°*
B)1)°*;2)49
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C) 1) 49; 2) A’
D) 1) 50; 2) **’

32. INTEGER typura terunuum y3rapyBuniap yuyH aMaJUIapHUHT KyHnaa
KenTupwirad rypyxiapunat (ssau A, B, C, D, E - rypyxnapnan) xalicu 6upu Tyiauk
AHUKJIAHTaH:

A)+,-,*%/,DIV,MOD, =<>,<, > <=, >=;
B) -, MOD, DIV ,0R, +, *;
C)=,<>,<,><= AND, OR,NOT;

D) AND, OR, NOT, +,-,*,/, MOD, DIV

33. bearu (CHAR) Typuaaru y3rapyBuuiap ycTuaa KaHJai amasiapHu OaskapuI
MYMKHUH?

A) MyHOocabaT amayapu: =, <>, <, >, <=, >=;
B) manTukuit amamrap : AND, OR, NOT,
C) apudMeTrk Ba MAaHTUKUN aMasuiap;

D) myHocabar amamiapu Ba apupMETUK aMmasiap.

34. MaHTUKHI Typ/lard y3rapyBUMIap yCTHIA Kailcu amaiiapHu Oa)kapuil MyMKHH.
A) MaHTHKUM amaiiap xamja MyHocabaT amasiapu,
B) dakar myHocabar amamapu: =, <>, <, >, <=, >=;
C) dakar manTHKUH amasutap: and, or, not,

D) apudmeruk amannap xaMmJa MaHTUKUA amMasuiap;

35. KyliujaruiapHuHT KUMIMAaTUHA TOTIMHT
1) pred (‘b); 2) succ (’c’);
3) 15 mod 4; 4) 22 div 4;

A)l)‘a; 2)‘d 3)3; 45
B)1)‘d; 2)‘e'; 3)5; 4) 4
C)l)‘cy 2)°b*;, 3)2; 4) 5
D)1)‘c* 2)‘b*; 3)5; 4) 2

36. Kyiinna kentupwiran udoaanapan kaiicu oupu Ilackans TUiIM Kouganapura 3u
KeJamann?

A) ‘0 or “9*;
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B) (15>true)*q;
C) SIN (3.14)+COS (32.1)* SQR (7.6)-0.1E-5;
D) LN (55)*false> ORD (“:*);

37. Ky#iupma  y3rapyBUWIApHM TacBHUpJAIIra JOUP MHUCOJUIAP KEITHPHUJITaH.
VYnapaan kalicu Oupu XaTocus e3uiarad?
A) Var sum: real; last: integer;
Lambada: char; karal: boolean
B) Var s1, nnNN, x [50]: char;
f,y,a: integer;
C) Var true, false: boolean;
a, Al, max:real;
D) Var coef, k15: boolean;
var: char;

38. Kyitnnaru >kanBania OyTyH Typra TETUILTH apryMEHT OMJIaH UIUIATUJIMIIN MyMKUH
Oynran crannapt QyHKIUSJIAPHUHT HOMH, MaTEMaTUK KUWMAaTH Ba HaTWXKa Typu Oepuiira

Ne QyHKIMSA HOMU Marematuk kurimatu | Hatmxa typu
1 ARCTAN (X) arctan x real

2 SUCC (X) X+1 integer

3 PRED (X) X-1 real

by sxanBanpma dakar OuTTa Xaro MaBXyd. YHU TYrpwialml Y4YyH KyWHIaru
€3yBiapAaH Kail OMpPUHM UIIUIATUIIT Kepak?

A) integer

B) true

C) sgrt (x)

D) real

39. bepunran: S,C1,C2 - char typura, | sca integer Typura Teruumu
y3rapyBumiap. Kyliunaaru 6ananapaaH kaiicu Oupujaa xarora Wy KyHuirad?

A) ORD (CHR(I))=I
B) CHR (ORD) (S))=S
C) C1>C2 wmynocabar ¢akar ORD (C1l)<ORD (C2) OynaranmarvHa ypHHIIH

Oynanu.
PRED (S)= CHR (ORD(S)-1)

40. Kyiiunaru Oanapan Kaiicu Oupuaa xatora Wy KyWuiaras?
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A) Mantukwuii koncrantanap yauyn FALSE<TRUE Tenrcusnuk ypunmim.

B) manTMKME Typaaru ysrapyBuWJap yCTHAA KyHUIarn amajulap aHUKIIAHTaH:
AND, OR, NOT.

C) mantukuii typra terunuid ysrapyBumiap TRUE (uun) Ba FALSE (&nromn)
KuiiMaTiiapaaH OMpuHU KaOyJl KWJIMILIKA MyMKHH.

D) PRED (TRUE)= FALSE;

41. Kyiinmaru caHok ckaisp TypjapHd TaBcudiam Ba yjapra TETHILINA
y3rapyBuujap ycTuJa amMajiap Oakapuiira JOUp MHUCOJUIap Kentupuiarad. by
MUCOJUIAp/IaH Kaiicu Oupu xaTocus E3uiran?

A) Type T1=(AMAD, CAMAD, BYRI, ALI);

T2=(0Q, QORA, KUK, KIZIL);

VAR X,Y:T1;A,B:T2;

X:ALI; A:=KUK; B:=0Q

B) Type T1=(MEN, CEN, Y, 0.5);
T2=(INB, FEV, MART, APR, MAI, JUH);

C) Type T1 =(KATTA, KICHIK, URTA);
T2=(STOL,STUL,PARTA);

VAR X)Y,:T1,AB:T2;
X:STOL;Y:=KICHIK;T2:=URTA;

D) Type T1 =(KATTA, KICHIK, URTA);
T2=(STOL,STUL,PARTA);
VAR X,Y: boolean;
X:=KATTA<KICHIK;
Y:=STUL>URTA;
42. A,B,C,D ysrapyBumnap Kyinaarnya TacBUpJIaHTaH:
Var A: integer;
B: real;
C: boolen;
D: char;
Kyitnaaru TabMuHIam oneparopuaaH Kaiicu Oupu Tyrpu?
A) B:=A+sqr(5);
B) A:=true;
C) C:=false+3>4;
D) D:=A/B+A*B;

43. Kylingaru TabMHUHJIAII OllepaTopiaapHiad Kaiicu Oupu Tyrpu?
A) Z895A:=abs(x)+sqr(3.14)*0.5;
B) 1YN:=3<8;
C) S+5:=sqr(9.12*(45+sqr(965)));
D) Xammacu tyrpu
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44. TabMUHIALI ONEPATOPH KaHAAN MIIHUA OakKapHILl y4yH MyJDKaJUIaHTaH? DHr
yMyMUH )kaBOOHU TOTIUHT .

A) OnepatopHUHT yHI KUCMUAA Typran  udoAaHU XuCOOJalau Ba YHHUHT
KUWMAaTHHM Yall KUCMJIary y3rapyBuura TabMUHJIANWIH.

B) V3rapypumiiapra kuitmMaT TabMUHIIANIH.

C) Y3rapyBuMIapHUHT TYpPUHH OOIIKACUTA Y3TapTUPA/IH.

D) Udona kuiimaTtu Kaiick Typra MaHCYOJIUTHHU aHUKJIANIH.

45. Ky#iugaru KUpUTUII OINEpaTOpiapd yYyH MabIyMOTIap 3KpaHra KaHJan
Oeprtaiu:
readln (x,y,z); read (a,b,c);

A) X, y Ba z Oup karopja, a,b,c map sca HaBOaTmarm katopja OepwiTaH OYJIUIIN
MYMKHUH

B) x, y map Oup karopaa; z, a 1ap — MKKUHYM Katopja; b, C map — y4uHYM KaTtopiaa
OepUITUIIIH KEPAK

C) Xamma y3rapyBumiiap KuiimaTu Oup Katopa »KOonIaMory 3apyp.

D) x, y, z nap O6up Saroppa, a — UKKMHYM SaTopAa, b — yuuHuu Saropja, C —
TYpTUHYH SaTopa

46. Kyiinnaru €3yBnapjaHn Kavicu oupu tyrpu?

A) Read (a,d); Readln (c,x);

B) ReadlIn (a*d,c,x);

C) ReadIn (Sqr(x));

D) ReadIn; Read (a); ReadIn (b,c+3,x);

47. Yukapuill onepaTOpUHH OJIIUNA X0JI/1a IIyHAal €31l MyMKUH:
Write(V1, V2,...,VN);
by epna V1, V2,...,VN nap ypHua Humanap Keauiuu MyMKAH?
A) y3rapmacnap;
B) V3rapmacnap xam1a HUIIIOHJIAp;
C) ®aiin HoMU;
D) UxTtuépwmii rypaaru udomnanap;

48. X, YX, Z1 Ba A y3rapyBUWJIApHHMHT KuiimMaTu Oepuiran: X=125; YX=3,14;
Z1="%‘; A=true. DxpanHuHr OMp catpuaa “3.14 true 125%” €3yBHM XOCHJ KWJIMII Tayuad
kuimHaau. Kyitnaa kentupuiarad onepaTtopiapaH Kaiicu OupH 11y UIHA Oa)xapa onaaun?

A) Writeln; Writeln (YX:4:2,”° | A, “ ¢, X:3, Z1);

B) Write (X,YX,Z1,A:4);

C) Write (YX:6:2,A);

D) Write (* 4, Z1,° ‘A, “ 4 X:3);
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49. Ilaptnu oneparopHuHT ymymuii kypunuim kyiuaaruda If S1 then S2 else S3
Oy epma S1, S2 Ba S3 nap Humanu Ounaupan?

A) S1 - mantukuit upoaa; S2 Ba S3 - Ilackanb TUIMHUHT UXTUEPHUI OniepaToOpiIapu;
B) S1 - uxtuépuii upona; S2 Ba S3 - [lackans THWIMHUHT UXTUEPUIA ONIEpaTOPIAPH;
C) S1 - apudpmeruk udona; S2 Ba S3 - [lackayp THIMHUHT UXTHEPHUI ONEpaTOPaIPH;
D) S1 - mantukuit udpoaa; S2 — maprt; S3-uxTupuii onepaTop;

50. aptimu omeparop If B then S1 else S2 Hunr Oaxapunuiura mMoc OJIOK-
CXEMaHH KypPCaTHHT.

A) + - - +
Sl B S2 S1 B S2
N N
- + - +
€) B S! S2 S! S2 B
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11. BAHOLASh MEZONLARI VA REYTING NAZORATLARI GRAFIGI

11.1.

BAHOLASh MEZONLARI

«Algoritmlar nazariyasi» fani bo’yicha joriy nazoratlarda talabalar bilimi va amaliy
ko’nikma darjasini aniglash mezoni

(max ball — 35)
Maksimal ball Nazorat gilinadigan va Baxolashda e’tibor karatiladigan jixatlar
1-jn 2-jn baxolanadigan ish turlari
3 4 Mavzular bo’yicha Asosiy tushunchalar, ta’riflar,
nazariy tayyorgarlik algoritmlarni tuzish, algoritmlarni amalga
darajasi va darsdagi oshirish usullarini bilish, moxiyatini
faollik tushunish, ijodiy fikrlay olish, bilimlarni
amalda qullay olish
3 4 Uyga berilgan Topshiriglarni to’g’ri va to’lig bajarish,
topshiriglarni bajarish | masalalarni hal gilishga ijodiy yondashish,
sifati tushuntirib bera olish
6 8 Nazorat ishlarini bajarish | Topshiriglarni to’g’ri va to’liq bajarish,
sifati ijodiy yondashish, mustaqil fikrlash,
yechimni asoslay olish
3 4 Mustaqil topshiriglarni | Berilgan topshirigni to’g’ri va to’liq
bajarish sifati bajarish, mustaqqil muloxaza yurita olish,
bilimlarni amalda go’llay olish, masalaga
ijodiy yondashish, moxiyatini tushunish
va aytib bera olish
15 20

«Algoritmlar nazariyasi» fani bo’yicha oraliq va yakuniy nazoratlarda talabalar bilimi va
amaliy ko’nikma darjasini aniglash mezoni
(ON bo’yicha max ball — 35, YaN bo’yicha max ball — 30)

Savollar ON (max YaN Baxolashda e’tibor garatiladigan jixatlar
ball) (max
1- | 2-ON | ball)
ON
Nazariy Asosiy tushunchalar, ta’riflar, algoritmlarni
1 3 4 6 tuzish, algoritmlarni amalga oshirish usullarini
bilish, tasavvur qilish va aytib bera olish, ijodiy
2 3 4 6 fikrlay olish va mustagil muloxaza yurita olish
Amaliy | 3 3 4 6 Topshiriglarni to’g’ri va to’lig bajarish, ijodiy
yondashish, mustagqil fikrlash, yechimni asoslay
4 3 4 6 olish, moxiyatini tushunish
Mustaqil | 5 3 4 6 Savolga to’lig va to’g’ri javob berish, misollar
ish bilan asoslash, ijodiy yondashish, mohiyatini
tushunish va tushuntirib bera olish
Jami 15 20 30




«Algoritmlar nazariyasi» fani bo’yicha reyting nazoratlarida o’zlashtirish ko’rsatkichini
aniqglash mezoni

JN ON YaN Baxolashlarda e’tibor garatiladigan asosiy jixatlar
31-35 31-35 | 27-30 | Asosiy tushuncha, ta’rif, algoritmlarni tuzish, algoritmlarni
ball ball ball | amalga oshirish usullarini bilish, mohiyatini tushunish,

ijodiy fikrlay olish, tasavvurga ega bo’lish, aytib bera olish,
mustaqil muloxaza yurita olish, topshiriglarni aniq va
to’g’ri bajarish

25-30 25-30 22-26 | Asosiy tushuncha, ta’rif, algoritmlarni tuzish usullarini
ball ball ball bilish, ijodiy yondashishga xarakat qgilish, tasavvurga ega
bo’lish, topshiriglarni to’g’ri bajarish va tushuntirish

19-24 19-24 17-21 | Asosiy tushuncha, ta’rif, algoritmlarni bilish va amalda
ball ball ball | go’llay olish, moxiyatini biroz tushunish va to’liq

bo’Imagan tasavvurga ega bo’lish. Amaliy topshiriglarni

deyarli to’g’ri bajarish va tushuntirib berishga xarakat

qilish.
0-19 ball | 0-19 0-15 | Asosiy tushuncha, ta’riflarni to’lig bilmaslik va amlda
ball ball | go’llay olmaslik, yetarlicha tasavvurga ega bo’Imaslik va

tushuntira olmaslik, topshiriglarni to’liq bajarmaslik va
go’pol xatoliklarga yo’l quyish.
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11.2. REYTING NAZORATLARI GRAFIGI

SAMARQAND DAVLAT UNIVERSITETI
MEXANIKA-MATEMATIKA FAKULTETI
«Axborotlashtirish texnologiyalari» kafedrasi
«Algoritmlar nazariyasi» fani bo’yicha reyting nazoratlari
GRAFIGI
Mta’lim yo’nalishi: Amaliy matematika va informatika (2-kurs)
Umumiy o’quv soati-126 soat, shundan ma’ruza-30 soat, amaliyot — 32 soat,
mustaqil ish - 54 soat.
2010-2011 o’quv vyili

1 semestr
Umumiy soat Ball

Ishchi o’quv _

dasturidagi 5 S Nazorat _ Muddati

mavzular 2| s |« < | shakli = = | (xafta)

. . S = 2 2] o] o
tartibragami | « | & | & | = < :

2|88 .8 2 =

g 2|52 |5 | > &

1-7 14 114 24 152 11-)JB | Dars 15 dekabr
jarayonida 2-xafta
nazorat, uy
ishi va
davomat

1-OB | Yozma dekabr
nazorat 15 2-xafta

8-15 16 |18 30 |64 12-JB | Dars 20 yanvar
jarayonida 3-xafta
nazorat, uy
ishi va
davomat

Qo’shimcha

mavzu MB | Ximoya

bo’yicha

referat

2-OB | Yozma yanvar
nazorat 20 3-xafta

Jami 30 32 54 | 126 | 1B 35

OB 35
Jami 70 39
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YaB |yozma 30

Fevral
jadval
bo’yicha

Jami 100 55

11. MA’'RUZA MASHG’ULOTLARI DARS ISHLANMASI

Alisher Navoiy nomidagi
Samargand Davlat universiteti

“Axborotlashtirish texnologiyalari” kafedrasi

Axatov A.R.

Algoritmlar nazariyasi fanidan

ma’ruza masg’ulotlar ishlanmasi
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SAMARQAND — 2010
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1- MAVZU: KIRISH. ALGORITMLASH FANI VA
ALGORITMLASH SAN’ATI

Reja

1. Algoritm tushunchasi.
2. Algoritmlarni tuzish — ijodiy ish
3. Algoritmlar sifatini baholash.

Darsning magsadi: talabalarga algoritm tushunchasi, zamonaviy
matematika va informatikadagi o’rni, algoritmni tuzish — ijodiy ish ekanligini
ko’rsatish.

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, aloritmni tuzish, masala
quyilishi, modelllashtirish, test, ishlab chigish, hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubty qo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagqil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon gildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Algoritm tushunchasi zamonaviy matematika va informatikaning asosiy
tushunchalaridan biri hisoblanadi. Algoritm termini o’rta asrlar ulug’ matematigi
al-Xorazmiy nomidan kelib chiggan. XX asrning 30-yiligacha algoritm
tushunchasi ko’proq matematik ma’no emas, balki metodologik ma’noni kasb etar
edi. Algoritm deganda, u yoki bu masalalar sinfini yechish imkonini beruvchi aniq
ifodalangan chekli goidalar majmui tushunilgan. EHM larning paydo bo’lishi bilan
algoritm tushunchasi yanada keng targaldi. EHM va dasturlash usullarining
rivojlanishi algoritmlarni ishlab chigish avtomatlashtirishdagi zaruriy bosgich
ekanligini tushunishga yordam berdi. EHM larning paydo bo’lishi algoritmlar
nazariyasining rivojlanishiga olib keldi.

Algoritmlarni tuzish — bu ijodiy ish bo’lib, ixtiyoriy zaruriy algoritmni tuzish
uchun umumiy usullar mavjud emas, kishining ijodiy qobiliyatiga bog’lig.



Albatta, algoritmni aniq sxema bo’yicha tuzish zarur bo’lib qoladigan sodda
hollar ham mavjud. Bunday hollarda yechilish algoritmiavval biron kim tomonidan
olingan masalalarni misol keltirish mumkin. Masalan, differensial tenglamalarni
sonli integrallash uchun Eyler metodi. Bu metod masalani yechish uchun umumiy
holda ifodalangan algoritmdir, lekin algoritmlash ijodiy ekanligini quyidagi
algoritmlar nazariyasining ba’zi bir ma’lumotlaridan ko’rish mumkin.

Agar bizdan biror algoritmni ishlab chigish talab gilinsa, dastlab izlanayotgan
algoritmni tuzish mumkinmi yo’gmi degan savolga javob izlash kerak. Chunki
ba’zi hollarda algoritmni tuzish mumkin emasligini ko’rsatib berish mumkin. Ba’zi
bir hollarda algoritmni tuzish mumkinligi isbotlanadi. Bunday isbot mavjud
bo’lganligi bilan tuzilgan algoritmni amalgam oshirib bo’lmaydi yoki uning
samaradorligi talabga javob bermaydi. Shunga garamasdan bir nechta algoritmlar
bitta amaliyotga go’llanilayotganini topish mumkin.

Boshqa hollarda algoritmni tuzish mumkinligini ham, mumkin emasligini ham
isbotlab bo’lmaydi. U vaqtda algoritm tuzish jarayonida boshga predmet
sohalaridan qurilgan algoritmlardan foydalanish mumkin.

Algoritmlar sifatini baholash uchun mezonlarni ko’raylik. Mavjud mezonlar
juda tahminlashgan. Masalan, algoritmni bajarishda bajaruvchining xotira
uskunalari hajmi yetarli bo’Imasa, u algoritm yomon deb hisoblanadi. Boshga
mezon sifatida algoritmning bajarilishi uchun talab gilinadigan vaqtni ko’rsatish
mumkin. Vaqtni baholash bajaruvchining fizik xarakteristikalari hisobga olinishi
kerak. Chunki har bir operatsiya har xil o’zgaruvchilar bilan bajarilganda vaqt ham
har xil bo’ladi. Bunchalik anig ma’lumotni har bir foydalanuvchi uchun yig’ib
bo’Imaganligi sababli odatda o’rtacha tezkorlik gabul gilinadi. Ketma-ket
bajarilayotgan operatsiyalar sonini aniglab, uni o’rtacha tezkorlikka ko’paytirsa,
algoritm bajarilishining amalga yaqin bo’lgan vaqtini topishimiz mumkin.

Faraz qilaylik, 2 ta tahlil gilingan algoritmlardan bittasining bajarilish vaqti
tezrog bo’ladi, uni xotira ishlash hajmi bo’yicha ham tahlil gilish kerak va bunday
tahlillar murakkab nazariyasiga mansub bo’ladi. Shunday qilib, algoritmlar
nazariyasi fani masalalarni yechishga mo’ljallangan algoritmlarni samaradorligini
va murakkabligini tahlil gilish, o’zgartirish, qo’shimcha qilish va gayta ishlash
natijasida yahshilash usul va uslublarini o’rganadi.

Takrorlash ucun savollar

1. Algoritm tushunchasi.

2. Algoritm nazariyasining paydo bo’lishi

3. Nimaga algoritmni tuzish ijodiy ish hisoblanadi?

4. Algoritmni va ularning murakkabligini tahlil gilishda nimalarga e’tibor
berish kerak?

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

1. Algoritm tushunchasiga misol ko’rsating.
2. Algoritm so’zi kelib chigishi hagida ma’lumot bering
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3. Zamonaviy algoritmlarga nisbatan mavjudlaridan tashgari ganday
hossalarni go’shih mumkin?

4. Algoritmni kunlik xayotimizda gqo’llashga misol ko’rsating.

5. Dasturni tekshirish uchun kiritiladigan test ma’lumotlariga misol tuzing.

Mavzuga doir testlar:

1. Kyliunaru Oanjiapian Kaicu Oupuaa aaropuTM TYITyHYaCcH aHUKPOK Ba
TYJIUKPOK TabpudIaHTaH?

A) ANTOpUTM-KyHHIT@H MacallaHH eduIl €KUM MabliyM OHp Makcaiara
SPUILUII YUYH FKPOUM Oa)kapHIy 3apyp OyJraH Wil XapaKaTHHHT (aMaJUIapHUHT)
TYLIYHApJIX Ba aHUK KETMa-KETIUTUIUD.

B) Anroputm y36ex matematuru An Xopasmuii Homu Ousian 6orauk 0ynuo,
YHUHT eBpornava 0y3u0 auTUIHIIAIUD.

C) Anroputwm neranna OXM yuyH Ty3wiIraH AacTypHU TYITyHAMU3.

D) Anroputm mxpounra Oepuiiran Kypcarma (ilypukHoma) Oynu0 Xxu3mar
KHAJIAU.

2. Quyidagi hossalardan gaysi biri bo’yicha algoritmning har bir gadami anig
belgilangan bo’lishi kerak?

A) Aniglik C) Moslashuvchanlik
B) Ommaviylik D) Diskretlik
3. Algoritmning birinchi rasmiy tushunchasini kim kiritgan?
A) Gedel C) Tyuring
B) Muxammad Al-Xorazmiy D) Paskal
4. Algoritm tushunchasini intutitiv darajada birinchi bo’lib kim Kkiritgan?
A) Muxammad Al-Xorazmiy C) Tyuring
B) Paskal D) Gedel
5. Bugungi kunda eng keng targalgan algoritmning rasmiy ta’rifi muallifi kim?
A) Tyuring C) Paskal
B) Muxammad Al-Xorazmiy D) Fon-Neymanl
Adabiyotlar

1. B.A.Ycnenckuii, A.Jl.CemeHoB. Teopus aaropuTMOB: OCHOBHBbIE OTKPBITUS U
npuioxenus. — M: Hayka, 1987, 287 c.

2. T.Kopmen, Y.Jleiizepcon, P.PuBect. Anropurmel: noctpoenue u anamus. Cep:
Knaccuueckue yueonuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. TI'ynomos C.C. Ba OGomikanap. AXOOpPOT THU3UMIIApH Ba TEXHOJOTMsAJIapu. TOIIKEHT,
2000 1.

4. XKymano .. Munr6aes H.C., Uadopmaruka.- Camapkann,: Cam/[Y nampu, 2002,
107 Ger.
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5. Ahatov A.R., Zaripova G.L. va boshqg. Axborot texnologiyalari // Uslubiy go’llanma. —
Samargand: SamDU nashri, 2008 yil — 112 bet.

2 - MAVZU: ALGORITMLASHNING MATEMATIK ASOSLARI

Reja
1. Matematik induksiya.
2. Yig’indi va Ko’paytmalar.
3. Butun giymatli funksiyalar.
4. O’rin almashtirishlar va faktoriallar.
5. Binomial koeffitsiyentlar.
6. Fibonachi sonlari.

Darsning magsadi: talabalarga algoritmlashning matematik asoslarini,
zamonaviy matematika va algoritmlash bog’lanishi, algoritmlashda qo’laniladigan
asosly matematik funksiyalar hagida ma’lumot berish.

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, aloritmni tuzish, masala
quyilishi, modelllashtirish, test, ishlab chiqish, hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy qgo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon gildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon giladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Algoritmlarni tuzishda va ularning tahlilida ishlatiladigan ba’zi matematik
belgilashlarni garab chigamiz.
Matematik induksiya .

Faraz gilaylik P(n) — bu n butun son to’g’risidagi biror bir tasdiq bo’lsin.
«n(n+3) — juft son» n>10 bo’lsa, u holda 2" >2* . Bizdan P(n) ning barcha butun
musbat n sonlar uchun o’rinli ekanligini isbotlash talab gilinsin. Isbotning asosiy
usuli quyidagilardan iborat:
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3. P(2) o’rinli ekanligini isbotlash.

4. P(1), P(2), ..., P(n) lar o’rinli bo’lsa, u holda P(n+1) ham o’rinli ekanligini

isbotlash, bu isbot barcha butun musbat n lar uchun o’rinli bo’lishi kerak.

Misolni keltiramiz.

1=1° 1+3=22 1+3+5=3? 1+3+5+7=4*> (1)

Ularning umumiy ko’rinishda quyidagicha yozish mumkin:

P(N)=1+3+..+(2n-1) =n? (2).
Biz P(n) ning barcha musbat n lar uchun o’rinli ekanini isbotlashimiz
kerak.Yuqoridagi proseduraga muvofig:

a). P(1) o’rinli, chunki 1=1°

b). agar barcha P(1), P(2), ...,P(n) tasdiglar o’rinli bo’lsa, P(n) uchun ham o’rinli,
ya’ni (2) munosabat bajariladi.

(2) ning har ikkala tomoniga 2n+1 ni qo’shsak, quyidagiga ega bo’lamiz:

1+3+5+...+(2n-1)+2n+1=n’*+2n+1=(n+1)?

Bu esa P(n+1) ning ham to’g’riligini ko’rsatadi.

Bu metodni isbotlashning algoritmik prosedurasi deb garash mumkin. Hagigatan
ham, agar a) va b) bosgichlar amalga oshgan deb hisoblasak, quyidagi
algoritmP(n) tasdigning ixtiyoriy butun musbat n uchun isbotini beradi.

Berilgan butun musbat n uchun P(n) ning o’rinli ekanini isbotlash algoritmi.

Al algoritm.
7. boshlash.
8. k-1 {((a)ga asosan P(1) tasdigni isbotlang}
9. agar k=n bo’lsa, u holda 6 ga o’ting
10.p(k+1) uchun isbotlang ((b) ga asosan p(2), p(3), p(k) to’g’riligini isbotlang
va p(k+1) uchun to’g’ri degan xulosaga keling)
11.k«<k+1 3gao’ting
12.tugash (so’ralayotgan isbot bajarildi)
(b) va (b) bosgichlar (al algoritm) shaklidagi isbotlash matematik induksiya
yordamida isbotlashdir
Yig’indi va Ko’paytmalar.
a,,a,,.. - Ixtiyorty sonlar ketma-ketligi bo’lsin. a +a,+..+a, ko’rinishdagi
yig’indini )" a; kompakt ko’rinishida yozish mumkun.
i<j<n

Agar n nolga yoki manfiy songa teng bo’lsa berilishiga ko’ra bu yig’indi nolga
teng bo’ladi. j harfi indeks yoki yig’indining o’zgaruvchisi.

Yig’indilar chekli (j giymatlarini chekli soni) va cheksiz bo’lishi ham mumkin.
Agar ) belgisi ostida ikki yoki undan ortiq shartlar joylashgan bo’lsa, ularning

barchasi bir vagtning o’zida bajarilish kerak.
Yig’indi uchin gisga yozuv bo’lganidek, ko’paytma uchun ham [T]a; qisga

1<j<n

yozuv ishlatiladi. [ Ja; belgi 1< j<n shartni ganoatlantiruvchi barcha butun j lar

1<j<n
uchun barcha a; lar ko’paytma 1ga teng deb hisoblanadi (yig’indi esa nolga teng
bo’ladi).
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Butun giymatli funksiyalar.
Ixtiyoriy hagiqiy son uchu quyidagi belgilashlarni kiritamiz:
| x|- x ga eng yoki x dan kichik bo’lgan eng katta butun son.
[x]- x ga eng yoki x dan katta bo’lgan eng kichik butun son.

Bu funksiyalar ni ba’zida x sonining butun gismi deb yuritiladi.
Masalan: [v2 |=1 |v2|=2 |x]=[x].

Ixtiyoriy haqiqgiy x va y sonlar uchun quyidagi Binar amalini belgilaymiz. X
mod Y — x ni y ga bo’lgandagi goldigni bildiradi. Agar x va y lar butun son bo’lsa,
u holda goldig ham butun son va x,y ga karrali bo’Isa, nol bo’ladi.

5 mod 3=2

18 mod 3=0

Agar x va y butun sonlar bo’lsa, div butun giymatli bo’lishni bildiradi, ya’ni
butun giymatli bo’lish natijasida har doim butun bo’ladi.

7 div 2=3

2 div 5=0

O’rin almashtirishlar va faktoriallar.

n tartibli o’rin almashtirish deb, n ta turli ob’yektlarni gatorga joylashtirish
operatsiyasiga aytiladi.
Masalan, a, b, ¢ lar uchun 6 ta o’rin almashtirishlar bor. abc, bac, bca, cba, cab,
ach.
n ob’yektdan tuzish mumkin bo’lgan umumiy o’rin almashtirishlar soni

P(n)=n(n-1)(n-2)...1=n!
P(n) giymatni n! deb hisoblaydilar va u quyidagicha yoziladi.
ni=1.2.3-...-n=[ ]k

1<k<n
0!=1 ekanligi gabul gilingan. Butun musbat n lar uchun n!'=(n-1)!n ayniyat o’rinli.
01=11!=1 3I=6.
Faktoriallar juda tez 0’sadi. 10!=3628800
1000! esa 2500 dan ortig o’nli belgilardan iborat. Shunga garamasdan
kompyuterda faktorialni hisoblash uchun kam vaqt ketadi.

Dj. Stirling degan olim n!~ \/Zﬂn(g)" ga teng deb olgan.
Yana bir savol tug’ildi. Biz n! uchun n butun musbat bo’lgan hol uchun ta’rif
berdik. n ning ratsional qiymatlari yoki n haqiqiy bo’lganda n! nimaga teng degan
savol tug’iladi. Masalan, (%jl nimaga teng. Bu masalani yechish uchun butun

manfiymas n lar uchun n! ni aniglaymiz.
N=1+2+..+n= > k (1)

1<k<n

Bu faktorialning analogi, lekin bu yerda biz ko’paytirish o’rniga go’shishdan
foydalanayapmiz

Arifmetik progressiyaning yig’indisi  n!= %n(n +1) (2)
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(2) ni (1) ning o’rniga ishlatish n! funksiyani n ning ixtiyoriy giymatlari uchun

aniglash imkonini beradi. Masalan, (%j!: g.

Binomial koeffitsiyentlar.

n ta ob’yektdan k ta ob’yektni jamlash bu n ta elementdan mumkin bo’lgan k ta
turli elementni tanlash. Masalan, 5 ob’yektdan 3 tadan jamlash, a, b, c, d, e. abc,
abd, abe, acd, ace, ade, bcd, bce, bde, cde.

n/k orgali belgilangan jamlashni umumiy soni

r/k _Nn(n-1)..(n-k+1)

k(k-1)..1
Masalan F] _543 =10.
3) 3.2-1

(Ej giymat binomial koeffitsiyent deb aytiladi. Binomial koeffitsiyentni faktorial

yordamida hisoblash mumkin. (ﬂj= n
k)~ K-k

Binomial koeffitsiyentlar uchun quyidagi hossa mavjud:

ry r(r-1
-
Fibonachi sonlari.
0,1,1,2 358,13, 21, 34, 55,...
ketma-ketlikda har bir son oldingi 2 ta sonning yig’indisiga teng bo’lsa, Fibonachi

sonlari deb aytiladi.

F.=F.+F. n>0.
Bu ketma-ketlik Leonardo Fibonachi tomonidan taklif etilgan. Fibonachi sonlari va
algoritmlar orasida o’zaro bog’liq borligi isbotlangan.

Takrorlash uchun savollar
. Matematik induksiya hagida tushuncha bering.
. Yig’indi va Ko’paytmalarning asosoy fargini ko’rsating.
. Butun giymatli funksiyalarga misol keltiring.
. O’rin almashtirishlar va faktoriallarni hisoblashga misol ko’rsating.
. Binomial koeffitsiyentlar - bu nima?
. Fibonachi sonlari algoritmlarga ganday alogasi bor?

OO WN -

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

. Matematik induksiya orgali isbotlangan ifodaga misol ko’rsating.

. Yig’indi va Ko’paytmalarga 5 tadan misol ko’rsating.

. Butun giymatli funksiyalarni matematikada qollanishini ko’rsating.
. O’rin almashtirishlar va faktoriallarni hisoblashga misol tuzing.

. Fibonachi sonlaridan iborat 5 har hil ketma-ketlik tuzing.

Ok~ wWwNE

125



Mavzuga doir testlar:

1. Algoritm ma’lum bir ijrochiga muljallab tuziladi. Agar ijrochi EXM
bulsa, algoritm kanday yozilishi kerak?
A) Blok sxemalar yordamida ifodalanishi kerak.

B) So’zlar yordamida yozilishi kerak.
C) So’zlar va formulalar yordamida

D) Jadval ko’rinishida ifodalanishi zarur.
2. Algoritm va EXM uchun dastur tushunchalari orasidagi fark nimadan iborat?
A) EXMga tushunarli tilda yozilgan algoritm dasturdir.
B) Ular bir xil tushunchalar
C) Xar kanday algoritm dastur bula oladi
D) Ular orasida xech kanday umumiylik yuk

3. Masalaning kuyilishidan nimalar aniklanadi?

A) Nima berilgan va nimani topish kerakligi
B) Algoritmning uzunligi

C) Dasturning bajarilish vakti;

D) Zaruriy xotira xajmi.

Adabiyotlar

1. B.A.VYcnenckuii, A.Jl.CemenoB. Teopus aaropuTMOB: OCHOBHBIE OTKPBITUS H
npunoxenus. — M: Hayka, 1987, 287 c.

2. T.Kopmen, UY.Jleiizepcon, P.PuBect. Anroputmsel: moctpoenue wu anamus. Cep:
Knaccuueckue yuebnuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. T'ymomoB C.C. Ba Oomkanap. AXOOpOT THU3UMJIApW Ba TEXHOJOTHsIIApU. TOIIKEHT,
2000 .

4. XXymanoB M.U. Munr6aes H.C., Undopmatuka.- Camapkanna,: Cam1¥Y nampu, 2002,
107 Ger.

5. Ahatov A.R., Zaripova G.L. va boshqg. Axborot texnologiyalari // Uslubiy go’llanma. —
Samargand: SamDU nashri, 2008 yil — 112 bet.

6. J.Kuyt. UckyccTBo mporpammupoBanus st 9BM. OcHoBHBIE anropuTMbl.-M: Mup,
2000 r.
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VYotepmen /. PykoBoacTBo 1o 3kcnepTHeIM cuctemam. M: Mup, 1989 r.
8. A.Axo., Ix.Xonkpodt. IloctpoeHrne u aHainu3 BBIYUCIUTEIbHBIX AITOPUTMOB. - M:
Mup, 1979 1., 535 c.

9. JleGener B.M. Benenue B cuctemsl nporpammupoBanus. M: Cratuctuka, 1975 r.

3 -4 MA’'RUZALAR: ALGORITMLAR VA ULARNING TO’LIQ
TUZULISHINING BOSQICHLARI

Reja
1. Algoritmning ta’rifi.
2. Algoritmni to’lig yaratish bosgichlarni
3. Masalaning qo’yilishi.
4. Modelni yaratish.
5. Algoritmni ishlab chigish.
6. Algoritm to’g’riligini tekshirish.
7. Algoritmni amalga oshirish.
8. Algoritmni va ularning murakkabligini tahlil gilish.
9. Dasturni tekshirish.
10. Hujjatlashtirish.

Darsning maqgsadi: talabalarga algoritm tushunchasi, ta’riflari, algoritmni
tuzishning bosgichlari hagida ma’lumot berish.

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, aloritmni tuzish, masala
quyilishi, modelllashtirish, test, ishlab chigish, hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubty qo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagqil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon giladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.
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Uyga vazifa — 3 minut.

Algoritmning ta’rifi

Algoritmlarning turli ta’riflari mavjud. Rasmiy ta’riflardan biri bo’yicha
algoritm bu qo’yilgan masalani bir xil yechilishiga olib keluvchi anig
harakatlarning ketma-ketligi. Bu tushunchadan algoritmning quyidagi xossalari
kelib chigadi:

5. Diskretlilik — ya’ni aniglanayotgan jarayonni gadamba-gadam ko’rinishi.

6. Ommaviylik — algoritm o’xshash masalalar turkumini yechishi kerak.

7. Tushunarlilik - algoritmda beriladigan ko’rsatmalar foydalanuvchiga
tushunarli bo’lib, uning talablariga javob berishi kerak.

8. Aniglilik — algoritmda ma’lum tartibda amallarni bajarish nazarda tutilishi
kerak va bajaruvchiga joriy gadam tugatilishi bilan gaysi gadam keyingi
bo’lib bajarilishi aniq ko’rsatilishi kerak.

Algoritmlar rasmiy ravishda bajariladi, bu degani bajaruvchi bajarilayotgan

amallarni mazmunini anglash shart emas. Algoritm tuzish jarayoniga
algoritmlashtirish deyiladi.

Algoritmni to’lig yaratish bosgichlarni
Algoritm tuzish jarayonida nazariy va amaliy nuqtai nazardan algoritmlash,
dasturlash va EHM larni qo’llash bilan bog’lig bo’lgan bilimlar kerak. Asosiy
magsad bu masalani qo’yish, masalaning yechish algoritmini tuzish, algoritmi
mashina dasturi ko’rinishida amalga oshirish va algoritmni samaradorligini
ko’rsatish muammolarini o’rganish. Bu jarayonlar algoritmni to’liq yaratish
tushunchasiga olib keladi va quyidagi bosgichlarni belgilaydi:
9. Masalaning qo’yilishi.
10.Modelni yaratish.
11.Algoritmni ishlab chigish.
12.Algoritm to’g’riligini tekshirish.
13.Algoritmni amalga oshirish.
14.Algoritmni va ularning murakkabligini tahlil gilish.
15.Dasturni tekshirish.
16.Hujjatlashtirish.

Masala go’yilishi
Masalani yechishdan oldin, uni berilishini anig shakllantirib olish zarur. Bu
jarayon to’g’ri savollarni aniglash bo’lib, savollar quyidagicha bo’lishi mumkin:
1.7. Dastlabki berilgan masala shartlarida hamma iboralar tushunarlimi?
1.8. Nima berilgan?
1.9. Nimani topish kerak?
1.10. Yechimni ganday ta’riflash kerak?
1.11. Qaysi berilganlar yetarli emas va hammasi kerakmi?
1.12. Qanaga mumkinliklar gabul gilingan?
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Albatta, bulardan tashqgari boshga savollarni ham ishlatish mumkin, yoki ayrim
savollarni bir necha bor takror ishlatishga to’g’ri keladi.

Modelni yaratish

Akademik A. N. Tixonov fikri bo’yicha matematik modellashtirish dunyoni bilish
va o’rganishda kuchli qurollardan (vositalardan) biridir.

Uning ta’rifi bo’yicha matematik model tashqi dunyoning xodisalar turkumini
matematik belgilar yordamida taxminiy tavsifi.

Xodisani tavsiflash uchun uning muhim xususiyatlarini, gonuniyliklarini, ichki
alogalarini, ayrim xossalarning ahamiyatini aniglash zarur. Eng muhim faktorlari
aniglanganda, ahamiyatlari kamroq bo’lganlarini hisobdan chigarish mumkin.
Umuman, modelni tanlash fandan ko’ra, ko’proq san’at ishi deb hisoblanadi,
yahshi tuzilgan modellarni o’rganish esa — modellashtirishda tajriba orttirishning
eng Yyahshi usuli. Modelni yaratishda quyidagi savollarni aniglash maqgsadga
muvofiq:

2.7. Masalani yechish uchun gaysi matematik struktura ko’prog mos keladi?

2.8. O’xshash masalaning yechimi bormi?

2.9. Masalaning barcha muhim ma’lumotlari matematik ob’yektlar orgali
tavsiflanadimi?

2.10. lIzlanayotgan natija biron bir matematik o’lchamga mos keladimi?

2.11. Modelning ob’yektlari orasidagi bog’lanishlar aniglanganmi?

2.12. Tuzilgan model bilan ishlash qulaymi?

Algoritmni ishlab chigish

Algoritmlashtirish jarayoni uslublari bo’yicha matematik modellarni tuzish
jarayoniga juda yaqin. Har bir algoritmni ishlab chigish bevosita 0’ziga xos
yondashishni talab qilishiga garamasdan, bu faoliyatni umumiy uslub va
bosgichlari ham mavjud. Ba’zan dasturlarni tezroqg yozib boshlashga hohish paydo
bo’ladi. Lekin bu xatoli, chunki aynan algoritmni ishlab chigish bosgichiga va
uning to’g’riligiga masalaning to’lig yechimi bog’ligdir. Algoritmlarni tuzish turli
xil uslublari mavjud.

Algoritmni to’g’riligini tekshirish

Dastur to’g’riligini isbotlashning eng keng targalgan turi — bu uni testlardan
0’tkazishdir.

Algoritmni  tekshirishda nazoratchi boshlang’ich ma’lumotlarni  majmui
algoritmik test deb nomlanadi.

To’g’ri deb shunday algoritmga aytiladiki, u masalaning qo’yilishida talab
gilinadigan natijani har ganday ruxsat etilgan boshlang’ich ma’lumotlar bilan ham
shakllantirib biladi. Odatda, dastur bergan natijalar ma’lum bo’lgan yoki go’lda
hisoblangan ma’lumotlar bilan tagqoslanadi, va ular to’g’riligi aniglansa dastur
to’g’ri ishlaydi degan hulosaga kelish mumkin. Ammo bu usul bilan
foydalanuvchini hamma shubhalardan xalos qilib bo’lmaydi, ya’ni dastur
ishlamaydigan hamma holatlarni hisobga olib bo’Imaydi.
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Gudman va Xidetniyemi [2] lar tomonidan algoritm to’g’riligini isbotlash uchun
quyidagi uslubiyat taklif gilingan.

Algoritm 0 dan m gacha bo’lgan gadamlar ketma-ketligi ko’rinishida
tavsiflangan deb tahmin qilaylik. Har bir gadam uchun gandaydir asoslanishni
taklif etamiz. Xususan, gadamdan oldin va keyin ishlaydigan shartlar hagida
lemma kerak bo’lishi mumkin. Shu bilan birgalikda, algoritm chekliligining
isbotini ham taklif etamiz, va hamma ruxsat etilgan Kiritish ma’lumotlarini
tekshirib, hamma mumkin bo’lgan chigarish ma’lumotlarni olamiz. Algoritmni
to’g’riligi bilan samaradorligi o’rtasida hech ganday aloga yo’qligini ta’kidlab
o’tamiz. Aslida hamma talablarga bir xil yahshi javob beradigan algoritm kamdan-
kam ishlab chigiladi.

Algoritmni amalga oshirish

Algoritmni amalga oshirish deganda, EHM uchun dasturni yozish deb tushuniladi.
Buning uchun quyidagi savollarga javob berish kerak:

5.7. Asosiy o’zgaruvchilarni aniglash.

5.8. O’zgaruvchilarning turlarini aniglash.

5.9. Nechta massiv yoki fayllar va qanday kattalikda ular kerak bo’ladi?

5.10. Bog’lanilgan ro’yhatlardan foydalanish ma’nolimi?

5.11. Qanday dasturiy gismlar kerak bo’lishi mumkin (tayyor bo’lsa ham)?

5.12. Qaysi dasturlash tilini tanlash?

Dastur yozish yoki tuzishning hilma-hil usillari va uslublari mavjud.

Algoritmni va uning murakkabligini tahlil gilish

Algoritmni tahlil qgilishdan magsad - algoritmga ma’lumotlarni aniq
muvaffaqiyatli gayta ishlash uchun kerak bo’ladigan xotira hajmi va ishlash
vaqtining baholari va chegaralarini olish. Bir masalani yechadigan ikki algoritmni
taggoslash uchun gandaydirsonli mezon topish kerak.

Faraz gilaylik, A — gandaydir bir turkumdagi masalalarni yechadigan algoritm, n
— esa shu turkumdagi alohida bir masalaning kattaligi. Umumiy holda, n — oddiy
skalyar yoki massiv yoki Kkiritiladigan ketma - ketlikning uzunligi bo’lishi
mumkin. f,(n) - n kattalikdagi ixtiyoriy masalani yechadigan algoritm A bajarish
kerak bo’lgan asosiy amallarni (go’shish, ayirish, tagqgoslash,...) yuqori
chegarasini beradigan ishchi funksiya. Algoritmningsifatini baholash uchun
quyidagi mezonni ishlatamiz.

Agar f,(n) o’sish tartibi n dan bog’lig bo’lgan polinomdan katta bo’Imasa, A
algoritm polinomial deb aytiladi, aks holda algoritm A eksponensial hisoblanadi.

Shular bilan birgalikda tahlil jarayonida ko’p matematik fanlarda standart
bo’lgan iboralar ishlatiladi.

f,(n) funksiya O[g(n)] deb belgilanadi, va Im% =const=0  bo’lganda, uni

tartibi katta n lar uchun g(n) deb gabul gilinadi. Demak f(n)=0[g(n)].
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f,(n) funksiyasi o[z(n)] deb katta n lar uchun belgilanadi, va unda Ai'{l%= 0

sharti bajariladi.

Bu begilar “katta O” va “kichik 0” deb nomlanadi. Agar f(n)=0[g(n)] bo’lsa,
ikkala funksiya ham n — « bo’lganda bir xil tezlikda o’sadi.

Agar f(n)=0[g(n)] bo’lsa,unda g(n), f(n) nisbatan ancha tez o’sadi.

Demak, P (n)- gandaydir n o’zgaruvchidan bog’lig va k darajadagi polinom
uchun f,(n)=0[P,(n)] Yyoki f,(n)=0RP(n) bo’lganda algoritm polynomial
hisoblanadi, aks holda algoritm eksponensial.

Eksponensial algoritm yahshi ishlamaydigan deb hisoblanadi. Agar algoritmlar
eksponensial bo’lsa, ular orasida eng samaralisini topish kerak, n kattalikdagi
masalani O(2") gadamda yechadigan algoritm O(n!) yoki O(n") gadamda masalani
yechadigan algoritmdan afzalroq.

Dasturni tekshirish

Biz dasturni har bir gismini tekshiradigan kirituvchi ma’lumotlar to’plamini
tanlashimiz kerak. Ko’p murakkab algoritmlarni matematik tomondan tadqiq qilish
yoki juda qiyin yoki mumkin emas. Bunday holatlarda algoritmni faoliyat
jarayonida va qiyinligi bo’yicha tekshiradi. Bundan tashgari dasturlarni hisoblash
imkoniyatlarini aniglash uchun ham testlash magsadga muvofigq. Ko’p dasturlar
gandaydir kiritiladigan ma’lumotlar bilan yahshi ishlasa, boshqalari bilan yomon
ishlaydi. “Yahshi” lardan “yomon” larga o’tish “mayin” bo’lish kerak. Testlash
uchun ma’lumotlar dasturning qiyinligiga, mavjud vaqgt resurslariga, Kiritish-
chigarishsoniga bog’liq holda tanlanadi. Bu yerda analitik va eksperimental tahlil
bir-birini to’ldiradi.

Hujjatlashtirish

O’zingiz yozmagan dastur kodini o’qish juda qiyin. Bu muammoni
hujjatlashtirish yordamida yechsa bo’ladi. Hujjatlashtirish 0’z ichiga hamma
yordamchi ma’lumotlarni oladi va dasturda nima bajarilishini tushuntirib beradi,
xususan, blok-sxemalardagi boshqgarishni uzatish, berilganlarni Kiritish-chigarish
shaklini batafsil tavsif qilish, siklning parametrlari, yordamchi local va global
proseduralarni bajarilishi va boshgalar.

Hujjatlashtirishning eng asosiy qoidasi bu *“boshqgalar yozgan dasturlarni
ganday ko’rishni istasangiz, 0’zingiz ham dasturni shunday ko’rinishda
rasmiylashtiring”.

Takrorlash ucun savollar
1. Algoritmning qaysi ta’riflarinin bilasiz?
2. Algoritmni to’liq yaratish bosgichlarini aytib o’ting
3. Masalani qo’yishda va modelni yaratishdagi savollarni ganday aniglash
kerak?
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4. Algoritmni va ularning murakkabligini tahlil gilishda nimalarga e’tibor
berish kerak?

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

=

Algoritm ta’riflariga beshta misol ko’rsating.

2. Zamonaviy algoritmlarga nisbatan mavjudlaridan tashgari ganday
hossalarni go’shih mumkin?

3. Masala go’yilishin aniglashga va modelni yaratishga savollar sonini 10 ga

yetkazing?

Algoritmni ishlab chigishga amaliy misol va uning yechimini ko’rsating.

Biron-bir tuzilgan algoritm murakkabligini o- mezoni bilan baholang.

Dasturni tekshirish uchun kiritiladigan test ma’lumotlariga misol tuzing.

Ixtiyoriy matematik masala yechimiga bag’ishlangan algoritmni tanlang va

uning qadamlariga izoh tuzib, hujjatlashtirish jarayonini amalgam oshiring.

No ok

Mavzuga doir testlar:

1. Quyidagi bandlardan gaysi birida algoritm tushunchasi anigrog va tuligroq
ta’riflangan?

A) Algoritm-quyilgan masalani yechish yoki ma’lum bir maksadga erishish
uchun ijrochi bajarishi zarur bulgan ish xarakatning (amallarning) tushunarli va
anik ketma-ketligidir.

B) Algoritm uzbek matematigi Al Xorazmiy nomi bilan boglik bulib, uning
yevropacha buzib aytilishidir.

C) Algoritm deganda EXM uchun tuzilgan dasturni tushunamiz.

D) Algoritm ijrochiga berilgan kursatma (yuriknoma) bulib xizmat kiladi.

2. Quyidagi hossalardan gaysi biri bo’yicha algoritmning har bir gadami aniq
belgilangan bo’lishi kerak?

A) Aniglik C) Moslashuvchanlik
B) Ommaviylik D) Diskretlik
3. Algoritmning birinchi rasmiy tushunchasini kim kiritgan?
A) Gedel C) Tyuring
B) Muxammad Al-Xorazmiy D) Paskal
4. Algoritm tushunchasini intutitiv darajada birinchi bo’lib kim kiritgan?
A) Muxammad Al-Xorazmiy C) Tyuring
B) Paskal D) Gedel
5. Bugungi kunda eng keng targalgan algoritmning rasmiy ta’rifi muallifi kim?
A) Tyuring C) Paskal
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B) Muxammad Al-Xorazmiy D) Fon-Neymanl

6. Muayan sinf masalalarini yechaydigan aniq belgilangan gadamlar ketma-
ketligi bu ...

A) Algoritm C) Massiv
B) Qism-dastur D) Dastur

7. Algoritm ma’lum bir ijrochiga muljallab tuziladi. Agar ijrochi EXM bulsa,
algoritm kanday yozilishi kerak?
A) Blok sxemalar yordamida ifodalanishi kerak.

B) So’zlar yordamida yozilishi kerak.
C) So’zlar va formulalar yordamida

D) Jadval ko’rinishida ifodalanishi zarur.
8. Algoritm va EXM uchun dastur tushunchalari orasidagi fark nimadan iborat?
A) EXMga tushunarli tilda yozilgan algoritm dasturdir.
B) Ular bir xil tushunchalar
C) Xar kanday algoritm dastur bula oladi
D) Ular orasida xech kanday umumiylik yuk

9. Algoritm yaratish jarayonining boskichlarini tugri tartibda joylashtiring:
9) Masalaning kuyilishi
10)  Algoritmni yozish;
11) Model tuzish;
12)  Algoritmni amalga oshirish (realizasiya);
13)  Algoritm tugriligini tekshirish;
14)  Dasturni tekshirish;
15)  Algoritmni va uning murakkabligini taxlil kilish;
16)  Xujjatlashtirish.
A) 1:;3;2;5;4;7;6;8.
V) 1,2;3;4;5;6;7;8
S) 2;1;3;4;5;6;8;7
D) 1;4,2;5;3;8;7,6
10. Masalaning kuyilishidan nimalar aniklanadi?
A) Nima berilgan va nimani topish kerakligi
B) Algoritmning uzunligi
C) Dasturning bajarilish vakti;
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D) Zaruriy xotira xajmi.

Adabiyotlar

1. B.A.Ycnenckuii, A.Jl.CemenoB. Teopus anaropuTMoB: OCHOBHBIC OTKPBITHS U
npuinoxenus. — M: Hayka, 1987, 287 c.

2. T.Kopmen, Y.Jleitzepcon, P.Puect. Anroputmsl: moctpoeHue u anamus. Cep:
Knaccuueckue yuebnuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. T'ynomoB C.C. Ba Oomkamap. AXOOpPOT THU3MMIIApH Ba TEXHOJOTHUsIIApU. TOIIKEHT,
2000 1.

4. XKymano .. Munr6aes H.C., Uadopmaruka.- Camapkann,: Cam/[Y nampu, 2002,
107 Ger.

5. Ahatov A.R., Zaripova G.L. va boshg. Axborot texnologiyalari // Uslubiy qo’llanma. —
Samargand: SamDU nashri, 2008 yil — 112 bet.

5-MA’RUZA: ALGORITMLARNI TAVSIFLASH TILI HAQIDA
KELISHUV

Reja
1. Algoritmning umumiy ko’rinish
2. Tarmoglanuvchi yoki shartli buyruglar
3. Tanlash buyruglari.
4. Takrorlash buyruglari.

Darsning magqgsadi: talabalarga algoritmlarni tavsiflash tili tushunchasi,
asosiy konstruksiyalar, ularni turli dasturlash tilidagi kurinish bo’yich ma’lumot
berish.

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, chiziqgli, tarmoglanuvchi, tanlash,
takrorlanuvchi, modelllashtirish, test, ishlab chiqish, hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy qgo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.
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Algoritmlarni tavsiflash usullari hagida aytadigan bo’lsak, ular so’zlar bilan,
jadvallar bilan, grafik yoki blok-sxemalar va maxsus sun’iy tilda berilishi mumkin,

So’zli tavsiflashda tabiiy til va matematik belgilar elementlari ishlatiladi.
Jadvalli Dberilishida algoritm jadvallar va hisoblash formulalari shaklida
ko’rsatiladi. Grafikli, blok-sxemali va graflar yordamida berilishda algoritm
geometrik figuralar va bloklar yordamida tavsiflanadi.

Algoritmik til — bu algoritmlar va ular bajarilishini bir golirda va aniq yozish
uchun belgilar va qoidalar tizimi. Algoritmik til so’zlarni tuzishga xizmat giladigan
0’z lug’atiga ega bo’ladi. So’zlar algoritmni buyruglarini yozish uchun ishlatiladi.
Bundan tashgari tilning xizmat so’zlari ham bo’ladi, ularning berilishi va ma’nosi
aniq belgilangan.

So’zli algoritmik tillarga misol bo’lib “Informatika” kursidagi maktab algoritm
tili xizmat qilishi mumkin. Bu til yordamida ixtiyoriy algoritmni o’gishva tahlilga
qulay ko’rinishda, hamda unga gandaydir go’shimcha buyruglar va konstruksiyalar
Kiritish imkoni bilan yozish mumkin.

Algoritmning umumiy ko’rinishi va shu tilning asosiy buyruglari.

1. Algoritmning umumiy Kko’rinishi:

Alg nomi (argumentlar va natijalar ruyhati).
Arg ruyhat.
Nat ruyhat.
Bosh
Buyruglar ruyhati.
Tamom.
2. Tarmoglanuvchi _yoki shartli buyruglar.
Agar shart.
Unda ruyhat 1.
Aks holda ruyhat 2.
Tamom.
3. Tanlash buyruglari.
Tanlash
Shart 1: ruyhat 1.
Shart 2: ruyhat 2.
Shart N: ruyhat N.
Tamom.
4. Takrorlash buyruglari.
1. toki shart.
Sikl bosh. ruyhat.
Sikl tug.
2. Takror ruyhat to shart.
3.i1=n dan m gacha
sikl bosh ruyhat

sikl tug.
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Bu

tilda yozilgan algoritmlarni yuqori darajali dasturlash tiliga bevosita

o’tkazish oson. Algoritmni tuzishda va tahlil gilishda bu yerda fagatgina gabul
gilingan algoritmik tildagi konstruksiyaga mos buyruglarni bajarish uchun kerak
bo’ladigan vagt va xotira muhim.

g wpbE

o

Takrorlash ucun savollar

1. Algoritmni tavsiflash uchun gaysi tillardan foydalansa bo’ladi?
2. Asosiy konstruksiyalarni blok-sxema yordamida ifodalang.

3. Asosiy konstruksiyalarni Paskal dasturlash tilida ifodalang.

4. Asosiy konstruksiyalarni C++ tilida ifodalang.

Mustagqil ishlash uchun nazorat savollari:

Algoritm ta’riflariga beshta misol ko’rsating.

Algoritmni tavsiflash uchun tillarga 5 ta misol ko’rsating?

Chizigli konstruksiyani blok-sxema yordamida ifodalang.

Tarmoglanish konstruksiyalarni Paskal dasturlash tilida ifodalang.

Sharti oldin berilgan takrorlanuvchi konstruksiyalarni Paskal tilida
ifodalang.

Sharti keyn berilgan takrorlanuvchi konstruksiyalarni Paskal tilida
ifodalang.

Parametri berilgan takrorlanuvchi konstruksiyalarni Paskal tilida ifodalang.

Mavzuga doir testlar:

1. Quyida

C(x+D)*+2(x+1)
©2(x+3)%+3(x+3)

ifodani xisoblash uchun algoritmlar keltirilgan. Ulardan gaysi biri eng samarali
(effektiv) algoritm bo’la oladi?

A) Boshlanish

y:=

xX+1
y:=yh2+2y
b:=x+3
b:=2b"2+3b

y:=y/b

Tamom

B) Boshlanish
ar=x+1
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b:=x+3
c:=a"2+2a
d:=2b"2+3b
y.=c/d
tamom
C) Boshlanish
a=x+1
a:=a2+2a
b:=x+3
b:=2b"2+3b
y:=a/b
Tamom

D) Boshlanish
A=x+1
B:=a"2
C:=x+3
D:=c"2
E:=b+2a
F:=2d+3c
Y:.=elf

Tamom

2. Shartli operator If B then S1 else S2 ning bajarilishiga mos blok-sxemani

kursating.
A) +
S1
C)
5 |

St

S2

S2
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3. Quyidagi If B then S1; S2; operatorlarning bajarilishiga mos blok-
sxemani kursating.

A

2]

N
A
wn
N

0 m
he he

S1 S2

S1 ¢

52. Quyidagi

Coo
Y

S1 S2

(bu yerda V1 va V2- mantikiy ifodalar, S1,S2-operatorlar) blok-sxemaga mos
shartli operatorni kursating:

A) If B1 then S1 else if B2 then S2;

B) If B1 then if B2 then S1 else S2;

C) If B1 then Begin if B2 then S1 End else S2;
D) If B1 then S1 else Begin if B2 then S2 End;

138



Adabiyotlar

1. B.A.VYcnenckuii, A.Jl.CemenoB. Teopus aaropuTMOB: OCHOBHBIE OTKPBITUS H
npunoxenus. — M: Hayka, 1987, 287 c.

2. T.Kopmen, UY.Jleiizepcon, P.PuBect. Anroputmsel: moctpoenue wu anamus. Cep:
Knaccuueckue yuebnuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. JleGener B.M. Beenenue B cuctemsl nporpammupoBanus. M: Cratuctuka, 1975 T.

4. MWutennexkryanuzanus DBM. [lepcriekTUBBI pa3BUTHS BBIYUCIUTENBbHON TeXHUKU. [Tox
pen. FO.M.Cmupaosa. M: 1989 r.

5. Munr6aes H.C., XXymanos U.1. Undpopmatuka.- Camapkana,: Cam[¥Y nampu, 2002,
107 Ger.

6 - MA’RUZA: ALGORITMLAR VA ULARNING MURAKKABLIGI
TUSHUNCHASI

Reja
1. Algoritmni baholash mezonlari.
2. Algoritmni vaqgt giyinligi bo’yicha optimallashtirish.
3. Algoritmni hajmiy giyinligi bo’yicha optimallashtirish.

Darsning magqgsadi: talabalarga algoritmlarni murakkabligini baholash,
mavjud mezonlar baholash uslubiyati, asosiy funktsiyalari hagida ma’lumot berish.

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, murakkablik, vaqtli, hajmiy,
mezon, chegara, modelllashtirish, optimallashtirish, test, ishlab chigish,
hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy go’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qgilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).
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Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Algoritmlarni baholash uchun ko’pgina mezonlar mavjud. Odatda Kirituvchi
berilganlarni ko’payishida masalani yechish uchun kerak bo’ladigan vaqgt va xotira
hajmlarini o’sish tartibini anigqlash muammosi qo’yiladi. Har bir aniq masala bilan
kiritiladigan berilganlarni miqgdorini aniglovchi gandaydir sonni bog’lash zarur.
Bunday son masalaning kattaligi deb gabul gilinadi. Masalan, ikkita matritsani
ko’paytirish masalasining o’lchami bo’lib, matritsalar kattaligiga xizmat qilishi
mumkin. Graflar hagidagi masalada o’lcham sifatida graf shohlarining soni
bo’lishi mumkin.

Algoritm sarflanayotgan vaqt masalaning o’lchami funksiyasi sifatida
algoritmni vagt bo’yicha giyinligi deb nomlanadi. Bunday funksiyaga masalaning
kattaligi oshganda limit ostidagi o’zgarish asimptotik giyinlik deb aytiladi.

Shunga o’xshab, hajmiy giyinlik va asimptotik hajmiy giyinlikni aniglash
mumkin.

Aynan algoritmning asimptotik giyinligi natijada shu algoritm yordamida
yechiladigan masalarni Kattaligini aniglaydi. Agar algoritm n Kkattalikdagi
kirishlarni C-n® vaqgtda gayta ishlasa (c-const), unda algoritmning vaqt bo’yicha
giyinligi O(n*) teng deb hisoblanadi, va n tartibda deb aytiladi.

Hisoblash mashinalar tezligi oshishiga garamasdan, ular yordamida
yechilayotgan masalalar kattaligini oshishini algoritm qiyinligini tahlil orgali
aniqglaydi.

Faraz qgilaylik, A1,A2,...,A5 nomli 5 ta algoritm quyidagi vaqtli giyinliklar
bilan berilgan.

Algoritm Vaqtli giyinlik
Al N

A2 N log, n

A3 N°

A4 N°

A5 2"
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Bu yerda vaqtli giyinlik — bu n kattalikdagi kirishlarni gayta ishlash uchun
kerak bo’ladigan vaqt birliklar soni. Masalan, vaqt birligini 1 millisekund deb
gabul gilaylik.

Bunda A1l algoritm bir sekundda 1000 kattalikdagi kirishni gayta ishlash
mumkin, A5 algoritmi esa kirish kattalikdagina 9 dan oshirib bilmaydi.

Keyingi jadval 1 sekundda, 1 minutda, 1 soatda 5 ta algoritmlarni har
birining yordamida yechiladigan masalaning kattaligi keltirilgan.

Algoritm Vagqtli giyinlik Masalaning maksimal o’lchami
1 sek 1 min 1 soat

Al N 1000 60*100 | 3,6*10°

A2 N log, n 140 4893 2*10*

A3 N2 31 244 1897

A4 N°® 10 39 153

A5 2" 9 15 21

Faraz qilaylik, keyingi avlod hisoblash mashinalari birinchi jadvalga
nisbatano’n barobar tezligi oshadi. Keyingi jadvalda shunday oshishga nisbatan

yechiladigan masalalar kattaligining oshishi ko’rsatilgan.

Algoritm | Vaqtli giyinlik | Masalaning maksimal kattaligi
1sek | 1min 1 soat

Al N S 10s, ~10

A2 N log, n S, 10s, ~10

A3 N 2 S, 3165, ~3

A4 N3 S, 2,155, ~ 2

A5 on Sg s; +3,3 ~10/3

B

u yerda A5 algoritm uchun tezlikni 10 barobar oshishi masalaning kattaligining
uchga oshishiga olib keladi. A3 algoritm esa kattalik uch barobardan ziyod oshadi.
Endi, tezlik oshishining o’rniga algoritmni Kkiruvchi berilganlarning hajmini
oshishini ko’ramiz. Birinchi jadval bo’yicha taqgoslash asosi sifatida 1 min.ni
gabul qgilsak, A4 algoritm o’rniga A3 ni go’llaganimizda, masalaning kattaligi 6
barobar oshadi, A4 algoritmni o’rniga A2 ni qo’llaganda esa 125 barobar
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oshirilishga erishamiz Agar taqgoslash asosi sifatida 1 soatni gqabul gilsak, natijalar
yanada ham muhimlashadi.

Algoritm va uning qiyinligini batafsilroq muhokama qilish uchun biz
algoritmni amalga oshirish uchun go’llaniladigan hisoblash qurilmalarning
modelini va hisoblashning elementar gadamini aniglashimiz zarur. Afsus-ki,
sharoitlarga mos keladigan modelni 0’zi yo’q. Eng katta giyinchilikni mashina
so’zlarining kattaliklari tug’diradi. Masalan, agar mashina so’zi ixtiyoriy uzunlikda
butun son shaklini gabul gilsa, unda butun masalaning kodi mashina so’zi
ko’rinishdagi bir son bo’lishi mumkin. Lekin mashina so’zining uzunligi
cheklangan bo’lsa, unda masalaning kattaligi kamrog bo’lganda muammolar
yechilsa ham, oddiy katta sonlarni xotiralashda giyinchiliklar tug’ilishi mumkin.

Takrorlash ucun nazorat savollari

1. Algoritmni baholash mezonlari nima bilan farglanadi?
2. Algoritmni vagt giyinligini ganday hisoblash kerak?
3. Algoritmni gaysi mezon bo’yicha optimallashtirish samarali?

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

1. Algoritmni baholash uchun go’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni
tavsiflab bering.

Vaqtli mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Hajmiy mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.
Asimptotik baholash mohiyatinin tushuntirib bering.

Eksponentsial algoritmlarga misollar ko’rsating.

Polinomial algoritmlarga misollar ko’rsating.

ok wn

Mavzuga doir testlar:

1. Quyidagi bandlardan kaysi birida algoritm tushunchasi anikrok va tulikrok
ta’riflangan?

A) Algoritm-quyilgan masalani yechish yoki ma’lum bir maksadga erishish
uchun ijrochi bajarishi zarur bulgan ish xarakatning (amallarning) tushunarli va
anik ketma-ketligidir.

B) Algoritm uzbek matematigi Al Xorazmiy nomi bilan boglik bulib, uning
yevropacha buzib aytilishidir.

C) Algoritm deganda EXM uchun tuzilgan dasturni tushunamiz.

D) Algoritm ijrochiga berilgan kursatma (yuriknoma) bulib xizmat kiladi.

2. Algoritm va EXM uchun dastur tushunchalari orasidagi farq nimadan iborat?
A) EXMga tushunarli tilda yozilgan algoritm dasturdir.
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B) Ular bir xil tushunchalar
C) Xar kanday algoritm dastur bula oladi
D) Ular orasida xech kanday umumiylik yuk

3. Algoritmning samaradorligini baholash uchun mezonlar:

A) xotira xajmi va ijro vakti;
B) aniglik va tushunarlilik;
C) zaruriy xotira xajmi;

D) tug’rilik va aniglik

4. Algoritmni tugri deymiz, agar

A) u quyilgan masalaga mos yechimni bersa;
B) u albatta sonli yechim bersa;

C) u oxirigacha ishlasa;

D) u xatolardan xoli bulsa.

5. Algoritmni aniq deymiz, agar

A) Uning barcha kadamlari anik bulib, ularni boshkacha talkin kilish mumkin
bulmasa;

B) Uning barcha kadamlari sonli natijaga olib kelsa;
C) Unda matematik model tugri bulsa;
D) Xotira xajmi eng kam mikdorda bulsa.

Adabiyotlar

1. B.A.VYcnenckuii, A.Jl.CemenoB. Teopus aaropuTMoB: OCHOBHBIE OTKpBITUS H
npunoxenus. — M: Hayka, 1987, 287 c.

2. T.Kopmen, UY.Jleiizepcon, P.PuBect. Anroputmsel: moctpoeHue wu anamus. Cep:
Knaccuueckue yuebnuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. T'ymomoB C.C. Ba Oomkanap. AXOOpOT THU3UMJIApU Ba TEXHOJOTHsIIApU. TOIIKEHT,
2000 .

4. Kymano U.M. Munr6aes H.C., Uadopmatuka.- Camapkann,: Cam1V wampu, 2002,
107 Ger.

5. Ahatov A.R., Zaripova G.L. va boshqg. Axborot texnologiyalari // Uslubiy go’llanma. —
Samargand: SamDU nashri, 2008 yil — 112 bet.
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o ~

7 MA’RUZA: ALGORITMLARNI ISHLAB CHIQISH METODLARI.
MAKSIMUM TOPISH MASALASI.

Reja
1. Masalaning qo’yilishi.
2. So’zli algoritmni ishlab chigish
3. Algoritmni tahlil gilish

Darsning magsadi: talabalarga algoritmlarni ishlab chigish usullari hagida
ma’lumot berish. Anig misolda algoritmni ishlab chigish va uni optimallashtirish
bo’yicha ma’lumot berish

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, minimum, maksimum,
murakkablik, vagtli, hajmiy, mezon, chegara, optimallashtirish, test, ishlab
chiqish, hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy go’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida mulogot o’tkazish, (talabalarning mustagil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Yuqorida orttirilgan bilimlar yordamida bir tipik masalani yechamiz:
Masalaning go’vyilishi.
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Xps X554 X, berilgan elementlar bo’yicha m va j larni shunday topingki,

m=maxx{l<k <n}=X; po’lsin. Bu yerda j mumkin bo’lgancha
maksimal bo’lIsin.

So’zli algoritm

8. Boshlanish.
9. j:=n; ki=n-1; m:=xn;

10.agar k::=0 unda 7 o’ting.

11.agar xk<=m unda 6 o0’ting.
12.J:=k; m:=xk;
13.k:=k-1; 3 0’ting;

14.tamom.

Algoritm sodda va analizga muhtoj emas deb hisoblanadi. Lekin shu
misolda murakkab algoritmn ganday tahlil gilish kerakligini ko’rsatish mumkin.
Algoritm tahlili dasturlash uchun juda muhim.

Biz fagatgina bu algoritmni bajarish uchun kerak bo’ladigan vaqtni tahlil
gilamiz.Buning uchun har bir gadam necha marta bajarilishini hisoblaymiz:

Qadam ragami Necha marta bajarilishi

1

n
n-1

A
n-1

OO AW

Har bir gadam necha marta bajarilishini bilgan holda, kompyuterga
masalani bajarish uchun gancha vaqt kerakligini hisoblab chigish mumkin.

Jadvalda A dan tashgari hamma giymatlar ma’lum, A — bu joriy maksimum
giymatini necha marta o’zgartirish kerakligini ko’rsatkichi. Taxlilimiz to’lig
bo’lishi uchun A ni ko’rib chigamiz.

Tahlilning magsadi A uchun min va max giymatlarni topish.
1) Min A=0,
bu holat
X, = max x, {1 =k = nj}

bo’lganda kuzatiladi.
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2) Max A=n-1,;

bu giymatga

X, > X, >...> X

n

holatida erishiladi.

Shunday qilib A ning tahlili 0 va n-1 larning o’rta arifmetik giymati va o’rta
kvadratini chetlanishini va usullari yordamida topish masalasiga olib keladi.

Takrorlash ucun nazorat savollar

1. Masala quyilishida gaysi o’zgaruvchilar aniglandi?

2. Algoritmda ganday konstruksiyalar gatnashgan?

3. Aniglangan noma’lum giymat nechanchi qadamda bajariladi?

4. Algoritm tahlilini yakunga yetkazish ucun ganday usullarni qo’llash

kerak?

arwn

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

Algoritmni baholash uchun go’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni
tavsiflab bering.

Vaqtli mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Hajmiy mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Minimum topish yechimini beradigan masalalarga 5ta misol ko’rsating
Maximum topish yechimini beradigan masalalarga 5ta misol ko’rsating

Mavzuga doir testlar:

1. Algoritmning samaradorligini baholash uchun mezonlar:

A) xotira xajmi va ijro vakti;

B) aniglik va tushunarlilik;

C) zaruriy xotira xajmi;

D) tug’rilik va aniglik

2. Algoritmni tugri deymiz, agar

A) u quyilgan masalaga mos yechimni bersa;

B) u albatta sonli yechim bersa;

C) u oxirigacha ishlasa;

D) u xatolardan xoli bulsa.
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3. Algoritmni aniq deymiz, agar

A) Uning barcha kadamlari anik bulib, ularni boshkacha talkin kilish mumkin
bulmasa;

B) Uning barcha kadamlari sonli natijaga olib kelsa;
C) Unda matematik model tugri bulsa;
D) Xotira xajmi eng kam mikdorda bulsa.

Adabiyotlar

1. B.A.Vcnenckuii, A.JIL.CemenoB. Teopus aaropuTrMoB: OCHOBHBIE OTKpBITUS M
npunoxxenud. — M: Hayka, 1987, 287 c.

2. T.Kopmen, Y.Jleiizepcon, P.PuBect. Anropurmel: mnoctpoenue u anamus. Cep:
Knaccnueckue yueonuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. T'ynomor C.C. Ba OGomkanap. AXOOpPOT THU3UMIIAPH Ba TEXHOJOTHsAJIApu. TOIIKEHT,
2000 1.

4. XKymanoB .. Munr6aes H.C., Undopmatuka.- Camapkanz,: CamlyY nampu, 2002,
107 Ger.

5. Ahatov A.R., Zaripova G.L. va boshg. Axborot texnologiyalari // Uslubiy go’llanma. —
Samargand: SamDU nashri, 2008 yil — 112 bet.

6. Wutennekryanuzamus 9BM. [lepcriekTUBBI pa3BUTHS BEIYUCIUTENbHON TeXHUKU. [lon

pen. KO.M.Cmupnosa. M: 1989 r.

Teryry X. KonuentyansHoe nporpamMmmupoBanue. M: Hayka, 1984.

H. Bupt. Anroputmsl U cTpyKTyphl AaHHbIX. — Jlocca, Xamapaitan, 1997.

9. Xymanos W.M., Mwunr6oes H.C. Xwucobnam cucTeMamapuHUHT WHGOPMAIMOH
acocnapu. Camapkan,: Cam1V mampu, 2002, 107 6er.
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8 MA’RUZA: EVKLID ALGORITMINING TAHLILI
Reja
1. Masala go’yilishi.
2. Algoritmni tuzish
3. Algoritm tahlili
4. Algoritm optimallashtirish
5. Algoritmni amalga oshirish

Darsning magqgsadi: talabalarga algoritmlarni ishlab chigishni Evklid
algoritmi  misolida ko’rsatish  Anig misolda algoritmni baholash va
optimallashtirish bo’yicha ma’lumot berish
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Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, minimum, maksimum,
murakkablik, vaqtli, hajmiy, mezon, chegara, optimallashtirish, test, ishlab
chiqish, hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubty qo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon gilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Masala go’vilishi

Ikkita butun musbat m va n sonlar berilgan. Ularning umumiy bo’luvchisini
topish talab gilinadi. Ya’ni, eng katta butun musbat son topish kerakki, unga m va
n ni bo’lganda butun son chigsin.

Algoritmni tuzish

6. Boshlash;

7. mningabo’lamiz, qoldig r ga teng bo’lsin;
8. Aagar r=0 unda n-natija; 5 o’ting;

9. m:=n; n:=r; 2 0’ting;

10.tamom.

Algoritm tahlili
Shu algoritmni tadqiq qilib ko’raylik. m=119, n=544 deb qgabul gilaylik. Ikkinchi
gadamdan boshlaymiz. Algoritmga binoan bo’lish natijasini nolga teng deb
hisoblaymiz va r ga 119 ni ta’minlaymiz, keyin 3-gadamga o’tamiz. R nolga teng
bo’Imaganligi uchun, hech nima gilmaymiz va 4-gadamga o’tamiz. Bu yerda m ga
544 ni, n ga 119 ni ta’minlaymiz. Umuman, ravshan bo’ldiki, m<n bo’lsa, 2-
gadamda m va n larga nisbatan hech ganday amallar bajarilmaydi, algoritm esa m
va n 0’zgaruvchilar giymatlari o’rin almashishiga olib keladi.
Algoritm optimallashtirish
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Algoritmni optimallashtirish uchun unga quyidagi gadamni qo’shamiz:

1.2. agar m<n t:=n; n:=m; m:=t;
Endi 2-gadamga kelsak, 544:119=4,68/119. r ga 68 ni ta’minlaymiz. 3-gadam
ishlamaydi. 4-gadamda n=68, m=544, r=68. Keyingi sikllarda (r=51, m=68,
n=51), keyin (r=17, m=51, n=17) va 51/17, ya’ni r=0.

Shunday qilib, algoritm sikli 3- gadamda tugadi va 544 va 119 larning umumiy
bo’luvchisi 17 ga teng bo’ldi.

Bu algoritm umumiy bo’luvchini topish uchun yagona emas. Bunday algoritmni
topish uchun Dj. Steynning binar algoritmi, yoki V, xorrisning algoritmidan
foydalaniladi.

Algoritmni amalga oshirish

Shu algoritmni kompyuterda amalga oshirish uchun quyidagi Paskal dasturini
keltirish mumkin:

Program evklid;

Var a, b, nod, r, X, y: integer;

Begin read (a, b);

if a>b then begin x:=a; y:=b; end;

else begin x:=b; b:=a; end;

if (x>0) and (y>=0) then begin while y<>0 do

begin r:=x mod y; X:=y; y:=r; end;

Nod:=x; write (nod);

end; else write (“berilganlarda xato’);

end.

Takrorlash ucun nazorat savollari

1. Masala qo’yilishidagi o’zgaruvchilarni aniglang.
2. Algoritm optimallashtirish uchun ganday gadam go’shildi?
3. Algoritm gaysi dasturlash tilida amalga oshirildi?

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

1. Algoritmni baholash uchun qo’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni
tavsiflab bering.

Vaqtli mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Hajmiy mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Evklid algoritmi yordamida yechiladigan masalalarga 5ta misol ko’rsating
Evklid algoritmini turli dastirlash tillarida amalgam oshirib tahlil giling

agrwN

Mavzuga doir testlar:
1. Quyidagi algoritmda siklning operatorlari necha marta bajariladi?
m: =36; n: =56
while m< >n do
iIf m>n then m:=m-n
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else n:=n-m;
A) 6
B) 4
01
D)8
2. Agar o’zgaruvchilar tavsiflanishi
Type room=1. .30;
Var x: real; y: byte; z: room;
bo’lsa, xatosiz bajarilayetgan buyruslarni toping.

A) Z: =30

B) Z: =x

C) x: =12; z:=x;
D) X=y; z: =x

3. X va U uzgaruvchilarning dastlabki giymatlari mos ravishda 0.9 va -1.5.
Kuyidagi shartli operator IF X<Y THEN X:=Y ELSE Y:=X; bajarilgandan sung
ularning kiymati nimaga teng buladi?

A) X=0.9; Y=0.9

B) X=0.9; Y=-15

C) X=-1.5; Y=0.9

D) X=-1.5; Y=-15

4. Quyidagi
lacapy>=0 Ba Xx>=0
N = 2,arapy >=0Bax <0
- 3,arap y<0 Bax <0
4,arapy <0 Bax>=0
ifoda kiymatini xisoblash uchun keltirilgan shartli operatorlardan kaysi biri tugri?
A) Keltirilgan operatorlardan xech biri berilgan ifodani tugri xisoblamaydi.
B) If y<O0 then Begin x<0 then N:=3 else N:=4End
else If x<0 then N:=2 else N:=1;
C) If (y>=0) and (x>=0) then N:=1 else N:=2;
If (y<0) and (x<0) then N:=3 else N:=4;
D) If x<0 then Begin y<0 then N:=1 else N:=2 End
else Begin If y>=0 then N:=3 else N:=4 End ;

5. Ta’minlash operatori kanday ishni bajarish uchun muljallangan? Eng
umumiy javobni toping.

A) Operatorning ung kismida turgan ifodani xisoblaydi va uning kiymatini
chap kismdagi uzgaruvchiga ta’minlaydi.

V) Uzgaruvchilarga kiymat ta’minlaydi.

S) Uzgaruvchilarning turini boshkasiga uzgartiradi.
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D) Ifoda giymati gaysi turga mansubligini aniglaydi.

6. Quyidagi sanoq skalyar turlarni tavsiflash va ularga tegishli

uzgaruvchilar ustida amallar bajarishga doir misollar keltirilgan. Bu misollardan
kaysi biri xatosiz yozilgan?

o N

A) Type T1=(AMAD, CAMAD, BYRI, ALI);
T2=(0Q, QORA, KUK, KIZIL);

VAR X, Y:T1,AB:T2;
X:ALI; A:=KUK; B:=0Q
B) Type T1=(MEN, CEN, Y, 0.5);
T2=(INB, FEV, MART, APR, MAI, JUH);
C) Type T1 =(KATTA, KICHIK, URTA);
T2=(STOL,STUL,PARTA);
VAR X,Y,:T1;AB:T2;
X:STOL;Y:=KICHIK;T2:=URTA;

D) Type T1 =(KATTA, KICHIK, URTA);
T2=(STOL,STUL,PARTA);

VAR X,Y: boolean;
X:=KATTA<KICHIK;
Y:=STUL>URTA;

Adabiyotlar
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I'ynomoB C.C. Ba Oomkanap. AXOOpOT TH3UMIIApU Ba TEXHOJIOTHsUIApH. TOIIKEHT,
2000 1.
Kymanos .. Munr6aes H.C., Unpopmatuka.- Camapkann,: CamlyY nampu, 2002,
107 Ger.
Ahatov A.R., Zaripova G.L. va boshg. Axborot texnologiyalari // Uslubiy go’llanma. —
Samargand: SamDU nashri, 2008 yil — 112 bet.
WuTennexryanu3zauusg OBM. IlepcnekTuBbl pa3BUTHS BBIYMCINTENBHON TeXHUKU. [Ton
pen. FO.M.Cmupnosa. M: 1989 r.
Teryry X. KonuentyansHoe nporpamMmmupoBanue. M: Hayka, 1984.
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9-10 MA’RUZA: KOMMIVOYAJER MASALASINI ECHISH

USLUBLARI. EVRISTIK ALGORITMLAR ASOSIDA MASALALARNI

YECHISH

REJA

1. Masala go’yilishi.
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2. Evristik algoritmlar.

3. GTS algoritmini tuzish

4. Algoritmni baholash

Darsning magqsadi: talabalarga algoritmlarni ishlab chigishning evristik
usullari hagida tushuncha berish. Kommivoyajer masalasi yordamida aniq
algoritmga misol ko’rsatish Algoritmni baholash va optimallashtirish bo’yicha
kunikma hosil gilish

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, evrisika, marshrut, minimum,
maksimum, murakkablik, vaqtli, hajmiy, mezon, chegara, optimallashtirish, test,
hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy qgo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustaqil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular o0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80+80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 +2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10+10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55+40 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10+25 minut.

Uyga vazifa — 3+3 minut.

Masala __go’vilishi. Djek - kompyuterlar sotish bo’yicha agent
(kommivoyajer), uning garamog’ida 20 ta shahar bor. ishlayotgan kompaniya yo’l
harajatlarining 50% ni to’laydi. Djek uning garamog’ida bo’lgan har ikki shahar
orasida yo’l harajatini hisoblab chiqgan. Masala yo’l harajatlarini kamaytirishdan
iborat.

Dastlabki ma’lumotlar Djek tasarrufidagi shaharlar ruyhati va narxlar
matrisasi ko’rinishida berilgan. Bu yerda matrisa i shahardan j shaharga borish
narxiga teng bo’lgan c(i,j) elementlardan tashkil topgan ikki o’lchamli massiv.
Shaharlar soni 20 ta bo’lsa, matrisa - 20x20 bo’ladi.

Biz Djekga yo’l harajatlarini kamaytirishga yordam berishimiz kerak.
Djekning marshruti 0’zi yashagan shahardan boshlanib, golgan hamma shaharlarni
bir martadan o’tib, yana 0’z shahriga qaytib kelishi kerak. Demak, biz tuzayotgan
ruyhatda har bir shahar fagat bir marta uchrashi kerak, Lekin Djek yashagan shahar
ikki marta uchrab, ruyhatning birinchi va oxirgi elementlari bo’ladi. Undan
tashqari, ruyhatdagi shaharlar tartibi Djekning marshrutini belgilaydi. Ruyhatdagi
iIkkita oxirgi shaharlar orasidagi yo’l narxi — bu butun marshrut narxi deb
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hisoblanadi. Demak, agar biz Djekga eng kichik narxdagi ruyhatni tuzib bersak,
masalani yechgan bo’lamiz.
Evristik algoritmlar.

Evristika yoki evristik algoritm — algoritm deb ta’riflanishi uchun quyidagi
hususiyatlarga ega bo’lishi kerak:

3. U odatda shartli ravishda optimal bo’lmasa ham, yahshi yechimlarni

topish kerak.

4. Uni ixtiyoriy ma’lum aniqg algoritmdan ko’ra, amalga oshirish tezroq

va soddaroq bo’lishi kerak.

Odatda yahshi algoritmlar evristik bo’lib chigadi. Faraz gilaylik, biz tez
ishlaydigan va barcha test topshiriglariga javob beradigan algoritmni tuzdik, lekin
uning to’g’riligini isbotlab bilmaymiz. Shunday isbot berilmaguncha, algoritm
evristik deb tushuniladi.

Misol tarigasida quyidagi algoritmni ko’rib chigamiz:

GTS algoritmi: (kommivoyajer). N ta shaharlar va C narxlar matrisasi
berilgan kommivoyajer masalasi uchun U shahardan boshlab COST narxli TOUR
yaginlashgan yechimni topish kerak.

Qadam 0: [Insiallashtirish] TOUR:=0; COST:=0; V:=U;

Qadam 1: [Hama shaharlarni o’tish] For k:=1 to N-1 do gadam 2;

Qadam 2: [Keyingi vektorga 0’tish]

Faraz gilaylik, (V,W) - V shahardan W ga olib borayotgan eng
kichik narxli vektor. Unda:

TOUR:=TOUR+(V,W); COST:=COST+C(V,W);

V:=W;
Qadam 3: [Marshrutni tugatish] TOUR:=TOUR+(V,1);
COST:=COST+C(V,1);

Marshrutni tasvirlash uchun biz matematikada graf yoki tur deb
nomlanayotgan chizmadan foydalanamiz. Umuman tur — bu nugtalar va bir nechta
yoki barcha ikki nugtalarni bog’layotgan chiziglar to’plami, undan tashqgari
chiziglar ustida giymatlar ham berilishi mumkin.

Masalani soddalashtirish uchun beshta shahar uchun yechim topamiz.
Rasm. 1a — narxlar matrisasi. Rasm. 1b — turli model ko’rsatilgan.

- 1 2 7 5
1 - 4 4 3
2 4 - 1 2
7 4 1 - 3
5 3 2 3 -
Rasm 1-a). Narxlar matrisasi
1
5 m




Rasm 1-b). To’rsimon model

To’rlar nazariyasida shaharlar ruyhati bir shahardan boshlab va o’sha
shaharga barcha qolgan shaharlarni bir martadan o’tib gaytib kelish jarayonini
belgilaydi. Bunday o’tishni marshrut deb ta’riflaymiz. Marshrut narxi chiziglar
ustidagi qiymatlar yig’indisi bilan aniglanadi.

Rasm 2 algoritm GTS bo’yicha K marshrutni shaharl dan boshlab tuzishni
aks ettiradi.

=

Rasm 2. Algoritm gadamlari

GTS algoritmi bo’yicha marshrut narxi 14 ga teng. Bu yerda algoritm eng
kichik narxli marshrutni topmaganini ko’ramiz. Masalan, marshrut 1-5-3-4-2-1
narxi 5+2+1+4+1=13.
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Odatda yaginlashgan algoritmlar tez bo’lsa ham, hamma vaqt optimal
yechimni berolmaydilar. GTS algoritm uchun biz nazoratchi nisol topib bildik.
Lekin, yaginlashgan algoritm ishlamasligini isbotlash hamma vagt ham oson
bo’Imaydi.

GTS algoritmi uchun dastur yozish ancha yengil. Lekin uni tezligini tahlil
qilib ko’raylik. Ixtiyoriy kommivoyajer masalasi uchun (besh shahardan iborat) C
narxlar matrisasini o’qish va tuzishga O(N?) operatsiya kerak. Demak, pastki

murakkablik chegara algoritm uchun O(N?) teng va GTS algoritmini yahshi
evristik algoritm deb gabul gilishimiz mumkin.

Takrorlash ucun nazorat savollari

1. Masala qo’yilishidagi o’zgaruvchilarni aniglang.
2.Evristik algoritmlarni ta’riflab bering.

3. GTS algoritmini tuzishdagi gadamlarni aytib bering.
4. Algoritmni baholash jarayonini tavsiflab bering.

Mustagqil ishlash uchun nazorat savollari:

1. Algoritmni baholash uchun qo’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni
tavsiflab bering.

Vaqtli mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Hajmiy mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Evristk usul bilan tuzilgan algoritmlarga 5ta misol ko’rsating
Kommivoyajer masalasining 3ta turli mezon bo’yicha yechim misollarini
korsating.

g wn

Mavzuga doir testlar:

1. Quyidagi algoritmda siklning operatorlari necha marta bajariladi?
m: =36; n: =56
while m< >n do
if m>n then m:=m-n
else n:=n-m;
A) 6
B) 4
01
D)8

2. Agar o’zgaruvchilar tavsiflanishi
Type room=1. .30;
Var x: real; y: byte; z: room;
bo’lsa, xatosiz bajarilayetgan buyruslarni toping.
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A) Z: =30

B) Z: =x

C) x: =12; z:=x;
D) X=y; z: =x

3. X va U uzgaruvchilarning dastlabki giymatlari mos ravishda 0.9 va -1.5.
Kuyidagi shartli operator IF X<Y THEN X:=Y ELSE Y:=X; bajarilgandan sung
ularning kiymati nimaga teng buladi?

A) X=0.9; Y=0.9

B) X=0.9; Y=-1.5

C) X=-1.5; Y=0.9

D) X=-1.5; Y=-1.5

4. Quyidagi

lacapy>=0 Ba Xx>=0
2,arapy >=0 Bax <0

3,arap y<0 Bax <0
4,arapy <0 Bax>=0
ifoda kiymatini xisoblash uchun keltirilgan shartli operatorlardan kaysi biri tugri?
A) Keltirilgan operatorlardan xech biri berilgan ifodani tugri xisoblamaydi.
B) If y<0 then Begin x<0 then N:=3 else N:=4End
else If x<0 then N:=2 else N:=1;
C) If (y>=0) and (x>=0) then N:=1 else N:=2;
If (y<0) and (x<0) then N:=3 else N:=4;
D) If x<0 then Begin y<0 then N:=1 else N:=2 End
else Begin If y>=0 then N:=3 else N:=4 End ;

5. Ta’minlash operatori kanday ishni bajarish uchun muljallangan? Eng
umumiy javobni toping.

A) Operatorning ung kismida turgan ifodani xisoblaydi va uning kiymatini
chap kismdagi uzgaruvchiga ta’minlaydi.

V) Uzgaruvchilarga kiymat ta’minlaydi.

S) Uzgaruvchilarning turini boshkasiga uzgartiradi.

D) Ifoda giymati gaysi turga mansubligini aniglaydi.

Adabiyotlar

1. B.A.VYcnenckuii, A.Jl.CemenoB. Teopus aaropuTMOB: OCHOBHBIE OTKpBITUS H
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Knaccuueckue yuebnuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. Triyry X. KonnenryansHoe nporpammupoBanue. M: Hayxka, 1984.

4. H. Bupt. Anroput™msl U CTpYKTYpbI AaHHbIX. — Jlocca, Xamapaiian, 1997.
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11 MA’RUZA: ENG QISQA YO’LLARNI TOPISH. DEYKSTRA
ALGORITMLARI

Reja

1. Eng qgisga yo’llar masalalarining turlari.
1. Sozli algoritmni tuzish.

3. Algoritmni psevdokodda ishlab chigish
4. Algoritmni baholash.

Darsning magqsadi: talabalarga algoritmlarni ishlab chigishning evristik
usullari hagida tushuncha berish. Kommivoyajer masalasi yordamida aniq
algoritmga misol ko’rsatish Algoritmni baholash va optimallashtirish bo’yicha
kunikma hosil gilish

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, evrisika, marshrut, minimum,
maksimum, murakkablik, vaqtli, hajmiy, mezon, chegara, optimallashtirish, test,
hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubty qo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagqil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon gildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
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fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Yo’l tarmoglari atlasi (karta) gismi berilgan bo’lib, undan A va B nugtalar
orasidagi “eng yahshi” marshrutni topish kerak bo’lsin. “Eng yahshi” marshrutni
ko’p faktorlar belgilashi mumkin, masalan, tezlik cheklangan holda marshrutni
o’tish vaqti, o’tish kerak bo’lgan shaharlar soni va boshqgalar.

Biz masalani eng gisqga yo’llar faktori bo’yicha yechamiz. Masalaning modeli
turlar yordamida tuziladi. Uzluksiz G turni har bir girrasiga uning uzunligiga teng
giymat berilgan ko’rinishida tuzamiz. Bunday turda masofa irralar yig’indisiga
teng bo’ladi. Masalaning maqgsadi ikkita berilgan uchlar orasidagi eng gisqga
marshrutni topishdir.

Umuman, eng qisqa yo’llar masalalari kombinator optimallashtirishning
fundamental muammolaridandir. Ularning bir necha turlari mavjud, masalan, ikkita
berilgan uchlar orasida, berilgan va qolgan barcha uchlar orasida, turdagi har bir
uchlar juftliklari orasida va boshqalar.

Deykstra algoritmning so’zli tavsifi
Shunday masalalarni yechish uchun Deykstra algoritmi ancha qulay va yahshi
deb topilgan.
Algoritm quyidagi gadamlardan iborat:

6. Dastlab, berilgan  (Lex) uchidan golgan barcha uchlargacha bir girra
uzunligidagi masofalar aniglanadi.

7. Ulardan eng gisgasi “doimiy eng gisqa masofa” sifatida belgilanadi (Lex
va BVa uchlari qgirrasi).

8. Aniglangan masofa BVa dan boshga bor uchlargacha masofalarga
go’shiladi.

9. Hosil bo’lgan yig’indilar dastlab aniglangan Lex dan golgan uchlargacha
bo’lgan masofalar bilan taggoslanadi. Natijada masofasi gisgaroq bo’lgan
uchning girrasi tanlanadi.

10.BVa uchi, eng gisqa masofa aniglangan uch sifatida, ruyhatdan o’chiriladi.
Ruyhatga boshga uch go’yiladi, masalan, Roa. Bva 0’z navbatida, boshqga,
izlanayotgan ruyhatga qo’yiladi.

Keyingi eng gisgqa masofani topish uchun butun jarayon gayta bajariladi. BVa
dan keyin yana bir uch ruyhatga qo’yiladi. Dastlabkisi esa ruyhatdan o’chiriladi.
Sikl Bed va Lex uchlarini bog’lash uchun belgilangan girralar aniglanishi bilan
to’xtatiladi.
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Rasm bo’yicha ikkinchi iteratsiyada Nbr uchi aniglanadi va Roa gacha
masofa 41 deb gabul gilinadi. Uchinchi iteratsiyada Gla uchigacha masofa eng
gisga va 27 deb gabul gilinadi. Quyidagi rasmda eng gisqa yo’llar daraxti
ko’rinishida ularning natijaviy to’plami keltirilgan.

Aylanalar ichidagi sonlar algoritm bo’yicha qirralar tanlanish tartibini
ko’rsatadilar. Bu daraxt bo’yicha biz Lex uchidan ixtiyoriy bizni gizigtirayotgan
uchgacha eng gisga yo’Ini topishimiz mumkin.

Ko’rilgan misolda Bed uchi Lex dan boshlab eng oxirgi bo’lib chiqdi, ya’'ni
Lex dan Bed gacha eng gisga masofani topish uchun biz Lex dan barcha golgan
uchlargacha eng qgisqga yo’llarni topishga majbur bo’ldik.

Demak, eng yomon holatda 2 ta berilgan uchlar orasidagi eng gisga yo’lIni
topish, bir berilgan nugtadan qolgan barcha nugtalargacha eng gisga yo’l topish
masalasi bilan murakkabligi bir xil bo’ladi.

Algoritmni psevdokodda ishlab chigish

2. Masala go’yilishi.

M ta uch va N ta girralardan iborat uzluksiz grafda V, uchidan W uchigacha
Dist(W) masofani topish kerak. Qirralar uzunliklari A matrisa bilan berilgan deb
hisoblaymiz.

Qadam 0. [uchlarni belgilash] — bu yerda V, uchini “aniglangan” deb
belgilaymiz, qolgan barcha uchlarini “aniglanmagan” deb hisoblaymiz.

Qadam 1. [o’zgaruvchilarni inetsiallashtirish] — bu yerda

Dist(U):=A(V, ,U) — barcha G ga tegishli U uchlari uchun;

Dist(V):=0; Next:=Vy;

Qadam 2. [sikl]. While NEXT<>W do

Begin

Qadam 3. [“aniglanmagan” uchgacha eng qgisga yo’Ini yangilash]. Har bir
“aniglanmagan” U uchi uchun

Dist(U):=min(Dist(U):Dist(Next)+A(Next, U)).

Qadam 4. [“aniglanmagan” uchgacha eng gisga yo’Ini tanlash]. Agar U barcha
“anigqlanmagan” uchlari orasida Dist(U) masofasi eng kichik bo’lsa, uni
“aniglangan” deb belgilaymiz va NEXT:=U.

end.

Bu algoritmning va dasturning murakkabligini O(M?) ekanligini ko’rsatish
mumkin.

Takrorlash ucun nazorat savollari

1. Qaysi mezonlar bo/yicha eng gisga yo’llar masalalarini yechish mumkin?
2. Deykstra algoritmi nima uchun yaxshi hisoblanadi?

3. Algoritmni psevdokodda tavsiflashning qo’layligini ko’rsating

4. Deykstra algoritmining bahosi ganday?
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Mustagqil ishlash uchun nazorat savollari:

1. Algoritmni baholash uchun qo’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni

tavsiflab bering.

Vaqtli mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Hajmiy mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

4. Eng qgisga yo’llarni topish masalasiga 3ta turli mezon bo’yicha yechim
misollarini korsating.

5. Deykstra algoritmidan fargli boshga eng qisga yo’llarni topadigan
algoritmni tuzing.

w N

Mavzuga doir testlar:

1. Quyida ikki algoritm keltirilgan:
1-algoritm: boshlanish i:=100, S1:=1; toki i>=1 takrorlash boshlanish

S1:=S1+i; i:=i-1 tamom; chikarish S1; tamom.
2-algoritm: boshlanish i:=100, S2:=1; toki i>=1 takrorlash boshlanish
S2:=S2*1; i:=i-1 tamom; chikarish S2; tamom.

Birinchi va ikkinchi algoritm bajarilishi natijasida mos ravishda S1 va S2
kiymatlar xosil kilinadi. S1 va S2 urtasida kuyidagi keltirilgan munosabatlardan
kaysi biri bajariladi?

A) S1<S2;
B) S1>S2;
C) S1=S82;
D) S1=2*S2;

2. Obyektga yunaltirilgan dasturlashning asosiy goyasi?

A) ma’lumotlar va ular ustida bajariladigan amallarni bir strukturaga
birlashtirish;

V) ma’lumotlarni obyektlar sifatida tavsiflash;
S) ma’lumotlar va ular ustida bajariladigan amallarni aloxida-aloxida dasturlash;
D) obyektlar turi degan tushunchani kiritish

18. Obyektga yunaltirilgan dasturlash kuyidagi uch tushunchaga asoslanadi:
A) inkapsulyasiya; merosxurlik
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3. Old-shartli sikl operatori While B do A (bu yerda V-mantikiy turdagi
ifoda, A-oddiy yoki murakkab operator)ning bajarilish jarayonini ifodalovchi blok-
sxemani kursating.

A) B)
—< B —<_ B

—
C) ” T D) A
+ u B -
N
—

4. Quyidagi operatorlarning bajarilishidan sung uzgaruvchining kiymati
nimaga teng buladi?

1) I:=1; F:=2; while I<6 do I:=I+1; F:=F*I;

2) I:=1; F:=2; while I<6 do begin I:=I+1; F:=F*I End,;

A) 1) F=12; 2) F=1440:
B) 1) F=48 ; 2) F=240:;
C) 1) F=240; 2) F=48;

D) 1) F=14; 2) F=11080.

5. Sung shartli sikl operatori Repeat A Until B ga mos keluvchi blok-
sxemani kursating (bu yerda A-oddiy yoki murakkab operator, V-mantikiy ifoda).

B)
—<_ B

A)
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C) D)

+ hl

—| A
v

6. Quyidagi jumlalardan kaysi old va sung shartli sikl operatorlari orasidagi
farklardan birini tugri va tulik ifodalaydi?

A) Bu javoblarning birontasi xam old va sung shartli sikl operatorlar
urtasidagi farklardan xech birini tugri ifodalamaydi.

V) Old shartli sikl operatorida sikl jismining takror bajarilishi mantikiy ifoda
kiymati “false” bulganda, sung shartli sikl operatorida esa “true” bulganda ruy
beradi;

C) Agar sikl jismida mantikiy ifoda kiymatiga ta’sir kiluvchi operator
bulmasa, u xolda sung shartli sikl operatori cheksiz takrorlanishga
(«zasiklivaniye») olib kelish mumkin. OIld shartli sikl operatorida esa bu xodisa
xech kachon ruy bermaydi;

D) Old shartli sikl operatorida mantikiy ifoda kiymati birinchi
xisoblashdayok “false” ga teng buladi, u xolda sikl jismi bir marta xam
bajarilmaydi. Sung shartli sikl operatorda esa sikl jismi mantikiy kiymatdan boglik
bulmagan xolda xech bulmasa bir marta albatta bajariladi;
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12 MA’RUZA: TARTIBLASH ALGORITMLARI. TEZ TARTIBLASH
Reja

1. Tartiblash masalalarining turlari
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2. Xoaraning tartiblash algoritmi mazmuni
3. Xoara algoritmini rekursiv usulda amalgam oshirish
4. Algoritmni baholash

Darsning maqsadi: talabalarga tartiblash masalalarini yechaydigan
algoritmlar hagida tushuncha berish. Xoaraning tartiblash algoritm mazmunini
yetkazish, algoritmni baholash va optimallashtirish bo’yicha kunikma hosil gilish

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, tartiblash, minimum, maksimum,
murakkablik, masssiv, 0’lcham, chegara, optimallashtirish, test, hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy go’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagqil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon gildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular o0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Tartiblash masalalarining turlari

Umuman tartiblash deganda berilgan ob’yektlar to’plamini ma’lum tartibda
joylash uchun gayta ishlash jarayoni tushuniladi.

Tartiblash  natijasida to’plamdagi elementlarni izlash jarayonlari
yengillashadi. Undan tashgari tartiblashlar misolida ganday qilib algoritmni
murakkablash evaziga samaradorlikni oshirishga erishish mumkinligini ko’rsatsa
bo’ladi.

Hozirgi kunda ko’pgina tartiblash algoritmlari mavjud. Algoritmni tanlash
gayta ishlanayotgan ma’lumotlar strukturasiga bog’liq va shu sababli tartiblash
usullari asosan 2 sinfga ajratiladi. Bular massivlarni tartiblash va fayllarni
tartiblash. Ularni yana ichki va tashqi tartiblash ham deb nomlaydilar.Chunki
massivlar mashinaning tezkor xotirasida joylashadi. Fayllar esa odatda ancha hajmi
katta bo’lgan lekin sekin ishlaydigan tashqi xotiradan olinadilar.

Xoaraning tartiblash algoritmi mazmuni

Eng yahshi tartiblash algoritmlaridan biri deb Ch. Xoara usuli hisoblanadi.
Bu usul almashuvga asoslangan.

163



Bu yerda yahshi samaradorlikka erishish uchun dastlab katta masofadagi
ya’ni bir-biriga eng uzoq joylashgan elementlarni almashtirish go’llaniladi. Faraz
gilaylik bizda n ta element kalitlar bo’yicha gayta tartibda berilgan. Xoara usuli

bo’yicha ularni 2 ta almashuv bilan tartiblash mumkin. Buning uchun dastlab

eng chap va eng o’ng tomonda joylashgan elementlarni almashtiramiz. Keyin ikki
tomondan o’rtaga qgarab kelamiz. Lekin bu fagatgina gayta tartib anig bo’lganda
amalga oshiriladi.

Endi massiv ixtiyoriy tartibda berilgan bo’lIsin. Ixtiyoriy X elementni tanlab
massivni chapdan o’ngga gandaydir a;>x element uchramaguncha ko’rib chigamiz.
Keyin massivni 0’ngdan chapga gandaydir aj<x element uchramaguncha o’tamiz.

a;j va a; elementlarni o’rinlarini almashtirib massivni ikki tomondan ko’rib
chiqgish jarayonini massiv o’rtasiga kelmaguncha davom ettiramiz. Natijada massiv
2 gismga bo’linadi. Chap gismdagi elementlar x dan katta yoki teng bo’ladilar.
O’ng tomondagi elementlar x dan kichik yoki teng bo’ladi.

Dastur tuzayotganda bu jarayonni prosedura yordamida amalga oshirish
mumkin. Prosedurani rekursiv va norekursiv usullar bilan tuzish mumkin.

Xoara algoritmini rekursiv usulda amalga oshirish
Quyidagi dastur rekursiv prosedurani go’llaydi.
Prosedure Hoare;
Prosedure sort (L, R: index);
var i, j: index; w, X: item;
begin i:=L; j:=R; x:=a[(L+R) div 2];
repeat
while a[i]<x do i:=i+1 end;
while a[j]>x do j:=j+1 end;
If i<=j then
begin w:=a[i]; a[i]:=a[j]; a[j]:=w;
I:=i+1; j:=j-1; end;
until i>j
if L<j then sort (L, j) end,;
if i<R then sort (i, R) end;
end {*sort*};
begin sort (1, n);
end {* Hoare*};
Norekursiv dasturni tuzish uchun yordamchi steklardan foydalaniladi.

Algoritmni baholash

Xoara algoritmni unumdorligini tahlil gilamiz. Boshlab bo’linish jarayonini
ko’raylik. Qandaydir x ni tanlab biz massivni to’lig o’tamiz. Demak, n ta
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tagqoslashni amalga oshiramiz. Taqgoslashlarni umumiy soni n*log(n) ekanligi,

n-log(n)
6

o’rin almashtirishlar soni esa ekanligi isbotlangan.

Bizning misolimizda x - o’rtancha element deb tanlangan, lekin Xoara fikri
bo’yicha X ixtiyoriy tanlanishi kerak. Xoara algoritmning o’rtacha ishlash vaqti
O(n*In(n)) teng.

Takrorlash ucun nazorat savollari

1. Tartiblash masalalarining gaysi turlarini bilasiz?

2. Xoaraning tartiblash algoritmi mazmuni nimada?

3. Xoara algoritmini ganday usullar bilan amalga oshirish mimkin?
4. Xoara algoritm bahosini tavsiflab bering.

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

1. Algoritmni baholash uchun qo’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni
tavsiflab bering.

Turli mezonlar bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Tartiblash usllariga 5 ta misol ko’rsating.

4. Xoara tartiblash algoritmi yordamida yechiladigan masalalar turkumini
tasniflab bering

Xoara tartiblash algoritmini rekursiv bo’Imagan dasturini tuzing.

Xoara tartiblash algoritmini ob’yektli yo’naltirilgan dasturlash tilida
amalgam oshiring.

w N

oo,

Mavzuga doir testlar:

1. Quyida parametrlari sikl operatoriga doir misollar berilgan:

Var S1, S2, l:integer;
L:boolean;
1) S1:=1; For 1:=3 to 5do S1:=S1*I
2) S1:=0; For L:=false to true do S2:=S2+1;
bu operatorlarning bajarilishidan sung S1 va S2 uzgaruvchilarning kiymati nimaga

teng buladi7
A) 1) S1=60; 2) S2=2;
B) 1) S1=12; 2) S2=3;
C) 1) S1=54; 2) S2=60;
D) 1) S1=30; 2) S2=20;

2. Quyidagi jumlalardan kaysi biri yolgon?

A) MS massivda 7ta element bor; elementlarga murojaat MC [false, 2] kabi
buladi;
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B) MV massiv 9 elementdan iborat bulib, uning elementlariga murojaat MV
[3] kabi buladi.

C) ZAR massiv 8 elementdan iborat va unga murojaat ZAR [m1, m3] kabi
buladi;

D) MN massivda 10 element bor: elementlarga murojaat MN[x1] kabi
bo’ladi;

3. Tuplamli turning asosiy turi sifatida kaysi turlar ishlatilishi mumkin?

A) chegaralanmagan butun va xakikiy turdan boshka ixtiyoriy
chegaralangan yoki skalyar turlar;

B) fakat standart turlar;

C) ixtiyoriy chegaralangan yoki skalyar turlar;

D) fakat skalyar turlar;

4. Quyidagi bandlardan kaysi birida xato mavjud?

A) massiv indeks turi sifatida ixtiyoriy standart, skalyar sanokli va
chegaralangan turlarni ishlatish mumkin, masalan, integer, boolean, real, char va
X.K.

B) massivni tasvirlash uchun uning elementlari turini va indekslari turini
kursatish kerak.

C) regulyar tur yoki massiv deganda bir xil turdagi ma’lumotlarning
tartiblangan tuplamini tushunamiz.

D) massiv elementlari turi sifatida ixtiyoriy oddiy yoki murakab tur
ishlatilishi mumkin.

5. Prosedura sarlavxasi: Procedure <ism> (<formal parametrlar ruyxati>);.
<formal parametrlar ruyxati> nimadan iborat bulishi mumkin? Eng umumiy
javobni toping.

A) Parametr-kiymatlar, parametr uzgaruvchilar (ularning oldida Var suzi
bulishi kerak), parametr proseduralar (ular oldida Procedure suzi bulishi kerak) va
parametr-funksiyalar (ular oldida Function suzi kelishi kerak) va ularning turlari
kursatilgan ruyxatidan iborat bulishi mumkin.

B) uzgarmaslar va uzgaruvchilarning nomlari va turlari kursatilgan
ruyxatdan.

C) Proseduradan ishlatiladigan prosedura va funksiyalarning nomlaridan.

D) Prosedura ichkarisida ishlatiladigan barcha uzgaruvchilarning turlari
kursatilgan ruyxatidan.

6. SS1 ismli prosedura sarlavxasi Procedure SS1 (a,b,c: real; i: integer; d:
char; k: boolean; Var t: char); va asosiy dasturning uzgaruvchilar bulimi
Var: Xx,Y, z: real; k, I: integer; wl, w2: char; n3: boolean;
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berilgan. Kuyidagi SS1 prosedura murojaat kiluvchi operatorlar keltirilgan.
Ulardan kaysi biri tugri?

A) SS1 (x,Y, z, 1, wl, n3, w2);

B) SS1 (x, n3, z, I, wl, y, w2);

C) SS1 (x,Y, z, 1, w2, n3);

D) SS1 (x, Y, z, l:integer, d, t: char, n3);

7. Prosedura sarlavxasida nimalar kursatiladi?
A) Prosedura ismi va formal parametrlar ruyxati;
B) Prosedura operatori;
C) prosedura ismi;
D) Anik parametrlar

8. Proseduraning formal parametrlar ruyxati nimalardan iborat bulishi mumkin?

A) Formal parametrlar ismlari va turlari kursatilgan ruyxatdan;
B) Prosedura operatoridan;

C) Anik parametrlar ismlari;

D) Prosedura ismidan;

9. Prosedura parametrlari kanday maksadda ishlatiladi?
A) Proseduraga boshlangich ma’lumotlarni va proseduradan uni chakiruvchi
dasturga natijalarni uzatish uchun.
B) Prosedurani tavsiflash uchun;
C) Uzgaruvchilarni tavsiflash uchun;
D) Nishonlarni uzatish uchun;
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13 MA’RUZA: JADVAL — AXBOROT STRUKTURASI ELEMENTI
SIFATIDA

REJA:

1. Jadval ko’rinishidagi axborot srykturasini boshgarish tizimlari.
2. Ma’lumotlarning turlari va tuzilishi.

3. Jadvalda ma’lumotlarni kodlash. Jadvalning bosh kaliti.

4. Ma’lumotlar omboriga pelyatsion yondashish muammolari.

Darsning magsadi: Talabalarga ma’lumotlar ombori, ma’lumotlarni
boshgarish, ob’ekt va kattalik, kodlash tushunchasi, ma’lumotlarning turlari va
ularning tuzilishi, ma’lumotlarni boshqarish tizimlari hagida ma’lumot berish.

Tayanch iboralar: Ma’lumotlar ombori, ob’ekt, kattalik, ma’lumotlar
omborini boshqarish tizimlari, sonli ma’lumotlar, belgili ma’lumotlar, tarmoqli
tizim, jadvalli, mantiigiy ma’lumotlar, ierarxik tizim, tuzilish, mantigiy model,
pog’onali, tarmogli, relyatsion tizim, normallashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy qgo’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
o’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida mulogot o’tkazish, (talabalarning mustaqil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon gilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Ma’lumotlarni boshqgarish tizimlari

Shaxsiy kompyuterlar hisoblash texnikasi vositalarining yangi sinfini tashkil
etadi. Ular axborotlarni gayta ishlashning yuqori kafolatlanishi, arzonligi,
ixchamligi, turli amallarni bajara olishi, kam elektr quvvatini sarflashi bilan ajralib
turadi. Bu xususiyatlar kompyuterlar asosida keng vazifalarga mo’ljallangan
avtomatlashgan ishchi joylari (AlJ)ni yaratish imkonini beradi.
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Kompyuterda ma’lumotlar omborini hosil gilish va ular bilan ishlash uchun
maxsus dasturlar yaratiladi. Keyingi yillarda chigarilayotgan kompyuterlarda amal
bajarish tezligining juda kattaligi (100 mird/s) va uning Xxotirasi kengayganligi
(40-60 Gb) katta imkoniyatlarga ega bo’lgan ma’lumotlar omborini yaratish
imkonini bermoqda.

Kompyuterda ma’lumotlar omborini yaratish va uni ishlatishni belgilovchi
ikkita omil mavjud: birinchi omil - ganday mazmunga ega bo’lgan ma’lumotlar
(ya’ni ularni tashkillashtirish) va ikkinchisi - yig’ilgan ma’lumotlardan ganday
foydalanish kerakligidir. Masalan, xodimlar ro’yxatini gayta ishlovchi turli xildagi
dasturlar mavjud. Lekin bunday dasturlar biror kishining familiyasini izlash yoki u
hagda biror ma’lumotni topishga (ajratishga) garab bir-biridan jiddiy farg qgiladi.
Bundan tashqari, har bir berilgan soha uchun o’zining dasturi ishlab chigilishi
kerak. Masalan, kimyoviy moddalar hagidagi ma’lumotlar ombori uchun
mo’ljallangan dasturlar aviapassajirlar ro’yxatini gayta ishlash uchun umuman
yarogsizdir.

Ma’lumotlar omboridan foydalanish uchun maxsus dasturlar yaratiladi va
bunday dasturlar ma’lumotlar omborini boshqgarish tizimi deb ataladi.

Ma’lumotlar omborida axborotlar asosan matn va ragam ko’rinishida
saglanadi.

Ma’lumotlarni  boshgarish  tizimi  vazifasiga ma’lumotlar omborini
boshgarishning quyidagi xususiyatlari Kirishi mumkin:

* Ma’lumotlar omboriga kirish: foydalanuvchining talabiga javoban axborot
turidan gat’i nazar unga qulay ko’rinishda javob berish.

* Ma’lumotlarni modifikatsiyalash: berilgan axborotni foydalanuvchi talabiga
mos holda (texnik imkoniyatlari hisobga olingan holda) o’zgartirish.

* Ishonchlilik darajasi: qurilmalar tasodifan to’xtatilganda ma’lumotlar
omborining gayta tiklanish gobiliyati.

* Ma’lumotlarni himoyalash: ma’lumotlar omboridan ruxsatsiz (sanktsiyasiz)
foydalanishning cheklanganligi.

* Ma’lumotlar omboridan tarmoqgda foydalanish: ma’lumotlardan bir vaqtda bir
necha kishining (bir-biriga xalagit bermasdan) foydalanishi.

Ma’lumotlar omborini boshgarish tizimi o0’zining ma’lum ko’rinishdagi
ichki tuzilishiga, amalga oshiruvchi amaliy dasturlarga ega bo’lishi kerak.

Bunday dasturlar ikki turga: integrallashgan (umumlashtirilgan) va paketli
dasturlarga ajratiladi.

Integrallashgan dasturlar avtomatlashgan ishchi joylari yaratishning asosini
tashkil etadi. Bunday tizimlar quyidagilarni amalga oshirishni ta’minlaydi:

* muammoli - yunaltirilgan axborotlarni Kkiritishning qulayligi;

* oldin kiritilgan axborotlardan foydalanishning engilligi; murakkab strukturali
hujjatlarni gayta ishlash va shakllantirish;

*shaxsiy kartotekalar, ishchi kalendarlar, yozuv daftarlari va boshqga vositalarni
yaratishning mumkinligi.

Hozirgi kunda integrallashgan dasturlarga nisbatan paketli dasturlardan
ko’proq foydalaniladi.
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Keng targalgan paketli dasturlarga matnli axborotlarni gayta ishlash (Word),
«Elektron jadvallar» va ma’lumotlar omborini gayta ishlash tizimlari misol bo’ladi.
Keng targalganligi bo’yicha «Ishchi grafiklar» tizimi va kommunikatsiya tizimlari
keyingi o’rinda turadi.

Muayyan yo’nalishdagi ma’lumotlar omborini  boshgarish  uchun
mutaxassislar tomonidan dasturlar yaratiladi. Ularda foydalanuvchining tizim bilan
mulogoti asosida ma’lum hujjatlarni yaratish yoki uni gayta ishlashda ko’riladigan
tipik vazifalar (imkoniyatlar majmui) yoritib beriladi.

Ma’lumotlarning turlari va tuzilishi

Kompyuterda gayta ishlanadigan ma’lumotlar 0’z ichiga kundalik turmushda
ishlatiladigan barcha axborotlarni oladi. Albatta, turli kasb egalari o’zlariga kerakli
bo’lgan ma’lumotlar bilan ish yuritadi. Bunday ma’lumotlarning eng asosiylari
sonli (ragamli) va belgili (matnli) axborotlar hisoblanadi. Odatda, har ganday
axborot tizimini yaratish uchun bu ikki turdagi ma’lumot shakli etarlidir, chunki
foydalanuvchiga etkazilmoqchi bo’lgan barcha axborot ragamlar yoki so’zlardan
iborat bo’ladi. Shunday bo’lsada, axborotlar tizimini yaratuvchilar yana ikkita
ma’lumot turi - sanalar va mantiqiy o’zgaruvchilardan xabardor bo’lishi lozim.

Ma’lumotlarning turlarini ko’rib chigamiz.

Belgili ma’lumotlar. Har ganday belgili ma’lumotning giymati ixtiyoriy
uzunlikdagi alifbo - ragamli belgilar majmuidan iborat (masalan, «5», «Vatan»,
«10+25», ..).Ma’lumotlarni bunday ifodalash eng ko’p targalgan. Belgili
ma’lumotning qiymati «1055» ga teng bo’lsa, mashina bu giymatni osongina
songa aylantirib olishi ham mumkin.

Ko’pgina tizimlarda belgili ma’lumotning uzunligi 255 belgi bilan
chegaralangan. Lekin ishlab chigarish texnologiyasining rivojlanishi axborotlar
tizimi yaratuvchilariga keng imkoniyatlar ochib bermoqda. Hozirgi paytda ikKki
o’lchamli jadvallardan, ba’zi tizimlarda belgili ma’lumot giymati sifatida uzunligi
30 yoki 40 belgi bo’lgan biror turdagi fayl nomini yozish imkoniyatlari mavjud.

Bu nom orqgali ixtiyoriy uzunlikdagi ob’ektning biografiyasini 0’z ichiga olgan
matnli fayl yoki ob’ektning fotosuratini ko’rsatuvchi grafik fayl ochish mumkin.

Bundan tashqgari, hozirgi zamon tizimlarida belgili ma’lumot sifatida
ixtiyoriy tuzilish va uzunlikdagi (shu jumladan, tasvir va ovoz) ob’ektlar saglanishi
mumkin.

Sonli ma’lumotlar. Bunday turdagi ma’lumotlarga fagat sonlar misol
bo’ladi. Axborotlar tizimi foydalanuvchilari uchun bunday ma’lumotlar fagat
o’lchami (ragamlar soni) va uning anigligi (nugtadan keyingi ragamlar soni)ning
ahamiyati katta.

Mantigiy ma’lumotlar. Bu turdagi ma’lumotlar (ba’zida bunday
ma’lumotlar Bul giymatlari deyiladi) bir-birini inkor giluvchi TRUE (rost) «1»
yoki FALSE (yolg’on) «0» giymatlarini gabul giladi.

Ulardan tizimda ko’zda tutilgan maqgsadni amalga oshirish uchun biror
ob’ektning holatini ko’rsatishda foydalanish mumkin. Masalan, «lampa yonig»
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(TRUE) vyoki «lampa o’chirilgan» (FALSE). Mantigiy ma’lumotlarning
informatikadagi ahamiyati beqiyos ekanligini informatika kursidan yaxshi bilasiz.

Ma’lumotlarni uch xil ko’rinishda ifodalash mumkin: ierarxik (shajaraviy),
tarmogqli va relyatsion (jadvalli).

Bu turlarning har birini alohida ko’rib chigamiz.

lerarxik tizim jadvallardan tashkil topgan bo’lib, unda axborotni izlash
jarayoni oldindan berilgan tartibda «ko’rib» chigiladi. lerarxik tizimda
elementlarni joylashtirishda dasturlashgan tartib mavjud. Har bir guruhda biror
element asosiy, golganlari unga nisbatan ikkinchi darajali xususiyatga ega bo’ladi.
Kerakli elementni tanlash ma’lum ketma-ketlikda olib boriladi.

Ma’lumotlarning daraxtsimon joylashishiga ma’lumotlarning ierarxik
modeli deyiladi.

Ma’lumotlarning ierarxik modeliga mos holda yaratilgan ma’lumotlar
omboriga ma’lumotlarning ierarxik ombori deyiladi.

Ma’lumotlarning ierarxik tizimini yaratish va undan foydalanish uchun
yaratilgan tizimga ma’lumotlar omborini boshqgarishning ierarxik tizimi
deyiladi.

lerarxik tizimli jadvalning birinchisida gator nomeri va unda joylashgan
mahsulot kategoriyasi berilgan. Kategoriyalar keyingi sathda joylashgan mahsulot
turini izlashda kerak bo’ladi. Ikkinchi va uchinchi satxdagi jadvalda esa har bir
mahsulotning narxi hagidagi ma’lumot berilgan. Ma’lumotlar omborini ierarxik
tizim tartibida tashkil gilish foydalanuvchi uchun ma’lum qulayliklar yaratadi.

Tarmogli tizim. Tarmogli tizim ierarxik tizimga nisbatan ancha
qulayliklarga ega, chunki bu tizimda ma’lumot (fayl) lar o’rtasida ko’p yo’nalishli
alogalarni o’rnatish mumkin. Bunday alogalar foydalanuvchiga kerakli ma’lumot
(fayDni shajaraning yuqori sathlaridagi fayllarga murojaat gilmasdan topish
imkonini beradi. Masalan, do’kondagi mahsulotlar jadvali bilan mahsulotlar narxi
jadvallari orasida alohida bog’liglik o’rnatilib, u kerakli mahsulot narxini topish
imkonini beradi.

Bir pog’onadagi ma’lumotning boshga pog’onadagi ma’lumot bilan ikki yoki
undan ortiq marta bog’lanadigan turiga ma’lumotlarning tarmogli modeli
deyiladi.

Ma’lumotlarning tarmogli tizimini yaratish va undan foydalanish uchun
yaratilgan tizimga ma’lumotlar omborini boshgarishning tarmogli tizimi
deyiladi.

Relyatsion tizim. Relyatsion tizim 1970 yilda IBM firmasining xodimi
E.F.Kodd tomonidan taklif etilgan bo’lib, hozirgi paytda eng ko’p targalgan
tizimlar qatoriga kiradi. Chunki bu tizimda ma’lumotlar orasida eng qulay
bog’lanishlarni amalga oshirish mumkin.

Ma’lumotlarning relyatsion modeliga mos holda yaratilgan ma’lumotlar
omboriga ma’lumotlarning relyatsion ombori deyiladi.

Ma’lumotlarning relyatsion tizimini yaratish va undan foydalanish uchun
yaratilgan tizimga ma’lumotlar omborini boshgarishning relyatsion tizimi
deyiladi. Ma’lumotlarning jadval ko’rinishida saglanishiga ma’lumotlarning
relyatsion modeli deyiladi.
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Relyatsion tizimdagi elementlarda shajaraning yo’qgligi tufayli bu qulaylikka
erishiladi. Axborotni izlashda barcha elementlardan kalit sifatida foydalanish
mumkin. Ya’ni ixtiyoriy tuzilishga ega ma’lumotni ikki o’lchamli jadval
ko’rinishiga keltirish mumkin.

Relyatsion tizim sifatida telefon ma’lumotnomasini tuzish masalasini ko’rib
chigamiz. Masalan, «har bir telefon nomeri ko’rsatilgan abonentning manzili,
uning kategoriyasi belgilangan ro’yxatni tuzing» kabi o’qiladi.

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

Ma’lumotlar strukturalarinini ganday turlari mavjud?

Ob’ekt nima?

Ob’ektlar to’plami nima? Ob’ekt nusxasi-chi?

Ma’lumotlarni boshqgarish tizimi deganda nimani tushunasiz?
Sonli ma’lumotlar hagida gapirib bering.

Ma’lumotlarni necha xil ko’rinishda saglash mumkin?

ook whE

Mavzuga doir testlar:
1. Ma’lumotlar deb nimaga aytiladi?
A) ma’lum bir shaklda gayd gilingan bo’lib, tahrirlash, uzatish uchun yarogli
bo’lgan vogelikka aytiladi
B) ma’lum bir shaklga ega bo’Imagan, gayta ishlash, saglash va uzatish
uchun
yarogli bo’lgan voqgelikka aytiladi
C) ma’lum bir shaklda gayd gilingan bo’lib, gqayta ishlash, saglash va uzatish
uchun yarogli bo’lgan vogelikka aytiladi
D) ma’lumotlar deb axborotning bir gismiga aytiladi
E) barchasi to’g’ri
2. Ma’lumotlar ombori -
A) jamiyatdagi axborotlar to’plamiga
B) borligni ma’lum bir sohasi bo’yicha birlashtirgan ma’lumotlar to’plami
C) borligdagi bir turdagi ma’lumotlar to’plami
D) ma’lum bir soha bo’yicha kengaytirilgan axborotlar
E) to’g’ri javob yo’q

3. Ma’lumotlarni uzatish va gabul gilishda ganday usuldan foydalaniladi?
A) davolovchi va nazoratchi B) kriptografiya C) virus
D) axborotni kodlash E)BvaD

4. Relyatsion ma’lumotlar bazasi —

A) moslanuvchanlik, anigsizlik, maxfiylik, bog’ligsizlik, tushunarlilik

B) soddalik, talabchanlik, maxfiylik, bog’liglik, bog’ligsizlik

C) moslanuvchanlik, tushunarlilik, aniglilik, talabchanlik, maxfiylik

D) soddalik, moslanuvchanlik, aniglilik, maxfiylik, bog’liglik, bog’ligsizlik
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E) barchasi to’g’ri

5. Ob’ekt —

A) mavjud bo’lmagan va o0’ziga o0’xshash narsalardan ajralib turadigan
alohida olingan predmet

B) mavjud bo’lgan va 0’ziga o’xshash narsalardan ajralib turadigan alohida
olingan predmet

C) mavjud bo’lgan va 0’ziga 0’xshamagan narsalardan ajralib turadigan
alohida olingan predmet

D) mavjud bo’lmagan va 0’ziga 0’xshamagan narsalardan ajralib turadigan
alohida olingan predmet

E) to’g’ri javob yo’q

6. Ma’lumotlarni modifikasiyalash —
A) berilgan axborotni foydalanuvchi talabiga mos holda o’zgartirish
B) axborotlarni foydalanuvchi talabiga mos holda nusxalash
C) berilgan axborotni foydalanuvchi talabiga mos holda kuchirish
D) axborotni foydalanuvchi talabiga mos holda uchirish
E) to’g’ri javob yo’q

Adabiyotlar
1. M.Aripov, A.Haydarov. Informatika asoslari. Toshkent. «O’gituvchi» 2002
yil.
297-302 betlar.
2. A.A.Abdugodirov, A.G’.Hayitov, R.R.Shodiyev. Axborot texnologiyalari.
Toshkent. «O’qgituvchi» 2003 yil, 36-49 betlar.

14 MA’RUZA: GRAFLAR. GRAFLAR ASOSIDA ALGORITMLAR.
Reja
1. Eng qgisga yo’llar masalalarining turlari.
1. Sozli algoritmni tuzish.

3. Algoritmni psevdokodda ishlab chigish
4. Algoritmni baholash.

173



Darsning maqsadi: Talabalarga graflar, graflar asosida algoritmlar?
Graflarni boshgarish, optimallashtirish hagida ma’lumot berish.

Tayanch iboralar: Ma’lumotlar strukturasi, graf, yo’naltirilgan, simmetrik,
asimmetrik.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy go’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon qildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).

Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Yo’l tarmogqlari atlasi (karta) gismi berilgan bo’lib, undan A va B nugtalar
orasidagi “eng yahshi” marshrutni topish kerak bo’lsin. “Eng yahshi” marshrutni
ko’p faktorlar belgilashi mumkin, masalan, tezlik cheklangan holda marshrutni
o’tish vaqti, o’tish kerak bo’lgan shaharlar soni va boshqgalar.

Biz masalani eng qisga yo’llar faktori bo’yicha yechamiz. Masalaning modeli
turlar yordamida tuziladi. Uzluksiz G turni har bir girrasiga uning uzunligiga teng
giymat berilgan ko’rinishida tuzamiz. Bunday turda masofa irralar yig’indisiga
teng bo’ladi. Masalaning maqgsadi ikkita berilgan uchlar orasidagi eng gisqa
marshrutni topishdir.

Umuman, eng qisqa yo’llar masalalari kombinator optimallashtirishning
fundamental muammolaridandir. Ularning bir necha turlari mavjud, masalan, ikkita
berilgan uchlar orasida, berilgan va qolgan barcha uchlar orasida, turdagi har bir
uchlar juftliklari orasida va boshqalar.

Yo’l harajatlarini kamaytirish yechimini beradigan kommivoyajer Djek
masalasini ko’ramiz. Djekning marshruti 0’zi yashagan shahardan boshlanib,
golgan hamma shaharlarni bir martadan o’tib, yana 0’z shahriga gaytib kelishi
kerak. Demak, biz tuzayotgan ruyhatda har bir shahar fagat bir marta uchrashi
kerak, Lekin Djek yashagan shahar ikki marta uchrab, ruyhatning birinchi va oxirgi
elementlari bo’ladi. Undan tashqari, ruyhatdagi shaharlar tartibi Djekning
marshrutini belgilaydi. Ruyhatdagi ikkita oxirgi shaharlar orasidagi yo’l narxi — bu
butun marshrut narxi deb hisoblanadi. Demak, agar biz Djekga eng kichik narxdagi
ruyhatni tuzib bersak, masalani yechgan bo’lamiz.
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Masalani soddalashtirish uchun beshta shahar uchun yechim topamiz. Rasm. la
— narxlar matrisasi. Rasm. 1b — turli model ko’rsatilgan.
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). Narxlar matrisasi
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Rasm 1-b). To’rsimon model
Masalani tarmoglanish ko’rinishida tadqiq gilamiz. Quyidagi rasmlarda beshta
shahar uchun kommivoyajer assimmetrik masalasining narxlar matrisasi berilgan.
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Rasm 1. Narxlar matrisasi

1

Rasm 2. To’rsimon model

Deykstra algoritmning so’zli tavsifi
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Shunday masalalarni yechish uchun Deykstra algoritmi ancha qulay va yahshi
deb topilgan.
Algoritm quyidagi gadamlardan iborat:

1.

2.

3.

Dastlab, berilgan  (Lex) uchidan golgan barcha uchlargacha bir qgirra
uzunligidagi masofalar aniglanadi.

Ulardan eng qgisqasi “doimiy eng gisga masofa” sifatida belgilanadi (Lex
va BVa uchlari girrasi).

Aniglangan masofa BVa dan boshga bor uchlargacha masofalarga
qo’shiladi.

Hosil bo’lgan yig’indilar dastlab aniglangan Lex dan golgan uchlargacha
bo’lgan masofalar bilan taggoslanadi. Natijada masofasi gisgaroq bo’lgan
uchning girrasi tanlanadi.

BVa uchi, eng gisga masofa aniglangan uch sifatida, ruyhatdan o’chiriladi.
Ruyhatga boshga uch go’yiladi, masalan, Roa. Bva 0’z navbatida, boshqga,
izlanayotgan ruyhatga qo’yiladi.

Keyingi eng gisga masofani topish uchun butun jarayon gayta bajariladi. BVa
dan keyin yana bir uch ruyhatga go’yiladi. Dastlabkisi esa ruyhatdan o’chiriladi.
Sikl Bed va Lex uchlarini bog’lash uchun belgilangan girralar aniglanishi bilan
to’xtatiladi.

Ko’rilgan misolda Bed uchi Lex dan boshlab eng oxirgi bo’lib chigdi, ya’'ni
Lex dan Bed gacha eng gisga masofani topish uchun biz Lex dan barcha golgan
uchlargacha eng qisqga yo’llarni topishga majbur bo’ldik.

Demak, eng yomon holatda 2 ta berilgan uchlar orasidagi eng gisga yo’lIni
topish, bir berilgan nugtadan qolgan barcha nugtalargacha eng gisqa yo’l topish
masalasi bilan murakkabligi bir xil bo’ladi.

B whno

Takrorlash ucun nazorat savollari

1. Qaysi mezonlar bo/yicha eng gisga yo’llar masalalarini yechish mumkin?
2. Deykstra algoritmi nima uchun yaxshi hisoblanadi?

3. Algoritmni psevdokodda tavsiflashning qo’layligini ko’rsating

4. Deykstra algoritmining bahosi ganday?

Mustaqil ishlash uchun nazorat savollari:

Algoritmni baholash uchun go’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni
tavsiflab bering.

Vaqtli mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Hajmiy mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

Eng qgisqa yo’llarni topish masalasiga 3ta turli mezon bo’yicha yechim
misollarini korsating.

Deykstra algoritmidan fargli boshga eng qisga yo’llarni topadigan
algoritmni tuzing.
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Mavzuga doir testlar:
1. Quyida ikki algoritm keltirilgan:
1-algoritm: boshlanish i:=100, S1:=1; toki i>=1 takrorlash boshlanish

S1:=S1+i; 1:=i-1 tamom:; chikarish S1; tamom.
2-algoritm: boshlanish i:=100, S2:=1; toki i>=1 takrorlash boshlanish
S2:=S2*i: i:=i-1 tamom; chikarish S2; tamom.

Birinchi va ikkinchi algoritm bajarilishi natijasida mos ravishda S1 va S2
kiymatlar xosil kilinadi. S1 va S2 urtasida kuyidagi keltirilgan munosabatlardan
kaysi biri bajariladi?

A) S1<S2;

B) S1>S2;

C) S1=S2;

D) S1=2*S2;

2. Obyektga yunaltirilgan dasturlashning asosiy goyasi?

A) ma’lumotlar va ular ustida bajariladigan amallarni bir strukturaga
birlashtirish;

B) ma’lumotlarni obyektlar sifatida tavsiflash;

C) ma’lumotlar va ular ustida bajariladigan amallarni aloxida-aloxida
dasturlash;

D) obyektlar turi degan tushunchani Kiritish

3. Old-shartli sikl operatori While B do A (bu yerda V-mantikiy turdagi
ifoda, A-oddiy yoki murakkab operator)ning bajarilish jarayonini ifodalovchi blok-
sxemani kursating.

O RO
hg N

—
Q) A D) A
l
+ . B -
N
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4. Bir turdagi ma’lumotlar ketma-ketligini kompyuter xotirasida saslash
usuli Sanday nomlanadi?

A) Massiv

B) Algoritm

C) Sism-dastur

D) Dastur

Adabiyotlar

1. B.A.VYcnenckuii, A.JIL.CemenoB. Teopus aaropuTrMoB: OCHOBHBIE OTKpBITUS M
npunoxenus. — M: Hayka, 1987, 287 c.

2. T.Kopmen, Y.Jleiizepcon, P.PuBect. Anropurmel: mnoctpoenue u anamus. Cep:
Knaccnueckue yueonuku. M.: MITHMO, 2001.- 960 c.

3. T'ynomor C.C. Ba OGomikanap. AXOOpPOT THU3UMIIAPH Ba TEXHOJOTHsAJIapu. TOIIKEHT,
2000 .

4. XKymanoB M.U. Munr6aes H.C., Undopmatuka.- Camapkanz,: CamlY nampu, 2002,
107 Ger.

5. Ahatov A.R., Zaripova G.L. va boshg. Axborot texnologiyalari // Uslubiy go’llanma. —
Samargand: SamDU nashri, 2008 yil — 112 bet.

6. H. Bupt. AIroput™msl u CTpyKTYpBI 1aHHBIX. — Jlocca, Xamapaiian, 1997.

7. XKymanor W.M., Mwunrboes H.C. Xwucobmam cucTeMaJlapuHUHT HWHQPOPMAIIMOH
acocnapu. Camapkana: Cam/1Y nampu, 2002, 107 Ger.

15 MA’RUZA: SHOXLAR VA CHEGARALAR ALGORITMI.
Reja
1. Masala go’yilishi.
2. To’rsimon modellardan foydalanish.
3. Shoxlar bo’yicha baholash.
4. Chegaralar bo’yicha baholash.

Darsning maqsadi: Talabalarga graflar bilan berilgan masalani aniq
algoritm misolida ko’rsatish. hagida ma’lumot berish. Algoritmni baholash va
optimallashtirish bo’yicha kunikma hosil gilish

Tayanch iboralar: algoritmlar nazariyasi, evrisika, marshrut, minimum,
maksimum, murakkablik, vaqtli, hajmiy, mezon, chegara, optimallashtirish, test,
hujaatlashtirish.

Mashg’ulot vositalari: sinf doskasi, plakatlar, fundamental fan darsliklari,
o’quv va uslubiy go’llanmalar, informatika bo’yicha atamalar lug’ati,
videoproyektor, ekran va kompyuterdan samarali foydalanish.

Mashg’ulot usullari: takrorlash, suhbat va savol-javob, munozara (mavzuni
0’zlashtirishni mustahkamlash) tarzida muloqot o’tkazish, (talabalarning mustagil,
erkin fikrlash va so’zlashga o’rgatgan holda fikr mulohazalarini bayon gildirish,
buning uchun har bir talabaga, tayanch iboralardan savollar tashlanadi, ular 0’z
fikrlarini bayon qiladilar, hamma talaba javobni bayon qilib bo’lgandan so’ng
talaba bilan birgalikda javoblar yakun gilinadi).
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Darsning xronologik xaritasi — 80 minut.

Tashkiliy gismi: Auditoriyaning jixozlanishi va sanitar sharoitlari, talabalar
davomati — 2 minut.

Bilimlarni baholash: yangi mavzuni o’rganish uchun zarur bo’lgan
material bo’yicha suxbat — 10 minut.

Yangi mavzuni bayon etish — 55 minut.

Mavzu o’zlashtirilgan darajasini aniglash — 10 minut.

Uyga vazifa — 3 minut.

Bu usul yechimlar fazosining tursimon modelini ta’qiq giladigan usullar turiga
kiradi va kombinatorika masalalarining keng doirasiga go’llanilishi mumkin.

Bunday algoritmlar ko’prog optimizatsiyaga yo’naltirilgan va ancha
murakkab bo’ladi, lekin kommivoyajer masalasini yechishda juda qulay
hisoblanadi.

Masalani tarmoglanish ko’rinishida tadqiq gilamiz. Quyidagi rasmlarda beshta
shahar uchun kommivoyajer assimmetrik masalasining narxlar matrisasi berilgan.

1 12 |3 |4 |5
1 |- [25]40 |31 27
2 |5 |- |17[30]25
3 11915 |- |6 |1
4 19 |50 [24 |- |6
5 2218 |7 |10

Rasm 1. Narxlar matrisasi

1

4 3
Rasm 2. To’rsimon model

Bundan tashgari rasmda narxlarni ko’rsatish uchun yo’naltirilgan tarmogdan
foydalanamiz. Bu yerda i shahardan j shaharga borish bahosi, j dan i ga borish
bahosiga teng bo’lishi shart emas. Bizning izlash daraxtimizning ildizi barcha
mumkin Dbo’lgan marshrutlar to’plamiga mos bo’ladi, ya’ni besh shahar
masalasidagi (4!) marshrutlar to’plamini aks ettiradi. Umuman, ixtiyoriy N
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shaharni assimmetrik masala uchun ildiz barcha {(N-1)!} mumkin bo’lgan
marshrutlar R to’plamini akslantiradi. lldizdan targaladigan shohlar bir girrani,
masalan, (i,j) — ni tanlash bilan aniglanadi. Bu ishdan magsad — barcha marshrutlar
to’plamini ikki to’plamga ajratish: Biri optimallashgan tur, ikkinchisi esa
optimallashmagan turlardan iborat bo’ladi. (i,j) tanlangan girra optimal turga
tegishli deb hisoblagan holda, R to’plamni ikkiga bo’lamiz, ya’ni {i,j} va {ij}
to’plamlarga. {i,j} to’plamiga (i,j) qirrasi gatnashgan turlar kiradi, {ij}
to’plamga esa shu girra gatnashmagan tur.

Faraz qilaylik, biz tarmoglanishni  {i,j}={3,5} qirrasida amalga oshirdik,
chunki bu girraning bahosi matrisada eng kichik. Unda rasmda ildiz va uning
birinchi darajasini ko’rsatishimiz mumkin.

Shuni ta’kidlash kerakki, R-ga tegishli har bir tur birinchi darajaning fagatgina
bitta to’plamiga kiradi. Agar biz {3,5} to’plamida optimaltur yo’qligini gabul
gilsak, {3,5} to’plamini tadqiq qilishga o’tamiz. {3,5} to’plamini ham
yugoridagidek bo’lamiz. Arzonlik bo’yicha (2,1) girrasi matrisada ikkinchi o’rinda
C(2,1)=5. Shuning uchun {3,5} to’plamini Y vaY deb belgilaymiz. Y to’plamga X
to’plamda gatnashgan va (i,j) girrasi mavjud turlar kiradi, Y to’plamga (i,j) qirrasi
gatnashmagan X ning gism to’plami.

Yugorida tadgiq gilingan jarayon tarmoglanish hagida tasavvur beradi. Endi
chegaralar hisoblashni ko’ramiz.

Har bir daraxt uchi bilan shu uch bilan belgilangan to’plamning ixtiyoriy
turining pastki narx chegarasini bog’laymiz. Bunday chegaralarni hisoblash -
shohlar va chegaralar kabi usullarda tadgiqotlarni yengillashtirish uchun asosiy
faktordir. Shuning uchun ularni aniqg hisoblashga katta e’tibor berish lozim.

Sababi quyidagicha: Masalan, m baholi konkret bir turni gabul gilaylik. Unda,
agar Vv, uchi bilan belgilangan turlar to’plami bilan bog’ligpastki chegara M>=m

bo’lsa, optimal turni izlash jarayoni davomida v, va undan keyingi uchlarni tadqiq

qgilish kerak bo’Imay qoladi.

Xulosa qilib, shuni aytish mumkin-ki, shoxlar va chegaralar uslubi murakkab
bo’lsa-da, kommivoyajer masalasi katta sonli shaharlar va narxlar bilan berilganda,
algoritmlar aniq va tez ishlaydi, algoritmlarning murakkabligi esa ekspnensial.

Takrorlash ucun savollar
1. Kommivoyajer masalasida ikki tomonli narxlar matrisasi gaysi holatda
tuziladi.
2. To’rsimon modellardan foydalanish.
3. Shoxlar bo’yicha baholashning afzalligini tushuntirib bering.
4. Chegaralar bo’yicha baholash nimadan iborat?
Mustagqil ishlash uchun nazorat savollari:

6. Algoritmni baholash uchun qo’llanishi mumkin bo’lgan mezonlarni
tavsiflab bering.

Vaqtli mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

8. Hajmiy mezon bo’yicha baholash jarayoniga misollar ko’rsating.

~
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9. Eng qisga yo’llarni topish masalasiga 3ta turli mezon bo’yicha yechim
misollarini korsating.

10.Deykstra algoritmidan fargli boshga eng qisqa yo’llarni topadigan
algoritmni tuzing.
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