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OOFJIOBUM MaTepuayiap TEXHOJOTUSACUTa O KUMEBHUM OUPUKMAIIAPHUHT TYPIIH

XOJIaTJIapy, TY3WIUII XYCYCHUSTJIApH, yJlap opacujard KUMEBUH OOFIaHUIILIAPH,

KaTTUK XOJJa coaup Oynamurad peaxkuusiap, noauMopd xoaucanap. bup, ukku Ba
y4 CHJIMKaT cucTeManapjaard ¢a3oBHid MyBO3aHAT KOHYHJAp, LIEMEHT KOTHUII
*KapaéHuaa KeTagurad (pU3nK-KoIon xxapaéuiap 0aéH 3TUITaH.

VYenybuit  KypcaTMaHUHT MakKCaad KypCHHM Y3JalTUpHINa, JabopaTopus
MaIFyJIOTJIapyuHU Oaxkapuiiia Tajnadanapra épaam oepaiau.

Yenybuit kypcatma B 5522400 «KuméBuit TexHonorus» (Muuiad YuKapuil
TypJiapu Oyitnda) MyHanuiaa TabauM onaétrad Tanabdanap Ba 5SA522415, 5A522414,
5A522413 maructparypa MyTaXxacCUCIUIH YUyH MYJDKAJIJIAHTaH.

Yenybuit  kypcarma  “Cunmkar wmaTepuaiiap TexHoJoruscu”’ —Kadeapacu
MaKJIMcuJa MyxokaMa KunuHrad baéanoma Ne 21 12 nron 2007 .

Yenyouit kypcatma TomkeHT KuME-TeXHOIOTHS WHCTUTYTUHUHT WIMUMN-
yCIIlyOMil KeHram Kapopura OWHOaH HampjaH yvkapwirad. baéunoma Ne UIOH

2007 wun.
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JlabopaTopust nmu — 1.
XaBoJa KOTAAUIraH 0XaKHHM XOCCAJIAPUHHU YPraHHUII

Haszapuii Kucm:

Oxax OornoBumisiap (XaBoja KOTAJWraH OXAaK) OXAKTOLUIAPHU KYyHAUPHUIL HYIH
Oowran unutanaau. Ynap CaO €ku THAPOKCHAMIAH Ba HHUCOATaH 03 MHKIOpIArd
MarHuid OKCUAW €KM THAPOKCHAWAAH uOopar Oynaau. XaBojia KOTaJAWTaH OXaK
Oynak-Oynak cyHAUpWIMaraH oxak CyHJAUpUIMaral TYHUITaH 0XaK Ba CYHIUPUIITaH
OXaK KYpUHHUIIKA UILIA0 YUKAPHUIIAIH.

bornoBun monnanap caHoaTuaa, IOy >KyMJIaJaH, OXAaK CaHOATUIa MabiIyM
TypAaaru XoM aim€ MarepuauiapruHa HIUIaTWiIagu. TOF KUHCIApU Ba CaHOAT
YUKAHIUIapUIaH nOOpaT UKKUIAMYU XOM aiié acoCuil XoM ami€ xucobiaHau.

Oxopuna kypcatu® YTWiIraHuiek, TOF >KMHCIAPUAAH acOCaH KyHuiaruiapu
UIUTATUIIAIN:

KopOoHnatiu ToF *KUHCIIapH; 0XAKTOII €K KaJIbIué KapOoHaT/IaH nbopar Gorika
TOF JKMHCJIApH.

bormoBun wmoppanap Kypwiuvilga €Takud YpUHHU orajmnanad. Kypunum

TCXHUKACHMHHUHIT PUBOXHU dHaAa AXIIUPOK OOFJIOBUU MOJJaHN1 131a0 TOIMIIIHU Ta1ad

9THO KEIau. ﬂHFI/I, HHCcOATaH aH4Ya TaKOMUJIJIAIIrad OOFJIOBYH MOJAaJIapHUHT HaﬁI[O

Oynumm 5ca y3 HaBOaTHIa, KypUITUII TEXHUKACUHUHT TapakKuéTura épaam oepau.
AxanemMuk baitHOB OOFJIOBUM MOJIaJapHUHT KOTHII »Kapa€HU r03acuaaH KaTop
TEKIIAPUII WIUIAPUHA ONuO OOopuWIM HaTWKacuaa OOFJIOBYM MO AAIAPHUHT
TUAPOTAIMS MaxCyJIOTJIapy aBBaJMra Maiijia-Maija KOJUIOWJ 3appadajiapy Xojauja
axpand YUKUIIMHU Ba Oy 3appadyajiap MabJyM BakKTJaH KEHWH KYIOKJauo,
KpUCTaIaHUIUHEK ~ ucbornad Oepau. Iynmmaiik  kwmb, Xxo3upaa Xamma
MabKyuaértran balkoB Hazapusicu wirapu Oup-OuMpura 3ujl XUCOOJAHTaH MKKU
HazapusiHu Oup-namrupnau. lapxakukar, Oy Hazapusiap Oup-Oupura 3uj 3mac,
Oanku Oup-Oupunu TYnaupap sau. Pyc omummapu Pebunyep, XKypasnes, byrrT,

[lleikuHnapHUHr  acapiapyd  balikoB  Ha3apusCUHUM  PUBOXJIAHTHUPHUIL  Ba




OOFJIOBUMJIAPHUHI THApATauus >Kapa€HJIapUHU YPraHull WIUIAPUHUHT SHAJa

Ky‘l&ﬁPIIHPIF& OaruIIIaHTaH.

XaBoJaa KOTaAUraH 0XaK.

XaBoja KoTaauran oxak jaed tapkubuna 8% rada run KymudiManapu OyiaraH Ba
opub, €nuimmb Koamanauran, Oup MebépAa KyHIUpWITaH OXaKTOLUIApHU Maiiaa
TyHUII HaTWIXKaculla XOCWi OyiaguraH XaBoja KOTYyBYaH OOFJIOBYM MOjjajiapra
anThIagun.

Xanu TyHuiIMaraH, KyWIUpHIIL MaxCyJdoTH CYHIMpUIMaraH Kecak oxak el
aTanagu. Y Iy Xonuda OOFfJI0BYM MOJa XMCOOJaHMailAM Ba YHHM KOpHIIMa Xamja
O0eToH Tanépnamga unuiatuOd OynManu. BOFIoOBYM KMIIWIN yUyH KEeCaK-OXakK Maiiia
TYHWJINLLIN 3apyp.

Kecak-oxakHu ManJaalllHUHT UKKHW YCYJIM KEHT KYJUIaHWJIa ]

Mexanuk ycyn — map €ku O0IIKa TerupMOHIapia Ty uiaau;

Cynpaupuin ycynu — oxak Oyjakjapura cyB OWIaH TabCHUp KWJIMHAIM, LIyHAA
OXaK y3-y3WJlaH Man/1a 3appavajiapra rnapyajaHaiu.

Kecak—oxak kaHnmail ycynna maijaiaHraHura Kapa0, XaBoja KOTaJuraH TOBap
OXAKHUHT KyWHAaru TypJiapu MaBxy,

Kecak—oxak KkalilHaMaraHu MEXaHUK yCyJjJa Maiganad TaiépiaaHaaura,
CYHAMpPWIMAraH TyWWJraH oxak. Y TapkuOaH KaJlbI[Ui OKCHUIWJAH TAIIKWJI TOMNTaH
oymau;

Kecak—oxak — KailHaMaHu MabIyM MHKIOpAaru cyB OujaH cyHAUpUO
Tal€pllaHaurad CYHIUPWIraH TUAPAT OXaK KUMEBUU TapKUOM JKUXATUAAH Yy
KaJIBIIMH THApaTHIaH nbopaT Oyau.

Kecak-oxak — KailHaTMaHM OpTHKYa CYB OWJIaH CYHJIUPHUIN HATHKAcCUIa XOCHJI
Oynmaauran MaxcyJoT — 0XaK XaMHUPH;

Oxak XaMUpH acocaH KalbIMA THApPAT OKCUJ HMBa CyBAaH ubopar OViamu.

Kecak-oxakau cynaupu0 €ku TyWnO Mmaimanam skapaéHuaa (Gaona €Kd TUAPaBIUK

MUHEpall Kymuimanap (IoOMHa Ba €KWIFM TOWIKOJUIApH, KyJI, ByJKaH KyJd, NEM3a,

Ty}, KBapl KyM, CEMsIHKAa, Tpemen Ba TMICTOWI) Kyl MyMKHH. OXakka KaH4a




MUHepaj KyIImiMa KYIIAITH MyMKUHIUTA oXakHUHT (aommuru (% CaO + % MgO)
Ounan aHUKIaHagu. AMMO 23-KagBanga KypcaTwiraH MHKAOpJapAaH Kam

OYIMacCIUTU KEpak.

OXAKTOIIIHU KYUJIAPHUIII
Nuraun 0akapuin MaKkcaau:
OxaktomHu rokcak xapopaT Tabcup Kuiranuga CaCO; kyuuparu dopmyna
Oyiinua napyajgaHagu:
CaCO; =-CaO + CO, — 42,52 kkan
Kenrupunran Ttenriama myHH Kypcaraauku, | rpamm monekyna CaCOs;

napyaJanuiiy yuyH 42,52 kkan uccukiuk, 1 kr CaCO; napyaiaHuilid y4yH 3ca

42,52x1000
100

=425,2 xkan

uccukuk capd kwimnHamu, Oy epma 100 - CaCO; HMHT TpaMM XHCOOWIArH
MOJIEKyJlajap OFUPJIMTU KaJblUi KapOOHATHUHT TapyajaHUIIN Ha3apyuil KUXATIaH
600°C ma Gountanagu, 6upok 850°C raua HUXOSTIA CyCT YTaIu.

Xapopar sHaga OpPTUINM OWIaH MapYyallaHUIN KapaéHW KECKUH Te3Jallaju;

xapopar 850 man 900°C raua xyrapmiranga CaCO; amamga TYiIa mapyaIaHuO

Ooynanu. by mabiymoTiap naboparopusia YTKazwiraH TaJAKUKOTIAp YUYyH XOC.

AMaiia 5ca Ky iIupHII XapopaTs oup MyH4a 10kopu — 1000-1100°C raga onmnam.

CaCO; HUHT mapyajaHuil peakuusicu Kaitap peakuuaaup. Peakiua CaO nan
xocunn Oynran maxcynoriaap CO, Ounan tabcup 3tuim siHa CaCO; ra ainaHum
mMyMmkuH. CaO Te3 xocusn OYyJIMIIM  y4yH JUCCOLMALMUSHUHT  Ta3CUMOH
MaxCyJOTJIApUHU J1apX0J 4YMKapuO Tauuiam Kepak. ByHMHr ydyH oiauH 3ciatud
YTraHUMH3AEK, [edra TOPTyBUM Mypu Kypwiagu. Kanbiuil kapOOHaTHUHT
napyajaHUIINAaH XOCH OYiIran KapOOHAT aHTUAPU] TA3UHUHT JUCCOIMAIUSITaHUII

0
TapaHIJUI¥M Xapopar oMM OwiaH KeckuH Kydasau Ba 900°C pma atmocdepa

OOCHMUIaH OPTAJIH.




Nuam 6axkapum tapTudn.

Oxaxromnn (apdopiaH sicalraH xaBoHYanapaa Maiimamanagn Ba 1000 cm’

anakAaH Yyrkazwiagu. KykyHinaHran mnopomokaaH 1 rp TopTuO oiub KypUTHII
mkadma 105-110°C xapoparga 2 coar JaBOMHAA KypPUTHO, TMIPOCKONNK HAMIHIH

AHUKJIaHaIH.

ae100
6

%H20=

4 — HAMYHAHHHI ILaCTJ'Ia6KI/I OTUpJINTH, I'P.

B — HAMYHAHHMHT KYPUTHUIILJIaH CYHT OFUPIIUTH.

OXaKTOIIHA KyHAMPHUII KapaCHUHU YpraHUII Ba KaH4Ya OXaK XOCWJ OYIraHu
Xuc00s1a0 YUKHIIL.
OxakTomHu Kydaupranjga Kyiumara peakimus cogup Oynmaau. Kypyk oxakromr
MUKJIOPVUHH aHUKJIAUMU3.
CaCO; = CaO + CO,
OXaKTOIHUHT KyKYHJIQHTaH MOpOmoTHAaH |1 Tp TOpTUO ONMHAIU, Terenra
comu6 wmyden meuma 800°C ku3aupunagy Ba AHMKIANMH3 KaHYa OXAK XOCHIL

OYJIraHUHU.

JlabopaTopus nmmu — 2.
I'MncCHUHT MapyaJaHUII KAPAEHUHU YPraHUIIL.
Haszapuii kucm:

['unc GornoBumnapu tapkubuna 2 monekyna cyBaun CaSO, kynm Oynaran ToF
KUHCJIApUHU KyWaupuin wynu Ownan unuiananu. Kyiaupuin xapoparura xapa6, 2
MOJIEKYJIa CYBJIM TUIICHUHT JETUJIpaTamus aapaxacu sipuM Mojekyna cyBin CaSOy
0,5H,0 nan cyscus anruapug CaSO, rava y3rapaau; KyWIupHil Maxcyl0TIapUHUHT
Xoccalapu XaMm Xap Xuiaaup. SIpuM MolieKyna CyBJIM THUIC acoCHlla HIILJIAHTaH
OOFJIOBUMIIAp TE€3 TUILIAHAIU Ba KOTaAu, OMPOK YHUYAIMK MYCTaxKaM dMac; aHTUJPUT
acocujia MIUIaHTaH OOFJIOBUMJIAP 3Ca CEKUH KOTHUO, JIEKUH MUPOBAapIUAa HUXOSATAA

MyCTaxXKaMJIup.




['unc GornoBuMIapy KUMEBUN TapkuOM XaMmja Xoccalapura Kapad HKK{ XWII:
SpUM MOJIEKYJIa CYBJIM THIIC Ba aHTUAPUTIIM THUIIC. SIpUM MOJEKyJia CyBJIM THIIC V3
HAaBOATHAA MKKH MOJIGKYJA CyBJIH THIICHH HopMan 6ocuM Ba 150-170°C xapoparia
Kyiaupui Wynu OuiaH XOCWJI KWJIMHAAWTaH KYPWIMII THUIIC MBa KOJMUIUIAHAIUTaH
rurcra OYJIWHAAW; KOJIMIUIAHAJAWraH TUIC KypPWIMLI TMICHIaH OMp MyHYa Maiina
TyWWITaH!, HUCOATaH MyCTaxKaMpOK Ba TO3apOK OyuIm OuiaH dapKiIaHaIn.

AHya rokopu OocuMja HMILIOB Oepwiica HUXOATAA MyCTaxkaMm THIIC OJIMIIra
UMKOH Oepaau, Oy THUIC KUMEBHM TapKuOM >KUXATUJIAH SpPUM MOJEKYyJa SIPUM
MOJIEKYJIa CYBJIM THIICTa YXIIAi/I1, JEKUH YHIa Kaparaija aH4a MyCTaxKam.

AHrUIpUT KaHJail xapopaTaa Kyiaupuwiaérranura Kapad, yHra 2 Xujl MaxcyJsoT
OJIMII MYMKHH: aHIJIPDUT LEMEHT Ba JCTPUX-TUIC. AHTHAPUT LIEMEHT acoCaH
SpUMANINTaH «YJIUK TUTIC» aHTAPUTIAH noopat. Y «kartanuzatop»Jlap, sbHU KOTHUII
kKapa€HUHU KywyalTupagurad wmojaanap, uyyHoHuu CaO OynraHuzaruHa cyBra
HucOaTtaH (aoIMK Kuia Oouuiaiau. OCTPUX-TUIC XaM OaTamMOM KyWIUpUITaH
AHTUAPUIHUHT Yy3ruHacu, Oupok scrpux-runc CaSO, kuceman CaO Ba SO; ra
napuajaHa Oouuiaiiau, HucOaTaH aH4ya IOKOpHU Xapopatia Kydaupuiaau. Kanpuwmii
OKCUJIM OCTPUX-TUIIC aHTHJAPUAMra KaTaIUTHK TabCcUp KypcaTtud, HaTwkajga y
KOoTajauran 0ynub KoJau.

['uric OGofnoBuMIap KyHAMPHUII MIAPT-IIAPOUTIAPH, TUIUIAIINII Ba KOTHUII
TE3NUTUTa Kapad MKKU aCOCHM rypyxra OynuHau:

1. [Tact xapopataa Kyiaupuiaaaurad runc o6ornoBumnap. bynnait 6orioBuniap
acocaH SIpUM MOJIEKYyJa CyBIIM Kaiblui cynbdaraan nbopat 0ynuod, Te3 THIIaAHAAN
Ba Te3 KOoTaau. bymapra Kypuiuin TuIicH, KOIUIaHAJUraH, TUOOMET Ba HUXOSTAA
MyCTaxKaM Turc xamaa 0ab3u, OOIIKa TUIICIK OOFI0BYM MOJAANIAP KUPAIHU.

2. XKypa xarra XapopaTaa KyWIupuiaAuraH THUIC OOFJIOBUM MOJjaajap.
BornoBuniap acocaH cyBcu3 KajbLui cyibdaraad uoopat 6yiau0, CEKUH TUILIAaHAAU
Ba CEKMH KoTagu. bymapra aHruapuja ULEMEHT, KyJa KaTTa Xxapoparnaa
KyHIUpUIIaJUTrat TUIC KUPaIH.

HMkkn MOJICKYJIAJIM CYBJIM THUIIC — IOMIIOK MHUHCPAJI! YHUHT KATTUKJIIUTHU Mooc

mkanacu Oyitmya 1,5-2 ra tenr. ['unc TommHuHr 3uwinru 2,3-2,4 r/em’ aTpodua




Oyica, KUMEBHM TO3a TUNCHU — 2,32 r/cv’. THIIC TOIMMHUHT MYyCTaXKaMJINTH OOTITKa
TOF JKMHCJIapura kaparasnja Ham Ba 13 gan to 35 MlIla raya tamkun staau. 20°C
xapoparaa 1 mutp cysaa 2,05 rp spuiian. 32-40°C xapopat/ia rUIIC SHT KYII SPUIiIH.
Kumésuii To3a 2 MOJIeKyia CyBIY THIICHUHT TApKUOWKYHHIaruya:

CaO —-32,56% Ba H,O—-20,93% SO; —46,51%.

Wxkn Monekyna CyBiIM THUIC KYNMWHYA aHTHAPUT Ownan Oupra Oymaam. Kynm
XO0JUIApJIa AaHTUAPUT TyLIaM — KaTjaM TApUKACUAA yUpanIu.

AHTUJIPUT XaM KYMHHYA Xap XWI TOBJAHAJUTaH OKHUII PaHIJIM TUIIC TOIIWTa
Kaparanjaa KarTukpok (3-3,5). OpyBuannuru kampok: 1 autp cyBmga 1 rp spuiiau.
KuméBuit to3a anruaputna 41,19% CaO Ba 58,81% SO; O6ynagu. AHruapun
KOHJIApU TUIIC KOHJIapura HucOaTaH Kam.

['uncnu >xuHCHap >Xyda Kyn ydpaiau. ['mrc tabmatga 6ab3aH THI, KyM Ba
OXakToll OwiaH apanam xonna Oynaau. bymap run-rumc, Jiecc OWIaH THIIC
apaJaiiMacu — rand Ba OolKaJiapup.

HNKkku molieKysna CyBIM TUIICHU JI€TUJpaTalvs KWIWII SbHU CYBCHU3JIAHTUPUII
rurc OOFJIOBUM MOJJIaliap MIIad YMKApUIIIa acoCHit xkapaéH xucobmanaau. ['uncuu
CYBCU3JIAHTUPHUINTA JIOUP Macaiagap yCTHAAa KYNTuHA TAaIKUKOTYWIAp NIYFYJUTAaHUO
kenrad. Ymap opacunma Jle Illarense, bymuukoB, bant T'odd, I['nmazenam,
Bomxenckuid, benssHkuH Ba bepr TaIKMKOTIapuHU KypcaTHO YTUII MyMKHH.

N wmakcagu: Opataaru IapouTiiapa 107°C TaH 170°C opacuia HKKH
MOJIEKyJla CYBJIM THUIC HUcOAaTaH Te3 SpUM THApPAT Ba CyBra mnapyaiaHaiu.
[Tapuananum maBomuma wykoraau. Iy Tapuka xocwsn Oynmamurad sipuM MOJEKyia
CYBJIM TUTICHUHT Ha3apuil TapKUOM Kyiuaarnya KYpUHHUII OJIaJIu:

CaO - 38,63% N,O-6,21 %

SO; —55,16%

VY KpucTa/UIM3allMOH CYBHH KyHUJaru cxema oyinda myKkoTaau:

CaSO, - 2H,0 — CaSO; - % H,0 + 1% H,0

Wkku rugpaTHU SIpUMTUApaTra YTUIK | KT UKKH MOJIEKYJIa KalblUi CyJb(aTu

23 KKaJl MUKJOP/1a UCCUKJIMK IOTUILN OWJIaH Ky3aTUJIaIu.




CyBCHU3JIAaHTUpWITAH SIpUM TUApAT OapKapop sMac, XaBoja CyB OyFJIapHHH
TAIIHANMK OWIAH IOTamd Ba SPUM THApATra ailnaHagu, uryHHHr yayH 170-200°C
KU3AUpUO ONMHraH OOFJIOBYM MOJA XaBOJd Y30K BaKT JaBOMHJAA CaKJIaHTaHa
Y3WHUHT TapKUOW/Ia CYBCU3JIAaHTUPWIITAH IPUM THApaTra ora Oyiaam.

TepMuK UIUIANI MIAPT-MIAPOUTIIAPUTA Kapad spUM MOJIEKYJia CYBJIM THIICHUHT
WKKHU XHJI MOAU(PUKAIHISICH XOCUIJT OYIIUIIINA MyMKHH:

o Ba .

B — ApuM MoNeKyna CyBIH THIC ojaraarn mapoutiapaa 107-170°C raua
KU3JUPWITAHAA XOCWI Oyliaiuraln sSipuM MOJIEKyJa CYBJIM THUIICHUHT acOCHil
MaccacuMHU Tamkui Kuiaau. By xonga cyB Oyr xonuaa axkpaiaund yukuO, y Maiina
KpUCTANI CTPYKTypaja Oynaau. oo — MoauduKanus KYynuHYa UKKH MOJIEKyJa CYBIIH
runcHuHr Xapopatn 123-124°C man xam GynMaran Tyitmaran Oy OmimaH GocuM
octuaa unaHagu. CyB CYIOK XOJHa axpaiuld o—sSpuM TUIpaT TUHUK UTHA EKU
IpU3MaIap KypPUHUIIMIArM KpUCTAUIApAaH TalIKuil Tonrad. Kpucrauiap HHpHK,
IIYHUHT YYYH XaM O—SpUM TUAPATH OOp SIpUM MOJIEKYJia CYBJIM THIIC CYBHU KaMPOK
tana® xuiaau. HaTwxkana cyB apamamTupuin®O, apaiamiMa KOTTaHUJAH KEHUH o—
SpUM TUAPATIAH XOCHJI OyJIaJuraHra Kaparanjia aHda 3M4 Ba MyCTaxkKaM MaxCyJIOT
onuHaau. Xapopar 170 nan 200°C raua ommIM OWJIAH TMIC TOIIMHUHT

CYBCHU3JIaHUUI ’KapaéHu Te3JIallau, KoJraH KpUCTAIUIAIITaH CyB Map4yajlaHu0, CyBCU3

anruapua xocun OViagu. 200 man 300°C raua SpUrad xapopariapia KyWIUpHII

MaxCyJOTH OJaTAa acoCaH 3pPYBYAH AHTUIPUT Ba 03 MUKIOPAATU SPUM MOJIEKYJIa
CYBJIM TUIICAAH TAlIKWII TOMAIH.

OpyBYaH aHTUAPUT CEKUH THIILJIAHAAW, JIEKMH HHUM TUIpaTra Kaparasjaa

0 . .
HUXO0ATAA MycTaxkaM xapopat 350-400°C man opTca, acTa-CEeKUH dpUMalIUran, «yra
MUIITaH» TUIICTa aljIaHuO KoJau:
0 .

450-750"C xapopaTiapja HyKyJ SpUMaiiiraH aHTUIPUTAAH TAIIKWJI TOMNTaH
MaxcyJoT xocuia 0ynaau. by Maxcynot a Ba 3 — spum ruzpatiapaad Gapkiu yiaapok,
amanja KOTUpa€TraHja IUIaCTUKJIAIIAUIaH, CYHIpa KOTaJWraH Macca XOCHJI

KUJIMaMau.




Kyiimmpum xapoparuan 750-1000°C raua ommpranza sHa THILIAIIMOI Ba
KOTHUIII XOccajlapura 3ra, KyHJaupuil XapopaTH IOKOpH EKH ACTPUX-THUIIC 1ed aTairan
TUIIC XOCWJ OYymaau. AHHa NIyHJIAld THUIC XOCWI KWIHII XapopaTuja KaibIui
cyib(aTHH KMCMaH MapyajaHay Ba OPKUH 0XaK akpasiagu. Xapopar OUIUIIH OuIIaH
APKUH 0XaK XaM Kyriast 00paJiu.

Okopu xapoparina KyWaupwiaJguradH TUIC CEKUH THUIUIAIIaAW, aMMO HKKH
MOJIEKyJla CYBJIM THUIICTa Kaparahja MyCTaxkaM. OpKUH OXaK MHUKAOpPU Kymas
Oopuiy OuiaH TUILUIAIIUII MyJAaT/Iapy KUCKapaIu.

KuméBuii To3a Mosiekynanu kaneiuid cynbdatuga 93,8% kanmeiuii cynbdaTuaa
(CaSO4) Ba 6,2% cyB (2H,O) Oymamu. l'umc spuM MoOJeKyna CyBIM THIICTa
yraérranga 15,7% nactinabku maccacuHM WYKOTaau. ApanammMacu3 OUp TOHHA THIIC,
TomuaH 843 KT pyUM MOJIEKyJia CYBIIA KaJIbIMK CyIb(haT XOCHI OYIaan.

by Ba OyHra yxmam aManuér y4yyH MyXUM KUMMaTJIM pPEaKIUsIa HIITHPOK
ATYBYM aTOM Ba MOJIEKyJajlap MHUKIOPJIAPUHH COJMINTHPUII OunaH xucoOiad

YUKaauiIap.

Ky#iaupui Ky#igupuiiran MmaxcyioT TapkuOu

Xapopary, °C

107 raua | Acocan 2 ruapaTiaaH umbopar, aMMO aTpod-mMyxuTAa OYiAraH CyB
OyfJiapuHUHT OOCHMMHU mact OyJca, SpuM THApPAT XOCHJI OYIUIIH

MYMKHH.

107-170 AcocaH sfpuM THApPAT Ba KUCMaH MapyajaHMaraH 2 TUApPATAaH

uodopar.

170-200 TapxkuOuaa o3ruHa spyBUaH aHTUAPUT OYITaH SPUMTUAPAT.

200-300 Acocan Tapkubuma 03 MHUKAOpAA SPUM MOJEKyla CYBIU THIIC

OyJraH spyBUYaH.

300-450 OpyBYaH aHTUJIPUT Ba SPUMANIATaH aHTHJIPUT apaalliMaIapH.

450-750 DpumMailaurad aHruApHUT.

750-1000 | AHTHUAPUT Ba YHUHT NapYalaHUIINIAH XOCUJT OYJIraH SPKUH OXaK.




Niau 6axkapuinga Turic TomuHT Maiiganad 0,2 Homepiu.

I'OCT 125-70 ra xypa Kypuuil TUIICMHUA CHHAraHjga Maija TyHWJITaHJIUK
napaxacu 0,2 Homepinu snakaaru koaguru 10% O0ynumm kepax.

Nmau G6axkapuija rumnc TOIMHU XOBaH4Yajga Maijganab 0,2 HOMepiH 3JaklaH
yTkazamu3. YHAaH | Ip aHaaUTUK Tapo3uja TOPTUO oOJlaMU3 Ba TMIPOCKOIUK
HAMJIMTHHY AHMKIaiMu3. [TUrpoCKONMK Hamaurd Kyputum mkaduma 105-110°C
aHukiaHagu. 1 rp runcHu Orokcra conu® KypuTuin mkadura 2 coarra KysMus.
['MNCHUHT OJAMHTA Ba CYBCU3JAHTUPraHJaH CYHT OJMHIAH HaTHXKaJapUHUHT

bapKuIaH TUTPOCKOTMK HAMJIUTHHH aHUKJTANMU3.

ael100
W0 = ;

6
a — TUTIICHUHT
B — KyPUTHJIIaH HAMYHAaHHUHI OFUPJIUTH
TUIICHUHT NapyajlaHul )Kapa€HWHM JJIEKTPUK Ieyja ypranamus. Mangananrad
runc yaugad 1 rp gan 1 ta HamyHa toptu® onamms, gapdop Tadenruiapra coiaud
neura kysvus. 140°C 1a spuM CyB MOJNEKY/Iaii THICHUHT MUKIOPHHN aHUKIAHMU3.
Xapoparan 600-700 Ba 850-1000°C kyTapu® aHIHMAPHT XOCHI OYJIraHHHH

AHUKJIAaUMHU3.

CaSO, - 2H,0 ', CaSO, - 0,5 HyO + % H,0

%CaSO, -~ H0 = "6—1100
a; — OJIMHT'aH HaMyHa OFUPJIUTH, TP.
B; — 140°C 1a KyiaupHIraH HAMyHA OFUPITHTH

CaSO, - 2H,0 **°—CaS0,

a, 100

6,

%CaS0O, =

a, — OJINHT'aH HaMyHa OFUPJIUTH.

B, — 850°C 1a KyHIUpHIraH HAMyHA OFUPITHTH.




JlaGopaTopust nmu — 3.
MarHuii CMJIMKATIAPUHU XOCCAJTAPUHHN YPraHMIIL.

Haszapuii Kucm:

Hazapuii kucMm: 2 KOMIIOHEHTJIM CHCTeMallapra KUpyBuM Mg cuinukariapu yrra
YUIaMIId MaTEepUAIIAPHU OJIMINJIA WIDIATHIAAA Ba TETporpadusga MyXuM YpuHTa
sra MgO — SiO, xonar amarpamMmManga WKKATa OWPUKMAHHM aXPaTUIl MYMKHH:
opracwimkat — dopcreputr  cuwiukataapuau MgOe<SiO, Ba MgO+SiO, (MS).

dopcTepuTHUHT CTpyKTypaBuil hopmymnacu Mg, [Si04] dhopcTepuTHUHT maHkapacu

cTpykrypantapra xupagu. Crpykrypaza [SiO,] terpasapmap Mg®" nomnap Guiam

OOFJIaHraH X0JJa OKTa3IPUK FYpyXJapHHU TAILKWI STadH.

1-pacm. OPCTEPUTHHUHT CTPYKTYpaCH.

O — xap xui OanaHIMKAA KOWIAIlraH.

O” — onnapu

* — Mg”" kaTHOHIapH.

O® VMOHIAPHUHI >KOMNANIMIINA 3MY TEKCOTOHAJ YIAKOBKAra SKHUH 3JIEMEHTap
STYEMKAHUHI [TapamMeTpiaapy Kynujaaruya:

a=4,77 A"

B=10,26 A’

c=599 A’

BbornoBun monnanap unuiad ynkapuiga Mg rupocuauKaTiapuaad CepueHTUH
Typaapu keHr unuiatunagu. CepnentuH 3MgO+2Si0, <2H,0. VYHuHr typnapu:
KPU30HHUEN, aHHUTOPUT, XpUOTUII-acOecT, acoecT Ba Oomikaiap.

VYrnekucimora HSpUTMACH TAbCUPHUIA OJMBUT Ba MHPOKCEH KUHCIAPHUHT

MeTaMopu3M xkapa€Huaa CEpIIEHTHH CyBJa XOCUI OVaiu.

2 {2 (Mg, Fe)O « SiO,} + 2H,0 +CO, = 3(Mg, Fe)O
2510, * 2H,0 + MgCO;
Acbect crpykrypacu [Si4O;;] KpeMHUKHCIOPOAIW 3aHXHUpJapiaH uOopar.

CrpykTypacunu xucoOra ojragaa acoectHu (popmyiacu Kyiuaaruda OenruiaaHaam.




Mgo(OH), * H,O[S1,0;,] MoHOKIIMH 371eMeHTap AYaiKaHUHT [TapaMeTpiiapu:

a=14,66 A’

B=18,5A°

c=533 A"

B=93,16

xapopat 600°C omrran capu XpH30HTHI acOecTHH Xoccamapu y3rapaan. 800°C
acOect Mypt 6y1amm. 1000°C Munepan GopeTepUT XOCHIT KHIA/IN.

CepnieHTUHHU KyHaupranja Kydujaaru peakiusi KeTaiau.

3MgO - 2510, * 2H,0 — 2MgO - S10, + MgO « Si0, + 2H,0

Cysuu 6yrrannmu 400°C Gorwtananu Ba 770°C skymmaiimu. 770°C ceprentrH
pemierkacu Oy3Wiaad Ba XapopaT oOWTraH capu KpuctoOamuT Ba ¢dopcoput
MUHEpaJJIapy XOCUI OYIaiu.

1500°C cepnentun spuiian. CepHeHTHHHH KYHIUPHII SKapaSHHIA yHIArH
y3rapuiulapHy  aHHAKJIAll MYMKHH: 3A4IuruHd, MgO HUHr OpKMH XO0JiIaru
MUKIOPHHH.

HNim makcanu:

NimHuHT Makcaau Xpu30JacOeCTHHHT KyHAUPUIN KapaéHuaa THAPATIAHTaH CyB
MUKJIOpUHM, MgO HHHI SpKUH XOJIJIard MUKIOPUHH Ba (DOPCTEPUTHU XOCHII
OYNTaHWHY aHWKJIAIIL.

W rapTulu:

10 rp xpuzonHunacoectau aHanuTuk taposuaa 0,01 r anuknuru Oyitnya TopTUO

0JIM0 apanamTupruyja TUTKwiaiMusz 15-20 MuHyT naBomuaa. YHAaH | rp HamyHa

o6 400°C mm KYpUTKHAYJIa 2 cOoaT JaBOMHUJAa KypUTaMHU3 Ba TUApATIaHTaH CYB

MHUKIOPUHU AaHUKJIAaNMMU3.

w=""" 4100

m
m; — KypHTHIIJaH aBBAJI'U acOeCT HAMYHACH.

m, — KypuTUirad acOecT HaMyHacH.




Turkunanrad acGectan | rp TopTHG THrera conamus Ba Myden neunga 850°C
raya Kuzgupamus. by xapoparna Kpu3oHTMI1 acOectnaru CyB 4YMKUO KeTaiau Ba
dbopcTeput Xxocui 6ynau.

% 2MgO » Si0, = (4= *100

6
a — KyWIUPUILJIAH OJIIWH OJINHIaH HaMyHa.
B — KyUAUpUITraHJaH KEUMHI'Y HaMyHa.
850°C ma xyitampmiran acGectaan | rp Toptu6 omu6 250 MI KOHYCCHMOH
KoJsibara cpiaMmus.
Konbara 150 mn guctummanrad cyB coiud, yCTHHHM OWHava Ownan €mmub 5-7

MHUHYT AaBOMH A 3JICKTP INIMTKAaAd KaﬁHaTaMHS.

20-30°C raua coyramus, 2-3 Tomun 1% dexondroneiin spurmacuuyn 6eput 1u

HCl »spurmacu Ownan TuTpiaimMu3. ODPUTMAHUHT MYIITH paHTH HYKOJITaHAa
TUTPJAIIHU TYXTaTaMU3.

MgO% = V100

V — 11 HCI tutpnamira keTran Xa>xmMu, MJI.

Q — HaMyHaHUHT MaccacH, Ip.

JlabopaTopus nmu — 4.
Kypyk ycyjana Mmypakkad CMJIAMKATIAPHUHT CHHTE3H
Ha3zapwuii kucm:

Tabuuii cUIMKATIApHUHT KYIU MYpPaKKad CHJIMKATIAPHUHT KaTOpHUra KUpau.
bynap nmanma mmartnapu, cimroja, TyNpoK, KaojuH, TWIC, acOecT Ba Oomikamap. by
CUJIMKATIIAp Xap XWJI CHJIMKAT CAHOATUHUHI TAPMOKJIApUJIa XOM all€ MaTrepuauiap
cudartuga UIUIaTUIAIH.

bapya TexHHK cUIMKATIAp XaM — IIEMEHT COMOJ Oyromiiap, IIuIla, IMUIaKiIap —
MYypaKkKad CHIIMKaTIap KAaTOPUTa KUPAJIH.

bornoBun wmarepuamiap ¢uszuk, kuM€ (aHUHM YpraHuumiga KypykK ycysaa

Mypakka0 CHJIMKATIapHU OJUII TMPUHIUILIAPH OWIaH yMyMUH KYpPUHUIINIA

14




TAHUTITNO YUKUIIUMA3 Kepak. MUCON TapuKacu1a CaHoaT OMHACHHHM OJICaK, KyHHIaru
KypuHUILIapaa Oyaaau:

Si, =73,1; CaO =5,0; Na,O=21,9.

NiHuHT Makcaau: Mypakkald CHJIMKATIIApHU OJUIIA, TAPKHUOUHU XHCOO WYiH

OwiaH YpraHuiil.

Nmnan 0axkapui tapTuon:

[[Iumra Maccanu ouII yCyiu Kylduaaruiaapaad noopar.

A) Cunukatr MacCaHMHI TApKUOMHU XHCOOIIALLL.

b) Cunukar maccanu Tai€pJiaiil.

B) Cunukar maccara TepMUK HUIILJIOB OSPUILI.

[') OnuHran CUJIMKAaTHUHT aCOCUN XOCCaJIapUHU YpraHHUIIL.

1) CunuKaTHUHT CUHTE3U.

Xucobmap Kynai Oymunmura yayH mmma maccaau 100 B. 4. ne6 omamus. by
yCyJl MIUXTAHUHT TapKUOW Ba IIUINA MACCAHUHT ypTacuaard OOFIaHUIUIAPHU TYIUK
kypcarub 6epa onaau.

XUCOOHM coafanamTupral XoJjja, WIUIATHIAIUraH KypWIHIIl MaTepuaiapu
(coma, mel1, KyM) KUMEBHUH TO3a Ba KypyK /1€0 ojlaMu3, S’bHH;

Copamaru Na,CO; = 100 %

Mengaru CaCO; =100 %

Kymaaru Si0,= 100 %

HaMyHanmapHUHT HaMIIMTUHU aHUKJIAN Y9yH Xap Oupuaad 1 T TopTuO 0y1m0,
Kyputum 1mkadpmga 105-1 10°C na 2-u coarT pJaBomuga Kypuramui. Keitun
sKkcukaropaa coButuO tapo3uaa 0,01 aHuKIMKIa TOPTUO OJTaMMU3.

W= 4100

. % < 2100
B

Oy epna
W — HaMyHaHUHT HaMmJIurH, %
B — onuHran HaMyHaHUHT OFUPJINTH, T.

A — KypuTUIraH HaMyHaHUHT OFUPJIATH, T.




CuimkaT MaccaHu TAIIKHII ATTaH KOMIIOHEHTJIAPUHHU aHHUKJ1a0 OJaMu3.
KymHHM MUKIOpH KyHuarnya aHuKJIaHau:
Kymuu 100 B.4. = 100 B.u. S10,

XB.4. = 73,1 B.4. S10,

_ 73,1 -1006.4.
100

X

Cona opkanu Ou3HMHI mmima Maccamusra Na,O Kyputwiagu, Kyluaaru
peaKkus OpKaju.
NaCO; - Na,O + CO,
coma 106 B.u. = 62 B.4. Na,O
coma YB.4u. = 21,9 B.4u. Na,O

1,06 -21,9
62

V= = 37,44

OKKapTyHHMHI MabJIyMOTH OyiHMya IIMIIAa MAacCaHW KyWaupuul xkapaénuna 5%
Na,O #ykonaau, yaud KeTaau, IIyHUHT Y9yH

37,44 x 1,05 =39,29 B.4. coga oJIMHAJIN.

MenHaun MUKAOPH OpKaldW ImuiIa MaccaHuHr Ttapkubura CaO KupuTHiIagu.
[IIura maccaHu KyuaupuIl kapaéHua

CaCO; — CaO + CO,

Tenrnama 6yitnua CaCO; mapuanananu. [lemak Mennu Kyinaaru xucob Oyitnya

OJIMIII KEPaK.
men 100 B.u. = 56 B.u. CaO

men Z B.4. = 5 B.4. CaO

_100-5
56

V4 = 8,95 B.U.

Hemak 100 B.4. muina MaccaHu OJMII YYyH KyWHAaru MUKIOpAa apajlaliMaHu
Manépranl Kepak.
Kym = 73,1 B.u.
Men = 8,95 B.u.
Coma=39,20 B.u.
121,34 B.u.




CuUnuKaTHM YUKMIIA Ba CUJIMKAT XOCHJ OYiIMII »kapa€HUAaru HYKOTHUIILIAp
Kylujaruda xuco0iaHaiu.
Xocun 6ynran cunukat %
A) 121,34 B.4.— 100 %
100 B.4. — X B.4. CHIIMKAT

_ 100-100 _ gy 410,
12134

Myxorummap: 100 — 84,41 = 17,59 %

B) Cunukar apanaimmMacuHu Taiépar.

Cunukar apanamiMacuHU TalIKul 3TraH KommnoHeHTiapHu 0,01 r aHukiIukaa
AHATWTHK Tapo3wiapja TOpPTHO OJMHAAW. YHAAH OJAWH YyJIApHUHT HAMIIUTH
aHUKTaHaAu Ba Oy Xa OMp KOMIIOHEHT XaBOHYaJa MaijanmaHaJu Ba 3JIaKjiap/aH

YTKa3uJIaIu.

Kym — Ne(06-139 Tem/cM’ dIaKIaH

Men — Ne05-193 tem/cm? SJIaKIaH

Copta — Ne045-252 teur/cm” snakian

OnakaaH yTraH KOMIIOHEHTJAp KyWuaaru Tap3/ia apaalliTUPUILNTa COJWHAJIU:
CYyB, MeJl, KyM.

I') Cunukat apanammacura TepMUK UIIIOB OepuILl.

Taiiép OynraH CHIMKAT apalaliMACHHH dMHH THrenra comu6 860°C  1a

anekTpMy el neuuaa KyiuaupaMmus, TOMOreH CyIOK 3pUTMa XOCUJl OyIMaryHya.
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