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KUPHI

[Tpesnnentumns Ncnom Kapumos 2011 dnnmHuHT acocuil sskyHnapu Ba 2012
finnna Y36eKNCTOHHM MXKTHUMOMI — MKTHCOAMI PHBOMIIAHTHUPHUIIHMHT YCTHBOP
HyHanunuiapura Oarunuianrad Basupmap MaxkaMaCMHHHT KEHTaWTHpPUIITaH
MaXJIMCHUJIa, DSHI aBBAJIO, KEHWHWHIM MWWUIApJa JKAXOH MKTUCOAUETH]IA
Ky3aTWia€TraH y3rapuluiap Ba TypJid cajlOuid TeHJCHIUsUIapHU aTpoduinya
TaxJyimi 3Tu0 6epau. FOproommmus Oy 6opaaa AyHENArd TAaHUKJIM UKTUCOIUYHUIIAD,
HY(QYy3/IH SKCIEPT Ba MyTaxXacCUCIApHUHT 0axoJjiapy Ba YMKapa€TraH XyJocajiapu
OpUHLIMIKAT JKUXATAaH sroHa Oup ¢ukpra kena€TraHu, >KymiylaJaH, >KaxOH
UKTHCOMUETUTa, OUpWHYM HaBOaTAa, PUBOXJIIAHTAH MWUPHUK MamJakatiap
ukTucoauétura 2008 imnaa OolaHraH 1100an MOJIUSBUN-UKTUCOIUNA HWHKUPO3
Xanu-0epu canOuil Tabcup KypcaTaéTraHMHU TabKuiad ytau. Xap Oup
MaMJIaKaTAa, Iy XKyMIagaH Y30eKHUCTOH Pecry6iMKkachia XaM pecryOluKa Ba
axoJau AXTUEKUHU OMpUHYM HaBOaTAa EKWIIFU-DHEPreTUKa pecypciiapura OyiraH
TagabHW WIIOHYIM Tap3/la KOHAMPUIIACK noi3apd xaétwii Basuda Typaam.
V36exncron TaGumii ra3, HedT Ba ra3 KOHJEHCATH OYyilNya aHMKIAHTAH YJIKaH
caHoaT 3axupajiapura sra Oyicana, 6u3 Oy HebMAaTIapHU UYEKCH3 JecaK XaTo
Kwiran Oymamu3. PecnyOnukamu3ga CaHOAQTHUHT PUBOXIIAHUIIM  Y3-Y3UJIaH
EKUIIFU-DHEpreTHKa pecypeiiapura Oyiran SXTUEKHN omupu6 robopau. Erunruna
XapakaTiaHyBYM TPAHCHOPT BOCHUTAJIAPUHUHI COHU KECKMH omub OopMokna, Oy
X0JIaT HEPreTHK pecypciiapAad OKWiIoHa (poraamaHUIIHA Tako30 3Taau. IlyHuHT
yadyH OW3 TypJid XWJI DHEPreTUK MaHOabiap/laH acocaH KalTa sHTUJIaHAIUTaH
PHEPreTUK MaHOabiapAaH (oWgamaHUIIUMHU3 JIO3UM. XO3UPTrd KyHAa KaiTta
SHTUJIaHAJUIraH  SHEPreTMK  MaHOabjIapu  acocaH  KUIUIOK  XYKaJuru
MaxCyJoTJIapuJaH, YUKUHAWIApAAH, €EFOUYCO3JIMK CaHOATH YWUKUHIWJIApUIaH,
UCTEBMOJITA IPOKCU3, HOCTAHIAPT XaM/Jla MIIUIATUIITaH MOWJIap/iaH OJIMHA/IH.

Kuimmok  xykamuru MaxcyjaoTiapuaaH OJUHAIUIaH KalTa TUKIaHYBYU
sHeprus mMaHOabaapuaad doigananum acocan AKI, SAnonus, bpazwmus, Xutoid,
Xungucton, Kanaga Ba EBpona wmamnakatinapujaa KysaTtwiaad. Kynruxa

MaMJakatiapaa, Iy KymiagaH Oab3u Oup HedT Ba ra3 IKCIOPT KUIIYBUU



JaBiaTiaapaa xaM ajiTepHAaTHUB EHUIFM MIUIA0 YMKAPUII COXAcHAa TYpJd XUl
JacTypJlapHH amalira OLIMIIMHU OOIIKapud TypyBYM Ba KOOPIAMHALMSIIOBYU
Maxcyc ngaBiaT opranmiapu wmaBxkyd. AKII na xaOyn kwiuHran “Kuiniok
XYKaIUTU TYFpUCHIA TH KOHYHra Kypa OHMO3aBOuIap KypHIl MWUIMHA Baszuda
xucoOnaHaau, JaBiaT  Opraljapu d3ca  OuoHwIFuAaH  QoiianaHunira
MaxOypaupaap. buomaccanapgan O6Mo3TaHON ofuil Hynuma onubd Oopuitaérran
TaJKUKOTIIAp JABJAT XaMJa XyCyCHI CEKTOpJIap TOMOHUAAH TypJid XWJl €paamiap
OuJiaH TaAbMUHIAHMOK/A.

2005 #un asryctna AKIIaunar cobuk mpesuaentu XK. bym TomoHuman
UM3OJIaHTaH JHEPTus cuécaTu TYFPHUCHIArd KOHYHra Kypa OMOSHWIFH HIIad
YUKApyBUMIIapra CyOCUAMs Ba COJIMK YerupMaliapu Oepuiiy.

Xankapo sueprust accormarusicd (IEA) taxmunura xypa 2030 itwira xennb
nyHéna Ono€HWIFN uiiad yukapui 150 MiaH ToHHara etajau. buoéHuiru umniab
YUKAPUIIHUHT WWLIMK yculll cypbath 7-9% Hu Tamkwi stagu. Hatmxana 2030
uiara kKenmuO TPaHCHOPT coxacuja OWOEHWIFMHUHT yiaymu 4-6% HU TaliKkuil
stanu. EBpomama 2012 dunraya Ouo€Huiru yiaymuHH 5,75% rada eTkasuil
JACTypy Kalyn KuJauHTaH. ABTOMOOWJ EHWIFMCH cudaTha KaiTa TUKJIAHUII
XycycHusiTura sra OynraH xoM ami€, OMOITaHOJ Ba Omoau3engaH QoigaaHuII
EBponana 7 miH ToHHajmaH 15 muH ToHHarada ycamu. YmOy gactypra Kypa
ounoausen unuiad ynkapui yuyH 40 ta Ba OMo3TaHoa uiiad yukapui yayH 60 ta
SHTY 3aBOJ Kypuiumu yuyH TaxmuHaH 4 mapna AKII nommapu capdnanau.
['epmanusina Taxmunan 2000 ta aBromoOun €nnmru Kyuuin maxobduanapuaa 100%
o Ouomusen coTtwianu. 15 Wunman keduH OmosHepreTnka oiigacura HedTmaHn
yMyMaH BO3 Keuuil 3XTumoiu Oop. IlIBeuusna iunura 4 MIH TOHHAIaH Ky
OCH3WH coTagurad xap Owp aBTomMOoOMN €HunFum Kyhuim maxoOuacuaa E85 (85%
ouostaHon Ba 15% OeH3MH) EHWIFM KOJIOHKACH MAaBXyJ OVIUIIM JIO3UM.
buosTaHonga xapakariaHyBYM MaliuHa XagoBuuiapu CTOKroJM Mapkasura
Oemyn KUpHUIIapu, aBTOMOOWI Typap XKoiyapuaadn Oemnyn QoiiagaHuILIapu
MYMKHH Ba 11y OuiaH Oupra yjaapra MUK aBTOMOOWI TYJIOBJIapyra 4yerupmasap

oepuiay.



MJX naBnaTiapu opacuaa OMpHHYM OMOSTaHON UILIA0 YMKAPAJAUTaH 3aBOJ
2006 imn centsOpmaa KoszorucrtoHga KypwiradH, OyHIaH Tamkapu OuWp KaHda
3aBOJUIap KypwIMOKAa. MamilakaT XyKyMaTh OMO3TaHOJ Ba Ouwoauszen Oyinmda
JaBiIaT AacTypyd unuiad YMKMOKAA. YKpawmHaja OCH3WHHU Ouoau3en OwiaH
apanamTupu0® HIIad 4YMKApUIIra YHIOBYM KOHYHJIap KaOyn KuiuHrad. by
TypJard EHWIFWIAPDHUHT OMp TOHHACHM YYYH aKIu3 JAesIpiud UKKUA OapaBapra
KaMaltupuian, axoiaucu 500 MHHrAaH OpTUK OYiraH miaxapiapaa aBTOMOOMII
SHUJIFM KyHUII 1maxo0uanapuaa OMOEHIIFY COTUIIT MaKOYpHUATH KYUHIIIH.

TaOuuniiku OuOEHWIFM HePT EHMWIFWIApUHU TYna Ooca onmaiau. by
napakana OMOSHUIFY HUILIA0 YUKAPHUII YUYH €Tapid Japakala XoM amié MaBxkKy/l
smac. Volkswagen komnanuscuHuHT Oaxonammya 2030 ¥unra xenub ayHEna
unuiaTuiaaéTrad  CHWIFWIAPHUHT APl SAPMUHUA V3HMJa KaM  MUKIOpIa
OJITUHTYTYpPT CaKJIOBYM OEH3MH Ba Ju3el CHWIFWIApU TalIKWI JTaJu.
EHMIFUIapHUHT ce3unapiyd KICMUHUCHKUIITAH Ba CYIOJITHPUIITAH Ta3 SHUIFUIAPU
Talmkwi dtanu. buoénniarn sca 15-20% HU TaAIIKWII 3TaIH.

bab3mmapaunr ¢ukpuya ayHERA SHEPTUS TAHKHCIWTH XYKM CYpMOKJA.
Awmanga Oynnait smac. bup kanua sHeprus manOabiIapw MaBXKyJ OYnuO ymapra
aToOM, KYMUp Ba ra3 CTaHIUSJIAPUHU MUCOJ KWIHO KYpCaTUIIMMHU3 MyMKHUH. Y J1ap
ap30H Ba HHUcOATaH TO3a SHEpPrus MaHOabjaapu XucoOsiaHaau. XO3UPrud KyHJa
OyHENA KOMITAKT SHEPTUs, aBTOMOOWIIapra KyWWJIaJuraH SHEPrHs TaHKUCIHUTU
MaBxyJZl. beH3uH Ba auzen €HWIFUIApUHU YpHUHU O0ca ojajguraH €HuJruiap Oy
OrosTaHOI Ba OMOAM3EN.

buoauzen EHWIFM YCUMIIMK  MOWIapu Ba  XaWBOH  EFJIADUHUHT
MOHO3(upaapu OynuO, ynap KaTaau3arop HUIITHUPOKHJIA CHOUPT OwiaH ErF Ba
MoilapHu ~ mepesTepuduKanusuiad xamJaa  dpKMH  €F  KUCJIOTaJapuHU
aTepudUKanmsad OJMHAIH.

EBpona Ba AKII na panc moiinapu metus 3¢uUpuU Ba €O MOMM METHII
sbupimapu  aHbaHABUW  CHUJFWIApra  anTepHaTUB  EHWIFM  cudarmma

HIUIaTHIMOK/A.



buoauzen xaiita TKIaHyBYM OHOpecypcaap acoCHIa OJIMHATUTAaH SKOJIOTHK
TO3a SHWIFH XHUCOONaHanu. bHOMW3eHUHT aHbaHABUNA NU3ENIaH acocuil (apku
HIYHAAaKU, OMOIM3€EIT DKOJIOTHK JKUXAT/AaH Ba y €HraHJa HUcOaTaH KaMpoK 3aXapJiu
razjiap axpaind 4uKaIu.

Cyurru vmnapaa AKIL, Kanaga Ba EBpoma mammnakaTiapuma Ouoausen
uniad yukapuira OYyiraH KW3WKUII ToOopa opTHO OOpMOKaa. DKOJIOTHK
KUXATJaH TO3aJUTHUIAH TaIIKapu OWOAM3eNl aHbaHABUM U3ENAaH IOKOpU IETaH
conu(54-58) Ba rokopu EHHIN XapopaTu OwuiiaH GapK KUIaau.

Byryuru kynga canoatr Mukécuga wunuiad umkapunaétraH cudarcus
YCUMIIMK MOIapu Ba 3axupa cudarugaru ManOabiapaan ¢oiinaganud 6uoausen
UIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTHUSJIAPDUHU SpATWIMILKA Ba CaHOATAA KYJJIAHWUIUIINA
MyXUM axamusT kacO d3tumm OunaH Oupra, Oy MacajaHM e€ddll YYyH
pecnyOnMkamMu3a eTapjd UMKOHUATIAp MaBXyZd. MacalaHuHT siHa OUp TOMOHH
IIYHJAKH, KalTa TUKJIAHYBYM MaHOabra SraJIurd y4yH YCUMIIMK MOUJIApH Ka3uiiMa

Ooiinkapra HuCOaTaH UCTUKOOJUTH KeJlaXKaKKa dra.



Anaduéraap mapxu
Kapmmm MmyxXaHaucCIK-uKTUCOAUET HHCTYTUHUHT OWp TYPYX OJIMMIIAPU TOMOHUIAH
ry3anosiiaH OMOEKIIITH OJIUII TEXHOJIOTHSICH UIIUTA0 YMKUINO, aManuéTra sKOpUuid
STHIIJIN.
HNuctutyTt npoddecopnapu Paxum Pa66umos Ba ['yinom Y30koB Oourauauruaa
amajra omupuirad 0y jgoituxa Myb6opak “VccukiImnK 37eKTp Mapkasu” OYHK
aKCHUSAOPIUK kaMusATuAa MyBad(PaKKUATIN CUHOBAAH YTKA3UINO, JacTIa0Ku
MaXCyJOT OJTUH/IH.
Ym0y SHrUIMKHUAHT aB3aJUTUTH — YH]Ia YUKUTCHU3 TEXHOJIOTHUS KYJUTAaHUIITaH.
AbHuU, Fy3anosHu Bakyymaa kusaupum opkaiu 100 kr ry3anoanan 20% kymup,
30% Tabuuii ra3, 50% cyrok EHUIFM OJMHMOKAA. byHaaH Tankapu, oaumiap
TOMOHT/AH WIUIA0 YHKWITaH Ma3Kyp TEXHOJIOTHS acoCHia KyHrabokap, oKoo,
nrypa kabu ycumImKkiIapaaH XaM OMOEKHIIIFH JIOWII bYbKUHIIUTH §3 TaCAUFUHU
TONIU. DbTUOOPIIHCH, OMOEKUIIFY YUYH Kepak Oyiaaural XoM-aii¢ Tabunii ra3
¢xu He(pTra Kaparanma Oup Heda 6apodap ap3oHaup. UyHKHM BUIOATIA KaTTa
MaiIoHIap/a MaxTa Ba TAKPOPUH IKUHIIAP CTHIITHPUIIA/IH.
AMepUKaIMK KUMErapiiap UIUIaTUITaH Kode ypyFiapuian OMOEKUIFUA OJIHIIT
TEXHOJIOTMSCHHM MIIUTAa0 Ynkauiaap. Maskyp ycya xakuaa “Journal of Agricultural
and Food Chemistry” nampuna 6atadcun 6aén stwiran. Tapkuouga 10-20 % rava
¢F MOJITAaCUHU TYTUIal oJlauran Kode ypyFuaaH MyKOOUI EKUITFU UIILIa0
YHKAPUIIAATH cCaMapagopiIuK KOKOC EHFOFH, COSl YPYFHUIaH aciio KOJIUIIMAIH.
SAuru ycynHu amanuéraa ssHaja pUBOXKIAHTHPHUIN YIyH KOde yPyFUHH €TKa3u0
OepuIIra MXTUCOCTAIITUPHITAaH KOMITAHUSATIAp OMIIaH XaMKOPJIMK YPHATHII

pPeXKaJIalITUPUIITAH.



1. Canoatrna OMOEKUIFH OJTHII

Canoatna OWOEKWIFM OJNHIIHUHT OWUp HeEYa XWJ YyCyJUlapu MaBXKYy/I.
VnapHuHr acocuitiapu Oy MOWIapHU TYFPUAAH-TYFPU Xamja Au3esl OuiaH
apanamtupuo, MUKPO-3MYJICHUsIA0, TEPMUK KPEKUHI1a0 Ba
nepesrepuduranusuiad xamia srepudukanusaiad oaum ycysapu.

Moiinapnan TYrpugaH-TyFpu Ouo€kwiru cudatuga GorganaHuIl Xamaa
ylapHU Ju3eib OWiaH apanamiTuprad xojaa (¢oiiamaHuil —HaTHXKacHAa
aBTOMOOWJUIAPHUHI aTMoc(epara YMKApaJWraH 3axapid rasjap MUKIOPUHU
KaMaltupuira ospunimiagd. SHa  Oup ad3aumMra  myHJakd, Yy  Kaita
TUKJIAHYBYaHJIUK XyCycusiThra odra. Mownapaan TyFpUIaH—-TYFpU EHUIFU
cudpatnia QolJaTaHUIIHUHT KaMUMUJIUTH FOKOPU KOBYIIKOKJIMKKA 3ra SKaHJIMIU
xamJa CHWIFM XapakaTJIaHaJuraH iynakdajgapaa KOTHO KoiuO JBUTATEIHH
U(IOCTAaHTUPUIIN Ba IPOKCU3 XOJITa KEATUPUIIA MyMKHUH.

MuKpo-3MyJIIMOH yCyifa OJIMHTaH OMOEHWIFWIIAP KyWH KOBYIIKOKJIMKKA
sra Oynaau Ba ynap sXumM nypkaiaad. JlekuH nrynap Owian Oup KaTopaa yHUHT
KAMUYMJIMKIIAPU XaM MaBXkyJ. MUKPO-AMYJILHUOH YCYJIJIa OJMHTaH OMOEHUIIFU MacT
[eTaH COHMra d5ra Xamja EHHIIM HaTWwxkacuaa Oomika EHWIFWIapra HucOaTaH
KaMPOK SHEPTHUSI aKpaiaJiu.

TepMuUK KpeKUHTJAll YCyJluJa OJIMHAAWraH OWOEHWIFU Oy HCCHUKIMK
TabCUpUAA Y3yH, 3aH)KUPCHUMOH, TYHUHTaH OuoMaccaliapHu Ouoju3enra
aitnantupuianp. KumEéBnii xuxaTaaH TEPMHUK KPEKUHIJIA0 OJIMHraH OMOJu3el
HedTnaH onuHaAWraH OCH3WH Ba Au3en Ownad jgespau Oup xuia. Tepmuk
KpPEKUHIJIAlI yCyauaa OMOEHUIIFU OJIMITHUHT KaMYWINTH, HILIa0 YUKapUIl YIyH
KYII MUKAOpAA 3Heprusi tanad stunaau, Oy 3ca OMOAM3eNl TaHHAPXMHHUHI OIINO
ketummra cabad oymaau.

Canoatna OuwoaM3en ONMINJA SHI KYN KYJJIAaHWJIQJAWraH YCyl, XalBOH
¢rmapy Ba YCUMIIMK MOMIApUHU KATadu3aTop MIUTUPOKUAA CIOUPT OuiiaH
TpaHCITEPUPHUKALMSIIALI OPKATIN aMajra OIHPHUIIAIH.

Tpancarepudukanusian ycyauaa OJIMHTaH ounoauzen Kaiita

THUKJIAHYBYAHJIMK XyCyCUATHTa dra. byHaaH Tamkapy y FOKOpHU LIE€TaH COHMIa Jra.



buoaunzen €nranma kaM MHUKAOpAA 3axapiu rasnap axpamd umkaau. buogmszen
UNUTad YUKAPUI aHbaHABUHA EHIITFY WIUTA0 YMKapuIiTra HucOaTaH KyMpoK Maljar
Tajiad KWiIaau.

Veumimk Moiinapu Xamaa XailBOH GFIapu TYHMHraH Ba TYHHHMaras
MOHOKapOOH KHMCIIOTAJIAPHUHT Y4 aTOMJIM CIHPT, TJIMLEPUH OWJIaH XOCWJ KUJITaH
Mypakkab 3¢upu xucobnaHaau. by mypakkad sdupnap Tpuriunepumiap aed
HOMJIaHaAW. Tpuriuuepuiap KaTalu3atop MINTHPOKHAA COHUpTIap OuiaH
peakuusra Kupuiaad Ba Oy »xapa€H nepesrepudukanusiam aeinnaan. Peakims

TEHIJIAMACH KyHHJIard KYPUHHUILITA 3ra:

CH, -00C -R, CH, —OH
| R, ~COO—CH, |

CH-00C-R, 3CH;0H======R,-CO00-CH; + CH —OH
| R, ~COO — CH, |

CH, -00C - R, CH, -OH
Tpurnuuepua CIIUPT EKMD [JIMLEPUH

by epna Ry,R,,R3 & xucnoranapu 3amxupiapu 6yaubd ymap acocaH 5 Xui
Oymagy: mNanbMUTUH, OJIEWH, JHMHOJ, JIMHOJEH, CTeapuH KHUCIIoTa. Peakius
O0ocknuma Oockuu Oopaau. Tpuriaumepus aBBajdl AWIMNIMLEPUAra, KeHWH
MOHOTJIMILIEPH/ITa, YHJAH KeWHH 3ca TIUIEepUHTra aijlaHaIu.

OrepuUKaIMsIIaHUIT peaKUscuIa 3pKUH EF KHUCIOTalapH KaTajlu3aTop
UIITUPOKHUIA CIUPT OUJIaH peakiusra Kupummubd Mmypaxkkad a¢up xamaa CyB XOCHII
oynau.

R;-COOH + 3CH3;OH ===== R;COOCHj3; + H,0
DEK CIIUPT EKMD CyB

bronnsen unutad yukapuiga acocaH METHI CIMPTHIAH (QoWmanaHHUIaIH,

YYHKH METWJI COUpTH OOIlKa crupTiapra HucOaTaH ap30H Ba OCOH pPEAKIIUsTa

KHUpuIiagu.
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Canoarna wmoitmu xoMm aménaH OuOEKwIFM onum  yuyH l-pacmia

KYypcaTuiral TeXHOJNOTusiaH (oiamaHuIagm.

Hocranpapt
VCUMIIMK MOWH

\ 4

DEK<2,5% — v
DEK>2,5%
Karanuzatop

\ 4 \4

apajamTupyIn Padunarnusnam

A

Croupr v v v
Padunanusianran
+ MOt
A
[Tepearepudukanus
A 4
Cenapanus
A\ 4 \ 4
CIIHPTHU aXXpaTHO OJIHII Xomaku OHOEKUIIFH
\ 4
\4
Tozanam
['munepun
\ 4
brnoéknnru

1-pacMm. Canoata Moy XOM améaad OMOEKUIIFU OJIMII TEXHOJIOTUSICH.

Kypunub TypraHujeK, OMOEKUIIFU uniad YUKApUIIIJIa
nepesTepuuKanusIan xxapaéuaapu KaTamu3aTop umtupokuaa 6opamu. [llyauar
YUyH jKapa€HHU OOpUILIKIA TYFPU KaTaIU3aTOp TaHJAIl MyXUM aXaMHsTIa ora.

Canoarna Ouoausen unuiad YMKapHIIa acocaH KaTaiauzatop cudaruaa
umkopiap NaOH Ba KOH wummarwnmamu. UYyHku ymap HucOaTaH ap30H Ba

aKTUBIUTU toKopuaup. JlekuH Oy ycynga peakuusijaH CYHI UIIKOPIIU
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KaTaJu3aTOpJIapHU aXpaTHO ONIMII KUHMH XaMJa KaTalau3aTop Ba MaxCyJOTHU
@XpaTHI Ba To3ajalijga Kyl MUKIOpAa cyB capdmanaau. Xo3Upru KyHJa
Ounoau3en nuuiad YUKApUII yUyH KYJUTaHUJIQUrad OUp KaH4a reTeporeH UIIKOpIIu
Karajau3aTopiap MaBxkyn. Ymapra CaZrOz, Al,O3; SnO, Li/MgO, Al,O3; /KI, KOH
/Al,O3 Ba GomikanapHu MUCOJ KUIUO KYPCATHITUMU3 MyMKHH.

I'omoren kucnora (H,SO4) spkuH €F KucIOTaTapUHM dTepUdUKaIUsIaIIa
KaTTUK WIIKOPJM KaTajau3aTopiapra HucOaTaH sSXIIMPOK HaTuxka Oepanu, Oy
YCYJHUHT KaMYHJIMKIIApU YCKYHA KOPPO3USICH Xama YUKUHIWIAPHA HEHTpasiall
3apypaTH. ['eTeporeH KMcCiaoTald KaTalau3aTOPJIapHUHT WIUIATUININN FOKOpUIATU
MyaMMOJapJaH XO0JIOC 3Taj. Yjap peakius apajammMacuiad (puibTpiam Wy
OWJiaH OCOH aXpaTuO OJMHAAMW Xamja SIHTU Kapa€H y4yH KalTa SHIWJIAHUIIN
MYMKHUH, HIYHUHT Y4YyH KaTaiu3atop Hykotwiaumu Oynmanau. by #yn Ownan
peakius MaxcyJloTiapd IOKOpPH TO3aJuK]a OJIMHAIU, COAlCTOK XaM XOCHII
oyIMaiiau. buonuszen 150000) E:10) YUKapUIa reTeporeH KHUCJIOTAIIN
KaTajau3aTopiapAad (QoHganaHul MYMKHHIWTH TYFpUCHAA XaM OHp KaTop
agabuérnapna MawIyMoTiap Kentupuiaradn. Ymap Lazeolite beta, MCM-41,
Amberlist-15 Ba my kabwrapaup. ['ereporeH KuciaoTamum KaTalu3aTopiap
ruApodun OYIATaHIUTH YYYH OSPKUH €F KHCIOTAJIAPUHUHT I3TepuduKanusicu
HaTHXKacuJa XOCHII OYJIraH CyB TabCUpPUJA YIAPHUHT aKTUBJIUTH MACASIIH.

Oxopu kucnotaiu wmoinapaad OuoaM3eN OJUII  yYyH OHI  KyJai
Karanuzatop Oy cyindoHaTIaHraH yIJEepoJ acocid KATTUK  KHUCIOTalId
KatanuzaTopiapaup. KartanuzatopHuHT cyndoOHATIAHWIIM YHTa KUCJIOTaIH
XycycusT Oepaad, YHHUHT KaTTHK OYJIMIIM 3ca KaTalu3aTOPHH MaxcCyJoT
apanaimMacuiiaH OCOH aXpaTuO oyuil WMKOHMHU Oepaman. KarammzaTopHUHT
yriaepoa acociau OYnuIu yHra ruipooOuK XycycHsT Oepaiu Ba CyB TabCHpPHUAA
KUCTIOTAJMIIMK XYCYCHUSATUHUHT WYKOMMIIUHU Kamaitupamu. CyndoHaTiaHTaH
yIAepOa acoCiHM KATTUK KHUCIOTalM KaTaju3aTopiap acocaH TapKuOWma Ky
MUKIOpAAa OpKUH €F KUCJIOTalapd MaBKya OYIAraH 4YMKUHAM MOMJIapHU
srepudukanmsainad Ba mnepesTepudukanmsuiad OMOaM3EN OJUIITa UIUIATHIIUIIH

MYMKHH.
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Xo3upru KyHra Kajmap Oup Heda onumiiap TypJiau XU yCyjijaa Ouoau3en
OJIMIII IIAPT MIAPOUTIAPUHU TAJIKUK KUJITaHIap.

[TaxTa moiuaan 6uoausen onuml. [Taxta MoitmHu nepedTepuduKaImsIania
karanuzatop cudaruna KOH unuartunran. XKapa€HHUHT onTHMan IMIapoUTIapu
aHUKJIaHTaH OYauO MeTua cnupTd Ba MoWHMHT HucOatu 6:1, KOH éxu NaOH
mukaopu 1.2%, xapopat 80 oC , peakuusi 30 MUH TaBOM 3TraH.

VeHMIHK MOMIapHHH KPEKHHIIA0 SHHIFM OJNHIL YCHMIMK MOIIapHHH
Kartanu3aTtop cudaTtuaa LeoauTiapAaaH ¢GoianaHnd KpeKUHIIIAIl Kapa€Hu 0r0
Gopmiran. Atmocdepa Gocumu octuma 400 °C ma , 2 coar gaBOMHmA OIHO
Ooopwiran xapaéH Hatmxkacuga 90 %nu yHyMm onuHrad. ONMHraH MaxcCyJIOTHHHT
60-70% u TapkuOu Au3en TapkuOu OWslaH OMp XWUJ KOMIIOHEHTIApAaH uOopar
SKaHIuru aHukiaaHrad. Kosran 5 % u razcumon moxananap, 10 % u uykmanapHu
TAIIKUJ 3TTaH.

FOkopu kwucnoranmu MounapaaH Owoausen osmiml. buoausen onwmmga €
KUCIIOTAIAPUHYU dTepUUKAIIIIAII XaMa TiepedTepuduKaIusian xapaéHiapuau
o6 OOPULIHMHI ONTHMAaJl INAPOMTIAPH AHUKJIAHTAH. LF  KUCIOTaJapUHH
sTepuUKanMsIania Katanuzatop cudaruga Toiyoiamnapacyidar KUCIOTaAaH,
nepesTepudUKanmsUIaIia 3ca UIIKopAaH ¢dogananuiarad. Metun xamja €EF
kuciortanap Hucoatu 10:1 onmunran, katanmmusarop Mukiaopu 3%, peaxius 70 °C na
150 MUH 1aBOM 3TraH.

MukpoTtyakuaiapaad QoipalaHwiran xoJjja Maxra MoOWuaAaH Ouoau3esn
CHIWIFM ONHII. MUKpOTYIKMHIap EpaamMuia KU3OUPUO YCUMIIMK MOWIApUHU
nepesrepudukanusianm, xapa€H BAKTUHA KUCKAPTUPHII Ba YHYMHHH OITUPHIII
TagKUK KwinHrad. Ilaxta wmoiiuHM nepestepudukanusianmga Kyidugara
mapouTiap omnTuMan Ae0 TONWITaH: METWJI CHOUPTH Ba MOW HucOatu 6:1,
Karanuzatop Mukaopu 1 %, Muxporynkuniap tabcupu 8 MuH 360 JIx/cek,
apaén 80 oc na 60 MuH 1aBOMHUIA OJTMO OOpHIITaH.

Veumimk  Moiinapury  nepesTepHpUKALUAIAIIHMET  IOKOPH 3 QEeKTHB
MeToau. buoausen cUHTE3W YCUMIIMK MOMM Xamjaa METWJI CIIUPTU acocuja oiaud

oopunran, katanusarop cudatuna KF/MgO nan doitnananmirad, peakius yHyMu
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99.3 % Hu Tamkuia 3Trad. by yCymHUHT ad3aiaurd uIyHIakd, peakius OANuH,
WIUIATWIAAUTAaH MOWHM  TO3ajalra »JXTUEX HYK, Aap30H  HapXJIWJIUTH,
KAaTaJIM3aTOPHUHT  IOKOPH  aKTUBIMKKA 3ra SKAHJIWTK Ba  COBYHJIAHMIII
PEAKUMSICUHUHT Ky3aTHJIMAaraHjaury.

Kartuk xucnoranu KaTanu3aTop HMIITUPOKUIA COS MOMMHHU CIUPT OuiiaH
nepesrepudukanusnam. KaTTuk karanuzarop Kpaxmal Xamaa I.TOJIYoJ CyJi(oH
KHUCJIOTaJaH CHUHTE3 KWIMHTaH. MaxcyloT YMKHUIIUTa Mepe3TeprudpuKanusiianil
KapaéHU TMapaMmeTpiiapyd TaakuK KuwiuHrad. CnupT Ba coslt moitm Huc6atu 8:1,
KATAJM3aToOp MUKIOPH COsi MOifM Maccacura HucOatan 7%, peakuus 80°C ma 8
coat onnb OopuiTraH Ba MaxcyinoT YHyMH 67,4 % HU TallIKWUJI 3TraH.

Kynrabokap moiinHu Te3 cyparia nepestepudukanmsuiam. MeTun cnupTa
Ounan mnepesTepuUKanMsIAl KapaHU TUATOKCHUMETAaH HIITHUPOKUAA OO
Ooopwirad. buoauzen yukuinura skapa€H MapaMeTpIapUHUHT TabCUPU YPranud
yukwirad. Karanuszatop Ba MOMHUHT MoJisip HucOaT 0.5:1, MEeTUI ciupTH Ba MO
Hucobaru 101.4:1, nuokcumeTan Ba Mol HucOatu 57.85:1, apamamITUpUII TE3TUTH
150 ain/mun, 20 oC Ja OJMHra" Maxcyiotaa 97.7% €r KuciaoTalapuHUHT METUI

3¢upu OOPIUTY aHUKJIAHIU.peakus 13 MUH 1aBOM ITraH.

2. Nu1ad YyMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHSCH

MotinapHuHT HeTAaH OJIMHAIUTAH TU3E/b EHIIFUIapUTra MyKOOUJT EHIIFU
cudartua MIIATWIMILKA OWp KAaToOp YCTYHJUKIApra sra. YCHUMJMK Moilnapu

TapKUOMJIa OJITUHTYTYPT Ba XyHmOyi Oupukmanap xyaa kaM MUKaopaa 0ynaau.by
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JBUTATENbJAaH YMKAETraH ra3 TapKuOuAa ONTUHTYTYPT OKCHJJIApU Ba KaHUEPOTeH
MOJIMIUKIINK XyIIOYH YriIeBOAOPOIAPHUHT KyJa KaM MUKIOpAa Oyiuiura oauo
KeJlaJ iy, YUKUHIU Ta3napja €HMaraH yrieBOJAOPOJIapHUHT MUKIOPU KaMm Oynanu
(Mozexynaga 6 KUCIOpPOJ aTOMJIAPUHUHT MaBXKY/UIUTH EHUIFU EHUILIMHUHT TYIIHK
OYJIMIIMHY SXIIWIAWIN); YCUMIIMK XOM-aIlIECHHUHT OOIIKAa KOMIIOHEHTIapu KaOu
y TyNpPOKKa TYKWJITaHUAa Te3 MyJJaTAa OMOJIOTUK MapyalanuO KeTaau, HaTHXaaa

YHHUHT aTpod-MyXHUTra 3apapu HucbataH kaM O0yiaau.

Hedt xamna HedT mMaxcynoriaapu HapXMHUHT OMIMO OOpPUIIM  alTEpHATHB
3HEeprusi MaHOabjIapu, XyCycaH alTepHATUB CHWIFM Typjapura Oyirax
KU3UKUIIHU oIIummMra cabad Oynmokna. X0o3Upru KyHJa aNTepHAaTUB EKUIFU
cupaThia CUHTETHK EKWIFUIAp, ITaHOJ, METAHOJI BOJOPOJ Ba OOIIKa XMW

Exrurrnaapaad dhoiaanaHuIagm.

buz Kkyiinga wucTepmosira SpoKcH3 OYJraH maxTa MOWUIAH OMOEKWIIFU
OJIUIIIHUHT TEXHOJIOTUK CXeMacu KelaTupud YyTranmus. buz taknud staérran
TEXHOJIOTHK >Kapa€H/la YCUMJIMK MOWH KaTallu3aTOp Ba METWI €KW ATUJI CHUPTHU
apanammacu Ouian apanamtupuiagd. CYHTr qaBpuil peaktopaa 2 coaT JaBOMHUA
¢F KUCJOTaJapUHUHT METUJT €KU dTUJ dPUpiapu Ba TIIMIEPUH XOCHUJ OYITyHYa
apanamTupuiagd. Xocwi OYyJraH TJWIEpUH KaiTa wumuiamra Oepuiaau, €F
KUCJIOTAJIADUHUHT METHJ €KM ATWUM 3dupiapu eca KeWMHru OOocKuYra sS’bHU
TapKUOUJaru OpPTUKYA CHUPTJIIAPHU QXpaTHIl Y4YyH JIaBpuid OyFJjaTHIIra
oepunaan. CnupT KOHAEHCATOpAA CYIOYK X0Jra YTKa3uinO, TEXHOJIOTHK Kapa€Hra
KauTapwiaau. byHIaH Ttamkapu €f KUCIOTAIAPUHUHT METWI €EKH  OTULIA
abupiapu TapkuOWma MabIyM MUKIOpAA KaTalu3aTop 3appadaiapyd KOJaJiu.
Yy 3appavanapiaH To3ajall Y4YyH €F KUCIOTaJapUHUHT MeETHI dSdupu

buntpnanagu. Xocua 6yaran OMOEKUI UCTEbMOJITa OepUITaIu.

Hocranpapt
Merui €xu YCHUMITHK MOWH
STUJI CIIUPTH
Karanusarop | = T KaliTa uiuiamra
- aBpUi EXHHUK
KOH é&xi NaOH P > >
peakTop TIMHCpUH
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2-pacM. TEXHOJIOTHK CXeMa

Cranpmapt Tanabinapura xaBoO OepmaiiiuraH MoWIapaaH OHOJIU3EN OJHII
Kapa€HUHU TaKOMWLIAINTUPUII CAaHOAT M3JIAHUIUIApU 0Jau0 6opunub 3- pacm aa
KEeNTUPUJIITaH TY3WIUIIra 3Ta TEXHOJIOTUK CXEMaH! TaHJIa/IHK.

bynna, HocTanaapT Mo Tapo3win Oak (1) ma ymyanu6 Hacoc(2) épaamuiaa
naBpuii peaktop (3)ra yzatunaau. Peakrtopmaru moit 80°C raua KU3IUPWITaHAaH
cyur yara (10) curumpa Tali€praHraH KaTaJd3aTop Ba METWJI CHUPTH
apanaimmMacuiaH Kepakiau Mukiaopaa kymwiaau. metwn cnuptu (10) curumra
Tapo3uiu Oak (8) ma ymuanu® xuco® kuTOOJapra TasHraH Xojija y3aTuiaau. by
CUFUMra 3ca WUKKMHYM TOMOHJaH Karanuzatop spHu KOH €xku NaOH 0,8 H
pUTMA XOJIHAa Tal€paaHud XxucoO KUTOOMapIaH KeIuO YUKKAH X0Jaa Ky IIHIa/Iu.
Xocui OyiraH apanammMamMa JaaBpuil peaktop (3) 6epunaau. Peaktop Kuzauprud
Ba apajalliTUprud OWJaH TabMUHJIAHTaH OYnuO y apajalmiMaHu apajalTupuo
Typud 80°C raua xuzgupaau. XKapa€H 2 coar JaBOM 3TaJd CYHT THHIWPHUJIAIH.

Tunnupwiranigan cyHr peaktopia HKkuTa (asamaH ubopaT MaxcyloT XOCHII

16



oynamu. Kyiin ¢asza (TnunepuH) peakTop Taruaard IITYHEp OpKadud 4YuKapuo
oJmHaAu. AKpaTUO OJIMHTaH TEXHUK INIHLEpUH Tapo3wiu Oak (11) ma ymuaHuo,
Hacoc (2) épmamuaa Tozanamra y3atuiaaau. FOkopu ¢aza (Ouomausenn) 3ca METHI
CHMPTHIAH To3ajam Yy4yH Hacoc (2) é&pmammma OyFiarrud peaktop(4)ra
y3aTuiaaau. YHaa Onoau3en TapKuouaaru opTuK4Ya METHII CIIUPTH KU3AUPHUILL HYIIH
Owran yuupu6 r6opunagu. Metun cnupta  napiaapu  (7)  coByTruyja
KoHAeHcaTaaHuO (9) MEeTHJI CIHUPTH y4YyH CHUFMMra y3aTWiaad. YHIaH METHI
ciuptyd (8) CUFUMIArd KaTajiu3aTop OWwiIaH Kepakiau Ao03aja apajlaliTUpHInG
TaKpopaH kapaéHra Katapubd 6epuiaau.

byrnatruu peaktop (4) 1ga MeTWI CHOUPTUAAH TO3aJAHTAaH OWOIU3EIN
TapKUOMIArK KaTaau3aTopAaH To3auam ydyH Hacoc (2) €pmamuma (5) ¢uibrpra
100opuinanu. OuiIbTpa KaTtaau3aTop 3appadaiapuaaH To3ajdaHraH ouoausen (6)
TO3a Ouoju3esn y4yH Oakka Wuruiaand. ToszamaHraH OuoaAu3eNlb EKUIFUCH

dbolnananui yuyH 1000puIaIu.
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3. Xom amé, éparaMum MaTepua/uiap Ba Taiiép maxcyJaotjap TaBcugu

buoauzen onumina xom amé cudaruaa Typiau XWI YCUMIMK MOWIapuaaH
KyHrabokap, parc, raxrta, KOKOc, MajMa Ba OomkanapiaH (oiganaHuiaim.
doiigananuiaran xoMm ameéra Kapa®d OMOAM3EIIAPHUHT KypcaTKuujaapu Oup
oupuaad dapk Kuwiaad. Macanas, naiama €FujaH OJMHTaH Ouoau3es HucOaTaH
KYTIPOK KaJOpUSUIMK Japakacura ara Oyicama, y Oollka YCUMIIMK MOMJIapura
KaparaHja IOKOPUPOK Xxapoparna Kotagu. Pamc Moiin 3ca  KaJoOpUsIIMK
KUXATAaH TaiaMma EFuJlaH NacTpoK  Oyicajza, aMMO COBYKKA YUIAMIIMIIATH
KUXaTnaH yHH optha Kojaupaau. Ulynnait skan Ouoau3en oyivmiaa XoM amé
cudartuga MIUIATHITAaH MOWIAPHUHT (GU3HK XycycusiTiaapu (KOBYIIKOKJIWTH,
KOTUIII XapopaTh) Ba XUMUSIBUNA CTPYKTypacu (TYMMHTaHJIMK Japakacw,
YIIA€BOJIOPOA 3aHXUPUHUHT Y3YHJIUTH, TapMOKJIAHTAHJIMTH Ba OKCHJIAHUIITA
OapKapopJIMru) MaxcyJsoT cudaTura ¥3 TabCUPUHU YTKa3aIu.

Er kucnoranapu Mypakka® >(HpIapUHUHT KOBYIIKOKIMIM HBIOTOH
KOHYHUTAa aCOCaH Xapopar y3rapuin OwiaH Yy3rapub Typamu. bynra caba0
MOJIEKyJajiap XapakaTHHUHT TeMIepaTypa TabCUPHa Y3rapUIIuanp. Xapopar
omuIy OwiaH >QUPIAPHUHT KOBYIIKOKJIWTH KaMasiiv, XapopaT MacaiuIim
OunaH 3ca KOBYIIKOKJIMK OIIaau. MacanaH cosi MOMHIAH OJIMHTAaH MYypakkad
>qup TapkuGuma -5 °C 1a MHKPO KPHCTalHK 3appadanap XOCHI Oynamd Ba
KOBYILIKOKJIUTH OIIA]IH.

Ddup TapkuOumaru >pKUH €F KUCIOTACUHUHT 3aHXKUPHU y3aluIIu OuilaH
KOBYILIKOKJIUTH XaM OLIa/IH.

Mornekyna Tapkubuna OuTTa KYMIOOFHUHT OYIUIIM KOBYIIKOKIMKHH
omupanu. bynra cabad Mosekymnanap Oup Oupu OWsiaH T AJIEKTPOHIAP TOPTHII
Ky4d XucoOura siIKMHIamaau. TYHuHraH €F KUCIOTalapAaH XOCHJ OyiraH
adupiapaa 3ca MOJCKyJIaJapHUHT OuUp OWPUHM TOPTUII Kydd  HUcOaTaH
KaMpoOK, YyHKH Oy Tabcup (¢akarruHa Ban-nep-Banbsc kyun xucoOura xocui
oynanu. Mkku Ba yHAaH OPTUK KYIIOOF TYTYBUYM 3(Upiapaa 3ca T AJIeKTPOHIIAp

opacujiard TabCHUp KaMasIu, YyHKH MOJIEKyJajgap CHupail KypuUHHUIIAA



Oynranmuru  y4yH yimap —opacumarm  Macoda  y3okjamaam  Ba Oy
KOBYIIKOKJUKHIHT KaMaluImra omd Keaau.

Ddupnapaa €F KUCIOTa 3aHXUPJIAPUHUHT TAPMOKJIAHUIIM XaMm 3up
KOBYIIKOKJIUTHIAa TabCUP JTaad. TapMOKJIaHTaH 3aHXXUPIU MOJEKyJanap
KOBYILIKOKJIUTH HUCOATaH MacTpoK Oyiaau, cababu TapMOKJIAHUII HATHXKAacHaa
MOJIEKYJIaJapHUHT OUp OMpHUAaH y30KPOK/Ia KOHIaIaau.

Oc¢upnapHuHr ssHa OMp QUMK Xoccacu Oy YJIApHUHT KPUCTAJIAHMIL
xapopatuaup.  OQUPIApHUHT  KPUCTAJUIAHUINL  XapopaTH  TapKUOHWIaru
YIAEBOJAOPOA 3aHKUPUHUHT  Y3YHJIMTH, 3aHXUPHUHT TAapMOKJIAHTAHJINTH,
3alKUpa  KYmoOornmap oKoWdamran YpHH Ba €F  KHCIOTaJapUHUHT
TYHMHMAaralJIvK gapaxacura Kapad ysrapaiu.

VY3yH yrieBoaopo] 3aHKupiapra sra Oyiran Mypakkad sdupiap KUcKa
3aHXUPJIA ddupiaapra HUcOAaTaH MacT KPUCTALIAHUII XapopaTura sra Oyiaau.
Ddupnap 4M3MKCUMOH 3aHXHUpiapaaH uoopar Oyica, KpUCTAJUT MaHKapajapra
OCOH TYpYXJIaHA]I{, IIyYHUHT YUyH yJIap IOKOPU KPUCTAJUIAHUII XapOpaTHUra ora.
TapMokiaHTaH 3amXUpiap KpUCTal TMaHXapa XOCWUJ KWIHIITA TYCKUHIHUK
KWJIaU, IIYHUHT XUCOOMUTAa yiap/ia KpUCTaUIaHUIII TeMITepaTypacu YN3UKCUMOH
3aHwkupiapra HucOaTtaH mnact Oynaau. TapMmokiiaHraH Ba TYFpU YU3HKIH
YTJIEBOJIOPO/ 3aHXKUpJIapura 3ra Oyiarad adupiaapaa KOBYIIKOKIMK yHYa KaTTa
dapk KuiMacasa, JJIeKUH KPUCTAUIAaHUII TEMIIEpaTypacu KeCKuH (GapK KUIaau.

ODdupnap €EF KUCTOTAJTApUHUHT TYHMMHMAaraHjdk Japaxkacu Xam
KPUCTAJUTAHUIII TeMIeparypacura Tabcup Kuiaau. KYmOornap COHUHUHT
OIIMIIM OWIaH KPUCTAIAHUII TeMmIeparypacu mnacaiiub Oopaau. KymOor
3aH)KUPHUHT KaHYaJIMK YeKKaporuja Oyiica KpUCTAUIAaHUII XapopaTH HIyHYa
I0KOpY Oynaam Ba y yprara Kapald CWDKUIIN OWJIaH KPHUCTAJIAHUII XapopaTH
nacain6 Oopanu. UyHkM KYmIOOF KaHYaJIMK 3aHXUPHUHT YypTacuaa Oyica
3aHXKUP CTPYKTYpacu KpUCTaJ MaHKapa XOCWJ KWJIMINTa HOKyJail miakjira sra
oynaau. bab3u Mol >(puprapuHUHT KPUCTAIUIAHUII TEMIIEPATypaCUHHU KYpuO
yuKagurad Oyicak: cos moitm (-6,1°C), makkaxyxopu moiin (-8,6°C), 3urup

Mot  (-15°C). 3urmp MoHu »ddupiapu IHT KyWH  KpUCTaJUIAHUII
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TEMIepaTypacura sra, YyHKH YyiapAa KYn MHUKIOpAA JHHOJEH KHUCIOTacu
MaBXKy/I.

®u3znk xamaa CTPYKTypaBUil XycycusiTiapu OwiaH Oup KoTopAa
UPIAPHUHT KHUCTIOpOATa OYnAraH MyHOcabaTh XaM OWOEHWIIFM cudaTura
TabCcUp KypcaTtaau. by OMOOU3ETHUHI  OKCHIJAHUIITa  OapKapopJIMK
napaxacuHu Oenrunabd oepasu.

VeuMimk MoiiTapuia TypiH XTI COHJIA YITIEpOJl aTOMIIAPH Ba KYIIGOFIAp
TYyTyBUM TYyHWHMaraH €F  KUCJIOTAJIapu  MaBXya  OYiaub,  yJapHUHT
OKCHJJTaHUINTa OapKapopMrura Epyriauk, TeMIepaTrypa, TApKuOuIa Typiau XUl
MeTaJJIApHUHT OYIuIM Ba OoIIKa (pakTopiap TabCup 3TaH.

DduprapHUHT KUCIOPO] OUIaH OKCHUJIJIAHUII T€3JIUTH OMpUHYM HaBOATIA
TapKUOUaru Kymooriap coHnra OOFIUK. Arap OJeMH KHUCIOTAaHUHT METUJ €K1
3TN A(QUPIAPUHUHT OKCHJIAHWIN TE3NMUIrMHU | Jecak, YyHJIA JIMHOJ
KUCTIOTAaHUHT IIyHJAAW >Qupiapu OKCHAJAHWII Te3nuru 41 ra TeHr Oymamu,
JIMHOJICH KUCJIOTAHUHT ITyHAAl 2QUpiapy OKCUJIAaHUII Te3IUru 3ca 98 ra TeHr
oynanu

Odupnap TapkuOugaru yriieBOIOPOJ] 3aHKUPUHUHT y3alWId OWiaH
OKCHIJIAaHUIITA OapKapopiMK OIIaad Ba aKCHHYA 3aHKUPHUHT KUCKAPHIIU
Owian OapKapopiuK KaMasad. XAPOPATHUHI OIIMIIA XaM 3(QUpIapHUHT
OKCH/IJTAaHUIII T€3JTUTUHU OIUPAJIH.

buonuzen tapkubumaru 6ab3u MeTamuiap dPUpIapHUHT OKCHUJIJIAHUIIIN]IA
KaTaIM3aTOPJIMK XYCYCUSTHHH HAMOEH JTaJW Ba OKCHUIJIAHUII KapaCHUHU
Te3namTupud odopanu. by Ouogusen Tapkubumaru meTtaysiapra Ba yJIapHUHT
KUMEBHM xoccanapura O0ornukK. HucOaraH 1OKOpU KaTaduTHUK XyCYCHsSTra asra
OynTraH MeTaiap MHUC Ba TEMHP XUCOOIaHAIH.

OpkuH €F KucaoTajgapy xamaa 3pupiaap OCOH OKCUTAaHAUTaH MO aajnap
Oynrannuru cababium Ouoau3en EHWIFUCUHUHI OKCHUJUJIAHUIITa OapKapopiuru
KU MyaMMO OYITuO KOJIMOK/IA.

EBpona craHmapTialiTUpUII KOMUTETH TOMOHUZAH OHOIM3eN HIILIa0

yuKapuiaa MeTwi oddupiapura OWp KaHYa CTaHgapTiap KyHWiIras.
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CrapmapTinapaan Oupu MeTH 3(PUPIAPUHUHT OKCHJJIAHMILITA OapKapOpIIHUK
Kypcatkuun Ounad OofnukK. Parnc moitn metun supuHu cakiianiga HHAYKIIMOH
JaBp TabCUPUHM YpraHuil HaTwkacuaa , ddupmapHaudr 30 KyHIaH CYHT
OapkapopJurd  KeCKWH  TymHO  KETTaHJIWuTU  aHUKJIaHau.  MoinapHu
OKCHJIJIAHMINITA Kapiiy OapKapopalTUPyBUM OWMp KaHua TaOMUN Ba CUHTETHK
AHTUOKCUJIAHTJIAp MaBXyJ Oyicama, Ouoauszen unuiad 4YUKapUIga METHI
sadupiapura TabCUP OJTYBUM AHTHOKCHIAHTIAD TYFPUCHAA KaM MabIyMOT
MaBxxyJl. Parc Mot MeTun 3upUHUHT UHIYKTUB Cakjall AaBpUia Typiaud XU
AHTUOKCUJAHTJIIADHUHT  TAabCHUPUHU  VPTaHWIl  HATHXKacuaa  ddupiap
Oapkapopiurura ce3wnapiau Tabcupu Ky3atunmaau. Cos MOWMHUHT METHI
a¢upu OYTUIATHIAPOXWHOH aHTHOKCHUIAHTH TAbCHPW YPTaHWIMIIA HATHKACHIA
OapkKapopJIMK aHYa OINTaHJIWTYd Ky3aTwiad. buomuzen OapKapOpiIuTHHU
OIIMPHUIII MAKCAIUJa CUHTETUK aHTHOKCHUJIAHTIIap OwIaH Oup Karopaa TaOuuii
aHTUOKCHUJIAHT, TOKOoepposiaan xaM (on1anaHuIam.

1 ->xangBan.

buonusen ékunrucura kyiuiran acocuit tamadmap(DIN V51606 Byiinua)

1 2 3
Xycycusariapu Munaumman | Makcuman
qerapa qerapa
3uuuru 15 °C , T/MII 0,875 0,90
KuneTtnk KoBymKokauk 40 OC, MMZ/CeK 3,5 5,00
Yaknamr xapopatd, *C 100

Kotum xapoparu, oC:

15amp-30 ceHr; 0,0

1 okT-15 HO#O; -10,0

16 HOs10-28 deB; -20,0

1 mapT-14 amp -10,00
OnTuHryrypTt Mmukaopu % 0,01

1 — >)xagBaJIHUHT JaBOMU
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1 2 3
Lletan conn 49,0
Kyn mukaopu % 0,01
CyB MUKJIOPH MI/KT 300
Ymymuii udaocaukiaap Mr/Kr 20,0
Meranon Mukaopu % 0,3
Mosornuuepuaiap MUKI0pH %o 0,8
Jurnunepuiap Mukaopu %o 0,1
Tpurnunepunnap Mukaopu % 0,1
I'muuepun mukgopu % 0,02
dochop MUKIOPH MI/KT 10

Veummik Moiinapy MOMIN YCHMITHKIApIAH MPECCIall XaMaa TYpIH XU
SPUTYBUMIAP EpAAMHIA AXKPATHO OIMHAIH. Y CHMIIHK MOMIApUHUHT 95-97% Hu
TPUIVIMLEPUAJIAD  TAWIKWI dTagd. [puUrMUEepuiap TIUMLUEpUH Ba  €F
KUCJIOTAIAPUHUHT OUPUKHINM HaTWXacuja XOCWI OylaguraH Mypakkao
adupmapaup.

KuméBuit crpykTypacura kypa €F KUCIOTalapu MOJICKYJIaapu Oup
OupuaaH yrjiepoja aroMjapu COHU Xamja €F KUCIOTAJIaApUHHUHT TYHHUHTAHIUK
napaxxacu OunaH ¢apk Kujgaad, OIYHHHT Y4yH YCHUMIIMK MOWJIApU Xoccalaapu
TPUTTIMUEPUAJIADHU XOCUJT KUITYBUM €F KHUCIOTAJIAPUHUHT TYpU Ba TapKuOura
6ornMK. Ef kucnoranapu TYHMHraH Ba KYIIGOF TyTyBUM, TYHMHMAraH OYIIHIIM
MYMKHH XaMJa YHJard yrJIepoj aTOMIIapu COHH Ky(hT Oymamm. YCHMIMK
MOMJIapy HOpMaJl MIAPOUTAA KATTUK XO0Jja OYJIUIIM MYyMKHUH, KYyNUHYa yjap
aHbaHaBUM Au3eira HUCOATaH IOKOPU KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYiraH CYIOKJIHUK
KYpUHUIINIA OVIaau.

Er kucnoranapu, YCUMIMK MONIapMHMHI aCOCHM KOMIIOHEHTH 0110
ylap yrieBoJOpoJ acocid, TapKUOuaa KUCIOPOA TYyTYBUH FOKOPU MOJIEKYISP
Ooupukmanap xucoOmanaau. lyHuHT ydyyH Oapya YCUMIIMK MOWJIapU E€HUIFU

CI/I(baTI/II[a NIIATHJIINIOA MYMKHH.
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VeuMimk — MoiapuHMHT  KyHM TaplIaHMII  XapopaTH Ba  FOKOPH
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra JKAaHJWTU  yJlapHU  OC€H3WHIA  XapakKaTjaHyBYd
JBHUrareiiapAa Kyjulalmra TYCKHHIMK KWIagd. AMMO yjap JAu3enia
XapaKaTIAHYBUM  JIBUTATe/UIApAa  KYUIAHATHIIH ~ MyMKHH. Y CHMIIHK
MOMJIADUHUHI EHHUII XapopaTh Ba LETaH COHJIAPU [JW3EIHUHT IIyHJIai
KYpcaTKuwiapu OujiaH JAespiau Oup Xujl Kuimarra ara.

VUMK MOMIApHHKHT Y3Ura X0C XyCYCHSTH TapKHOMIa Ky MHKIOPAA
KUCIIOPOJHUHT MaBxyaurugup (8-12 %). by Xycycuar ucutui napaxacHHH
KaMaiuIInra ojgu0 Kenaad, €HUIl XapopaTUHU MACAUTHpagu Ba EHWIFUHUHT
OKOJIOTUK  XYCYCHUSATHHH  sXIIWJaHUIIMra ca®ab6ymamu. Yama  Enuin
XOJIATJapUHU Ba YMKAUTAH TYTYH MUKJIOPUHUHT KaMaluIura onud Kenau.

Jluzen pABUrareisiapy y4yyH YCUMIIMK MoMiapuaaH (GoialaHUIIHUHT
KAMYWINTH YCUMJIMK MOWJIAPUHUHI FOKOPM KOTHII XapopaTura ora
sKaHMruaup. by moinap tapkubumaru TYWMHTaH €F KUCJIOoTajgap MUKIOpHUTa
6ormuk. HucOaTtan macTpok KOTHUII XapopaTura sra OyJiraH YyCUMIIMK MOMIapura
paric, 3urup, Ba KyHrabokap Mosiapu Kupaau.

VeHMIHK MOMIApUHUHT sHA GHP MyXHM XOCCATapuIaH OUPH yIapHHHT
KYIITMHA OpraHUK 3pUTYBUMJIAp OWJIaH TYypJid XWJI MponopLUsiiapAa apajamia
OJIMII XycycusTura sra skanmuruaup. Cababu YCUMIIMK MOMJIapu Kyucu3
KyTOJianran Oynanu. by xycycusar ycuMmiuk moitiapuau oup Oupu Ouinad Typiu
XUJ  TOponopuysiiapiaa apaidamTtupu® Tanad ATWiIrad  (pU3UK-KUMEBUHN
XyCycHUsATra 3ra OyiaraH EHUJIFU OJIUIIT HMKOHUHU Oepaju.

VeuMIHK MOMITapH/IaH ONMHIAH SHUJIFH CyB XaB3alapHia Ba TAOHATHHHT
OollKa Katiamiiapuaa oup Heda xadraga napyaianubd KeTau.

VeuMuk MoitapuaaH ONMHAINTAH SHWIFWIAPHUHT FOKOPH SKOJIOTUK
XyCycusiTra dra DSKaHJIWIM Ba WIUIATWIAJAWIaH XOM am€lapHUHT KaiTa
TUKJIIAaHYBYAHJIUTU  yJApHU KyJaik alTepHaTUB EHWIFWIApAaH Oupura
AWJIAHTUP]IH.

Hedt 3axupanmapuHuHr kamaiu® Oopuim Xxamjia aHbaHaBUN CHWIFU

HApXUHUHT OIMHUO OOpHUIM anTepHATHB CHWIFM WIUIA0 YHKapuIra OyiraH
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XTUEKHA — no3apd  MacanmajapmaH Oupura  amaHtupmokna. Kaswmima
CHIWIFWJIApH YpHUHU OOCYBYM MaHOANapHUHT SHI MyXHUMJapHuIaH Oupu
OyryHru KyHjaa Owonuzen (€F KHUCIOTaJapUHUHT METHJI S(PUPU DKAHIUTH
MabJIyM OynMokna. buogmsen Metun cnuptu  OWiaH —TPUTIIMLEPUIHU
nepestepuduranmusuiad xamaa 3pKUH €F KUCIOTaTapuHHM 3Tepudukanusiad
OJIMHUIIIM MYMKHWH. broau3en ofuiga ciupT OujaaH Oupra YCUMIIMK MOWJIApH,
XaliBOH €rflapy Ba XaTTOKU YHMKUHAM O3yKa MOWiIapu XoM amé cudartuaa
doilnanaHuIUIIM MyMKUH. 3-5KajiBajaa OUoau3en oJMiAa UIIaTUIaAUTraH XOM
aménap xam/ia yJIapHUHT GU3NK-KUMEBUI XyCYCUSTIApU KYpCaTUIITaH.

Veumimk Moiinapy 6HOM3eN ONMILA SHT KyJail XOM alré XHcoGnaHay
YYHKH yJap KaiTa SHrUJIaHUII XYCyCHSTUTa 3Ta Ba XKyJAa KYI MUKAOpAA UILIa0
YUKAPUIMIIE MYMKHH. YCHMIMK MOIIADHHMHT HCTEhMOIra SIPOKIM Ba
UCTEBMOJITA SIPOKCU3 TypJlapu MaBxkya. buomumszen wumuad yukapumga
WIJIATWIAAUTaH XOM am€napHUHr 95% [aH KYIpOFUHU UCTEBMOJITA SPOKIU
YCUMJIMK MOWJIAPU TaIlUKWJ 3TAaAW, YYHKU YyJap >KOWIapaa Kyl MHUKIOpAa
eTUIITUPUIIAAX Ba OHOAM3EN HILIA0 YUKApUII YYyH >Kyda KyJhad. Jlekun
Onoau3en WIUad YUKApUIIa O3YKaBUM YCUMIIMK MoiiapumaH (oigamaHu
03yKaBUU MOMJIap HAPXUHUHT OMMUO OOpHUIY , OMOAU3E]T HAPXUHUHT OIIUIIIH,
YPMOHJApHUHT WYKOIUO OOpUIIM KaOM MyaMMOJapHHU KeITUpUO yukapaau. by
Kabu canbuil OKMOATIApHU OJAMHMU OJIMII YYyH TAAKUKOTUYMIIAp OuoIu3en
OJIMIIIa TapKUOMAa 3axapiii KOMIIOHEHTIAp MaBXya OYiIraH HCTebMOJITra
SAPOKCU3 MoOMIapra Ku3WKuIl Ownmupranmap. by wmoitmm ypyrnap acocan
TallUTAHJIUK epiiapAa Ycaau Ba yjJapra MHTEHCHUB WIIUIOB OEpHIN 3apypaTu HYK.
HcrepMonra spoKCH3 YCUMIMK MoWiapuaa Kyn MHUKIOpAAa OJpKHUH €F
Kuciotamapu Mapxyld. LIyHMHT y4yH #HCTEbMOJra SpPOKCU3 YCHUMIIUK
MoMnapuaaH OMOAM3EN OJUII )apa€Hu OuUp Heua OOCKuYaa OJuO OOPHIIHIIM
3apyp Ba Oy MIILIA0 YMKAPHUII XapaKaTWHU OIIMIIWIa OO KejlaJu Ba WILIad
YUKAPUII YHYMJIOPJIMTUHU TTaCalTUPAIH.

XalBoH €Fnapuaa Kyl MUKIOpAA TYMUHTaH €F KUCJIOTAJIapyh MaBXKyJ Ba

olaTna yi Xapoparuja yiap KaTTHK Xojja Oynmaau. by wumnmad ywmkapuin
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KapaéHuIa KYNTMHA MyaMMOJIap TyFAupaau. XauBOH EFNapuIaH OJMHIaH
ouoauszen EHWIFWIAp KOBYIIKOKJIWTH CTaHAApT TajabliapuaaH aH4a IOKOPHU
OYnanyu Ba JBUTATCIHM XapaKaTJIaHTUPHUII >kapa¢HUIa HOCO3JIMKIapra cabad
Oynanu. bynapaan tamkapu XaiiBoH EFJIApUHUHT HAPXHU YCUMIIMK MOWJIAPUHUHT
HapXxura HucOaTaH I0KOpH.

UukuHaM 03yKa MOMJIApUHMHI OMOAM3eNl MILIA0 YMKApHUIIga XOM allié
cubpatuaa QoimanaHmwIMIIM OWMOAM3ENl MILIA0 YUKApHIl XapakaTJapUHUHT
KaMaWuIInra oauo Keaaau.

Xo3upru KyHaa Ouonmsen AyHE OYinad KeHI TapKalWIlIra yiarypMara
Oyncana, sHEprus MyaMMocH KeCcKuH TypraH EBpomna naBnaTnapuaa, sxymiajgat
['epManusina OMOEHUIFWIAD MUKIOPHM YMYMHUH MIUIATHIAUTaH MHKIOPra
Hucbaran 20% rada eTkazwiIMIIM MYyJDKajulaHasntu. Jlekun Oy caHoar
KYIUWIMK JaBjlaTiiap ydyyH OYIyHI'M KyHJa MKTHCOOUI camapacus, UYyHKHU
Ouroau3en UIUiad YMKapuIla UIJIATUIAIMral XoM aménap kummar. buonuzen
HapXUHU ap30HJAIITHpUII WymmapunadH Oupu Oy ap30H XoM aménaH
dbornananumgup. Mucon KwiMO YMKUHIA O3yKa MOWMJIApH, COAlCTOK,
UCTEbMOJra SPOKCH3 MOMIap XamJa CTaHjaapT Tajnabimapura kaBoO
OepMaiiural YCUMIIMK MOWJIAPUHHU KENTUPUILIMMU3 MYMKUH. PecnyOivkamus
€r-Mol KopxoHallapuaa 06ab3u wmapaa 20 MuHT T rada cudaru mact, 03ykKa
MakcaJuiapua UIuiatud OynamaiiauraH YCUMIIMK MoOilapu TYIIaHMO KOJalau.
Cudarcuz wmoitnapau OuoAM3en OJMINJA MIUIATAII Kelakakaa caMapaiu
TagOoupIapaan Oupura aujaHUuIIN MyMKHH.

Moitnapaan Tyrpunan-Tyrpu EHWIFH cudaTtuaa GporganaHuin yIapHUHT
0abp3u Oup xoccanapu Tydailnu HOKyJaWIukiIap TyFaupaad. MoitnapHu
Mypakkad s¢dupra alimaHTHpUIN HaTWKacuga Oy HOKyJaWiIukiapra Oapxam
Oepunanu. EF KUCIOTAaNTapuUHUHT Mypakka® »>(upiapy MONIapHH CHMpPTIAp
Ownad nepesTepudukanusiiad xam/1a SpKUH EF KUCIOTalapyuHu CIIUpTIap Ovian
srepudukanusiad onuHaau. IlyHmail skaH OwoaM3eNn OJWIIAa XOM  amié
cudartua MIUIATUITaH MOWIApPHUHT (U3HK XycycusiTiaapu (KOBYLIKOKJIWIH,

KOTUILI XapopaTrh) Ba XUMHUSBUNA CTPYyKTypacu (TYWMMHTaHIMK Japakac,
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YIIA€BOJIOPOA 3aHXUPUHUHT Y3YHJIUTH, TAPMOKJIAHTAHJIMTH Ba OKCH/UIAHHUIITA
OapKapopJIMIu) MaxcyJoT cudarura 3 TabCUPUHU YTKa3a/Iu.

EHUIFY KOBYIIKOKIMTY EHMJIFUHMHT JBMIaTeNa XapakaTIaHHUIIH XaM/a
(GYHKIUSUTAHUIIN YYYH MyXUM poil YitHaiiau. MabaymoTiapra kypa 37,8°C na
nv3en CHWIFWIApU YUyH Tajlad 3TuiaraH KOBYMKOKIUK 1,9-4,1 cCt HM Tamikui
ATa/IH.

Er xucnoramapu Mypakka® 5S(QUpIApUHHHT KOBYIIKOKIUTM HEIOTOH
KOHYHUTa acocaH xapopar y3rapuinu OwiaH y3rapu0 Typaau. bynra ca6a0
MOJIEKyJajiap XapaKaTUHUHT TeMIepaTypa TabCUpHa Y3rapUIIUIup. Xapopar
omuIy OWwiaH >(QUpIapHUHT KOBYIIKOKJIUTH KaMasiiv, XapopaT MacaiuIim
OuwJlaH 3ca KOBYWIKOKJIMK oIIaaud. MacanaH cosi MOMMIAaH OJMHTaH MYpakkao
>dup TapkuOuma -5 °C 1a MHKPO KPHCTalHK 3appadanap XOCHI Oynamd Ba

KOBYIIKOKJIMTH OIIAa/IH.
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buoauzen onuin ydyH UIUIaTHIIATUTaH XOM alI€nap Ba yIapHUHT (HU3-KUMEBHUM XyCyCUSTIapH.

3—KaaBail.

1 2 3 4 ) 6 7 8
Moii Typu Homnanuim Kumésuii tapku6u (DEK) 3U4Inru Exnm Kunematux leran | Hcutuin
(r/em®) | xapopaTd | KOBYIIKOKIHITH | COHH | mapaskacw(
°C) (cer 40 °C) MJIx/Kr)
Cos moiin C16:0, C18:1, C18:2 0,91 254 32,9 52 39,6
Paric Cl16:0, C18:0, C18:1, C18:2 0,91 246 351 49-50 39,7
Kynra6oxkap Cl16:0, C18:0, C18:1, C18:2 0,92 274 32,6 49 39,6
[Tanma Cl16:0, C18:0, C18:1, C18:2 0,92 267 39,6 62 -
HUcrebpMmonra Koxkoc Cl6:0, C18:0, C18:1, C18:2, 0,90 271 22,72 54 39,8
SAPOKIIU C20:0, C22:0
MoMap Makkaxyxopu Cl16:0, C18:0, C18:1, C18:2, 0,91 277 34,9 58-59 39,5
C18:3
Kanona Cl16:0, C18:0, C18:1, C18:2, 0,91 38,2 56
C18:3
[TaxTa Cl16:0, C18:0, C18:1, C18:2 0,91 234 18,2 o4 39,5
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3 —KaJIBaJHUHT JaBOMU

1 2 3 4 5 6 7 8
KoBok C16:0, C18:0, C18:1, C18:2 0,92 230 35,6 - 39
Arpoda Cl16:0, Cl6:1, C18:0, C18:1,C18:2 | 0,92 226 29,4 61-63 | 38,5
[lonramuna | C16:0, C18:0, C18:1,C18:2,C18:3 | 0,91 205 27,8 60-61 34
NUHHATa
Henrus C16:0, C18:0, C18:1, C18:2 0,92 - 29,6 - 40,86
Hcrebpmonra
MaHTOCH
SAPOKCU3IH
_ najganra C16:0, C18:0, C18:1, C18:2 0,90 221 72 - 39,25
Moiinap
Mou éru C14:0, Cl16:0, Cl16:1, C17:0, 0,92 - - 59 40,05
C18:0, C18:1, C18:2,
MOJITPHU Cl16:0, Cl16:1, C18:0, C18:1, 0,90 - - 61 39,4
C18:2, C18:3
Nmnatunran | Wmmatunran Mo Typura O0FInuK 0,90 - 44,7 - -
bomkanap .
Moilap

29




O¢up Tapkubuaaru 3pKUH EF KHUCIOTACUHUHT 3aHXKUPH y3aluIu OuiaH
KOBYILIKOKJIUTH XaM OLIa/IH.

Monekyna Tapkubuaa OuTTa KYHMIOOFHUHT OVIMINM KOBYIIKOKJIUKHU
ommupanu. bynra ca6a® Monekynanap Oup Oupu OWilaH T SIEKTPOHJIAP TOPTHIL
Ky4d XucoOura sKuHJIamand. TYHWHraH €F KucioTajgapAaH XOCWJI OyiraH
sadupaapaa 3ca MOJICKYJIAJJApHUHT OMp OMPHHU TOPTHUII Kyuyd HUCOATaH KaMpoK,
yyHKH Oy Tabcup ¢dakatruHa Bau-nep-Banbe kyun xucobura xocun O0ymaau. Mkku
Ba YHJAH OPTHK KYIIOOF TYTyBYM 3(upiaplia 3ca T 3JIEKTPOHIap Opacuiaru
TabCUP KaMasiii, YyHKHU MOJIEKYJlaJlap CIHUpaj KYpUHUIIIa OYIraHIuru yayH yJaap
opacugaru Macoda y3oKnamaau Ba Oy KOBYIIKOKJIMKHHUHT KaMaWWIIMra oiu0
KeTa/IH.

Ocdupnapaa €F KucioTa 3aHXHUPIAPUHUHT TapMOKJIAHUIIM XaM 3pup
KOBYIIKOKJIMTUTa TabCUp JTaaud. TapMOKJIAaHTaH 3aHXHUpPIU MoOJIeKyJanap
KOBYILIKOKJIUTH HUCOATaH MacTpokK OViaau, cababu TapMOKJIaHUII HaTHXKacHJa
MOJICKYJIAJJApHUHT OUp OMPHUIAH Y30KPOK/IA KOUIIAIIAIH.

DdupnapHuHr siHa Oup GU3MK Xoccacw Oy YJIApHUHT KPHUCTAJIaHUII
xapopaTuaup. DPupIapHUHT KPUCTAIUIAHUIIT XapOpaTH TapKUOUIArd yriaeBog0pO.I
3aH)KUPUHUHT Y3YHJIMTH, 3aHXUPHUHT TapMOKJIAHTAHIIUTH, 3aHXKUpIa KYIIOOFIap
XKoMalmrad YpHU Ba €F KUCJIOTAJapUHUHT TYHMHMAaraljvk Jaapaxacura kapao
y3rapaau.

VY3yH yrieBoJIopoJi 3aHKupjapra sra Oyiaran Mypakkad sdupiap Kucka
3alKUpAN ddupiapra HUCOATaH MACT KPUCTAIUIAHUII Xapoparura ira Oyiaiu.
Odupnap YM3MKCUMOH 3aHXXHUpJapjaH ubopar Oyica, KpuUCTaul MaH)Kapajapra
OCOH TYpyXJIaHaJH , IIYHUHT Y4YyH yJap FOKOPH KPUCTAJIAaHWII XapopaTura ira.
TapMmoKTaHTaH 3aHXUpJIap KPUCTAJ MaHX)apa XOCHJ KIININTA TYCKUHINK KUIaIu,
OIYHUHT XucoOWTa yiapja KpHCTAJUIAHWII TeMIepaTypacH YHM3HKCUMOH
3aHKMpiapra HucOataH mnact Oynaau. TapMokjaHran Ba TYFpU YHU3UKIU
YTIAEBOAOPO 3aHXKHUpjapura 3ra Oynran sdupiapaa KOBYIIKOKIMK yHUa KarTa

dapk KuiMacasa, JJIEKUH KpUCTaNIaHUII TEMIIEpATypacu KeCKUH (papK KUJIaau.
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Ocdupnap EF  KHUCIOTAJAPUHUHT  TYWHHMAraHjuK Japakacu  Xam
KPUCTAJUTAHMIII TeMITepaTypacura Tabcup Kuiaau. Kymoorinap COHMHUHT OIIHIIN
OwiIaH KpUCTAUIAHMII TeMIlepaTrypacu macaitu6 Oopamu. KymiOor 3aHXUPHUHT
KaHYaJIMK YeKKapoFuaa Oyica KpUCTAJUIAHUII XapopaTu IIyH4Ya IOKOpU OYyiiaan Ba
y ¥yprara Kapa®d CWDKUIIM OWIaH KPHUCTAJUIAHUII XapopaTu Macaiiub Oopaiu.
UyHKH KYIIOOF KaHUYAJIMK 3aHKUPHUHT YpTracuja Oyica 3aHKHUp CTPYKTypacu
KpUCTaJl TMaHXKapa XOCWJI KWIMIITa HOKyJail makira sra Oymamu. bab3u wmoii
(UpIAPUHUHT KPUCTAJUTAHUII TeMIepaTypacuHu KYypuO dMKaguraH Oyicak: cos
moiin (-6,1 °C), maxkaxyxopu moiin (-8,6 °C), surup moiin (-15 °C). Surup moiin
adupiIapy SHT KyWH KpHUCTAJUIAHUII TEMIIepaTypacura ira, YyHKH yjapjaa Kyl
MUKJIOP/1a TUHOJIEH KHCIOTACU MaBXKY/I.

duzuk xamaa CTPYKTypaBUM XycycHsiTIiapy OwjaH Oup KaTopjaa
a(UpIAPHUHT KUCIIOpoJra Oyaran MyHocabaTu XamM OMOEHWIFU cudaTura TabCup
kypcataau. by OuoaM3enHUHT OKCHUJJIAaHUIITa OapKapopivK Japa’kacUHU
oenrunabd Oepau.

Veummik Moitapuia TypiM XM COHA YIVIEpOJ aTOMJIApH Ba KyIIOOFIap
TyTYBUM TYWMHMAaraH €F KUCIOTaJapy MaBxXyz OYnuO, yJIapHUHT OKCHIJIAHUIITA
Oapkapopiurura €pyfiidK, Temreparypa, TapkuOujaa Typiu XWI MeTaJUIapHUHT
Oynuimu Ba Oomika (akTopiaap TabCUp dTAIU.

DdupnapHUHT KUCIOPO OWJIaH OKCHUJJIAHUIN TE3JIMTM OMpUHYM HaBOaTIa
TapKuOUgaru Kymoornap coOHUra OOFJIUK. Arap OJIEMH KUCIOTAHUHT METUJ EKH
ATIIT d(PUPTAPUHUHT OKCUJIAHUII TE3JTUTUHHA | Jecak, yHAa JIMHON KUCIOTAHUHT
myHaai sdupnapu  okcupmaHu Te3nuru 41 ra TeHr OynaaM, JTUHOJICH
KUCJIOTAaHUHT 3(Pupiiapu OKCUJIAHUII T€3IUTH 3ca 98 ra TeHr 6yiaau.

Ddupnap TapkuOWmard yrieBOAOPOA 3aHKUPUHUHT y3aluimm OuiiaH
OKCHIJTAaHUIITa OAPKApOPIIMK OIIaJM Ba aKCHHYA 3aHKUPHUHT KUCKAPUIIA OWIIaH
OapKapopiHMK Kamasau. XapOopaTHUHT OMIWIIN XaM (PHUPIAPHUHT OKCHIJIAHHII
TE3JIUTUHU OIIUPAIH.

buonuzen tapkubugaru O0ab3u MeTauiap S(UPIAPHUHT OKCHTAHUIIUAA

KaTaJIn3aToOpJIMK XYCYCHATHHU HaMOEH 9Taau Ba OKCHAJIaHHII )I(apaéHI/IHI/I
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Te3namtupul® robopanu. by Omonmsen Tapkubugaru MmeTaijiapra Ba yJIapHUHT
XUMHSBUN Xoccanapura O0oriuk. HucOaTaH 0KOpH KaTaJMTHUK XYCYyCHSTra sra
OyJraH MeTajjiap MUC Ba TEMHUP XHUCOOIaHAIH.

OpkuH €F KUCToTajgapu Xamja >Qupiap OCOH OKCHAJAHAJAWTaH MOJjaajap
oynranauru cababau Ouoau3en EHWIFUCUHUHT OKCHJIAHUINTa OapKapopJIUru
KUJTUNA MyaMMo OYIr0 KOJIMOKA.

EBpona craHgapTialiTUPUII KOMUTETH TOMOHHUIAH OHOJM3eN UILIA0
YyUKapula MeTWs ddupiapura OuUp KaHya CTaHAapTiIap  KyWWJTaH.
CrapmapTinapaan Oupu MeTUd S(UPIAPUHUHT OKCHJUJIAHMIITa OapKapOpIIuK
Kypcatkuun OwnaH OofnukK. Pamc moitn metun s¢upHHM cakjianiga MHIYKIUOH
JIaBp TAabCUPUHM YpTaHWII HaTwkacuga , dS¢upiapuunar 30 KyHZaH CYHT
OapKapoOpJIMIu KECKUH TYIIMO KETTraHJIMTH aHUKJIaHA. MoWIapHU OKCHAJIAHUIITa
Kapiyd OapKapopalTUPYBUYM OUp KaHYa TaOWMWN Ba CUHTETUK aHTHOKCHIAHTIAp
MaBxXyJq Oyicama, Ouomusen HILIA0 YMKapuiga MeTua 3dupiaapura TabCUP
OTYBYM AHTHMOKCUIAHTIAP TYFPUCHUAA KaM MAabIlyMOT MaBXyx. Parc Monu MeTui
SQUPUHUHT WHAYKTHB Cakjaml JaBpuaa Typiad XWJI aHTHOKCHIAHTIAPHUHT
TAbCUPUHH YpPraHUII HaTHXKacuaa dupiap OapKapopIurura Ce3wiapian TabCUpU
Ky3aTuwiMand. Cos MOMMHHHT MeTWI dPUpU OyTUITHIPOXUHOH aHTUOKCHIAHTH
TAbCUPU YPraHWIUIINA HATWKacuaa OapKapoOpIMK aH4ya OINTAHIUTH Ky3aTHJIIH.
buonuzen OGapKapoOpJWTHHU OIIMPUII MaKCaauia CUHTETUK aHTUOKCHUAHTIIAp
Ownad Oup KaTopja TabUUii aHTMOKCUJIAHT, TOKO(eppoiad XaMm ¢oiiganaHuiaim.

EBponaga Owmomuszen wumiad 4YMKapuIlga CHHTETHK Xamaa TaOuui
AHTUOKCUJAHTJIAPHUHT aCOCaH 4 Ta MapKacUJaH KEHT KYJIJTaHWIA]IH.

AHTHOKCHAAHTIAp METWI dS(QUPIApUHUHT  OapKapopiaurura  TabCUp
KypcaTaau, aHTUOKCUJAHT TaHJAIl Ba YHUHT KOLEHTpAIUsch MeTui 3duprapu
TapkuOura OornuK OVl y MHAMBUAYAJ TAHJIOBHU Tajgad 3Taju.

Hedt xamna vedT Maxcynoriapu HapXUHUHT OIIMO OOpHINM aJITEPHATHUB
9HEprus MaHOabJapu, XyCcycaH aiTepHAaTHUB CHWIFM Typjapura Oyirax

KM3UKMIIHUA oluMiura cabad OyiMokaa. X03upru KyHJla alTepHATUB EKWUIFU
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cupaTuia CHUHTETHK EKUIFUIAp, STaHOJ, METAHOJ BOJOPOJ Ba OOIIKa XWI
ExunFrIapaad GoinamaHuIaan.

DTaHoJ €KUM ATWI CIIUPTH aCOCaH AJIKOT0J1 MUMMIIMKIIAP Tal€pall yuyH XOM
amé xucoOmanagu. buostaHon Oy CyBCH3NMAHTUPHIITAH 3TWUJI COUPTH OYiIub
OMOJNIOTMK KailiTa THUKIAHAJUIaH XOM aménaH OJMHAAW. OTWI CHUPTH
OJIMHUIIMHUHT 3 XW1 ycyau MaBxkyld. O3ykKa XoM am€napuHu OMOKFUTHIN HYIIN
OuiiaH, YCUMIIMK XOM allI€IapuHU TUAPOJIM3NIAIl WYnIu OWiaH Xama STHICHHU
ruparanusinam  Hynu OwiaH onuHaau. CHUPTHUHT DJHEPreTUK aXaMUSTH
OEeH3UHHUKUIa HUCOaTaH Oup apuM OapaBap KaM. EHunru cupaTtuga 3TaHon 6ab3u
napaMmeTpiapura kypa OeHszuHiaH ycTyH Typaau. Crnuptaa OeH3uHra HucOaTaH
KaMpOK TYpJId XWJ KyIIUMYaiap y4upaiau (MacajlaH OJATHHTYTYPT), OKTaH COHH
sca 125 Oupnukka eTaju.

MeTui ciupTH yriieBoJopOo TYTYBUM ra3japHU CyB OyFu OWJIaH KaTaJIUTUK
KOHBepcHUsjam #ynu OunaH onuHaau. MycTrakui €EHUIFM Xamaa O€H3UHra
Kymmmya cudatuga cKylda KaMm xoiuiapaa KymaHwiaad. JKyma 3axapiu Ba
JeTajiap Kopposusicura cabad oymaau.

BUOEHWIIFN ONMIIHUHT siHA OMp yCyNnu Au3en EHWIFUCUTA paric MOWUHH
Kymmno onvHagu. Parnc MOMMHMHT Y3uHM €HUIFU cudaTuia uuuiatud OynMaiau.
Cababu y 10KOpH KOBYIIKOKJIMKKA 3ra (au3en éHwirucura HucoOatan 20 OapaBap
IOKOpH) XamJa yHJaH Qoiigananuin y4yH EHWIFM ammaparypacu Ba EHUII
KaMepacuaa Y3rapTUpHILIAD KUPUTUIMINM Tana® STuaamd. Buunru cudaruna
parc MOMMHUHT Mypakkal 3¢upiapy UIUIaTUIaAM. YJIap To3a X0J1a Xam/a Ju3el
OwiaH apanamTUPUINO WIUIATHIAIIA MYMKUH. Molgan Ouoamsen onMiiga
IJIMLEPUH, Kanui cyndart kabu oigany MaxcynoTiaap XxaM OJIMHAIH.

Ad3zammuxnapu:

-EHUILN HAaTWXKacuJa HUCOaTaH KaMpoK 3axapJiiv ra3 YMKau;

-XOM aul€ 3aXxupacy xap MU KauTa SHIUJIaHAIU;

-MOWJIApHM KalTa MIIIAIl HAaTWXKAcUAa KylIuM4a Maxcynotiap (TJIMLEepUH,
KaJui cyndar) onuHaIu.

Kamuniuknapu:

33



-AIIad YUKApUIll TAaHHAPXU OCH3WH Ba JIU3elira HUCOaTaH I0KOPH;
-KyIIMMYa KUIIIOK XY KaJIUTH €p MailJOHIapy Tajiad dTHIIaIu;
-KOppO3UsJIall XyCYCHUSITUTa 3Ta;

-EHUIIFU capPH KYTIPOK.

ByryHru kyHjga aBTOMOOWJI JBUraTe/UIApUHU TabMUHJIAII YYYH MKKH XWJI
ra3cuMoH EHwiIFuaad ¢oiganaHuiaaan. Yiaap MeTaH €KUM MpornaH-OyTaH
apasammacu. Mertan Oy T1aOumii ra3. MeraH 3axupajiapy Aespiid  YEKCH3
OYNraHgMru y4yH y oKynaa ap3oH. byHnaH Tamkapu MeTaH ra3d OpraHuk
UUKUHIUIAPHM KaiiTa MIIIab XaMm oOJuHAand. LHunrum cudaTuga MeTaHaaH
doiinamanuin 6up KaH4a MyaMMoJIap TYFAUPUIIN MyMKUH. Metan rasu 250 atm
OocuM ocTHIa YyTa MycTaxkaM Ba KaTTa XaXmaard OaloHiapja cakJjail
3apypaTHUHH TYFIUPAIH.

Metan raszugan EHunFu  cudatuga  (GoNJaNaHUIIHUHT  ad3auTMKIapu
IIYHJAKU Y aHYarMHa 3axypara sra Ba YMKUHAWIApAAH XaM OJIMHUILIU MYMKUH.
HNnuratunranmga 6omika EHWIFMIapra HUcOaTaH KaMpOK 3aXapiid ra3jap YuKapaiu.
Kamunnukiiapy XaxkMm >KMXaTJAaH KaTTa, OFUp, KUMMar0axo ra3 OajoHiapiaaH
doiinananuin 3apypaTt TyFIUpaau Ba Oy Typ OajlOHJIapHU Taluil XaB(iu.

[Iponan-OyTan apanammacu HeT Ka3uO OJIMIN Ba YHU KailTa UIUIaIl Xamja
Tabuuii ra3 Ka3ub onui kapaéuuaa onuHaau. [Iponan-Oyran apanammacu 16 atm
oocum octuna 50-80 mutpnu, orupauru 40-70 kr kenaguraH mynar OajoHiapia
CaKJIaHQ/IM Ba y aBTOMOOWJIJIap Y4YyH XyJaa KyJai xucoOmaHamu. [Ipoman-Oyran
apajlaliMacu TapKuOM XaBO Xapoparura Kapad y3raptupu0d Typuiaau. MacanaH
€3ma, 00 xaBo WKWK Oynranga Oy apamammMaHuHr Tapkubu 25% mporan Ba 75%
Oyranman ubopar Oyica, KuIJa SHHA 00 XaBO COBYK OViraHja apajnamma
tapkudu 75% nponanman Ba 25% OyTtanaad ubopat 0ymanu. bynra ca6ab mpoman
OyTaHra HucOaTaH MacT XapopaT/a ra3 XoJiaTura yTaju.

Enunru cugatuia unaTUIaaurad CUKUITaH Ta3JapHUHT siHA OMp Typu Oy
aumetus ddupuaup. Jumernn s¢upu Tabuuil METaHAaH OJMHAIM Ba Y HOKOpHU
1eran conura ara (55-60, anpaHaBuil qu3ena sca 0y kypcatkud 40-55 OupIMKHU

Takui 3taan). Jumerwt agupu consipkara HucOaTaH UKKA OapaBap ap30H, aMMO
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cappu comspkara HucbaraH uKKM OapaBap kym. [dumerun saupran
daiimanaHuIIHUAT ad3a/UTMKIApU IIYHJAKW y OeH3uHTra HUcOaTaH ap30H, EHUIIU
HaTWKacuJa YUKAJIWraH 3axapiu rasjiap O€H3MHIra HucOaTaH KaMpOK Xamja
KyIuMYa EHIJIFU CUCTeMacuTra dra OVIUIUTNK MMKOHUSITUHN Oepajiu.

buonuzens xap kKaHmal YCUMIMK MouuaaH unuiad uukapwiaau. bynma
Onoau3eTHUHT cudaTy YCUMIMK MOWMMHUHT OMOAM3EIb WILIA0 YMKaApUIl y4yH
TaépiaHuimu gapaxacura OOFnuK Oymamu. Moiiia MeXaHuK apaianmaiap
OYJIMacIury JIo3uM, S’IBHTM MOWHHM (uibTpiiaml 3apyp. EBpomna cranmapTiapura
#aBoO Oepaauran OMOAM3EIb OJIMII YUyH YCUMIIMK MOMMHM siHa/1a 3bTHOOp OniaH
TO3aJaIll JIO3UM.

buoékunru énnnrucuauHr netad conu 'OCT Tanabura kypa 55 Oupiukiaxn
ommMaiinu (OyHIaH IOKOPH IIE€TaH COHJIApU/A JIBUTATEh UILIAITMHUHT UKTUCOIUN
KypcaTKkuuwiapyu €MOHJIAIIAIA Ba JABUTATENaH YMKETraH Ta3JapHUHT TYTYHJIUIHK
napaxacu opTud Oopamau). byHaall 1eTaH COHM JBUTQTEJIHUHT  FOMIIIOK,
“TakuJIIanIapcus’’ UIIAIIMHN TabMUHIIANWIN.

buoau3enHUHr TAcT XapopaTiid XapaKTepUCTHKAIapyd YHH JETIpOccop
Kymmmyanap (mpucajkaiapcus) apajamTupMmaciaan  €3ru EHwiru  cudaruma
UIIUTATAII UMKOHUHU OCpaJiy.

AnaHra oJumI XapoOpaTUHUHI HHUCOATaH IOKOPWIMTU Oy EHUIFUHU
CakJjamaa, Talluiiia Ba JSKCIUTyaTalus KUJIWIAA HUcOaTaH XaBCU3 KWIIAJIH.
buoékmiruaa OJITHHTYTYPTHHUHT KaMJTUTH OMOIU3EITHUHT OKOJIOTHK
KYpPCATKUWIAPUHU SXIIAJIANIN.

EHUIFMHMHT TO3aUIM, aBBAO, MEXAHHK KYIIMMYAIAPHUHT MAaBKYUTHIU
owran Oaxomanaau. ['OCT-6370 Oyitmya MeXaHUK KYIIMMYaJapHUHT Macca
ynym  0,005% (50 Mr/kr) radaHu TamIKWi OSTraHaa, ‘‘mMaBxyn smac” eb
O0axomananu. DIN EN 14 214 cranpaptuaa kypcatkud (24 MI/Kr rada)Hu
HUCOAaTaH KaTTUK MebEpnaiian, OyHHW 3aMOHABUM [AW3€Nb JABUTATEIUIAPUHHHT
KOHCTPYKLHMACH Tadab Kuiamgd. YCHMIMK MOIMIAPHHUHI MeTHI sdupiapu 6y

TagaOHU KOHIUPAIH.
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buonuzens €nunrucunan GoNTATIAHUITHUHT SHT MYXUM YCTYHJIHMKJIApUIaH Oupu
WIUIATWITAH Ta3jiap OWJIaH YWKAaWraH 3apapiid MOAJAJApHUHT KaMaWUIIHIHP.
AKII DOnepretuka Basupaurun (Department of Energy - DOE)nunr
MabIyMOTJIapura Kypa Ouomusenb EHWIFUCHIAH GONJaIaHuIl HaTIKACHIa
amanna Oapua 3apapiud MojJiajap, a30T OKCHAJIapUAaH TallKApW, YMKAPWIMALIN
KaMasii, YUKAJWTaH Ta3JapHUHT KaHLeporeHsuru 94%, myrtamus KenTupuo
YUKAPUIIT KOOMIHATH (To3a Ouonusensd EHmrucuaan doigamanmiranga) 80-90%
KaMasiJIu.

AKIauar  Kaidita  TUkiIaHaguran  SHepruss — MaHOamapy — MUJUIMNA
nabopatopusicu (National Renewable Energy Laboratory - NREL)xa Tagkukotiaap
OJIIMM An3eNib HUIFUCHAAH Ba OMOIU3eh EHUIFUCUHUHAT au3ens eHmtrrucu (B20)
ounan 20% apanammacuaan (QoiimanaHwiIraH XoJiJja YTKa3WIraHjaa,00mIKa
TagKuKoTIapaarn kabu B20 EéHwiru OuilaH MIUIaraHjga Jucrepc Oyiakdasap
YUKUIIUHUHT 24%, yraeBopopomnapHuar 40%, yriaepon oxcumiapuHuHr 32%
YUKUIIM KaMaWranaury Kaiig stunau. LIlyHuHriek, a30T OKCUIU YUKUITUHUAHT 5%
ra Kamauiuy Ky3aTwiad, OyHM ¢oipanaHunaéTrad EHWIFM TapkuOujgaru Ba
JBUTATEIHUHT Ma3Kyp XapakaT UUKIWAArd HIIl PEXUMIIAPUIArd XyCYCHSTIapH
OWJIaH TYUIYHTUPHUIIT MyMKHH.

To3a Ouomuszens EHWIFUCUHUHI EHUII HCCHUK/IWTU OU3€Ib EHWIFUCUTA
Huc6atan 11-12,5% (Macca Gupaurura) Ba 7-8% (Xaxkm OHpaurura) mact. EHum
WCCUKJIUTMHUHT HUCOATaH MACTJIUTH JIBUTaTeNlb KyBBaTMHUHT macaiummura (10%
ravya) Ba €HWIFU capUHUHT opTUIHra onub kenaau. B20 apanam €HUIFUHUHT
UIUIATWIAIIN KyBBaTHU 1-2% ra xamaiTupaau, Oy sKCIUTyaTalusaa ce3uaMaiiu.
Hedprtnan onunran &énwirura HucOataH To3a OWOaM3ENbh EHWIFUCUJIAH
doiinananunaTaga IOKJIAHWINTA Ba THUPCAKIM BaJHUHT aWJIaHUIN YacTOTacura
OOFJIMK paBWIIJIa JBUTATCIHUHT KyBBaTU 2-7% kamaiumu kKaiia stunagu. [y
OwiaH OWpra HOMHUHANTAa AKUH HILIam pexumu (ainanum conu 3800 muu-1)na
JBUTATETHUHT KYBBaTH Xap WKKajga CEHwrruaa Oup xwn Oynau. HomunHan
IOKJIAHUIIJIa Ba aiyanuiml coHu kam (1855 wmuuH-1) Oynranuga paBurarelb

KyBBaTHHUHT 13% ra optran. KyBBarHMHr OyHAail OpTHIIUHMU, OHOIU3EIH
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CHWIFMCH EHUINN XKapaéHUHUHT YHUHT TapKUOUIATH KUCIOPO XaBO OPTUKYAIUTH
KOA(QPUITMEHTH peXUMHUIA CaMapATMPOK KEUUIITH OMIaH U30X1alll MyMKHH.
KanyOuii-rapouit TaakukoT HHCTUTYT (Southwest Research Institute)na rok
aBTOMOOWTapu yuyH unuiad yukuwirad Cummins Ba Detroit Diesel auzennapuna
VTKa3uiaraH TaJKUKOTIAp Ju3eib EHuiarucura Hucbaran B20 Enmnrucuman
dbolinananuaraHaa JABUTraTelh HOMHHAI KyBBaTUHUHT 1,5-2% ra, B100 To03a
ouoausens EHMIFUCUAAH poigananmiragaa sca 8% KaMalUIIMHU KYpCaTau.

buoauzens €HUIFUCHMHUHT HUCOATaH MACT EHUIN UCCUKJWTH, KYBBATHUHT
KaMaiumy OunaH Oup maiTaa, EHUIFM capUHUHT OPTULIMTA XaM OJIMO KeJaau.
KanyOuii-rapouii TagKUKOT WHCTUTYTHAA YTKa3wiran TagkukoTiaap Cummins
JBUTATEIIApU Ju3eib EHwIFMcura Hucoatan B20 apanamma OuiiaH vIUIaraHuja
¢amtrn capdu 2% Ta OPTUIIMHM, parc MoWuaaH oiduHTraH To3a B100 Ouoauzenn
¢HwIFMcuaa unuiaranuna sca 14% oprramnmuruaun kypeatau.  “CytoCulture”
komnanusacuaa ‘“‘Mercedes Benz” nmuzemmapuma YTKa3wiraH TaaKUKIOTIAp
Owomu3ens  EHWIFMCHAA, KyBBaTJard Ba  aBTOMOOWIHHHI  KYy3FaJIAIIU
JWHAMHUKACcHUIa Ce3WIapin y3rapuiiap Ky3aTUiIMaraHja Ba JBUTATEITHUHT SPKUH
Iopullla HUCOATaH COKWH MWIIaranujaa, CHwird capuHuar 15% opTuimmHu
kypcatau. AKII Kaiita TukiaHaguran osHeprus MaHOamapu — MUJUIANA
nabopatopusacuna Cummins [SB aBuratenuHUHr KypcaTKU4Wlapura Typiud XWil
XOM-aié MaHOanapuaad OJIMHTaH OMOAH3eNbh EHUIFUCHHUHT TAbCUPUHU YPTaHUIII
Oyiinua YTKa3wiraH TaAKUKOTIAp [u3enb EHuirucura HucObaran B100 To3a
Owomm3ens EHWIFMCHAA uILarasga ¢Hwird capbuauar 13,6-14,3% ra, B20
apanammMaja unuiaranuaa 3ca 1,7-2,7% ra opTUILIMHYA KYpCaTAH.

buonusens EHWarvcu Ou3€Nb EHWIFUCUIa HHCOATaH XA MOMJAIl
xycycusarura dra. Jluzenb EHWwIFMcH OWiaH Onoau3eh CHWIFUCUHUHT HUCOATaH
kam 1-2% wMukgopugaru apajammacd Moiiam  KOOWIMSTHHU — Cce3uiapiiv
napaxana omupaau. Exxon kommanusicu B20 Ba HedTnaH oJIMHTaH JU3EINb
CHUIFUCH  apajlalliMacHHUHT  (oijalaHmiraHga Moijam  Ba  SHHIIMII
napaMeTpjapuHyd TaAKUK OTAu. EWWIMII W3UHUHT Ju3elib EHUJIFUCU OuJiaH

Moinanrangaru 492 mxm gan B20 apanamma Ounan moitnanrangaru 193 Mk
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raya KaMaWrahjaurd Kauga HSTtwiad. Jletanbs ro3acuaa TMUIEHKA XOCWI KWJIWII
xycycuatn B20 apamammMana  SXIIWJIAHTAHJIWTKA — TabKHUJUJIAHTAH  (JU3€IIb
uunrucuna 32% r3ana Oynaran Oynca, B20 apamammvana 93% ro3zama 6ynan).
XKanyOuii-rapouii TafKUKOT UHCTUTYTUJA JAUCK F03aCHra MIIKATaHAETraH MeTalll
mapukHuHr BOCLE (Ball On Cylinder Lubricity Evaluator) ycynu Ounan
SHUITUMIIIMHY aHUKJIAIl OYin4Ya YTKa3uiIraH TaIKUKOTIap TECT JaBpUAa KOHTAKT
KOWMMHM TO3a OMoau3ens EHUIFUCH OWJIaH MoWIaraHaa MapuKHUHT Maccacu 3,5
r, B20 apanamma Owian moiitarannia 4,1 r, nu3ens EHUIFUCH OWJIaH MoMiaranaa
sca 6,1 r KaMalraHJIUTMHU KYpCaTau.

Juzeinb EHWIFUCUAATM  ONTUHITYTYPTHH  KaMauTHUPHUII oyinua
TajgabJapHUHT JOUMMM paBulaa opTuO Oopuilid OWilaH EHWJIFMHUHT MOMIAll
XYCYCUATIAPUHN TabMHUHJIANI OWiIaH MyaMMmoJiap fo3ara kemaaud, Oy aifHUKca
EHWJIFM aNmaparypaCMHUHT MIIOHWIM MIUIAIIA YYyH JKyJa MYXHAMJIHP.
Tankukotumnap 1-2%  mukaopugaru Owoau3enb  EHUIFUCUHUHT  JU3€Ib
EHUWJIFMCUTA KYIIVIIAIITY HAcOC Ba (DOPCYHKAHWHT MOWMJIAHUIIHN YUYH 3apyp IIapOUT
ApaTUIIMHU Kaiig HdTawiap. buoauzens EHwiIFMCHM OwiaH  yriepoiyid  Ba
3aHTJIaMalIUTaH MMyIaT Ba aFOMUHUN XM MyHOocabataa 0ymaam.

XO3Upru ManuTaa CUHTE3 KWJIWHAAUIaH YCUMIIMK MOWIAPUHUHI METHII
sbupnapy au3enb EHWIFUJIApPUTra TEXHUK apTiapura KyWWJIaguradl apum
tanabnapra xaBoO Oepmaiau. bynnaii Omo€xkuinry HeTIaH ONWHATUTAH TU3EIb
EHUJIFWIIApUra KOBYIIKOKJIMK, 3UWINK, (PaKIIMOH TapKuO, KUCIOTa Ba HWOJ COHH,
MacT xapopariapJard xoccaiapu kabu (Gpu3ukaBuil-KUMEBUI KypcaTKU4uIapra Moc
kenMaiinu. IlyHuHT yuyyH Xxo03upru mnaWtna Ouo€HunrunaH ¢dakaT gu3elb
EHUIFUCUHUHT KoMmnoHeHTH cudaruna doigananunaaun. [OCT P 52368-2005 ra
Kypa HEPTIaH OJMHAAWTAH JAW3eidb CHIJIFUCUTA XAXKMHUHT 5% ommMarax
MUKIOp/a KYIIWIUIINTa pyxcat Oepuiaiau.

Hedptnan  onuHamuraH  gu3enb  EHWIFMCH  Ba  OWOAM3ENb  EHWIFUCU
apaJallIMAaCUHUHT aCOCHM KaMYWIHTA OYyiIu0 yJIapHUHT TapkuOuaa HePTh
VIJICPOJIAPUHUHT  MaBXKYIJIUTA  XUCOOJIaHA/IM, YJApPHUHT EHUIIKW  aTpod-

MYXUTHHUHT CE3WIapiid U(DIOCITaHUIIINIITA OTUO KeJIaIu.

38



Hedtp dpaknusnapuman  Qoiigananum 1mry OWiaH —HW30XJIaHAIAKH,
OMoEHWIFN TapkuOura (axkaTt IOKOpY KalHaWIUraH METHJI COUPTUHUHT MYpaKkao
aupiaapu Ba IOKOPH MOJEKyJanu anu(paTUK HOYETapaBU KUCIOTalIap KHUPalH.
Jlu3enb aBurateiuiapu ydyH KeHT (pakiuuMoH Ba TypyX Tapkubra sra Oynran
E¢HuFrIapaan goinananuin MakOy1 XucoOaaHaIu.

Jluzenb nBUrateiiapy yudyH KeHT (paklMOH Ba TYpyX TapkuOra sra OyiraH
CYIOK €HUJIFMHU OpPTaHMK anu(aTHK KUCIOTAJIapHUHT Mypakka® s¢upiapuHd Ba
MOJIEKYJISIp Maccacu KaMm OYJraH CIUPTHU KYIIMIT WYau OujlaH SpaTUIll MYMKUH.
bynpaii apanammMaHuHT (U3HKaBUNH-KUMEBUN Xoccalapu He(PTAaH OJUHTaH
nu3eib EHWIFUCUHUHT (U3MKaBUI-KUMEBUN Xoccajapura SKBUBAJIECHT OYiaiu.
bynna sHru tapkuOgard KOMIO3UT EHWIFUAA HEPTh KOMIOHEHTIapU OYiMaiau,
IIYHUHT Y4YyH OKOJOTMK KYPCATKHUWIAPHUHT macaumy  (EMOHJIAIINIIN)

Ky3aTUJIMauIx.
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4. TexH010THK Ba QUMK KMMEBUI HA30paT

Xap O6up KOpXoHaJa KaiTa WILIAIl Ba WIUIA0 YMKApUIIAJAUTraH MaxcCyloTiap
yuyH JlaBnar cranzapTtu Tanabnapu acocuaa uil oaud 6opuianu. SbHHU, KOpXOHA
paxOapusiTi, TEXHOJOIJIap Ba JjabopaTopus HIUIA0 YWUKAPUIIHUHT Xap Oup
COXacHUHM JoMMMMcH(]AT Ba TEXHUKA XaBQCUBIUTU KUXATUAAH HA30paT KUIUO
oopumanu. buz Taknmud staétaH HNUIA0 YUKAPUIIHU JIOMMXajaliga CIOHpPT Ba
UIIKOpJIap OWJiaH MIIUTAIIHU Tajlad KWITAaHJIUTH YYYH HEXHHU JOMMO Ha30paT KUiuo
Typull Kepak. YyHKH XaBoJa CIHMPT Ba MIIKOP OYFIApPUHUHI KECKUH MHKAOpPHAA
OpTUO KETHUIM HHCOH CaJOMaTjiurura caiouil tabcup kypcataau. UlyHuHr yuyH
XaBoJIar¥ CHHUPT Ba UIIKOP MUKIOpU OenruiaHraH MebEpAaH OpTHO KeTMACIuTu
Kepax.

ByHUHT ydyH [OKOpM Haopanap TOMOHHJAAH HWIUIA0 YMKUITaH XUCOO Ba
XHUCOOOT XaM/ia TEXHOJOTHK KypcaTruwiap Mapxyl. Kyiuaa OM3HUHT Jouxamu3

yUyH ylm0y Kypcarruujiap KeTMa-KeTJIMTUHU KeNTUPUO YTraHMu3.
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5. Mmiad YyMKAPUITHUHT TEXHUK-KMMEBHI HA30paTH

6 - xxaaBan

Hazopat o0nextn

Hasopar €xn Hamyna

OJIHIII YKOUH

Hamyna onui ycyinu

Hazopar kunum €xu
HaMyHa OJIUII

JIaBPUMIIATH

AHUKJTaHaIUraH Kypcarruuiap

Nnmab gukapuiira

KeJaéTrad Mou

Mo¥ y4yH cHUFUMIaH

Maxcyc HamyHa

oJiIrmyaa

Tamabra xypa Ba

CMeHaJ1ap Oyinda

Kunora conu;
MexaHuk apanammaliap MUKJIOPH;

Paurn

Nnurab gukapurira
oepritaéTran

KaTajau3aTop

(NaOHéxu KOH)

Karanuzarop yuyn

MaxCyC CuruMaaH

Maxcyc HamyHa

oJiIrmyaa

Tamabra xypa Ba

CMeHaJ1ap Oyinda

DOpuTMa KOHCEHTPALUSCH;

MexaHuk apanamimManap MUKIOpU

Nunab ynkapuiira

Oepuinaérrad cupT

Cnupt yuyH Maxcyc

CUFUMJaH

ABTOMATHK HaMyHa

oJITMYJia

Tanabra kypa Ba

cMeHanap Oyitnua

CnupT KOHCEHTpAaIUsICH

['muuepun

['muepus yuyH

CUTUMIaH

Maxcyc HamyHa

oJiIrmyaa

Tamabra xypa

TapkuOugaru conupt Ba CyB MUKAOPH

Taii€p Ono€xkurn

buoéxkniru yuyH

Oakman

Maxcyc HamyHa

oJITMYJia

Tamabra xypa

Ennm napaxacu;

KoBymkoxkiuru;
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XVJO0CA

V36ekucton Tabuuii ra3, HedT Ba ra3 KOHACHCATH OyiiMda aHUKIAHTaH YIIKaH
caHoaT 3axupanapura osra Oyincanga, JeKuH Oy HebMaTiap YeKIaHTaHAMP.
PecnyOiukaMu3ia CaHOATHUHT PUBOMXKJIAHUIIM V3-Y3UJIaH EKWIFU-DHEPreTHKA
pecypciapura Oyiaran SXTUEKHM oOmUO Oopaértrannuru cababau Oy Xxonar
PHEPTeTUK pecypciiapiaH OKWUIOHA (oiiamaHuITHN Tako30 dTaau. [lyHuHr yayH
OU3 TypJu XWJI SHEPreTUK MaHOabJap/IaH acoCaH KalTa sSHrUjaHAJUTaH SHEPTeTUK
MaHOabJIapAaH SbHU, KUIUIOK XYKAJIWTH MaxCyJOTJIApWIAH, YUKUHIWJIApJaH,
EFOUYCO3JIMK CAaHOATH YMKUHIWJIAPUAAH, UCTEbMOJTA SIPOKCU3, HOCTAHAAPT XamJia
UIIaTUITaH MoMtapjaH (oi1aJaHUuIIUMU3 JIO3UM.

byryaru kynga canoar Mukécuaa wunuiad uyumkapuiaétraH cudarcus
YCUMITUK Moiiapu Ba 3axupa cudarugaru mMaHOabiaapaad ¢oiganannd 6uoausen
UIUIa0 YMKApUII TEXHOJOTUSJIAPUHU SPATWIMIIM Ba CAHOATAA KYJUTAHWIIUIIN
MyXUM axamusT kacO ostumm Ouijan Oupra, Oy MacajdaHd €4YUIl Y4yH
pecnyOMKamMu3ia eTapid UMKOHUSTIAp MaBXkyll. MacallaHUHT sitHa OUp TOMOHH
HIYHJAaKHU, KalTa TUKIaHyBYM MaHOabra Srajlurdl Y4yH YCUMIIMK MOMIapu Ka3uiMa

Ooiukapra HuUcOaTaH UCTUKOOJUTH KeJlaXKaKKa dra.
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