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Ôåðìåíòàöèÿ æàðà¸íè òóãàãàíäàí ñûíã êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäà 
ìèêðîîðãàíèçìëàð, óëàð ùà¸òëàðè äàâîìèäà ùîñèë =èëãàí 
мащсулотëàðè, îçè=à ìóùèòèíèíã =îëäè=ëàðè, ïåíîãàñèòåëü âà áîø=à 
õèë ýðèãàí âà ýðèìàãàí мащсулотëàð ìàâæóä áûëàäè. 

Ìà=ñàääàãè мащсулотëàðíè ìèêðîîðãàíèçìëàð áåâîñèòà ûçëàðè 
êóëüòóðàë ñóþ=ëèêêà ÷è=àðèøëàðè ¸êè óëàðíèíã ìåòàáîëèòëàðè 
êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäà ýðèãàí ùîëàòäà áûëèøè ¸êè ìèêðîîðãàíèçì 
ùóæàéðàñè è÷èäà æîéëàøãàí áûëèøè ìóìêèí. 

Äåÿðëè áàð÷à ùîëàòëàðäà ìà=ñàääàãè мащсулотëàðíè îëèø ó÷óí 
êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäàí ìèêðîîðãàíèçìëàð áèîìàññàñèíè àæðàòèø 
çàðóð áûëàäè. Êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäà ìèêðîîðãàíèçìëàð 
=îíóíèÿòäàãèäåê, æóäà êàì ñà=ëàíàäè. 1 ë êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäà 
îäàòäà 5−10 ã +Á (=óðó= áèîìàññà) ñà=ëàíàäè. Áóíäàé êàì ìè=äîðëè 
ôàçàäàãè áèîìàññàëàðíè àæðàòèá îëèø êûï ìåùíàò òàëàá =èëàäèãàí 
òåõíîëîãèê âàçèôàëàðíè êåëòèðèá ÷è=àðàäè. Áóëàðíè å÷èø ó÷óí 
áîñ=è÷ìà-áîñ=è÷ áèîìàññàëàðíè òóðëè õèë óñóëëàðäà =óþ=ëàøòèðèø 
éûëè áèëàí èø îëèá áîðèëàäè (ôëîòациялаш, ñåïàðàциялаш âà 
бу`ëàíòèðèø). 

Èøëàá ÷è=àðèø æàðà¸íëàðèäà ýíåðãèÿíèíã êûïãèíà =èñìè êûï 
ùàæìëè =èéèí ôèëüòðëàíóâ÷è ñóñïåíçèÿëàðíè =àéòà èøëàøãà 
ñàðôëàíàäè. 

Êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäàí ìèêðîîðãàíèçìëàð ùóæàéðà áèîìàññàñèíè 
àæðàòèøíè ìåõàíèê (òèíäèðèø, ôèëüòðëàø, ñåïàðàциялаш) âà òåõíèê 
èññè=ëèêêà (=óðèòãè÷ëàð) àæðàòèø ìóìêèí.  

Îõèðãè ìà=ñàääàí êåëèá ÷è=èá áó óñóëëàðäàí áèðè òàíëàíàäè. 
Òàíëàøäà êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäàí áèîìàññà àæðàòèø, óëàðíè 
=óþëòèðèø, мащсулот øàêëèäà áèîïðåïàðàòëàð òàé¸ðëàøäà 
ìèêðîîðãàíèçìëàð ìè=äîðè âà áîø=à êûðñàòêè÷ëàðè è=òèñîäèé 
æèùàòäàí ùèñîáëàá ÷è=èëèá =óëàé áûëãàí óñóëíè òàíëàø ìà=ñàäãà 
ìóâîôè=äèð. 

 

Ôлотациялаш  

 

Îçè=à î=ñèëè èøëàá ÷è=àðèø æàðà¸íèäà à÷èò=è ùóæàéðàëàðèíè 
=óþ=ëàøòèðèø ó÷óí ôëîòàöèÿëàø óñóñëè =àáóë =èëèíãàí. 



Óíèíã èøëàø ïðíöèïè =óéèäàãè÷à õóëîñàëàíàäè: ùàâî î=èìèäà 
êóëüòóðàë ñóю=ëèêäà êûïèêëàíèø ùîñèë áûëàäè âà à÷èò=èëàð 
ìàñàñèíèíã àñîñèé =èñìè êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäàí àæðàëãàí êûïèêëàðãà 
ûòàäè. À÷èò=èëàðíèíã êûïèêêà ûòèøè óëàðíèíã àäñîðáöèÿëàø 
=îáèëèÿòè áèëàí èçîùëàíàäè. Ôëîòàöèÿëàø æàðà¸íè ìàõñóñ 
óñêóíàëàð ôëîòàòîðëàðíèíã òóðëè õèë êîíñòðóêöèÿëàðèíè ûçèäà 
ìóæàññàìëàøòèðàäè. 

Ìèêðîáèîëîãèê èøëàá ÷è=àðèøäà ôëîòàöèÿëîâ÷è óñêóíàëàðíèíã 
áèð íå÷à âàðèàíòëàðè òàôîâóò =èëèíàäè: ãîðèçîíòàë òóáëè, âåðòèêàë 
öèëèíäðñèìîí, áèð áîñ=è÷ëè è÷êè ñòàêàíëè ¸êè èêêè áîñ=è÷ëè. 

44−ðàñìäà áèð =àäàð îääèé òóçèëèøãà ýãà áûëãàí áèð áîñ=è÷ëè 
ôëîòàòîð ðàñìè àêñ ýòòèðèëãàí. 

Ôëàòàòîð ÿññè òóáëè öèëèíäðñèìîí êîðïóñ âà êûïèê éè`óâ÷è 
ùèñîáëàíàäèãàí è÷êè ñòàêàíäàí òàøêèë òîïãàí. Êîðïóñ âà êûïèê 
éè`óâ÷è îðàëè`èäà âåðòèêàë ùîëäà òûñè=ëàð ñåêöèÿëàðãà 
æîéëàøòèðèëãàí (I−V). Áèðèí÷è âà îõèðãè ñåêöèÿëàðäàãè 
òûñè=ëàðäàí òàø=àðè áàð÷à òûñè=ëàð óçóíëèãè òóáãà÷à åòèá áîðìàéäè. 
II−V - ñåêöèÿëàðäà ýñà àýðàòîðëàð æîéëàøòèðèëãàí.  

À÷èò=èëàð ûñòèðиëàãàí óñêóíàäàí à÷èò=è ñóñïåíçèÿñè áèðèí÷è 
áûëèá ôëîòàòîðäà óçóíëèãè áûéè÷à ýíã êàòòà ñåêöèÿãà, ÿúíè à÷èò=è 
ìàññàñèíèíã àñîñèé =èñìè ãàçëè ñóñïåíçèÿ ùèñîáèãà ôëîòèðëàíàäèãàí 
ñåêöèÿãà áåðèëàäè. Ùîñèë áûëàäèãàí êûïèêëàð þ=îðè áîðò îð=àëè 
è÷êè ñòàêàíãà òóøàäè âà êûïèêëàð éè`èëàäè. 

 

 

 

44-ðàñì.Áèð áîñ=è÷ëè ôëîòàòîð 



1- à÷èò=è ñóñïåíçèÿñèíè åòêàçèá áåðóâ÷è òðóáà; 2- êîðïóñ; 3- è÷êè 
ñòàêàí; 4- è÷êàðèäà æîéëàøòèðèëãàí “÷ûíòàê”; 5- ìåõàíèê 

ïåíîãàñèòåëü; 6- àýðàòîðëàð. 

 

Áîø=à ñåêöèÿëàðäà ôëîòèðëàíèø àýðàòîðëàð îð=àëè áåðèëàäèãàí 
ùàâî ùèñîáèãà àìàëãà îøàäè. Ùîñèë áûëàäèãàí êûïèêëàð ÿíà êûïèê 
éè`óâ÷èäà òûïëàíäè. Êûïèêëàð êûïèê éè`óâ÷èäà ìåõàíèê 
ïåíîãàñèòåëäà ¸ðèëàäè. À÷èò=èëàð êîíöåíòðàòè êûïèê éè`óâ÷èäàí 
ñåïàðàöèяãà óçàòèëàäè. +àéòà èøëàíãàí êóëüòóðàë ñóþ=ëèê îõèðãè 
ñåêöèÿ-ãèäðîëèçàòëîâ÷è, è÷êàðèäà æîéëàøòèðèëãàí “÷ûíòàê” îð=àëè 
÷è=àðèá þáîðèëàäè. 

Ôëîòàòîðíèíã èøëàá ÷è=àðèø ùàæìè äàñòëàáêè à÷èò=è 
ñóñïåíçèÿñè 40-70 ì3/ñ íè òàøêèë ýòàäè. Ôëîòàöèÿëàø óñóëè ôà=àò 
à÷èò=èëàðíè =óþ=ëàøòèðèø ó÷óí =ûëëàíèëàäè. 

 

Ñепарациялаш  

 

Ìèêðîîðãàíèçìëàð áèîìàññàñèíè =óþ=ëàøòèðèøäà ñåïàðàöèÿëàø 
óñóëèäàí ôîéäàëàíèø, æóäà êàòòà ùàæìäàãè =èéèí ôèëüòðëàíàäèãàí 
ñóñïåíçèÿëàðíè þ=îðè òåçëèêäà =àéòà èøëàø èìêîíèíè áåðàäè. 

Ñåïàðàöèÿëàø æàðà¸íè ôëîòàöèÿëàø æàðà¸íèãà íèñáàòàí êûïðî= 
ýíåðãèÿ òàëàá =èëàäè, øóíèíã ó÷óí áàúçè ùîëëàðäà èìêîíè áûëñà 
äàñòëàá ôëîòàöèÿëàø èøëàðèíè îëèá áîðèø ñåïàðàöèÿëàø 
áîñ=è÷ëàðèíè =èñ=àðòèðèø èìêîíèíè áåðàäè. 

Êóëüòóðàë ñóþ=ëèê ñåïàðàöèÿëàø æàðà¸íèäàí îëäèí êóëüòóðàë 
ñóþ=ëèêíèíã мыътадил ÷àé=àëàíèøè âà òîçàëàíèøèíè òàúìèíëàø 
ó÷óí äåýìóëüãèðëàíãàí ¸êè äåãàçàöèÿëàíãàí áûëèøè ëîçèì. 

Äåýìóëüãèðëàíèø òóðëè õèë óñóëëàðäà áûëèøè ìóìêèí: ìåõàíèê 
(ôëîòàòîðäà ìåõàíèê êûïèêëàíòèðèø), êèì¸âèé (êèì¸âèé 
êûïèêëàíòèðóâ÷è âîñèòàëàðäàí ôîéäàëàíèø) ¸êè òàáèèé (ìàõñóñ 
äåýìóëüãàòîðëàðäà). 

Ñåïàðàöèÿëàø æàðà¸íè ÿõëèò âà þ=îðè èøëàá ÷è=àðèø óñêóíàñè - 
ñåïàðàòîðäà àìàëãà îøèðèëàäè. Ñåïàðàòîðäà áèîìàññàëàðíè àæðàòèø 
ìàðêàçäàí =î÷óâ÷è êó÷ òàúñèðè îñòèäà îëèá áîðèëàäè. Ñåïàðàòîðíèíã 
èø÷è îðãàíè, è÷èäà ìóñòàõêàìëàíãàí àéëàíàñèìîí òàðåëêàëàðäàí 



òàøêèë òîïãàí áàðàáàí ùèñîáëàíàäè. Òàðåëêàëàð òàø=è êûðèíèøèäàí 
=îâóð`àëàð êûðèíèøèäà áûëèá óëàðíèíã îðàñèäà 0,8 ìì =àëèíëèêäà 
òèð=èøëàð áûëàäè. Áàðàáàí âàë-û= àòðîôèäà ýðêèí àéëàíàäè (45-
расм). 

 

 

45-расм. Ачит=и сепаратори 

 

 

Ñåïàðàòîðëàðíèíã êîíñòðóêòèâ êàì÷èëèãè óíèíã òàðåëêàëàðè 
îðàñèäàãè òèð=èøëàðèãà áèîìàññà =îëäè=ëàðè âà ìåõàíèê 
íàé÷àëàðäàí ÷è=àäèãàí àæðàòìàëàðãà òåç òûëèá =îëèøè ùèñîáëàíàäè. 
Ñåïàðàòîðëàðäà èøëàø äàâîìèäà 12 ñàîòäàí 24 ñîàòãà÷à òоçàëàìàñäàí 
èøëàø ìóìêèí, øóíäàí êåéèí áàðàáàí î÷èëèá þâèá òîçàëàíèøè 
çàðóð. 

 

 

 

 

Èсси=лик билан ишлов бериш ва бу`лантириш  

 

Ìèêðîáèîëîãèê èøëàá ÷è=àðèøäà êåíã òàð=àëãàí áó`ëàíòèðèø 
óñóëëàðèäàí áèðè ìà=ñàääàãè мащсулотëàðíè äàñòëàáêè ñóþëòèðèø 



ùèñîáëàíàäè. Êóëüòóðàë ñóþ=ëèêíè áó`ëàíòèðèøäà îëèíãàí =óðó= 
мащсулот ìè=äîðè 20−40 ôîèçãà÷à áûëèøè ìóìêèí. 

Èññè=ëèêêà ÷èäàìñèç (òåðìîëîáèë) ìà=ñàääàãè мащсулотëàð 
áèîñèíòåçäà 5−15 ìèíóò 50−600Ñ ùàðîðàòäà îäàòäà, èíàêòèâàöèÿãà 
ó÷ðàéäè. Øó áîèñäàí áó`ëàíòèðèø æàðà¸íèäà îõèðãè мащсулот 
áèîëîãèê ôàîëëèãèíè éû=îòìàñëèãè ó÷óí ìàõñóñ ðåæèìäà àìàëãà 
îøèðèëèøè ëîçèì. Ùàð áèð àíè= мащсулот ó÷óí =óðèòèø âà 
áó`ëàíòèðèø óñêóíàëàðè âà ìóâîôè= ùàðîðàò ùàìäà âà=ò òàæðèáàëàð 
îð=àëè àíè=ëàíàäè. 

Êóëüòóðàë ñóþ=ëèêíè áó`ëàíòèðèø ó÷óí 70−800Ñ ùàðîðàò =àáóë 
=èëèíãàí. Áóíäàé ùàðîðàòäà =èçäèðèø, áó`ëàíòèðèø óñêóíàñèäà 
ìóâîôè= ñóþ=ëèêíè êàìàéòèðèøíè ÿðàòèø èìêîíèíè áåðàäè. 
Áó`ëàíòèðèø áèð ¸êè êûï êîðïóñëè âàêóóì-áó`ëàíòèðèø óñêóíàñèäà 
îëèá áîðèëàäè. 

Êûï êîðïóñëè âàêóóì-áó`ëàíòèðèø óñêóíàñèäà êóëüòóðàë ñóþ=ëèê 
áèð óñêóíàäàí áîø=à óñêóíàãà óçàòèëèá êûï ìàðîòàáà áó`ëàíòèðèø 
îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè. 46−ðàñìäà êàìàéèá áîðóâ÷è =è¸ì 
ìåõàíèçìè  áèëàí èøëîâ÷è áó`ëàíòèðèø óñêóíàñèíèíã ÷èçìàñè àêñ 
ýòòèðèëãàí. 

 

 

 

46-ðàñì.+àòëàìëè î=èá êåëóâ÷è áó`ëàíòèðèø óñêóíàñè. 

 

Ìàõñóñ áàêêà òûïëàíãàí êóëüòóðàë ñóþ=ëèê íàñîñ îð=àëè 
áó`ëàíòèðóâ÷èíèíã þ=îðè =èñìèãà ÿúíè þ=îðè òðóáà áûéëàá áèð òåêèñ 
òàð=àëãàí ïàíæàðàëàðãà óçàòèëàäè âà ó åðäàí =àòëàì-=àòëàì áûëèá 
òðóáàíèíã è÷êè þçàñèãà òóøàäè. 



Áó òðóáàëàð îðàñèäà áèðèí÷è áó`ëàíòèðóâ÷è òîçà èññè= áó` 
áåðèëàäè. Êóëüòóðàë ñóþ=ëèê áó`ëàíèøè íàòèæàñèäà èêêèí÷è áó` äåá 
àòàëàäèãàí áó` ùîñèë áûëàäè, ó ùàì þ=îðèäàãè éûíàëèø áûéëàá 
òàð=àëàäè, ñóþ= =àòëàì òðóáà áûéëàá ùàðàêàòëàíàäè, êåéèí ýñà 
ñóþ=ëèê àæðàòãè÷ãà òóøàäè. Áó åðäà áó`ëàíòèðèëãàí ñóþ=ëèêíè 
èêêèëàì÷è áó`äàí àæðàòèø àìàëãà îøèðèëàäè. 

Èêêèëàì÷è áó` 80−870Ñ ùàðîðàò áèëàí òðóáàëàð îðàñèäà 
æîéëàøãàí èêêèí÷è áó`ëàíòèðóâ÷èãà éûíàëòèðèëàäè. 

Áèðèí÷è áó`ëàíòèðãè÷íèíã ïàñòêè =èñìèäàí =óþëòèðèëãàí 
êóëüòóðàë ñóþ=ëèê àæðàòóâ÷è íàñîñäà áó`ëàíòèðèø áîñ=è÷èíèíã 
èêêèí÷èñèãà âà êåéèí ó÷èí÷èñèãà óçàòèëàäè (47−ðàñì). 

 

 

47-ðàñì.Ó÷ êîðïóñëè áó`ëàíòèðèø óñêóíàñè: 

1- I-áîñ=è÷ëè áó`ëàíòèðуâ÷è; 2 - ñà÷ðàòèá àæðàòãè÷; 3 - èêêèëàì÷è 
áó` ó÷óí òðóáà; 4 - II-áîñ=è÷ áó`ëàíòèðóâ÷è; 5 - III-áîñ=è÷ 

áó`ëàíòèðóâ÷è; 6 - þçà êîíäåíñàòîðè; 7 - íàñîñëàð; 8 - àéëàíìà ñóâëè 
âàêóóì íàñîñ. 

 

Ó÷èí÷è áîñ=è÷ áó`ëàíòèðóâ÷èäàí ÷è==àíäàí ñûíã êóëüòóðàë 
ñóþ=ëèêäà áèîìàññà ìè=äîðè 18−22% íè òàøêèë ýòàäè (=óðó= ìîääà 
ùèñîáèäà). 

 

Ôильтрлаш  

 



Áàúçè áèð ôèçèîëîãèê ôàîë ìîääàëàð èøëàá ÷è=àðèøäà õóñóñàí, 
àíòèáèîòèêëàð èøëàá ÷è=àðèø æàðà¸íèäà êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäàí 
ìèêðîîðãàíèçìëàð áèîìàññàñèíè àæðàòèá îëèø ó÷óí ôèëüòðëàø 
óñóëèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Óøáó óñóë èïñèìîí, øîõëàíãàí øàêëäàãè 
ïðîäóöåíò-ìèêðîîðãàíèçìëàðíè àæðàòèø ó÷óí ùàì õèçìàò =èëàäè. 

Ôèëüòðëàø æàðà¸íè ìåõàíèçìè êóëüòóðàë ñóþ=ëèêíè ýëàêäàí 
(ïàðäàäåâîðëè) ûòêàçèø îð=àëè =àòòè= âà ñóþ= ôàçàãà àæðàòèø áèëàí 
èçîùëàíàäè. Óøáó ïàðäàäåâîðëè ýëàêíèíã ùàð èêêàëà òîìîíèäà 
ùàðàêàòëàíà¸òãàí ôèëüòðëàíàäèãàí =àòëàì òóðëè õèë áîñèìãà ýãà 
áûëàäè. 

Ôèëüòðëàø æàðà¸íèäà ýíã õàðàðàêòåðëè áåëãèëàðäàí áèðè òåçëèк 
ùèñîáëàíàäè, øóíèíãäåê, âà=ò áèðëèãèäà ôèëüòðëîâ÷è þçàñè áèðëèãè 
áèëàí îëèíàäèãàí ôèëüòðàò ìè=äîðè  

w, ì3/(ì2 ⋅ ñ): 

                             dV 

                    W= -----------, 

                             Fdτ 

 

Áóíäà, V-ôèëüòðàò ùàæìè, ì3; F-ôèëüòðëîâ÷èíèíã þçà ìàéäîíè, 
ì2; τ- âà=ò, ñ. 

Ôèëüòðëàíèø òåçëèãè, áîñèì, =îëäè= =àòëàì =àëèíëèãèãà, óíèíã 
òàðêèáè, ñóþ= ôàçà ¸ïèø=î=ëèãèãà âà øó êàáè áîø=à îìèëëàðãà 
áî`ëè= áûëàäè. 

Ôèëüòðëîâ÷è ñóþ=ëèê èêêè òåøèêëè =àòëàì îð=àëè ûòàäè: =îëäè= 
=àòëàì âà ôèëüòðëîâ÷è ïàðäàäåâîð. 

Ôèëüòðëàø æàðà¸íèíè ùèñîáëàø ó÷óí ñóñïåíçèÿ, =îëäè= âà 
ôèëüòðëîâ÷è òû=èìàëàð òàâñèôèíè áèëèø ëîçèì. Ôèëüòðëîâ÷è 
ïàðäàäåâîð âà =îëäè=íèíã =àðøèëèê áèðëèãè òàæðèáàëàð îð=àëè 
àíè=ëàíàäè. 

Êóëüòóðàë ñóþ=ëèêëàðíè ôèëüòðëàø ìèêðîîðãàíèçì-ïðîäóöåíò 
òóðèãà, îçè=à ìóùèòèíèíã ìè=äîðèé âà ñèôàòèé òàðêèáèãà ùàìäà 
ôåðìåíòàöèÿ øàðîèòèãà áåâîñèòà áî`ëè= áûëàäè. 



Ïðîäóöåíòëàð ûë÷àìè âà ùîñèë áûëàäèãàí ùóæàéðàâèé òàðêèáèãà 
êûðà òóðëè õèë áûëàäè. Ìàñàëàí, ïåíèöèëëèí ïðîäóöåíòè =àëèí èïëè 
äèàìåòðè 5−50 ìêì áûëãàí =àëèí èï áèëàí óçóí òûë=èíñèìîí ìèöåëèé 
ùîñèë =èëàäè, áóëàðíè êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäàí àæðàòèá îëèø 
=èéèí÷èëèê òó`äèðìàéäè. 

Àêòèíîìèöåò ìèöåëèéñè ýñà þï=à (0,2−1 ìêì) øîõëàíãàí èïëàð 
áûëèá ÷àòèøèá êåòãàí áûëàäè. Ôåðìåíòàöèÿ îõèðèäà ëèçèñ áûëãàí 
ùóæàéðàëàð ñîíè êåñêèí îøèá êåòèøè êóçàòèëèá, íàòèæàäà êóëüòóðàë 
ñóþ=ëèêäà ìèöåëèàë ùóæàéðàëàð ïàð÷àëàðèäàí òóçèëãàí þï=à 
äèñïåðñ ôðàêöèÿ ñóñïåíçèÿñè ùîñèë =èëàäè.  

Ìèöåëèé àìîðôëè, ¸ïèø=î=, øèëèìøè= õàðàêòåðãà ýãà áûëèá 
ôèëüòðëîâ÷è ìàòåðèàë òåøèêëàðè òåçäà òûëèá =îëàäè. Áó 
ôèëüòðëàíóâ÷è êóëüòóðàë ñóþ=ëèêíèíã äàñòëàá ôèëüòðëàíèø 
äàðàæàñèíè îøèðìàñàê àìàëäà ôèëüòðëàá áûëìàéäè. 

Êóëüòóðàë ñóþ=ëèêíèíã ôèëüòðëàíèø äàðàæàñèãà êàòòà òàúñèð 
êûðñàòàäèãàí îìèëëàðäàí áèðè ôåðìåíòàöèÿ øàðîèòèäèð: õîì àø¸ 
òàðêèáè, ìè=äîðè âà ñèôàòè, îçè=à ìóùèòè ñóþ=ëèãè òàðêèáèäàãè 
ìîääàëàð ñà=ëàíèøè, ¸`ëàð, ôåðìåíòàöèÿ äàâîìèëèãè âà õ.ê. 
Ìàñàëàí, ñîÿ óíè áèëàí ìàêêàæûõîðè ýêñòðàêòè áèðãàëèêäà 
ôîéäàëàíèëñà, =îëäè=íèíã =àðøèëèãè êàìàéèá, ôèëüòðëàíèø òåçëèãè 
îøàäè. Ìàáîäà êóëüòóðàë ñóþ=ëèêäà, ôîéäàëàíèëìàé =îëãàí îçè=à 
ìóùèòè ìîääàëàðè ìàâæóä áûëñà ôèëüòðëàíèø ñåêèíëàøàäè. 
Ôåðìåíòàöèÿ äàâîìèéëèãè ÷ûçèëèá êåòñà ùàì ôèëüòðëàíèø 
äàðàæàñèãà ñàëüáèé òàúñèð êûðñàòàäè. 

Êûï÷èëèê àíòèáèîòèêëàð êóëüòóðàë ñóþ=ëèãèíèíã ôèëüòðëàíèø 
äàðàæàñèíè îøèðèø ó÷óí ìèöåëèéëàðíè àæðàòèøäàí àââàë ìàõñóñ 
èøëîâ áåðèëàäè. Êóëüòóðàë ñóþ=ëèêíèíã ôèëüòðëàíèøèíè îøèðèø 
ó÷óí èññè= êîàãóëÿöèÿ, êèñëîòàëè êîàãóëÿöèÿ, ýëеêòðîëèò ñóþ=ëèãè 
âà ïîëèýëåкòðîëèòëàð áèëàí èøëîâ áåðèø, ñóþ=ëèêäà áåâîñèòà 
òûëäèðãè÷-êîàãóëÿíòëàð ùîñèë áûëèøè ó÷óí ôèëüòðëàø êóêóíëàðè 
=ûøèëàäè. 

Èññè= êîàãóëÿöèÿ − àñîñàí ñóâëè îçè=àäà =èçäèðèëãàíäà 
ïàð÷àëàíìàéäèãàí àíòèáèîòèêëàð ó÷óí =ûëëàíèëàäè. Ó î=ñèëëàðíèíã 
ùàðîðàò îøãàíäàãè äåíàòóðàöèÿñèãà àñîñëàíãàí. Áóíäà ôèëüòðëàíèø 
òåçëèãè î=ñèëëàð êîàãóëÿöèÿñè âà =óéèëèøè ùèñîáèãà àìàëãà îøàäè 
ÿúíè, óëàðíè =àòòè= òàðêèá ùîñèë =èëèá, =îëäè=íèíã (òàðêèáèíè) 
õàðàêòåðèíè ûçãàðòèðàäè. Áóíäà =îëäè= åíãèë ñóâñèçëàíàäè âà îñîí 
áûëèíàäè. Áóíäàí òàø=àðè, ùàðîðàòíèíã îøèðèëèøèäà (70−750Ñ) 



êóëüòóðàë ñóþ=ëèê ¸ïèø=î=ëèãè êåñêèí êàìàÿäè. Àììî, èññè=ëèê 
áèëàí èøëîâ áåðèø îõèðãè мащсулотíèíã ñèôàòèãà ñàëáèé òàúñèð 
êûðñàòàäè. 

Êèñëîòàëè êîàãóëÿöèÿ − ýðèòìàäà ðÍ êûðñàòêè÷è ïàñò áûëãàíäà 
÷èäàìëè áûëãàí àíòèáèîòèêëàð èøëàá ÷è=àðèøäà êåíã =ûëëàíèëàäè. 
ðÍ íè ïàñàéòèðèøäà êèñëîòà òàíëàø, àíòèáèîòèêíè êèì¸âèé 
òîçàëàøäàãè òàëàáëàðèäàí êåëèá ÷è=èá àíè=ëàíàäè. Àììî, êèñëîòàëè 
êîàãóëÿöèÿ áàð÷à êóëüòóðàë ñóþ=ëèêëàðíè ôèëüòðëàíèøèíè 
ÿõøèëàøíè òàúìèíëàé îëìàéäè. Ýíã ÿõøè ñàìàðàäîðëèêêà êèñëîòàëè 
âà èññè= êîàãóëÿöèÿíè áèðãàëèêäà =ûëëàíãàíäà ýðèøèø ìóìêèí. 

Ôèëüòðëàø êóêóíëàðè − êóëüòóðàë ñóþ=ëèêíè òåçëèê áèëàí 
ôèëüòðëàø ó÷óí àìàëè¸òäà êåíã =ûëëàíèëàäè. Êûïèí÷à ñëèêàòëè 
êóêóíëàð (ïåðëèò, äèàòîìèò âà áîø=àëàð) ¸êè ¸`î÷ óíèäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Êóêóííè ñóâëè ñóñïåíçèÿ ùîëèäà ôèëüòðãà =óéèëèá 
óíèíã þçà =èñìèäà 1−2 ìì =àëèíëèêäà =àòëàì ùîñèë =èëèíàäè âà 
óíäàí êóëüòóðàë ñóþ=ëèê ûòêàçèëàäè. Óøáó =àòëàìíèíã þ=îðè 
=àðøèëèê êûðñàòèøè ôèëüòðëàíèø òåçëèãèíèíã îøèøèãà èìêîí 
ÿðàòàäè. Áàúçàí êóêóí òû`ðèäàí òû`ðè êóëüòóðàë ñóþ=ëèêêà 
ôèëüòðëàíèø îëдèäàí ñîëèíàäè, àììî, áó ùîëàòäà ôèëüòðëàíèø 
òåçëèãè áîð-éû`è 15−20% îøàäè, õóääè øó âà=òäà =àòëàìëè ùîëàòäà 
ýñà ôèëüòðëàíèø òåçëèãè áóíäàí 1,5−2 ìàðîòàáà þ=îðè áûëàäè. 
Þ=îðèäà êåëòèðèëãàí óñóëëàð áàð÷àñè åòàðëè äàðàæàäà ñàìàðàäîð 
ùèñîáëàíìàéäè. 

Òûëäèðãè÷ ùîñèë =èëèø óñóëè − êóëüòóðàë ñóþ=ëèêêà áåâîñèòà 
ýðèìàéäèãàí =îëäè=ëàð ùîñèë =èëàäèãàí ðåàãåíòëàð =ûøèá òûëäèðãè÷ 
ùîñèë =èëèø, êîàãóëÿöèÿ óñóëëàðèíèíã =îëäè= õàðàêòåðèíè ÿõøèëàø 
âà ôèëüòðëàíèø òåçëèãèíèíè îøèðèøäàãè ýíã ñàìàðàëè óñóëëàðèäàí 
áèðè ùèñîáëàíàäè. Áóíäàé ðåàãåíòëàð ñèôàòèäà ñóâëè îçè=àäà 
ñóëüôàò, ôîñôîð, øовул (ёки оксалат кислота) âà áîø=à êèñëîòàëàð 
áèëàí =îëäè= ùîñèë =èëàäèãàí Ca, Ba, Fe, Al âà áîø=àëàð õèçìàò 
=èëèøè ìóìêèí.  

 

Êультурал сую=ликдан биомассаларни алощидалаш учун фильтрлар  

 

Èøëàø ìåõàíèçìèãà êûðà ôèëüòðëàð óçëèêñèç âà äàâðèé òàúñèðãà 
áûëèíàäè. Ùàðàêàòëàíóâ÷è êó÷ õàðàêòåðè áûéè÷à áîñèì âà âàêóóì 
îñòèäà èøëîâ÷è ôèëüòðëàðãà áûëèíàäè. 



Áèîïðåïàðàòëàð èøëàá ÷è=àðèøäà êûï÷èëèê ôèëüòðëàð 
êîíñòðóêöèÿñè ìèöåëèéëàðíè àæðàòèø ó÷óí áàðàáàíëè âàêóóì 
ôèëüòðëàð âà ðàìêàëè çè÷-ôèëüòðëàð =ûëëàíèëàäè. 

Ðàìêàëè çè÷-ôèëüòð чизмаñè 48−ðàñìäà àêñ ýòòèðèëãàí. Áó óñêóíà 
äàâðèé òàúñèð ýòèøãà ìûëæàëëàíãàí áûëèá, áîñèì îñòèäà èøëàøãà 
ìûëæàëëàíãàí. 

Çè÷-ôèëüòð îðàñèäà ñè=èëèá òóðóâ÷è ôèëüòðëîâ÷è òû=èìà 
æîéëàøòèðèëãàí, àëìàøòèðèëèá òóðèëóâ÷è ïëèòà âà áèð õèë ûë÷àìëè 
ðàìêàëàðäàí òóçèëãàí. Ïëèòà âà ðàìêàëàð àéëàíìà áðóñãà èêêè 
ïàðàëëåë ¸í òîìîíäàí ðó÷êàëàð áèëàí òèðàëèá òóðàäè. Ïëèòà âà 
ðàìêàëàð îëä òîìîíäà æîéëàøãàí ëîáîâèíàãà (1) òåñêàðè òîìîíäà 
æîéëàøãàí, ãèäðàâëèê ìîñëàìà (6) ïëóíæåðè áîñèìè òàúñèð ýòóâ÷è 
ëîáîâèíà (5) ¸ðäàìèäà çè÷ òèðàëèá òóðàäè. 
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