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KHUPHUI

Numnunr pon3apéauru. DHeprus MaHOamapura Oynran  TajgaOHUHT
WWIIAH - MITa YCUIIW YJIADHUHI 3axypaliapu Te3 cypariapaa KamManuiura
onud  KenMoKaa, 1y cababiud  Y3UHM Y3M  KalWTa THUKJIOBYM SHEPrUs
MaHOanapura Oynran taynabd, KyHJIaH, KyHra omuo Oopmokaa. byHnai sHeprus
MaHOanapuaaH oupu 0y OHOoaU3EI U .

MasbnymoTtiapra kypa, d3JeKTpeHeprusiciHu wunuiad unkapumiaa 2020
munraga  (186-1018x/iimi1)  Mukgopraya  KailTa  TUKJIAHYBYM — DHEPTHS
MaHOanapugan (Kyémi, mamos Ba 0.) doimananunaan, Oup WA TaBOMHUIA
TPaHCIIOPT BOCHUTajapu Ba OOIIKAa MakcaJylap y4yyH CYIOK EKWIFH cudartuia,
UnuiaTuiaguran Het Ba TaOuMil razjapliaH OJIMHraH EKWIFU YHEPTUSCUHUHT
(302-1018x.) mukgopraua OHOEKHIFM OWJIAH aQIMAIITUPUII MYMKHUHJIHTH
TaxMUH KUJIMHMOK/A.

Anabuérnapaa KeITUPWIraH MabiIyMmMoTiapra Kypa, MHUKPOCYBYTIapu
xyxkaipacuga 80% raya aunug XOCWJI KWJIMII MyMKHH. MEUKpOCYBYTJIapUHU
VcTupHill y4yyH  CyB, OMpO3  MHHepaln Mojjanap, EpyFIMK — Xamja
yJIapHUA CTEpUII XoJiaTaa YCTHpHUILI,  IOKOPH  MHKIOpHa  Eryap Ba
OOIIIKa OpraHuK MOJIANap MIUIA0 YUKAPUII HUMKOHUSTUHU SpaTaii.

MUKpOCYBYTIAPUHUHT axaMUSATIU JKUXATJIApUJaH OUpH, yIapHHU HCTalIraH
MUKJIOpJa KYMaUTHUPUII HMKOHUSATH OOpIUTUAMD.

MabiayMKu CyBYTJIapu MoOWJapuaaH OMOIU3ENb OJUII O3UK OBKAT HIIad
YUKapuIl, CyB  Ba  DKOJOTMK  JacTypjapra  3apap  €TKa3Maiau,
MYTaxaCCUCIapUHUHT XHCOO KuTOONMapura Kypa MHKPOCYBYTIap Eruaax
OJIMHAJUTaH OMOAU3eNIb MUKAOPH MaKKaKYXOpHUJAaH OJIMHAIUTaHUra HucOaTaH
100 6apobap, cosman 40 Oapobap, kyHrabokapman 20 Oapobap, parnciaaH
oJlMHaAWTaHra Hucbaran 15 Oapobap rwkopu »dkaH. Iy Owman Owupra
CYBYTJIApUHU ETUIITHPUII MOWIM SKUHJIApHU eTulnTupuiira HucoOaran 40-45

O6apobap kam ep Tanabd sTaau.



MukpocyByTnap KaiTa THKIAaHYBYM SHEPrusi pecypciapuian oupu Oynuo,
yinap (GOTOCHHTE3 Kapa€HU OpKalU Yy3UMHHM 3apyp OyiraH o3yka Mojjiajiapu
OWJIaH TabMUHJIAUIN.

MuxpocyBytnap  Chlorella, Chlorococcum, Scenedesmus, Botryococcus
Ouomacca TYymiamMd Ba €F XOCWJ KWIMIIM F03aCHJaH KUIUIOK XYKalluTru
YeuMmiukiiapura Hucobatan Oup Hewya OapoOap YCTHHIIMKKA 3ra. MUKpPOCYBYTIIap
OYMK THUIJArM Maxcyc ycrupruwiapaa (Oumopeakropiap) YcTupuira€iga Oup
reKkTap Maiionian uura 70 ToHHa OnoMaccacH OJIMIT MyMKHH.

Oxopuna kentupwiran MablyMOTJIapra acocClaHraH XoJsijga OHoau3eib
UInuiad YuKapuil y4yH OMOTEXHOJOTHK YCyJJa MUKPOCYBYTIApUAAH JHUIHJJIAP
OJIMIII, CaMapaJIOPJIMTUHM OLIMPHII J0J13ap0 Macaia XucoOIaHaIu.

NmHMHr ypraHuiraljmk Jgapaskacu: XO3UpPru KyHJIa PHUBOXKJIAHTaH
MamlakatiapAa Ouoau3enb panc Ba cosd  EFMHM  KUMEBUM  ycynja
TpaHCATUpUPUKALMS KWIMO OJMHMOKIA. bByHJaH Tamkapu pUBOXIaHTaH
Mamiakatinapaa xycycan SAnonusi, HWcpouwn, bonrapus, Mekcuka, AKII,
I'epmanus kaOu paBnarnapaa OWOAM3ENb OJUII YYyH MHMKPOCYBYTiapiaa €r
OMOCUHTE3M JKapaéHilapu YpraHuiIMOK/Ia.

Nmnauar makcax Ba Basudagaapu. IOxopu Mukaopaa €r XOCUJ KHUIyBYU
Maxauinid MUKPOCYBYTJIAp IITaMMJIAPUHM aKpPATUII, YIAPHUHT MaXCyJJIOPJIUTU
Ba Xykaiipanapuaa r XoCui OYIUIM KypcaTKuwiapy OVinda CKpUHUHT KHJIHUIIL,
TaHaa0d OJIMHraH IITaMMIIap XyKailpanapuaa €F CHHTE3M pPerysiuusCUHUA
ypranuim Ba OHOOU3EN OJIMIIA YJIAPHUHT MaxXCyJJOPJUTMHU — aHUKJIAII.
[IlyHuHT IEK:

1. V36eKNCTOHHMHT TYpiM 9KOCHCTEMAlapuIaH MAaXaJUIMi MHKPOCYBYTIapHH
U3JIaIl, a)KpaTUO OJIUII;

2. Axpatu0 ONMHIraH MUKPOCYBYTIApU U3O0JIATIAPUHU YCHUIIIM Ba PUBOKIIAHHUILIY,
MaxCyJIOPAUTH Oyiinya TaHgal OJIMIIL,

3. Tannab oaMHraH MUKPOCYBYTIAPUHUHT YMYMUN €F MUKIOPUHH aHUKJIAII,

4. Tannab oauHTaH MUKPOCYBYTIAPUHU TACOHOMUSICUHU aMaJjira OIIUPHIIL;



5. MUKpOCYBYTJIADUHMHT YCHIIM BAa PUBOKJIAHUILIN, MAXCYJIAOPIUTH Ba EF XOCUI
KWINIIH YYyH TypJIyd MAHEPAI 03yKa MyXUTJIAPUHU TAHJIALLL
6. Tanna® oJuMHraH MUKpPOCYBYTIapu Ouomaccacu Ba &F MHMKIOPUHUHT
y3rapuimra Typiud YCTUPHMII OMWUIApHUHT (Temneparypa, pH, €pyrnuk
unTeHcuBnuru, CO, MHKIOpU, MaKpO- U MHUKPOIJIEMEHTIApP) TabCUPUHU
Ypra"uur;
7. Xyxaiipanapaa xocwi Oynran €riapHU Ba €F KUCIOTAJIAPUHUHT TapKUOWHU
AHUKJIAIIL.
TagKMKOT 0GeKTH: Y3GEKUCTOHHHHT TypIM CYB XaB3aJapuiaH axparuo
OJIMHTaH OUp XyXalpasld AN CYyBYTIapH.
butupyB MajsakaBuii MIDMHUHT Ty3wiammm: Wi kupwui, amaduérinap
mrapxu (I 600), umr pexacu (Il 600), onvHTraH HaTHKANAp Ba YIAPHUHT TaXJIAJIH

(111 600), xynocanap Ba 32 Ta (oiigaranuirad anabuétiap pyixaTuaan noopar.



| BOB. AJABUETJIAP IIAPXU
1.1. Cysyraapu TaBcudmu

MukpocyByTiapu - ¥3 HOMU OWjIaH aTajaraHUeK OUp Ba KyN Xykahpaau
MHUKPOCKOIIUK XoJIaTra sra 0ynu0, Oy TUPHK OpraHU3MIIApDHH WHCOHHHUHT KY3U
Ownan kypub Oynmaiian. By opranusmiap ¢akaTruHa MHUKPOCKON &Epaamu
OownanruHa kypwiaau. lynnai O6yncana altHaH 1Ty THPUK OpTaHU3MIIAp YYKYpP
tapuxra (sHu 3,5 mupa vwi) odra 6YnuO, aifHaH 1y OpraHU3M €p Kyppacuua
oupuHun OYnm6 xaBo TapkubOumaru CO, dotocunTe3 x)apaéuu opkamu O
(xucnopon) ailaHTupuO TUPUK MABKYAOTIAP SIIANIUTA MIAPOUT ApaTHO Oepau.

AliHaH ury opranu3miiap GOTOCHHTE3 Kapa€HUHU Y3/IalITHPUO HHCOHUST Ba
Oapuya TUPUK MaBXyAOTJap OoluIaraH Tapuxuil Ba ajbarTa KeIaKakoMycC
KaJaMJIapuHu Oomuuianuiapura acoc Oynau. by iummap naBomuaa Oy MUTTH
OpraHu3MJIap €p MKJIMMUHUHT Oapya MHXKUKJIUKIApUHU KYpuO Ba Ky3aTuOruHa
KOJIMaii, 1y Xxojamiapra mociamu0 Oopau. by sca karra Tapuxuii BakT
naBomuza Oy OpraHu3MJIapHH Xap MIApOUTra MOCJIaHyBUYaH KWJIMO MOCTAIITHPUO
KEJIIH.

Xo3upru kenud mMukpocyByTiapu Ep call€pacHHUHT 3HI COBYK MUHTaKacu
AHTapKTHIaHUHT My3IuKIapuaad Toptuo (1-pacM), SHIUTHHA OKUO YMKKaH JiaBa
Oyitnapu (2-pacMm), XaTTOKM XaBOHUHT HAMJIMK IOKOpU OVIIraH KaTiaamjapuaa Xam

y4paly Kau STUJIraH.




2-pacm. Yellowstone napku éaungaru Byiakon énnnaru Grand Prismatic

Spring kyJuaa MUKpPOCYBYTJIADHHUHI IOKOPUIAH KYPUHHUIIHU (CYB XapopaTH
71°C)

Mukpo cyB VTIapUHUHT O3yKacH acoCaH CyBJa SpUTaH MHHEpaI Ty3jap

xucobyianaau. by opranu3miap xam y3 HaBOatuaa 2 Ta KaTTa ousiara OYIuHAIM.

Bynap npokapuotiap Ba ycumukiap (1-xaasan).

1-arcaosan
MuKpOCYBYTJIAPUHUHT CUH(JIAHUIITH
JYKapHOT MUKPOCYBYTJIapH IIpokapuoT MUKpOCYBYTJIapH
onJiaj1apu onJiaj1apu

Smun mukpocysyTinapu (Chlorophyta)
Kusun mukpocysyTiapu (Rhodophyta)
Ountun panr mukpocyByTiapu (Chrysophyta)
Jluatom mukpocysytiaapu (Bacillariophyta)
Kyx-ammn MukpocyByTiiapu
OBriieH mukpocysyTiapu (Euglenophyta) _
(Cyanobacteria)
Capuk-simn MukpocyByTiiapu (Xanthophyta)
Junodut mukpocysytiaapu (Dinophyta)

Kpunrodpur mukpocysytiapu (Cryptophyta)


http://ru.wikipedia.org/wiki/Chlorophyta
http://ru.wikipedia.org/wiki/Cyanobacteria
http://ru.wikipedia.org/wiki/Rhodophyta
http://ru.wikipedia.org/wiki/Chrysophyta
http://ru.wikipedia.org/wiki/Bacillariophyta
http://ru.wikipedia.org/wiki/Euglenophyta
http://ru.wikipedia.org/wiki/Xanthophyta
http://ru.wikipedia.org/wiki/Dinophyta
http://ru.wikipedia.org/wiki/Cryptophyta

1.2. bup xy:kaiipaju KU CyBYTJAPHUHUHT TYPJIapu Ba YJIapHUHT
Mopoorusicu

CyByTiapu aH4a cojaja Ty3WiraH YCUMIIMKIAp OYnuO, yJIapHUHT TaHacu
WI1n3, 1ost Ba Oapriapra 6ynuamaiiau. CyByTiaapu MOp(OIOruK )KUXaTAaH Ky
XUIMa-Xwi OYnu0, yinap opacujia MUKPOCKOIIMK Oup XyKaiipanuiap OuinaH Oup
KaTopJia Oup Heda YH MeTpra OopaauraH Bakwuiapu xaMm 6op. Kynm xyxkaiipamu
TyOaH YCUMIIMKIIAp TaHACU KaTTaHa €Ky TauioM n1e6 atanaau. CyByTiapu acocaH
CyBJa fAllIalNraH, Xykaipaizapuaa XJOopopuul JOHAYAJapUHU CaKJalIural Ba
EpyFIUK  TabCUpUAA OpPraHMK  MOJJajap XOCWJI  KWilaaural TyOaH
Yeumuukiapaup. X03Upru BakTAa CyBYTIapHUHT (aHra MabiiyM OYIraH Typiapu
30000 ra sxuH 6ynHO, yinap opacuaa KYK-sIui, CapFULLI-SIINAI, KYHFUP, KA3WIT Ba
TWJIa PAHIJIM MUKPOCYBYTIapu ©Oop. By cyByTnapuHuHr Xykalipanapuna
XJopopuIIAaH TalIKApW SHA Xap XWJI paHr OepajuraH NMUTMEHTJIap MaBXky/Il.
CyBYTiapHUHI CyBJlaH TallIKapya 3aX TynpoKJapja, CEpHAM IIAPOUTIA YCYyBYH,
Japaxtiap OyCTJIOFHWAA, TYHKajapaa, Aap€ €Kacuaarud TOLUIap YCTHJa YCyBYH
TypJiap Xam yupaiiau. Maskyp cyByTiiap kenud YuKHIU, POTOCUHTE3 anmnapaTu
(xpomotapop €xm  xjoporutact), (OTOCHHTE3 MaxCyJIOTH Ba XyKaipaaa
TYIUTAHUILK, XapakaTdyaH XUBUYMHJIAPUHMHT TY3WIMIIMra Kapad, Kyluaaru
OyaumIapra axkpartwiaaan: KyK-sammia cyByTiaap- Cyanophyta, smmumi cyByTiap-
Clorophyta, ontua Tycam cyByTmap- Chrysophyta, nmuatom cyByTiap-
Bacillariophyta, xyurup cyByTiaap- Phaeophyta, mnuppodur cysyTiap-
Pyrrophyta, ssrienodur cysytiap- Eyglenophyta, kusui cysytiap- Rhodophyta.

Kynruna conna Ty3uwiran CyBYTJIapHUHT TaHacHu Xyxaiipa MeMOpaHacu €KH
miazMoiemMma Ownan Korutanrad. LllyHuHraex, KYmuuiauk CyBYTJIIApHHUHT
I1a3MOJIEMMacH TallKd TOMOHJIAH XYAIM IOKCAaK YCHUMIIMKIApPHUKHUIa YXIad
XyXKaipa JIeBOopura sra. Xyxampa JEBOPHU LEJUIK0JIO3a, NMEKTUH MOJajapIaH
TalIKWJI TONraH. XyXaipa JAeBopu nopajiu (Temukyanu) €ku 0yTyH 0ynu0, xap
Xuil Ycumranap OwiaH KorutaHradH. Kymumiamk Xxosapna Xykaiipa aeBopu
aTpoduia HUTOIUIa3Ma I0NKA KaBaT XOCWII Kuilaau. Xykaipa Mapka3zujia Bakyosa

XKoinamrad 0ynu6, yHaa xyxaipa mupacu TyminaHaad. CyByTiap xykaipacuia
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SHAOIUIA3MATHK TYp, pubocoMa, MUTOXOHApus, [omku ammapaTH, sIpo,
xpomotadop, XJIoporiacTiap MaBxkyl Oynamu. SapoHUHT coHU Oup €ku Oup
HeyTa Oyiauimu MyMKUH. CyBYTIIApHUHT XJIOPOIUIACTIIAPH IIAKIM JKUXATAaH Xap
xuin  Oynu0, IOKcak — YCHMIMKIApHUKWZaH  (apk  Kwiagu.  Macanas,
XJIaMu0MaHaIanapaa KOCAa4aCHMOH, crimporupaiapaa JIEHTaCHUMOH,
auaromMiap/aa IJlacTUHKa maknuaa oynanu. Kymumimmk cyByTiapaa XjaopoIriacT
MapCUMOH Ba JOHAYacCMMOH Oymu0, Kyma Kynm MUKIopaa Oymanu.
CyBYTIapMHUHT KYMUWJIMK BakuWiapuaa OuTra, Oab3aH, WKKUTa, TYpTTa Ba
YHJIaH XaM Ky XWBUYMHJIApra ora OVIWIIN MyMKHH. XUBUMH XYKalpaHUHT O]
KHUCMHUJA >KoMnamran Oynca, TepMuHal, €HUAA XoWnamraH Oyica, narepal
XUBYMUH JeHUHIaIN.

CyBYTIapUHUHT KYNaWWIIM BEreTaTHB, KUHCCU3, Ba JKUHCUN Hyn Owmian

oopasu.
BereratuB Kymaiuiil TaJJIOMHUHT OMPOH €pUAaH Y3WIMIIM HATHXKAcHIa COAUP
Oynagu. byHmail kynmalium BakTHIa XyKaiipa MOpOTOIJIacTHAA X€4 KaHaai
V3rapuii cogup 6ynmMaiinu. BeretaTup KyNaWMIIHUHT 3HT OJUN YCYJIU UTICHMOH
cyByTnapaa ydpaiinu. byHma Tammom Oup Heda okovmman —Oymakiapra
(bparmenTnapra) axpaiaau. Y3WIraH Xyxadpa YCHUIIIHM JaBOM JTTHUPAIU.
NncuMoH Ba KYK-AIIWJI CyBYTJIapJa MXTHCOCTAIIraH Oab3u XyKaipajap Xam
BereTaTuB Kkymaiuin Basudacunu Oaxkapamu. MacanaH, BereTaTuB XysKaipa
JE€BOPU KaJIMHIAIMO, YHIA O3UK MoJjaiap TYIUIaHaJAW Ba HOKyJai MIapouTra
guamim Oynaau.

Kunceuz kymaiimm wmaxcyc crnopamap Epaamuna Oopamu.  Kymunmuk
CYBYTJIapJia >KMHCCU3 KYMaluIll 300cmopaiap Bocutacuaa pyi oepaau. 3oocmnopa
AJIaHFOY, TPOTOIUIa3mMa, OuTra €ku Oup HeuTa sSApo Ba XpomoTadopra ora.
300cmopa MOHAJl MIAKIIA, Y XapakaTyaH, YHUHT Xapakatu XxuB4yuHiapu (1-2-4)
épramuia amanra omaau. UncuMoH cyBYTH XyXailpacu OYiuHuO, OUTTa MHpPUK
300cmiopa, OOIIKa CyBYTJIIApHUHT Xy)Kailpacu Oup Heua MapTa, SbHU UKKHU, TYPT,
CaKKU3 Ba yHJAH XaM OpTUK OYynuHHMO, 300cmopanap xocun kuiaau. Kuzun Ba

KYHFUP CYBYTJIADUHUHI BaKWJIapU TETpacIopajiap OpKaiy Kymasau. S
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CYBYTIap/aaH XJIOPOKOKKCUMOHIAP TAPTHOWHUHT BaKWJUIAPU OHA XyKaipa nauja
Kyl OYImHMO, aBTOCTIOpaiap XOCWI KWJIaau Ba ylap Iy CIopajap BOCHUTacHIa
KyTasiay.

JKvHCuM Kynmauuin KyK-IIWJ CyBYTJapAaH TallKapu XaMMa CyByTJiapaa
yupaiiau. JKuHCHM Kymailuin raMeTallapHUHT Oup-OuMpu OulaH KYIIWJIUIITN
HaTwkacuaa coaup Oynamu. ['ameTanmap rameTaHruiijia eTuWjiagd Ba CyBra
TYyIITaHJAH CYHT KYNIMUIMO 3UroTa XOCHWJI KWIaau. 3WUroTra W4uaa 1aactiad
raMeTajJlapHUHI LUTOIUIa3MacH, KEWMHYAIWK YJAPHUHT SIAPOJIApU KYIIWJIAIU.
Hatmxkana ynapHUHT XpomMocomanapu OMpUKUO, AUIIOUIM (a3ara sra Oyiaraxn
3UroTa XOCWI Oynmaau. 3Urota TMHUM JaBPUHU YTaraHiaH KEHWH UTIIOWIIN
AIPOCH PEAYKCUOH OYIMHMO, XpoMocomallap COHM MKKHM OapoOap Kamasiiu.
lynnan cyur ramionui ¢asa 6ouvtananu (JI.JI.Benukanos Ba 0.1995).

CyBYTHnapHUHT Xa€TUa >KUHCUN KYTTAaHUIITHUHT OMp HeYa XWUJIK yUpaniu:

1.A30oramus

2.I'ereporamus

3.0oramus

W3oramus TUnmuaard Kynmanuiga WKKAUTa MOP(OJIOTHK >KUXATAaH YXIIall,
(U3HOJIOTHK KUXATAaHICca YXIail OyamMarad raMmeranap Kymuiano Kynasiau.

['ereporamust THIMAATK Kynaiuiiga Mop(oaoruk Ba (pU3MOJOTUK KUXATIaH
Xxap Xxui OynraH raMmeranap KymwiuO kymasgu. by rameranmapHuHr OuTTacu
KaTTa, CyCcT XapakaTdyaH Oynu0, OyHM Makporamera Aevunaau. MKKWHUM XUIU
KWYWK, T€3 XapakartyaH OynmO, OyHH MHKporamera jaeimmnanu. Mukporamera -
OTaJIMK TaMeTa, MaKpoTaMeTa - OHAJIUK raMeTa X|UCcoOIaHaIu.

Ooramusi TMNUAArd Kymnamuiiga OTajJuK Ba OHAIMK >KUHCHI OpraHiiapu
naigo Oynmaau. OTalMK KUHCUW OpPraHWHU AaHTEPUIUN, OHAIUK KUHCUHN
OpPraHMHU OOTOHMSI JACHWIIaIU. AHTEpUIUIIA CIEPMATA30UIJIap €TUJIAIH,
OOTOHMSJA TYXyM XYyKailpa pHUBOXKJIAHAIU. AHTEPUIUN ClIEpMaATAa30UJIapHU
cyBra uukapaad. OOroHuss xaM TyXyM XyKalpajdapyuHu CyBra 4HKapaju.
CnepmaTazouiiap CyBlIaru TyXyM XyKalpaynap Owiad kymmiaand. OtajaHraH

TYXYyM XyKalpaHHu 00CIIOpa JAECHHIIAIN.
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SAmun  cyByTiap OYIMMUHUHT  XyXaiipa Xxpomortadopu Tapkubumga
xJjiopoduin “a” Ba “0” Golka kKapoTHHOUANAapra Hucobaran kyn 6ynanu. ynunr
YU4yH YyJApHUHI paHTd THUHUK SIIAI paHraa Oymagu. XiopoIuiacTiapd HKKH
KaBaT MeMmOpaHa OuWiaH KOIUIAaHTaH, »JHAOIUIa3MaTHK TYp Oyiamaiinu.
Jlamennanapu 2-6 Ta €ku xxyaa Kyn 0Yiau0, TUIIaKoua1ap OujiaH TyTalro KeTraH.
AccuMmisiivs - MaxcyJOTH OyiiraH KpaxMmai XJIOpOIIacT HYuAard cTrpoma
atpoduna tymmanaau. Kuswmn ky3dacu XJIOpoIiacT WYHAa >KoWjamraH 0ymuo,
XMBYHH aIlllapaTty OWiaH yJaHuO KeTraH. XMBUMHIIAPU UKKWTA, TYPTTa Ba 0ab3aH
Ky, OMp Xuj y3yHJIMKIa Ba TY3WIMIIA, CWUIMK €K KyJa IOoNKa TyKdajap-
MacTUToOHeMayiap OujaH KorulaHraH. Kymumnuk cyBYTIapHUHT Xykalpacuia
cuTomia3Ma MemOpaHacu celulyjio3ainu myct Ounan Ypanrad. Kymaiumm
BETETATUB, )KUHCCU3 Ba KUHCUN WY Ouiad Oopaiu.

SAmun CyBYTIIApHUHT paHTd FOKCAK YCUMIIMKJIAp paHrura yxumaml Oymaau.
Amumn cyByTinap Ba FOKCAaK YCUMIMKIAPHUHI ACCUMWIIALMSA MaxCyJaoTH -
Kpaxmangup. Kynmuwimk sSmuin — CyBYTIApUHMHI Xa€TUAa, XYIIH FOKCak
VCUMJIMKIIAPHUKKA KaOW, HACIUIAPHUHI TYFPU TaJUIAaHUILM Ky3aTWIAW: >KUHCUN
XamJa >KMHCCHU3 Ba HUXOAT, SN CYBYTJIApHUHI Oab3M BaKWIapu CYBJaH
guKUO, IOKCAK YCUMIIMKJIApra VyXmam KypyKJIuKaa VCHINra MOCJAIIraH.
VYnapHUHT KYTUWIMK BaKWJUIAPHU aCOCaH YydyK CyBJIapAa, alpyuM BakWJIIapH dca
JICHI'U3 CyBJIApHUaA yCaau.

A cyByTiapu 6ynumu yura cuHdra 6yauHaau:

1. Yun smmn cysyTinap éku TeHr xuBumuamiap cunu - Chlorophyceae.
VYapHUHT 3HT XapaKTepiau Oelruiapu >KMHCUN KymailraH BaKT/a UKKH, TYPT Ba
0ab3aH Ky XUBYUHIM U30MOp( (OMp XM TY3WIMIIUIM) cropajiap XOCUJ KUJIaIu.
Kuncuit kynaiuin n3oramus, reTeporamusi, ooraMusi TUIuaa 6yaaau.

2. Maramypuncumoniiap - Conjugatophyceae. by cuHpHHMHT xapakTepu
Oeyirucu ynapja XUBYMHIIM CTafusiap, >KMHCCU3 Kymnaium Oynmaiinu. Kuncuii
KYTIalWIll KOHIOTAIMs OWJIaH amaJira Omiajy.

3. Xapacumonnap cundu - Charophyceae.. by cundra TaiaoMu HIICHMOH,

Mopdosoruk kuxarnaH auddepeHcusuianran  cyByTiaap kupaau. JKuHcui
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Kynaium ooramus iynu Ownan 6opanu. KuHcuit opraniapu Ky Xykaiipanud Ba
Mypakkad Ty3WJIHIILTa 3ra.

Tabuatna smun cyBytiaapuman Chlorella, Ankistrodesmus, Scenedesmus
aBJIOJ] BAKWJUIAPU TE3-T€3 yUPAUIH.

Amun cyByTIapHUHT OUp XyXKalpaau BakWLIapu KyJa Maija, oaaud Ky3
OunaH kypub OynMaiiaurad opranusmiaapaup. bup xXykaipanu smmi cyByTiaapra
Chlorella aBmomura xupysum Chlorella vulgaris. Hu mMucon Kuium MyMKHH.
Chlorella uyuyk cyBmapaa, mapaxT HyCTIOKIapuaa Ba OOIIKa CyOcTpaTiapia
KEHI' TapKalraH. Xy»aWpacH IIApCUMOH €EKM TYXyMCHUMOH, YCTH IOIIKa Ba
MycTaxkKaM KOOWK OwiaH ypayiraH, OUTTa sSApO Ba KOCACUMOH XpomoTadopu 0op.
Y cyBHU XaMm, yH/Ia dpuraH KapOoHAT aHTHIPUI Ba MUHEpAII Ty3JIapHHU XaM Iy CTH
opkamu mmMu6 onamu. Chlorella acocan xuHccu3 XyxaipacHHUHT OYTMHUIIHN
nynu Ounan kymasgu. byHma oHa Xykaiipa Wuujard TUpUK Kucmiap 4 €ku 8
TeHr Oynakka OYnuHamu Ba Oy OViakjapHUHT Xap Oupu anoxujga KOOWK OujiaH
Vpanmub, maija Xyxailpadanmapra anjmaHajgu. YJap CyBra 4YdMKaau Ba YcuO
mycrtakui ssmoBun Chlorella ra aitmanagu. Chlorella xxyna te3 kymasnu. burra
XJIOpeJuIa aBioid Oup o mumjaa Kynaiuo, Oup Heya MUJUIMOHTA €TUIIA MyMKUH.
Ky3 kenumu ounan Chlorella kanun, 3ud koOukka ypanu0, criopara aiiaHaag Ba
my xonnma kunutadau. Chlorella ra sxua Oyaran Oomika Typiap, Macaias,
Ankistrodesmus yaman xyskaiipa 1makiu OuiaH Gapk Kuaaau.

bup Xyxkaiipaiu s CyBYTIapu Bakwid SCenedesmus Xxykaiipacu
AIUTATICCUMOH €KUM yPUYYKCUMOH OYnu0, €Hiapu Oup-Oupura €nummd KeTraH.
Scenedesmus TYpKyMHHHHI KYNUWJIMK BaKW/UTApHIA XyKaipa JIeBOPUHUHT
TY3WJIUIIM Mypakkad OynuO, XJIOpeJUIaHUHT Xy’Kaipa TY3WIMIIUHUA 3CIaTajlu.
Scenedesmus HUHT Xy)aiipa JICBOPHM Y4 KaBaTIaH TAIIKWJ TONIaH: WYKU KaBar
aHya KajauH OViu0, 1eutyo3aid, YpTa KUCMH IOTKa, TapKUOW CIOPOIOUICHUH
MOJAJACUIaH HMOOpaT Ba HUXOAT, TAIKM KaBaT TMEKTUHAAH TalIKWJI TOMTaH.
Xyxaiipa JEBOPUHUHT TEKTHH KaBaTH MYpaKKad Ty3WIHMILUIMA: YHJAa MaTpUKC
O0ynu0, ycTuaa ONTH KUppaid Typdya >KOWIaIIraH, xap Kaihcu Typda CUIIMHIP

MIaKauAard ycTyHuajnap OwuiaH TyTtamraH. by ycTyHYalap CHOpOMOJIJICHUH
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KaBaTyiap OwjaH OofiaHraH. XyKadpa JIeBOpHIa MKKH XWJ Tyk4damap Oop, Oy
TyK4ajap  HailuacuMOH  ycTyHuanap  OwiaH  OupukuO,  CEHOOWITHU
XapakaTiaaHThpaau. ScenedeSmusS HHMHT >KMHCHN Kymaiuimm wuszoramus. CyB
TapkuOHuIa a30T MUKIOpYM KaMalraH BaKTla, YHUHI BEreTaTuB XyXaipacu
raMeTaHruira aijiaHaJd Ba yYHJaH 8 Ta ramera XOocuji Oynamu. Xocuia OyiaraH
rameranap oup-Oupu OuIaH KyIIuaaau.

Chlorococcum typkymu Typim cyOcTpatiapa: 9ydyK CyBiapja, TypoKia,
TONUIapAa, JapaxT MYyCTIOKJIapuia, ryll TyBakiapuja ycuO, yHra o4 S paHr
Oepaau; 3aMOypyFiap OwiaH KYIIwinO, JIUIIAWHUKIAPHU XOCWI KWJIAJH.
Xykaiipacu mapcUMOH Makiaa 0ynaau. 3oocnopanapu 4y3UK, UKKA XUBUMHIIH,
OHa XyKailpa nuuja 8 TajmaH 32 Tarada xocuia Oynaau. Yiaap oHa Xyxkaipa
JeBOpUHU EpUO, CyBra YMKaau, yuaa Oup o3 cy3u0, XMBUMHIAPUHU TalUIalau Ba
nycT OuiaH YpanuO, SHTY IAapCUMOH Xyskaipara aitnanaau (JI.JI.BenukanoB Ba
0.1995)..

1.3. CyBYTJapHUHT VyCHIIM Ba PHBOXKJIAHMIINIA TabCHP 3TYBYM
omuiiap. ®oroaBroTpod opraHuzmiap kabu CyByTiap Y3MHUHI PUBOKIAHUIIH
ydyH OWpuHYM HaBOaTAa yriepon mMaHOau cudartuma EpyFivK dHEPTUSCHHU Ba
3apyp MUHEpal MoOIJaNapHU Tanad Kwiaaud. byHmaH Tamkapu ymap Xaér
daonusTUra TAIKM MYXUTHUHT Oup Kartop (GU3UK-KUMEBUU (akTopiapu:
xapopar, MyxuT PH u Ba YHUHr KUMEBUU TapKkuOHW, KapOOHAT aHTHAPHUT
MUKJIOpH, XaBOAAaryd KUCIOPO/ Ba OOMIKaIap XaM TabCUp KUJIaIu.

Tamkyu MyXUTHHHT y3rapyBuaH Typiu TyMaH ¢akTopiapuaaH Oupu EpyFiuk
OynuO, YHUHT WHTEHCHBIMTH Ba CIEKTpal TapkuOu (OTOCHHTE3 KapaCHH
WHTCHCHUBIIUTUHU Ba YCHUMIUKIAQPHUHT PUBOXKJIAHUIIWHU OEITHUIIOBUM acOCHH
dakxropmapunanaup. Chlorella xyxkaiipasapu yayH HypHUHT TYHHUHHII Yerapacu
Kynaa nact: mezoduiap yuyH 5 nan 10 ki raua, repmoduiiiap yuyH sca 15 nan
20 knk rava. EpyriMK HYpHMHMHI MHTEHCHUBIMTMHMHI 50 KIK raua OpTHINMA
Xy)KalpaJapHUHT paHTCH3JIaHUIIKM Ky3atwiamu, 70 xik Epyrmkaa dca
MUTMEHTJIAPHUHT Tapyanianuiy 103 oepaau (Hu at al., 2006). [llynu tabkumiam

J03UMKH, (DOTOCMHTETHK NUTMEHTJIAPHUHT MUKIOPUHHU Kamanumu Ynopemna
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Typura KUPYBYM  CYBYTJIIADHUHT  IOKOpPM  HWHTEHCHBIMKKAa  HuUcOaTaH
apantamuscuaup (ConoBueHKo 3T ai., 2008). ®OTOCUHTE3HN YpraHraH OJIMMIIAp
MabJIyMOTHTa KYypa, EPYFIMK MHTECHCHBIIUIM KaHYa FOKOpU OYica, KOPOHFYJIHUK
JaBpU IIyHYa Y30K Oymamu. ByHmaH KyiWmmarnya xyjoca KWJIHMII MYMKHH,
EpyFJIMK MHTEHCUBIIMIY KaH4a FOKOpHU Oyica, CyBYTiap CyCIEH3MSICH LIyHYAIUK
3u4 Oynanu Ba OyHJa CYBYTJIAPUHUHT JOUMHH apajallTUPWIMINN Y3rapyB4aH
EPYFIMKKAa DKBUBAJICHT ILIAPOMTHU l03ara KeJTHpaaud. XakuKaTAaH Xam, 3U4
CyCHEH3UsIJIapHU MHTEHCUB apajaliTUpUIIa EPYFIUK OuaH TYWHHUII Yyerapacu
aH4a [OKopu Oynmumm amanuérAa TacaukiaaHrad. bynmail kyntypamap ydyH
EpyFIuKKa TYWMHULI KYpcaTKuuu Typiauda 6ynanu Ba 40 man 150 xik arpoduna
y3rapaau, Oy YCTHpHUIN MAPOUTIAPUHUHT apajalliTUPUII TE3JUTH, CYCIEeH3Us
3UYJIUTH Ba EPYFIMK TapKaTyBUM KaTjaM KaJWHJIMIWra (ONTHK 3WYJIUTHTA)
OOFMMK OVnmamau. Epyranmkka TYHUHMII KYpCATKUUM YYyH CYCHEH3MSHUHT
3UWIATK MYXUM DPOJI YUHAWIW. 3UWIMKHUHT OPTHUINM EPYFIMKKA TYWUHMHUII
KYPCATKUYJIAPUHUHT OPTULLIUTA OJINO KeJau.

AHUKJTaHUIIAYA, TYWMHTHUPYBYM HWHTEHCUBJIMK VypTaua KypcaTKud KalOu
CYCIIEH3USIHUHI TypJid Karjamjiapula ONTHMAaJJaH EPYHIMKHUHT  TYpJIH
Japakajlapuiaryd KaTTa Adana3oHuIal Oepuiirad Typ €KM ITaMM YUyH XaKUKUH
TYUMHTAHJIMKHA ~ CE3WJIApJM  JapaXkaaa  OIIMPYBYM  KypcaTKuwiapraya
Oupnamtupud xamiaaHaau. byHnait kyntypanapaard (OTOCMHTE3HUHI YMyMUIR
TE3JIUTH TYpPJIM Xy’Kalipajlap y4yH ajloXya TE3JIUKIaH TYIJIaHagu Ba UHTErpall
kypcatruu xucobnanaau. [lynmait Kunub, CyBYTIIapHA UHTEHCUB apalallTHPHIII,
CYCIIEH3UsUIapHU TYWHHTUPYBYM N1€0 TaH OJMHIaH MHTEHCUBJIMK uerapajiapuHu
OLIMPYBYM EPYFIMKHU OWIMpUII OusiaH Oupra CycneH3us 3UWINTUHH XaM
omupuil UMKOHMHU Oepanu. DoTocuHTe3 Ba  YCUIIHUHT  EPYFIIMKKA
OOFIMKJIUTMHA MabAyM Japaxaia OenrwiaHrad ¢GakTopiapiaH TallKapu
XapopaTr, OCMOTHK OOCHUM, MYXMTIard O3yKaBHUl 3JIEMEHTIAp MHUKIOpPH Ba
CYBYTIApHUHT Xa€T CUKJ OOCKHYJIApH XaM OeNTuaiam.

Ankistrodesmus aBio/ i1 BAKHJUTAPUHH TYPJIA MyXUTIApa YCTUPUO YpraHuIl

LIIYHH KypcaTaJuku, Typiau Typiap yuyH beneke, Tamusa, Uy-13, bpucrton
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MYyXUTJIApU ONTUMAT MYXUT xucoOmaHagu. by myxuTmap Tapkubu Ba 03yKa
AJIEMEHTJIAPHUHT MUKAOpU OwinaH Oup Oupuaan (apk kuimaau. A3oT manOau
cupaThia HUTPATIAPHUHI KYJUIAHWIMILK yJap y4yH YMyMH XucoOiaHazu.
Ankistrodesmus aBioam BakwUlapu a30oT MaHOaM aMMOHUN HOHH Oyira
MYXUTAA YCTUpMIagu. A30T - Oy 3HI MyXUM OHOTEH 3JEMEHTIUP. XJIOPOKOKK
CYBYTJIapu OpraHMK Ba HOOPraHUK OMpHUKMallap/aH a30THU Y3JIAITHPUO OJajH.
VYnap a3or manOau cudaTuaa HUTPAT, HUTPUT Ba TUAPOKCUJIAMUHHHU HIILIATa
omagunap. Typau Oup  Xyxadpaau CyBYTJIapHM  a30T  MaHOanmapura
myHocabatuau ypranuim Hatmwkacuaa Chlorella Ba Scenedesmus map ammonwmit
HMOHMHHU KYTIPOK Y3JIalITHUPUILIApH aHUKIaHIu. A30T MaHOau cudartuia a3oTiu
AaMMOHMIHUHT WIIIJIATHIMIINA/IA aBBaJl aMMOHHUN MOHHUHT Te3/1a Y3IallTHPUITHIIN
Ky3aTWIaad, y TYIUK Y3TaTUPUINO OYiraHuaaH CYHr CyBYTJIap WHTEHCHUB
paBuIlJla HUTPATIAPHU Y3JIAITHPAAUIIAP.

XJIOpOKOKK  CyBYTIapu OpraHUK Aa30THUHT TYpJu IMAKJUIADUHU XaM
y3mamrupum MyMmkuH. Ankistrodesmus falcatus Ba Awxucmpooecmyc braunii
HUHT YCUIIIA Ba PUBOXKIIAHUIIIN XaMa OKCHJIHUHT TYTUTAHUIIUTA a30THUHT TYPJIIU
MaHOAJApUHUHT TabCUpPW YpraHwiraH. by cyByTmap a3or manOau cudaruma
aMMOHMUHUHT OpPraHuK Ba (ocopiu Ty3napu, MENTOH, MOYEBHHA Ba TJIMKOJ
KYJUTAaHWITAHAA SIXIIM YCHUIM aHUKJIaHTaH. AMMOHHWHHMHT MHUHEpal Ty3/lapu
MYXUTHUHT KUCJOTanu Oynummra cabad Oynmaau Ba Oy cyByTiapra canOuit
TabCUp KypcaTaau. Kannii Ba Kajacuii HUTPATIAPHUHT TabCUPHU TAKKOCIJIAHTaH[IA,
ylap Xy)kalipa COHM Ba OFUPJUKHUHI OpPTUIIMIa OUp Xuijga MKOOWM Tabcup
STUIIM aHUKJAHTaH. A30T MaHOau cudaTuja MOUYEBHMHA KYJUIAHWJIUILIN
CYBYTJIAQDHUHT YCHIII TE3JUTUIa, PUBOKIIAHUIINIA Ba OMOKMMEBHUM TapkuOura
TabCUpP KWIMIIMHU YpraHuira Karra 3bTHOOp KapatuiaradH. MoueBuHaza
KYIMYUIUK XJIOPOKOKK CYBYTJIQPUHUHT YCHUIIl WHTCHCHBIMTH HUTPATIA Ba
aMMOHMIUIM ~MYyXUTJarura HucOaTtaH aH4ya OKopu Oymagu. XIIOPOKOKK
CYBYTJIApMHUHT PUBOXJIAHUII CUKJIM a30TIM O3UKJIAHUIIHUHT (hopMasapura xam
oormmk. Chlorella pyrenoidoS HUHr a30THHHT aMMOHHUIIM Ba aMUJIIA

MaHOaapuard PUBOXIIAHMII CUKIU 7-8 COATHU, HUTPATIUW MyxuTaa 3ca 9-10
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COATHU TAIIKWJI KUJjJaad. AMMOHUIAIN Ba aMUJIJIM MyXHUT/a OHA Xy>Kaipaga XOCHI
Oynanurad aBTOCIOpPAJAPHUHT COHM HUTPATIIM MyXHMTra HUCOAaTaH Kam Oyiaau.
bynna xocun OVnaauran aBtocnopaiap Yyiauamiapuaa xaMm ¢dapk MaBXKy/I:
AaMMOHUIIM Ba aMUJIA MYXUTIArd aBTOCHOpajap HUTPATIW MYXUTAAarura
HucOaTaH WHPUKPOK OYymanu. MoueBrMHa Ba HUTPATIM BapUaHTIApJaru
PUBOKJIAHUIII OOCKUYJIApU OMp XWJI, JICKHH MOYEBHHAIM MYyXUTAa OUTTa OHA
XyXailpagan Xocwsi OYJIyBUM aBTOCHOpalap COHMHUHI OPTHIIM Ky3aTHUJTaH.
O3yka MyxXuTMra MOYEBHHAHM KYIIMII CYBYTIAp Xy)Kalpacujaa JIM3UH Ba
ApTUHUHHY TYTUJIAHUIIKWTA Ba OPTaHUK a30THUHT CE3MJIapIv Jlapakaja OpTUIINTra
onu6 kemamu. Illy Owmnan Oupra, xyopeiuila MOUYEBHMHAIM Xamja HUTPATIU
MyXUTJIapAa YCTHPWITAHAA, YHUHT XyXKadpamapuga Oup Xuil MHUKIOpAArud
A30THUHT TYTUIAHUIIH Ky3aTHJITaH.

CyBYTJIIApHUHT YCHIIl TE3JIMTUHU OEJITWIOBUM TAlIKU MYXHUT (aKTopiiapu
Ownan Oup Karopnaa, (OTOCHMHTE3/a YTISPOJAHUHT acocuii maHOau OYiraH
KapOoOHAT aHruUApUA XaMm acocuil YpunaHu sramiaimu. Chlorella vu yerupuin
JaBOMHUA XaBOoJard KapOOHAT aHTHAPUIHU TYWHHTHPYBYM MHUKIOPUHHUHT
kypcatkuuu 0,02% man 5-7% ravanu tamkwin Kuiaau. KapOoHAT KMCIOTaHUHT
MHTUOMPIIOBYM KYpcaTKuuu Oyiinya Xxam Mabiaymoriap typiauda: 0,7% man 20%
rada. lllyHn Tabkuajiam J03UMKH, KapOOHAT aHTUAPUTHUHT XaMMa KeJITHPUITaH
KypcaTKA4wiIapu XJopeiula XyKalpalapuHUHT KapOoHAT aHruapua Oyinua
(GU3MONOTHK ONTUMYMHHHM XapakTepiaiau. bab3um Xommapaa MabiymMoTiIap
Chlorella Huar Kam 3uuYIMKIArd CyCIEH3WSICH YpraHWJTaHIA OJIMHTaH. Yap
XaKUKATAaH XaM XJIOpelyia XyKalpalapuHUHT KapOOHAT aHTHIPHU] MHUKIOpUTa
HucOaTaH ¥y3ura XOCIWTHMHHU XapakTepiaiau. boimrka xommapia W3JIaHHILIAp
KaTTa 3UWIMKIAru CycleH3usaapaa oaub Oopwiran 6yanbd, oOJMHTaH HaTHXaylap
Chlorella xyxaiipanapy (puU3HOJIOTHK Y3Ura XOCIUTHHH 3Mac, Oallkh YCTHPHII
[IAPOUTIAPUHU XaM XapakTtepiaiian. CyBYTIapUHHUHT 314 KyJITypalapyuHu Ky4Iu
EpyFIMK OKUMHUHHU KyJU1ad TEKIIMPWITaHJa, CYCICH3US 3UYINTH Ba YHUHT
MaxCyJIIOpIUTH KaHYaJIWK IOKOpH OVyica, XaBojgaru KapOOHAT aHTHIPHIHU

TYUUHTUPYBUM MUKIOpPH IIyHUYaJIMK KarTta OYiIuImmM aHuKiIaHraH. byHnai
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XoJulapjia Xap Oup Xykailpara TYFpH KEITyBUYM MYXUTHHUHT HUCOWUN CHUFUMU
kamasau. by ¥3 HaBOatuma xap Oup Xykalipa 30Hacuja SpUTaH KapOoHAT
AHTUIPUIHUHT IIaXCUM 3axXUpacuHU Kuckapummra oiu0 kenaau. CycneH3us
MUKJIOPHUAAH TallKapy, KapOOHAT aHTUAPUIHU TYWHHTHPYBYH MUKIOPUHH OUD
KaTop MYKU Ba TalllKu (akTopiiap, Xxamja yJIapHUHT Y3ap0 TabCUpJAllyBU Xam
oenrunaiau. Muku ¢axtopiapra CyBYTJApHUHI TaKCOHOMHUK MAaHCYOJUTH Ba
XyKapaHUHT PUBOXIIAHUII OOCKHYM Kupaau. KapOoHaT aHTUIPUIHA WIUTATHII
TE3JIUTU Ba YHUHT TYWMHTUPYBYM MUKIOPUHHM OENTHIIOBYM TallKy (pakTopiapra
EpyFIIUK WHTCHCHBIIMTH, XapopaT Ba cycmnen3uss pH u kmpagu (Morita at al.,
2000; IIponuna, 2000; Hu at al., 2006). Ankistrodesmus aBioau BaKHJITAPHHH
nabapaTopusl mapouTuaa yctupuwiaragaa (xapopatr 25-28°C, €pyrauk 5-10 kik,
0,3-5% xapOoHar aHruApuj]) AaHUKJIAHUIINYA, TYPAd  IITAMMJIAPHUHT
Maxcymaopauru oup cytkaaa 0,1 v/ nan 1 v/n rauanu tamkun kuiarad (benskosa
u ap., 2006).

KapOonat aHruapuaHu WCTEHMOJN  KWIWII TE3JUTMHH Ba  YHUHT
TYUUHTUPYBUM MHUKIOPUHU AHUKJIOBUM TalIK{ (DaKTopyiap KyWHaarujapHu Y3
Wuura onaau: EPyFIMKHUHT MHTEHCUBIIUTH, Xapopar, cycrensus pH u, kuciopos
Mukaopu. KapOoHaT aHTMIPUAHUHT TYHUMHTUPYBYM MUKIOPH CYBYTHHU
YCTHPHII IIAPOMTHra PEaKkTop KOHCTPYKCHsicura Xam Ooriuk. Ankistrodesmus
pseudomirabilis  XyxadpaJapuHUHT  YCHUII  TE3JIUTH  XaBO  0apOOTaXIn
KoJibanapaa ycTupuiarasaa XaBo OepuiiMacial ycTupuiraHjarura nucoaran 3-4
MapTa OpTAH.

Oxupurn Wwmapaard Taxpuba HaTWXKalapura Kypa, KapOoHAT
AHTHAPUIHUHT MUKIOPH YTJIEPOJ ACCHMIUIANMACH YMYMHH TE3JIMTUHUTHHA
Oenrunmab KoamacaaH, 0ankyd (POTOCHHTETHK alllapaTHUHT IMaKIIaHWUIIHAIA XaM
MyxuM podl ViHaiau. KapOonat anruapunnunr typiau mukaopura (0,02% Ba
2%) Mocnalrad XJjopesuia Xyxaipanapyu (OTOCUHTETUK annapaTHHU KOMIUIEKC
0axoNalHUHT KYpcaTUIM4Ya, KapOOHAT AaHTHAPUJ MUKIOPUHUHT OPTHUIIH
(hOTOCUHTE3HUHI $IHaJla IOKOPU SHEPreTUK CcaMapaJOpJIUTMHU TabMUHJIOBYU

(OTOCUHTETUK anmapaTHUHT MIaK/UTAHUIINTA Ep/laM Oepaiu.
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Mlynu TabKUUIAll KEPAKKU, O03yKa MYyXUTHIA dpUraH KapOoHAT aHTHAPUA
CYBYTJIADUHUHT aBTOTPO( O3MKJIAHUIINIA ATOHA YIJIEpPOJ MaHOau 3Macaup.
bomika Vcumnuknap kabu cyByTiIap Xam OuWKopOaHAaT Ba KapOOHAT HMOHJIAPU
KYpPUHHUIIUAATH KapOOHAT aHTUAPHUIHHU Y3namrTupa onanu. KapOGonar kuciora
MOHJIAPUHU Y3MAIITUPUII XYCYCHUSITH TYpJIM TypyX CyBYTJIapia Typiaudaaup.
KapOonar anruapuaHu OukapOoHAT Ba KapOoHaTjap OWJIaH aaMallTHPUIUIIN
CYBYTJIapMHU KymMMua OapOoTupiamn OWiaH YCTUPHUII MUMKOHUHU Oepanau, Oy
aca ¥3 HaBOaTuja CYBYTJIIApUHM KYN MHKIOpJA YCTUPWITaHIAard Marepuai
XapaxaTilapuHd TeXauau. Bupok MoJekynsp KapOOHaT aHTHAPUA XyKaiipa
aeBopu opkanu gud@ysusiaaHca, YHUHT TPAHCHOPTH KYIIMMYa SHEPTHUs
capraHUIIMHA Tanad KUJIa/IH. ban3u ouMIIap aHUKJIaNInya,
KauUruapokapooHat Ba HaTpuirgapokapOoHatHunr 0,75 r1/n  Mukgopu
Ankistrodesmus falcatus HuHr ycumm ydyH kapOOHAT aHTHIPHIHUHI YPHHHU
KMCMaH OOCHIITM MyMKHUH, OUpOK OyHaa MaxcyanopJukHuHr 30% ra kamaiuim
Ky3aTuiaad. bosrap OJMMIApUHUHT aHHUKamm4ya, Scenedesmus acutus wu
WHTCHCHB VCTHUPUIN pEeXKUMHIA KapOOHAT aHTHIPUIHM KapOoOHAT HWOHHTa
alIMalTUpUIl MYMKUH. byHna OuomaccanuHr optuimu TtaxmuHan 20% ra
KaMasiii, OKCWJI Ba YTJIEBOUIADHUHI MHUKJIOPU Yy3rapManau, Xa€T CUKJIMHHUHT
y3auMIl TEHIAECHCUSACH Ky3aTUJIa N,

CyBYTIapuHUHT YCHUII Ba PHUBOXKJIAHUIINTA TabCHpP STYBUYM OMUILIAP
opacuJa KUCJIOPOJ MyXUM YpuHTa 3ra 0Yiaub, yHUHT MUKAOPHU KYNHMHYA Y3rapuo
Typaau. DOTOCHHTE3ra KUCIOPOAHUHI TabCUPU YCUMIIHMKJIAPHU 4YerapajaHTaH
MUKJOpJia YCTUPHILA MyXUM axaMHsTra sra. XaBoJaru KUCIOPOJHUHT FOKOpU
mukgopu Chlorella ¢porocunTe3nra HHrHOMPIOBYHM TAbCUP KIIUIIUHU OUPUHYH
mapta BapOypr (1920) anukiaran. Y kucnopos napiuan 6ocumu 15 mm gan 760
MM CHUMOO YCTyHHWTrada KyTapwuiraHia, xjopeiia (OTOCHMHTE3WHU MacaluIInHu
ky3arrad. Keilunuanuk BapOypr s¢dexkTd Typiu TakCcaHOMHUK TypyxJjapra
KHUPYBYM CyBYTJIap Owmran onm0 Oopwiran Taxpubanapja TacIUKJIaHTaH.
Xycycan, Chlorella wHunar Oup xatop mTamMmiaapu yuyH (OTOCHHTE3

WHTEHCHUBIIUTH KUCJIOPOJ MUKJIOPUTA TYFPUAAH TYFPU OOFIUKIUTH KYpCATHIITaH.
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bynna xaBoaaru kucinopoa MUKAOpUHHUHT 21% nan 40% rava opTUIlIA UHTEHCHUB
Verupumga potocurTe3nu yprada 30% ra macaitummra onm6 kenau. Kuciaopon
MUKJIOPUHUHT 65% rada OpTUIIM KYJITYPaHUHI paHTCHU3JIaHUIINIa Ba HOOY[
oynmummra onmub kenau. Peaktop atmocdepacuna kucmopogHunr 21% man 5%
raya kKamahtupuui, ¢otocuntesHu 20-25% radya OPTUIIMHU TabMUHIIAJIH.
Chlorella mrammunuar oTocuHTe3 )apaéHu atMocdepanard KHCIOPOJIHHUHL
100% Muknopura xam 4YHMJaMIWIUNTH aHUKJIAHTaH. XaBOAAaru KHUCIOPOIHUHL
IOKOPU MUKJOPUHUHT MHTUOMPIIOBYM TabCUPU TaAIIKA MYXUTHUHT Oab3u
bakropnapura OOFIUK.

CyBHUHT TIYpIWTA Ba MHHEpad TapKUOW CYBYTIAPUHHUHT TapKaJIUIINTa
TabCUp KWJIYBYM OHI MyXuUM oMuuiapAaH xucooOmanaau. CyByTiaap Typiu
IIYPIAVKIATH CYB XaB3aJapuaa ycaau: MuHepaamyBu oxataa 0,5 r/m man
OLIMAaNJIUIraH 4y4yyK CYyB XaB3ajapu]a, yTa LIypJaHraH CyB XaB3ajapuja yCalu,
Oy epaaru Ty3nap muxkaopu 40 r/n man 347 r/n rava 6ynumu mymkuH. [lyHra
KapaMmail mypra YMJaMIWIMKHUHT OyHJall aMIUIMTYJacu CyBYTIapura XOCIup,
IIYpJIAHUIIIHUHT  MabJIYM JapakacHJaruHa siiamra MOCHAIIraH CyBYTIap
CTeHOraJimuuap Jevwinaav. LIypnanumHUHT Typau Japaxanapuja suau
0JIaJIUTaH PBPUTATIMH CYBYTIapH TypJapu KaMpoOK yupanu.

CyBHUHI HOPJOHJUIH XaM 4YerapajoBun oM xucoOmanaau. CyByTiiap
TYpJIM  TaKCOHJAPUHUHT  KUCJIOTAIMIMKHUHT  Y3TapuIllira YuJIaMIIHIIATY
IIYpJIaHUIITA YUJAMIAINTH Kabu Typiudaaup. CyBYTIapUHUHT 0ab3u Typiapu
pH xypcatkumum rokopu Oynran, Oaw3uiapu PH kypcaTtkuum mact Oynrad
CyBJlapJia ycaau.

Myxutaa cyByTiiap TaHACH YUyH 3apypHUil KOMIOHEHT XUCOOIaHTaH MaKpo
Ba MHUKPO DJJIEMEHTJIAPHUHT  MaBXYJJUTH  MYXUM  axamusarra ora.
MakpoasieMeHTIapra KUpPYBUM a30T, (hocdop, Kaimii, Kaacuid, ONTUHTYTYpPT Ba
MarHuinap MyxXuM XHcoOJaHAamy. YCHMIMKIAP YY4YH MHKPOIIEMEHTIAp KaM
MUKIOpJIa 3apypIup, JEKUH yiap Xa€Tuaa *Kyjaa MyxXuM axamustra sra. YyHku
ynap KynruHa Xa€T y4yH MyXuM (QepMEeHTIap TapKuOura KUpaau.

MukposneMeHTIap Kynm XoJulapja JIMMHTHpJoBuUM (akTopra odra. Yiapra
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KyWuJard dSJeMeHTIap KUpaau: TEMHUp, MapraHec, MUC, PyX, 00p, KpeMHUH,
MOJINO/ICH, XJIOp, BaHAAUN Ba KOOAIT.

Kenr mukécna ycrupumamuran cysyTaapHuar kymuawmurugan Chlorella
OMJIaCH BaKWJUIapu MyXuM poil YitHaiau (My3sacdapos, 1984). Ynap nuugan sca
Chlorella vulgaris Typu kymupok uiuiaTiiagy. YaapHu TYyIpoKIap 103acuja, CyB
XaB3ajapuja Ba JapaxTiap MYCTIOFUAA XaM Y4ypaThll MyMKHH. bBHpOK
TabuaTaaH aXpaTUiTraH Xap KaHjaal Typ, mraMmiIap uinuiad Yukapuin MUKHECH A
ycTupuin Tanabiapura xaBo6 6epa onmaiiau (Biagumupona, 2000).

MyXUT HOPJOHJIUTHHUHT MOP(OTCHETHK TAbCUPH XAKHJIATH MabJIyMOTIIap
typmudaaup. Ankistrodesmus Ba Scenedesmus aBiioTapuHUHT 0ab3U KOJIOHUA
Typaapu pPH kypcarkuuu [OKOpW OYyiraH MyxuTiapja YCTUpWITaHIa KyI
MUKIOpAa XyXadpamap xocwin Kuiauimu Ky3atwirad. llly Owman Oup Bakrha
Chlorella vulgaris xykaiipagapuHUHI MyXUT HIIKOPHH PEAKCHICH TabCHpHUIA
arperasiIaHuIl Ky3aTWiraH. bab3u oaumimapHuHT Gukpruya, PH HUHT 1OKOpH
KypcaTKudIapuaa XyKapaTapHUHT arperaysulaHdIg aBTOCIIOpaJapHUHT OHA
XyXallpalapuaaH axpana OJIMACINTH OWiIaH OOFIHMK. MyXUTHHHT TIYH
CYBYTJIADHUHT  YIJIEPOJUTM Ba aA30TIM  O3MKJIAHWIIN  XaMmJla MoJaiap
alMallMHYBHJIa MOJJIAJIapHU CaKjIallld y9yH MyXHM axamusrra osra. Jlemak,
MyXduT PH w© onTtuMan KypcaTKWYiard JOWana3oHIa CTaOWIM3acHsIIaIl
CYBYTJIADHUHT WIUIA0 YUKAPHUII XapaKTePUCTHKAIAPUHHU OJIUII YIYH 3apyp
mapout xucobsianaau (Lee et al, 2010, Huang et al, 2010).

Ankistrodesmus aBiogu BakKW/UTApUAArd JIUIHAIAD MHKIOPHMHHM aHHKJIALI
KYNI'HHA OJMMJIap TOMOHMIAH yprauwwirad. Ankistrodesmus braunii kyarypacuna
munugaap mukaopu 9% man 13% raua, Ankistrodesmus falcatus ga sca Oy
KypcaTkud Kypyk Maccara Hucbatan 43% nan 56% rayaHu TammKuil STajau
(Kanura ot aim, 2011). Ankistrodesmus angustus sa Ankistrodesmus braunii garu
JUTIAIIAp MUKAOPH JJabopaTopusl IapouTuia ypranuiaranaa 26-28% HU Talikui
kunaau (bepaukynos, 1980). By cyByTimapuunr Ouomaccacujard JIHIHUAJIAP
MUKJIOPMHUHT  OYMK KypwiIMalapia VyCcraHjaa KaMaWWuIIuHU  EPYFIIMK

WHTEHCUBIUTUHUHT omranaurd  (50-60 kik rada) OwiaH u30XJanguiap.

20



Ankistrodesmus braunii mmuanapu muknopu 4 xapranuk Kynarypaga 18,6% Hu,
7 xadramukna sca 33,7% HM TalIKWI KWIMIOM aHUKJIAHTaH. by cyByTH
TapKUOMIaru TYIUIAHTaH JIMIKAIAp MUKJIOPU JUOUATIAp WAFUHAUCUHUHT 17,1%
ura TeHr OynraH, TyiiuHran nunumiap sca 61,5%, rauuepon 6,8% HU TalIKuUi
Kuiarad. Myammudnap €F KUCIOTAJApUHUHT KyHUJaru XapakTepUCTUKACUHU
Kenrupaauiaap: JUHOIUMH - 13%, oneun - 54%, mamvutud - 33%, Kyma o3
MUKJIOpJia KamnpoH, JIaypuH, MNaJIMUTOJEMH MaBxyn. Jlumuanap, cTuposiap,
APKUH €F KHUCIOTaJapyu MUKJIOPU XaM KyJITYpaHUHI O3UKJIAHUIIM OuiaH OOFIIUK
(Abubakar et al, 2012).

Chlorella pyrenoidosa xy»xaiipanapuHu WIOJKM COMOHHM THIPOJIU3ATHIH
MyXUTHJQ WHTCHCUB YCTHUPWUITAHJA JIMIUIAPHU FOKOPH MHUKIOpAA TYIUIAIIN
Ky3atwirad. COMOHHUHT CEJUTYJIO3aJaH TaIlKapu KOJITaH KUCMH XaM SHEeprus
unulad  YuMKapuil  ydyyH ~— MOUIATWIMIOM ~ MYMKHH.  Ilepearepudukanus
HaTWXanapura Kypa, CyByTJIapy JTUNUUIAPUHU KailTa UILIaHKuO, TaxMUHAH 95%
toKopu cudatiu Onoausenra anantupwirad. [y usnanunuiap acocuaa nryHaan
Xyloca KWJIUII MYMKHWHKH, JUTHOCEIUTYJIO3aJId TaOWHWii MaTephallapHU
UIUIATAII OWJIaH MUKPOCYBYTIapuiaH OWOSKWIFM WILUIA0 YWUKAPUII FOSICU
uctukoomumm Oynummm mymkud (Kaparaju et al., 2009). Jlyné Oyiinua moHIN
YCUMIIMKIIAPHA WIUTA0 YUKAPUIN WHJUTMK CHFUMHU 2 MJIPJ TOHHAJAH OPTUKPOK
Oynrannuru cababnm, Kynm #Wwolap gaBoMuAa MOHIM ASKUHIapHUHT  50%
OFUPIIUTHHHA TAaIIKWAJI KWJIYBYM COMOH KHIIJIOK XYKAIUTHHUHT HHUPHK
JMTHOCEIUTYJI03au cyOcTpaTiapuaan oupu xucoodnananu (Lee et al., 2007).

MuxkpocyByTiapy OHOEKWIFM MIUIA0 YMKApUII Y4YyH 3HT OOM Oyirax
MaHOanapjan Oupuaup. MukpocyByTinapu Ttapkuouaan 50% arpoduga €r
axpatwiaau, Oy sca pamncra HucOaTaH aHya kynaup. [loteHcuan sHepreTHk
KMiiMaTu Oyiinya MUKpOCYBYTIapu nanMa €ruman 8-25 mapTta, pancaan 40-120
MapTa yCTyHAHp. by MHUKpOCYBYT/IapuMHU y3 HaBOATHAA YCUMIIMKIAPHUHI EFIIU
KyJITypaJapUHUHT THUIHMK BaKWUIApU KaTOpUTra KHUPUTHUIIra UMKOH Oepaiu.
CyByTnapuHuHr Oab3u WTaMMiIapu TapkuOuaa junua Mukaopu 70% raua

Oynranmuru cababmym OuoaM3en OJUII YYyH HAea]l Tap3la MOC Kelaju.
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MukpocyByTiapuaad OWOAM3EN OJHMIMHUHT a3aJUTUTA TIYHJAKH, Oy EKWIFU
OJITUHTYTYPT TyTMaiau, 3aXapiu dMac Xamjaa OWOJIOTHK Tap3ja MapydajaHUIIH

MyMkuH (Mapkos, 2009).
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Il BOB. POUJAJTAHUJITAH MAHBA BA MATEPUAJLIAP
2.1. TaaKuKOT O0BEKTJIAPH: V36eKMCTOHHIHAT TYypAM XyayajdapuaaH
spHU TomrkeHT BuiosaTH, Cupnapé Bunostd, Hamanran Bunosty Ba Kamkamapé

BUJIOATIIApUIAH OJMO KEIMHTaH CyB HabMyHaJapuJaH aXpaTWITaH TYypJId XHI

CyB VTiapu KyJbTypaJIapuaaH Xam[a V3PDA MukpoOroIoTUsT WHCTUTYTH,

Mukpoopranuzmiap MOJICKYJISIp OHOJIOTHSCH Ba TEHETUKAcH JabopaTtopusicuia

cakJjiaHa€TraH KOJUIEKIIMOH ITaMMiIapaaH Goiaianuian.

2.2. O3yka MyxXuTJIapH: TagKUKOT MIUIApUAa MUKPOCYBYTIApH

ITaMMJIAPUHU YCTUPHIIIA KyHHIark 03yKa MyXyuTiaapuaad Gpoiaananuiiu:

1. «Uy-13» o3yka myxumu (2/n): KNO; - 0,2, K,HPO, — 0,04, MgSO,4 x 7TH,0
- 0,1, CaCl,x6H,0 - 0,08, remup uutpatu — 0,01, mumon kucimoracu — 0.1,
6op — 0,5 ppm, MnSO, x7H,O0 - 0,5 ppm, CuSO, x 5H,0 — 0,02 ppm,
CoCl, x 2H,0 - 0,02 ppm, Na,MoO4 x 2H,0 - 0,02 ppm, pH 7,5 [Banerjee
etal., 2002].

2. «Tamusny ozyka myxumu(e/n): KNOjz; — 5, MnSO,4 X7H,0- 2,5, KH,PO, —
1,25, FeSO,4 x7H,0 - 0,003, 5JITA-0,037, MuxkposieMeHTIap apajainimMacu
-1 mu. (r/m): H3BO3 — 2,86, MnCl,x4H,0 — 1,81; ZnSO4x7H,0 - 0,222,
MoO; - 176,4 mr/10 1, NH4;VVO - 229,6 mr/10 1.

3. «kKnoma» o3yka myxutu (r/m). Ca (NO3), — 0,25, MgSO, x 7H,0 — 0,06,
KH,PO, - 0,06, KCI - 0,08, Fe,Clg — 6up Tomuu 1%-11 spuT™ma.

4. «IIpata» o3yka myxutu (r/i1): KNO; - 0,1, K,HPO, — 0,01, MgSO, x 7H,0
— 0,01, arap-arap 1,2%, FeCl3; x 6H;0.

5. «I'pomoBa» o3yka myxutu (mr/ia). KNO; — 100, K,HPO, - 66,7, MgSO,4 x
7H,0 - 33,3, ZnSO4x7H,0 - 0,022, MnSO4 x 7H,0 - 1,81, CuSO, X
5H,0 - 0,079, Na3gBO3x 4H,0 — 2,63, (NH4)sXM0702,x4H,0 - 1, FeSO,
X7H,0 - 9,3, CaCl,x2H,0 - 1,2, Co(NO3),xH,0 - 0,02, 5ATA - 10, arap-
arap 1,5%. CyioK 03yK MOJJaNapy KOIOatapHuHT /3 éKu /4 KHCMHUrada

KyWUJIau.
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2.3. MUKpOCYBYTJIAPUMHMHT H30JSITIAPUHH AJbI0JIOTUK TO3aJalIl.

Cyroyk MuHEpasl 03yKa MyXUTHAA YCTUpWIraH MUKpocyByTiaapu Iletpu
yamkanapura Kyiuiran arapiu (2% )mi Mmuaepan o3yka myxutiapura (“ UY-13”
Ba “Tamusa’) Oup Heua MapTa CyIOJATUPUINMO arapHUHT YCTKU 03acura EWnsiaju.
MukpocyByT/Iapy HabMyHaJlapd »JKWITaH dvamkainap 3.5- 4 MHUHT JIIOKC
EpyFIMKKA KyHMIagm. Ycub YMKKAH MHKPOCYBYTIAPH KalOHMSCH CYIOYK
MUHEpaad 03yKa MyXWUTWUra CTEpUJUIAHTaH MeTiug €paamuna ojiuHagu. OJIMUHraH
xap Oup KamoHus Takpopuii (6-8) wMapTa CYHOATHPWITaH CYCIICH3USICH
yalkagapra 3KWiragaa xap Oup KoJOHUs anoxuja Xyxaipagan ycud unkaau. by
ACa MUKPOCYBYTIAPUHUHT JIbIOJIOTHK TO3a IITAMM-KJIOHJIAPUHU OJIUIITa UMKOH
oepamnu (I'ommepbax u ap. 1953 Annperok u np, 1990; [apenko, 2005).

2.4. MUKpOCYBYTJIApPH M30JISTIAPUHIUHT MUKPOCKOUSICH.

EpyFink ~ MHKpPOCKONMACH  yCylIM  OpPKaId  MHKPOCYBYTIapHMHHHT
mMopdosoruk xycycustiapu I'omiepoax Ba 6. (1953) Aunaperok Ba 6. (1990) Ba
Hapenko (1990) anukmaruwiapu Epaamuaga  yprauwiad.  “Omumiyc-
BX41”(Snonus)  BUAEO-MHUKPOCKONU  €pAamMuJa  MHUKPOCYBYTIAPUHUHT
cypaTiapy OJMH]IH.

2.5. MukpocyByTjapu JUOMIAPUHUHT 3KcTpakouscu. 100 wmr
MUKPOCYBYTIApUHUHT KypyK 6nomaccacu 10 gakuka maBomuma /0°C ga 200 Mk
JIMCO (mumeTrincyapookcum) aa dKCTpakius KwimHaau. Keitma 5 M MetaHon
KYIIWJIaaM Ba HamMyHasap 1 coarra My3 COJIMHTAaH WIUIITa KOWUIAIITUPHIIA]IH.
Apanamma 5 gakuka 3000 r Te3nukaa ceHTpudyra KMIMHAIW Ba cynepHaTaHT 40
M1 i TedJoH npobupkara YTkazunaau. Yykmara ssHa 50 mu IMCO kyuunaau
Ba 5 makuka 70°C ma sKCTpakiusi KHJIMHAIW, apajalniMa CeHTpUudyra KUINHAIH.
CynepHaTaHT nactiaabKucura Kyuiaay Ba yHra 6 Mil CyB Ba UKKUTA (ha3a XOCUII
OymumM yuyH 12 mu rekcad : AudTWi 3¢up apanammacunad (1:1) xymmnaam,
Oynna wkkuTa (aza Xxocwi OYmanu: OKOpH (asza JTUNUIAPHU TYTaJId, MACTKH
dazana cys, Mmeranot, JIMCO 6ynanu. [IpoGupkanu smyicust Xocui OYaMaciuru

YUyH 3XTUETKOPJIMK OunaH cuikuTwiagu. [lynnan keiiuH apanamma 5 gakuka
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3000 T Te3nukaa ceHTpudyra KWIMHAIW Ba IOKOpUTH (pa3a mumeTrkacu OuiaH
Wurud onmuHAIM, IOMAJIOK Taryiu kKojibara yTkasunaau. Konran dazara pH au 2-
3rauva y3raptupuim yuyH 4 tomun 2 H HCI kymmnanu Ba 6 Mo gudtui sdup :
rexcan (1:1) apanammMacu GHIIaH KaiiTa SKCTPAKIMs KHIHHAIM. MuruG onmHran
munuum paza potop - OyFiarrud €paaMuaa KypuTHIiIaau.

2.6. EFr xuciaoranap tapku6unm yprammm. EF KHCIOTanapHUHET METHT
apupunn  Agilent Technologies 6890N wmapkamum [KX (rasz-cyroximmk
xpomatorpadusicu) aa 60 man 250°C raga Oynran xapopatma, KyTuOcus ¢asa
ownan tynaupwirad 30 M y3ywnukgaru HP-5 kamnsap xonmonkaga, miameH-
MOHU3AINS JETEKTPAA, XapaKaTIAHTUPAIUTAH Ta3-TeNMUUHUHT Te3nmurd 30 mi
/muH. OnuHraH HaMyHaHMHT KypyK Maccara HucOataH Hamuurd - 13.9%.
Hamynana ymymuit nunupiap Hurmacu, xiopodopm: MeraHon (2:1 nHucOar
cuctema) na onuHrad yuymu 4.0 %.

Cuwnukaren OujaH TYJIUPUITaH KOJIOHKada xpomaTtorpadus wynu Owian

YMYMUH JIMIIAJIAP HTUFMACHIaH TYPYXUJIAH aKpaTUIIIH.
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111 BOb. OJIMHI'AH HATHU/KAJIAP BA YJIAPHUHTI
MYXOKAMACH
3.1. V36eKHCTOH IAPOMTHAA MUKPOCYBYTIAPHHH A:KPATHII BA AJILI0JIOTHK
TO3aJ1a11

bytyn nayHé€na oHeprus wumniad 4YMKapUIl acocaH e€p Ka3uiiMma
Ooitnukinapu - ra3, HeQTh Ba KyMmMupJaH ¢oHJalaHUIIra aCOCIaHTaH.
OHepruss MaHOaumnapura OyiraH TajJaOHUHT WWIJaH-HWATa YCHUIM YJIapHUHT
3axXypajapuHd Te3 cypariapia Kamaiumwura onud kenMoknaa. Iy ca6abmu
V3UHU-Y3U KaiiTa TUKJIOBUM SHEPrusi MaHOanapura Oynran Tanad KyHAaH-KyHTa
omunb OopMokma. byHnali HoaHaHaBWMl SHeprus MaHOanapuaaH Oupu Oy
ouoauzenbaup. MabliyMKd XO3MPrM BaKTAa pPOBOXKIAHTAH JaBiariapia
Oouoau3ens YCUMIIMK €ryapuaad (cosi, KyHrabokap, parc, MakKakyxopu Ba 0.)
UIIad YuKapuIMoK/Ia.

buonuzennu wnuial uYMKApUII XO3UPTrd BaKTAa MabIyM Japaxana
KMMMAaTra TYIIMOKJIAa Ba O3WK- OBKATJIApPHU TAHKUCIHWTUTA OJIUO KEIHIIU
mymkuH. [lyHaai mapoutna MUKPOCYBYTIap OMOIM3EIT OJUII YUYH JKyJa sIXIIN
MabHOA OV MyMKHUH KaH.

MukpocyByTiap KaiTa TUKJIAHYBYM DHEPTUsl pecypciapuian oupu Oymauo,
ynap (GOTOCHMHTE3 Xapa€HU OpKalU Y3UHHM 3apyp OyiraH o3yka Mojjiajiapu
OMiaH TabMUHIIANIN.

IOxopuna kentupwiran MabiyMOTJIapra acoCJIaHTaH XoJiga OHOIHU3eNb
UnuIad YMKapuil y9yH OMOTEXHOJIOTHK YCYJJla MUKPOCYBYTIApUAAH JTUMUIIAD
OJIMIII, CaMapaIOPJIMTUHY OLIUPHII J0J13ap0 Macaia XUcoOIaHaH.

Xo3upru KyHJa PUBOXJIAHTAH Mamilakatiapia OWoAu3enh parc Ba CoA
€ruHM  KUMEBUHM ycynaa TpaHcaTupudukanuss KwinbO odauHMokAa. byHaaH
TalllKapyu PUBOXKJIAHTaH MamJjakariapia xycycad fnonus, Mcpoun, bosrapus,
Mekcuka, AKII, T'epmanus xabu paBmatiapaa OuWOAM3ENTb OJIMIN  yUyH

MUKpPOCYBYTIap/a €F OMOCUHTE3U >KapaEHaapy YpraHuiMoK/Ia.
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MukpocyByTnapuaaH Typiau Xujil Makcamiapaa (oigalaHuIIga MaxaluTai
mapT IIapoWTIIapra MOCHAITaH KyjibTypanapjaH QoiaJaHul Makcaara
myBopukaup. Iy Ooucman TaaAKUKOT HWIUIAPUMHU3HU MaxaJliui [IapouTia
TApKaJIraH MHUKPOCYBYTIIAPUJIAH AITOJOTHK KOJUICKUHMS SIPAaTHII Ba YJIAPHUHT
TYpJU XU XyCYCUSTIAPUHM TAKUK ATHUIIIAH OOLLIaIHK.

Kyiingarn 2-kajpania Y30eKHCTOH MIAPOMTHAA TYpIH XWI reorpaduk
UKJIUM TIApOUTIAPUAAH KETUO YMKKAH XO0J/1a WAFUJITAaH MHUKPOCYBYTIAPUHHUHT

TapKAIHII apeasiapy aKC STTUPUIITAH.

2-3KaABaJI.
Maxa/uiuii MUKPOCYBYT/IAPH a:KPATWITaH MaHOaap
MuxkpocyByTiiapu Mukpocysyrapn
QXPATUJITaH CYB Bunostnap
U30JsTIapU vanGatap
T Ne 3 Ne 2 ToukeHT BUIIOATH
C Ne4 Neo 1 Cupnap€ Bunostu
T Ne 1 No 3 TomKeHT BUIOSITH
T Ne 4 Ne 6 ToukeHT BUIOATH
H Ne 7 Ne 1 Hamanran Bumnositu
K Ne 18 No 4 Kamkanapé Bunositu
KB Ne 2 Ne 7 Kamkanapé Bunositu
C Nel5 No 3 Cupnapé BWIOATH
T Ne 20 No 11 TomKeHT BUIOSITH
K Ne 3 Ne O Kamkanapé Bunositu
T Ne 4 Ne 13 ToukeHT BUIOATH
C Ne8 Ne 8 Cupnapé€ Bunostu
H No 38 No 3 Hamanran Bunositu
K Ne 5 Ne | Kamkanapé Bunositu
K Ne 14 Ne 17 Kamkanapé Bunositu
CNe 19 Ne 4 Cupnap€ Bunostu
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T Ne 28 Ne 13 ToIKeHT BUIOATH

2-%KaaBallaH KypuHUO TypuOAMKHU, TAAKAUKOT MaHOagapu acocaH TOIIKEHT
BUJIOSITH XYJIyAHJIaH OJMO KEJIMHTaH CyB HaMyHalapuja KYNpoK ydypaliu
aHuKJaHIU. TOMIKEHT BUIOSATH XYAyIUJaH 0JIU0 KEeJIMHraH CyB HaMyHallapuaaH
MaKCaJuMHU3ra MOC KeJIyBUYH KyJIbTypajap/aH 6 Ta IITaMM KeJITyCH TaIKUKOTIap
yuyH TaHiad onuHrad Oyica, Cupmap€ BUIOSTH XYAyIWJaH KEJITUPWITaH CyB
HaMyHanapujgaH 4 Ta KyneTypa, Kamkamapé sunmositunan 5 ta, Hamanran
BWJIOSTH XyAYyAUJAH KEITUPWITaH CyB HaMyHaJapu acocuja 2 Ta KyibTypa
KeHMMHIU TaJKUKOTIIAp YUYH acOC KWJIMO OJTUHIN.

MHUKpPOCKOIIUK CyBYTIap YCUMIIMKIAP HIYHECHUIa XOC XyCyCcuATra 3ra
O0ynmu0, Typiau HyHanuIaard OWOJIOTHK WJIMHMM TaJKUKOTIAp OJu0 OopuIiga
KyJail 00beKT xucoOnaHaau. YJIapHUHT XyKaiipa YI4OBU KUYUKIIWTH, YCHII Ba
KYTIaluIll MyAJaTIapUHUHT KyJa KUCKAJTUTH, XaMJa Xap XWI TEXHOJIOTHK
VCTUPHIII IapOUTIapUra MOCTAIITHPUII MYMKHHJIMTA OWIaH KYITYUIIHK
OJIUMJIAPHU Y3Mra 5kajd 3THO KeIMOKIA.

Hly Ooucman KEeWWHTH TaIKUKOTIApPUMU3 JaBOMHUJA AXpaTUITaH
KyJnbTypajapra Typiau XuJdl (U3UK Ba OHOJOTUK OMHJUIAPHUHT TabCHPUHU
VpraHuiin aBOMUJAaH YHUHT MOpPGO-KyJIbTypal Ba 0ab3u OWp OMOKMMEBUUN
XYCYCHUSITIIAPUHU TAAKUK ITHINTA XapaKaT KUJITUK.

Wnmuit  manbamapga  MUKPOCYBYTIAPUHUHT  YCHMO — PUBOKIIAHUII
JUHAMUKACUHHM YPTaHWII, yJIAPHUHT SHT KHUCKA BAaKT OpaJIUFUa MaKcajaaaru
MaxCyJlOTIapHU OEpUIINra dPUIIHII, UIIad YUKAPHUII KapaSHIAPUHU TaIIKHII
STUILIJATH WKTUCOAMM KypCcaTKA4japra Karra TabCUpP KypcaTyBUd OMMII
DKAHJINTY aHUKJIAHTaH.

[y OoucmaH TaAKWKOT HWIUIAPUMHU3A AXpATWIraH KyJIbTypalapHUHT YcuO
PUBOMIIAHMIN TUHAMUKACUHU YPraHauK Oy 3ca KeNrycujaa MakCUMall Japaxana
OOBEKTIAPHUHT KHUCKA BaKT OpaIMFUAa YCUO PUBOXKIAHUIIWHUA aHHUKJIAII
MMKOHMHHM Oepaju. 3-)KaJBalija aXpaTWiraH KyJbTypaJlapHUHT (HU3HUOIOTHUK

XyCycusiTaapuian oupu OYNraH YCUIl TUHAMUKACH OYilM4a OJIMHTaH HaTbKaiap
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aKCc HJTTUpWIraH. 3-)KaJBaijgaH KypuHUO TypuOauku, Oapua YpraHunaérraH
MITAMMJIAPHUHT YCUO PUBOKJIAHUIIM aJTOJOTUK KOHYHHUSATIAPTa aCOCIIaHTaH.
Kymmanan, Yy-13 o3yka MyxuThaa YCTUPWITaHIAa YMYMHUN KOJIOHMSI XOCHII
KWJINII TUHAMHUKACH OYVinda MakcuMal xoJiaT TOIKeHT BUJIOSTH XynyJIapuaaH
KEeJITUPUJITAH CYB HaMyHaJjlapuaH axxpatuirad 6 ta mrammaad TNed, TNe 20 Ba
TNed xynbTypasiapu Hamo€H stran Oyica (0.6 mm), Xyaau my KypcaTKud
Hamanran BunosTH XyIOy[JlapullaH KEITHUPWITaH CyB  HaMyHallapuJaH
akapatunrad 4 Ta KynpTypajaan ¢akarruda HNe/ mtaMMu HaMOEH ATTaHIUTHHU
Ky3aTHIIl MyMKHH.

3-ikaaBaJl.

MukpocCyBYT/IapU KOJOHUSAJIAPHA XOCHJI OYJIHUIIM Te3JTUTMHUHT BAKTra

OOFIMKJIUTH
MuKpOCyBYTIapH Kononusnap auamerpu, (M)
H30IISITIIApH 10 kyn 14 xyn 21 kyn 28 KyH 35 KyH
T Ne 3 0,5 0,8 1,4 2,0 2,5
C Ne4 0.5 0,8 1,6 2,5 3,3
TNel 0,4 0,7 1,5 2,5 3,1
T Ne 4 0,6 1,0 2,0 2,5 2,7
H Ne 7 0,6 0,8 1,5 2,3 3,0
K Ne 18 0,5 0,7 1,3 2.4 2.8
KB Ne 2 0,4 0,7 2,0 2,5 2,8
C Nel5 0,5 0,8 1,5 2,2 3,0
T Ne 20 0,6 0,8 2,0 2,5 3,1
K Ne 3 0,5 1,0 1,6 2,4 3,2
T Ne 4 0,6 1,4 1,8 2,6 3,2
K Ne 14 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
C Ne8 0,5 1,2 2,0 2,5 3,1
H Ne 38 0,4 1,5 2,0 2,8 3,0
T No28 0,4 0,7 1,4 2,3 3,0
C Nel9 0,5 1,1 1,8 2,1 2,8
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KNe5 0,4 1,0 1,4 2,1 2,8

TankukoTna Ky3aTHITaH KM3UKapiau xoJjariapiaaH Oupu TOUIKEHT BHIOATH
xynymnapuaad  axpatuiaradn TNel, TNe3 Ba TNe28 mrammimapuma ycuin
JMHAMHUKACH/1a KOJOHUSJIAPHUHT Yuamiapu MyBouk pasuiiga 0.5, 0.4, 0.4 mm
HH TaIIKWI 3TraHIUruaup. byHaan Kypuin MyMKHUHKH, alIroJIOTHK KOHYHHSITIAp
acocuia TypJid XWJI MaHOanapAaH aXpaTwiral MTamMmiap Typiid Xuil Mopdo-
KyJbTYypall Ba (QU3UOJIOTHK XyCyCUATIApHU HaMOEH 3Taau. TaJKUKOTIapUMH3/a
XaM XyAJU IIyHail KOHyHUATHU KYPHII MyMKUH.

OnuHran HaTwkKamdapAaH Kypuml  MyMKuHKH, Cupaapé  BHUIIOATH
XyAyAJapuaH KeJNTUPWIraH CyB HaMyHajapu acocuaa axpaTtuiaran CNe8,
CNel5, CNel9 Ba CNe4 mrammiap ycrupuinHuHT 10-kyHuga 0.5 MM KOJIOHHS
xocui Kunarannuru €ku Kamkanapé Bunostu xyayniapuaan axparuwirad KNeld,
KNe5, KBNe2, KNe3 Ba KNel8 mrammiiapu myBoduk pasuniga 0.4, 0.5, 0.4, 0.5,
0.5 MM HM TalIKWJ STraHJIMTH XaM IOKOPHAA KEJITUPHWITaH KOHYHHUSITIa MOC

KEJIMIIM OUJIaH XapaKTepiiaHaIu.

3.2. Y36eKHCTOH IIAPOMTH/AA AXKPATHITAH MUKPOCYBY TIAPHHHHT
Onomacca X0CHJI KWJINII JMHAMUKACHHH YpraHuil

Nnmuii mMaHOanapaH MabIyMKH, TypJd XWI TypKymJlapra KUpPYBUH CYyB
YTIQPUHUHT TYpJIM XWJ TOKCOHJIApU YCUO pUBOXKIIAHUII (a3acy, TAIKU MyXUTra
Oyiran xyxaipa NUKU peakLUsCH, 03yKa MyXUTH, TAIKA TabCUP dTyBUYU OMOTHK
Ba aOMOTHK OMMJUIapra OOFJIMK XoJjija OuoMacca XOCHJI KWJIHMII XYCYCHUSTHUTa
sragupiap. byHnaH kenu0® uuKaauku, xap Oup axpaTwirad KyJTypajiap
akpaTwiran reorpaduk apeanura OOFJIHMK XO0JIJa Typiu Xui OuomMacca Oepau.
DU3HMHT TaIKMKOTMMHU3A aCOCUM MKTHUCOIMM KypcaTKUWiIapra TabCUp ITYBUYH
OMWJUIapAaH OupH TaHJIaHAETraH IUITAMMHUHI Ouomacca XOCHJI —KWJIMII
xycycusatunup. llly Ooucnan keWHWHTHM TaaKUKOTJIApUMU3AA YpraHuiIaéTraH
OOBEKTIapHUHI OMoMacca XOCWJ KWINII XyCYCUSTIAPUHU YpraHuIira Xapakar

KWJIIUK.
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MabiyMKu, Typid XuJl TapkKUOIM O3yKa MyXHTiapuga OUp TOKCOHTa
MaHCYy0 KyJbTypayiap TYpiu XWJI YCUO PUBOXIAHUII, OMomacca Ba TYpiU XHII
MaxcynoTiap xocun kunaau. Iy Oowcnan TagkUKOTIapUMU3/a WKKUA XHII
tapkuOra sra 6ynran UY-13 xamma tamus o3yka MyxXuTiapua 6rmomacca XOCHII
KWK XyCYCUATIApUHU Vpranauk. OJuHraH HaTwkaizap 3-)KajaBajja aKc
STTUPUIITAH.

3-xanBangaH KYpUHHO TYpUOIUKH, TypJd XWUJI O3yKa MyXUTJIapuaa
VCTUPUWIITaH MHUKPOCYBYTJIApU O3yKa MYXUTH TapKuOura OOFJIMK XOJiJa TypJid
XHJI GoMacca XOCHI KUTUIIN Ky3aTUJIIH.

Ymly TagkuKOTAa KU3WKApIM Ba H30X Tajgad KWJIAJAWraH >KAXaTiap
Kyvugaru xoswiapaa kysatwian: xymianan, HNe7, KNel8, KBNo2, KNe3, KNe3,
TNe4, CNe8 mraMmiapuHUHT OMOMacca XOCHJ KWIMIIM Tamusi 03yKa MyXTHIa
MyBo(uK paBumia 2.55, 2.40, 2.69, 2.07, 2.64, 2.61, 2.37 r/1 HU TaIIKWI TraH
Oynca, ymly X0MaTHU KyJIbTypaJlapHUHT HOpMall OMoMacca XOCHUI KUITUIINA YIyH
Tamusi 03yka MyXuTH TapKUOUJAru €Tapid MUKIOPJAard HOOPTaHWUK Ba a30T
MaHOaTapUHUHT HUCOATaH FOKOPUIUTH MaBXY JIUTH OMJIaH U30XJIall MyMKHH.

4-kaaBaj
MukpocyByTiaapuia 6MOMACCAHUHT TYPJIM 03yYKa MyXHTJIapuaa

TymIaHuM (KyJabTypajap 14 KyH 1aBOMHUAA YCTUPHUJIITAH)

MukpocyByTtiiapu Kypyk 6nomacca, r/a cycnensus
LITaMMIIapu «Tamusy «Tamus»
T Ne 3 1,65 1,17
C N4 1,69 1,10
T Ne | 1,57 1,04
T Ne 4 1,96 1,25
H Ne 7 2,55 1,40
K Ne 18 2,40 1,33
KB Ne 2 2,69 1,54
C Nel5 2,07 1,38
T Ne 20 1,50 1,15
K Ne 3 2,64 1,57
T Ne 4 2,61 1,81
C Ne8 2,37 2,21
H Ne 38 1,79 1,33
K Ne 5 1,29 1,27
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K Ne 14 1,15 1,22

TNe3 1,65 1,17

Xynau 1y mrammiiap Yy-13 o3yka myxutuga myBoduk paBuiiga 1.40,
1.33, 1.54, 1.38, 1.57, 2.21, 1.81 1/n Talmkuia 3TraHJIUrdHA yi0y 03yKa MyXUTH
TapkuOuJa IOKOpUIA KEJITUPWITaH 03yKa MYXUTH TapKUOMHUHT HOOPTaHUK Ba
a30T MaHOacH cakjalMd HUcOaTaH KaMJIMrd OujaH M30XJall MyMKUH. AMMO,
130X Tanad Kuiaguran xojaaTtHu Cupaapé BIWIOSATH XyAyIuJaH KEJITUPUITaH CYyB
HaMmyHasapujaH axpatuiarad CNe§ mTamMMUHMHT OMoMacca XOCHJI KUJIUIIHIA
Ky3aTHII MyMKWH, SbHU TaMus 03yka MyxuTuaa 2,37 T/1 HUA Tallkujl 3TraH
oyinca, Uy-13 o3yka myxutuaa 2.2 11/ HM TalIKuiI 3TMOK/IA.

Ymly xoyaTra OJMHraH WIMUN HaTHXKaJapHU, MaBXKyJ WIMHNH MaHOamap
Owran Takkocmam gaBomuaa Tamust Ba Uy-13 o3yka myxutu Tapkubu CNe§
IITAMMUHUHT HOpMad YCUO PUBOXJIAHUIIM YYYH KyJai OYIraH o3ykKa MyXUTH
AKAHJIUTH Kalj >Tiiau. YyHKW KynruHa WiMuid ManOanapa OMTTa MTaMMHUHT
Oup Heya TapkuOra sra Oyiran o3yka MyXyTiapujaa HopMaj YCUO PUBOKIaHUIITN
KauJl DTUJITaH.

3.3. Y36eKHnCcTOH MIAPOMTHAA AKPATHITAaH MHKPOCYBYTJIADHHHHT
TAKCAHOMHUSICH

Onu6 OopwiaraH TaaKUKOTIAPUMHU3  acoCHa V36eKICTOHHUHT
Cuppapé, Tomkenr, Cuppapé, Hamanran Ba Kamkamap€ suiiosTiapu
Xyayuiapuaad — KeITUPWIraH  CyB  HaMyHaJIapuJaH  a)XpaTuira”
MUKPOCYBYTJIapH MHUKPOCKOMHUK TAJIKUKOTIAp acocuja Mopdo-KyJabTypal
XyCyCHUSTIapH Kypa Kyrujaru aBjiojijiapra MaHCyO SKaHIUTH KAl STUIIN:
Chlorella, Scenedesmus, Ankistrodesmus, Chlorococcum, Botryococcus.

MuxkpocyBytnap  Chlorella, Chlorococcum, Scenedesmus, Botryococcus
Ouomacca TYymiamM Ba €F XOCWJI KWIMIIM F03aCHUJaH KUIUIOK XYKallUuTrH
ycumnmkiapura HucOaran Owp Heda Oapobap ycrtuHamkka odra. FHOxopuma
KEJITHPHIFaH MabIyMOT/IAPra acoCIaHraH Xonga Y3GEKHCTOH —IIApOUTHAA

QKpATUITaH MUKPOCYBYTIAPUHUHT JIMIIHJ XOCWJI KWIHII XYCYCUSTIApPUHU
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TaAKUK OTUII Makcaara MyBoGukaup. OnuHraH HaTWKadapHH  yIioy
[ITAMMJIAPHUHT MHUKPOCKOITUK TaJAKHKOTIAPH aCOCH/Ia XaM MCOOTIall MaKcaauaa
Kylugarn pacmiap wioBa KWIHHMOKAa. JKymiamaH, SHI MaKCHMal Japakaaa
munua xocwn kKwirad Chlorococcum sp. 4(kypyk Maccara HucOataH 55,6%)

TypKyMHUTa MaHCYO IITaMMJIaPHUHT MOP(OJOTHK KYPUHHIIH 3-pacMia aKke

STUPUJITAH.
S
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3-pacm. Chlorococcum aBioaura mancy6 oup Xy:kalpajiau s cyB
YTJIApUHMHT éPYFJINK MUKPOCKONUSCH
a- Chlorococcum sp. 3, 6- Chlorococcum sp. 4.

3-pacMIaH KYpUIl MYMKUHKH, VyIIOy IITAMMIAPHUHT XyXahpanapu
IAPCUMOH, OBAJICMMOH, ANAaCUKU JOMPACHMMOH. Yiap 3oocmopanap €paamuia
Kynasaau, yprada ymauyamiapu 4-25 MKM, paHru SIIWJI, 3aHTOPU  Ba KYHFUP

KypuHuiaa. 3axupa moananap cudaruaa y3uaa Kpaxman Ba €F TyTau.
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4-pacm. Chlorella aBiogura mancy6 oup xy:kaipaau simmJj CyB
YTJAPUHHUHT €PYFIMK MUKPOCKOIMSICH
a-Chlorella sp. 3.6-Chlorella sp. 4.

4-pacmpa Chlorella apnmoagura wmancy®d Oup XyKalpaiud SIIAIT CYB
VTAapUHUHT EPYFIMK MUKPOCKOMUSACHIA KYPUHMIIM aKC STTHUpWITaH O0Ynuo, 4-
KaJBallJaH KYpUIl MyMKHUHKH, ymiOy mrtamMmiap Kypyk Ounomaccara HucOataH
35-45% raya nmunua cunTe3 Kwiagu. OnuO OOpwWIIraH TaJAKUKOTIApUMU3
acocuna Y36exuctonnunr Cupnapé, Tomkent, Cupnapé, Hamanran Ba
Kamkanapé Bunostiiapu XyayUIapuiaH KEATUPUWITaH CyB HaMyHaJlapuIaH
aXpaTUITaH MUKPOCYBYTIapU MUKPOCKOIUK TaAKUKOTIAp acocuaa Mopdo-
KyJbTypal XyCYCUSTIIApU Kypa KyHuJarud apiojjiapra MaHCyO SKaHJIUTH
kan stwnau: Chlorella,  Scenedesmus,  Ankistrodesmus, Chlorococcum,
Botryococcus.

Yy TaaKUK STUITAH aBiojJjiapra MaHcyO IITaMMIJIApHUHT OUpPUHYHU
Mapotaba JMOUJI CHUHTE3 KWIHII XYyCyCUATH aHuKiIaHau. OJMHraH
HaTHKaJlapra Kypa Y36eKHCTOH mapouThaa axpartuiaran Chlorococcum ea
Chlorella aBmogura mMaHcy0 mTaMMIapHUHT HUCOATaH IOKOPH Japakaaa JIMIH/
CUHTE3 KWIMIIM aHWKIAHAW. YJAPHUHT  XyXauWpajgap  [IapCUMOH,
FOMAJIOK,0BaJICUMOH, JJUIMIICCUMOH, KUCKA LIWIMHIPCUMOH, aBTOCIOpAJIAP
Eépnamuna KymasauyaapHUHT VpTada yadammiapu 1,5- 13 MxMm Oynumm

Kang dTUION.
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a- Scenedesmus sp.1. 6- Scenedesmus sp.7.
5-pacm. Scenedesmus aByioaura Mancyo Oup Xy:Kaiipajau s CyB
YTJIAPUHUHT EPYFIUK MUKPOCKOMHUSACH:

5-pacmaa Scenedesmus aBiioaura Mancy0 Oup XyKalpaid ST CyB YTIapUHUHT
EpYFIMK MUKPOCKOIMSICH aKC ATTUpUIITaH OYInO, yIapHUHT XysKaipanap 2, 4, 8,
16, 32 maknaa KeTMa-KeT KOMJIAITaHJINUTH, XyXXalpanapu 4y3Wira,
HWIMHIPCUMOH, OBAJICUMOH, TYXYMCHMOH, 3JIJTUIICCUMOH KYpPUHUIIA OYIHUIIN
aHUKJIAHIH.

VYnapausar yprada ymaammapu 15-20 mxm 0ynmm0, aBTocmopanap épaamuaa

KYIIAaUUIIY TaAKAK STUIIIH.
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6-pacm.Ankistrodesmus aBioaura Mancyo OHp Xy:KaWpaJu i CyB
YTJAPUHUHT EPYFIHK MAKPOCKOMHUSICH
a- Ankistrodesmus sp. 15. 6- Ankistrodesmus sp. 20.

6-pacmma Ankistrodesmus apnogura Mancy® Oup Xykadpaiau ST CyB
VTIapuHUHT  EpPYFIMK MHUKPOCKONHUSICM aKC OTTUpWIraH OymmO, ymap
Ankistrodesmus sp. 15 Ba Ankistrodesmus sp. 20 Homiapu OniIaH Kaij STHJIIH.
VYnapHuHT XyXallpaJlapy 4YY3UKCUMOH, OIpH Oyrpu, 4YY3WIraH HIICHMOH,
CHOUPAJICUMOH Oynumm ypranwigyd. Ymly apjioara MaHCyO KyJbTypajiap
aBTocropaiap €paamMuia Kymasad, yJIapHUHT Yyprada Ymuamiapu 4-20 MKM

OYIUIITN aHUKJIAHIH.
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7/-pacmaa Botryococcus amnomura maHCyO Oup XyKalpanaw SIIAI CYB
VTIapuHUHT EPYFIMK MHUKPOCKOIUSACH KENTUPUITaH Oynub, TaIKUKOTIap
JaBOMHM/IA YIAPHHUHT XY KalpaJapHUHT IAKIU JOMPACUMOH, HOKCHMOH, Xy)Kaiipa
KOOWFU IOTKA, CUJUTMK, PAHTCU3 KYPUHUILTA 3Ta SKAHIUTU KAl STUIIH.

Ymby aBnoara Mancy0 mTaMMIIApHUHT aBTOCropayiap €plaMujia Kyrnanuim
Ba XyXalpamapuHUHT Yprada Yymuamiapu 3-15 mxMm  arpoduma Oymmmmm

YPTraHwIIH.
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7-pacm. Botryococcus aBioaura MaHncyo Oup Xy:kaipajiu siliuj cyB
VTJIapUHUHT EPYFIMK MUKpPoOCcKonuscu a -Botryococcus sp. 5. 0 -

Botryococcus sp. 14.

Onu6 OopwiaraH TaaKUKOTIAPUMHU3  acoCHa V36eKHCTOHHIAT
Cupnapé, Tomkent, Cuppapé, Hamanran Ba Kamkanapé€ suiosiTiapu
XyAy[IApUJaH  KEITUPWITaH CyB  HaMyHaJlapuJaH  aXpaTWiraH
MUKPOCYBYTIapU MUKPOCKOMHK TAAKUKOTIAP acocusia MOpQo-KyIbTypal
XyCYCHUATIApH Kypa KyHuard aBjiojijiapra MaHCyO SKaHIUTH KAl dTUIIN:
Chlorella, Scenedesmus, Ankistrodesmus, Chlorococcum, Botryococcus.
Ymly TaakuK dTUITaH aBJIoAjIapra MaHCyO mTaMMIIapHUHT OMpUHYIN

MapOTa6a JIMII I CUHTEC3 KWJINII XYCYCUATU aHUKJIAHIU.
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OIMHraH HaTWKalapra Kypa Y30eKHCTOH MIAPOMTHIA aKPATHIraH
Chlorococcum Ba Chlorella aBnogura mancy6 mramMmmvitapHuHT HECOATaH IOKOPU
napaxasa JUH/I

CHHTC3 KWJIMIIIKY aHUKJIaHIH.

3.4. Y306eKHCTOH MIAPOMTHAA AKPATHITAaH MUKPOCYBY TJIADHHUHT JTHITH/L
XOCHJT KMJIMII XyCYCHUATHHH aHUKJIAII

MabinymMKH, MUKPOCYBYTJIAPM Y3UHUHI KOKOPH Japaxazaa JIAIHAIAP XOCHII
KWIHII XyCYCHUSITH OwJIaH OOIlKa OMOJIOTMK OOBEKTIapAaH axapaiuld Typasu.
Kymnanan, € manOamapu YCUMIMK Ba  XalBoH Erjapu, €F-MOM caHoaTu
YUKAHJIWIapU OYJIMIIM MYMKHH. AMMO, CYBYTJIapu MoIIapujaH OHOIU3ENb
ONIUII O3MK OBKAT HIIa0 YMKApull, CyB Ba JKOJOTHK JacTypiiapra 3apap
eTKa3Maii, MyTaxXxaCHUCIApUHUHT XHUCOO KHUTOONapura Kypa MHUKPOCYBYTIIAp
€ruilan oJMHAIWraH OWOAM3eNb MUKIOPH MAKKKyXOpUAAaH OJMHAJAUTaHWUra
nucbatan 100 Oapobap, cosman 40 Oapobap, kyHrabokapman 20 Oapobap,
parician ojuHaauranra Hucobartan 15 Gapobap rokopu skaH. llly Ouwian Oupra
CYBTJIQpUHHU CTUIITUPUII MOWMIM DSKUHJApHU eTuinThpuiira Hucbatan 40-45
6apobap kam ep Tanab sTaamu.

Muxkpocysytinap  Chlorella, Chlorococcum, Scenedesmus, Botryococcus
Owomacca TYymamy Ba €F XOCWJI KWIMINH FO3aCHUJaH KHUIUIOK XY KalluTH
ycummkiapura HucOaTtan Oup Heda OapoOap YCTHHIIMKKA dra. MHUKpOCYBYyTIap
OYMK THIIJIATH MaxCyC YCTHPHUII KypuiaMmajapujia YCTHpWITaHIa OUp TEeKTap
MalnoHman wwwumra 70 ToHHa Ouomaccacu onum  MyMmMkuH. FOkopuma
KENTHPMIITaH MabIyMOTIIAPra AacoCHaHTaH XoJJja Y30eKHCTOH IIapoWTHIA
QKpATUITAaH MUKPOCYBYTIAPUHHUHT JIMIUJ XOCWI KWW XYCYCUSTIAPUHH
TaJKUK ITHII MaKcaara MyBOQUKIND.

OnuHraH HaTWXKaJapHU IOy MTaMMJIAPHHHT MUKPOCKOITHK TaJIKUKOTIApH
acocuja xaM HCOOTIall Makcaaujaa KyWuaard pacmiiap HWIOBAa KUJIMHMOKIA.

Kymmanan, sHr MakcuMan fapaxana qunua xocwi kuiaran Chlorococcum sp.
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(kypyk Maccara HucbOaran 55,6%) Typkymura wmaHcyO IITaMMJIAPHHHT
MOP(}OIOTHK KYpUHUIIH 3-pacMa akC STTUPUITaH.

Hly OoucnaH KEHMMHIM TaAKUKOTIApUMH3AA TYpJIu XWI XyIyaidapAaH
KEeNTUPUITaH CyB HaMyHaJapu acocuja aXpaTWIraH Maxauluid CcyB YTiapu

IITAMMJIADUHUHT JIMITNAJT XOCHJI KWW XYCYCUSTH TaAKUK TN (4-KaaBail.).

5-kanBaJ.

®a0J1 MUKPOCYBYTJIap OMOMAacCCACHIATH €éF MUKIOPH

CyByTiapu Er MHIIoPH
(Kypyk maccara nucoartan %)
Chlorella sp. 3 35
Chlorella sp. 4 45
Scenedesmus sp. 1 55
Scenedesmus sp. 4 43
Scenedesmus sp. 7 30
Scenedesmus sp. 18 37
Ankistrodesmus sp.2 38
Ankistrodesmus sp.15 35
Ankistrodesmus sp.20 32
Chlorococcum sp.3 48
Chlorococcum sp. 4 55,6
Chlorococcum sp. 8 38
Chlorococcum sp.38 36
Botryococcus sp.5 31
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Botryococcus sp.14 33,3

HOxopuna kenTupuirad *)aaBajijaaH KypUHUO TypuOINKY, IOKOPH Japakasa
JUTHAJT XOCWJ KWIHII XyCyCHsITUTa Jdra OyiraH mTrammiap cudaruaa
Scenedesmus sp. 1 (55%), Chlorococcum sp. 4 (55,6%), Chlorella sp. 4 (45%) ,
Scenedesmus sp. 4 (43%) Chlorococcum sp.3 (48%) typkymiapura MaHcyO
mTaMmmiap Kaa atuinau. Kodradn typkymiapra MaHcyO IITaMMIIAPHUHT JTUITHT

xocun kunuii 30-38% MUKI0pUAa SKaHIUTH YPraHUJIIu.
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XVJIOCA

1. V36eKrCTOHHUHAT Tomkent, Cupmapé, Hamanran Ba Kamkagapé
BWJIOSITJIAPUJIAH OJIMHTAH TYMNpPOK Ba CyB HamyHanmapumad 40 man opTHK
MUKPOCYBYTIIAp aXKpaTUO OJTUHIN.

2. bup Xyxaipanau sSuia CyB YTIApUHHM YCUIIl Ba PUBOXKIJIAHUII TE€3JIUTH OPKAJIH
15 Ta MUKpPOCYBYTJIapH TaHJIA0 OJIMH]IN.

3. MukpocyByTiap ainbrojoruk, 0akTepuosioruk tosaidanau Ba yiaap Chlorella,
Scenedesmus, Ankistrodesmus, Chlorococcum 6a  Botryococcus
aBJIOJIJIApUTra MaHCYO SKAHJIMTH aHUKJIaH !,

4, ®aon Oup Xyxkahpaiau AW CyB YTIapuHUHT 1 11 cycneHsusicuaa 1,5 T gaH
2,7 T raya KypyK 6romMacca XOCHJI KWJIHMILIN aHUKIaH]IH.

5. bupunun mapta Scenedesmus sp.1 Ba Chlorococcum sp.4 mukpocyByTiapu
ouomaccacuHu 55 % Hu ér Tamkua Kwmmy anukiadau. Chlorococcum
sp. 3, 38; Chlorella sp. 4; Scenedesmus sp. 4, 18; Ankistrodesmus sp. 2, 15;
Botryococcus sp. 14 mrtammnapu o6uomaccacunu 31% nan  45% rava €r

TaITKWI KWK OUpUHYN MapoTaba Kypcatud Oepuiiau.
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