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1-MABPY3A
IOK KYTAPHII BA IOK TAIIUII MAIIIMHAJIAPHU

Acocuii caBoJuiap:

Kupui.

1. ®aHHUHT KMCKA4a TApUXH.

2. IOk kyTapuiln MalvHAJIApPUHUHT TaCHU(U.
3. Opawmii FoK KYTapuIll MalllMHAJIAPH.

TymyH4yajap Ba TasH4 néopaJjap.
ApkoH, OapabaH, TOMKpaT, YUFUp, JIeOeaKa, Tal.

Hapc makcaam.

IOk xyTapuin MalMHaJapUHUHT TapUXW, PUBOXKIAHHUIIH, XaJK
XY)KaIuruaa TyTraH VpHU Ba OJUIMKM FOK KYTapWIll MallMHATIAPUHUHT TypJIapu
OMJIaH TaHMIIUIII.

ACOCHH YKYB MATEPUAJLJTAPUHUHI KUCKAYA BAEHH.

KHUPHUII

XO03HUpru 3aMOH CaHOAT KOPXOHAJIAPWUHU, KypPWIHII HHIIOOTIIAPUHU Y
€ku Oy XWijard oK KyTapull, IOK TalllMIl MalluHaJIapy €KUM MOCIaMallapuCh3
TacaBBYp KWIMIL KuilMH. KopXOHaIapHUHT I0KOpU YHYM OWJIaH MILIAIINWAA, Iy
KOpPXOHaJla KYJUIaHWIA€TTaH 0K KyTapuil €KH IOK Tallldll MallMHAJApPUHUHT
TYFpH TaHJIAHTAHJIWIY KaTTa axaMUsTIa ara.

X03Mprv 3aMOH FOK KYTapuIll Ba IOK TAllIMII MallIMHAJIApH KaTTa TE3JIUK-
Jap/a uiuUlaid oJaau, 10K KyTapuil KOOUIUsATH Katta 0ynul, Oy y30K MyAAaTiu
PUBOXKIIAHUILIHUHT MaxXCyIUAMP.

Orta-0000mapuMu3  KaJuM 3aMOHJapJa OFUp IOKJIApHU HOKOpHUTra
KyTapuil Ba OMpop Macodara CHIDKATUII OWiIaH OOFNIMK OYyiraH KarTra-KaTTa
KYPWJIUII WHIIOOTJIApUHM Oapro sTraniap. Macainan, Mucpaaru Xeoric nupa-
MUJACUHUHT Oaianuru 147m 6ynub, yHu Kypuinga yinyamu 9x2x2m, Mmaccacu
90 tonHa O6ynran rumTiapaan ¢oinananuirad. Kypumum 20 iuin 1aBoM dTra.
Kypwmumiga 6up BakTHUHT y3una 100 MuHTIIa0 onamiiap HIliaraH.

Ofup IOKJIapHU KYTapHlll, TAlIMIIAA 3HT aBBaJl KaTOKJIap, pAvariap Ba
KUs TEKUCTUKIIapaaH (ol janaHuiraH.

[apkuunr 6yrok amuiomacu MOH CHHO Y3MHUHT «AKJT Tapo3yCcu» HOMIIU
pucojacuia YUFUpIIap Ba puyariapHyd XUcoOIanl ycyJulapu TYFpUCHIA Mabily-
MOT KEJITHPTaH.

OpamuszauHr XIV Ba XV acpnapuaan 6omiad TULIUIM FUJIAMPAKINA Ba
YEepBSIKIIM y3aTMaIN YAFUpIapAad QoiiiaaaHuiIraH.



KeinHuanuk Xx03upru 3aMOH KpaHjapura yxXIail KpaHjiap Kypuia Ool-
naraH. by kpanmap acocan €rouy MaTepualilaH Taképiianran O0ynu0, wirak Ba
OJIoKJIap MyaT MaTepuasaaH TalépiaHraH.

XIX acpuunr 20 iumiapuaa OyF OujiaH MIUIAMJAWTAaH JBUTATEI SpaTHII-
rad. 1860 ¥unga Oyr nBuratenu OujiaH uIUIaaurad kpad Kypwirad. XI1X acp-
HuHr 80 iwimapura kenu® SIeKTp ABUTATeN OWaH WIUTAWIUTraH KpaHiap
Kypuuia Ooriaras.

V30K MyaiaTra 0K KyTapuill Ba IOK TaIlIWIIl MalllMHAJTapUHU KypHUII Ba
yIapHA  MIUIATUIIIATK  TKPUOAIApHM  yMyMIIAIITHPraH  KyJUIaHMasap
OyynMaras.

Poccusna 1870 itmnaa npodeccop Bummnerpanackumii M.A. TOMOHHIaH IOK
KYTapuill MaluHaiapy kypeu, 1882 tinnna npodeccop Ilerpor M.H ToMonuman
OFUp IOKJIAPHU KYTapuIll TAKpUOAIApUHU YMYMJIAIITUPUIITAH JapCiIvK SpaTUil-
raH.

XX acp ypramapura KenuO, UKKUHYM >KaXOH YpYyUIUAAH CYHT, IOK
KYTapulll Ba IOK TalIWIl MAIIAHACO3IUTHHHU TE3JIUK OWJIaH PUBOKIAHTUPUII
yUyH Kynai mapout sipatuian. KOk kyTapuiil, 10K Talmin MalimHazapy HImiao
YUKApaJIUrad Maxcyc 3aBojjap Kypuiau. KOk kyTapuin Ba 10K Tallvil MalllnHa-
JapUHY JOMMXaJall Ba yJIapHHU WIUIATHILJATH TaKpUOATapHU YMyMJIAIITHPUIIT
OWJIaH MIyFyJiJIaHaIUraH UIMAN-TAAKUKOT UHCTUTYTIAPU TAIIKWIT KAJTUHIH.

XO03Upru JaBp UHKEHEP TEXHUK XOJIUMIIApU ali0aTTa 0K KYTapHuIll Ba 0K
TalllMIl MAIIMHATAPUHUHT TY3WIHUIIM, WIUIANl NPUHIUIN, yJIapHU XHUCoOjall,
JolMxanam ycyjuiapu OuWjlaH SXIIM TaHWII Oynunuiapu Kepak. byHna ymapra
IOK KYTapHIll Ba IOK TalllMII MalIMHAJIApHU Kypcu OVinYa sipaTHIral JapciuKiiap
Karta épaam Oepaju.

1.1. IOk kyTapui MaliMHAJAPUHUHT TacHH (U (KI1accupukanmnscn)

IOk xyTapum MamMHaIapyu IOKHU BEPTHKAl WYHAIMIIA FOKOpUra
KyTapull Ba acTra TyILIUPUII WILIapUIa KyJUIaHUIIAIH.

IOk xyTapuil MammHanapy OKIApHA KOPXOHA LEXJapU Ba KOPXOHA/IaH
Tamkapuaa kytapud Tymupuiln Bazupacunu Oaxapaau. Miad ynkapuin Kop-
XOHACHJIaTd TE€XHOJIOTUK Xapa€H XapakTepH, KYyTapuiaJuraH IOKHUHT (U3UKa-
BU, KUMEBUH, MEXaHUKABUI Xoccanapura Kapad KyTapuil MallMHAJIAPUHUHT
TypH Ba KOHCTPYKIUSACH TAHJIAHAIN.

IOk kyTapuin mamumHagapuHUHT TYpU Ba KOHCTPYKLUMSCUHH TaHJalaa
IOK KyTapull, 0K OPTHUIL, IOK TYIIHMPHUII WIUIAPUHU MEXaHW3MJAp €paaMuia
OakapHill, 0K KYyTapHIll MAalIMHAJAPUHUHT YHYMJIOPJIUTHA TEXHOJIOTHK XKapaéHra
MOC KEJUIIM, KYyTapuIl >Kapa€HHuJa KyTapuiaa€TraH FOKJapra 3apap eTka3mac-
JMK, MallMHAJIapra Xu3MaT KypcaTaéTraH MIIYWiIapra Kyjiai IIapouT spaTud
OepuIl Macananapura Xuaaui bTHOop OepuIll Kepax.

Ok kyTapuin MammHanapy KOHCTPYKTUB TY3WIMIIK OVilMua KyWujaaru
rypyxJjapra 0yauHaau:



1.0puii 1ok kyTapum mamuHanapu (nedenkanap, JDOMKpatiap, Tall-

nap);
2.Mypakka0 10K KyTapuIll MaltuHajiapy (KpaHiaap, KyTaprudasiap).

Onaunid 0K KyTapuil MAalIMHAJIAPH

JoMkparJiap

IOk xyTapum OGanaHyIMri YekjJaHraH —IOKHU yHYa KaTTa Oynmaran Oa-
JAHJJIMKKA KYTapulll, nacTra TYIIMpPUINra MYJDKaJIJaHTaH MEXaHU3MIIAp JTIOM-
Kpatiiap Aeuuiaiau.

JloMKkpaTnap acocaH TabMHpJIAI UILUIApUIA KyJutaHunaau. Jlomkpatnap
KYJ Kyuu OuiaH, alpum XoJuiapaa MexaHu3miiap €paaMu/ia uilra TyIApUiIam.

KOoHCTpyKTHB Ty3uWiuindra Kypa AOMKpaTiap pelka pudariiv, THUIUIHA
puyariiv, BAHTaBUI Ba TMAPABIMKABUN TypJiapra OYIMHAIH.

Bunmnau oomkpamnap (1.1-pacm). JloMKpaT KyTapwIHIIA Kepak
OynraH 10K 4 octura KyWHJIaaud Ba JacTak S5 OwiiaH uira Tymupuiand. Jlactak
BOCHTacuja BUHT 3 aWlIaHTHpUJICA, IOK BEPTHKAJI HYHaIUIIAa IOKOpUTa
KyTapuiiaau €Ku macTra Tymupriaau. Bunt 3 raiika 2 nunma ainanaau. [Naiika
2 moMKpaT Kopirycu 1 ra Ky3raamac KUiIuO YpHATHIITaH.

1.1-pacm. BuHTIIM 1OMKpAT cxeMacu:
1-xkopmyc, 2-raiika, 3-BUHT, 4-10K, 5-IacTax.

Arap ummuu gactakau F=0,1+0,4 xkH ky4 Ounan aitmantupca, JOMKpat
BuHTU 732 kH kyu Ounan 10kHU KyTapaau. byHma BUHTIN Ky(QTHUHT y3aTHUII
HucOatu 70-80 ra TeHr OViagu.

Peitkanu oomkpamaap. 1.2-pacmaa peikaay JOMKPaTHUHT KHHEMAaTHK
cxemacu KypcaTwirad. by nomkpaT y3aTMacu THUILIM FUIAMPAK 3 Ba TUIUIH
pelikagan 2 ubopar OYnuO, WUIIYM JACTaKHU D allIaHTUpraHja JacTak OuJiaH
Oupra TUIUIM FUIIMPaK aillaHuO, peiKkaHu XapakaTra KeJITUpaau, perka 3ca 1K
4 Hu xyrtapanu. Pelika Ba THUUUIM FUIOUpaK AOMKpar kopnycu 1 wuuura
ypHaTWiIrad. JIOMKpaTHUHI 0K KyTapyBYAHJIMIHW THUILUIM Y3aTMAHUHI Y3aTHII
HucOaTura OornuK Oynamau. Peiikanu momkpaTtHuHT Qoiinany v kKodhduimen-



™ 1= 0,4....0,5 6ynu0, maccacu 10....20 ToHHa OyJraH IOKJIApHU KyTapa oJjia-
. YOk xytapum Te3nuru V = 0,1....1 M/Mu=s.

T'uopaenuxaeuit oomkpam. I'ipaBiIvKkaBuil TOMKpATIApHUHT (Hoiiaamu
um kodpdunuentu 7 = 0,7....0,8 6ynu6, maccacu 500 ToHHaraya OynraH rok-
JapHU KyTapa onaau. by moMkpatHu €31a cyB épaamua, KUIIIa Xap XUl CyroK
Moiinap, TIHIEPUH, CIIUPT Ba CYB apajammMacy épaaMuja UIIaTHII MyMKHH.
1.3-pacMa TUApaBIMKABANA TOMKPATHUHT KMHEMATHK CXEMacu KEITHUPHITAaH.
By moMkpaTHUHT U4y mopiieHu 3 Hacoc 4 épaammia Xxapakarra KeITHpUIaIu.
Hacoc mnopmenun puuar 6 ¢&pmamuaa CYIOKIMKHH UINYM TOPLIEH OCTUTa
xaiimaiiny. Byrmait oMkpariapauHr y3atum HucOatn D’/d? TeHr 6ynanm.

D — uiryu nopuieH 1uaMeTpu, Mu;

d — HacoC MOPIICHUHUHT TUAMETPH, MM.

1.2-pacm. Pelikanu 1OMKpaTHHHT KHHEMATHK CXEMaCH:
1-xopmyc; 2-TUILIN peika; 3-THIILIN FUIIANPAK; 4-10K; 5-macrak.

1.3-pacm. ['uapaBiavikaBuil TOMKPATHUHT KHHEMATHK CXEMACH.
1-xopmyc; 2-unmau nopieH; 3-10K; 4-HacocC MOPIICHH,
S-CYIOKJIHMK; 6-puyar.
Jlebenkanap
Jlebenkamap OKJIapHU BEpTHKAN HyHanWImga OandaHIIUKKa KYTapuII,
racTra TyIIUpULI, akpuM X0Julapaaa TOPU30HTAI MYHAJMILIA CYpHUIL HIUIapUaa
KYJUTAaHWIQIH.



KOxnapuu kyTapu6 TymmpyBuu jedenkaiap 0K KyTapyBuu jedeakanap
neuniIaan.

KOxnapuu ropusoHTanb HYHATUINIA CHUDKATYBYM Jebenkanap TOpTyBUU
nebenkanap aevuinany.

Jlebenkamap Kyn Kyuu Epaamuaa €KUM DJEKTPOJBUTATENb EpaamMuaa
Xapakarra KeITUPWIAIN.

Kyn xyun épmammma umra tymmpuiaanrad gedeakanap (1.4-pacm), ap-
KOH ypanmyBud (Fantak) Oapaban 3 Ba OapabaHHM ailIaHTHPYBYM JTacTak S5 Ba
IOK TOPTYBYHM OpraH 3aHXup €KW apKOHIaH 2 ubopar Oynmaau. ApKoH EKku 3a-
HXUPHUHT Oup yuu OapabaHTra MaxkamJiaHATW, MKKHHYM YYU WIITAaKKa MaXKaM-
naHaau. bynaail nebenkanap yurup (BOpoT) nerunaan. YuFupiapHUHT y3aTUII
HUCcOaTH gactak paguycuHu L, 6apaban paguycura R HucOatura teHr 6ynuo,
yH4Ya Karta Oynmaiau. lllyHUHT yuyyH YUFUpIapHUHT 0K KYTapyBYaHJIMIU KaT-
ta OYnonmainau. KOk KyTapyBYaHIMKHU OUIUPHIN MaKcaaujaa 4Yurup OapabaHu
Ba JIaCTaK ypTacura y3aTuill HUCOAaTHU KaTTapokK OYJraH y3arMmanap YpHaTUIIaIu.
byHnnait unrupnap nebeakanap aenuagm.

1.4-pacM. UUFUpPHUHT KUHEMATHK CXEMAacCH:
1-10k; 2-apkoH; 3-0apaban; 4-apkoHHU OapabaHTa OOFJIOBYM MOcama; 5-
JTACTaK.

1.5-pacMaa TOpTyBUHM JIeOCAKAHUHT KHHEMAaTUK CXEMACH KYpCaTUITaH.



1.5-pacm.
TopTyBum 1eGeIKaHUHT KUHEMATHK CXEMAaCH:
1-10k, 2-apkoH, 3-6apabaH, 4-TUIIN y3aTMa, 9-J1aCTaK, 6-KOpITyC.

bynnaii nebenkanapna ok 1 TopTyBuM opraHra 2 MaxkamiaHaaud €Kd
apKOH YYMJard Wirakka win0d Kyiuiaau. ApKOHHUHI UKKUHYM y4uu OapaOaHra
3 maxkammanagu. Jlacrak 5 Owmman Oapaban 3 ypracura TUnuM y3atma 4
Vpuatuinagu. TopTyBun nedenkanap OKIApHA TOPU30HTAT MYHAIUIIAA CYpHIL-
ra Xu3Mat KUJIa/Iu.

1.6-pacMma 1K KyTapyBuM JI€OCHKAHHMHT KHHEMAaTHK CXEMacH
kypcatwirad. IOk kyTapyBunm nubenkanapaa K Oupop OallaHIIMKKa
kyTapunanu. Kyrapum Gananpnuruaan O6ajaHApPOKKAa MYyBO3aHATJIOBYU OJIOK 2
Vpuatunagu. by 6nok ¥3 Yku atpoduma aiimanMa xapakaT KWIMII UMKOHUTa
sra. FOx kyTapyBuum apkoHHMHr 3 OMp yuu OapabaH S5 ra MaxKamJIaHaJIU.
APKOHHMHT MKKWHYM Y4l MYBO3aHATJIOBUYM OJOKJaH YTKa3WJIaau Ba yHra 1ok 1
ocunaau. bapaban 5 6uan qactak 6 ypracura TIUIM y3atMa 4 YpHaTUIAIH.

1.6-pacm.
Ok xyTapyBun nebe1KaHUHT KHHEMATHUK CXEMACH:
1-10K, 2-MyBO3aHATIOBYH OJIOK, 3-apKOH, 4-THIILIK y3aTMa, S-0apabaH, 6-
JIacTaK.

Tannap



bupop OGanannnukka YpHaATWITaH 0K KYTapUIl MEXaHU3MH Tajlb JCHU-
naau. Tannap r0kHM OallaHJIMKKa KYTapulll, MacTra TYIIHPUIL XaM/Ia IOKHU Ou-
pop Macodara CUDKUTHUII YYYH XU3MaT KUAJIaau.

Tammap roKJIapHU KyJ Kydu €paamMuia KU 3JIEKTPOJABUTraTENb EpaaMuaa
KYTapuIli MYMKHH. DJEKTPOJBUTaTeNb €pJaMujia 0K KyTapaJuraH Talbiap
AIEKTPOTANIb ACHUIIA]IH.

Kyn xyun éppamuia HILTATAIIAAUTAH, KyTAPUII MEXaHU3MUTa YEPBIAKIN
y3aTMa YpHATWITaH Talbllap JKyAa KEHI TapKaJraH. YJIAPHUHT YiI4amiiapu
crapaptinamrupmwirad 6ymuo, (AACT 1107-60, ZACT 2799-54) doiinanu um
koddpummentu 77 = 0,55...0,956 rox xyrapum Tezmurn V = 0,13...2,65 m/muH,
Mmaccacu 20 ToHHaraua OyiraH IOKJIapHU KyTapaiu.

Onextpotanbiap V = 3...15 m/MuH Te3nuk 6mnan maccacu 0,1...15 Ton-
Harauda OynraH rokiapHu H = 6...30 M Gananmmkka KyTapa oJajiu.

1.7-pacMaa Ky Kydu €paaMuia WIUIATHIAIUTAH TATBbHUHT KHHEMAaTHK
cxemacH KeaThupuiarad. byHai Tansiiapia oK FOK ocHll, (0K WIKII) MOCJIaMacu
12 ra ocunanu. KyTapum Mexanu3Mu 3amxup 9 BocuTacuaa uiira TyIIupuiIaii.
Nuram 3amkup 9 HU TOpTraHia 3amXup I0Jay3ya 8 HH almaHTHpaau. Xapakar
I0JITy34aian Taib toputMacu 10 opkanm 6apaban 13 ra y3arminanu. bapaban aii-
JaHraHja yHra apkoH 11 ypanmaau. ApKOH FOK OCHIII MOCJIaMacHHHM IOK OuiIaH
Oupra OKopura Kytapasiu.

KOk Gupop macodara kyrapunrania yHu TYXTaTHII YYyH 0Jay34a 8 Ba-
aura Tyxtarrud €ku TopMo3 [ ypHatunamu. FOkHu kyTapaérraHga KydjaaH
IOTUIIl MaKcajauaa nmojucnactaan ¢oinananuianu. [lomucnact TopTyBUM apKOH
11 Ba ky3ranyBuaH 650K 12 ngan tamkwi tonrad. KOkuu 6upop macodara cui-
KUTHUII Kepak Oyica, CHDKUTHII MeXaHu3mugaH dongananunanu. CHIDKUTHUII
MeXaHU3MHU 3aHkup 1 BocuTacuaa uira Tymupwiaau. 3amkup 1 ronmgy3ua 2 Hu,
I0JI/Ty34a 3ca, 0K CHJDKUTHUII MEXaHM3MH 3 HM XapakaTra kentupanu. Cumku-
TAII ~ MEXaHW3MH  IOPUTMACHHUHT  €TAaKJIAaHYBYM  BaJTa  YpHATHITAH
(Fumupaxmap) katokiaap 4 MoHopenbe 5 OVitab XxapakaTiiaHaaud Ba TaJIHUHT
CHUDKUTHII MEXaHU3MH 6 Xapakarra Kemnaim.



1.7-pacm. JlacTaku TaJIHUHT KUHEMAaTHK CXEMAacH:
1-CHIDKATHII MEXaHU3MH 3aHXKUPH, 2-CHIDKUTHUII MEXaHU3MU I0JIy39acH,
3-CHIDKUTHIIT MEXaHU3MUHUHT FOPUTMACH, 4-KaTOK, 5-MOHOPEIbC, 6-CHIIKUTHIIT
MEXaHU3MHU, /-TOPMO3, 8-KYTapHIll MEXaHU3MUHUHT F0JITy34acH, 9-KyTapuil
MEXaHU3MHUHMHT 3aHxupH, 10-kytapuin mexanusmu ropurmacu, 11-apkon, 12-
uwirak ocmacu; 13-6apabas.

HA3OPAT CABOJI BA TOIIIIINPUKJIAP
Yurup neb kaHaail Mociamara anTuiaagu?
JleGenka neb KaHgai MociaamMara auTuiaagu?
Tan ned Kanmal MociamMara anTuiaaun’?

MYCTAKWJI U1 TOINIIUPUKJIIAPA
Onmuii 10K KyTapuil MallMHAJAPUHUHT KUHEMATHK CXEMaJapUHU YH-
3UIIHU YPraHUHT.

YKYB AJJABUETH PYUXATH
1. AnekcangpoB M.II. IlogbeMHO-TpaHCHIOPTHBIE MAalIMHBIL. M.:
«Bricmas mxona», 1985 . 519 c.
2.  JaBugboe b.H. Kyrapum-rammm wmammHanapu. TOIIKEHT:
«jKuTYBUM», 1989 1. 307 O.

3. IILA. Iloo6unos, C.V. Mycaes. KyTapum-rammum MariHanapH.
Tomxkent, 2007 #. 192 6.

2-MABPY3A
MYPAKKAB IOK KYTAPUIII MAIIIMHAJIAPHU

Acocuii caBoJuiap:
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1. Mypakka0 10K KyTapuIll MallliHaJIapHu.
2. IOk xyTapuill MallMHATAPHUHT U PEKUMHU.

TymyHyanap Ba TassH4 néopaJap.

KpaH, METaUIOKOHCTPYKIUS, KYyTapHUIl MEXaHU3MHU, CUIDKHTHUII MEXa-
HU3MH, KYJIOYHH Y3rapTUPHIN MEXaHHW3MH, CTPEIall KpaH, KYIMPHUKIU KpPaH,
KpaH 0ajka, ocMa KpaH.

Japc makcaau.
1. Mypakka0 10K KyTapull MallMHAJAPUHUHT TypJjapu OWjiaH TaHU-
100020118

2. IOk kyTapuin MalllMHAJIAPUHUHT Il PEKUMU OUJIaH TAHUIITHPUIIL.
ACOCHH YKYB MATEPUAJLJTAPUHUHI KHCKAYA BAEHH.
Mypakkad 0K KyTapuul MallluHAJIAPHU

Mypakkab 10K KyTapulll MalliHanIapu (KOHCTPYKIUSACU Ba Oa)kapaauraH
Basudacu Oup-OMpuaH QapkK KuiIaJuraH, eTapiau Japaxkaga Mypakkad Ty3uJ-
raH, 0K KyTapyBUaHJIUK KOOWJIMSATH KaTTa OYiraH, yHHBEpcall IOK KYyTapuIl
MalluHalapy) Kpauiap AeHunau.

Kap kaHzmail kKpaH: METAUTKOHCTPYKIMS; KYTAapUIIl MEXaHH3MH; CHIDKH-
TAII MEXaHU3MM; KpaHHU aWJAaHTUPHII MEXaHW3MH; KpaH KyJIOYUHU
y3rapTUpUII MEXaHU3MHU Ba OOIIKAa MEXaHU3MJIapIaH TAlIKWJI TOIraH OyIaau.

Kpannap noHay 10KJIapHU Ba COYMWIIYBYAH IOKJIAPHU KYTapHILIa HMINJIa-
tunaan. KOHCTPYKIMSCHHUHT TY3WIMIIUM OyinWYa KpaHjiap CTPEJacCUMOH —
CTpejajld KpaHjap Ba KYNPUKCUMOH — KYNPUKIM KpaHiap Je0 aTalyBuH
rypyxJjapra OyIuHaIu.

Crpesanu Kpaniap

Crpenanu KpaHjiapaa 0K cTpena yYuaard K OCHII MOcjJaMacura ocH-
naau. KpaHHMHT KyJouu y3rapyBuaH €KH y3rapmac OYJIuI MyMKUH.
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5 1.8-pacm. [leBopra ypHatuiran 1.9-pacm. JleBopra ypuarmiran
y3rapMac KyJO4JI1 CTPEJIaJIn KPaH:  §3rapyBuaH KyJOWIH CTPENAI KpaH:

1-xpaH MEeTaTKOHCTPYKIUACH, 1-kpaH MeTaNIKOHCTPYK-LIUsICH, 2-
2-10K, 3-IOKHUHT OYPHJIHII TPAeKTO- apaBaya, 3-KyTapHIl MCXaHU3MH.
pusicu

Crpenanu KpaHnap JieBopra ypHaTwiran (HaCTeHHBIA KpaH) €ku V3 VKU
aTpodua aiaHaauraH, KoJoHHara (yCTyHra) YpHaTWiraH aiianma (moBOpOT-
HBII) KpaHjgapra OyJIvHaau.

JleBopra ypHAaTWIraH KpaHJIapHUHI KYJOYM y3rapmac €Ku y3rapyByaH
oymumm mymkud. Kynmoun y3rapMac ctpenaid KpaHjapjia 0K KpaH CTpesiacH-
HUHT y4ydra YpHaTwiraH OJIOKJIaH YTKa3uiraH apkoHra ocu0 kyvmmagu (1.8-
pacm).

JleBopra ypHaTwiran crpenanu kpaniap y3 yYku arpoduaa 180° ra Oy-
PUIUIIN MYMKHH.

JleBopra ypHaTWIraH CTpesiaJii KpaHjiapJia KyJIOYHH Y3rapTUPHUIL Kepak
Oyiica, cTpena yctura apaBada ypHatuiaau (1.9-pacm). IOk kyrapuin mexaHus-
MU 3Ca apaBauara ypHaTwiaau. ApaBada ctpenia OYyinab xapakatiianuO, KpaH
KYJIOUMHH y3rapTUPAIH.

1.10-pacMza TYIUK aillaHyBYM CTpeJaid KOHCOJ KpaH KypcaTuiras, Oy
KpaHHUHT METaJUIKOHCTPYKIUICH 2 Ky3Fanmac KojoHHa (ycTyH) 1 artpodwuaa
TYJIUK aWJIaHUIIA MYMKHH.
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1.10-pacm. j3rapMac KyJI04au TYJIUK aiJlaHyBYH CTPEJIaId KpaH:
1-ycTyH, 2-METaUIKOHCTPYKIIUS, 3-IOKHUHT OypUITUIIT TPACKTOPHSICH.

Kynpukcumon kpaniaap

KynpukcumoH kpannap Kylujaaru rypyxJjapra OyauHaIu:

1-TasiHyra ypHATHITaH Ba OCMa KpaH Oajkasap;

2-KYTPUKIIA KpaHiap;

3-4opr1osiTu (KO3710BOM) KpaHiap;

4-xalenau Kpaumap.

Taanuza ypnamunzcan Kpaun 6ankanap. TasHdra ypHaTWIral KpaH Oai-
KAJIADHUHT 0K KYyTapyBYaHJIMIYA HUCOATaH KaM OYIuO, TasHWIap opacujard ma-
copa L yHua xarra Oymmaiimu. Kpan apaBauacum 2 Oom Oamka 1 Oyiinmad
xapakatnaHaau. Kpan rungupakinapu 3 TasHWIapra YpHaTWITaH penbeiap
oyiina6 xapakarnanamu (1.11-pacm).

ltm—@: =
i ’ Gt J N

b, i
==

1.11-pacm. TasiHura ypHaTUITaH KpaH Oanka:
1-6anka, 2-KyTapuiln MeXaHU3MH, 3-KpaH Oalka FUIIUPaKIIapu.

Ocma kpan 6anka. Ocma kpan 6anka 1 ocma TasHuiIapaa 2 (TasH4wiap
KYPWIHIL KOHCTpYKIUsicura ocu0 Kyiunran) xapakatiaHaau (1.12-pacm).
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1.12-pacm. Ocma kpan Oanka:
1-6anka, 2-TasgHy.

Kynpuxnu kpan. Kynpukiu KpaHJapHUHT acocuid Oankamapu 1
KYIPUKCUMOH KOHCTPYKLMSIHM TalIKuia Kuiagu. Kympuk yctuaa apaBaua 2
XapakaTiaHaad. ApaBaudara IOK KyTapull MeXaHU3MH YypHatwiaau. Kymnpuk,
KYIPUKHU CHJDKUTUII MEXaHU3MH €EpJaMuja XapakaTra KeJITHPHUIIaIu.
KynpukHA CHIDKUTUII MEXaHU3MHUHHUHT FUIAMPAKIAPU LEXJIAPHUHT J€BOpJIapH-
ra YypHaTWira peiasciap ycruaa xapakatianagu (1.13-pacwm).

2
—~———
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A
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1.13-pacm. Kynpukim kpan cxeMacu:
1-acocwii Oanka — Kynpuk, 2-apaBaya.

Yopnosanu kpan (k0310601 Kpan). Hopriosyin KpaHiap KaTrra-Karra OM-
OOpJIApHUHT OYMK MalJOHJIapUAa, TEMUP WYJ CTaHUMSUIapUAa BarOHJIapHU OK-
Jala, BaroHjapAard IOKHHU TYIIMPUIIAA KyJUlaHWiIaad. HYoprnosiau Kpasiap
pensc 3 yctuaa XapakaTimaHamd. KpaH MetammkoHCTpykmmsicu 1 OViima0,
KYyTapuIll MEXaHU3MHU YpHATWITaH apaBada 2 xapakatianaau (1.14-pacm).
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1.14-pacm. Yoprossii KpaH cXxemacHu:
1-xpaH METaNTIOKOHCTPYKIIHS, 2-apaBaya, 3-perc.

Kabennu xpan. bup-Oupugan 6upop Macoda y30KIMKAA KOWJAIIraH
MKKHUTa ycTyH4Ya 1 Ba TapaHT TOPTWITaH apKOHJIapAaH 2 ubopar KpaH, KaOemu
KpaH aeinnianu. by kpannapaa TapaHr TOpTWITaH apKOHJIap KYNpuK Bazudacu-
HU yTalau. ApKOH-KYIIPUK yCTUTa apaBaya ypHaTWiIrad 6yiau0, 10K KyTapuIl Ba
IOK CHUDKATHII MEXaHU3MU apaBavara ypHaruwiaau (1.15-pacm).

1.15-pacm. Kabemnnu kpan cxemacu:
1-yctyH TasiHy, 2-apKoH, 3-apaBaya.

Kymapeuunap. Kytapruwiap OKIapHH €KUM NACCAXUPJIAPHU BEPTHKAI
nyHanmuiga OanaHaIMKKa KYTapuIll Ba MMacTra TYHIUPUII UILIApUIa UILIaTrhIa-
mu. Kyrapruunmapaa 1ok KyTapyBUM dJeMEHT BaszudacuHu KaOWHA, KOBII
(uymuy) Ba matdopmanap Oaxapanu. KOk TanryBum saeMEHTIAp 0K KYTapuII
MEXaHU3MU €KM IOK TOPTHUIN MEXaHW3Mu OujaH yjaHraH Oynagu.
KyTapruunapHuHr Ty3WIUIIKA OuiaH KeHUHTH 0001apaa TaHUILIAMHU3.

1.2. IOk KyTapuil MAIIMHAJAPUHUHT ML PEKUMHU

JlaBpuii MuUIalAUrad MallMHANapaa Typiayd MEXaHU3MIIAp U [AapOUTH-
HUHT Y3rapuiiHu udoaanani yayH Uil PKUMH JIeTaH TYITyH4Ya KUPUTUIITaH.

Ok xyTapuinn MamMHaIApUHUHT UII PEKUMUHU aHUKJIAI YIyH OUp He-
ya OMUJIIap XUCOOTa OJMHAAN: ShbHU, MEXaHU3MJIAPHU WU OYIM UIIUTATHII KO-
b dunreHTH, MEXaHU3MIIAPHUHT KyH JaBOMUA UIUIATHII KO3PPUIIUEHTH, Me-
XaHU3M MOTOPUHHUHT HUCOMM YJIaHUII TaBOMUIIIATH.

Mexanusmiap ac000-yCKyHATapUHUHT WIN PEKUMHHH aHUKJIANl YYyH
IOKOpUIard OMWIIapAaH TalllKapy, TallKH MYXUAT XapOPATUHUHT TabCUPH, IIY-
HUHT/IEK MEXaHU3MHH OMp cOaT JaBOMHUJIA IOPTU3HIILIIAP COHUHU XUCOOTa OJUII
KEpakK.

JlaBnaT TeXHUKA Ha30paTH KOUJaJlapura OMHOAH IOK KYTapHIl MalldHa-
Japuia KyWuaard Ml pexkumiiapu OeNruiaHraH: AacTakd IOPUTMANd MallluHa-
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nap yuyH (/1); mammHa roputManu mexanusmiap yuyH enrui — (E); ¥pta (j);
orup (O) Ba yta orup (;O).

Kap 6up MeXaHH3MHHHI MII PEXKHMH, aCOCHH 0K KYTapHIl MEXaHU3MH
yuyH Oenrunanran Oynamu. KpaH MeTan-KOHCTPYKIUSUIApUHU XHCOOJaIiaa
Xam Iy Ul pexuMiIapura puosi KUIMHA K.

Jlactaku 1opuTManu KpaHiap Kyn TaHaddyciaap OwiaH HMIUTalIud Ba
XapakaTlaHUIl Te3JUTd KUYUKINTH OuiaH axpanud Typaau. Omatna, OyHiai
UII PSKUMHU EpIaMUH 0K KYTapUIll MEXaHU3MJIapura Xoc Oynasu.

Enrun pexxum (E)na xpan kym tanaddyciaap Omran, kaMIaH-KaM HOMU-
HaJI IOKJIap OWIJIaH MIUTANHIN, XapaKaTIaHUII TE3JIUTH KHIHUK, OUp coaTaa dJeKTp
MOTOPHH HILTa TYIIUPUII COHU KaMJIUTH Ba YJIAHUII JABOMUUIUTUHUHT KHIHK-
Jury OujiaH XapaktepiaHaiu. byHnail pexxuM TabMupiani-MexaHuKka Lexjiaapu-
Jla WIUTAMIUral KYIpUKIM KpaHiaap Ba AJIEKTPOCTAHUUSIIADHUHT MalllHa 3aJi-
Japujia MIUTaiIural KpaHJIapHUHT MEXaHU3MJIIapura xoc.

ipra (j) peXuM Typjiud Maccaid IOKJIap OuWjaH uIUIanl, yprada
XapakaTjaHWII TE3JIMIM Ba MOTOPHUHI YpTaua YJIaHMII JABOMHUMIMIM OuiaH
xapakrepyiaHaau. by pexuM, ypra cepusian uiiad YUKApUIIHUHT MEXaHUKa-
WUFYB 1[eXJIapuja Ba TabMHUpJIalI-MeXaHUKa LeXJIapy/ia UIIaiaurad KYmpuKiIu
KpaHyapra Xocaup.

Orup pexum (O) — goumuii rokaap OuiaH vIUIal (HOMUHAN KHilMaTra
SKUH Maccalli), KaTTa XapaKaTJaHWIl TE3JUTrH, OUp coaria 3JIEKTP MOTOpPHHU
UIITa TYUITUPUII COHMHUHT KaTTAJUTH Ba IOKOPU YJIAHWII TaBOMUNINTH OWiIaH
xapaktepiaHagu. by pexum Hupuk cepusuin MILIad YMKapUIga, MEXaHUKa-
HUFyB LeXJIapuaa Ba TabMHUpJAI-MEXaHUKa [eXJIapu/ia UIUTaiuTral KyIpUKIn
KpaHJiapra xoc.

iTa orup (;O) — moumuii rokyap O6wiaH unuiaim (HOMUHAI KUAMaTra sikuH
Maccali), KaTTa XapakaTJIaHWII TE3JIUrd, OMp coaTna 3JIEKTpP MOTOPHH HILra
TYIIUPUIL COHMHUHT KaTTaJIUTW Ba IOKOPH YJIaHMIL JaBOMHMINTHY OUIaH Xapak-
TepiaHaau. by pexum iupuk cepusiu uiiad YMKapUIIHUHT TEXHOJOTHK IeX-
Japuia Ba oMmMOopiapuia WIIARANTraH KYNPUKIW KpaHJIapHUHT Oapya mexa-
HU3MJIapUra XocIup.

OnekTp acb6o0-yCKyHajlap Ba IOK KYTapuill MalllMHajIapy MeXxaHu3MJa-
PUHUHT HII PEXKUMHU KyHugaru kypcarkuwiap OwinaH udopananamm (1.1-
JKaaBaj):

1.1-xanBan
IOk kyTapuim MalmiMHaIApy MEXaHU3MJIAPUHUHT HII PEKUMIIAPH

Kpannan gonnananuin
P Ké[a(b(bql)do IfeHTH Tanmi
N pe- - - VI, | myxur
IOK nunn- CyT- 0
KAMU oo Yo |Xapopary,
Oyiinuya| JUK | KaJuk oC
KIOK Kﬁ RCVT
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1,0 - -
075 | - -
Enrmn (E) | 050 | 0,25 | 0,33 | 15 25
025 | 050 | 0,67 | 15
0,0 | 1,0 | 1,0 | 25
10 | 10 | 067 | 15
0,75 | 050 | 0,33 | 25
ipra (§) 050 | 0,50 | 0,67 | 25 25
025 | 1,0 | 1,0 | 40
0,0 | 1,0 | 1,0 | 60
10 | 10 | 067 | 25
10 | 10 | 033 | 40
Orup (O) | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 40 25
050 | 1,0 | 1,0 | 40
025 | 10 | 10 | 60
10 | 10 | 10 | 40 45
075 | 1,0 | 1,0 | 60 25
(0) 050 | 10 | 1,0 | 60 45
' 025 | 1,0 | 1,0 | 60 45
0,0 | 1,0 | 1,0 | 60 45

jTa OFUP

1. Ok kyTapyBuannuru Oyitnda kpanjaH QoiinamaHuin KodGPuimeHT;
KYTapuIll MEXaHU3MU yUyH:

Q.
Kow = = 1.1
“=Q (1.1)

OypuIlI Ba XapakaTJaHTUPUIL MEXaHU3MIIAPU YUYH:

K = Qo +Qu (1.2)
QHOM + QM

OyHna Qy, — KyTapuiaéTras 10K Ba 0K WITMY MOCIaMaJlapUHUHT ypTaya Macca-

cH, T; Qo — HOMHUHAM FOK KYTapyBUAHIHK, T; Q, — MEXaHU3M/Ia KyTapuaaaurad

IOKHUHT MaccacH, T (KpaH €K apaBaya Maccacu Ouian oupra).

Nun naBoMuia Mexanu3maad goigananuin ko3hPUImeHTu:

Kﬁ _ 61/Ip nijiga PHJ.U;H;";H KYHJIap COHA (1 3)

CyTtka naBoMuga Mexanu3MaaH doigananui KodhOUIMeHTH:
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KCYT _ CyTKaJa I/IIJJJ'IaFZIz coaryiap COHU (1 4)

bup coar naBomuia mexanusmaad ¢oiganaHuin KodhPUIueHTu:

1coarna wuiaraH MHHYTJIap COHU 15
KcoaT = ( " )
60
MexaHu3M MOTOPWHUHT HUCOWH YIaHWII JAaBOMUWIUTH KyWHmarada
aHUKJIaHAIU:

V= %-100% (1.6)

i

OyHna 7y, — MITYM MUKITHUHT JaBOMUMINUTY; T, — OUTTA TYIUK HUKIHUHT JaBO-
MUMNJINTH:

T,=>t+D L+ L+t (1.7)

OyHaa Xt; — MOTOpPHM MILra TYIUMPHUII YUyH KETTaH BaKTIap WAFUHAUCH; Xt) —
OapKapop Te3JIMK/a XapaKaTJIaHWII BaKTUHUHT WUFUHIUCH; Xtz — TYXTaTULLIAP
YUyH K€TTaH BaKTJIap HUFUHANCH; 2t, — opagaru TaHaddycnap HAFUHIUCH.

V]I HUHT KuMMaTH XucoOra OJMHraH[a YJIaHUIUIAp Opacuaard BakT
35IeKTp ac000-yckyHanap yuyH 10 MUHYT Ba MeXaHHU3MIIap YUYyH 3ca Oup coat-
JIaH OLIMACJIUIH KEpaK.

MexaHu3MIApHUHT HII PEXKUMHUTa Kapal, 0K KYTapHlll MalldHaJapH
KHCM Ba JeTtajulapu (acocaH MOTOP Ba TOPMO3M)HHHI MYCTaXKaMJIUTH
XucoOJaHaau, MEXaHU3M JJIEMEHTIIApUTa TabCUp 3TYBUYM Kyusap TOMMWIAIU Ba
01y KYWIAPHUHT METaJUI KOHCTPYKUHMsUIApUTa TabCUPU AaHMKJIAHAIA. ACOCHM
HOpMAaTHUBJIapra Kapad, MEXaHU3M KHCMIIApW Ba alpUM JE€TAJUIAPHUHT XU3MaT
MyJJIaTH, MyCTaXKaMJIMK Yerapacu, TOPMO3JIaHUII Yerapacu KaOyn KUiInHaIH.

IOk kyTapui MamuHamapyu acoCMi KUCMIIAPUHUHT XU3MaT MyJIIaTiIapu
1.2-xanBanaa KENTHPUITAH.

1.2-xanBai
IOk kyTapum MalmuHAJIAPH ACOCUI KMCMJIAPVMHUHT XU3MaT My/IIaTIApPH
Xu3Mar MyJJati, |[Xu3mar MyAdaTH, MUAHT]
iim (h) coar (7)
Ma- | THII- Ma-
N pe- o o
jJam | Ju Jan | TUIILIA
KAMA - o sar- | 2o | non sar- | Do
y nap Y jap
- | Ma- IIUI- | Ma-Jiap
HUKJa-| Jap HUKJIa-

18



pu pu
Exrun 10 15 25 1,0 15 2,5
ipTa 5 10 15 3,5 7,0 | 10,0
Orup 3 8 10 5,0 13,0 | 16,0
iTa OFUP 3 5 10 10,0 16,0 | 32,0

IOk kyTapum MamuHacu KHCMJIApH YHJAAMIMIUTHHE XHCOOJamiaa
YHUHT COoaTJIaparu Xu3maT Myaaati 1’ aHUKJIaHAIU:

0
T, =365-K, 24K, -K YA%

cyT coar W h' coar (1'8)

HA3OPAT CABOJI BA TOINIIUPUKJIAP
1. Kpan ne6 kangai MammHara anTuiaaam?
2. Kanpnait kpaH cTpenanu KpaH aenniaan?
3. Kanpgait kparmap ocma KpaH aednsiaam?
4. KYynpHUKCUMOH KpaHJIApHUHT KaHJal Typiapu 6op?

MYCTAKUJI U1 TOINIIIUPUKJIAPUA

Mypakka0 K KyTapHll MallWHAJApUHUHT KHUHEMAaTHK CXEMalapuHU
YU3UIIHU YPraHUHT.

YKYB AJJABUETH PYUXATH
4, AnekcangpoB M.IL. IlogpeMHO-TpaHCHIOPTHBIE MAalIMHBIL. M.:
«Bpicmas mxomna», 1985 r. 519 c.
5. HaBugboe b.H. Kyrapum-rammm wmammHanapu. TOIIKEHT:
«jKuTYBUM», 1989 1. 307 O.

6. III.A. Iloo6unos, C.Y. Mycaes. KyTapHin-Tamuin MalidHaIapH.
Tomxkent, 2007 . 192 6.

3-MADBPY3A
IOK KYTAPYBUU MAIIUHAJIAPHUHT ACOCUM JEMEHTJIAPU

Acocuii caBoJiap:

1. DOrunyBuu 31€MEHTIIAP.
2. Wuraum snemeHtiap.

3. IOk wnrny KypuinManapu.

Tymynyanap Ba TasgH4 uoéopaJap.
3aHxup, apKoH, OJIOK, moJiMcnacT, 6apabaH, wirak, CUpTMOK, WJITraK
ocMacHu, cTpor, 0aabs, rpeidep, KUICKUY, 3JIEKTPOMarHur.
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Hapc makcaam.
Acocuii 2JIeMEHTIapHUHT TypJiapH, Ty3WJIUIIY Ba UIUIATHIMIINA OWIIaH
TAHUIIINIII.

ACOCHH YKYB MATEPUAJIJTAPUHUHT KNCKAYA BAEHMN.
IOk kyTapuim MAaIIMHAJAPUHUHT ACOCUH YJIeMEHTIapH

Kap xaHmail 10K KyTapuil MallMHACH S3TWIYBYaH 3JIEMEHT, UIINYH DJIe-
MEHT Ba TypJI MEXaHU3MJIap/laH TaIlIKWI TONTraH Oyiaau.

1.3.1. Deunysuan r3nemenmaap

Ok xyTapyBun MaimHangap/ia TOPTYBUU JIEMEHT cudaTua nyiar CuM-
JapAaH Tal€pllaHraH apKOHJap, NalBaHIJIAHTAH Ba IUJIACTUHAIU 3aH)KUpIIap
unuiatuiaan. Mo razmaMany Ba KaHON apKOHJIAp 0K KyTapHIll MalluHajgapuaa
TOPTYBYHM d3JEMEHT cudaTuaa HIUIaTAIMARAN. YJIap acocaH €HTUJl IOKJIapHH
KyI#a KyTapHIla, CTPOIUIap Ba TOPTKWIAp cH(aTaa HuuiaThiamd. Kosupru
BaKT/Ja KalpoH, MEpJOH Ba OOIIKa MOJIMMEpP MaTepuauiapjaH TauépiaHTaH
apkoHjap OopraH capu Kyn HIUIATUIMOKIA. byHpall apkoHiap y3uiauiira
MYCTaxKaMJIUTH FOKOpPH, HaMJIMKKA YWJaMJid, YUpPUMaWIyd Ba MYJIaT CUMIIH
apKOHJIapAaH aH4a €HIUII.

3anarcupnap. YOk kyTapyBun mammnanapaa Ct3L, Cr2, Cr3, Ctrl10 map-
KaJIM TyJatiapjaH Ta€pilaHraH naiBaH/JIaHTaH 3aHXKUpJap UIUIaTWIaau. 3a-
HXXUpJIap aHUK Ta€praHumm Oyinya KaquOpiiaHraH Ba KaiauOpsiaHMaraH Typ-
napra 6ynunanu (1.16-pacm). KanuOpnanmaran 3amwxkupiap CWUIMK Oapabanra
Vypamga unviatwiany. KanuOpnanran 3amkupiap KaJgamMu aHUK OYITaHW ydyH
I0JIly34allapHu Ba Maxcyc ysiau OapabaHiiapHM Xapakarra KeITHPHIIJIA HIIia-
tunaau. bynnai ronay3danapHuHr aitnanma tesnuru 0,5 m/c gaH, Gapabannap-
HUHT aiijlaHMa Te3Jurd 1,5 M/C 1aH OIIMacuTu Kepak.

=4t

= ED EDED B

o
1.16-pacwm. ITaitBan 3aHXKUpIAp

ITnacmunanu 3anxcupnap. llnacTuHaIM IIAPHUPIW 3aHXKUPIAP IOK
KYTapyBUM MalllMHAJIapAa IOKJIApHUA ocull (FOK 3aHxkupiapu, 1.17-pacwm, a), me-
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XaHU3M XapaKaTUHM y3aTull (IopuT™a 3amwxupiapu, 1.17-pacwm, 6), r0K TalryBuu
MalllgHadap Wl OpraHjapura Kyd y3aTHIl y4yH (TOpPTyBUM 3aHxkupiap, 1.17-
pacM, ) UILIaTHIIA N,

Ok yuyH MymkaijnaHrad IJIaCTUHANIM MapHUpiu 3amxupnap (1.17-
pacM, 2) myjaT IlacThHA 2 Ba HMIAPHUP OPKAIH ¥3apo OMPUKTUPWITaH BAIUKIAP
3 aH TalKWI TONHO,BaTUKHUHT Y4YU NapuyrHiaHaiau (3amxkupra 10 T raga rok
Tymica) €KUM BAJIMK TEUIWTUTa WIIUIMHT YpHaTUiIaau (3amxupra 10 T 1aH OpTUK
IOK TYLICA), 3aHKUPHUHT XaMMa 3B€HOJIAPUHUHT IIAKJIH, TUaMETPJIapy Ba BAJIUK
y3yHIuKIapu Oup xui O0ynanu, ¢akat OuTTa 3BEHO/AA KYWHITaH IJIacTHHAJap-
HUHT Y3YHJIUTH Ba BJIUTUHUHT TUAMETPU KatTa 0ynuo, y €épramua 3aHXHUp 0K
KYTapHUII MEXaHU3MH E€TAIATA OCUIAIH.

1.17-pacm. IlnactuHanu 3aHxxupiap

IOputmana wnuiaTuiaaurad IutacTUHAMM 3amkupiapaa (1.17-pacm, 0)
WYKW TUTacTHHANIAp 4 BTyJKa S5 ra mpecciaHrad Oyiu0, TallKy TUIaCTHUHAJIAPH
BauK 6 ra Ky3raaMmac XoJijjla MaxKaMJIaHTaHJIUTU OWIaH IOK 3aHXUpJIapuaaH
dhapk Kuau.

Ok xyTapyBun mMammHamapja BTYJIKaIW 3aHKUAPJIapJaH TallKapu BTYJI-
Ka-pOJIMKJIM 3aHKHUpJiap XaMm HimaTtwiaau. Brynka-pomuknu 3amxup (1.17-
pacM, e) Basmkiiap 9 OminaH OMPUKTUPWITAH TAllKW TUTaCTHHANIAP 8, BTyJKaiap
9 ra MaxkaMmJaHTaH WYKU TUIacTHHanap 7/ Ba ponukiap 10 gan mbopar. Brynka-
Jap BaJMKIapAa, POIUKIIAp dca BTyJIKaIapAa SPKUH aillaHUIIA MyMKHH.

TopryBun 3amxupnap (1.17-pacm, e) Xyaau BTyJKa POJUKIU 3aHKHUP-
Japra yxmam Oynu0, ropuTMa 3amKupiapuiaH KaJaMUHUHT KaTTaJlurd Ba
IOPYBYHU POJIMKJIAPU OOPJUTH OWiIaH Gapk Kuiaau.

3amxup avieMeHTIapu — TutactuHanap Ba BTyhkamap JACT 1050-60
oyiinua 40, 45, 50 mapkanu nynariaapiaH TEPMUK UILIOB Oepuld Tai€piaHaam.
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KamMa 3aHKHpIap 3aBoJjyIapa y3yBuM KydHHHT 50% wWra TeHr Kyd 6epub cu-
HaJaau.

Kamuunuru: ynap maiiBanj 3aH>KUpliapra KaparasHja OFHp Ba KAMMAaT
Typaau, TypJau HYHAIMIIIA STUIMAUIA, MaTepUAJUIAPHUHAT Te3 ENnmuim cadad-
JIM 3aHXKUP Y3WINO KEeTMACIUTH YUYH T€3-Te3 KY3/laH KeUnpuO TypHIIl KEPaK.

3anxcupnapuu xucoonaw. YOk KyTapuiln MalldHAIApUIa UIUIATHIIAIN-
raH TOPTYBYH 3aHXXUPJIIAPHUHT YY3WIHIITA MyCTaXKaMJIUTU TEKIIUPUIIAIHA

Smax ) K3 < Sys (19)
Oy epra: Smax — HT KaTTa TOPTYBUM Ky4, H;

Kz —axtuér korddunmentn (kuitmatu 1.3-)xanBangaH aHUKJIAHAIN);
Sy; — 3aHKHpPHU y3yBuH Kyd (YHHHT MuKaopu JACT 6yinya

aHMKJIaHAIH ).
1.3-xanBan
IOK kyTapyBum 3aH:KUPJAPHHUHT XTHET Kod(ppunmentaapu (Ks)
3aHXup TypHu Opurva
nactaku | Mammnanu

KanuOpnanmaran  maii- 3 6
BaH]JTN

Kanubpnanran nam- 3 8
BaH]JTN

[TnacTunanm 3 5

Apxounnap. Kyn mapra 4y3min0, CYHT TEPMUK Ba KUMEBUU MILIOB Oe-
pWITaH SUITUPOK €KU pyXJlaHraH mynaTt cumiapaad (auametpu 0,2 man 0,3 mm)
SIIMJITAH ApKOH, IIyJIaT CUMJIA apKOH Jeuunaaud. by  apKOHJIapHUHT
myctaxkamiuk yerapacu 1600...2600 MlIla 6ymanu. [Iynar cumum apkoniap
(1.18-pacMm, @) xap Oupu mynar cumiap 2 JaH TapkuO TonraH ypumiap 1 maH
tykunrad. (Epumiap kadom ¥y3ak 3 arpodura €K YpUMIApPHWHT Y3UJaH
IOMIIIOKPOK TYJIaT CUMJaH KWIMHTaH y3ak arpodura ypanaau.

IOk xyTapyBuM mammHanapaa KynvuH4a Kyl YpUMIIM apKOHJIAp HIILIA-
TUJIAJM: aBBaJ MYyJaT cUMJIap Mapkasuil cuM aTpodua 31uiaan, CyHrpa ypum
y3ak atpoduaa 3UIu0, MyJaT CUMIM apKOH XOCHJT KUJTMHAIH.
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1.18-pacm. [Iynat apkoHIap KOHCTPYKIIHMSICH:
a-Oup TOMOHJIAMA JIIMJITaH; 6-alKalll SIIWITaH; 6-0JITH YpaMJiIi HOpMaJ Ba apa-
Jall CTPYKTYPaTH apKOHJIAPHUHT KECUMIIAPH;
1- apkoH ypamu; 2-cum; 3-y3aK

ApKoHAaru myjgaT cumiap Ba YypUMIIap COHM Xap Xui Oyiaan. AMMO 0K
KyTapyBuUMd MalllMHAJIApAa AacocaH OJTH YPUMIM apKOHJIAp HIUIATHIIA]IH.
(Epumiiap nuugaru nynat cumiiap conu 19 Ba 37 ta 6ymanu. Cakku3 Ypumin
nmyJaT apKOHJap KpaHjap/ia Ba KyTapruujiapaa KAYuK AuaMmeTpiu Oapabaniap
Ba IIKWBJIAP MIUIATUITaHAa Kyutanwiaau. Kym kaBaT apkoH Ypanaauran Oapa-
Oannapaa ynap unuiatuiamanau. [1ynar apkonnap 6up tomonnama (1.18-pacwm,
@) Ba aiikam (1.18-pacMm, 6) KWINO SMIMIKIIN MyMKHAH. Bup ToOMOHIama 31imi-
rasja xap Kaiicu Toja Ba apKOHHU JIIMII HyHanuimu Oup xun Oynaau. bynnai
nyjaT apKoOHJIap KaM eHuagu Ba ATWIYBUYaHPOK OYiaau, aMMo Kyd (Harpyska)
OCTHJIa OCOHTMHA Oy1anaau. AWKall 31IWITaH MyiaaT apKoHJa YpUMIard CUM-
Jap Ba apKOHJArd Yypumiiap WYHaIWIIM Kapama-Kapiu Oymaau, OyHpaai
apkoHjap Te3na Oymad keTMalau. ApPKOHJAPHUHT YpuUMIIapyu Oup Xujl aua-
MeTpiH (KECUMH HOpMaJ CTPYKTypasii) €K Xap XWJl AUAMETPIU (KeCUMHU apa-
Jam CTPYKTypajau) CHUMIIapAaH SIIWIMIIM MYMKHH, OyHAa KaTTa JAMAMETPIIU
cUMJIap AapKOHHUHT cUpTUAa >Koinamanu. Kecumu apanamn CTpyKTypasid
apKOHJIApHU Tal€piail aHya Mypakkad, JIEKHH yJap 3TUIyBYAHPOK Ba TAIIKH
KaTJaMJIapy UIIKAJIAHUIITa YAJaMIUPOK OVIaiu.

ApKOH cumIIap TYIJIaMUJArd CUMIIAPHUHT OUp-OupHUra ypUHHUIIN XUITU-
ra Kapa6: wusuxau-ypunumaru — JIK (UY) (1.18-pacwm, 6), nykmanu-ypunmanu —
TK (HY), (1.18-pacwm, o), nykmanu ea uusuxiu ypunmanu — TJIK (HUVY) (1.18-
pacM, 0) apKoHapra OYyJIMHaIU.

ApKOH Taii€prnamijia YpUMHUHT ajoXyJa KaTjiamiiapu y4yH Oup Xuil
nuametpsu cumiap (b xapdu 6unan Oenrwnanaau, yyHonuu, 4Y — b; JIK — O)
(1.18-pacM, 6) KaTiIaMJIapUHUHT YCTKH KATJIaMHU YYyH WUKKH XHJ JHAMETPIIH
cumiap (X xapdu Ounan OGenrwranaau, xxkymnagan (UY — X), JIK — P, 1.18-
pacMm, e) YpUMHHHT aJloXH/1a KaTiaMjIapy y4yH Xap XWiI Ba OMp XHJI JHaMETpPIIH
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cumiap (Xb xapdaapu Ounan Oenrunanaau, macaian, 4Y — Xb) JIK — PO Tan-
JIaHA]I!.

[T¥naT apkonmap Oymiamagurad Ba OyIIaaMaiauran Xujiapra axpana-
mu. bymanMaiiiuran apKoHiIap WITardHUHT OallaHIMTU KaTTa OYIraH oK Mo-
JIMCIIACTIIApU YYYH KyAa KyJauaup.

[[¥matr apkoHJIap CHMUHHMHT MEXaHUK XOoccajgapura Kapab: I0KOpu Map-
kanu — 10, OupuHun Mapkanu — |, ukkuaun Mmapkanu — |l 6ynaau.

[IynaT apKOHHUHT MYyCTaXKaMJIUTUHU OUIMPUIN YUYH yJap TypJid Jua-
MeTpJaru cumiapaas smuiaad. KaGennu kpad Ba O0IIKa KpaHIapHUHT IOK apa-
Bavajapy CUHKUHAWTAH yIaT apKOHJIap CUJUTHK CUPTIIN OYIau.

Ilynam apkonnu xucoonaw. I1ynatr apkoniap xucoOuii 4y3mIyBIN Kyd
oyitnua xucoOmaHaau

S,,>K-S.., H (1.10)

OyHIa Syax — APKOH TapMOFUAATH MaKCUMaJ UIrdu Ky, H;
K — mycraxkamiuk ko3 duiinenta 0yano, y apkoHra TabCUp dTaJuraH
SHT KUYMK Yy3yBYM KYUHUHT Iy apKOHJArd SHI KaTTa WII Ky4dWra
HucOatuam udoaanaiaum Ba JlaBmaT TeXHMKa Ha30paT Tajgadura Ou-
HOAH apKOHHUHT Baszudacu Xamaa MEXaHU3MJIAPHUHT HII PEXKUMHU
oyinua 1.4-xanBangaH KaOyn KUJIMHAIN,
Sy; — apKoHra TabcHp 3Ta€TraH y3yBuM Kyd, yHUHT Kuiimatu JACT 2688-
80, HACT 7668-80, HACT 7665-80 OVitnua apkoH KOHCTPYKIUSICH-
HUHT XWIHA, YHUHT JHAMETPU Ba MaTEPUATTHUHT MYyCTaXKaMJIUK Yera-
pacu Oyiinua 1.5, 1.6, 1.7-xanBangan kaOyJs KUIMHAIH.

1.4-xxanBan
APKOH MYCTAXKAMJIUIY IXTHET KOAPPUUMEHTUHUHT JHT KHYHUK
pyXxcaTt dTWITaH KHUMAaTJIapu

Oputma N K
ApKOHJIapHUHT Ba3udacu .
TypHU pPEXUMHU | KUAMaTH
JTaCTaKu —
E€HI'UJI 4.0
IOk kxyTapyBum, MallHAIM |  ypTa 50
CTpeJlaHu KyTapyBuU OFHUp Ba 5,5
yTa 6,0
OFUD
Crpenanu TOpTHO TYpYB- B B 35
qu ’
I'peiidepmu - - 6,0
Mauta Ba TasHUYJIAPHU B B 35
TOPTUO TypyBUH ’
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Onamtapau Ky TapuIIl
Y4YH WIUIATHIAIUTaH — — 9,5
YUFUP apKOHJIApU

Kpannapau MOHTAaX
KWIAIIA WIUIaTHIIa u- — — 4.0
raH apKOHJIAp

Ilynam cumau apkon yunapunu maxkamaawi. 11ynar apKkoHIapHUHT
yungapu (1.19-pacm) moHanmu KuCTHpMa, KOHYCCHMMOH BTYyJIKA WYWra METajll
Kyitn0, cum Ounal Ba OonTiu Gupukmanap OuiaaH KUCTHPUO MaxKaMmIIaHA/IH.

[Tonamu kuctupMana (1.19-pacm, 6) kyitma mynar koprnyc 1 HUHT Oup
TOMOHra kKapa® Kuupain® OOpyBYUM SICCM TEUIUTMHUHT TOP Y4YUJaH apKOH
YTKa3WIaau Ba CUPTMOK sical, y4H siHa 11y TOp TeIIUKAaH ynkapuiaau. CyHrpa
CUPTMOKKa ToHa (Koyin) 2 KyiHuiub, y apkoH OwiaH TopTuUiagu. ApKOH TOp-
TUJITAaHU CApY TEHIMKHUHT WYKUA CUPTH OWJIAH MOHA OpaCHUJArd CHUKWIMII Ky4H
xam opTaau. [Iynatr apkoHHM anmMamTUpUIga KM YHU TMPUNACOBKA KHIWIIIA
noHa 60posiok (cymba) Ounan ypub unkapu6 onuHanu. [lona OunaH OMPUKTH-
pUIIIa apKOH 3 WII TAPMOFUHUHT MYHAIHIIN KOPITyCAaru apkoH MaxXKaMmJIaHTaH
TEIIMK MapKa3ura MOC KEJHIIN Kepak. AKC X0Jja apKOH OPTHKYA STUIAIU Ba
KOPITYCHUHT €H KUppacu OuiiaH TyTallaJuraH )KOWu Te3 eAUpPUIaIu.

1.19-pacm. [IynaT apkoH ywiapuHH MaxKamJall

Karra guamerpnu mynat apkonjap Kyna OuKp OViranmurd TyQaniau
émon osrmwianu. IyHUHT ydyH ynap KOHYCCHMMOH BTYyJIKaJa MaxXKaMJaHaIu
(1.19-pacmM, ). ByHaa apKOHHUHT BTYJIKaJaH YAKAPHIAJIATaH )KOHK CUM OHIIaH
OofaHanu, CYHrpa y BTYJKAHWHT KMYHUK TEIIUTH TOMOHHUIAH YTKA3WIUO, YUH
YyBaTWJIAM Ba apKOH y3aru KUpKuO TamaHagu. CuMm ydiaapu HUIMOKCHMOH
KWIMO Kalpuiaayd Ba XOCWJ OViIraH MOMyK BTYJIKA MUMra Kapald TOPTUIIAIu.
CyHrpa cumiiap Ba BTYJIKAHUHT MYKU CUPTH XJIOPHU KUCI0Ta OWjIaH TO3aIaHaIn
Ba yHTa KaBmap ¢ku 0a00uT KyHuiau.
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ApKOH yunapuHu cuM Owmian ypamja (1.19-pacm, @) Tyryn myxra, je-
KUH WII aH4Ya cepMexHaT Oymamu. ApKOH CHPTMOFHTa TallKd €KW CUpTHIA
apuK4Jacu OYNTaH KOyIl 3 KHPUTWIATU Ba y TapaHT KUIUO TOpTWiIaau. ApKOH
YUUHUHT Y3aKiaapy CYKuiauO, apKoH Y3aru KUpKUO TaluiaHaau Ba Maxcyc acbo0
Oowian ypanaau. CYHrpa yHUHT YCTHJIaH IOMIIOK CUM OuWjaH 3u4 KwinO Ypad
kyhmnagu. Juamerpu 12 MM rada OynraH mynaT apKoHJapiaa ypairaH KUCM
y3yuiuru 0,4 M nad, nuametpu 12 MM aH opTuk Oyiran apkoniapaa 3ca 0,7 m
JlaH KaM OYJIMacIIUTH Kepak.

bontm Gupukma Owman tyrumma (1.19-pacm, 6) apKOHHHMHT WKKaia
TapMOFU KUCTHPMa Opacuja >KOWJIAIITHPWUIAAN Ba Taiika OWIAH TOPTHIIAJIH.
Juametpu 10 man 34 MM rava OyiraH apKoHJapaa KUCTHUpMaiap COHHM ydTajaH
eTTuTarada Oymaau, ynap opacujaard macoda 3ca terunummya 80-230 MM rava
OynuImy Kepak. APKOH YYMHH OONTIM KUCTUPTUWIAp OWJIAH TYTHIN TOHAJH
KHCTHpMasap OWjiaH TyruIlra HucOaTaH aH4a cepMexHaT Oyaau.

1.3.2. Hwiuu 3n1emenmaap

TopTyBuu-3runyBUYM 37I€MEHTIApAaH IOKJIaMalapHu KaOya KUIyBYH Jie-
TaJl Ba y3eJap ojay3uanap; 0JoKiIap; NOJUCHACTIap; 0K WITHY MociiaMaiap;
TYXTaTruwiap; TopMo3siap; Oapabaniap Ba IOPYBUM FHIIUPAKIAP FOK KYTapuII
MalIMHATAPUHUHT WYY dAeMeHmaapy NeUnIaau.

FOnoy3uanap. YOk xyTapyBun MammHanzapJa 3aHKAPIAPHA WYHATTUPUILLL
Ba CWUDKUTUII YYyH MIUIATHIAWTaH TULUIM, IWIMHIP WAKIJaru AeTauiap roi-
oy3uanap Aevuunaau.

Kanmubpnu maiiBanj 3aHkupiap y4yH KyHMa apuK4ajld Ba 3BEHOJIAP
yuyH ysyanu (1.20-pacm, a) ronny3danap unuiatuiaaad. by 3anxup 3BeHOCH-
HUHI STWIMLITa YUJAMIIWIIATUHU OPTTHUPHUII YYyH YsS4YaJapHUHI acoCH SICCH
kwnHaau. Ynap Cu 15 mMapkanu uysHpaaH Ttaii€pnananu. FOmay3uanapHUHT
yI4aMJIapUHU KUYPAUTUPUIL YUYYH THUIUIAD COHUM KAMaWTUPWIAAW: FOKIHA 3a-
HXKUpJAap y4yH Z25...6; TOpTyBUM 3aHXupJiap yuyH z>10 onuHaau. YiaapHUHT
doitnanu nm ko3pduurentu oaaraa 17~0,93 HU TAILIKWI STAIH.

HOnay3uanapHuHr quameTpu Kyiuaara GopmyiagaH aHUKJIaHAIN:

2 2

D= | —t |+ =% |, (1.11)

OyHma t— 3amxupiap KaJamu;

d — mynaT cum auamerpu;

Z — 10J1/Ty34Ya TUIIUTAPUHUHT COHH.

Tumiap conn 2>9 Ba d>16 mm Oyaranga, (1.11) udomana wigu3 ocTH-
JIaTv OXMPTHU XaJl XucoOra oJTuHManIu
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D=—r-, MM (1.12)

OyHma t— 3amxupiap KaJlamu;
Z — 10J1/Ty34a TUIIUTAPUHUHT COHHU.

1.20-pacm. KamuOpnanran naifBasj] Ba MiIaCTHHAIN 3aHXUPIIAp
yUyH IoJ11y34anap

[InacTuHanmu 3aHXUpiap y4yH HOJAy3dajiap MmyjlaTnaH KyunbO Tai€pia-
Haau €KW THILIApW BaijaH Tamkapu unuranrad (1.20-pacm, 6) éxym Kuduk
TuaMeTpId roty3danap sca oupranukia (1.20-pacwm, 6) Ct 4, Cr 5, 20 mapkanu
nynatnaH npokariad Tta€pnanaau. FOmay3danapHUHT AuamMeTpu KyWuJaru
dbopmynanaH aHUKIaHAIN:

t
sin%’
z

bnoknap. bnok 10k KyTapuill yuyH 3apyp OYJaraH KydHU KamMalTHUpHIITa
¢k Oy KyYHUHT WYHAIHMIIUHMA Y3rapTUpHUIIra UMKOH Oepanu. 1.21-pacm, a na
OJIOK TapIMITUHUHT IAKJIA KYpCaTUIITaH.

[TaviBann 3amxupiap ydyH OJok yimuammnapuaarud Oorianui 1.21-pacw,
6 na xypcarunrad. KOHyCCUMOH rapiuin ro3aiu 00pTcu3 Kuiub TalépiaHraH
omokmap (1.21-pacM, 6) 3BeHOJIAa KYHAAJIAHT ATHIMIIAAH XOCHI OYIaguran Kyd-
JAHUIIHU KaMaWTupaau. Yjaap KyJIpaHr 4ysHAaH €Ku MoJau]uKanuvsiaHTaH
yysiHAAH, WYHUHTJEK, NynaTaaH KyWnO TaiépriaHaau. bioknapHHUHT ro3acupia
apuKyajgap KWwinHaau. ApuK4ya apKOHHUHT KUCHJIMO KOJUIIM Ba OpPTHKYA €iu-
aumura uyn kyumaiau. Yiaap OpoH3a, 4ysH BTyJKajlapja €ku Jymaianl Moj-
WIHAMHUAKIIApUAA YPHATUIIA M.

D= MM (1.13)
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1.21-pacm. UynantupyBuu 610K1ap rapJuiIMHEHT MIAKIH

(EpHatuiuinura Kypa Ky3rajlyB4aH Ba Ky3raaMac YKIu OJokiap Oynaiau.
Nmnaérran YKy Ky3raaMaiauran O0kIap Ky3raiamac YKiIu OJIoKIap Jaerunaam
(1.22-pacMm, 6). Q Maccaau FOKHM KyTapulll y4yH apKOHHUHI OVIII y4ura COH
KUXATUIaH IOKHUHT OFUpIuK Kyun (G=Qg)ra TeHr Oyiran Ky4d S KyHUII 3apyp.
Jlemak, Ky3ranmac OJIOK Ky4 HYHAIMIIUHYU Y3rapTUpUILITa UMKOH Oepaau, aMmMo
Oynna kyunan rotunmanau. (Exku ok OuiaH Oupra xapakaTyiaHaJurad OJIOK
Ky3ranmyB4aH Onok naevimnanu (1.22-pacm, 6). bynaa orupmuk kyun G rokHUH
KyTapuIlia apKOHHUHT Oyl y4yura CcOoH jkuxartgaH G KydHUHT spMHTa TEHT
oynran kyd S kyuwmm jo3uM. [lyHmai Kuaub, Ky3ramyB4aH OJOK apKOHHUHT
Oym yuura S KyWuO, OKHM KyTapuira UMKoOH Oepaau. by kyd, G kyum
Ky3FaaMac OJIOK OWJiaH KYTapuljard Kyura Kaparaija MKKU OapaBap KUUYHK
Oynaau. bioknaru Ky4wiapHUHT MyBO3aHAT TEHIJIaMacH:

SKeT = Sken'E' H (114)

a

OyHJ1aH
b> 5y >a
2
KenyBun Ba KeTyBUM apKOH YUyH KyIIMMYa Kyd4:
b

WSS =S (2 f]=sae B (15)

OyHIa ¢ — apKOHHUHT OMKPIUK KOA(PPUIIUEHTH.
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1.22-pacM. b0oK IOKTaHUITUHUHT XUCOOHI cxemacH

biok alimanraH mnaiTAa TasHYMAAH ApPKOH OWKPJIUTHAAH IOKOPHU
KapIIWIMK XOCHUJT OY1aiu.

Ky3ranmac yxiau alnanyBuu OJIOKAArv KapuIWiIMK KyWujaruda aHuK-
JaHaIu:

d d
Wl—(S—Gm)fEOZZGmeO, H (1.16)

OyHIa S — apKOH KeTyBYH TAPMOFUHHHT TapaHTJIATH;
d — GJIOK YKMHUHT JHaMEeTpPH;

f — 65Ok TassHYKMIATH UINKAJAHHUII KO (OUITUCHTH.

ApKOH OMKpIUTHHHU XucoOra ojMmarad XoJjjaru Kysrajamac VKiIu OJOoK-
HUHT Qoiianu Ui KodPpPUuIrueHTu:

G G 1
n= oK _ 10K — d (1.17)
S GutWy g,,¢9

0
Kapakat kuiMaid Typras, IOKJIA Ky3fadyBuaH OJIOK Y4YYH Ky4JQpHUHT
MyBO3aHaT IapTH KyHuaarunya aHuKJIaHaIu:

G,=5S+P, H
OyH1a

e, (1.18)

byiok TyfuHMIarn e€rakyM apKoOH TapMOFM IOK KyTapraHjaa, YHUHI TapaHIJIUTU

OJI0K aiflaHTaHJa XOCHJ OYIaaural Kapimuiuk KyduHuHr kKuitmatu W ra opra-
TM.
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S, =S,+W, H (1.19)

OyHJ1a
w-g_fd (1.20)
0
K¥y3ranyBun Ykiau O10KHUHT (oiinamu v KodpPUIueHTH:

G G 1
— K _ FOK — 1.21
& P+S, G, +W ¢ d ( )

0

Arap apkoH mynaTaaH TalépiiaHraH Ba OJIOK JgyMasiail MOIIMITHUKIIA-
puna ypHaTuiarad 6ymica, 6okHUHT doiaanu ui kodddunuentu 0,97...0,98 ra,
CUpIIaHYBYM MOAIIMITHUKIApra ypHaTuiran oyinca, 0,94...0,96 ra tenr 6ymnanu.

Honucnacmaap. FOKknan apKOH TapMOFWra TYIIAJUTaH Ky4YHU KaMaWTH-
puIl €KM FOKHUHT KYTApWIMIN TE3JUTMHU OIIMPHIN yUYyH XW3MAT KWJIAIUTaH,
ATWIIyBYaH 3JIEMEHT OpPKAJIM OMPUKTUPWITaH Ky3fajllyBUaH Ba Ky3raimac OJOK-
Jap CUCTEMACH IOJUCIACT aermwiaan. KydHn KaMaWTHpHII y9yH WIJIATUIAIN-
raH MOJUCTIACTIAP KYY NOJUCHACMIApY Ba TE3IUKHUA OUIUPUII YUyH UILIaTHIIA-
JUTaH MOJHUCIACTIap 3¢ca me3auKk noaucnacmiaapu aevnnaau. byHna MexaHuka-
HUHT Ky4JaH KaHYaJuK IOTWJICA, HYNJaH IIyHYaIMK HOTKa3WjIaau JeraH
KOHYHUJIaH (poHJamaHnuIaIu.

[TonucnacTHUHT acOCU XapaKTEPUCTUKACUTa YHUHT KappajJuru KUpaaH.
VY I0KHU KyTapulll yuyH Tajlad 3THWIaJUraH Ky4y IOKHUHT OFUPJIUK KydyuJaH Heua
MapTa KUYMKJIWTHHM Kypcatagu. KyTapunanuran 10K OFUPIUK — Ky4dd
TaKCUMJIaHA/IUTaH MOJIUCIIACT TAPMOKIAPUHUHT MUKJIOPU COH KMXAaTJaH IOJIU-
CTIACTHUHT KappaJWrura TeHT OYITaHW y4yH, YHU aHMKJIAITHUHT KyHUAard of-
Ui yCyNWHU TaBcHs 3TUIl MyMKuH. [lomucnacT kappanuru OJOKIapHH aiina-
HUO YTaauraH apKoOH TapMOKJIapH COHMHU OapabaHra KenaéTraH apKOH TapMOFHU
coHUTa (Z5) HUCOATUra TEHT OYJau.

o G
[TonucnacTHUHT KappalWrd a, KaH4ya karra Oyica, Oepwiran Q = —

IOKHU KYTapulll Y4yH jJeOe/lka XOCHI KWIUIIHN 3apyp OYJIraH TapaHTJIMK Kydd S
IIyH4Ya KMYMK Ba OapabaHra ypanaéTraH apKOHHHUHT TE3JIUTH Vi, IOKHUHI TE3-
JMATHIAH Vi, IIyHYa IOKOpW Oymanm, OOmKada aWTraHAa Vip,=dnViex Ba
§=—Cu Oynaau, Oy epaa 77 — NOJMCIACTHUHT (oiiaany ui Ko3PpULUHUEHTH.
Zs-an

1.23a-pacMa sikKka TMOJIMCIIACTHUHT €iiMa cXeMacH KypcaTtuiaran 0yiuo,
y UKKHTa Ky3faiamac 1, 4 Ba UKKUTa Ky3FaidyBuaH 2, 3 OJIOKIapAaH TallKWUJ TOII-
rad. Ky3ranmac 6y0kqaru apkoH TapMOFMHUHT Ky4d KyHujarura TeHr Oyiaau:

5, =l (1.22)



OyHma m — IOK OCHJITaH apKOHHHUHI TapMokjapu coHu (1.23a,6-pacmuma m=4).
IOk kyTapwiranga apkoH TapMOKJapHaa TapaHTJIMK Xap Xuil Oynaau, sS’bHU
OJOK TasHWIApHIA WIIKAJAHWII Ky4d Ba apKOH OWKpJIWTHUIAH OpTHKYA
KapIIMIUK KYIIAIaAd. S HU apKOHHUHT TapaHTIUTH Je0 0JIcak:

SmaX>Sl>Sz>83>S4.
HOJ'II/ICHaCTI[arI/I ajloxpyaa apKOH TApMOFTHHUHI" TaAPAHTJINK KYYH:
S,=S5,'n, H
2= 2 (1.23)
S;=S,'n=35-n°, H

MOJIUCIIACT/IaTy UCTAITaH TAPMOKHUHT TapaHTJIUTHU:
Sm=S:n™!, H (1.24)
OyHz1a 1 — OJIOKHUHT (oitgany ui KodhPUITUEeHTH.
[TonucnacTHUHT Qoinany Uil K03(QOUIMEHTH — Ny, GOWIAIM HITHUHT
IOK KyTapwiranjia capQiiaHrad uira Hucoatu 0yinya aHuKIaHa u:

Y|

T]TS',H :A—d) (125)

OyHza Ay — IOKHH KyTapul y4yH KetraH ¢oinamu um — 4y, = G,h 6ymann. ¥
X0JIJIa apKOHHUHT YMKYBUM YYMHH TapaHriam S; Ba h-a, Macodara CHIDKUTHII
yuyH capdnanran um Ac = S;-ha, 6ynanu.

1.23-pacwm. TlonucnacT cxemacu

Bynapuu xucoOra onran xoJija MOJMCIACTHUHT Qoiinanu uir kodddu-
IIMEHTH KyHuJarura TeHr Oyiaam:

G .h G np"t ..
Mg = = 2ol (1.26)

OyH1a
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Kyuynan roTuim ydyH unuiaTWiIaurad mojiMcractiaH doiinanaHrasia,
apKOH JWaMeTpuHHU Ba OapabanHjma xocwin OynaauradH OypoBYM MOMEHTHHU Ka-
MaNTHPUIIT MYMKHH. APKOH TE3JUTMHU OLIMPHII 3JIEKTP JBUTATEN Ba OapabaH
opacuaard y3aTHIJIap COHMHU KaMaTUpHUIIra Ba KyTapuil MEXaHU3MH
OFUPJIUTHHU EHTMJUTAIITUPUIITA OJIUO KeTau.

[Tapanmen >xoinamran UKKUTa MOJKMCHacTiap Oup-Oupu OminaH MyBoO3a-
HaTioB4YM 010K C (1.23-pacMm, 6) opKaiii OOFJIaHTaH CHCTEMara KyIil ITOJIMCIIAcT
nednnany. by monucnacTiiap apkoH TapMOKJIAPUHU UKKKA OapaBap OLUMPHINI Ba
KECUMHUHU KHYPAUTUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Kym nonucnactnap kynnanranna OapabaHjaru — ailaHma  Kyd,
APKOHHUHT UKKU TapMOFUJATU KYYHUHT KYIIMITaHUAH XOCHII Oyaiu.

F.=2S,.,, H (1.27)

max !

Oy epaa Smax — QPKOH TapMOFHTra KyHHITaH HT KarTa Kyd, sIKKa MOJIMCIAcTIap
yUyH

G

Spax = —%—, H (1.28)
An * MNoes
KYIII ITOJIMCIIACTIAp YUyH:
= o, H (1.29)
2. A, Moce

Oy epla 7y, — SKKa IOJUCIACTHUHT (QoHAany Uil Kod(POUILHEHTH.

bapabannap. Mexanusmnapaa (nebenkanapia) apkoH ypall ydyH
MV IDKaJJIaHTaH HWIMH]IP MIaKJIuaary aetan 0apabdan nenusnau.

bapabannunar cuptn cwunk (1.24-pacM) EKM  HOBCHMOH BUHTIIH
apukdamm  (1.25-pacm) Oymamu. Cupth cwummkK OapabGaHiap acocaH Ky
KATJIaMJIM apKOHHHU Ypalll ydyH, HOBCUMOHHM 3ca (akaT Oup KaTjiaMm ypail y4yyH
UTTUTaTATIAIH.

BuHTIM apuKyamapHUHT YyKYpJIMTH: WITAKIA KpaHjaap y9yH —
c20,3d,; Tpelipepmu kpammap yuyH — ¢20,5d,,; BHHTIM apHKYaJapHUHT
Kazamu — t>1,1d,,,; OyHna d,,, — apKoH 1uameTpu.
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1.25-pacm. HoBcumon apukuanu 6apadan

bapabannune zeomempuk ynuamnapunu anukiawi. bapabaHHUHT SHT
KMUYUK pyXcaT 3TWITaH JUaMeTpu Kyiuaaru GopmynagaH aHUKJIaHAIK:

D, >d, e wm (1.30)

oyuna D; — apuxyanunr Tyou OVitnua OapabaHHUHT JUaAMETPH, MM;
dap — APKOH IMAMETPH, MM;

¢ — 10K KyTapyBUM KpaH TYpHUTa, YHWHT TY3WJIHIIWTA Ba WII PEKUMHUTA

6ornuk kodpduiment (1.10-xanBangan KaOya KMIUHAIN).

Bbapaban nuametpu D; vu (30) popmyna Oyitnya xucoOaaHraH AUaMET-
paan 10% ra, myBo3aHamioBuu 010k auameTrpuHu 20% ra, 2JIeKTp TajUiap Ba
y3utopap crpenanu kpannapnaa 40% ra oprrupud Kadyn Kuiaum MyMKHH. bapa-
0an nuametpu D; apukyanap TyOou Oyiinya yiryaHaau.

ApKOHHUHT (oi1anyu y3yHIUTH:

L=H-a,, mm (1.31)

OyHna H — 10K KyTapuil OanaHaIury.
bapabangaru uirdm apKOHHUHT Ypamilapy COHHU:
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Z, =—— (1.32)
(D, +d,)
bapabanmaru TYIUK apKOHIM Ypamiiap COHU:
2=2,+Z, (1.33)
OyHna Zs — oKaaH Oyimanran ypamiaap COHU.
bapaGaHHUHT aprKyaaIu KUICMUHUHT Y3YHJIUTH
L,=2Z-t, mm (1.34)

Ky nonunactaa 6apabaHHUHT apuK4aid KUCMU Y3YHJIUTH UKKU MapTa
OpTaau, S’bHU

L,=2-Z-t, Mm (1.35)

By xonna 6apabaHHUHT apuKyail KUICMUHUHT OUp TOMOHM — YHaKail Ba MKKUH-
Yy TOMOHH Yarakai Kuinb Taiiépranany.

bapabaHHUHT fKKa MONHMCIACT MIUIATUATAHAAru Tyna y3yHmura (1.23-
pacwm, a)

L=L+L+2L, mm (1.36)
Ky nonmcnactaa (1.23-pacm, 6)
L'=L,+2L +2L, + Ly, Mm (1.37)

Oynna L; —apxonHu OapabaHra Maxkamuiaill y4acTKacH Y3YHJIUTH;
L, — koBypra (pedop)na sHu,
L; — OapabGaHHUHT apuKya OuYnuiIMarad ypTa KUCMU Y3YHJIUTH.
bapabGannuHr apukya ounsiMarad ypra KucMu (KYII MOJIMCIIACTIA) Y3YH-
JIUTH:
L,=L,—2h,, g, mm (1.38)

Oynna L4 — uirak OCMacHHUHT TalllKy OJOKIapu opacuaaru Macodacu, Mm; hpi,
— OapabaH VKM Ba YETKH FOKOPH XOJaTAaru OJIOKJap VKU opacujaru mMacoda,
MM; o — OapabaHra kenaéTrad apKOH TaApMOFMHHUHT BEpTUKaA HYHaIUIIIaH YeT-
ra TOMMIIard pyxcar dTHITaH Oypyax.
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Bapabannu mycmaxkamnukka xucobnaw. bapabaH I€BOPUHUHT
KAIMHIUTHHA aHUKJIAIl YYyH Kyldugard sMoupuk (popmynanaH QoiinamaHuil
MYMKHUH:

(1.39)

~ 5=0,02D, +(6...10) MM}
C€KU

s=12d,,

bapaban neBopu CHKWIMIITA, STUIAUINTA Ba Oypanumra cuHanaau. bapabanra
apKOH Ypanranja, yHUHT A€BOPHAa CUKWIUII KyWIAHUIIHN X0CU OYnaau:

< o] Mna (1.40)

o, x>
i
OyHna S — apKOH TapaHriuru, H,
0 — 0apabaH JeBOPHHUHT KAJTUHIUTH, MM;
t — BUHTIIM apyKya KaJgaMH, MM;
[o.] — Oapaban MaTeprann yayH pyXxcar STHITaH CHKMIINII Ky4YJTaHHIIH:
nynart 6apabaH yayH

[ac]gf_;, MIIa (1.41)
yysiH OapabaH y4yH:
O,
< MII 1.42
o) e, Ml (1.42)

OyHIla Op— OKyBUaHJIUK 4yerapacu, Mlla;

Oy — Uy3WIMIIIaru Mycraxkamiuk uerapacu, MIla.

Oruiui Ky4wIaHUIM Kyiuaard hopMyraaaH aHUKIaHaIN:

ar

o =%s[aﬁ], MIla (1.43)

Oynma M, — sryBun MmomeHT (1.26-pacm, 6)

M, =S (Lo + L+ 1), Hemw (1.44)
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W, — 6apabaH KyHJalMaHT KECUMUHUHT AKBAaTOpUAl KApIIMJIUK MOMEH-
TH:

4 _ 4
woo12t TP (1.45)
Dl

ty)

T OO — T
a ‘ f////%f/ﬂ'///t% - S l
IQ |
TL __________ 4 4'/_—\\\\\ v
7l
M T -

1.26-pacm. bapaOan neBOpHHM MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOIAIl CXeMacu

Bypanuin kywianuium Kyduaara GopMyiaiaH aHUKTaHaIn:

Z':hﬁ[f], MIla (1.46)

6yp
oynna Wsy, — 6apabaH KyHIanaHT KECUMHHUHT KyTO HHEPLS MOMEHTH

W, =2W., v (1.47)

oyp ar!?

Apkon yunapunu oapabanza maxkamaaw. FOx xyTapui MaiimHagiapu-
HUHT JeO€nKanapuaa, apKOHJIAPHUHT YYUHHM OapadaHra MaxkKamiialll yCyJiapu
1.27-pacmaa kypcatumiras.

1.27-pacm. ApkoH yusapuHu OapabaHra Maxkamiiail CXeMacu
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1.27,a-pacmaa apkoH OapabaHra IIaHKa EpAaMua MaxKaMJIaHTaH.
CuKyBYM TUTaHKAa OCTHAArM apKOHHMHI TapaHIVIMK Kyun — S, (pacmama A4
HYKTaJarv TapaHTJIUK Ky4H)

5, = mc (1.48)

Smax — IOK KyTapa€TraH apKOHAAry 3HT KaTTa TapaHTIUK Ky4H;
e=2,71 — Hartypan nmorapudm acocu;
f=0,16 — apkoH OwiraH GapabaH CUPTH OpacHIAr¥ WINKAIAHUII KO3(PPHUIH-
CHTH;
oy =37 — MJIaHKa OCTUAaru apkoH Ba 6apabaH ypracuiaru KaMpoB Oypyaru;
S,~S,ax 2,5 Ta TEHT OJIMHAJIN.
Arap apkoH Oapabanra OWTTa IUIaHKA OWJIaH MKKUTAa BUHT EplamMuaa
MaxKamJIaHCa:
1) Ab xucmaaru apkon Ounan 6apabaH Ba apKOH OWJIaH IJIaHKA OpacH-
JlaTy UIITKAJIAHUIT Ky9d
F=(f+f)N (1.49)
N — OuTTa OOATHU YY3yBUHU KYY;
f — apkoH Omtan 6apabaH CHPTH OpacHIard HITKAJAHHUIIT KOA(-PUITUCHTH;
f; — apkoH OMyaH TUTaHKa OpacuIard KeATHPWITAH UITKATAHUTT KOAPPUITH-
CHTH.
Arap IIaHKagard apukda sipuM aiiana makiauna oynca f;=f, tpamenus maxim-

o f ..
na oynca f, :_—IB; [ — mnaHka €H KUPPACUHHUHI KUSJIMK Oypyaru, ojatia
sin

/=40° onuHaay.
2) BB xucmaaru apkon Ousian 6apabaH opacugarv UIIKaJaHUII Kydu

SM_Fl

F,=5-5=06,-FR)- fo (1-50)
Oy epna ay=27— b Ba B HyKTanap opacuaaru KamMmpoB Oypyaru
3) BI' kucmaru riiaHka OCTUArd UIIKATAHUII Ky4u
F=F=(f+f)N (1.51)

ApKOHHUHI A HyKTacWJaru TapaHrivk Kyuu, Fi, F,, F3 xyunmapununr
WUFUHMCHUTA TeHT O0YJica, apKoH O0apabaHaH CUIIKUO KeTMalu

S,=F+F,+F, (1.52)
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Oy TeHrnukaad ¢oitgananud 6utTa O0ATHU YY3yBUM Kyd MUKIOPUHHU aHUKJIAIII
MYMKHUH
S

N = u (1.53)
(f +f)(e™ +1)

Maxkamiail BUHTJApUIAa XaM Yy3WJIWIL, XaM STWINII Ky4YJIaHUIUIApH
xocwn Oymamau. OryBum Kyuianuim Ab Ba BI' kucMiapaa miaHka Ba apKoH
YpTacujaru UIIKaJaHUII Ky4yd TabCUpHUIA TTal10 Oy 1au.

By kyu Kyiuarnda aHuKJIaHaId Ba Xap OUp BUHTTa TaAbCUP KHUJIAJIN:

T=f-N (1.54)

T xyun BHWHT Kajulard OWJIaH IUIaHKa CHUPTH TEruO TypraH HyKTaja
TabCUP KWIAAU. T Kyd TAbCUPUIATH STYBUYM MOMEHT

M, =TI (1.55)

ar

Oy epna: | — T xyd Tabcup KuiaaéTran cupT Ba OapabaH CHPTH Opacuaard Maco-

da.

Kap 6up BUHTIArH yMyMHil Ky4IaHHII

13-K-N  KTI
O. =

- 7Zd124 + O,ldf <lo.] (1.56)

Oy epna: K —»axrtuér koadpdunment, K>1,5 onunanu;
d; — BUHT pe30aCUHUHT UYKH JUAMETPH, MM;

o
[6.] — BUHT MaTepuanu ydyH pyxcar 3TWITaH KywlaHuIl, [o,]= 2—05 0JIu-

HaJu;
Go — OKYBUAHJIUK YE€TapacH.

IOk uneuu kypurmanap. HOx xKyTapuil mMamuvHalIapuia KyTapull Kepak
OyiAraH IOKHM TOPTYBUM DJIEMEHTIa OCHUII YYyH TYpJIM XWJ IOK WITHY
Kypuimanapuaas (poiaananuiaim.
IOk unruy Kypunmanap Kyiujgaru Typiaapra OyauHaIu:
1. YHuBepca 10K OCHIIl KypHUIMaJlapy: Wirakjiap, CApTMOKJIap;
2. JloHanu IOKJApHM OCHUII KypujaMmaiapu: OMOYPCUMOH Ba MaxcCyc
KUCKHYJIap;

3. CoumlyBYaH IOKJIapHU OCULI KypUJIMalapu: KOBII (UYMUY) Ba Ipeid-
(hepnap;

4. Ilynat Ba uysH MaTepuangaH TalW€piaHraH OyIOMJIADHU OCHIL
KypWIMaJIapy: JIEKTPOMarHuTiap;
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5. Metanmac 1okJIapHU OCUII KypUJIMalapy: BaKyyMIId KUCKUYJIap.

HNarakiap Ba CHPTMOKJIap

JloHaNM IOKJIApHU KYTapuIll MEXaHU3MUHUHT 3THUJIyBUYaH TOPTYBUHU dJie-
MEHTHUTa OCHUII YUyH IOKJIM WIITaKJap Ba CUPTMOKJIapaaH ¢oinananuiaau. FOk-
nap Oy 3JIEeMEHTJIapra apKOHJIM €KH 3aHXKUPJIM CTPOIUIAP EKA MAXCYC KUCKUWIAP
Epnamuna ocwnanu. Unrakmap ty3unummra kapad oup moxmm (1.28-pacwm, a) Ba
ukkn moxiu (1.28-pacm, 6) 6ynaau. YnapHUHT ymdamiapu CTaHIApTIAIITH-
puiran 6ymu6, Terunum JJTACT ga xypcarmiran. Macanas, 1acTakv Ba MalinHa
IopuTManu Mexanusmiapaa oup moxiu uiarakiap JACT 6628-78 Oyiinda uKku
moxiu wiraknap JJACT 6628-73 6yiinua tannanagu. JJACT 6624-74 Gyitnda
uirakiaap kam yriepoam 20 Ba 20 I' nynatnapaan 6onranad €xyn mraminiad
TanépIiaHau.

f ‘V '- 3 I __.J p. . lvr‘l
[ ). -\( b \
“I f\'\f_»'. // '\_‘~._:‘ b4 \,
)\ A
AN > ?lc.;_ V- 2

1 L

1.28-pacm. Kyiima unraxiap:
a-OUp MIOXJIN; O-UKKU IIOXJIH

bup moxnu wnrakauHT SHT XaBuu kecumu B-B xecum 6ymub (1.28,a-
pacm), Oy KeCMM YHUHT Mapkasura Kyhunran Gy, OFMpIMTHAAH STHIMINTA Ba
YY3WINIITA UIUTAIn. A-A KecuM sTuiuira Ba a=45° Oypuak ocTuaa MKKUTA
KMl CTPOIUIap/a 0K OCUJITaH 0YIica, KUPKWIMILTA XUCOOIaHa Iu.

Wxxu moxmu (1.28,6-pacm) unrakauHr / -/ Ba B-B xecumiapu STHIAII-

o 1,2 o
ra Ba xap Kaicu moxra F :2’ G},OBK TabCUP 3TYBUM XMCOOUH Kyd TabCUPHUAAH
cos

KUPKUJIUIITA XUCOOIaHAIH.

IOk kyTapyBuannuru rokopu kpaniap yuyH JJACT 6619-69 G6yitnua 6up
IIOXJIM Ba WKKU MIOXJH TuiacThHaimu wirakmap (1.29-pacm) tannanaau. Yiap
maprersii BMCr 3 cn mapkaim nynar, nynar 30 €éku 16 MC nynarnapuaan
napuuHiIad TaépaaHaan.
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1.29-pacm. [InactuHanu wirakiap:
a-OUp MOXJIN; O-UKKU IIOXJIH

Nnrak ocmacu (TCT 24.191.08 “IlonBecku KprokoBble. THUIBI U OCHOB-
HbIC pa3Mephbl”’ Ta Kapal®) wkku Typra OymumHaaw: Hopman (1.30-pacMm, a) Ba
kuckaptupwiran (1.30-pacm, 6). HOpMan WITraK ocMacu oOoima 3, THprak 2,
wirak 1, ¥k 4 Ba mapukiIv NOAIMUITHUKIIAPTa YpHATHIITaH OJIOK 5 TaH Ty3UJITaH.

Nnraxk Kyiipyru TUprakka NOJIIUIHUKIAD EpAamMuaa YpHATUIMO raiika
OwiaH MaxkamiiaHajau, ¢H TOMOHUJAH BUHT OWJIaH Taiika KOTUPUO KYHHIIraH.
Oo6oiima xarnapu OMp-Oupura MKKMTa MIMHJIbKa OMJIaH MaxKaMJIaHaTH.

Kuckaptupuiran uiarak OCMaCMHUHT WJITard Ky3fajdyBuaH OJIOKJIap opa-
cUa >KoMiamuod, YHUHT YKU TUPTaK YpHuaa Oyiaau.

Hneax ocmacunu xucoonaw

1. Mneaxnu mycmaxxkamnuxka mexuwupuwi. inrakauur pesdoanmu C-C ke-
cumu  uyswimmra Tekmmpwiand (1.28-pacm, «). Uy3miayBuM  KywIaHHII
KyWuJarnia aHuKJIaHaIu:

O = B0 < [5],., Ma (1.57)

K
¢
o md?

Oy epaa [ olyy; — pyXcar STuiras Kyuianuil, 20 MapKaiy mynaT ydqyH pyxcaT
STUITAH KyWIAHUIL:

[6].5:=60...70, MI1a
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1.30-pacm. Mnrak ocmanapu:
a-HOpMaJl; O-KUCKapTUPUJITaH

NnrakauHr B-B 3rpu 4M3HUKIN KECUMU 3TpHU OpyC yuyH MYyJDKajulaHTaH
dbopmyna OViinya STIININTa TEKITUPUIIAJIN:

O-:)r = GLZI]. S [O-]ar’
vAD

MIla (1.58)
OyHl1a A — WIrakHUHT B-B KeCUMHU 103acH, MMZ;
D — unrak oF3UHUHT TUAMETPU, MM;
| — macca mapkasu y nan C HykTarada Oyirad macoda;
V— KECUM IIaKJIUra OOFJIUK KO3 PUIIUEHT.
20 Mapkaiu myjaaT ydyH pyxcar 3TWiIaJural Kywianuii [ o],=120 MIla
OJIMHA/]IN.
2. Mneax mupeaeu. TUprakHUHT MapKa3uil KECUMUIATU 3TYBYA MOMEHT

(1.31-pacwm, a, 6):

M, === H.mm (1.59)
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1.31-pacm. Mnrak TpaBepcaCHHUHT XUCOOMI CXeMacH:
a-TpaBEpCAaHUHT IOKJIAHUIII CXeMacH; O-TpaBepca KECUMHU

KecumMHuHT KapHIInJINK MOMCHTH!

. MM (1.60)

Oynma b=a-c.
Tuprakauar xaB(au KECUMHIATH KYWIAHHII KyHuIaruia aHuKIaHaIu:

o = M or _ E . G}ox )
T W 2 bh?
TI/IpFaK uar[(pacn Ba OCMa JKaru opaCuaaru 33ujinil Ky4JIaHHIIIN

G
%o = o's <[o.] Mna (1.62)

u

<l Mma  (L61)

Ooyuna d,— manda guameTpu;

O — )KAFHUHT KAJIWHIIUTH.

Tuprak Ct 4,20 Ba 40 mapkanu nmynatinapaaH Tau€praHagu. D3UIvIIra
pyxcat 3TWiIras Kyuianuil | ¢,,]=70...80 MIla yerapacuna onuHaau.

3. Ocma omcazu. Kar xamuanura 6=10 MM Oyiran mynaT JuUcCTIapaaH
Tal€piaHaad. YHHUHT g-a KECUMHUAATH ypTadya 4y3yBUM KywIlaHUII KyWHJIaruya
aHukanamu (1.32-pacm):

o =— o MITa (1.63)
» T AB-d)o
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1.32-pacm. Ocma KaFMHUHT XMCOOUM cXxemacu

XKar Temmrugaru SHr 1OKopu Kywianum Jlsmd ¢opmynacu OVitnya
aHUKJIAHAIU:

h2+d—2

Gmax = Pypz—d42, MIla (164)
he ——
4

Oy epma Py, — kar Ba THprak uamdacu opacuiard yprada Oocum. TeHr
MYCTaXKaMJIUK IIAPTUTa OUHOAH Opnax= Ouys OJIMHAIN.

Cupmmoxnap. Ox OopTUII-TYIIUPUII UILJIAPUAA YHUBEpPCAT FOK OCHII
KypuiaManapu cudaruia uiarakjiapiaH TallKapu, sIXJIUT OoJiFajlaHraH €K Tap-
KHOWH KUCMIIap[aH Ty3wiraH CHpTMOKJIap Xam wunuiatwianad (1.33-pacm).
VYnapHuHT makiv Ba Yadamiiapu CTaHIapTIalllTUpUIMarad, NIyHUHT Y4yH aj-
O0aTTa MycCTaxKamJIMKKa XUCOOJAHUIIM Kepak. by Xojga sxiauT OojranaHTaH
CUPTMOK XYJAU OMKp pama (CTaTHMK aHHKMac CUCTeMa) Kabu XucoOnaHaau, Tap-
KUOMM CHUPTMOK XYyIJIW IIAPHUP CHUCTEMaJIM TOPTKU KaOW UY3WIIMINTa,
KYHJIaJIaHT Oajika KaOW STHIJIMINTa Ba ATPU YM3UKIM UKKW TassHWIM Oajika Kabu
A3UJIMINTA TEKIMUPWIAAW. TEIMKHUHT WYKHA 103aCU JUAMETPU HYHaUIIUIA
asunumra Jlams dopmynacu Oyiinua Tekmmpuiaau, OyHIa pyxcaT STUJITaH
kywianum 100 MIla nan ommacnuru kepak. Kam yrneponnu Cr3, 20 mapkanu
nynatnaH Tau€pliaHraH CUPTMOK KYHAAJIAHT OaJKaCMHUHT STHIIMINTA pyXcat
sTHATaH Kywianuiy [ o],=80...100 MIla uerapacuaa 6wy kepak. bup xun
IOK KYTapyBUaHJIMKKA MYJDKAJUIAHTAH CHUPTMOKJIAPHUHI  yJldaMJlapd  Ba
OFUPJIMKJIAPY WITAK OFUPIUTHIAH KUYUK OVYJIaaud, YyHKH CHPTMOKKA TabCUD
ATYBYM MOMEHTJIAp HUCOATAaH KMYMK OYIIaau.
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1.33-pacm. CupTmOKIap:
a-sSIXJIUT OOJIFaJIaHTaH; 6-TapKUOIH

Cmponaap. YOx KyTapuin MalIMHAIAPUHUHT KYTapUIll MEXaHU3MIIapuaa
JIOHAJTM FOKHU MaxKamJjall Y4yH TYpJId, Ky TapMOKJIM CTPOIUIAp KyJUIaHWIaIu
(1.34-pacm). Ctpormiap myyaT apKOHJIapAaH Tai€épinaHuO, ydaapura Wirak ¢ku
CUPTMOK WinHaau. Ky TapMoKIu cTporuiap I0KHU OMp Heua HyKTaCcHUJIaH WITUII
y4yH KyJulaHwiaad. byHnmail crporuiapia WKKUTaZaH CakKu3Tarada TapMOK
Oymumu myMkuH. Kpan mirak ocMacura ocuIll y4yH CTpOIUIap Xajikaiap OuiaH,
10K OMJIaH OMPUKTHPUII YUYH 3ca Wirakiap €ku 0apabannap OwiaH TabMUHIA-
Ha/IH.
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1.34-pacM. ApKOHJIM CUPTMOKJIap:
@-WITaKIIn; O-CUPTMOKJIN; 6-FOKHU OCHII CXEMacu

CrporutapHu TaHjalijla YJIApPHUHT KOHCTPYKTHUB XYCYCHUSITIAPUHU
xucoOra OJIMIIAAH TalIKapu, IOKHU KYTapwil BaKTUJIAa TapMOKIa XOCHJI
Oynaauran Ky4Hu xaM XpcoOnamn kepak. byHma xap Oup apkoH TapMOFUIaru
xucoOuii Ky4 Kyiuaaru GpopmynagaH aHUKJIaHATH:

5=Cu. 1 _Cu (1.65)

: =9
m cosa m

oyHnna Gy, — KyTapuiaéTrad FOKHUHT OFUPIIMK KyuH, H;

Q= L o Oypuak kuiimMaTtura 0oFiauK 0ynaran kodgduuuent, (1.11-xagsan);
cosa
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¢ — BEpTUKaAJ] YM3UK OWJIaH CTPOI TApMOFU HMYHAIUIIM opacuiaru oyp-
Yak, rpaj;
m — CTPOILAArd TapMOKJIAap COHHU.
1.11-xanBan
@ KOYPPUUMEHT KUiiMaT1apu
o 0° 30° 45° 60°
1,00 1,15 1,42 2,00

S

1.35-pacm. CounnyB4YaH 1OKIap y4yH Oagbiap:
a-TyOM macTra Tyliajaurad; 6-Tyou o4dmiaiural

CoumwnyBuaH Marepuajliap y4yH IOK OCHII Kypuiamanapu cudartuna
KOBILLJIap, Oambanap Ba rpeiideprnap vimaTuiaad. Yuap épaaMuaa okiap nop-
nusuiad, tTammiaanu. Kosuap Ba 6aabsiiapra KJIap Maxcyc Mociamanap €paa-
MU/Ja IOKJIaHaAu, YHU OVIIATHIL 3ca TYHTApHII €KUM TyOMHH OYMO Tanuiam Hyiau
owtan 6axxapunanu (1.35-pacwm).

I'peiugpepnap. T'peiidep xarcuMOH Maxcyc KoBIIAaH uOopar. Y couu-
JyBYaH €KW JIOHAIM MaTepHaUIapHU Kampal OJMIIra Ba OyiaTuiura UMKOH Oe-
panu. I'pelidep rokmamn Ba OYmaTuin onepanusjiapuiyd UITYIIap UIITHPOKHUCU3
Oaxxapuill MUMKOHMHHM OEpraHd y4yH, y aBTOMAaTHK IOK OCHII KypuiMajapu
KATOpUTa KUPUTUIIAIH.

I'petidepnap Oup Ba ukku sxarmu Oymamu. Kym sxarmu rpeiidepinap,
oJlaTaa, KaTTa JOHAJIW MaTepuasuiapHu (TOIIl, 4ysiH KyWMacH Ba X.) FOKJIAIl y4yH
UINUIATUIIAAN. YJap KWHEMAaTUK TY3WIMIIUTa KYypa apKOHJIM (YUFUpra apKoH
MaxKaMJIaHaJ1) Ba IOPUTMAIH (FOKJIAIT Ba OYIIATUIN Y3H/1a KOMIalTraH IopuTMa
opKaiu Oakapuiiaan) Typra OyiruHaau.

Apkonnu rpeiidepaap Oup apkoHIM Ba Kyn apkoHau OViaau. FOputma-
Ju Tpeidepnap IPUTMAHUHT UILJIAIIK OYinda — 3JIEKTP MOTOPJIM, THIPABIIUK,
AIEKTP-TUAPABIMK Ba MTHEBMATUK TypJiapra OYIuHaIH.
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bup apxonnu rpeiidep camapacusaup, 4YyHKH OVIIATUIN YIyH YHH epra
TYIIUPHII JIO3UM O¥ynamau, Oy dca Wl YHYMUHU KECKWH macaitupamu. Wkku
apKOHJM TperihepH MCTaraH BasuATAa OYIIaTUIl MyMKUH. By X0 nukimHu Oa-
KapHUITa KeTaJuTaH BaKTHA aH4Ya KUCKapTUpaau. by aca counyBuaH IOKIapHU
KYIUTad OpPTHO-TYIIMPHUII HWIUIAPUAA HUXOATAA MyXUMIup. MKKW apKOHIU
rpeidepnap Oup apkoHIM rperdepiapra Kaparanjaa YHYMITH HIITaRIH.

Wkxu apkonnu rpetidpeprapaa (1.36-pacm) xarnmap TytuO TypyBuu 6 Ba
TYTAlITUPYBYH apKOHJIAp S5 Ta ocuiaau. by apKoHmap crpeia Kallaruaart
omoknapaan aianu6 yTubd, Mmoc pasumiga rpeidep (K-162 mapkanu kpanna ép-
namuu Jebeaka) Xxama ok jgedeakacu Oapabaniapu 4 Ba 2 ra ypanaau.

-

1.36-pacm. I'peiicbepnap:
@-KOBILIHY TYUIYPHILJAH OJJIMH YHUHT JKaFJIapuHU OYMILL; O->KarJIapHU EMuL;
6-KOBIIHU KYTapHILL; 2-KOBIIHU OYIIaTHIII

I'pelidpep Kyitmparnua UNUIARAM: TyTAIITUPYBYM apKOH D OVyIiamraHaa
rpeiiepHUHT TACTKH Kajlard 8 ¥3 OFUPIUTH TabCUPUAA YHTa IIapHUPIH
MaxkamJyaHraH sxkarnap 1 Ounan Oupra nmacrtra Tymaau. bynna skarnap ouniuo,
yJiap MacTKH y4u OujiaH MapHUPIN MaXKaMmJIaHTaH OMKp TOPTKU 3 Japra Hucoa-
taH Oypwiamu (1.36-pacM, a). By TOPTKWJIApHUHT IOKOPHTH YWiapu 3ca
IOKOPUTH KaJlJIaK / ra MapHUPIU MaxKaMmJIaHTaH TyTHO TypyBUd apKoH 6 ra Ou-
PUKTUpUIIAAU. AHA 1y Ba3usATAA KOBIIHU IPYHTra €KUM YaHTauiad OoJMHAAWUraH
Oomika MaTepuaira nyHaai TyHMHpUII KEPaKKH, >KaFHUHT TUIILUIApU MaTepuaira
6oraguran Oyincun. CyHrpa Tyt TypyBYM apKoH 6 OVimaTwiiaay Ba TyTallTH-
pYBUM apKOH S 10K YUFUPUHUHT Oapabanu 2 ra ypanamu. lllynna rpeiidepaunr
IOKOPUTY Xam/a MacTKU KaJUlakjiapu Oup-Oupura TopTuiaau, Karjapu 3ca Ty-
TamuoO rpyHTra 6otanu Ba yHM yaHramia® onamu (1.36-pacwm, 6). XKarmap ty-
TallraH/laH KeWHWH, MaTepuayn OWIaH TYiraH rperdep TyTalITUPYBUM apKOH D
Owsian KyTapunaau. AWHM BakTAa TyTUO TypyBUYM apKOH 6, 6apabaH 4 TyTamTu-
PYBUM apKOH O ypajaJuraH TEe3NMKAAa Ypaluliu yuyyH rpeidep (€xu Epaamun)
neOenkaHuHr Oapabanu 4 xam XapakaTiaHTupuO robopminamu (1.36-pacwm, g).
Kpannu Oymatum xoitura Oypuin ydyH TyTHO TypyBYM apKoH Oapabanu 4
TOPMO3JIa0 KYyWHIaau, TyTallTUPYBUU apKOH S 3ca OVImaTuiiaau, yH/1a MacTKu
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KaJJIaK skaryiap OujaH Oupra mactra Tylnaau Ba rpeddep rokman Oymraiiau
(1.36-pacwm, ).

['petipepru ncranran OajaHAIUKAA IOKOPHUAA KYpCaTUITaH ycys OWiIaH
XxaM, OapabaH 2 HM TopMoO3JIall Wyau OuiaaH xaM (OyHaa TyTuO TypyBUH apKOH 6
O0apaban 4 ra ypanaam) Oymaruim MyMkuH. ['peiidbep OVmaTuiaranmad cyHT
LUKJI STHA KaUTapuiIaau.

Apkonnap 5 Ba 6 HuUHT Oypanu® KOJMIIMIa Ba KpaHHM OypaérraHpaa
rpeiiepHUHT KATTUK TeOpaHuIITa Hyn KYyHMacluK y4yH THHUIAHTHPIU4Y Ae0
aTamaJurad TOPTHILI MocliaMacuaaH (oiinanaHmiagy (CTpeaain Kpaniapaa).

Maxcyc Kuckuunap. bab3u 10KIapHM KHUCHII Ba WITAKra OCUII y4YyH
TypAu KUCKUYJIap HIUIaTWiagu. bynapra (pHUKIMOH, SKIEHTPUK, BaaKyMIId
KUCKUWIAP Ba AJIEKTPOMArHUTIap KUpaIu.

Ombypau guckuunap. OMOypan GpUKIMOH KUCKUWIApAa IOK pUYarcu-
MOH Xaryap opacuja Kucuiaaaun. OMOypiM KUCKUYHUHT XHCOOMH cxemacuia
(1.37-pacM) kepakiam Yyirdamiap, TabCHpP OSTYBUM Kywiap Ba peakuusiap
KypCaTUJITaH.

Beprtukan kyu, G,,,=Qg Tabcupua Xocui Oyaaaurad ropu30HTal Kyu:

_ GucK (1.66)
29 (@ + )
oynna N — cuxkyBum ky4, H;
Giox — KYyTapuiIaiuraH IOKHUHT OFUPIIUK Ky4H;
K — cuKyBuYM Ky4 yuyH 3XTUET KOdhPUIIEHTH;
@ — KUSUTMK Oypyaru;
£ — UIIKaJaHUII Oypyard.

] [ ‘.:
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f » \)h - 7~.J 3 lgw
L UM [ —'é’/ 2 =1 S -
M) ST =2
- 1 r— \} | ) ’ "_74’ "I e
l‘ L:"j . k;‘ :é}—' L1 !_ | tf.; 1

1.37-pacm. OMOypsi KUCKHAYIIAP:
a-KalTMma; O-KUCKWY pUYarjiapy MapHUpIapy TapKalraH; 6-TYFpU

Kuckuunu reoMetrpuk xucoOmamiga KUCKAY Maccacu bTHOOpra OJMH-
Maiau. by aca CMKyBUM KyYHHUHT OPTHUINUTA OJUO KeNaau, ShbHU FOKHU KUCHII
MIIOHYINIIMTH OIIafu. » M =0 mapTaaH:

_ G (a+ltga) H (1.67)
21, ’ '

N
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OyHJa a — BepTHUKaI KyY €JIKacH;
|, — puYarHuHT OKOPH CIIKACH;
|, — pyyarHuHr MaCTKU eNKaCcH;
o — Ky4 TabCUpHJIA a0 OYnaauran Oypyax.

N Oyitnua puyariap MycTaxkamiMkKka xucoOjaHanu. Ym0y ¢opmyrna
KUCKWY pUYarjapuHUHT IapHupiapu Tapkaira (1.37,6-pacM) Ba IIyHUHTIIECK
kyumiaras (1.37-pacm, a Ba 6) Xo/Iapy YYyH XaM TYFpU KeJIa/Iu.

Kuckuu reometpusicn MycTaxkamIIMK IIapTura OOFIUK X012, KyHuaard
dbopmynanaH aHUKIaHAIN:

K _ a+|1tga (168)
tg(p+p) 1,

Beptukan KydJapHUHT MOMEHTH KUCKMY pUYariapd TOMOHTra WyHanraH
xoJutapja, enka a Manduil umopa O6wian Ka0yn KwinHaau. CUKyBYM KYYHUHT
AXTUET KO PuImenTu Kyiuaaru Gpopmynagan aHUKIaHAH:

K= 190 (1.69)
tg(p+p)

OyHIa [/ — FOKHU CUKHII Oypyard.
Kononka ro3acuHuHr BepTtukan xonartuaa (1.37-pacm 6, 6 ra Kapasr)
yi0y ¢popmyna Kyinaaru KypuHuuiaa 0ymnaau:

K _a+ltga
T (1.70)
Ba
k=198 (1.71)
t9p

CHUKHUII KyYMHUHT SXTHET KUWMATH KUCKUYHHUHT Baszudacura OOFIMK XOJaa
1,25...1,6 uerapana kabys1 KUJIUHAIH.

Oxcyenmpurnu  xuckuy. Ilymar Onokmap €KW JUCTIAPHU BEPTHKAT
XO0JIaT[a KYTapulll y4yH SKCIHEHTpUKiM Kuckuwiap (1.38-pacm) ummaTuiaau.
Kucknu kpaH wiararura ocwiaad. DKCUEHTPUKHU KYTapullAaH OJAWH, KUCKUY
JUCTHUHT A HyKTacura Teru0d Typaaud Ba yHHM KyTapraHja WINKAJIAHUII Ky4d
xucoOura JTUCT KUCKUYHUHT paMa TastHIura cuKuiaaau. JIucT Owian pama TasH-
YU opacujia XOCHJI OyJaJurad UIIKAJIaHUII Ky4yd XUcOoOUra, JIUCT KUCKUYaa TY-
a0 KonmmHamu. Onataa, o OypyarMHUHT KuWMatu kyTtapuimigan oiaud 10° ra
TeHT Oynasu. JlaBjaT TeXHHKA HA30paTH KOMJAJapura OMHOaH (PPUKIIUOH
KHUCKUYJ1ap OWJIaH 3aXapJid, MOPTJI0BYM IOKJIAP Ba NIYHUHITIEK HOKOpHU 00-
CHMJIM a3 éKM XaBO OCTUAATH WIHNLIAPHA KMCHO KYTApUII MaH dTHJIAIH.
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OKCUEHTPUKIN KUCKUYJIAp SKCIEHTPUK coHHMTra kKapad oup (1.38-pacwm,
a) Ba ukku (1.38-pacm, 6) s3KkCreHTpUKIH OYnaau. bup s3KCHEHTPUKIN KUCKUIHH
XHCOOJIAIT MyCTaxKaMJIUK IapPTH acOCHAa CUKYBYH AXTUET KyUYHHU aHUKJIAIIIaH
nbopar:

- GucK (1.72)
tg(a+2p)
oyana N — cukyBuYHM SXTHET Ky4, H;
Giox — KyTapunaéTrad 10K OFUPIUK Kyuu, H,
K — cukuii 3XTuET kKodphunneHTu;
O — KyJa4OKHUHT KUSUTUK Oypuary;
0 — UIIKAJIAaHUII Oypyary.

Cuxui 5XTHET Kodpduniuentn YA HucOat Omnad Xxam udoganaHaIu.
tgp

e

-
g

d(f‘-

1.38-pacM. DKCIEHTPUKIN KUCKIY

WKKy SKCHEHTPUKIIM KUCKUYJIAP YIYH MYCTaxXKaMJIMK IIapTU KyHUJaru
dbopmynanan udoaaaaHaan:

__GK (1.73)
29 (a+p)

Cuxumi >xTuét koddduimenTn Kyiugaru Hucoar Owian xam udosana-
HaJu:
K= 9P (1.74)
tg(a +p)
JJIeKTPOMATHUTJIAP
Kopa npokar metainap, 4ysH Oynakiapu, MeTaul KUPUHIWIAP Ba Xap
XUJI METAJIJT NapyajlapyuHu TPAHCIIOPTra IOKJIAIl YYYH 3JIEKTPOMArHUTIIAp HIILIa-
tunaan. Ynap noupa (M-22b, M-42b, M-40b, M-62b) Ba Tyrpu TypTOypuUaK
(ITM-15 Ba [IM-25) maknga unuiad ynkapuiaau. Jlowpa makiugara 3JeKTpo-
MarHuTJIap MIMTaJIapHU, METal FYlalapHu, yysH Oynakiapu, nyjaaTr JUCT py-
JIOHJIApY, KHUPHUHAM Ba XOKa30JIApHU KyTapull y4yyH HIUIATUIAgU. Tyrpu
TYpTOypUaKIIM 3JIEKTPOMArHUT y3yH ImynaT Oyromiap — mBesuiepiap, Tpyoaap,
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penbcnap, Oankanap, aiiylaHa Ba KBaapaT MpodWIUTH TyiaT Ba OOIIKaJapHU
KYTapuIIIa UIUIATAIA]TH.

VYIapHUHT KaMYWIMTH: FOK KYTapyBUaHJIWTH HUCOATaH KUYWK;
TYXTOBCH3 UIILJIaraH/a aHYa KU3HHIH.

Joupa makmuaaru anekrpomarautia (1.39-pacM) mkkuTa: Tamku 1 Ba
nukd 9 KyTtOmap Oop. DnexTp TOoku kalen opkamd Kiauma / OuilaH KOHTAaKT
KUCKUWIN KyTH 6 ra y3armiagu. Maraut 3amkup 8 ra ocunaman. Cekius 10 mm
AIIEKTPOMArHUT FAJITaru 2 JOMPACUMOH ITYJIaT KOpIyc 3 Tra >KOMialirad Ba mac-
TU MeTal maiba 11 Ounan, ycTu 3ca maiida 4 Ba THKUH 5 OMiiaH OEpKUTHUIIAIH.
1 Ba 9 xkyTOnap, NIyHUHTJEK, KOPIIYC KaMm YTIepOUId, MarHUT YTKa3yBUAHIUTU
FOKOPH ITYJIATIaH KyWHIaau.

1.39-pacm. [loupa makiugarv JeKTPOMarHuT

Tyrpu TyprOypuakiu snexrpomarnuTHUHr (1.40-pacm) acocuii KucMu
Kytu 1, kopryc 2, ranrakiap 3 Ba 12, tamku 5 Ba wdku / KyT0, FAITaK KOOUFH
4, marauTcu3 Imraitba 6, xoHTakTau mmuiaka 10, kopomucio 11, FaaTakHUHT
YUKHII KoK 9 Ba KONKOK 8 maH nbopar.

Bakyymau Kuckuunap. Typnu nuct marepuasuiap (mynaT, paHIJId Me-
Tajutap, MIMIIA Ba X.)HU, NIYHUHTJEK TYPJIA KyTHJIAp, SMIUKIAPHU KyTapuO Ta-
IIUIIIIa BaKyyYMJIH KUCKUWIapaad GoiiiaaaHumam.
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1.40-pacm. T¥rpu TYpTOYpUAKIIN IEKTPOMArHUT
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Bakyymmu kuckuwiapuuar (1.41-pacMm) acocwii KHCMH STUIyBYaH
nutadr 1, sccu npyxuHa 6, Xanka 5, metamn Iuck 4 Ba KpaH 2, mapHup 3 J1aH
tamkui Tonrad. Oparaa, maccacu 1 kr ok kytapum yuyH 120...130 MM BaKY-
yM KUCKMYHUHT aKTUB to3acu Tana® kuiuHamu. lllynunr yayn auametpu 608
MM JIM BakyyM Kuckud 1,0 T gaH ky1 10K KyTapaau.
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1.41-pacm. Bakyymuu Kucku4
HA3OPAT CABOJI BA TOINIIUPUKJIAP

1.}Ok kyTapyBuM MalllMHAJIADHUHT apKOHJIApU KaHJail MaTepuaiiapaH
Taépnanaau’?

2. ApKkoHJap mirakiapra Ba 6apadannapra KaHaail MaxkamiaaHaau?

3.IlonucnacT kappalnuru KaHaai aHukJIaHaan?

MYCTAKUWJ NI TOINIIIUPUKJIAPU

1.ApkoHnapHUHT MJITaKiIapra Ba OapabaHra KaHJIal MaxXKaMJIaHUIIN
OWJIaH TAHUILIVHT.
2.Ilomucnact TapMOKJIapuaaru TapaHTIMKHY aHUKJIAITHA YPTaHWuHT.

YKYB AJABUETH PYUXATH

4. AnexcangpoB M.IL. IlogpeMHO-TpaHcnOpTHbIE MamuHbL. M.: «Bpic-
mIas mkoJjay, 1985 . 519 c.

5. laBun6oes b.H. Kyrapum-rammm  mMamuHanapu.  TOIIKEHT:
«jKuTYBUM», 1989 1. 307 O.

6. IILA. Illoo6umoB, C.Y. Mycaes. KyTapuin-tammim MamdHaIapy.
Tomxkent, 2007 #. 192 6.
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4-MABPY3A
TYXTATTUYJIAP BA TOPMO3JIAP

Acocuii caBoJuiap:

1. Tyxrtarruunap.

2. Komoakanm Topmo3snap.
3. Jlentamu TopMo3smnap.

Tymyn4anap Ba TassH4 uéopaJiap.
Tunum FunguMpak, TUPrak, KOJIOAKA, pHyar, TOPMO3JIOBYA MOMEHT,
oM TOpMO3, TP depeHInan TopMo3, )KaMI0BUN TOPMO3.

Hapc makcaam.
TyxTartruunap Ba TOPMO3JIAPHUHT TypJIapy Ba YIAPHUHT UIUIATAIUIIN
OWJIaH TAaHUIITHPHIIL.

ACOCHH YKYB MATEPUAJLJTAPUHUHI KHCKAYA BAEHU

Tyxmameuunap.  KyTapuiaérraH [OKHM  HMCTalraH  OajaHUIMKAA
TYXTaTUIL, TYXTa0d TypraH IOKHU ¥3 OFUPJUK Ky4d TabCUpHA MacTra Tymuo
KETMACJIUTUHU TAbMUHIIAII YUYH TYXTaTru4japaan GponganaHuiaim.

TyxTaTruunap acocaH KyJ Ky4dd OWJIaH XapakaTjiaHaJWraH MEXaHU3M-
napna Kymuianunaan. Mooam npuHouny Oyinda TyXTaTruwiap THILIA (Xparo-
BUKJIH ), GPUKIIMOH Typiapra OyInHaIu.

@OpUKIMOH  TYXTAaTTUWIAp IOK  KyTapull  MEXaHW3MU  Bajvra
MaxkamJiaHTaH mMKUB 1 Ba ajmoxuaa Kymadok 2 gad ubopat (1.42-pacm). Kyna-
YOK V3 OFUPJIMK Ky4d €KW MPYXKUHA Ky4d TabcUpWJa IIKUBra kucwiaau. [kus
CUpPTH OWJIaH KyJIa4YOK OpacHUJaru MIIKaJIaHUIIHU OIIUPUIN YYYH KyJIadOK IOHa
HIAKJIA1a TaU€pIIaHaIu.

q

1.42-pacm. OpUKIMOH TYXTATTUY:
@-sICCH MIIKAJIAHUII F03aJI1; O-IIOHACHMOH F03aJIH
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Ponuknu myxmameuunap. Opukiiyon TyxXTaTrudaiiapiad OUpy poIUKIN
TYXTaTrud OYiauo, ynap V3-Y3uaaH TOPMO3JIAHMIN XycycusTura sra. byHnaii
TYXTaTTUWIapAa XapakaTJAard MEXaHW3MHU TYXTaTHINJIa UIIKAJAHUII Ky4uJaH
dboinananuIaIm.

Ponukmu  tyxTaTtruunap koprnyc 1 wuumpa ainaHyBuM, TOHACHUMOH
apuKdajapra sra OynraH BTyinka 2 naH tamkwia tonraH (1.43-pacm). Bryska-
HUHT TIOHACUMOH apuKJajiapura poiukiaap 3 ypHaTwirad. BrynkanuHr ysdana-
pura mrudtaap 4 Ba npykuHanap S5 YpHaTUITaH.

Arap Brynka coar mwmm (CTpenkacw) Oyinua aiymaHca (KOpITycC
KYy3FaJIMaiiin) poJIMKiIap UIIKAIAHUII Ky4d TabCUPHUAA aPUKYAHUHT KEHT TOMO-
HUTa Kapad CWDKUWIW, y XOJIJa BTYJKAlIap 3pKUH allaHMa XapakaT KUJaIu.
Arap BTyJIKa cOaT MWINTAa TECKapu MyHAIMINIA aiJlaHCa POJIUKIAp MOHACUMOH
apUKYaHUHT TOp KUCMUTA TUKUINO KOJIAJAM Ba BTYJIKA alJIaHUIIAAH TYXTalIu.

Ponuknap TUKWIMO KOJTaHIaru HT KaTTa 0ypOBYM MOMEHT

T =K, T (1.75)

Oy epna: K, — nunaMukaBuii KoapPuiyeHt

1.43-pacm. Ponukmm TyxTarrudaiap

K, =K, +K, (1.76)

K — nBuraten xodpuUIMEHTH, TBUTATEN TYPUHU IBTHOOPra OIyBYH
Ko3puuueHT (arap KyTapuil MEXaHU3MHU 3JEKTpoABUTaTed &paaMuia
xapakatnanca K;;=0,25; wnuku €EHYB JBUTaTeNnud EpaaMuaa XapakariiaHca
K=0,4...0,5 onmunamm).

K, — 10K KyTapuIill MAalIMHACUHUHT TYPUHU XUCOOTa OJIyBUH K0P PUIIU-
€HT: 3JIeBaTOpJIap, JICHTAJIU KOHBEHepap Ba 0K KyTapruuiap yuyH K,=1,2; oc-
Ma MY, 0K TallMil MalluHajdapuHUHT Oapabannapu yuyH K,=1,4; kpannap Ba
naccaxup Judtiaapu yuyH K,=2.

Ponmuknmu  tyxTarruunap — xucobuit  OypoBuM  MOMEHT  O¥iinua
xXucoOanagn
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T = imx (1.77)

K, — aHukiuk ko3¢ duimeHT (TYXTaTTUYHU WAFUII Ba YHUHT JleTajlia-

pUHU Tal€plalgary aHuKJIMK Japa)kacuHu YbTHOOPra 0yBUM KO3 PUITMEHT)
K,=0,6...0,9

OJINHAJIH.
TyxTarruu pojaukiapuaa Xocuia Oymaauradn HopMmaa 00CUM KyHujgaruda
aHUKJIAHA/IU:

N (1.78)

[04
z-Dtg—
g2

Oy epha: Z — TYXTaTTH4Jaru pojuKjap COHU;

D — KOpIyCHUHT UUKH JUAMETPU, MM;

o — TUKWJIUII Oypyaru, rpa.

TuknmmO KodraH posMKiap, BTYJIKA IOK KYTapuIl TOMOHIra aijaHraHaa
siHa unwiab ketunm yuyH (arap f=f’) kyiiunaru mapt Oaxapuiauim Kepak:

a
g — <t
92 gp

Oy epna: tgp=f = f'
omarma o=6°...8° onuHaau.
Ok KyTapuil MalvHaizapuaa KYJUTAaHWJIaUTaH POJIUKIIA
TYXTaTTUYJIApHU JJOMHUXalalja:
POJIMKJIap COHM Z=6
ponukiap y3yuauru 1=(1,25+1,5)d
d — posmknap quameTpu, MM
KOpIyCHUHT W4ku auamerpu D=8d onunamu.
TyXTaTruy AEeTAUIAPUHUHT MyCTaXKaMJINTU KyWu1arnya TeKIIUPUIaan:

N-E

Toox = 0,2
|-d

<|7 (1.79)

E — xopryc, BTyJIKa, POJMKIAPHUHT KEITUPUIITaH SJIACTHKINK MOJTYJIH;
lr| — pyXcaT STHITaH YM3UKIM KOHTAKT KyWIaHHIIL
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Opnarna, kopmyc Ba Bryakanap 15X, 20X, ponmukiap 3ca 40X mapkanu
mynaTaapAaH Taii€pnanagy. bynnait Marepuamnap ydyH |7|=(8..12) H Rc onuHa-

hi178

@PUKUMOH TYXTAaTTUWIap PAaBOH HUUIANAM, aMMO YHYAQJIMK HIIOHYWIH
AMac Ba MIIYM ro3anapu HoTekuc eiumnanau. LIlyHuMHTr ydyH 10K KyTapyBYu Ma-
HIMHaNap/a, KynuHYa TUIUIA TYXTaTruwiapaad Ghoigananuiaim.

Tuwinu myxmameuynap. TUIUIA TYXTaTTAYWIAP FOK KYTapHUIll MEXaHU3-
MU IOPUTMACHUHUHT Bajivra 2 YpHaTWITaH TUIUIM FUIIUpaK 1, MEXaHU3MHUHT
KY3FaJIMac 3JIeMEHTUTra YpHaTUiITaH VK 3 Ba Iy YKKa YpHaTwiran Tuprak 4 (co-
Oauka)nan tamkua Tonaau (1.44-pacm). FOk kyTapunaérrania THIUIA FUIIUPAK
1 Ban 2 OGunan Oupra pacMja KypcaTWIraH WyHaiauIaa aijgaHaad, TUPrak sca
Oemanon FWIIUPAKHUHT THUIIWAAH CHUPMAHUO YTaBepaau. Arap BaJHHUHT
WyHanmumm y3rapca, THUprak THIUIM FHIAUPAK TUIIMTAa TUPAIWO KOoJdaau Ba
KYTapuIill MeXaHU3MH TyxTaiau. KOKHM mactra TymupHIl Kepak Oyirania Tup-
TaKHU TULUIM FUIIUPAK TUIIW OWJIaH WJIAIIMILIAH YHKAPUII KEPAK.

Tuwinu 2unOupakHuHz acocuil napamempaapu:

1.’bunavpak THIIMHUHT TAallKd AWMAMETpU (TUII y4MJIaH YTraH aijaHa

niameTpu), MM, D =m - Z;

2.Unammum moxyau, MM, M=6...10 onuHaau;

3. Bunaupak tunmapu conwn, Z = 10...30;

4. Bunmupak TUILIAPUHUHT Y3YHIUTH (THIUIA FUJJIAPAK 3HU), MM, D =

-m;

5. Tui y3yHauru KodhPuuuenTu y = B; w =3...6 OIMHAIM;
m

6. Tum kagamu, MM, t = 7- m;

7. Ty TyOMHUHT 2HU, MM, & = 1,5m;

8.Tum yurauHr 38U, MM, S = 0,3 - t;

9.Tum 6ananamuru, mm, h = (0,75...1) m.

Tuwinu 2unoupaknu xucoodaaw. TUILTY FUIIAPAK TUIIN TUPrak OuiaH
ydpalirania dHr XaBhu XoJaT BYKyAra Kejlaau, YyHKA TUPTaK FIIIAPAK TH-
mura 3ap0 Owiad ypusiaiau.

1.44-pacm. Tulm TYXTaTruy cXemMacu
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T)PIJ'II[PIp&K TUIIWUHUHI' Bd TUPTAKHUHT MYCTaXKaMJINT'H KYﬁHHaFan TCK-
HUupUuIaaun:

F H
q=4 <l — (1.80)
MM

Oy epra: ( — TUII yYHJIArd YU3UKIA OOCUM;

. 2T .
F — aitmanma ky4, F =5 T — runaupak Banugaru OypoBYM MOMEHT,

H-mm;

0] — IMHAMHK IOKTaMa XapaKTepHHM XHCOOra OMyBYM pyXcaT STHITaH
oocuM (KuilMaTH FUIAUpAK MaTepuanura kKapad 1.12-xangsangan
OJINHAJIN).

(1.80) bopmyna 6yiinya TeKIUPYB XUcoOIaII oaud Oopuiaay.

Tumm FunaUpakHUHT YIYaMJIapuHU TOMMUII Kepak Oyica xucoOJarl

KyHduara Taptudaa oaxapriiain:
1) Unammim MOAYIMHUHT MUKJIOPU aHUKJIaHAIA

m=175s/— (1.81)
yi[o,]

Oy epna: [o,:] — pyXcar 3THIITaH Ky4JIaHHII

o] = G—r:” — 4CsaH MaTepuanpaydyH L82)

GOK _
ntnammartepunanpayyyH
n

|63r| =

oKopuaarn  gopmyna Oyinua TamIKM WIANNMAILDIA ~ FAJIAAPAK — MOJYJIH
aHuKmaHaau (Oynnai unammana a = 1,5m onunann).
Arap unanma M4KY WIallunuim oyca,

T
=113 1.83
" Vv ilo,] (183)

dbopmynacu EpaamMua aHUKJIaHAIW (MYKH WIANIMAIKA FIIIIMPAK TULLIApUaa a =
3m OJMHTAHM YIyH TUITHUHT MYCTaXKaMJIUTH IOKOPHU OYaamn).

2) ‘BungupakHUHT KOJITaH YIyamiapy aHUKJIaHAIN.

Tyxmameuu mupeacunu Xucoodaawi. Tuprak FUIIUpaK TUINKA OWIaH
WJIAIITaH1a, CAKWIMII €KW YY3UJIMII Ba STWIMINTA Uiuianav. byHaai mapoutia
TUPrakHUHT XaBJIM KecMacuia XOCWJI OylaauraH KydylaHWIl KyWujaaruya
aHUKJIAaHAJIN:
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(1.84)

Oy epaa: B — THprak 5HH;
L — xaBdnau kecMa reoMeTpuk YKU OWJIaH THPrak aiaHHWIl MapKa3u
opacumaru macoda;
O — TUPraK KaJTuHIIUTH, MM;
[o,:] — pyxcat sTuiran KywiaHwHIII.
Tuprax 40X mapkanu mynataaH Tai€piaHnud, TEPMHUK HUIIUIOB Oepuiaau
(HRc 48...50). bynnait Tuprak y4yH pyXxcaT STWITaH KyWIaHHII

[0, = (1.85)

n =5 OJIVHAJIN.
Tupzak yxunu xucooaaw. Tuprak YKy acoCcaH STWIMIITA TEKIITUPUIAIN

d>al—Ma (1.86)
0.1[o, ]

M, — YK xaB(uu KecMacuaard 3ryBud MOMeHT, H-Mmm
M, =F-l= F(%Jrcj;

[0.:] — YK MaTepuanu yayH pyxcar 3TWIraH Ky9IaHUII

Tuprak yku Ct3 mMapkaiu nynariapiaH Taii€épiananu. Pyxcar stunran
Kywianuil [ o,.] < 50 MIla onunaam.

Topmo3znap. YOx xyTapyBuUM MallMHaIapaa KyTapuiaaéTrad I0OKHU HCTall-
rad OajaHJJIMKIA TYXTaTUII KYyTapuia€Trad Ba TYyIIUPUIAETIaH IOKHUHT TE3JH-
TMHH POCTJIAII YYyH TOpMO3JapaaH (poiganaHuiagm.

1. baxapanuran Basudacura Kapad TOpMO3Jap Kylujaru TypJiapra
OynvuHaau:

a) TYXTaTyBYM TOpMO3Jap — OyHAall TOpMO3Nap IOKHUHT XapaKaTUHU
TYXTaTaJlu;

0) IOKHUHT TE€3JIMTMHU POCTIIOBYM TOPMO3Jap — OyHIal TOpMO3Jap FOK-
HU MabJIyM TE3JIMKJIap/Aa KyTapuil Ba MacTra TYIIUPUIIIHA TAbMUHIANIN.

2. TopM0O3 AeTaUIApUHUHT KOHCTPYKUUSICUTa Kapab, TopMosiap — Ko-
noakanu (KOJUIUIM), JICHTAIH (TacMaliM), JUCKalu Ba KOHYCCUMOH Ba XOKa3o
TypJaapra OyJInHaIu.

3. M cuptinapuHUHr ¥y3apo Tabcupura Kapad KUCHMO KYWWITaH Ba
OymaTu6 Kyiuirad (3aMKHYThIE M pa3aMKHYThI€) Typiapra OyJInHaIu.

Hopman kucu® Kyiuiaran TOPMO3JNAPHUHT HWIIKAJAHYBYM CHUPTIAPU
ToUMO Oup-Oupura Terud Typaau. YIIapHU aXpaTHIll y9yH KylIMM4a Kyd UIIia-
THUII Taj1a0 KUJINHAIH.
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Hopman 6VmaTu6 Kyiuiaran TOpMO3JIapHUHT HIIKAJTaHYBYM CHUPTIAPU
Oup-Oupura Terud TypMalu. YIapHU SKUHJIAIITUPUII YYyH KylIUMYa Kyd
WIUIATUII Tanad KWUIMHATH.

4. Wmnam  npuHounura — kKapad, aBTOMaTUK TOpPMO3Jiap  Ba
OOIIKapUIaJAUral TopMo3Jiapra OYJIMHA M.

Konookanu mopmoznap. YOk kyTapyBUu MalMHaiapia KOJIOJKAIH
TOPMO3JIap KEHT TapKairad. Kojoakanu TopMo3nap pudar Ba TOPMO3JIOBYU KO-
Jonkaapaad noopat 0ynub, KooaKazap cCOHUra Kapad, Oup KoJOAKaIM Ba HK-
KM KOJIOJIKAJIH OYIUIIN MyMKHH.

bup xonookanu mopmosnap. Pacmna (1.45,a-pacm) Oup KoJIOAKAIHA TOP-
MO3HUHT XHCOOJIaI cxeMacu KypcaTtwirad. Arap pudar 1 TopryBum ky4 F, 6u-
JaH TOpTWICa, puUYakka VYpHatwiraH kojoaka 2 N Kkyuun Ounan
(xapakatinanaérran Banra ypHaTriran) mkuB 3 ra TabCHP KUJIAIH.

N Ky4HMHUHT MUKJIOPUHU KyHUJAr¥ TEHIIIMKIATH aHUKJIAIl MyMKHUH:

Fl=N-L; N=FIT', H
1
Oy epna: | — F, kyununr enxacu, mM; |; — N KyqHUHT eikac,MM.
al

1

'
v“l‘
& ’
b { e

1.45-pacm. Konoakanu Topmo3iap cxemacu
KapaKaTnaHaéTraH IIKUB Ba KOJOJIKAHWHI MIIKAJAHUIIHIAH XOCHII
OynmaguraH WIIKATaHUII Kydu F,, IIKUBHU TYXTaTUINra XapakaT Kunaan. Ko-
J0JIKa IKUB ypTacuaaru cukyBur Kyd N Ba umikamanum Kyuw F, Kyhdumaraga
aHUKJIaHAJIA

F,=Nf

Oy epna: f — nmkananum ko3ddunmentu, (1.13-xanBan).

[IkuBHU TYXTaTyBYM MOMEHTHU 7. OunaH Oenruiacak, CUKyBuM Kyd N
Ba TOPTYBYM Ky4 F, Kyliugarnda aHUKJIaHaWd, pUYarHUHT aiflaHUI YKUTA HHUC-
OaTaH MyBO3aHaT TEHIJIAaMacH KyWHaaru KypuHHINTa dra Oyianu:

F - 1-=NI,—F -b=0

Oy epna: | — F, KyduHUHT eJIKacu;
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I; — N KxyduHUHT enKacwu;
b — F,, KydMHUHT pHYarHUHT aiJIaHUII YKUTa HUCOATaH EJIKACH.
FOxopunaru TeHrnukIaxn

F:Nh+ﬁh:Nh+Nw:N@+fm
! I | I
Arap HIKKB COaT MIJINTA TECKAPU WYHAIIMIIIA aljIaHCa,

F:N@-fm
! I
YmMmymui xonga

Kononka 6wnan mkuB ypracumard cukyBud Kyd N puyar tasH4iapura
Ba IIIKUB BaJUra TabCUp KWJIAJM, HATHXKA/Ia IIKUB BaJIW Ba MOIIITUITHUKIAPHUHT
VadamiapuHu KaTtTapok oJuil kepak OYmaau. lly cabGabam Oup KojoaKaau
TOpMO3Jap XKy/Aa KaM (acoCaH JAAacTakd IOPUTMAld MEXaHU3MJIap/a) UIIaThIa-

IIU.

Ukku xonookanu mopmosnap. FOx KyTapuill MalivHazapuaa UKKA KO-
JIO/IKAJI TOpMO3Jap KEHT KyJUlaHUIaau.

By TopMoO31apHUHT TOPMO3 MOMEHTH Xap OUpP KOJIOAKaIaru TOpMO3 MO-
MEHTJIApUHUHT WUFUHANCHUIAH TAlIKWUJI TOTITaH Oy au.

WKKH KOJIOAKAIN TOPMO3HUHT Xucobam cxemacu pacmzaa (1.45,6-pacm)
KypCaTUJITaH.

Arap WKHB pacMJla KypcaTWITaHIEK COaT MIJIM MyHaIUIINAA alIaHaéT-
rad Oyica:

| TastH4 y4yH MyBO3aHAT TEHTJIaMaCH

FI=N,(I,—fb)

OyH1aH

Il TastHY ydyyH MyBO3aHaT TEHIJIaMacu

Fl=N,(,+ fb)
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OyH1aH

_FI
1L +fb
oy dopmynanapna F,l MomeHTH WKKanga puyar ydyH OWp XWJ KdiimMaTra sra
oynranu yayH N; Ba N, kyunapu y3apo teHr 0yamanan Ny # Nj.
WKkky KOJI0IKaJIM TOPMO3HUHT TOPMO3JIOBYM MOMEHTH

NZ

T = fB(Nl"'Nz)
2
EeKH
_FED-fll,
TP - %2

1, 2 pugar xoyioIKaTapuHUHT IapHupiapura Tabcup KuayBur Ny, fN; Ba
N,, fN, Ky4iapHUHT TEHT TabCUP ITYBUHCH

S, =y N/ +N/f? =N, 1+ f?
S, =yNZ+NZf?=N,1+ f?

arap N; # N, 6ynca, S; # S, 6ymaam.

S1, S; KywIapHUHT alipMac TOPMO3 BaJIMHU ATYBYH Kyd XHCOOJIaHAIH
2F 1 f 1+ f2

17+ f?b°

Arap b = 0 6ynca, AS = 0 Ba S; = S, 6ynaau. lIIyHUHT ydyH XO3HPTH
TOopMO3ap/a TYFpu pudariapaad Goinananunanu (1.46, 1.47-pacmiap).

Tyfpu puyakiv TOPMO3JIApA TOPMO3JIOBYA MOMEHT Kyuujaruia
aHWKJTAHA]TH:

AS=S,—S, =N,\/1+ f2 =N, /1+ f? 8km AS=

T = f FTDlln H v (1.87)

1

Oy epna: 77 — pudar TU3SUMUHUHT (porgany ui kodppuimentu (puyar mapHup-
Japuiard MIIKaJTaHUIIHK eHrumra capd OynaguraH KyBBaTHU
xucobra onyBun), 7 = 0,90...0,95 onunanu (karTa KUMaT MOJia-
HAJUTaH [LAapHUPJIAP YUYH).

Konoakanu Topmo3napia MKWBHA KUCHII Ba OYIIATUII pUyar TU3UMHU-

Jlary mpy KUHAJIap Ba 3JIEKTPOMArHuT / BOCUTacHaa Oakapuiiau.

Konozakanu TOpMO3 NIKUBUHU KHCHII YUYH aCOCUM MPYKUHAHUHT F, Ky-
yyaad Qoiiananunaad. ACOCUi Mpy>KMHA YHT TOMOHJArd y4u OWJIaH yar pu-

YyakKKa yJaHTaH IITOKHU YHT TOMOHTa cypaau. LlITok 5 puyarnapau YHr TOMOHTa

60



cypanu. Puuarnap xonoaka 3 €paamuja MIKUBHU Kucaiau. Acocuil mpy>KuHa-
HUHT MKKWHYH, Yall TOMOHJIAT Y4U TOPTKU 6 HU yam TOMOHra cypaau. TopTku
6 YHTr TOMOHJaH pUyar 2 HA 4ar TOMOHra cypaau. Puyar 2 kononka 4 épaamuaa
mKkuBHU Kucanu. lllynpgalt kO, TOpMO3 MIKMBHM HMKKalla KOJIOAKA OuiaH
MaxkaM KUCaJy, SbHU, IIKUB TOPMO3JIaHa u. TopMO3 MKUBUHU OYIIATUI YUyH
AJIEKTPOMAarHuTiIapAaan ¢oimanaHuaaan. ODJIEKTPOMArHUT KaTymkacu 9 ra
AJIEKTP TOKH YJIaHTaH/A IEKTPOMArHut sikopu / Oz HyKTa aTpoduaa coaT MUITU
nynanummaa oupop « Oypuakka Oypunud, crep>keH 8 HU 4am TOMOHTa Cypaju.
Crepxen 8 mTok 5 €praMuia MKKajga puyarHy IKUBAAH y3oknamtupaau. Uk-
Kajla puyar IKUBAaH Oup Xuin wmacodara y30KJIAUIUIIMHU TabMUHJIAII
Makcaaujia YHT TOMOHJIard pudakka poctioBur BUHT 10 YpHaTHIaIU.

Kononkanu topmo3znaru épaamuu npyxkuHa Fp kyuunan 1 puyarau van
TOMOHTa Ccypuill yuyH donnananunaau. by npyxuHanuar kyuum 20...60 H
OpaJUFUia OJIMHAIN.

TopMo3HM KUCYBUHM Ky4 F, Kyliugarnua aHuKJIaHaIu:

F-_ L (1.88)
fD-nl
: "’"ll \\\
i
: ‘:: rhg I -
@t h
Q.’;"\)."

T Ty ~mwhpenl. |

! Alsdicdinniibs ‘ {
"'T‘*"""‘ 'uw, = _j

1.46-pacm. BHUUIITMAIIauaT TKT Mapkanu Kogoakamd TOPMO3H
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1.47-pacm. DICKTPOrUAPABIMKABUN FOPUTMAIH KOJIOAKAIN TOPMO3
F. kKyun acocmii Ba E€paamMuM TNpyKHHAIAp Kydwilapu ¢apKura TEHT
oynamu
F=F-F (1.89)

HNkku Koj0KaIM TOPMO3 AJIEKTpOMarHuTiapuaaru kyd F, Ba IIKUBHU
kucyBuM Kyd N opacugaru O0fIaHUIN KyHuarnya aHuKIaHa u:

F.hK=yNEL (1.90)
n

Oy epna: F, — 3JIeKTpOMarHuTHU TOPTYBUM Ky4, H;

h, — sikop #ynu, Mm;

K — anexTpomarHur sikopu uynuaaru ¢poiganaHuin

ko3 oummentu, K =0,8...0,85 onmuraam.
E — w1 GaxapyBuu Kyd KYHUITaH HyKTa Wy,
1 — puyar TU3UMUHUHT (oiaau uir Ko3pHUINEeHTH.
Konoakanu TopMo3ziapja mkuB OWIaH KOJIOAKA opacujaard yprada 00-

CHMM KyHMHIaruda aHuKJIaHAIW:

N N
S " <P 1.91
ATD g T (99
360

P=

Oy epna: A, — OUTTa KOJIOAKAIaru ITKAJIAaHYBYH 1034, MMZ;
D — mkuB quaMeTpu, MM;
B — KoJlogKa HH, MM;
[ — Konoaka OuiaH MIKUB ypTacuaard KaMpoB Oypuaru, rpaj
L =60°...110° onunaan.
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|P| — pyxcaT stunran 6ocum, KHiiMaTH MIIKaTaHyBYM CHPTIAp MaTepHaIIHIra

Kapab 1.14-xagBanmgad OIMHAIHN.

Jenmanu mopmosznap. YOk xkyTapuin mamuvHazapuaa KOJOJKAIA TOP-
MO3JIap/iaH TalIKapH JICHTAJIM TOPMO3JIap/iaH XaM (hoigananuiaim.

JlenTanu topmo3napja TOPMO3JIOBYM MOMEHT 7, STHIIyBUM JICHTAHUHT
TOPMO3 IIKUBU CUPTH OYilmad WINKaJaHUIIKA HaTHKacuja xocua Oynamu. JleH-
TaJu TOPMO3 (PPUKIMOH JIEHTA 3, TOPMO3 IIKUBU 2, pyUyarjap cucremacu 6 Ba
10K 5 ngaH ubopar (1.48-pacm). Arap Topmo3 pudaru G, kyuu tabcupuga O
HyKTa aTpoduga Oupop Oypyak OCTHIa CHUIDKHCA, TOPMO3 JEHTACUHUHI €TaK-
JIOBYM TApMOFH IIKMBra KMpUO Kema€TraHjek, OolliKa eTakjiaHyBYM TapMofu 4
IIKWBIAaH YUKUO KeTaétrannek Tyronaau. LIIyHUHT y9yH €TakjOBYM TapMOK —
Key8yu mapmox, €TaKJIaHyBUM TapMOK — Kemyguu mapmok 1ed aTanaiu.

1.48-pacm. Onnuii JeHTAIU TOPMO3

JleHTanu TOpMO3JIap KEIyBUM TAPMOK YUMHHUHI pUYar TU3UMHUTa yJIaHU-
mura Kkapao: oanuid, auddepeHiman Ba >kaMmIOBYM TOpMO3Japra OYIIMHaIu.

00ouii renmanu mopmo3. Ogauii TOPMO3HUHT KETyBYM YYU MAIlIMHA-
HUHT Ky3FaJMac Aetanura (pU4arHuHI aijlaHuIl YKUra) MaXKamilaHa/Id, KeTyB-
YU y4u OOIKapyBUM pUYaKra mMaxkamiaaHaau. KeiayBuu TapMOK TapaHTJIMTUHU
T, xeTyBYM TapMOK TapaHriuruau t Owunan OenrunaiimMus. by KywiapHu
KyHUJarv TeHIJIMKIapaaH aHUKJIalll MyMKHH.

T =te’; T-t _2h
b (1.92)
2T, e 2T, 1
D (e"-1)’ D (e -1)

Oy epna: D — mkuB muamerpu, mm; f — JleHTa MaTepuanu Ba MIKUB YpTacHIar
UIIKaJaHuI KodppuimenTu; o — KaMmpoB Oypuaru, rpaayc; 1, — TopmoznoBun
MOMEHT, H-mwM.
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Onmuit  JeHTamu  TOpMO37a TOPMO3JOBYM MOMEHT KyHujaruda
AHUKJIAaHAIN:

D (G, b+G, -C+G, -d)
2 a

T, =(e"-1)

T

17, H-mm (1.93)

Oy epna: G, — pudarnusr orupiauk Kyyu, H; G, — skopHHHT oFupnuk Kyuu, H;
Gox — pUYaKra ocuiraH IOKHHHT OFUPIMK Ky4uH, H; 77 — puyar TasH4IapuHUHT
dornamu u KodHPUIUESHTH.

Jugppepenyuan nenmanu mopmos. bynnaii Topmosnapja JIE€HTAHUHT
€TaKJIOBYM TAPMOFU PUYATHUHT YKUIaH a, Macodasa, eTakiaHyBYM TapMOK 3ca
a; Macodasaa pudakra maxkamianagau (1.49-pacm). bynnait Topmosnap cunrab-
cunTad mmaaar ounan tyxraraau. Juddepennman Topmosnapaa a;>a, oJMHa-
. LIIlyHWHT y9yH IIKUBHUHT WYHAINIIN Y3rapca, TOPMO3 MOMEHTH KaMasi/Ix.

Arap a =a,-e"“ Oyiaca, JeHTa ¥3-Y3ugaH TapaHIIAIMO, IIKUBHU
TyxT1aTtib Kysau. [IyHunr yayH a, >a.e', sbHU @, =(2,5...3)a, OJMHAIH.

Huddepenunan TopMo3 MKUBHUAA XOCWI OYiIaguraH TOPMO3JIOBYH MO-
MEHT KyHujarnia aHuKJIaHa u:

_ (e fa 1)
(a, —a,e)

(6.d+G, -b)% 7, Hom  (1.94)

T

1.49-pacwm. Jludpdepennmain seHTan TOpMO3
Kamnoeuu nenmanu mopmo3s. XamnoBuu JIeHTaIu TOpMoO3iapaa JeH-

TaHWHT WKKaja TapMOFU TOPMO3 pUYarura puYarHUHT aijgaHUII VKUAaH Oup
TOMOHIa MaxkamaHrad 6ynamau (1.50-pacwm).
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1.50-pacm. XKamaoBuu JIEHTaIM TOPMO3

T Ba t KywIapuHUHT efKacu TeHr OYiraHu y4uyH (a; = ap), Oy Topmo3aa
IIKMB MKKajla TOMOHIa ailllaHraHuja Xam Oup XWJl TOPMO3 MOMEHTH XOCHJI
oynanu

B " -1)D(G,-b+G, -e+G, -d)
T e +1) 2 a

[lynpaii Kuamb, >KamJIOBUM TOPMO3 MKKU Ekjama uuuiaiau. Topmos
IIKWBUHUT AMIAHUII WYHAIIWIIN y3raprasia KeJlyBu4d TapMOK IIKHWBAAH KETaIu,
KETYBYM TapMOK 3Ca IIKUBIa KEJIa/IH.

Bynpaii Topmo3nap kynumHYa XapakaT HyHaiumura OOfjauK Oyiamarad
MexaHu3Miiapaa (Macajiad, KpaHJapHU CUJDKUTHUII Ba OypHIll MEeXaHU3MIIapuaa)
KEHI KyJUIaHWJIaI!.

Jlentanu TopMo3iapJa JEHTAHUHT SHU pyxcaT 3TWIraH 6ocuMm Oyiinuda
AHUKJIAHAU:

n, H-mm  (1.95)

2T
= O
Oy epaa: T — KelyBYH, €TAKJIOBYH TapMOK Tapanriurd, H; D — mkuB auamerpu,
MM; |P| — pyxcat sTuiran Gocum, H/mm® (1.14-xasanra Kapamr).

B MM (1.96)

Jucknu mopmosnap. Jluckinu TopMo3napaa TOPMO3JIOBUM MOMEHT TOP-
MO3 BAJIMHUHT YKU OYiinad Tabcup 3Taaurad Kyyaad xocun 0ymnanu (1.51-pacm).
TopMO3HUHT  Ky3falyBuaH (€Takud) KucMura 3...5 MM KIMHJIHKIA
KY3ralyBUaH Auckiap 1, Ky3raamac KucMmura 4...6 MM KAJIMHJIMKIATH ITYjIaT
ki uysHAAH Tal€piaHraH Ky3raiMmac Juckiap 3 OapMmokjiap Epaamuaa
YpHaTWIaau.

ETaknoBum Ba eTakiaHyBUM AMCKIAp YK WyHanmumu Oyiinya Gemanon
cypuia onanu. Ky3raimac nucknapra sSIIMpUH Kallakid (MUCTU, aIFlOMUHHM-
M) TapyuH MUXJap EpaaMuaa TEKUC Xalka KYpUHHUIIUAATH GPUKIHOH
Koriarnd OupukTupwiagu. Topmosnam TpyKWHa 2 OpKalid, aXpaTUIl 3ca

AIIEKTPOMArHuT 4 opKaiau Oaxkapuiiau.
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1.51-pacm. [Juckiu TopMo3

Jluckin TOpMO3JIapJila TOPMO3JIOBYM MOMEHT KyWuaaru (opmynagaH

aQHUKJIAHAIU:
M,=nfR_-N, H-mm (1.97)

Oyana N — JIMCKHM KUCYBYM Kyd; N — WINKAJIAHYBYH ro3anap conu; f —topmo3
IIKMBU Ba KOJIOJIKA Opacujaru UIKaltaHui KodhPUuuueHTty, R, — SKBUBAJIEHT
UIIKaJaHUII PaJUyCH, MM.

OKBUBAJEHT R, UITKATIAHUII PAIMYCUHUHT XUCOOUM KHITMATH HIII 103a-
CUJa COJUMIITUpMA OOCHUMHMHI KalyJl KWIMHIAH TaKCUMJIAHUII KOHYHHUTIa
O0ofnuK Oynanu. by KoHyH acocuil GpUKLIMOH KYy(PT 31€eMEHTIAPUHUHT OUKpIIU-
TMHU Ba YKKA KyUWITaH Ky4 TYPUHUA aHUKJIAWIN.

Arap ©Oapuya WIIKQJIAaHMII [O3aCHJIa COJUIITHPMAa OOCHM  TEHT
TaKCUMJIAHTaH 7e0 KaOysl KUJIMHCA, Y X0JIJa SKBUBAJIICHT PAJANYC:

3 3
_2IRCRy (1.98)
3[R:-R,
Oynna R, — quckHuHT Tamky paanycu, R,=1,25R,; R, — TUCKHUHT W4KK pagny-
CH, TUCKHHUHT Bajk d ra OOFJIMK X0Ji1a KOHCTPYKTHB OCJITHIIaHAIN. YHHA TaXMU-
HaH Kylujarura TeHr 1e0 OJIUIll MyMKUH:

JKB

R =d+h, MM (1.99)

Oynma hy,— mvma éku MIoHKa OaaH/JINIH, MM.

Arap Oup xui aiaHa€TraH MINKATAHWII F03aCHHUA KaOysl KWJICakK, yHAA
HIyHJal OYIUIIM MYMKUHKH, KYpUIa€TraH HyKTaHUHT UIIKAJIaHUII F03acuIaru
OOCUMHUHI 1Ty HYKTaJard Te3JIMKKa KymaTMacu JIOMMHUM OYiaau, sSbHU
P-V=const, yana

R +R

R,y = o (1.100)
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By Xonja MUCKHUHT MIN F03acHjiard MIIKAJAHMIIJIAH XOCHJI OYiamuraHn

}”/pTaqa CoJIMmTpMa oocHuM:
N
Py “AR-R) <[P} MTa (1.101)

OyHaa [P] — JMCKHMHI WII FO3aCHJArd pyXcaT STHITaH COJUINTHPMA OOCHM,
MlIa.

KucyBun Kypuiima Ba eTakuu Npy>KUHAAA TYIUIaHTaH Ky4jlap TabCUPHU-
JIaH WINKATAHWII 103acu Oyirda cOMMITHpMa OOCHM HOTEKHC TaKCHMIIAHA]IH.
ConumtupmMa OOCUMHUHI TaKCUMJIAHUII —XapakTEepu KHCMaH Japaxaaa
Kyiuaaru ¢akropaapra OOFIUK:

— JeTaJUTapHUHT OMKPJIMTHA Ba TOPMO3JIAPHUHT KOHCTPYKTHUB CXeMaJlapHu-
ra;

— UIIKAJIAaHYBYH Xy(TIIap dIeMEHTIapUHN Talépiiall aHuKJIUTUTa;

— TOPMO3HHUHI MIIUIAII MPOILIECCHUIa AUCKIAPHU HUCCUKJIMK TabCHUPHUJIAH
nedopMalmsIaHUIINTa,;

— JUCKJIAp Xap XWj paJnyc/ia )KOUIAITaHIuIu cabadiid Typiu Te3IuKaa
CUPIAHyBYM HYKTAJIAPHUHT YPHHHUIIUAAH (PUKIIMOH MaTEpPHUATHUHT HOTEKHUC
CUHINIIINTA.

YMyMmuii X0J11a TOpMO3 KostoakanapuHuHr ernnumu fPV, — kymaritmara
nponopiuroHal; OyHaa Vo, — 4M3uKIM Te3NuK. AManuii xucooma f=const xadyn
KWiInHaau, P uuar kuiiMaty 1.15-xaaBangan onuHaIu.

HA3OPAT CABOJI BA TOINIIUPUKJIAP
1. TyxraTruunap KaHaail MexaHu3miapra ypHaTuiaaan?
2. Komnoakany TopMo3nap Typiiapu.
3. JlenTtanu Topmo3nap TypiapH.
4. Slna xkaHmail TopMo3NapHu ounacus?
MYCTAKWJI NI TOIMIIINPUKJIIAPA

I[I/ICKJ'II/I TOPMO3HHHI' TYSHUJIMIIN OMJIaH TaHMIITHHT.

YKYB AJABUETH PYUXATH

1. AnekcangpoB M.II. IlogbeMHO-TpaHCHIOPTHBIE MAaIIMHBIL. M.:
«Bricmas mxona», 1985 . 519 c.
2. HNasun6oes b.H. Kytapum-tammm wmamuHanapu. ToIIKeHT:

«VutyBum», 1989 ii. 307 6. .
3. II.LA. [Hoobunos, C.Y. MycaeB. K¥yrapum-rammuir MammHajIapu.
Tomxkent, 2007 #. 192 6.
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5-MABPY3A
IOK KYTAPHUII BA CWIXKUTHUII MEXAHU3MJIAPU

Acocuii caBoJuiap:

1. Ok xyTapuin MexaHu3MH KaHJail 3JIEMEHTIapAaH TallKWJI TONTaH.
2 IOk xyTapuill MEXaHU3MUHUHT WL JaBPJIapH.

3. FOKHU CHIHKUTHII MEXaHU3MIIApH.

4 KpasHu CHIDKUTHIN MEXaHU3MIIAPH.

TymyHuyajaap Ba TasH4 uéopaJnap.
Wm fpaBpu, umra TYIIUPHUII MOMEHTH, MHEPLUS MOMEHTH, TOPMO3
MOMEHTH.

JMapc makcaam.

FOx xyTapuill Ba CHUDKUTUIN MEXaHU3MJIAPUHUHT Basu(acu, Ty3UJIu-
M, WII JaBpu OWIaH TAHUIITUPHUIN, O3JIEKTPOJBUTATENb Bajlujard Tajnad
KWIMHAUTaH MOMEHTJIAPHU aHUKJIAIl, MEXaHU3MIIAPHU TYXTATUII y4yH Tanad
KWJIMHAIUTAaH MOMEHTJIAQPHU aHUKJIAIIHU YPraTUIll.

ACOCHUH YVKYB MATEPUAJIJIAPUHUHI KUCKAYA BAEHM.

Kap kaH7ail I0K KyTapuIl MalIMHACH OMp Heua MeXaHW3MIIApaH Talll-
KW TonraH Oynagy. Kap GUp MexaHu3M 10K KyTapHIll MaIlMHACHIA OUPOp Ba-
3udanu O6axapaau. MacanaH, 10K KyTapuill MEXaHU3MHU IOKHU KYTapull Ba Ty-
MIUpUII Ba3u(paCUHU; IOKHU CHJDKUTHUII MEXAaHW3MH FOKHU TOPU30HTAT TEKHC-
JVKJa CUJDKUTHIN Basu(pacuHU; OypUIll MEXaHU3MHU KPaH METAJUTKOHCTPYKIIUS-
CUHU OUpop paauyc Oyitnad Oypur BazudacuHu 6axxapaim.

1.4.1. IOk kymapuwi mexanuzmu

Ok xyTapuin MmexaHu3zmiapu I0OKHU KYTapulll Ba TYIIUPUII BazudacuHu
Oaxxapaau. YHHUHI TOPTYBYM OpraHM aijaHMa XapakaTHU WIrapujiaHMma
xapakarra (F0K KyTapuiraija) Ba WirapujiaHMma xapakaTHd (I0K Tymia€TraHja)
ailllaHMa xapakartra y3rapTupu0® OepHIll yuyyH XHU3MaT KWJaau. Yiaap apKOHIH
€KU 3aHXKUPIM Typra OYJIuHaau; OMPUHYUCU APKOHIIM, UKKUHYUCHU 3Ca 3aHXKUP-
JIM KYTapyIll MEXaHU3MJIApH TeUHIIaIu.

Kyrapum  MexaHW3MUHHMHT  KMHEMaTthuk  cxemacu  1.52-pacmpa
KypcaTwiradn. MexaHu3MHHHT aCOCUW KMCMHUTa JBUTATENb 1, pemykrop 6, 6apa-
0aH 2, MyBO3aHATJIOBUM OJIOK 3, MJTAK OCMacH S, monucnacT 4 Ba TOpMo3 / Ku-
panu.
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1.52-pacm. Ok kyTapuiil MEXaHU3MHUHUHT KHHEMATHK CXEMAaCH:
1-anexTpoaBuraren; 2-6apabdaH; 3-MyBO3aHATIIOBYHN OJIOKIIAp; 4-apKOH;
S-unrak; 6-peaykTop; /-TopMo3.

DNeKTp ABUTATENb BAJIM PEAYKTOPHUHT €TAaKJIOBUM Bajiu OWJIaH 0O/1aT/a,
MYVYBII (MH 2090-64) typnaru snactuk 60apmoxiu €xku M3 éku M3II typnaru
TUIUTA My(dTanap opKaau OUPUKTUPUIIA]TH.

KOk kymapuw mexanusmaapunu xucooaaw. FOx kyTapuin mManmHaia-
PUHMHT WIUIall >KapaéHujaa Oup-Oupuman (apkiaHyBYM Y4 JaBpHU XHucoOra
OJIUIII KepakK OYiaau:

1-0asp. Hwea mywupuw oaspu.

MexaHu3M wira TyHMIMPWITaHIa, MEXaHU3MHHUHT Oapua aillaHyBYd Ba
WirapuiaHMa XapakaTIaHyBUd KACMJIAPH TE3JIUTH, OCpHWITaH TE3JIMKKA €TTyH-
raya OynraH gaBp.

2-0aep. bapxapop xapaxam oaepu.

bepunran te3nuk OWiaH IOKHU MabiyM OalaHIIMKKa KYTapuil €KU Ta-
CTra TYIIUPUII IaBPHU.

3-0asp. Mexanuzmuu myxmamuuu 0aspu.

Bapkapop Te3nuk OmnaH xapakaTiaHa€TraH MEXaHU3MJIAPHHU TYXTaTHUII
JaBpH.

MexaHu3MiapHu Xuco0Jal, oaaraa, 6apkapop XxapakaT JaBpujiaH OOIII-
naHaau. bapkapop XapakaT naBpuaa d3JEKTPOJBUTATEN BalUJard CTaTHKABHMA
MOMEHT KyHuarnda aHuKJIaHa Iu:

T =S 2By
¢ 2.u - ’
o Tlo (1.102)
—_Gubs H-mm
i Z'an‘”o'no’

Oy eprna:  Spmax — Oapabanra ypanaéTtran apKOH TapaHriaury, H,
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Z; — Gapabanra ypana€rran apkoniap conu; Ds — Oapaban auamerpu, MM; g —
OapabaH IOPUTMACUHUHT Y3aTHILl COHH; &, — MOJUCIACT Kappalury; 7j, — Mexa-
HUBMHUHT (oimanu um koddpduumentu; Gy, — KyTapuwiaéTraH OKHUHT
ofupnuk Kyun, G,,=Qg, H.

bapkapop xapakar paBpuaa DIEKTpOAUTaTed] BajuJard KyBBaT
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:

P=G,-V/n, BaTT (1.103)

Oy epna: V — kyTapuna€Trad 10K TE3JIUTH, M/C.
DNEKTPOABUTATENh BaJliTa KENTUPHWITAH WINTa TYIIMPUIT MOMEHTH
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:

T,.=T.+T

I/IH.al71ﬂ+TI/IH.I/IJ'I’ H *MM (1104)
Oy epna: Ty, — uira Tymupuil MOMeHTH H-MM; Ty ain — FOpUTMAJAry aiiylaHMa
XapakaT KWIaETraH 3JIEMEHTIAPHUHT MHEPLUS Kydiaapu MOMeHTH, H-Mm; Ty
— WIrapuilaHMa XapakaT KWIaETraH FOKHUHT MHEPLUS KyWwIapyu MOMEHTH, H-MMm.

WNuepuus paguycu R, Oyniran, aiimaHnMa xapakaT KWia€TraH M maccara
sra OyaraH KUCMHUHT — 3JIEMEHTHUHT UHEPIUS MOMEHTH

2
J:m.Rjz%.%, H My (1.105)

Oy epna: Gy — alimanma XapakaT Kujga€TraH KUCMHUHT ofupiuk Kyuu, H; Dy —
allllaHMa XapakaT KWIA€TraH KUCMHUHT JHAMETPH, MM; ( — SPKUH TYIUWII TE3-
JAHULIN.

AlsTaHa€Trad KUCM MacCacyu HHEPLMS Ky4wIiapyd MOMEHTHU

2
TMH.aﬂn:‘]g:Jﬂz 4l :%-DO- 7N , H-mm;
top 30.tmp g 4 30.tmp
G .Dz.n
——=0 — H-mm (1.106)

TMH.aVln:
375-t,,

Oy epna: N — ailaHMa xapakaT KujJa€TraH KUCMHUHT alJIaHUII TaKPOPUMITUTH,
naK’; t,op — aliJIaHMa XapakaT KWJIAETraH KUCMHHU IOPTU3HIL BAKTH, CEK.

IOk kyTapuim mMexaHW3MuAa 3JEKTPOABUIATENl Bajura ypHaTWITaH Je-
Tajulap WHEPHHsS Ky4JapUHUHT MOMEHTH DHI KaTTa KuiMaTrra sra OVymanu.
DNeKTpoABUTaTeNJaH KEHWHTY BaJljlapra YpHaTuiaran 0apua aetajiap MHEpLHs
Ky4lapyd MOMEHTUHHUHI WHFUHANCH, DJIEKTPOJBUIATENl BAIMAATH JETAJTIAPHUHT
MHEPIMS Ky4Iapu MOMEHTUIaH Oup Heua Mapotada kam O0ynanu. LllyHuHr yuyH
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KyTapulll MexaHu3MuJard Oapya aijgaHMa XapakaT KWIaéTraH JeTaUlapHUHT
MHEPIUS KywIapu MOMEHTHHY KyHugaruia aHuKJIam MyMKUH:

_%.Diny

TVIH.al7IJ'I._ ’ H-mMm (1 107)
375t

Nnrapunanma xapakaT KWJIA€TraH JeTajuiap UHEPUUs KyWIApUHUHT MO-
MEHTHU KyHuJarnya aHuKJI1aHa u:

1) a Te3maHuII OWIIaH WiTapuiaHMa xapakaT KwiaérraH, Q maccara
ara OYJraH IOKHUHT UHEPIUS Ky4d aHUKJIaHA!

FI/IH.IOK:QaIOKl H (1 108)

Oy epna: Q — kyTapunaérrad 0K MaccacH, Kr;

o G
g
d,ox — WIrapujlaHMa Xapakar KWJIAE€TraH FOKHUHT TS"FpI/I UM3UKJIIN XapaKaTdaru

TC3JIaHUIIIN,

~ Voo _ M N5 1.109
B L " 60-a-t, (1.109)
7Dg - Ng

Vo — KYyTapuiIa€Tras 0K Te3IUry, V,, = 50 a
n

Oy epaa: Dg — 1ok KyTapui MexaHu3mu 0apaOaHUHUHT AMaMETpHU, M; Ng — Oapa-
(v ~ -1. hd

0aH BaJMHUHT ailIaHWII TaKPOPUUJINTH, NIaK ; 8, — IOK KYTapHuIll MEXaHU3MH

NOJIMCIIACTUHUHT Kappajury.

o = 2. 50 (1.110)
' g 60-a,-t,
2) bapabanngaru OypoBUYM MOMEHT aHUKJIAHATU
2
T,= P _Ga 7D N Howm o (1.111)

zannn g 2.60.ai.twp_nn1
3) DneKkTpoABUraTellb Bajaura KeITHPUITaH MOMEHT aHUKJIaHA !

T6 ka T DZ n6

T = = 5 , H-mwm
Up - Mo 9 2:60 Uy - gt My Mo
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n
Ng = —1 DKAHJIMTMHU YbTUOOPTa OJICAK,
u0

2
- S Ds CH.mm (1.112)
' 375anntl0pnnn0

Mynnait kuamnO, MeXaHU3MJIAPHU HINTa TYIIMPUIT MOMEHTH (ailpum
Japciaukiapia JIBUTaTebHU IOPTM3BOPUIN MOMEHTH Je0 XaMm arajaju)
KyHuarnda aHuKJIaHan

TM_TszpzTCJrT + T =

WH.anun VH.1nr

2 2
— GrOK'Dﬁ +8G0 Donl+ GrOK'Dﬁnl ’
2-a,-U-m, 3751, 375u§a§tmp N Mo

(1.113)

H-m

IOk kyTapuil MexaHW3MH Y4yH 3JEKTPOJBHUIaTesl CTATUKABUM MOMEHT
MUKIOpY OViinya TaHJIaHaId Ba KEHMHYAIMK HWINra TYIIUPHUII BaKTHUIATH
3YPUKHUIITA TEKIIUPUO KYPHIIaJIH.

Tanmanran ABUTATENIHUHT KyBBaTH OViKWYa HOMHUHAT MOMEHTHHUHT
MHKJIOPY aHUKJIAHAIU

T, = nae (1.114)

Oy epna P, ,, — TaHJIaHTaH JIBUTATCJIHUHT HOMHHAJI KyBBaTH, BaTT.
JIBuratemHUHr (MINra TYIIUPHUIN BaKTUIATH) 3YPUKHUIIH, 3YPUKHUII KO-
aurnenTr Ounan udoaaraHaIn

<y (1.115)

Oy epaa |y| — pyxcar sTunrad 3ypukuin KodpGuuueHTa, oaaTaa |y|=15..3 OIH-

HaJI1, €KU JICKTPOJABUTATEN KAaTAIIOTH/IAH AHUKJIAHAIH.

3ypuKuITra TEKIUPUIl OWIaH OUp BaKTJa HWIITa TYUIUPHUII BaKTUIA,
JBUTATCIHUHT KU3UIIM XaM TEKIIUPUO Kypuiaaau. J[BUTATETHUHT KU3UIIU
YHUHT HIUIAl CYphaTUHUHT Kaaajuirura O0ornmuk Oynaau. Unutam cypbpatu-
HUHT KaJaJUTAT HUCOMM YJIaHUII JaBOMHUUIIMTUTA OOFIIUK OYJIasu.

Kytapum mexanusmu OapaOGaHMHMHT ailIaHWII TaKPOPUUIUTH Ng Ba
TaHJIAHTAH JBUTATE]l BAIMHUHT alJIaHUII TAaKPOPUMIIUTH OYyirda KyTapuill Me-
XaHU3MUHUHT Y3aTHUILI COHU aHUKJIaHAIA



MexaHu3MHHUHT Y3aTHII COHU Uy HUHT MUKIOpU OYVinYa ropuTMara pe-
QYyKTOp TaHJaHaau. MacanaH, KyIpHUKIW KPAHJIAPHUHT FOK KYyTapyUIl MEXaHU3MHU
yayH TopuzanTtan peaykropiap (PM €xu I1/]) kpaH apaBadaJlapuHUHT CHJIKHU-
TUII MEXaHU3MHU yuyH BepTukai penykropiaap (BK) tannanaam.

Ok kyTapuin MexaHu3MH IOPUTMACUHUHT OMPUHYM Bajura — 3JIEKTPO-
JBUTATEN OWJIaH yJIaHTaH Bajra MKKHA KOJIAJIKAJIA TOPMO3 YpHATHIAIA. Arap 10K
nactra Tymupwiagurad Oysica (y XOJJa 3HI KaTrTa TOPMO3 MOMEHTH Kepak
oynanu)

T =21 4T, st T

WH.ann WUH.nnr

EKU

2 2
T = iGH)KDH)K ‘M, +5GO Denl + G D5n121”lo . H-mm (1116)

2a, - U, 3751, 375 U - a -t

Oy epna t=1...1,5C mexanu3sMHu tyxrtaTuira kerrad BakT IOxopumaru gpopmy-
Jaja: arap K mactra Tymupwiaétrad Oynca (+) uimopacu, arap 0K HOKOpura
KyTapunaérran O0yica (—) uniopacu Kyiuiaaau.

TopMo3 MOMeHTH — T HUHI KMIIMaTH Oylin4ya TOPMO3 TYpH TaHJIAHAU
Ba YHUHT JI€TAJUIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH TEKIIUPUIIA]IH.

1.4.2. Cunsxcumuwi mexanusmaapu

IOk xyTapuin MamuHajgapuja CWDKUTUII MEXaHU3MJIAPU FOKHHU, KpaH
apaBav4acHHM, KPaH METAIIKOHCTPYKIIUSICHHU TOPU30HTAT TEKUCIIHUKIA CUIDKU-
tum Bazudacunu Oaxxapaau. CUIDKUTHII MaXaHU3MJIAPUHUHT IOPUTMACH KYJI
Ky4u €paamuia €K dJIEKTPOJABUTATEN EpAMUIA UINTA TYITUPUIAIN.

IOk kyTapumn MamMHACHHUHT CHJDKUTHIN MEXaHM3MH HWKKH Typra
OynvuHaau:

1. CupkuTHII MEXaHU3MUHUHT Oapya JAeTajulapd apaBaya-HUHT y3Hza
KoMTamaan. ApaBadyaHUHT IOPYBYM FUIIMpaKiapu 1 KpaH METaUIKOHCTPYK-
IUSCHIATH peibcnapaa 2 xapakariaHaaw. OpyBum fruiupakiap TelekKara
YpHatHiaTaH 3nekTpoauraren 3, mydrta 4, TopMo3 5 Ba pemyktop 6 Owan
ynaHraH (Oofnanran) 0ynaau (1.53-pacm).

2. CHmKUTHII MEXaHU3MUHUHT JIeTaJUIapy apaBavyajiad Tallkapuaa Kpad
METaJUIKOHCTPYKIIUSACH 1A KOUIAmu0, apaBaya 6 OujaH STHIIyBYaH DJIEMEHT S
EpramMuna ynaHrad Oynaau. DTHIyBYaH JEMEHT Ky3raiMac OJIOKHH 7 aijiaHuO
yTno, apaBavya Oapabanura 4 ypanaau. ApaBaua 6apabanu peaykrop 3, MmydTra-
TOpMO3 2 Ba dnekTpoaBuraten 1 6wan ynanran 6ynaau (1.54-pacm).
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1.53-pacm. Kynpukiu kpaH apaBayacu:
1-1opyBuM FUIIMPAK; 2-pPelibC; 3-2JIEKTpOABUTaTEN; 4-My(PTa;
5-TOpMO3; 6-peayKTOop.

. ﬁ 7

N —a®

\ 2 - g (k. £ \W o
2 L FTT -"2 : ]

1.54-pacm. KoHcon kpaH apaBa4acUHH CUJIKUTHIII
MEXaHU3MHUHHUHT CXEMacCH:
1-anexTpoaBuraren; 2-mypra-Topmo3; 3-peaykrop; 4-6apadan;
5-apKoH; 6-apaBaua.

ApaBayaHuHI Ba  KpaH  METAJUIKOHCTPYKLUSCUHUHI  FOPYBUYHU
FUJIIMPAKIIAPU MaXCyC pelibcliap ycTuaa xapakariananu (1.55-pacm). Penbcnap
ynaT IMojocanap, Maxcyc peibciiap, TEMUP WYJl pelibCcllapy, IBYTABP Ba TaBP
KypuHUIIMAary npopusuiapaad tai€pnanaau. Kaiicu kypuHumgaru peiabc TaH-
JaHTaHWra Kapad, HYKTaBU KOHTAKTJIM €KW YHU3UKIM KOHTAKTIM IOPYBYU
FUIIMpakiap Taninanaau (1.56-pacm).
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Da=D+(25..50)mm
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1.55-pacm. FOpyBuu Funupax:
1-runnupax; 2-Baji; 3-TUILINA y3aTMa.

Lsf_=5f(f?o.. 40)| | Ty=tetin 52)
' a) é)

1.56-pacm. FOpyBum runaupax:
a-TWIAHAPCUMOH CHPTIIU; O-KOHYCCHUMOH CHUPTIIH;
1-runaupax; 2-penbc.

By funnupaknapHUHT SHU Ba AYMAJIOBUM 1032 THAMETPU KOHTAKT Kyd-
JIAHWIITA XUCOONANT HATIKACK/IA aHUKIaHA M. KicoOmam KBHBANEHT FOKIaMa
Ba CWJDKUTHIIAETTaH MEXAaHU3MHUHT U1 peXUMU Oyiinya onub 6opuiaiu.

UM3HKIM KOHTAKTIW FUIAMPAKIAP YUYYH

o, =0,418 frE <[o] (1.117)

K

HykraBnii KOHTaKTIA FUIAUPAKIIAD YIYH

2
oy =0,3883/G}2E“ <[oy] (1.118)

Oy epna: G — OutTTa IOpYyBYM FUIIMPAKKA TabCHP KWIYBYU Ky4;, E, — penbc Ba
FUJIZIMPAK MaTepUaNIApUHUHT KEJITUPUITAH 3IaCTUKIMK Moayu; | — munmuuap-
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CMMOH FWJIJAMPAK KOHTAKT 103aCHU y3YHJIUTH; I, — FUIJMPAK Ba PEIbCHUHT KeEJl-
1 1 1
TUPHIITaH STPUINK painycH, —=—+—; [oy] — pyxcar 3Tuaran KOHTakT Kydia-
K 1 2
aumm, Mlla ([ oy] FriTmupak Ba peibc MaTepHATMHUHT KATTUKJIMTHTa OOFIINK).
Uu3uKJIM KOHTAKT YYyH

[01]=5HB (1-0,001HB)
HyxraBuil KOHTaKkT yuyyH
[ou]=10HB (1-0,001HB)

[ow] Oup-Oupura teru6 Typran cupt Kartukuru (bpuHenn kypcaTkuan
oyiinya).

O3unaéTrad 103a SHUHUHT ApMHU 6; Kyhuaaruda anukiaaHaau (1.57-
pacm):
G-r,
I-E

K

6, =1522

(1.119)

1.57-pacm. Kapimmnuk kKo3(pPUIMEHTHHN aHUKJIAI CXEMACH:
1-runpupax; 2-penbc; 3-KOHTAKT KyWJIAHHUIII SITIOPACH.

61 HUHT KuKMaTu Oyiinya I0pyBYM FUIJUPAKHUHT pesibc Oyinad ayma-
Jalmra Kapuink KodpGUIreHTy aHuKIaHaau

K= ‘;_6 (1.120)
T

arap I,=oo 6yinca, Ex=E;=E, 6ynamu, y xonga

G-r
I-E

K

K =0915 (1.121)
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CWIDKATUII MEXaHU3MJIapuIa 0K KYTapHIll MeXaHu3MIIapu kabu, mexa-
HU3MHUHT HMIIUTAII JaBpU yura OYIMHAIM.

1-naBp — uwea mywupuw oaspu,

2-11aBp — bapkapop xapaxam 0aspu,

3-11aBp — MeXaHU3IMHU MYyXmamuul 0aépu.

bapkapop xapakaT nmaBpuja apaBadyaHu EKM KpPaHHU CHIDKUIIUTA
KApUIWIMK KypcaTwiagu. by Kapmmiuk opyBYd FHITUPAKIAPHUHT AyMaial
UITKAJIAHUTIIN Ba FUJIIUPAK KOOMPFAAPUHUHT PEJIbCTa MITKATAHUIITHIAH XO0CHIT
oynanu (1.58-pacm).

Giokt

1.58-pacm. Cuipkuinra KapimIMKHA aHUKJIAIT CXEMAaCH:
1-runaupak; 2-noAMUITHAIK, 3-YK; 4-pelibC.

F -G fd + 2«

: +G,) K (1.122)

HOK K00.

r

Oy epna G,x — CWDKATUNAETTaH IOKHUHT OFupiuK Kyuu, H; G, — apaBaua &ku
KpaHHUHT Oofupyik Kyuw, H; f — tasHumapgaru wikamanuim kod()GUIUCHTH;
aymanan noamukaukiaapu yayr f=0,01...0.15, cupmaHuin MOAMATHUKIAPH
yayn f=0,08...0,1; D, —topyBum Fuigupak auamMeTpu, MMm; O — FUIIUpPAK
VpHaTWiITaH Bal ManpacUHUHT auaMeTpu, MM; K — FUIJUPAKHUHT PEibC
Oyinabd nmymana® XapakaTjJaHUIIUTa KaplIwiuk Kodgduuuentu (arap
D,=0,5...0,7 m Gynca, 1’(=(5...8)-10'4 M); Ko, — FWIIIMPAK KOOUpPFaapuaari Ba
ry0uakyiapuiard UIIKQIAHUIIHU YbTHOOpPra oJiyBuM Kod(pduuueHT (apaBava
yuyH Kio6=1,2...1,3; kpan yuyH K,s=1,3...1,5).F

Arap % =%% Oyica, aymMajanl MOAIHUITHUKIAPH YIYH FHIIIAPAK Ba

T

fd+2¢ _ 502 omm-

peNch ypTacuaaru yMyMui KapUIMIUMK KOdQUUUEHTH K, =

)
HaIu.

ApaBavyaHu CHJDKUTHUIN MEXaHHW3MHUJAH 0ab3M XoJulapaa KOHCOJ KpaH-
JApHUHT KyJI0ouuHU y3raptupuniaa Qoiigananmianu (1.59-pacm). bynna apaa-
ya 3, apaBayara yJaHTaH apKoH 4 BOCHTacHa CHUDKUTUIAAN. APKOH 4 3aHXUpP
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fonay3uacu 2 Epmamuaa xapakatnantupuianu. IOk nebeaka 1 Bocutacuaa
kyTtapwianu. KOk kyrapaérran apkoH apaBayara YpHaTWIraH OJIOKJIapaaH
VTka3zunub, Oup yuu Jsebenka OapabaHura WKKUHUM Y4d KpaH (epmacura
MaxkamiaHaau. byHnaii kpaHnmapjga apaBadyaHWHT CHJDKHINNATA KapIIAJIHK,
IOPYBYH FIIAMpAKIapIary Ba OJOKIapIard KapIIvIHKIIapaaH TallIKII TOTIa IH.

i LA IR R

1.59-pacm. Koncon aiimanma KpaH CXeMacu:
1-nebenka; 2-1onay34a; 3-apaBava; 4-apKoH.

Fr = Fut Foo = G 46, 6,) 2K 4 (Fy, - R, (1123)

Kk06. Ken
-

Oy epna: Gy — KyTapuiaérran OKHUHT ofupiuk Kyuu, H; G, —apaBauanuHr
orupiuk Kyuu, H; G;, — TopTyBUM 351eMEHTHUHT OFupiuK KyuH, H; Fien Fyer —
KEJyBUM Ba KETyBYM TapMOKJAPHUHT (apaBaya XapakaTiaHa€TraHJaru) TapaHr-
JIMK Ky4H.

CHWDKUTUII MEXaHU3MHUHHUHI Ba KYTapHUIl MEXaHU3MHHHMHI apaBada/iaH
TallKapujaa  OSKOMJAIITUPWIMILM apaBaya MacCaCMHM Ba YHHMHI TrabapuT
yI4amIIapuHU aH4a KamauTupaau. byHaal MexaHu3miiapa apaBadyaHUHI UHEpP-
IUs Ky4M, apaBayaHUHI CWJDKMILIWra KapIIWJIMK Ky4dyuJaH aHya KaMm OyJaju.
[IyHUHT y4yH apaBa4yaHUHT CHJDKUTHIL Te3MUru V,.<3 M/MHUH OYyiraHaa, uHep-
Us Ky4japu bTHOOpra oivHMaiau. ByHnai mMexaHu3MIapHUHT KaMYUJIUTU
IOK KYTapHUIll MEXaHU3MHU TOPTYBYM 3JIEMEHTUHHUHT T€3 €IUPUINALLNAIND.

CWDKMTHII  MEXaHU3MM y4yH DdJeKkTpojBurarten KyBBatu (kBT)
KyWuJiarnya aHuKJIaHaIu:

p-FVs (1.124)
60 -7

Oy epna: V, — apaBayaHUHT CUJDKUTHUILI TE3JIUTU, M/MUH; F, — apaBayaHUHT CHJI-
KUIIATa KApUIMIMK Ky4d; 77 — CUWJDKUTHUII MEXaHU3MUHUHT (oiinamy um Kosgd-
buLeHTH.

Nuira tymupuin MOMEHTH KyWuaarnya aHuKJIaHa u:
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TI/I: Tc+TI/IH-aI71n.+TI/IH-I/mr. (1 125)

SHCKTPO,Z[BI/II“aTeJI Bajinra KCJIITUPUIITAH HIIIra TYIIUPHUID MOMCHTH
KyluJarnya aHuKJIaHaIu:
2 2
I:aDr + 560 DO nl + (Ga + GIOK)DF nl

T, = :
2uy - 1 375t,, 375u, t

n

(1.126)

op

CHIDKMTHUII MEXaHU3MUHHMHT MIITa TyIIMPHUIN BaKTH t,,,=6...8C onuHaan.
CWDKHTHII MEXaHU3MHU IOPUTMAcCH Y4yH 3JiekTpojaBurates P. (KyBBatr
MUKI0pU OYHnYa) TaHIaHAIU Ba FOPUTMAHUHT y3aTHIIl COHU aHUKJIaHAIH

U, = —

n

Oy epaa: N; — TaHJaHTaH JICKTPOJABUTATE]l BAIMHUHT alIaHUII TaKPOPHIIINTH,
L[aK'l; N: — IOPYBYM FUWIIMPAKHUHT alJIaHUII TAKPOPUMIUTH ILaK'l.

IOpuTMaHUHT y3aTHIII COHU Uy MUKJIOPH OYiinda peayKTop TaHJIaHAIH.
CWDKUTUIII MEXaHU3MUHMHI FWIIUPArd, MEXaHW3MHM HINTa TYHIAPHUII
BaKTH/Ia, CHPIIaHMACaH alIaHUIIN YIYyH KyWHIard mapT OaKapyIMIIHA Kepak:

FI/IHZKI/IH' FTK (1 127)

Oy epna: F,, — apaBaua runupaxiapu Ba pesibC ypTacujard wiamuin Ky4uu; Ky,
— oxtu€tr kodpduruent (K,=1,1 ....1,2); F — erakioBun ruiaupakiapaarua
TOPTYBYH KyH.

WMimamuim kyun Kydugarnda aHuKJIaHaI!:

F.. = AGF (1.128)

Oy epma: AG =G, + S
z

a

Z, — apaBayajiard €TaKJIOBYM (TOPTYBYM) FHIIAUPAKIAp COHM; Z, —apaBadajaru
Oapua FUIAUpPaKIap COHMU.

N3ox: CWDKUTUIN MEXaHW3MH apaBavYaCHUHUHT B3JIEKTPOABUTATENl Baju
OwJiaH yJaHTaH FIIIUpaKIapyu €TaKJIOBYM FIIIIMPAK (TOPTYBUU FUIUPAK) JEH-
WJIA]IA.

f — mmkanaanm xodpdurnumentn; f'=0,15...0,17 — wHIOAT WUYMmaru penbcraa
1opyBun kpannap yuyH; f'=0,12...0,14 wHIIOaTHaH TamIKapuaard peibciaapaa

IOpPYBYHM KPAaHJIAP YUYH.
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ApaBayaHUHT €TAKJIOBYM FWIIMPAKIApPUAArd TOPTYBUYM Kyd (MIIra Ty-
HIMPUIL JaBpHUAA) KyHUarudya aHuKIaHaIu:

F - ZTDM (1.129)

)

CWDKATHII MEXaHW3MU FUWIIUPAKIApU CHUpHaHMaid allaHuIIM YYyH
TaHJIAaHTaH 3JIEKTPOABUTATEIHUHT JHI KaTTa aWJaHTUPYBYU MOMEHTH — Ty s
MEXaHU3MHHU UINTa TYIIUPUII MOMEHTHUra TEHT €KUM YHIaH KaMpOK OYIUIIN Ke-
pak, akc X0JiJia IOpyBYM FUIIAUPAKIAP CUPIIAHUO alJIaHUI MYMKUH.

Arap unammim kyuu — F,, Fungupakiapaard TOpTYBUM KYYHU DXTHET
kodddumuenTura KymaiTMacugaH KaMm Oyica, apaBadyaHWUHT CTaKJIOBYH
FUJIIMPAKIJIApU COHUHHU OIIMPUII KEpaK.

1.60-pacmaa KYTIpUKINW KpaH CHIDKUTHII MEXaHWU3MH IOPUTMACHHUHT
KMHEMaTHK CXeMaJlapy KypCaTHIIraH.

1.60,a-pacMaa cexkuHIOpap Ba/UTH CHUDKUATHIN MEXaHU3MH KYpCaTHIITaH.
byHnaif cxema eTakjIOBYM FWIAMPAKIAp opacuaaru opaiuk mMacoda (mpoiaer
kpaHa) L<5m Oynranga Tammanamu. by cxemaza eTakjaoBYHM FHIAUpAKiIap 6
MyQTa Ba TPAHCMUCCUOH Bajuiap EpJlaMu/ia PeIyKTOp 3 HUHT €TaKJIaHyBYH BaJIH
4 6unan ynaHaau. PenykTop 3 HUHT €TakjoBUM Baiu MyTa 2 €paamMmua dJek-
TpojaBuraren 1 Owiian ynaHaau. DNEKTPOJABUraTel BAJIMHUHT OUp yuura myQra
2 ynaHTaH 0yJca, MKKUHYM y4ura TOpMo3 S5 YpHatuiaau. Kynpukiu kpaHHUHT
KYIIPUTH €TakJIoBUM Fujaupakiap 6 (opacumaru macoda L) Ba eraknmaHyBuun
FuiiMpakiap / (eTakJIoBYM Ba €TakJIaHYBUM FHIIIMpAKIap opacuaard macoda
B) yxmapu ycrtura ypHatminaan. CeKHHIOpap BaJUTM MEXaHU3M TY3WIUIIH OIAN
OYM0, MIIOHWIN UILIANWHU, JeKUH BAJUIAPHUHT YIyamiapu y3yH OYiaranu yuyyH
OyHIal MexaHu3M OUpPO3 OFUPPOK OYnaau.

1.60-pacm. Kympukimm kpaH CUIKUTHIIT MEXaHU3MUHUHT CXeMaJlapHu:
@-CEeKHH 10pap BaJUIH; 6-YpTa TE3JMK OWJIaH XapaKaTiaHyBYU BaJLIH,
6-T€3 I0pap BAJLIM; 2-aJIOXUa IOPUTMAIH.
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ipTaya Te3/1uK OWiIaH ailjlaHaIuraH BaJUIM MEXaHU3MJap Bajau 6 aH4a eH-
run 6ynaau (1.60,6-pacm). Jlekun Oy cxemasa xap OMp €TaKJIOBYM Bajira ajloXxu-
Ja-ajioxXuaa peayKTop yJaHaau.

Tesropap Bayum Mexanusmiapaa 4 Bamiap eHrui 6yiauo0, ynap 3JeKTpo-
JBUTATE] Baju OWJIAH yJaHTaHM Y4YyH KaTTa ailllaHuIl TaKpoOpUiliuru Ouial
unutaiam (1.60,6-pacm). LLlyHUHT ydyH ylnapHA WUFHILI KaTTa aHUKJIUKHU Tajnao
kunaau. Te3ropap Ban OMKpIIMKKA Ba KPUTHK alIaHUII TaKpOPUHIMTUTA TEK-
mmpu6 kypunaau. Kputuk aimaHui TakpOpHIIUTY Kyiiarnia aHuKJIaHaIu:

Ny = mLde (1.130)

Oy epna: d — Bas tuameTpu, M; L — Baj TasHUIapy opacuaara macoda, M.

Kputuk aitnaHuill TaKpOpUIIMTY BaJTHUHT aWJIaHUII TaKPOPUNIUTHIAH
15....20 % xyn OYaumm Kepax.

Kynpukinu kpan KYyIPUTHHUHT KaMPOK FOKJIAHTaH TOMOHHU OJIIMHTa YTHO
KETMACIIUTU Y4yH TPAaHCMUCCUOH (Y3YH) BaJUIapHMHT Oypuiuin Oypuaru 1 m
y3yHimkaa 1/3° nan ommMaciuru Kepax.

Bypunui Oypyaru Kylujgaruya aHuKIaHaIu:

p=Jst 180 (1.131)
G- | V4

p

Oy epna: T — Bagaru OypoBYH MOMEHT; | — OypoBYM MOMEHT TabCUPUIATH Ball
y3yniury; Gg — Oypanumijgara >JacTUKINK MOLYJIH; |, — JyMaloK KecManu Bai-
4
z-d
HUHT IIOJISIP UHEPLHS MOMEHTH, |, = %

TpancMHUCCHMOH BajHM TaW€piall, WAFUII Ky MEXHAT Tanald KuiraHu
yu4yH Xap Oup IOpYBUM FUIAMpPAKKa alloXuJa-ajloXyja JBUTATeN YJIaHaJIu
(1.60,2-pacm). Bynnaii MexaHM3MIIApHU TalépIiall KaM MEXHAT Tajgal KuIau.

Anoxpja IOPATMAIN CHIDKUTUII MEXaHU3MJIAPUHU CHHAII HaTWXKajlapu

< 6 Oynranaa, OyHmai MeXaHU3MIIADHU HOPMaJl UILJIAIIMHYA KYPCaT/Iu.

W

L — eTakyoBYM FUsMpaKiap opacunara macoda (mpoiér kpana); B — eTakioBUU
Ba €TaKJIaHyBYM FUIUpAKIap opacuaaru macoda (0aza kpana).

L o o
e 6 Oynranna, KpaH KYNMPUTHHUHT 3JIACTUK Ae(POPMALIMSICH OPTaIu Ba
KYIIpUK OWp TOMOHMHM HMKKMHYM TOMOHUTa HHUCOATaH wirapuwiad KeTHII

xozucacu pyil 6epau. % > 6 IIapOUTAA KPaHHU HIUIATUII Y4yH KpaH MeTaj-

JKOHCTPYKIUSICHHUHT OWKPJWTUHU OIIMPUIN Kepak Oymamu. Y Xojga KpaH
orupymuru opragu. Kucob Hatmxkanapu Oyiinda agoxuja IOpUTMAIA MEXaHU3M-
Jap FUIIMpaKiap opacugaru macoda L > 16 m OynraHma sximm camapa Oepaim.
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Bapqa KpaHJIapHUHI' CUJDKUTHUII MCEXaHU3MJIapuJa, CUJDKUTHUIN TC3JIUTH

>30M/MHUH OYITaH A TOPMO3 YPHATHIIAIN.
TopM0O3 MOMEHTH

TT: T'HH'aﬁH+ T'I/IH'I/IJ'IF_TYC (1132)
KOxnanran apaBaya yuyH

2 2 '
_9GDin  (Gu 4G+ fT.a)Dr Wi _ FaDimh (1 133)
375t 375u) t, 2

Oy epna: F'; — apaBauanuHr crpkuira Kapiinru (K,e=1 0ynran xon yuyH); t,
— Topmo3nianut BakTH (1,=3...8 ¢).

HA3OPAT CABOJI BA TOINIIIUPUKJIAP

1. K¥yrapui MexaHu3Mu KaHaai uiiapau Oaxapaaun?
2. CWUDKUTHUII MEXaHU3MU KaHJ1all uilutapHu 6axkapaau?
3. IOk kyTapuin MexaHu3mMuaa TOPMO3HU Kalicu BaJira YpHATUII KyJiai?

MYCTAKUWJ U1 TOINIIUPUKJIAPA

1. FOx kyTapuin MEXaHU3MUHHUHT CXEMACUHU YM3UHT.
2. FOKHM CWJDKUTHUII MEXAHU3MHUHHUHT CXEMACUHU YA3UHT.
3. KpaHHu CWIDKUTUII MEXAaHU3MUHHUHT CXEMAaCHHU YU3UHT

YKYB AJJABUETH PYUXATH

4. AnekcanapoB M.II. [loapemHO-TpaHcropTHbIE MamuHbl. M.: «Bbic-

mas mkoJja», 1985 . 519 c.
5. HaBunb6oes b.H. Kyrapum-tammm  mamuHamapu.  TOIIKEHT:

«VkuTyBuny», 1989 ii. 307 6.
[I.A. loo6unos, C.Y. MycaeB. Kyrapumi-ramuin MamuHaizapy. TOIIKEHT,

2007 1. 192 6.
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6-MABPY3A

KPAHHU BYPYBYM BA KPAH KYJIOUMHHU Y3TAPTUPYBUH
MEXAHU3MJIAPU

Acocuii caBoJiap:
1. Kpannu OypyBur MexaHU3MIIAP.
2. Kpan KynourHU ¥3rapTUPyBYH MEXaHU3MIIAP.

Tyurynuasap Ba TasiHa nuéopaJiap.
Kononna, mnatdopma, mocoHrH.

Hapc makcaam.
Kpanau OypyBuH Ba KpaH KYJIOUMHH Y3rapTUPYBUU MEXaHU3MIIADHUHT
Bazudacu, TypiaapH, TY3WIHIIH OWIaH TAaHUIIITHPHIIL.

ACOCHH YKYB MATEPUAJLJIAPUHUHI KUCKAYA BAEHH.

Kpanunu OypyBuM MexaHM3MJIap KpaH METaJUIKOHCTPYKUUS-CHHU
(kyTapunrad ok Ouinad Oupra) Oypuiiura Xxu3maT KujaaaH.

AlinanyBuUM KpaHjap, KpaH ailllaHyBUYM KHUCMHHHUHI TY3WIMIIATa Kapao
UKKU Typyxra OyIuHaau:

1. Kosonna (yctyH)ra ypHatuiran kpanmuap (1.61-pacm);

2. Annmanma mardopmara ypuatwirad kpannap (1.62-pacwm).

1.62-pacm. Aitmaama matdopmara YpHaTHITaH KpaH
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Kononnara ypHatunran kpannapaa TYHTapyBYM (OMPOKUbI-BAIOLIU)
MOMEHT KOJIOHHA TasiHWIapuaaru Beptukai R, Ba ropusonTans R, peakius Kyy-
Japu Tabcupuaa MyBo3aHaTiamanu (1.63, 1.64-pacm).

1.64-pacm. AillaHMa KpaHHUHT YCTKU (FOKOPUAAru) TasHIn

Bypumr MmexaHu3mu, KpaH D3HI KaTrra KyJoud OujlaH IOKHHU
KyTapaéTraHjaru okiaama oyindya XucoOaaHau.

KpaH METAJUIKOHCTPYKLIMSCH, METAUIKOHCTPYKIMS Maccacu  Ba
KyTapuiaéTraH IOK Maccacu TabCUpHUIa XOCWUJI OYyiraH rokjiama Oyiinya
XHCOOJIaHaI!.

Kononnara Tabcup KWIyBUM 3TyBYM MOMEHT MHKIOPWHU KaMaWTUPHUII
Makcaaua 6ab3u OMp KpaHjapra MocoHru (IpOTUBOBEC) YPHATUIIAIN.

[TOCOHTMHUHT OFUPJIMK KyYd METAJUIKOHCTPYKUUSICHHUHI OFUPIUK KY-
YUHU Ba KMCMaH KYTapuiaéTraH FOKHUHT OFUPJIMK KyYHMHH MYBO3aHATJIALITH-
punu kepak (1.61,6-pacm).

Ok kyTapa€rran kpan (KpaH IOKJIaHTaH) XOJ yYyH:

R-h=Gg L+G, L -G, L,
Oy epma: R, — TagHunapmard ropu3oHTan peakuus Kyuu, H; Gy
KYTapuaa€Tral IOKHUHT OFUPIMK KydH, H; Gy, — KpaH METaJIIKOHCTPYKIUACH-
HUHT ofupiuk kyuu, H; G, — noconrununr orupauk kyuu, H; L, Ly, L, — 1ok-
JapJiard Ky4jiap eJKacH, M.
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R = Go - L+ GKph' L-G, L, (1134)

Kpan rokianmaran (KpaH 10K KyTapMa€Trad) X0 Y4yH:

_Gn'LZ_GKp'Ll
" h

R (1.135)

[TocoHrH OFUPIMTUHUHT ONTUMAaJl KMAMAaTH KpaH IOKJIAHTaH Ba FOKJIaH-
MaraH XoJulap Y4yH TasHY peakiusulapu OWp XWiI KuiMaTra TeHr OyiraH
XOJIJIaH aHWKJIaHaau. R = R’ Oyica,

GroK'L+GKp'L1_Gn'L2:Gn'LZ_GKp'Ll

1.136
Gn-LzzGKp~L1+%-L (1.136)

L, macoda mabaym OVyica, IOKOpUIaru TEHTJIMKIAH TOCOHTUHUHT
OFUPJIMK Ky4H aHUKJIaHAIH.

Kpan octku TassHumMparu (MOIMSATHUK) BEPTUKAT PEAKIUs Kyluaaruya
aHUKJIAHAIH:

R, =Gy + G, + G, (1.137)

Kpannu umra tymupumniga (FOpru3BopHIga) Ba TYXTaTUIAa OypoBYH
MOMEHT MaKCHMaJl KHiMaTra 3ra 0yimaau

TlOp = Tc + TMH.1 + TMH.Z + TVIH.3 (1138)
TT = TlI/IH.1+TIVIH.2+T.I/IH.3_T'C (1139)
Oy epaa: T, — kpaH TasHUJIapuUaaru ajlaHUIlIra Kapmuiauk MoMeHTH, H-Mm; Ty
— AWJIAHTUPUII MEXaHU3MHM IOpUTMAJapy aWJlaHyBYM JCTAJUIAPHUHT WHEPLIUS
Kywiapu MomeHTH, H-M; T,,, — KpaHHMHI ailnaHuil YKy atpoduna (kpad
KYyJIOUM MakcUMaJl KhiMaTra eTraHjia) ailjlaHa€TraH FOKHUHT UHEPLUS Kydiapu
MoMeHTH, H'M; Ty, — KpaH METAIIKOHCTPYKLMSICH aWJIaHAETraH KHUCMIIapu
WHEPLUS KyWwIapyu MOMEHTH, H-M.
Kpan TasHunapuaaru uikajiaHUIl Ky4WIAQPUHUHT MOMEHTH

T = R,f(i+ﬁj+ R, f 9, (1.140)
2 2 2

Oy epna: d; — rOpuU30OHTaN peakiys TAbCUPUAATH TasHYra YpHATWUITAH VK JHa-
MeTpH; 0, — BEepTHKAI peakiusi TAabCUPUAArk TasHYra YpHATWITaH YK (MTOIIST-
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HUK) auametpu; f — uimkamanum ko3 QGUIMeHTH (CUPIIAHUII TOIIMITHUKIIAPH
yuyH f=0,1; nymanam nogmmnaukiaapu yays f=0,01+0.02).

Arap KpaH CTpeiacu y4ura ocwiraH ok (crpena Kyiouw | Oynranma)
Oypuak Te3/laHMIIl & OWaH ailylaHaérraH Oyiica, KpaH CTpejacura TabCUp
KuiaéTrad OypoBYM MOMEHT Kyiuaarnda aHuKJIaHaIu:

T=1-¢ (1.141)
Oy epaa: | — Q maccara sra O6yiaraH IOKHUHT, KpaHHUHT aijlaHUII YKUTa HUCOa-
TaH, MHEPIMS MOMEHTH; £ — IOKHUHT ailJlaHMa XapakaTaard Oyp4yak Te3JIaHHUIIIH.
Arap: |1 =QL* = & 12 =2 w=""Te. n, = L Oyica, 3JEKTPOABH-
g t 30 Uy
raTeNl Bajura KEITHUPWITAaH WINTa TYIIMPUIT MOMEHTH (FOPTHU3HMII MOMEHTH)
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:

2
L 9G D2 n, . G, L2 n, .\ > G,Din,

= 1.141
7 375t 93Bult,n 375ultyn (1.141)

Oy epma: » G,DZr — KpaH METANTKOHCTPYKIMACH Ba MOCOHTH 3aJIBOPIHK MO-

MEHTH (MaXxOBOMH MOMEHT).
Bypuin MexaHU3MUHHMHT HIITa TYIIUPUII BaKTH, KPAHHUHT UII PEKUMU-
ra O0FIuK OViaau

i - 008 (1.142)

10|
*on,

6y epaa: N, — CTPEIAHUHT aifnaHui Takpopuitmure (N=1...3 gaK™);
— t,,p BAKTUIA CTPENAHMHT aillaHuI Oypuaru, pas.

EHrun pexxum yuyH g = %;

.
ipTa peXXUM Y4yH [ = 9

T
Ofup pexum yuyH f = %
AinanaéTrad KpaHHU TYXTaTUIII MOMEHTH KyHuaarniya aHuKJIaHaIu:

2 2 G,D?
_9GoDin, Guliy 26D (g 445
375t 935ut.  375ult,

Oy epna: t, — TyxTaTum BaktH (t,=4...8 C).

AWNTaHTHPUII ~ MEXaHW3MH IOPUTMACHMHHUHT KyBBaTH KyHWHaarnia

AHMKJIAaHAIU:
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p=lefe (1.144)
975n

IOxopuaa aHukmanran KyBBaT MUKIOpPU OYHWYa >JEKTPOJBUTATEN TaH-
naHagu. FOpuTMaHUHT y3aTUII COHM Kyluaarnya aHuKJIaHAIu:

Oy eplia: N; — TaHJIAHTaH JJICKTPOJIBUTATEIIHUHT alIaHUII TaKpPOPUMIIUTH; Ny —
KpaH METaJUIKOHCTPYKUHUACHHUHT (CTPEJIACHHUHT) aillIaHUII TAKPOPUMITUTH.

AWIaHTUPUII MEXAHU3MHU KPAaHHUHI aWJIaHAIUTaH KUCMHUIA €KW anJIaH-
MaiIraH KHCMUIa XaM YpHatwini MyMkuH (1.65-pacwm, a,0).

I—;rl * ér
: o . -

J -~
B s wts
x‘.’)

1.65-pacm. Bypuin MexaHU3MUHHA KOWTAIITHPHII CXEMACH

AWIaHTHUPHUII MEXAHU3MHU KPAHHUHT alJIaHAJUTaH KUCMHJIA KOMJIAIITH-
pWJIITaH/1a, KpAaHHUHT alJIJaHMalUradH KNCMUTa TETUIILINA TapavIl YPHATHIAIN.

AWIaHTUPUIII MEXAHU3MH KPAHHUHT aillaHMalJuraH KHCMHJZIA KO-
JAIITHUPWITAH/a, alJIaHAIUTaH TULIM TapAuIl KpAHHUHT aillaHAUraH KUCMUTa
YpHaTUIAIM.

AliTaHaéTral KpaHHUHT aiIaHWII TaKpOPHITHTH N<8 maK~ OyiIraHd
YUyH aWJaHTUPUII MEXaHU3MH IOPUTMACHHUHI Yy3aTUII COHM XyJa KarTa
oynanu (6an3u xonapaa ue>100 6ynann).

[IIyHUHT y4yH allJITAHTUPHII MEXaHW3MHU IOpUTMAacura KynuH4a, 4epBsK-
JI y3aTMa TaHJIaHAIH.

1.66-pacmaa adIaHTHPUIT MEXaHU3MUHUHT FOPUTMACH KYpCaTHIITaH.
AWTAHTUPUIIT MEXaHU3MH JJIEKTPOJABUTATENN 5, MydTa 6, YSPBAKIA PEAYKTOP
4, ouWK THIUIM y3aTMa 3, 2 Ba THIILIM rapaui 1 qaH néopar.

AWTaHTHpUIII MEXaHW3MUHU WINTa TYMHUpHII (FOPTU3BOPHIN) Ba
TYXTaTUINl JaBpUAa JTUHAMHKABHM IOKJIIAMAHWHT KUWMaTHh KaTta OynraHu Ba
YHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl KUUUH OYNraHiuru cabalmiu, pemayKTop JeTaia-
PUHM CHHUMIIJAH acpall MakKcaauaa SXTUET 4Yopanmapu Kypwiaau. [lynpan
XTHET Kypunmanapuaan oupu 1.67-pacmaa kypcatwirad. by Kypuimama gep-
BAKJIM y3aTMa FUJIIMparujard 3 allaHTUPYBYM MOMEHT FWIIMpaK Bamura 1,
KOHYCCHUMOH JIUCK 2 OpKaJIN y3aTHUJIaIu.
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1.67-pacm. CakyioBun mydra

OXTHET Kypuima MOMEHTH 14y=(1,15...1,25)T,,, onunann.

KoHcon kpaHmapHMHT KyJO4Yd, KpaH CTPEIACUHUHT  KUSUTUTUHU
y3raptupuinl  xucobura  y3raptupuianu. 1.68-pacMpa  KpaH — KYJOYMHU
Yy3rapTHpHUI YIyH KpaHTa KymumMya jiedenka 2 ypHatunrad. by nebenka kpaHHu
KYTapuill MEXaHU3MUHUHT JieOenkacu 1 Ounan Oupraiuvkiaa uiuiaiam.

-

E’l~":xk’

7. 2&’71 /«51
- \ 42 Rl

A’-."‘.";.‘I."

1.68-pacm. Kpan KynounH# Y3rapTupyBUd Kyd MUKJIOPUHH
AHUKJIAII CXEMACH:
1-10K KyTapuIll MEXaHU3MHU; 2-CTpeJia KyJIOUMHHU Y3rapTUPHUII MEXaHU3MU;
3-KpaH CTpeacH.

KpaHHUHT KyJOUMHM Y3rapTUpHIIa KylIuMua Jie0eKa apKOHUHUHT Ta-
PAHIJIUTY KyHuaarnya aHuKJIaHaau:

(GroKL + GCTpLi - FMLM)

F, =
B hB

(1.145)
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Oy epna: F, — KyTapuin MexaHU3MUAard TOPTYBYM apKoH Tapanaurd, H; G, —
KyTapuiia€Trad IOKHUHT OFuUpiuK Kyud, H; G, — KpaH CTENaCHMHUHI OFUPIMK
kyunu, H; L, Ly, Ly, hg map Gy, Gerp, Fy, Fp KyunapHuHr aitnanum yxura HucOa-
TaH €JIKaCH.

HA3OPAT CABOJI BA TOINIIIUPUKJIAP

1. Kpan 6ypyBuu MexaHU3MIIAPUHUHT Bazudacu HUMaaaH nbopar.
2. Kpan KynouuHU Y3rapTHpyBUM MEXaHU3MJIAPHUHT Ba3u(pacu HUMaJaH
uoopar.

MYCTAKWJI UIII TONIWPUKJIAPHA
Kpan KynounH# y3rapTupyBYM MEXaHU3MaJAPHUHT CXEMACUHU YH3UHT.
YKYB AJJABUETH PYUXATH

3. AnexcanapoB M.IL. IlonpemHO-TpaHCHOpTHBIE MamuHBL. M.: «Bpic-

mas mkoJjay, 1985 . 519 c.
4. JlaBun6oes Bb.H. Kyrapum-trammm  MamuHamapu. TONIKEHT:

«VkuTyBun», 1989 . 307 6.
I.A. loo6unos, C.Y. MycaeB. Kyrapum-rammm MamuHanapu. TOIIKEHT,

2007 i. 192 6.
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-MABPY3A
IOK TAIIMII MAININHAJTAPUHUHI' TACHUO®HN

Acocuii caBoJuiap:

1. IOk Tammuin MalMHAIAPUHUHT TYpyXJIapH.
2. Y37myKcH3 10K TallHIl MallMHAJIapH.

3. JlaBpuii 10K TaIIUII MalTuHAIAPH.

Tymynuanap Ba tasa4 uéopaJiap.
['paBUTanoH Kypuimanap.

Hapc makcaam.
Ok tammm mamumHamapuHUHT Basudacu, Typjapu Ba HIILIATHINAIIN
OWJIaH TAaHUIITHPHIIL.

ACOCHH YKYB MATEPUAJLJIAPUHUHI KUCKAYA BAEHH.

IOk Tammm MamvHamapy, KyNuHYA, FOKIAPHUA TOPU3OHTANI WYHAINIIA,
alipuM XoJuiapAa BepTHKal HyHanuiaa €ku Oupop Oypyak ocTuAa HyHaITHPUII
UIUIapuaa KyJUIAHWIAIN.

Ok Tamumin MalvHaJIapyuHU 0K TalllUII XYCYCUATH OYiinda y4 rypyxra
OYIIUIII MyMKHH:

1. MexaHukaBuil MalMHanap;

2. [lHeBmMaTukaBuil Kypuimanap;

3. I'mapaBnukaBuii Kypuiamanap.

IOk TamryBun MexaHMKaBUI MalllMHAIAp UKKU rypyxra OYJIMHaIu:

1. Viykcus 10K Talui MalgHaiapy,

2. JlaBpuii 10K TalIvI MallMHAIAPH.

IOk TamyBuM mHEBMAaTHMKaBHM KypuiaMmaiap XaM HKKUH Typyxra
OyIHaIu:

1. CounnyB4aH IOKJIApHU XaBO OWJIaH apajamTUpUO TalryBYH

KyprimMasap;

2. IOxnapHu xaBo OKMMU EpaaMuia TpyoormpoBoa (KyByp)iapaa Max-

cyc Karcynanapja (KoHTelHepiap/a) TallyBud Kypuiamanap.

IOk TamyBYM THApPAaBIMKAaBUM KypwIMalapJa COYMWIIYBYaH FOKJAp
CYIOKJIMK OuJiaH OMprajiukKaa Taluiaaaq.

Y3yKcH3 10K Talluil MAIIHHAJIAPH

VY31yKcH3 10K Talluill MallMHaJapyu UKKU rypyxra OyiuHaau:

1. TopTyBuM 351eMEHTCU3 (TOPTYBYH AJIEMEHTU WUYK) MalIMHaIap;
2. TopTyBuH 3JIEMEHTIH (TOPTYBUH 3JIEMEHTH O0p) MaIIMHAJIap.
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Topmyeuu  nemenmcuz  mawunanapna (yi1ap  rpaBUTALMOH
KypuiManap Ae0 XaM arajiaju) 10K TallMIJa IOKHUHT OFUPJIMK Ky4duaaH ¢oi-
nananwiagu. Oaauil TpaBUTAIIMOH KypuiMasapra Kust TEKUCIHUK, OUpOp KUSUIUK
OwtaH YpHaTWITaH HOB, KyBYp (Tpy0Oa) mucos 0yia onanu. by KypuiManapHUHT
KUSUTMK Oypyard UIKaJdaHuIn Oypyarujaad OMpo3 KaTTa Oy Kepak.

['paBuTanvion Kypunma cudaruia poMKId, BUHTIN, HHEPIIMOH, TeOpa-
HYyBYM KOHBeEMEpIIap, MTHEBMATUKABUM Ba TMIPABIMKABUN KypWIMAIAPAAH XaM
doitnananuIagm.

['paBuTanvion KypuiManap/a OK Y3WHUHT OFUPIIMK Ky4d TabCUPHIA
IOKOPH/IaH TacTra Kapabd xapakaTiaHa/Iu.

[THeBMaTHKaBUWil Ba THAPABIMKABUN KypuiManapja 0K KyByp OYiinad
Oupop Te3NMMK OmIaH xapakariaHaETraH XaBo €KUM CYIOKJIHMK EpJaMuja Tallusa-
.

2.1-pacMia Ky TEKUCITUK]IA IOK TAlIUII cXemMacu Kypcatuirad. Kus te-
KUCIIMK WMKKHM KUCMJaH wubopaT OYynmubO, OWPHMHUYM KUCMHHUHT KHUSJIUTH
UIIKaJaHUII OypyarujaH KarTta ojduHraH. by KkucMa 1ok OenruiaHrad Te3IuKKa
ara Oynrady, UKKMHYM KUcMTa yTaau. KKMHYM KUCMHUHT KUSUIMTA OWPUHYH
KUCM KUSUTUTHIaH KaM OJMHAIU. VIKKMHYM KUCM/Ia FOKHUHT TE3JIUTH KaMasiJ.

2.1-pacm. Kust TeKMCIMKIA TOK TYITUPHII CXEMACH

2.2-pacMJla BUHTCHMOH TpaBUTAIlMOH KypuiaMma Kypcatwirad. by
KypriMaa 1ok 1 BAHTCUMOH cUpT 2 0Yitnab Oupop Te3auK OuiaH macTra Tylia-
TH.

2-pacM. BUHTCUMOH rpaBUTAIIMOH KypHiMaja 0K TYIIUPHUII CXEMACH
1-10K; 2-BUHTCUMOH KYPUJIMAHUHT UIITYU KUCMU; 3-I0K TYXTATHII KUCMH
2.3-pacMIla pOJIMKJIM KOHBEWep cxemacu KypcaTwiraH. by koHBeiiep
KeTMa-KeT VpHATWITaH POJIMKIApAaH 2 TalIKui TONraH. Poilwkiap momammim-
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HUKJIAp YCTUIA 3PKHUH aiiaHaau. byHaah KOHBeWepsiap yCcThaa IOK KyJ Ky4yu
épramua TalvIain.

—

’ /’/27\

lololololoto!

2.3-pacm. Ponuknu koHBeliep cxemacu

2.4-pacMa BUHTIM KOHBeEWep cxemacu Kypcatwirad. by KkoHBeiiep
KyByp 1 mumpa aitnanMa XapakaT KWJIaJUraH BUHTCUMOH CHUPTHaH 2 uOopar.
BuHT annanranga KOHBEWEP KOPIYCH Ba BHUHT OpacuJard K WITapuiaHMa
XapakaT KAJIaau.

2.4-pacm. Buntnu xoHBeiliep cxemacu

2.5-pacMla 10K TalllyBYM KyBYp CXeMacu KypcaTwirad. by Kypuima,
WYUra BUHTCUMOH Tlappakiiap 2 ypHatuirad KyBypaan 1 ubopar. KyByp ponuk-
mu TasHwiap 4 yceruna avnanaau. KyByp aiinanranna ok 3 Tpy6a yku 0yiinad
Xxapakatra keiaau. byHnaii KyByp (TpyOa)iap HeMEHT WIuIad YuKapyBYd KOp-
XOHAaIapAa KyJUIaHWIAIH.

2.5-pacm. FOxk TamyBun KyByp cxemacu

2.6-pacMJla MHEPLIMOH KOHBEHEPHHHI CXEeMacH KypcaTwiral. by KoH-
Beliep/ia 10K MHEpLUS Ky4d TabCHUpHUAA CUPIAHUO xapakaTiaHanu. VHepimoH
KOHBeMep TeOpaHyBUM TasiHY YCTyHJIap 2 ra YpHATWITaH Ba KPUBOIIUILIN MEXa-
HU3MIIAp 4 TabcUpHUIa XapakaTiiaHyBuu HOB 3 gaH nbopart. TasH4Y yCTyHIap HOB
TOMOH Oypyak octuga YypHaTwinO, 0K 1 HOB Owmian Oupra oJauHTa
XapakatJiaHraH/ia 10K OMpo3 OJIJIMHTa CUJDKUNIM Ba HOB OpKara KaTranjaa HOB-
JIaH TYIIMO Koiaau (TYKUiIaam).
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2.6-pacMm. MlHep1ioH KOHBeHep cxemacu

2.7-pacmja BuOpaimoH (TUTPOBUM) KOHBeWep KypcaTmirad. by koHBeii-
epiap snacTuk Tupkarud 4, HoB 3, BuOpatop 1 man mbopat OynmO, KOHBEHEp
BUOpaTop €paaMuaa Xapakarra Kentupuiaai. Bubpanuon koHBeliepiapaa oK 2
HIyHAAM Te3NMaHUI OUilaH XapakaTIaHaJuKy, Oy TEe3NMaHUIIHUHT BEPTUKAI TEHT
TabCUP ATYBYUCH 3PKUH TYLIUII TE3TAaHUIINUIAH KaTTa Oynaau.

N
S i

2.7-pacm. Bubpanmon xonBeliep cxemacu

2.8-pacMa TTHEBMATHKaBUU IOK TAIMII KypHJIMacu KypcaTwirad. by
KypuiaMazga OKHM 1 Xxapakartnard XaBo OKMMH Yy3u OuiaH Oupra cypuo,
KyBypiap 2 MuMaa XapakaTra KeldTHpaau. Kapakatnarnm 1ok KoHTeiHep 3 ra
nurmnanu. Konrerinep 3 nma Tyrmumanran udiaoc XaBo, KyBypiap OpKajH, YaHT
axparrud 4 na vurunagu. YaHr axkpaTruyja TO3aJaHTaH XaBO BaKyyM-HAacoC
épnamuga atmocepara yukapud 000puIaIn.

2.8-pacM. [TneBMaTHKaBHiI KOHBEHEP cxeMacu

Topmyeuu rn1emenmau y3ayKcu3 10K mawiuil Mawunaiapuia oK ys-
JYKCU3 OKUM Oyilnab, »sruiiyB4aH TOPTYBUM OJJeMEHT OwiaHn Oupra
XapakatiaHaau, SHHHU STHIYBYaH TOPTYBUM DJIEMEHT Y3IyKCH3 XapaKaTilaHa/IH.
TopTyBuM Kyd 3JEKTPOJABUTATENAAH TYpJiH IOpUTMalap BOCHUTACcHIA TOPTYBUH
3IIEMEHTTa Y3aTHIIAH.
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2.9-pacMya JieHTanM KOHBEHEp cXeMacu KeNTUpwirad. by KoHBelep
€TaKJIOBUM (KOHBEMEPHM XapakaTra KeaTUpyBYHM) OapabaH 1 Ba TOpTyBuM 3Jie-
MEHT 2 JlaH TallKWJ TONraH. AijlaHMa Ky4 €TakJoBYM OapabaHIaH TOPTYBUH
DJIEMEHTTa yJIap YTacuaard UIIKAIaHUIT Kydd BOCUTACUIA Y3aTUIIa M.

2.9-pacm. JlenTanu KoHBeiep cxemacu

3amxupau konseiepnapaa (2.10, 2.11, 2.12, 2.13, 2.14-pacmnap) Top-

TYBYM Ky4 y3aTma IOJAy3dajapuaaH 3aHXKUpra Wialmil EpAaaMuaa y3aTuiaau.
FOx Ttammm ydyH 3aHXKupiiapra Maxcyc Mociamanap: riactuHkamap (2.10-
pacm); kupruwiap (2.11-pacm); uymuunap (2.12, 2.13-pacm); 3unanosuiap (2.14-
pacM) YpHaTuIaau.
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2.10-pacm. [lnactuna 3aHXKUPIIM KOHBEWEp cXxemMacu
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2.11-pacm. Kupruu 3aHXUpIM KOHBEHEp cXeMacu

2.12-pacM. UymMuY 3aHKUPIIM KOHBEWEp cxemacu
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2.13-pacm. Ko (6emaH4akim) KOHBEHEp cxemacu

3aHXKUpIM KOHBeWepiap, ocMa KOHBEWep Ba CyApOBYM KOHBeWepiapra
oynmuuanu (2.15, 2.16-pacmnap).

2.10-pacmaa mmacTHHANM KOHBEWeEp KypcaTuiraH. by KoHBedep eTak-
JIOBYM toyi1y34ua S (Oy roJiy3ua XapakaTra KeJITUPYBUYM J1e0 XaM aTaiajin), €Tak-
JaHyBuM roymy3da 1 (Oy royay3da TapaHTJIOBYM IOJTy34a €0 XaM aTaiaav) Ba
ylapra KUiaupuirad 3amxupaad 3 ubopar 0ynub, 3amKupiapra K TallyBYd
wiactTuHanap 2 ypuatwirad. KOk 4 miacTuHaap ycTura x)ouaamTHPUIaIu.

2.11-pacmaa KupFuwIM KOHBeHep cxemacu kypcarwiradH. by konBeiiep
€TaKJIOBYHM IOJAy34a 4, eTakiIaHyBuH rojay3ua 1, 3amkup 2 Ba Kupruwiap 3 Jgaf
n6opat. Kupruunu koHBeliepiaap/a 10k S HOB 0Yiiyia0d XapakatiaHau.

212, 2.13-pacmiappa  UyMUWIA ~ KOHBEMEpIapHUHT  CXEMacHu
KypcaTwirad. UymMudnu xoHBelepiiapAa COUMIIyBYaH IOKIap €KUM CYIOK FOKJIap
yymMuy €ku OenaHuyakiapaa 1 tammwiaau.

2.14-pacMaa cKamaTop CXeMacu KypcaTHITaH. JCKamaTop XaM 3aHXKHUp-
U KOoHBeWep OYnuO, YHUHI 3aHKupiapura 3uHanosuiap 1 ypuartwiagu. 3uHa-
NOsUTap NACCAXKUPJIAPHU TAIIUIITA XU3MAT KUJIaIH.

2.14-pacMm. Dckanarop cxemacu

2.15-pacmpa ocma koHBelep kypcatunrad. by konBeiiep ocma iyn 1 nan
noopat 0ynuoO, Oy uyn Oyinad 3amxkup 3 xapakaTiaHaJW. 3aHKUPra Maxcyc
gyyMUwIap 2 MaxkamiiaHaau. Tammiaaurad oK yyMauiapra >KonnamTHpuIaaf.
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2.15-pacm. FOx TOpTyBUM OCMa KOHBeMep cxemacu
2.16-pacmza cyapoBUM KOHBeEHMep cxemacu KypcaTwiraH. by koHBeiiep-
napaa ocMma Wy 1 6yinad xapakaTiaaHaéTraH 3aHXUpP CyAparud 3 BOCHUTacHa
ocMma Wynra YpHaTWITaH apaBadajiapHu 2 cyapaiau. Tammwiaguran 10K apaba-
yanapra »KOniIamTUPUIAIN.

———

b by
&£

2.16-pacm. FOx cyapoBun KOHBelep cxeMacu

‘1
7

2.17-pacmpaa sneBaToOp CXeMacH KypcaTWiraH. DJieBaTopiap IOKIApHU
BEPTHKAJ MyHaIMIIJIA €KUM BEPTUKAIra SKWH HyHaIWII[a TAIIMINra Xu3MaT
KWiagy. JieBaTopiap/ia TOPTYBUYM 3JEMEHT Ba3U(aCHUHU JICHTA €KU 3aHKHUP
Oaxxapanu. 2.17a-pacmaaru JeHTaly 3JIEBATOp €TakJIOBYM 1 Ba e€TaKJIaHyBYH
(TapanrioBun) 4 Oapabaniap Ba yinapra KUWAUpWUITaH JeHTa 3 JaH uOopart.
JlenTara 10K >KOWJIAIITUPUII YIyH YyMUUIap 2 YpHATWITAH. DJIEBATOPHUHT T1a-
CTKM KHCMHUJA 4YyMUWIap IOKJIAHaAW, IOKOPUTH KHUCMHUAA 3Ca YyMu4jap
OymaTunay.

l'!
) -
= j %
. '

G s.ﬁ:
1
Ay

2.17-pacMm. DneBaTop cxemacu
@) IEHTA YYMUYWIH; 0) OeTaHYaK 3aHKUPITU
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2.176-pacMmaaru 3aHXUPJIM DJIEBATOp €TaKJIOBYM 1 Ba eTakiaHyBYM (Ta-
paHIJIOBYM) IoJiay3danap 4 Ba 3aHkup 3 JaH TAIIKWI TONraH OYiuo, oK 3a-
H)XHpJapra YpHaTUITaH OelaHvyaKiapaa 2 Talluiau.

JaBpuil IOK TAIIUII MAIIUHAJIAPH

JlaBpuii 10K TaIUI MallMHAJIAPH €0, UIUIad YUKAPHUIIT KOPXOHAJIAPH
Xynoyauaa QoiganaHuiaaadrad Oapya ep YCTH TpPaHCHOpPTIApUra auTHiIaIu.
VYnap apaBana, kapajiap, 0K OpTrHUjIap Ba caHOAT pOoOOTIaApUAMD.

N A Ny
2 Gf /:.-.i; /

o J 7

2.18-pacm. JlaBpuii 0K TalIMII MalTMHATIAPUHUHT CXeMallapu
a) apaBa; 0) BJIEKTP IOK OPTIUY; §) caHOAT POOOTH; 2)MEXaHUKABUI OEJIKypak

2.18a-pacmma apaBa cxemacu Kypcatwiran. bynpait apaBanap
rrsiupakiapra 1 ypuarunran miargopmanan 2 uoopart. [lnardpopma ok 3 Ta-
i Bazudacuau Oaxkapaau. Onauit apaBaiap KyJa Kydu €plaMuiia xapakarra
KEJNTUPWIAIA. ApaBaJlapHUHT 0K KYyTapyBYaHJIMTMHU Ba FOK TAIIMII TE3TUTHHU
OLIUPHUII MaKCaJuaa apaBajiapra IOPUTIUY — MOTOpP-IBHTaTeNl YpHATHIAIH.
byHnnaii apaBanap kapa nevinnanm.

2.186-pacmma ok optruu cxemacu kypcatwirad. KOk optrud apasa 2
naH ubopat OynuO, apaBara IOKJIapHM WIMO OJHUII y4yH IIOX (BHJIKa)mdap 3
VpHaTuiarad. Arap 10K cOUMIyBYaH OyJiica, moxJjap YypHUra 4ymMud YpHaTUIIA]IH.
2.186-pacmaa caHoaT pOOOTHHUHT cXemacw KypcaTtwiraH. byHmail poGotiap
kopnyc 1 Ba manunmynstop 2 padH Tamkuia TonraH. Koprmycra poOoTHH
OOITKapyBYM MEXaHMU3MJIAp Ba apaBaHM IOPTU3YBYHU IOPUTTHY YpHaTUiIanau. Ma-
HUITYJIATOP IOKJIApHU YIIUIAIN, YaHTaJJall, KACUO OJMIII Ba KEpaKJd >KOWTa
YypHatui Ba3udacuHu YTanam.
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HA3OPAT CABOJI BA TOINIIIUPUKJIAP

1. Kanpaii MammHaniap y3;1yKCU3 0K TallUIl MallliHajIapy Jedniaamn?
2. Kanpail mammnanap 1aBpuii 10K TalllMIll MallluHaIapy aenunaan?

MYCTAKWJI I TONIWPUKJIAPA
Y3J'I}’KCI/I3 IOK TalllnIII MaH_II/IHaJ'IapI/IHI/IHF CXEMACHUHH YHU3HUHI.
VKYB AJJABUETH PYUXATH

4. AnexcanapoB M.II. IlogreMHO-TpaHCIOpPTHBIE MaIuHBIL. M.: «BbIc-
mras mkoJja», 1985 . 519 c.

5. HaBun6oe b.H. Kyrapum-tammm  mamuHamapu.  TOIIKEHT:
«S"KHTyBLII/I», 1989 i1. 307 0.
III.A. Iloo6unos, C.YV. Mycaes. Kyrapumr-raumm mamusanapd. TOILIKEHT,
2007 i. 192 6.
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8-MABPY3A
TOPTYBYM DJIEMEHTJIM Y3J1YKCU3 TAHINIIT MAIIIMHAJIAPA

Acocuii caBoJuiap:
6. Y3iykcu3 Tammin MauHaJIapUHUHT TypIIapH.
7. Y3myKcu3 Talluil MallvHalapuaa KaHaal IKiIap Taluiaaau.

Tymyn4anap Ba TasstH4 uoéopaJjiap.
Konseiiep, TOpTYyBUM 3JIEMEHT, TapaHIJIOBYM Kypuima, OapabaH, po-
JIMKIIU TasiHY, DJIEBATOP, ICKAIATOP.

Hapc makcaam.
TopTyBUM 3J€MEHTIM FOK TAIIMII MAIIMHATAPUHUHT Baszudacu, Typ-
Jlapy Ba WIUIATHIUIIN OMIIaH TAaHUIIITHPHIILL.

ACOCHH YKYB MATEPUAJLJIAPUHUHI KUCKAYA BAEHH.

2.3.1. Ymymuit mavaymomanap

CoumntyByaH (LIEMEHT, KyM, TYIIPOK, YaKUK TOI, IIaFal, NUIAK Ba X.K.),
MacTuk (0eTOH apajialiMacH), JOHaIM (FUIIT, TOII, OytOM) FOKJIApHU TalIUIITa
XU3MaT KWIAJAUTaH MalluHaIap y31yKCU3 mawuil MauuHaiapu Neiunaan. Y 3-
JYKCH3 TalllMII MallMHAIAPH IOKIApPHU TYXTOBCU3, MABbJIYM MYyHAIUIIAA TAlIUK-
au. YTM 10K OpTHIN Ba IOK TYIIMPHUII YYyH XaM TYXTaTHIMAaWIH, TbHU FOKJIAp
MaliyHa HIad TypraH BakTAa IOKIaHaau Ba Tymupwiaad. CMeHa gaBomMuaa
YTM yHYMIOPIMKHY y3rapTUpMaraH Xo0J11a FKIapHU TAIlUK OJIaIu.

YTM KynnaHWINIIM, KOPXOHANApAard KyJ Kydu OuiiaH Oakapuiiaaura
UIUIApHU KaMaWTHpaad, Ul YHYMIOPJIUTUHU OIIUPAIH, IOKIAPHU OPTHUII, TY-
HIMPUII, TAIIUII WOUIAPUHU MEXaHM3alUsUIall Ba aBTOMATIAIITUPHUII UMKOHU-
Hu Oepaau. bynnman tamkapu Oy MalIMHAJIAPHUHT KYJJIAHUIIN KOPXOHAJArH
TEXHOJIOTUK JKapa€HHUHT YHYMIOPJWIMHUA Ba CaMapaJOpJUTHMHU OLIMPUIITa
épnam Oepaau. Macanian, HuFyB L€XHUla UIUTAMAUTaH KOHBEUEPHUHT TE3JIUTH,
Tall€p MaxcyJoT, SbHU WUFUJIAJNIaH MallliHA (ABTOMOOWIIb, TPAKTOP, MMAaXTa Te-
pUII MalllMHACH Ba X.K.)HHHI WIUIA0 YMKAPUII YHYMAOPIUTMHHU O€NTrHiaiu.
[ynaunr yuyn YTM roknapHu KarTa TE3NMHMK OWjiaH y30K Macodara tramuuiga
Ky KyJnaHaad. MacanaH, o4MK ycyJl OWjiaH KOBJIaHAJIWTraH KOHJapja JICHTa-
HuHr 3HU 3000 MM, neHTaHuHT Te3nuru 6-8 m/c, yaymaopauru 30000 1/coar,
Y3JIyKCHU3 TalllUll MalluHajapu Oup OYmaruHuHr y3yHiurd 8..10 km Oyirax
KOHBEWEpIIap KyJUIaHAIH.
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2.3.2. Y3aykcu3 10K mawiuui MauiuHa1apuHunz mypaapu

VY31IyKCcu3 IOK TalllWIl MallMHajdapy WIUIANI MPUHIHUNN, KOHCTPYKIIMS-
CUHUHI TYpH, TalllyBYM DJIEMEHTUHUHI TYpH, TAIIWJIAETTaH IOKHUHT TypH, Ma-
HIMHAHUHT Oa)kapaauraH Basudacura kapad Kyiuaaru Typiapra OyauHaau:

|. Mumamr npuHunu Oyiinda: IOKJIapHU KYTapuO TallyBuHd; FOKJIApHH
Kypal TamryB4H KOHBeHepap.

FOxnapnu xkymapub mauiysyu Komugetiepnap: IEHTANH, TJIACTUHKAIH,
apaBayaiy, YyMU4Id, OeTaH4YaklId Ba OCMa KOHBeHepIapaup.

Kypab mawyeuu koneeiieparap: Kypakdalid KOHBeHepiapja OKIap
MabJIiyM Macodaaa ypHaTHITaH Kypakdaiap €pJamMuia Maxcyc HOBlIapaa Kypad
TalIUIA]IH.

Il. Kymnanumm Oyitnya: ymymuit BasudanapHu OakapyBUu KOHBeMep-
Jap — yMyMuil KOHBelepIiap Ba Maxcyc KOoHBelepiapra OynuHaau. Y MyMuil Ba-
sudanapun  OaxkapyBUM ~ KOHBeHepyap  XalK  XYKaJUTMHUHT  TYpJH
TapMOKJIapuja KyuiaHuinaau. Maxcyc KoHBeiepiap Maxcyc BasudanapHu 0a-
JKapuliga, MacajlaH, €p OCTH MIUIApUJIA, TOFJIapAard KOHJapAaH FOKJIApHH Ta-
M1 UIUIATHIIA]IH.

[11. KOHCTPYKIIUSICHHUHT TY3WIHIIUTA Kapao:

a) STUJIyBYaH 3JIEMEHTIIM KOHBEepap;
0) sruyBYaH AJIEMEHTU OYMaraH KOHBeiepiap;

OruityBYaH 3JIEMEHTJIM KOHBENEpapra: JCHTaIN, IIJIAaCTUHAIIN, apaBava-
JM, 9yMUYIId, OelaHYaKkid, ocMa KOHBelepiap, Kypakdyalid KOHBeWepap Kupa-
hiy78

OruityBYaH 3JIEMEHTH OYyJIMarad KOHBehepiapra: Kusi TEKUCIUK — OUpop
Oypuak OusiaH YpHATUIITaH HOB, POJIMKJIM KOHBeiep, Oupop Oypuak OMiIaH KeT-
Ma-K€T YpHATWIraH pOJUKIAp, sS’bHU TPAaBUTALMOH KOHBeWepnap kupaau. by
KOHBEMEpPIapAa 0K Y3 OFUPJIIMK Ky4Yd TabCUPHUAA Xapakarra kenaau. bymapnan
TalIKapu aijlaHyBUYMd BHHT, ailJlaHyBYM TpyOa, MHEPLMOH KOHBEWEp Ba OIMM-
JIOBYU KOHBEMEpIap KUPAIH.

V. OrunyBuaH 3J€MEHTHUHT XWIM OYinYa: JIEHTAI, 3aHKUPIIA, OCMa
apKOHJIM KOHBEWepIIap.

V. baxapanuran Bazudacura Kapao:

a) COYMITYBYaH IOKJIApHU TallyBYH;
0) IOHAJIM IOKJIapHU TallyBYU;
B) NACCAXUPJIAPHU TalllyBYH.

Kongeliepnap siHa [OK TalllyBYd Ba TEXHOJIOTMK TU3WMJIard WIUIAPHU
OakapyBuM TypJiapra OyauHaIu.

IOk TamyBum KOHBeWepiap IOKHM, IOKHU y3aTyBuM OynuMmaaH KaOyi
KWIyBYM OYIMMTada TaIluiira Xu3MaT Kiiaau.

TexHOJIOTUK TH3WMJIard KOHBEWepiap OKIAPHU €KM MaXCYJOTHU TEX-
HOJIOTMK TU3MaJia XapaKaTJIaHTUPUII YUYyH XU3MAT KUJIaIu.

IOxsnapHu opTuill Ba TyIIMPUIIJIA XaM OK OPTYBYM KOHBeWepap HIlljia-
tunagu. IOk opTyBuM KOHBeWepisiap V3u topap €Ku KydupuiiaguraH TypJiapra
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oymunaau. (E3u topap 10K OpTyBYM MAIlMHANAP IOKJIAPHU IOK YIOMUJAH Y3U
o0 KelnH OOoIIKa MaluHara opraiu. byHIa IOKHM OpTHINJA WIIYH Ky4dd
KYJUIAaHWJIMAaWIH.

Kyuupunaguran (nepeHocHble) KOHBeMepiaap omMOopiapiard IOKJIapHU
aBToMoOOWJUIapra, TEMUp MY BaroHjgapura €Kd CyBja cy3ap Kemajaapra OpTHII-
na wnutatwiagn. Kyuupunaguran koHBeidepmap Oup OyTtyH €ku Oup Hewa
Oynaxmapaan ubopat OYIuIM MyMKHH. YJIapHUHT pamacu Oynak-0ynak 6yiuo0,
KYUMpUITaHAaH KeWnWH KalWTajaH MuFuiaau €Ky Kydupuiagurad KoHBeiep Oup
Heva OYymak-0yiak KoHBeWepiapaH TAIIKWI TONTaH O0Yin0, OKIapHu OUpHUIaH
UKKUHYMCUTA KETMA-KET y3aTau.

IOk opTyBuM KoOHBeHepiap JEHTalH, IUIACTUHAIM, Kypakyalad Ba
IYMUWIN KOHBeHepapra OyInHa .

Myngait kuimO, y3IyKCU3 TalllMil MalldHaldapyu >KyJa XWJIMa-Xuil
Oynu6, KaTTa YHYMAOPJIMK OWJIaH HIUIAM OJITaHU YYYH XalK XY KaJTUTHHUHT
XaMMa coxajapuaa KyJa KeHI KYyJUITaHWJIaIH.

2.3.3. Jlenmanu koueeitepnap

Jlenmanu xoneetieprapruune myzusuwiy. KeHr tapkairad TOPTYBYH dJie-
MEHTJIN Y3IyKCH3 IOK TAIIUII MalliHATAPUIaH OUpH JIEHTAIM KOHBEHepIapaup.
2.19-pacMpa JieHTanu KOHBEHEPHHUHT CXEMacH KypcaTuiraH.

2.19-pacm. Jlentanu KoHBeMep cxemacu

by xoHBelep Kynuaaru 3JeMEeHTIapAaH TAKWII TONTaH:
. Kongetiep ropurmacu: anekrpoasurarensb 12, mydra 8, peaykrop 9;
. Kapaxkatra kentupyBun — etakioBun 6apaGaH 6;

. ETaxnanyBum O6apabaH — TapaHriioB4n OapabaH 2;

. TopTyBYM 351€eMEHT — JIeHTa 4;

. Konseiiep pamacu (cranuna) 13;

. TapanrnoBun Kypunma 1;

. Ponmuknu tassaunap 5, 11;

. JIeHTaHUHT WYHANUIIUHA Y3rapTUpyBUu Kypuima 14;
. FOx optyBumM Kypuima 3;

10. Ok TymupyBuu Kypuiama 7;

11. KOk TamryBuu JeHTaHU To3ai0BuM KyprimMa 10;

O©OooO~NOoO Ol WN -
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12. KonBeliepHu TYXTaTyBYM KypuiaMa — TyxTarruy 16.

Ok TamryBuM JieHTaau KOHBEMEPHUHT Y3YHJIUTH TOPTYBYU AJIEMEHT —
JICHTAaHUHT MycTaxkamiurura 6orimuk. Oxatna Oup A0Ha eTakiIoBYM OapabaHiy,
WII Ta3jiamMaJiaH Tal€piiaHraH JICHTalu KoHBenep y3ynnuru 25...100 M ra etagu.
JlenTanu KoHBeHEp YHYMIOPIUTH JICHTA SHU, JICHTAHUHT TE3JIUTH, TallluIaéTrad
IOK T€3JIUrura OOFiuK Oyaau.

EtaknoBun Gapabanu Oup HeuTa OYNTaH JEHTATW KOHBEHEPHHUHT y3yH-
murn 2 kM 0ynu6, yaymaopauru 10000 1/coar 0ynwmmm mymkuH. Kyminab wii-
71a0 YMKapuiaaguraH KOHBEHepap JICHTACUHUHT 3HU <2 M, JieHTa Te3iuru 1...5
M/C ra eTaau.

Kynna6 umnad ynkapuiaaurad KOHBEHEpIapHUHT acOCUM MapaMeTpJia-
pU  JIeHTAa DSHHU, JICHTAHUHT TE3JIUTH, €TakjIoBYM OapabaH JuUaMeTpu
XUCOOJIaHaIN.

Jlenmanu xoueeieprapuune mopmyseuu s1emenmaapu. JIeHTanmm KOHBEU-
epJiap JICHTACcH, TAIIWJIAETraH IOKHU KYTapull Ba TallWIl Ba3U(pacUHU YTalJu.
[IyHUHT ydyH JEHTA WITOHWIN WIIJIAIINA, ITYH CUPTH TAlTWIaéTraH 0K TabCH-
puaa Kecuiud KeTMACIUTH, ap3 KETMACIUTY Ba €IUPUIMACITUTH KEepak.

JlenTanu KoHBeWepaapIa KyIuHYa Pe3nHa MAMIAPUITAH Ui Ta3jaMain
JeHTa unulatuiaaan. byHmaii meHta kuctupma 1, ycTkm 2 Ba macTku 3
KoIlamMayiapJian Tamkui tonaau (2.20a,6,-pacM). KucTupMaiap cudaruia BHC-
KO3a, UIaK, I1IIa Toja, ac0ecT Ba UII razjamanapjad ¢oiiganianuaaim.

- 5 3)
2.20-pacwm.

Kongeiiep sienranapu

N raznamanu KuctTupMaiiap OJIuid TYKWITaH KYToJl ra3inamMaziaad (0emb-
TUHT) Tai€pranaau. JlenTagaru KuctTupmManap Oyiiiama dy3uiInITra UIIaiam.

JleHTaHMHT  MyCTaXKaMJIMTMHU  OIIMPHUILI  MaKcaauaa KUCTUpMaA
KaTjiaMJapy opacura mynatr cumiM Tpociap S ypHatwianu (2.202-pacm). byn-
nai JeHTanap TamuiaéTral K TemMrneparypacu <65 °C 6ynrania uiiaTHIa Iu.
Tammmaguran ok temreparypacu <100 °C Oynranga Maxcyc JIeHTalapaaH
doitnananunaau. bynnai neHTanap UCCUKIMKKA YMAAMIIA PE3UHA KaTiamura 4
ara 6ynamu (2.206-pacm).

JlenTanu KoHBelepaap IOKIApPHU TOPU30HTAN TEKUCIHK OVilnald, 0ab3u
xoapaa 4 ocTujard KUsUIMK WYHaIWIIMAa TallUuIiga Wouiatwiaan. f —
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KUSUTUK Oypuaryd Oynu0, YHUHT MUKIOPHU IOK YIOMUHHUHT TaOMUN KUSUTUTUHUHT
2/3 xucMugaH KaM OYIIUIIHN Kepak.

Kypuwnmuin marepuamiapy pe3dHalaHTaH JIeHTalapjaa TamuiaéTrad
Oynca f<22°, mynat aeHTanapaa Tannuiaérran oyiaca f<14° onuHaay.

Kongeiiepnap ydyH unuiad 4yukapuia€TraH pe3nHa rasjaMaid JIeHTa-
gapuunr 5HU 0,3...2 M, KaTnamaap conu 3...12 6ynmm0, myctaxkamiuk kodddu-
mueHTd K, ;=9...12 onuHagyu. Arap JieHTa TOPU30HTaNl HYHAIUINA FOK Talluca
K,»=9...10, kua Texkucimk HyHanumuna ok Tammérran oymca K,,=11..12
OJIMHATIH.

b-820 wmapkanu JeHTaJapHUHT Y3UIIJard MYyCTaXKaMJIMK uerapacu
Opn =601 NaH/CM HU TalIKWI KWJIAIW. Kosnpm Baktna BKHJI-65, BKHJI-100,
TJIK-100, TJIK-200 mapkanu JeHTanap unuiad yukapuiamMokaa. by nenrtamapaa-
ru pakamiiap 65, 100, 200 — neHTa KUCTUPMACUHUHT Y3UIIJArd MYCTaXKaMIJIMK
YyerapacuHu, JaH/CM KypcaTaH.

Jlentanapaunr 3 B (2.21-pacM) KOHBEHEpHUHT YHYMJIODJIHMIH Ba Ta-
ITAETTaH IOKHUHT XyCyCUATIapura kapad TaHJIaHaIu.

2.21-pacm. KOKHUHT JIeHTaIa KOMIaITyBH
@) AICCH JICHTa/a; 6) KY3FOoJIMac JCBOPJIM SICCH JICHTA/1a; 6) HOBCUMOH JICHTaIa; 2)
SICCH JIEHTa1a; 0) SICCH JICHTaja
["'opu3oHTaN TEKUCIUKIATH 0K YIOMUHUHT TaOUUI KUSUTUK OypYaruHu ¢
Owan OenrunaiimMu3. Arap 10K XapakaTJard KOHBEHep JeHTacura »OuaIiTu-
puiica, yHUHT TaOuMii KUSUTMK Oypyaru ¢ 0ynu0, yHUHT KHAMaTu

¢'=0,35¢ (2.6)
OJIMHAIU.

KapaKaTnarH JIEHTAa YCTHJArd KK YIOMH KECMAaCHUHUHI FO3aCUHU
KYTIAaUTUPUIIT MaKCaJuaa HOBCUMOH IIIAaKJIra 3ra OYJraH JIeHTalIap UILIATAIaIH
(2.216-pacm).

JIeHTaHUHT 5HU 0K YIOMUHUHT 3HUAaH 100 MM ra kaTTa oJMHaau.

JlenTtamaru KucTUpMajgap COHU KyWuaarn ¢opmyna Epaamuaa
aHUKJIAaHAJIN:
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7 _ Fro Ko (2.7)

B ' O-p.n.

Oy epna: Fyax — J€HTaHUHT SHT KaTTa TapaHTJIUTH, JaH;
B — nenTa sHH, cM.

Ilynam nenmanap. (ETkUp Kuppaid €KUM IOKOPU TeMIeparypaiu
(120...130 °C) rokJIapHH TaIIMII YYyH IYJIATAaH Tal€piiaHTaH JICHTajJap WIia-
THJIAJIN.

Yrnepoanmu mnynatiapaaH Tai€piaHraH, KaIWHIUTH O=1 MM, 3HH
B=500+650 MM O¥ynran jeHTanap, JCHTAIN KOHBeWepsapAa KYI HIILIATUIIAIH.
Ynapuuar mycraxkamiuru o,~1200 MlIla ra etagu.

MycTaxkaMJINTH FOKOpU OYIraHu yuyH mynart jgeHrtanap y3yHiaurua 1000
M raya OyiaraH KOHBeWepiapja HIiaTWiIaau. JIeKUH JdeHTaHu OYKUII KUHUH
Oynranu cababiu koHBelep OapabaHiiapu KaTTa JuameTpra sra 0yiaiu.

KonBeiiep neHTaCUHUHT YU3UKJIU 3UUIUTH (1 M y3yHIIMKAArd JCHTAHUHT
Maccacu, Kr/M) Kydujaarnia aHuKJ1IaHalu:

p,=11B(52+6,+5,) (2.8)

Oy epna: B — JIeHTa 2HH, M;

Z — KUCTUpMAaJIap COHH;

O — Oup IoHA KUCTUPMA KaJTUHIUTU, MM;

0=(1,5..6) MM, o&=(1...1,5) MM JEHTAaHUHI YCTKHU Ba OCTKH

KOTJIaMaJTApUHUHT KAJTUHIIUTH, MM.

bapabannap.

JleHTanu KoHBeWeprapAa KOHBEHMEPHHU Xapakarra KEJITUPYBYM — €TaK-
JoBuM OapabaH, TEHTAHWHT TAPAHIJINTUHUA TAbMUHJIOBYM — €TaKJIaHyBYM Oapa-
0aH, TCHTAHUHT UYHAJIUIINHYI Y3rapTUPYyBUX Oapabaniap YpHATHIIAIH.

YHyMIopauru 1OKOpHM, Y3yH KOHBeWepaa JeHTa Owian Oapaban
ypTacuaaru WIIKaJIaHUITHU Ky9alTUPHII MaKcaauaa €TaKkjIoBYM OapabaH CUPTH
pe3uHa €ku €rou OuiaH KorulaHaau. TOPTYBYM 3JIEMEHT pe3MHAIAIITUPHIITaH
JeHTanaH ubopar Oyica, erakiaoBun Oapaban muamerpu Dg=(125...150) z, (Oy
eplla Z — JeHTaaaru Kariaamiap (Kuctupmanap) conu) (2.22-pacm). TopTyBum
aNieMeHT mynataan uoopar 6yica, Ds=(800...1200) o, (0y epaa J — nynar jieHTa
KAIMHIUTH) ONuHaau. TapaHrioBuu Oapaban mguamerpu D=2 Dgy/3, nenta
HyHanummHu y3raptupyBun 0apadban nuamerpu D =0,5Dg onunagu.
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2.22-pacm. (Ex Ba Banira ypHaTmiran OapadaHiap cxemacu
I-ykra ypuarwiran; |l-Banra ypHaTuiran Ba pyrepoBkananras (bapadanra
Kymumya matepuan Kormianran); |l1-sanra ypratunran ¢gpyrepoBkagaHmaras;
1-Vk; 2-6apaban; 3-meHra; 4-Koriama; S-Bai

Kamma GapaGaHIapHMHT AHAMETpIApH CTAHAAPT KATOpAArd KuitmMaTra
teHrmamtupud omuHaau. JJACT 22644-77 6yitnua 6apabaH quaMeTpIapuHUHT
ctanaapt katopu 160, 250, 320, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000,
2500.

bapa6an y3ynnuru snenra suugas ~100 MM ra KaTTa OJIMHAIN.

Tapanenosuu mociramanap. TapaHTIOBYM MOCIaMaliap TasHY POJUKIIAP
opacuaa JEHTAaHUHT CATKWJIAHUO KOJMACIWTHHH TabMUHJIAIN Ba JIEHTAa OuiaH
eTakoBYM OapaldaH opacujard Kepakjiy HIIKaJIaHUII KyYHMHH XOCHJ KWJIKMI
y4yH XU3MaT Kuiaau. TapaHrjoBuM mociiaMajap BUHTIM Ba IOKIW TypJiapra
oymunanu (2.23, 2.24, 2.25-pacmiap).
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Gpre® )
2.23-pacu. JIeHTann KOHBEWep TapaHTIOBYM KypPHIMAaJapUHUHT CXeMallapH
a) BUHTJIA; 0) BUHT-TIPYKUHAJIH; ) FOKIH

BunTin TapaHrioBurM mociamMainap/ia Kepakid TapaHTJIMK Kydd BHHT 3
HU Oypam iynu OwiaH TabMuHIaHaAu (2.24-pacMm). BUHT 3 TOJ3YyH 2 Ta
MaxkamiaHaau. llom3yH TapaHrioBun ©OapabaH 1 HUHT aiiaHumn  YKura
KoTupuiaad. Mociaama ¥3-y3upan Oypain0 KeTMAcIuId Ba TapaHIVIUK Ky4H
CaKJIAaHUIIIM yYyH BHHTIApra ¥y3-y3ujaH TOPMO3JIaHYBYM pe3bOarnap yituiaau.
BunTiu TapanrioBun mMociaManapHUHT KOHCTPYKIUSICH OJIMI, UX4YaM Ba €H-
TiI1 OY1n0, yTapHUHT KaMYHJIMTH TaAPAHTIUKHU T€3-Te3 KY3/AaH KEUUPUO TypHII
KEePaKIUTUTUD.

2.24-pacM. BUHTIU TapaHTIOBYM KypUiaMa
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BunTiu TapanrioB4d mociamanap, oJlaTia, KMCKa TOpU30HTANl Ba KHs
OypyakiIM KOHBeHepiapaa UIILIaTHUIA/IH.

ETaknoBum Ba eTakiiaHyBYM TapMOKJIApH Mapajuielb OYIraH TapaHrioB-
4y OapabaH BUHTJIApUJATU Kyd KylHlaruya aHuKJIaHa/Iu:

GTB = Fklen + Fl(e’l' + Fnon (29)

Oy epna: Grg — BUHTIard TOPTYBYH KyY;
F._, — TapaHTJoBUW OapabaHra KeJxyBYM TAPMOKHUHHT TAPAHTIIMK KYYH;
F.. — TapaHrJIoBuM O0apabaHIaH KeTyBYM TAPMOKHHHT TapPAHTIIUK Ky4W;
Frox — HOJMBYHHUHT CHUDKUIITA KAPIIUIUTH

F -G, f (2.10)

F., ~(100+250) H onuHamwy.

KOxnu TapanrioBuu Mmociama (2.25-pacm) 1ok 4, iiyHantupyBun O0apaban
1, TapanrnoBun O6apaban 3 naH Tamkua TonraH. bapaban 3 Ba Gapaban Ykura
ocu0 KYWHIIraH IOKHUHT 4, OFUPJIMK Ky4d KUCOOMWTa JICHTaJa KepakJIh TapaHr-
JIMK XOCHUJI OYasu.

2.25-pacM. FOxim TapaHTIOBYM KypHUiiMa

By MociiamMaHUHT KaMYWJIATH YITYaMJIapUHAHT KaTTaTUurHInp.

Ponuknu masnunap. JIGHTaHMHT €TAKIOBYM — IOK TallyBYM YCTKH Ba
€TaKJaHyBYM — OCTKM TapMOKJAPUHU KYTapuO TYpyBUM MOcCIamanap poauKkiu
MmasaH41ap NEVUIAIN.

ETaknoBum jeHTa OCTUIArW POJIUKIAP YCTKU POJUKIM TasHYIap, €TaK-
JaHYBYM TAPMOKHHU KYyTapuO TYypyBUM TasHUYJIAP OCTKU POJMKIIMU TasiHUJAp JIEH-
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unaau. Konseliepiapaa siccu makuid €KM HOBCUMOH INAKIUIM POJIMKIIN TasHY-
nap unuiatuiany (2.19-pacm).

Slccu ponuKIM TasHWIAp YHYMJOPJIUTH yHYa KarTta OYyiIMaraH KOHBEH-
epJjlap/ia COYMIIyBYaH IOKJIAPHU TaIIMIIIA EKU JOHAIM FOKJIApHU TalIUIIJIa UIl-
JaTUIA]IH.

YHyMAOpIHTH IOKOpU OYiraH KOHBEHepiiapJa COYMIYBYaH FOKJIApHH
TaIXIIA HOBCUMOH POJIMKJIW TasHYJIAP UILIATUIIA]IH.

ETaknanyBu — OCTKM TapMOK OCTHra $ICCH POJMKIW TasH4JIap
YpHaTUIAIM.

Ponuknm tasHWIap kopryc 3, AyManani MoJumHUKIapu 2, YK 1 mad
nbopatr OynuO, KOHBeWep pamacura KpOHINTEHHIap €paamMuaa YpHATUIAAH
(2.26-pacm). Pomukiu TassHUIapHUHT KoprycH, auametpu 108...109 MM jm Tpy-
Oamapnan €ku Kyuum ycynu buian taiiépmanaau. Kopmyc y3yHIuWru JieHTa
sauaan 100...200 MM KaTTa OJIMHAIH.

e -
Wil [T L bl 2

=
A ——a
L -

e '_|;:'!:,I)'\/,-' 2 " P e s
2.26-pacM. Ponuknu TasiHY

Y CTKM — WIIYY POJIMKIIM TassHYJIap KaJlaMu:

L, =A—0,625B (2.11)

Oy epaa: A — TAUMIAETIaH 0K 3HWINTH KOd(hUIMEHTH, 0K 3uturs (o<1 T/m°
oynca, A=1750 mwm; 1ok 3uunuru p>1,5 /™ oynca, A=1550 mm omnu-
HaJlN);
B — nenra ’HH, MM.
OcCTKM POJUKIU TasgsHYIAp KaJaMy MIIYU POJIMKIIN TassHWIAP KaJaMHIaH
UKKHU MapTa y3yH OJIMHAIN

L, =2L, (2.12)

JIeHTaHUHT IOK OPTHII MOCJIaMacH >KOWJAIlraH KUCMHUA POJIMKIIM Ta-
sTHYIap Kagamu |, <500 MM onMHATH.
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JleHTa NOHAIM FOKJIAPHU TalllKca, POJIMKIM TasH4YIap KagaMu, FOKHUHT
KOHBeHep y3yHJIUTH OViinua YdaHTaH ydyaMuaaH KUIUK OVIIUIIN Kepak, s’bHH,
IOK KaMUJ]a UKKWATA POJIMKJIM TaHSAHYra CySTHUILIN KEPaK.

KOk opTwiran JIeHTaHUHT POJIMKIIM TasHWIAp OpacHIard KUCMU OUpOp
CaJIKMJIUKKa 3ra 0ymanu (2.27-pacMm).

7 ip

S —
\zﬁfg\ P
2
2.27-pacM. JIeHTa CAIKHMJIMTHHYA aHUKJIAII CXeMacH

POJ'II/IKJIap opacuaaru CaJIKHJINK KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIH.

(ot
[ _WS[Imin] (2.13)

Oy epaa: P — FOKHUHT YpTada YM3HKIIM 3UUIUIH,(p = %, Kr/M )}
oV

Pr— 1M y3yHIHMKIATH JeHTa 3uWInry, Kr/M (2.8 dhopmMynara kapasr);
Fmin — IOKJTAaHTaH JICHTAHWHT SHT KaM TapaHTIUK Ky4H;
[Imin] — pyxcat stuiran cankunuk, (1y,in=(0,025...,03) 1,)).

HoBcUMOH pOMKITN TasHWIAP 3UUITATH

Poc=1" (2.14)

p

Oy epna: m, — HOBCUMOH POJIMKJIM TassHYJIap MaccacH
(m,=10Bu+7) (2.15)

Slcer poNTMKITH TassHYJIap Maccacu
mya=10 Bst + 3 (2.16)
Wirau — yCTKU pOJIMKIIM TapMOKJIapAard TasHdIap 3UGINTH

Pon = myl 1, (2.17)
OcTKH TapMOKAaru poJIMKIIA TassH4YJI1ap SUYJINTI'U

O =mgl 1, (2.18)
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Kowuseiiepea 1ok opmyeuu 6a Kouseliepoan 10OKHU MYWUpy8uu Mociama-
nap. KOHBEHEPHUHT 0K TalllyBYM JICHTACUTa FOK OPTHUII YUyH IOK OPTYBYU MOC-
namanapaan Qoigananuwiagu. KOk opTyBuUM MoOciaamMaHM JIGHTAaHUHI HUCTalIraH
KHCMHUTa YpHaTUIl MyMKHH. KynnHua, 10K OpTyBUM MOC/IaMajap JIEHTaHUHT Ta-
PAHIJIUTY SHT KaM OYJIraH KUCMH YCTUra YpHaTHIIaIH.

IOk opTyBuM MociamManap IOKHM Oup MebEpHa, MablyM TE3JUKIA,
XapakaTJary JICHTara TEKAC TApKAITaH X0J1/1a, XapakaTAard JEHTa YHYMAOPJIH-
TUHU [TACAUTUPMaN TapKATUIIH KEpakK.

Ok optum yuyn Oynkep (2.19-pacm) HOB, TYCHK Ba XapakaTJaHyBUd
KOHBeHepnapan ¢GoiiamaHuaaau.

Arap I0KJIOBYM MocliaMa OyHKep €K KHUsl TeKHCIUK — HOBJAH MOOpar
Oynca, OyHKepJaru [OK TYLIMPYBUM TEIIMKHUHI JUAMETpU €KM HOBHHMHI SHU
XapakaTJary JeHTa SHU/IaH KaMpPOK OJIMHA/IH.

B, ~(06..0,7)B (2.19)

Oy epna: B; — IOKJIOBYM HOB SHU,

B — xapakarmaru geHTa SHU.

IOk TymmpyBun MociaManapHU XaM KOHBEWEp JEHTACHMHUHI UCTalraH
KUCMUTa YpHATUII MyMKHUH.

bynkep, HOB, TYCHK XapakaTAaaru KOHBeHepiap 0K TYIIUPYBYU MOCIHa-
Majap cudaTuia UIUTATHUIAIITNT MyMKHH.

2.28-pacmaa TycuK €pamMuia IOK TYHIMPYBYM MOcCjama KypcaTHITaH.
FOx 6up TOMOHra TYMIUPUIMIIM Kepak Oyica, TYCHUK IOK WYHAIUIIUra OUpop
KUsUTUK OunaH ypHaTtwianu (2.28a-pacm). KOk UKKM TOMOHTa TYHIMPUIIUIIN Ke-
pak Oyica, UKKM TOMOHJIaMa KHUSUIMKKa dra Oynran TYycuk Kyhwrtanu 2.286-
pacm).

2.28-pacM. Ok TymupyBuM Mociaama cxemanapu
@) Oup TOMOHTA IOK TYLIMPUII; 6) UKKA TOMOHTA 10K TYIIUPHIILI

Bynnait Mociamanap/ia K TYCHKKA TEKKad TYXTad KOJIMAcCIUTH YYyH
TYCUKHUHT KHSUTUTH FOK OWJIaH TYCUK MaTepuasl YypTacujaard UIIKajdaHUI Oyp-
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yarygaH KaTTa OynumM Kepak. AManuil XxucoOjanuiapjia TYCHK KUSJIMTH
a, =35+40° oOnnHaIU.
VY xonga 10k WyHaIUIIM OMiIaH TYCHK opacuaaru Oypyak

a, =90° — o, =90° — 40° =50°

ByHnall TYCHUKIapHUHT TY3WIHIIM OAIUN OYIMO, KaM >KOW srajuiailiau.
Jlexun 10k OyHAal TYCHKKAa TErWIIM OWJIaH ¥3 HYHaNUIIMHU y3rapTUpaad Ba
JeHTa OWiaH 10K YpTacuJard WINKATAHWII Kymasad. HaTtwkama neHTta Te3 enn-
Jaau.

IOk opTyBUM MOC/IaMa KapIIWIUTUHU eHrumra capg Oynaauran KyBBatT
MUKI0pH (kBT) Kylinarnua aHuKaHau

Poo =(0,05..00V - L, (2.20)

IOK.OpT
L, — 10K OPTYBYM HOB (JIOTOK) y3yHJIUTH M.

Koneeiiep nenmacunu mozanosuu mociamanap. Konpeiiep 0K Taluras-
Jla KOHBEWep JCHTACMHUHT MIIYU CUPTHUra TamwiaéTral 0K 3appadayiapu €nu-
mub Kojaau. by 3appauanap seHtaHu yinb KupuO, YHUHT MyCTaXKaMJIUTHHU
nacauTupuInu MyMKuH. JIeHTara énumuob KoJjJaJural 3appadyaiapHUHT MUKIOPH
TalmmIaéTral IOKHUHT KaTTa KUYMKJIUTUTa, HAMJIUTUTAa Ba YHUHT €MUITKOKIUK
xycycustiaapura OOfUK. TagKUKOTIApHUHI KypcaTHIIM4Ya TaIIWIAETraH IOK
MaccacuHuHr 3...5 %, arap 1ok €numkok 0ynmaca, €ku 15...20 %, arap €numkox
Oynca, nedrara énumub Kosagu. bynaail nenTa WyHantupyBun OapaOaHIapHU
aitnanuO yraérranuaa, 6apaban OuiaH JeHTa ypracuaaru 00CUM Ky4yu EMUIITraH
3appajapHu JieHTa uuura OoTupuO roOopaau. HaTwkama JIGHTAaHUHT XU3MaT
MyAAaTH Kamasiu.

JleHTaHUMHr XU3MaT MYyAJATHHU Y3aUTUPUIL, KOHBEMEPHUHI HOpPMAI
UIUIAIN YYYH [IAPOUT SIPATHIN MaKCaauia, JCHTAIM KOHBEHepyap JEeHTaHUHT
UIIYA CUPTUHU EMUINTaH 3appaiapiaH TO3aJI0BYM MociiaMalap OuiaH TabMHH-
JaHaIH.

TozanoBun Mociamanap yu rypyxra OyiiuHaau:

1. MexanukaBuil To3anaruuiap;

2. TutpaTub TO3aJI0BYM MOciamanap;

3. FOBUO TO3a510BUM MOCTIamaap.

Tozaarnwiap n4uaa SHI Kyl TapKAJITaHU MEXaHUKAaBUM To3ajarudiap-
TUp.

MexaHukaBuil To3ajJaruwiap JeHTAHU Kypakda, IuéTka Ba OapabaHiap
Epnamua To3ananau (2.29-pacm).

MexaHukaBuil To3ajlaruuiaapaa Kypakda 6apabHra oupop 00cuM ocTtuaa
Terud Typuim kepak (2.29a-pacm). by 6ocum 2...3 H/cM 0ynm0, yHUHT MUKIOPHU
pYy>KHMHA €KU Maxcyc 0K EpJlaMujia co3aHuo Typuiaan. Arap JeHTa Ba Kypak-
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4ya opacugaru 00CUM IOKOpUJa KypcaTWIraH MUKJIOpJaH OMMO KeTca, To3alall
cudaTH OIIMaraH X0JiJa JICHTAaHUHT EHWINIIN Te3JIalla/Iu.

Kypakuanu To3ayiarnwiap €NUMIIKOK HaM FOKJIApPHU TO3aJallja WIIJIaTH-
nagu. TammnaéTrad 0K Kypyk Oyiica, MIYETKaIM To3ajaruwiap KyJIaHWJIaIu
(2.296-pacwm).

Omu6 OGopwmiran TaAKUKOTIAp Kypakdald Ba IMYETKAIM To3aJlarudjap
Oupranukia KyJjlaHca sSXIIM HaTvKa OEpUIIMHHM KypcaTau. To3amarndiapHu
IIYHJAl KoWra YpHATHII KEPaKKH, JEHTaJaH KY4UpUO OJIMHTaH 10K 3appajiapu
Maxcyc KyTujapra TYKUJIaauran OyiIcuH.

2.29-pacM. TozanoBuu KypuimManap
@) Kypakuamnu; 0) I4E€TKaIN; §) pe3uHa MAYOKIIH;

Tyxmameuunap. JleHTanu KOHBEWEPHH, 3JEKTPOABUTATEIHM TOK MaH-
OangaH y3rad, TE3pOK TYXTaTHIl €KW KU KOHBEHEpNapHU, IBUTATEIHH
TYXTaTray, JICHTaJard IOKHUHT OFUPJIMK Ky4Yd TabCHpHUAA, KOHBEWEp JICHTACH
TeCKapu HWyHanumga opud  KEeTMAaclIWTMHU  TabMHUHIAII  MaKCaauaa
TYXTaTTU4Wwiap Ba TOpMo3napaan GoinamaHuiagm.

JlenTanu KoHBeMeEpIapaa pOJUKIINA, THIUIM TYXTaTTUHWIAP XaMaa KOJOI-
KaJId Ba TaCMaJId TOPMO3JIAp KYJUIaHWIaau. By TOpMO3IapHUHT Ty3WJIMIIU Ou-
JIaH 0K KYTapuIll MallliHAIAPH KUCMUIA TAHUIIITUPUIITAH.

Jlenmanu romuseuiep ropummacu. KonBelep JIGHTaCUHM YHTa OpTHIITaH
IOK OwiaH Oupramukiaa XapakaTJIaHTUPULI Y4yH KOHBeWep ropuTMaapuiaH
doitnananunaau. Jlenranu koHseiep oputMmacu (2.19-pacm) snekTpoaBUTaTEN
12, mydra 8, penykrop 9, etakioBuun 6apadban 6 Ba Topmo3 16 nan ubopar. Jlen-
TaHU XapakaTra KeJITUPYBYM TOPTYBYM KydY JIEHTa OWJIaH eTakIoB4YM OapabaH
ypTacumaru UIIKaJIaHUII HaTHXKACK A XOCHII OYiaiu.
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Jlenmanu Koweeliepnap leHmMAacuHuHe HUHU AHUKIawi. SIcCu JeHTanu
KOHBelepra IOKJIaHraH COYMIYBYaH IOK YIOMH KECMAaCHHUHT IIAKIW TEHT EHIIH
yuOypuak makauga 0ymu6 (21a-pacm), yubypuak acocu B, 6amanmmru h, yd-
Oypuak acocujaru Oypuak ¢y OunaH OenrujiaHagu. ¢y HU JICHTaJa *oMialran
IOK YIOMUHUHT Tabumii Kusiauru ¢ OwnaH udonanad, 0K yIOMH KECMAaCHUHUHT
103aCUHU aHUKJIAaHMU3.

A=05-08B-04B-K, tg¢, =

-~ 016B%K ,tg (0,35 (2.21)
=0, +19(0,35¢9)

Oy epaa: K — 10K YIOMUHHHT JICHTaHH KUl KUCMUJA siHa1a EHMIMIIMHY XUcoOra
OJTyBUU KOA((HUIIUEHT.
Kownsetiep kusummru: p<20° 6ynca, Kp = 1,
S=220° 6yica, Kp = 0,85.
IOxopunarn TeHrnmMkIaH A HUHT KUMMAaTHHU KOHBEWEP YHYMAOPJIUTH
dbopmynacura Kyiuo, JIeHTa SHUHU aHUKJIalll MyMKHH.
Sccn nenTany KOHBENEP yUyH

B - \/ Q y (2.22)

576K ;- pvtg (0,35¢)°

HoBcumoHn nenra yuyH

B - Q w (2.23)
160v- p[3,6 K19 (0,35¢) +1]
Arap f<45° Ba K = 1 6¥uca,
B, -0,075 |2 (2.24)
PV
B —0,05 |- (2.25)
PV

Oy epna: Q — KoHBeliep YHYMIOPIIUTH.

Koneetiep ropummacunune Kyeeamu. KoHBeNep KyBBaTUHUHI MUKIOpPU
CTaTHUK TAJKUKOTIap HATW)KAacua aHUKIaHa u. YyHKN KOHBEHEPHUHT Y3yHIUTH
Oyiinad neHTa TypJiM LIAPOUTIA MIUIAraHW Y4YyH, YHUHT Xap Oup Oymaru —
KUCMUJATH FOKJIAHUII Ba NIy KMCMJA JCHTAaHWHT CHJDKHINNTA KapIIUIUTH TYyp-
auya Oynasu.

HactnaOku (TaxMHHMI) XucoOsamijga KOHBEWep HOPUTMACHUHUHT
KyBBaTWHU (KBT) Kyiinmarnda aHUKJIam MyMKUH:
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P,, =(0,00015QL, + K, L, v+0,027QH)K,

pacu 10K macTra Tymaérranaa OJuHaIN,
L. — KOHBe¥ep TOPU30HTAI MPOCKITUACUHUHT y3YHJIUTH, M;
V — JICHTa Te3JUTH, M/C;
H — 1ok kyTapuii 6anaHIUIH, M;
K1 Ba K, — neHTa 9HU Ba JIHTa Y3YHJIUTH KO3 PHUIHCHTIapH.

JIeHra
SHH, 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400
MM
K; 0,012 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,035 | 0,040
Kongeiiep
ysyamars, | <15 Zéff >30<45 | >45
M
K 1,25 1,12 1,05 1

(2.26)

Oy epma: ¢opmymnamaru (+) uImopacu 10K IOKopura Kytapriaérraaaa, (—) HImo-

ETtaknoBumn Oapabanaaru TOpTyBYM Ky4d Kyiuaarnya aHUKJIaHAIM:

F.=P,/v, xH (2.27)

Oitnep Qopmynacura OWHOAH JIGHTAHWUHT MAaKCUMajlb TapaHIJIUTH
aHWKJTaHA !

(2.28)

Oy epna: e — Harypai Jorapudm acocu (e=2,72);

f — mmkananum ko3P GUIMEHTH, Pe3rHA Ta3laMalld JICHTa Ba Mmyjar Oa-

pabannap opacuaard uikaranum kodddunuentu (f=0,35);

o — neHTa Ba 6apabaH ypracuaaru KaMpoB Oypuaru, rpa.

Oputma erakiioBun Banumard KyBBAaTHHHI aHWUK KUHMaTH, KOHBEHEp
KOHTYpUHU aiylaHu® YTum ycynu Oyinya TOMWITaH TOPTYBYM Kyd MUKIOPH
OYiinJa aHMKJIaHAIH.

Jlenmanu xomueeiiep nenmacudacu mopmyeuu Kyu MUKOOPUHU KOHEelep
KOHMYPUHU auiaHub ymuw ycyau oytuua anuxiaul. By ycynaa KoHBelep KOH-
TypH JICHTa y3yHJIuru 0yitnad anoxuna 6ynuminapra 6ynunaau. CyHrpa xap oup
OYyIMMIard TapaHIJIMK Xapakar WyHamuIyd OYyinda KeTMa-KeT aHUKJIaHaIu.
byHna KyWupmard KOHYHUSATTa pPHOS KWIMHAIA. TOPTYBUM JIGHTA HMCTaJTaH
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OYIMMHUHMHT TapaHTJIMTH YHIAH OJIMHTH OYITUM TapaHTJIMTHUra Ba KypuiaéTrad
OYMMIaru KapuiminKiIap WAFUHIUCHUTA TEHT.

Koutypuu aimanu® ¥yTumi, ongariga, €TakiIoBYM OapabaH KeTyBUd
TapMorHuaaH OonuiaHaan. JICHTa KeTyBUM TApMOFHHUHT TapaHTIHUTU F.. Owmian
OenruiIaHaIn.

2.30-pacma JIeHTaau KOHBelep KOHTYpH 4 OViumra OYJIMHTaH.

2.30-pacM. JleHTanu KOHBeMepHU XUCOOIAIl cXeMacu
| HyKTamaru JIeHTa TapaHTJIUTH
F1= FKeT (229)

2 HyKTaJard JeHTa TAPaHIJIUTH
Fo=F1+Fi, (2.30)

Oy epna: F1, — 1 Ba 2 HykTanap opacuaarua OViuM KapuIwinry (JEHTAaHUHT FOK-
CU3 TAPMOFU OCTHJIATH POJUKIIN TasHWIAP KAPUITUIIUTH).
3 HyKTaJaru JICHTa TapaHTJIUuTH

FE=F+F, (2.31)

F,, — TapaHIJoBYM O0apabaH KapIIWINTH.
4 HyKTaJaru TapaHIJINK

F4 = Fg + F3.4 (232)

F,, — FOKJIM JICHTA OCTUJAr POJIUKIIM TasHWIAP KAPLIUIIUTH.
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4 HyKTaJaru TapaHIJIMK €TakJoBYM OapabaHra KeayB4YM TapMOK TapaHr-
JIMTUra TEeHT OYianu

F,=F (2.33)
Diinep GpopMynacura OMHOAH

F4 = Frcen = FKe’refa (2'34)

1 Ba 2 HyKTaysap opacujard KapiiWidK (JICHTa FOKCHU3 TapMOFUHUHT
CUJDKUIINTA KAPIIWINTH ) Kyugarniya aHuKJIaHa u:

Fl..2 :(pn+pxﬂ)Lr KlOH_pJ'l'H (2'35)

Oy epaa: L. — rokcu3 TapMOK Y3YHIUTHHUHT (1-2 OYJIMM y3yHJIUTHHHUHT) TOPH-
30HTAJI TpoeKIuscH, L,=LCoSp,
3 — KOHBEMEpHUHT KUsUTUK Oypyaru, rpasu.;
Koy — Kapmmiuk Ko3(pQUUUEHTH, Jymallall MOAMIUITHUKIApUTa
VpHaTWITaH $CCH POJMKIM TasHWIAPHUHT JIEHTAa Xapakarura
Kapuiik kKodpdunmenTn (Ki,,=0,22 onuHaan);
H — xoHBeliep Y3YHJIUTHMHUHI BEPTUKAJ TEKUCIUKIArH MPOEKLIUICH
(FTOKHUHT KYTapuiauil OaJIaHIJIuTH), M.
2 Ba 3 HyKTajap opacujaru KapliWiuK, JEHTAaHUHT TapaHrjioBud Oapa-
OaHHM ailylaHuO YTUIIUTa KYpCcaTUiagural Kapiuink

Fz..s = Fz ) KGH (236)

K&, — TapanriioBun 6apabanjaru Kapimink K03QpQGuuueHTu. Arap TapaHTJIOBYU
Oapabangaru kampoB Oypuaru a,=180° 6ynca, K5,=0,05...0,07 onmuuany.
3 Ba 4 HyKTajnap opacHuJard KapIWiHK (FOKJIaHTaH JIEHTaHUHT 3 Ba 4
HYKTajap OpacHaru XapakaTura KapluivK)

Fos = (00 + 00+ 00 )b Ko + (00 + ) H (2.37)

Oy epna: K, — JCHTAaHUHT HOBCUMOH POJMKJIAp/ia CUIDKHUIINTA KAPUIWIHK (J1y-
Majanl TOIIMUITHUKIApUTa YpHATUITaH HOBCUMOH POJIMKIIN
TassHWIAPHUHT JIEHTAa XapakaTura KaplIuiuru) koddduimeH-
™, K,,,=0,025.
Konseitep kontypm OViinabd xap Oup OYnuMIaru TapaHTIIUK Ky4d
aHWKJIaHTa4, TOPTYBYH KYYHHHT aHWK KHHMAaTH aHUKJTaHa I
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TT.a, = F4 - Fl + F4...1 (238)

6y epra: F, ;= KGe(F4 + Fl);
K. — eTakioBun 6apabangaru Kapimmink, Kg=0,03...,0,05 onunanu.

TopTyBUM KyYHUHT aHMK KHIMaTH Oyiimdya KOHBEWEp IOpUTMAcH — JIBU-
raTeJHUHT KyBBaTH aHUKJIaHAIU

P.=F.vin (2.39)

anaB
Oy epaa: 1 — KOHBeWep IPUTMACHHUHAT (poiigany Uil KodphuiueHTH.

2.3.4. 3anstcupnu xKoneeitepaap

Ymymuu mavaymomaap. 3aHXupiau KOHBEWEpHap IOKOpU TeMIrepaTypa-
JY IOKJIApHU Ba JICHTAJIM KOHBEWepiap Tallluil OJIMAAWIraH HOKJIAPHH TalllMII
YUYH HUILIATUJIA]IH.

e
OB HOR
Lt

2 ‘7/7 5.y i

= @ g —t.;”

|

2.31-pacm. TopTyBuH 3aHKuUpIAp
a) BAJIMKJIM; 0) BTYJIKAJIH; 8) BTYJIKAJIH; 2) BTYJIKa-pOJIHUKIH;
0) BTYJKa-KaTOKJIU (CHJUTHMK KATOK); €) BTYJKa-KaTOKJIH (KOOUPFaIu KaToOK)
1-nnactuHa; 2-Banuk; 3-BTyNKa; 4-pOJIMK; S-KaTOK
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3aHKUpIAM KOHBEHepiapAa TOPTYBUYM DJIEMEHT Ba3u(aCUHU TYpPIU XUJ
3amkupiap Oaxapanu. 3aHxkupiu Konseiepnapaa miuactunkanu (JACT 588-
64), maitBang (JJACT 2319-78) 3anxkupiiap UILUIaTAIAIN.

[InacTuHKamu, BTYJIKa-pOJIMKIA Ba BTYJKA-KaTOKJIM 3aHXKUpIAp Ky
uniatuinaam (2.31-pacm).

3aHKHUPIIM KOHBEWep 3aHKUpJapy aMajia y3yBUM Kyd MUKAOpHU Oyiinua
TaHJIa0 OJIMHAAH

F =F .K (2.40)

Oy epaa: F,, — KOHBeliep 3aHKUPUHUHT MaKCUMaJl TAPAHTIIUK Ky4H;
K — mycraxxkamiuk koddduiuenta (K=6...7 — ropuzoHTan KOHBeHep-
nap yuyH, K=8...10 — MabCynHsTIN Ba KU KOHBEHEpIap yuyH).
3aHKUpPIM KOHBEMEpJIapJa IITAaMIUIAHTaH 3BEHOJAP Ba BAJIMKIAPAAH
TAUIKWJI TOTITaH 3aHKUPJIAp XaMm HiuiaTuiaau (2.32-pacm).

| Agl

2.32-pacm. Murma 3aHxup

3aHKHUPJIM TOPTYBYM BJIEMEHTIIAP — TOPTYBUM 3aHXKHUPJIAP IOK TallyBYd
3JIEMEHTJIAPHU UIIOHWIN MaxKamilall UMKOHUHHU Oepaj, TOPTYBUU Ky4 TabCHU-
puaa 4y3uinu0 KeTMan 1, UIIIOHWIN UITUTANIH.

3amkupAa IIApHUPJAP COHUHUHT KYIUIUTH, 3aHXKUPJIApPHUA Te3-Te3
KY3aH KEeuupull, SAXIIWiIad mounamHu Tanad kuiaau. Karra Tesnukiapaa
HIapHUpJap Te3 elnsIaau Ba 3aHXHUpiap calkuiaHuo xKonanu. LIlyHunr yuyH 3a-
HXKUPJIM KOHBeUepiapaa 3aHxup te3nuru 0,6...1 M/c onuHaau.

3aHKupJIM KOHBEHepiiap/a roKiIap, MIacTUHKalap, KUpruwiap, OaaoH-
yanap, KoBuuiap (4ymMuu), apaBadajiap, Maxcyc KHCKUWiIap €pAaamMuaa Talluiia-
U,

IInacmunxanu Koneetiepaap.

IInacTuHKamM KOHBeWepaap COYMIYBYaH Ba JIOHAIM FOKJIAPHU FOPU30H-
tan Ba Kud (30...60°) HyHanuIIIa TalKI y9yH UIUIATATIAH.

KynuHua niactTuHkany KoHBeHepiiapAaH 0K Talluil OuiaH Oupra, Tex-
HOJIOTHK kapacHiap/a: ToOJall, COBUTHIL, FOBUIL, OV, KypUTHII, WMFUII Ba
Oo1ka unuiapaa QoianaHuaaim.

bynnait kouseiiepnapaunr yaymaopaura 200 1/coat raya, Te3nura v<1
M/C Ba TalUII Y3YHJIUTH 2 KM ra eraau. [Inactunkanu koHBeiepiap cTamoHap
Ba Ky4UMa KOHBelWepiapra Oy IuHaIu.
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Kyuma koHBeiepiapaan oKam Ba 0K TYIIUPUII UILIapuaa Qoiinana-
HUIaau. 2.33-pacMaru iacTUHKAIN KOHBEHEp TOPTYBUM 3aHKUpiAap 9, Oy 3a-
HXKUpJIapra YpHATWIraH IUIacTUHKanap 3, €K HOB 2, €TaKJIOBYM HOJTy34ya 4 Ba
TapaHTJIOBYM 10J1/1y34a 6 JlapJaH TallKWII TOMTaH.

2.33-pacm. NMAQCTUHAAM KOHBEM-
EPAAP CXEMACH
) HOBCMMOH TYLLIAMOAM;
6) 9CCH TYLLAMAAM;
B) TYAK MIHCMMOH TYLLIAMOAM;

[InactuHkanu KoHBeiepiapHUHT Tymamanapu siccu (2.33a,6-pacm),
TYJIKUHCUMOH Ba KyTUCUMOH (2.336-pacM) makiija Tai€paaHuIId MyMKHUH.
Tyurama 3uunuru (pm) TAXMUHUN XUcoOJ1apja Kyiuaarnya aHuKIaHaau

o, =60B+K (2.41)

Oy epna: B — Ty1iama 3HH, M;
K — tymama typu Ba 3HUTa OOFIUK KOI(PPUIIUEHT;
Macanan, B=0,5 m 6yca, enrwn Typaarua Tymamanap yayn K=40, ypta
Typaaru tymamanap yuyH K=60, orup Typaaru Tymamanap y4yH
K=80 onunaamu.
Tymama sHM Tammaaérrad K OYJIaruHUHT Ya4amiiapura Ba KOHBeHep-
HUHT YHYMJopaurura 0ornuk oenrmwianaau. CounIyBUaH IOKIAp TallyBUd SCCH
TyIlIaMa 3HU KyHHuJaarunya aHuKJIaHaIu:

B= |- 01 (2.42)
400v p

Oy epna: Q — KoHBeliep YHYMIOPJIUTH, T/COAT;
B — tymama 3Hu, M;
0 — IOK 3UYJINTH, /™
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V — TYIIaMaHUHT CHJDKUII T€3JIUTU, M/C.

JloHaM 10K TalllyBYW KOHBeWep/ia TyIiaMa HH 10K OYJIaruHUHT 2HT KaT-
ta ymuamugad 100 MM kaTTa OJMHAAM.

[Tnactunkanu kouseiepmapuuar te3muru V=(0,1...0,6) m/c, Kusauru sic-
cU Tymamanu kKonsenepiapaa 30...45° onuHaau.

[InacTuHKamM KOHBEHEp €TAKJIOBUM FOJIy34acH Bajaugaru KyBBaT (KBT)
Kyhugaru gopmyiia EpaamMuia aHUKIaHaIN:

P, =0,0024p, vL +0,003Q(011L, + H) (2.43)

Oy epaa: Py — TYIIIaMaHUHT MAPTIA YU3UKIN 3UWIATH, KT/M;
L. — KoHBeliep y3yHJIIUTUHUHT TOPU30OHTAI TEKUCIUKIATU IPOEKIIUICH, M;
H — 1ok kyTapuiil €Ky TyIUpHUII OaJaHJI|TH, M;
Q — KOHBeilep YHYMJIOPJIUTH, T/COAT;
(+) uiopacu 10K IOKOpUTa KyTapuiranjia, (—) UIIopacH 0K mactra Ty-
maéTraiia OJIMHA/IN.
3aHKUpAM KOHBeWepiapAaru 3aHXUpP TapaHIJIMTMHU aHUKJIAIA, 3a-
HXXUP TApaHTJIMTUHUHT 3HT KaM MHUKIOpH ojuHaau. Fuin=0,5...3 kH, xupruuim
KoHBelepnapaa sca Fnin<10 xkH onunagu.
3amKUpIIM KOHBEHEpIiapa XaM JICHTaIN KOHBelepiapaaru kabu 3aHxup
OynmuMIapugard TapaHTJIUK KOHBEHEp KOHTYPUHU aWjaHuO VYTUIIM YCYJIH
Oyiinua anukiaHagu. Macanan, 2.34-pacmpa koHBedep KOHTypu 4 Oyiaumra
OYJIMHTaH.

O 4\5}-—0 O

7777 ,',/ (il

2.34-pacwm. IlmactrHa 3aHXUPIIN KOHBEHEPHU XUCOOIAIT CXeMacH

1 6ynum 1-2, 2 6ynum 2-3, 3 6¥num 3-4 Ba 4 6ynum 4-1 HykTaiapu opa-
CHJIa YKOMJIAITaH.

1 HyKTama 3aHXAp TapaHTIUTH
OJIMHATIH.

2 HyKTaJlaru TapaHIJINK
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F,=F+F ,=FR+p,L- Kmn (245)

Oy epna: F; , — 1-2 OynuMaaru Kapiiuivk;
Koz — IOPYBYH POJTUKIAPHUHT JyMajalira Kapimiird KoddduimenTy,
(cupraHuIll MOAIIMITHUKIApUTa YPHATUITAH BTYJIKA-POJIUKIN 3a-
HXUp OpyBuM Fuspaupakiapu yuyH K. =0,06...0,13; mymanarn
MOAIIUITHUKIIApUTa YPHATUIITAH IOPYBYM FUIAUpaKiIap yuyH K,
=0,02...0,045 onmuHaM).
3 HyKTaJlaru TapaHTiIuK

Fs= Fot Fy 5= Fot KyoFo= Fa(14 Ki) (2.46)

Oy epna: Ky, — 1oiay3uanapaard Kapuiimk KodhduimeHT (eTakioBYd I0JI-
ny3da yuyH K,,=0,03...0,05; eTakianyBYM-TapaHIJIOBUU FOJI-
ny3ua yuyH K,,,=0,05...0,07).

4 HyKTa/Jaryd TapaHriuk

I:4= F3+ I:3...4: F3+ mlo-l-pm)LK(OZl (247)

Oy epna: p,, —FOKHUHT YpTaya YU3UKJIU 3UUINTH;

o =2 (2.48)
1, 2, 3, 4 wyKrajmapjaard TapaHTJIUK OYin4ya €TakJIOBYHM IOJITy3dajaru
TOPTYBYM Ky4 MUKJOPH aHUKJIaHAIU

FT.a = F4 - Fl + F4...1 = I:4 - Fl + Kmro(F4 + Fl) (249)

Kongseitep  roputmacu Banuaard  KyBBath  (kBT)  Kyiimmarnua
AHUKJIAHAIN:

Po=F.-vin (2.50)

Kongeliepra oK OpTyBYM HOBAArM KApIIWJIWKHU €Hruimra capd
Oynaauran KyBBaT (kBT) Kylingarnda aHuKJ1aHa I

P,=(0,05..01\v-L, (2.51)

Oy epna: L, — 10K OpTYyBUM HOB y3YHJIUTH, M.
KonBeiiep 1opuTmMacu — 3JIEKTpOABUTaTEeNIM Banuaarud KyBBaT (KBT)
KyHugaruya aHuKJI1aHa
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P =12(P,+P,) (2.52)

B

Koewinu (uymuunu) xomusetieprap. KoBuum KOHBEHepiap COYMIIyBYaH
MaTepHaUIapHU TAITUI YI9yH WIUIATHIATW. Y TApHUHT U YHYMIOPIUTH 5 TaH
400 1/coat rava, koBi xaxmu 400 1 raga Ba xapakar te3mmru 0,16...0,4 M/c ra-
ya Oynmagau. KoBoum KOHBEHEPIIApHUHT IHT aCOCHU MapaMeTpH KOBITHUHT dHU
xucobmanaau Ba 'y 400, 500, 650, 800 Ba 1000 MM Kuub KaOys1 KWIMHAAU. DHHA
500, 650 Ba 800 MM 11 KOBLLJIAP KYNPOK MILJIATHIAIN.

KoBuumu koHBeiiepiap TapaHTJoBYM fojiay3da 1, TopTyBum opraH 2,
HyHanTUPYBUM 3, KOBII 4, €TaKJIOBYH IOJIAy34ya 6, OYIIaTuin KypujiMacu S JaH
nbopar (2.35-pacm).

Ge il
'y

) (:’}"}’_ Y/ﬁﬂﬂ(/ T~ o i = Q 4]1
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2.35-pacM. KoBI 3aHKupiiv KOHBEHEp cxemacu

Kongenepnap ropyBuM KUCMHAArd KOBUUIAPHUHT Y3ap0 KOMJIALIYBU
Oylinya — >KUIC Ba aXpaTUO >KOWIAIITHPWITaH KOBIUIM KOHBEHepiapra
OyHaIu.

XKuric KoBILIap FOKHU TYXTOBCU3 Y3aTHIL yU4yH HILIATUIaAH. AxpaTrO
YKOMJTAIITUPUIITAaH KOBILJIAp FOKHKU NOpUuMsiad y3aTuiuga nuuiatuiaay. Kopuum
KOHBEWepJIapHUHT a(3ajulMru: €MWJIMIIMHUHT KaMJIMTH Ba YHAArd OKHUHT
MaijaTaHMacIuIi, TOPU30HTANl YYaCTKAaHUHT KEepPaKIIM >KOWKIa OYIaTui MyM-
KUHJIUTH Ba OAAMAIMTH. KaMYuInru: KOHBTPYKIHMSCH MYpPaKKaOJIUTH; IOPYBUU
KUCMUHHHT y3 OFUPJIUIU KAaTTAJIMTY; KUMMAT TYPUILIH; T€3 IOpraHia KOHBEnep-
JIAPHUHT YaUKAIUIINY; FOKJIAHUIITA YTa CE3TUPIIUTH.

KoBuum KOHBEHEPIIAPHUHT YHYMIOPJIMIW COYMIIyBYAH FOKJIAp TaIlNJIA-
érragaa Kynuaarnya aHuKJIaHaau

36Vep,V

: (2.53)

Q=
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Oy epna: Q — KoHBeliep YHYMIOPJIMTH, T/COAT;

V — KOBII XaXMH, MS;

@ — KOBIIHU TYaupuil ko3 dunmentu, ¢=0,7...0,9;

t — koBUTap opacuaaru Mmacoda (Kamam), M.

Ocma rousetiepnap. Ocma KoHBelepnap ga3ona Mypakkad TpaeKTOPHs
Oyitad YypHaTWiIraH TyTall ocMa Wy 5, mry Wyn OViinad xapakaT/IaHyBYM Ka-
petka 6 nan udopar (2.36-pacm).

2.36-pacM. OcMa KOHBelep cxemacu
1-TapanrioBun Kypuiama; 2-10K OpTUIl OYIUMU; 3-I0K TYIIUPHUIIT OYIUMU;
4-xoHBeHEp IOPUTMACH; 5- KOpeTKajIap Wynu; 6-KopeTka; 7-3aHkKup; 8-10K;
9-tok ocMacu (OemaHyak)
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2.37-pacm. Ocma KOHBeWep KapeTKaJapUHUHT TOPTYBYH JJIEMEHTIIapra
MaxKamJIaHUIIN
@) iFMa 3aHXUpIIapra MaxKamiian, 6) XaJTKaCUMOH 3aHKUpJiapra MaxKamJial,
8) IMyJaT CUMJIM apKOHJIapra MaxkamJjiaul; 2) CyJpoBUYM KOHBEIep apaBayanapu

Kapetka ropyBun ruiaupak 1, KpOHINTEHH 2 Ba BWJIKA 3 JaH TaIIKWIT
tonran (2.37-pacm). KapeTka, TOpTyBUM AJIE€MEHT — 3aHXXUp [ BOCHUTacuia
Xapakarra kentupuwiaau. Tammnaérrad ok 8, 1ok ocmacu 9 ra roknanagu. Ok
OCMAacH KapeTKa BUJIKacura ocul Kyuuiaiau.

Tamunaagurad 0K, 10K ocMacura xonamrupuiaad. FOKHY 0K Taluii
TpaekTopusicH OYiiab ucranrad epaa 0K ocMacura Iokjiaml Ba OyrmaTtwim (Ty-
mmpuin) MymkuH. KOk ocmacura ocuiras 1okjaapHu KOHBEHEpPHU TYXTaTMmau Ty-
pub To3anar, BUII, KypUTHII Ba MOMIAII MyMKHH.

Konseliep yHyMIOpAUIH, JOHAIW IOKJIAPHU TAIlyBUYM KOHBEHEpP YHYM-
JOPJINTUHY aHUKJIAraHJ€K aHUKJIAHAIH.
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TopTtyBun 31ement Te3nuru (tammiaaérrad ok te3nuru) vV=(0,05...0,5),
M/C OJIMHAIH.

Kongetiep TOpTyBUM 3JIeMEHTH XMCOOMM TapaHTJIMK Ky4du Oyiinda TaH-
nanan. KucoGuit TapaHriMK Kyun KOHBeifep KOHTYPHHH aiiaHuG yTum ycyian
OYiirya aHWKJIaHA Y.

2.3.5. dneeamopnap

DneBaropiiap COYWIyBYaH €KW JIOHAIM FOKIApPHU BEPTUKAN EKU KHA
MyHaIuIAa TAlAII YYyH MIUIATWIAOHA. YJap KOBIUIA, TOKYAIU Ba Ka)KaBaJH
Typiaapra OyIuHaIM.

KoBuwu »3neBatopnapiaH Typiaud COYWIYBYaH, YAaHTCHUMOH Ba JOHAJIA
1oKJIapHu BepTukan (60 M rava) €ku kus (o >70°) iyHanmuuaa Tamum y4yH
dorinananunaau. KoBnum sneBaTopiiapHUHT HIN yHyMuaopauru S5 gan 600
M°/coar rada Gymagu. Yiapaa KOBII — KYTapyB4H OPraH, KOBILIAP MOHTAXK
KWIMHIaH BTYJIKa-POJIMKIINA 3aHKUAP €KW PE3UHANIAHTaH JIEHTa 3ca TOPTYBYHU Op-
raH xucoOnaHaau. TOpTyBUM OpraH 3J1€BaTOpP Ba IOKHUHI XapaKTEPUCTHKACUTa
Kapa® TaHjaHaaud. Arap TallWIaguraH MaTepual COuMslyBYaH Oyica, y XoJaa
pe3uHaNaHTaH JIeHTa MIUIATWIAId Ba YHUHI TE3JIUTW 3,5 M/C JaH omMaiiiu.
Arap Tamwiiagurad Matepuani Karra JOHalIM Ba UCCUK MaTepHalliapaH uoopat
O0ynu6, KaTTa OaNaHIJTMKKA TAIINIICA, BTYJIKA-POJIMKIINA 3aHKUPJIAP UILIATUIAIN
Ba YHUHT Te3uru 1,25 M/c naH onmmacinru Kepak.

KoBuuu aneBatopiap KOHBTPYKIUSCHHUHT >KOMJIAHUII XOJIaTUra Kypa
Beptukai (2.38a-pacm) Ba kus (2.386-pacm) KoHBelepiapra 0yIuHaIu.

Kosuuu snesarop (2.38a-pacm) oputma 1, xapakaTiaHTHpyBuYu Oapa-
0aH €xu 1oay34a 2, YCTKA KOMKOK 3, TYIIUPWIYBYU OpraH 4, TOPTYBUHU HIII Op-
raHu 5, KOBII 6, KOpIyc / Ba TapaHrIoBuM 8 xamja I0KJIOBUM 9 Mociamanapaan
TaITKWJI TOTITaH.
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2.38-pacm. KoBuutu sneBaTop

KoBmau Marepuanra 60Tupud Tynaupuiaaau €KU FOKJIall HOBUIAH Y3-
JyKCU3 Kenub TypaauraH Matepuan Ouial Tynaupunanu. Toptum opranu 1 m/c
rava Te3JUKJa XapakaTiaHTraH/1a Ba KOBILIAp MUFUK JKOMIAITaH XoJjlap/laruHa
KOBIIIHM IIyHAAW TYyJIAUPHUII MyMKHH. KOBIIIAaH IOKHH TYKWII YYyH Y
TYHTapuiaaau (CpaBUTALMOH TYKHIL) Ba IOK MapKa3JgaH KOuMa Kyd TabCUpHUIA
TYyKkunaau. MapkasngaH Kouma Kyd €EpAamMuaa TYKUMLAAH KOBLLIApH OHp-
OMpUIaH Y30KpOK OSKOWJamraH Ba TOPTUII opraHd 1 w/c gaH  Te3
XapakarjaHajural osieBaropiapiaaH Qoigananmnanu. Kosuum sneBatopriap-
HuHT acocuid yimuammnapu JJACT 2036-77 6unan Genruianra.

By aneBaropnapHUHT a3auiirura: KyHJalaHr KeCUMUHUHT KUUUKIIUTH,
IOKHM aH4a OajaH/jra Talluily, Uil YHYMAOPJIUTUHUHT KaTTaIuru KUpaiu.

Kamunnuru sca 1okHM Oup XUl y3aTUO TypHIL KEPAKIUTU KUPAIH.

KoBImIHUHT KOHBTPYKIMACH (Typu) TamuiaaéTraH IOKHUHT TapKUOW Ba
IOKJIall XaMmja Oymartuil Typu OyilMya aHuKJIaHagu. DJjieBartopiiapAa acocaH 3
XUJI KOBIII YpHATUIAAM: YYKYyp, caé3 Ba WyHantupyBuu (2.39a,6,6-pacm).

126



2.39-pacM. DneBaTop KOBIIAPU

YyKyp koswinap acocaH KypyK, OCOH OYIaiiiuraH, 4aHTCUMOH, TOHAIU
Ba Maiija JIOHaJIW COYWIyBYaH MaTepHaUIapHHU (IOH, KyM, Maija KymMHUp) Ta-
M YYyH; caé3 koguiiap HaM, €MOH TYKWJIQIWTaH, YaHTCHUMOH, JOHAJIU Ba
Maia JOHaJu COYWIYBYAH MAaTEPUAJUIAPHM TAIIUIl YUYYH; UVHAIMUPDYEUU
oopmau KO8Wl CEKWH IOPYBUM JICHTAJIM Ba 3aHXKHUPJIU dJeBaTopiapiaa SXIId
TYKWIYBYU KypYK, Maiifla JOHAJIA MaTEpUAIIAPHU TALIUII YYyH WIIATUIAIH.

Topmysuu snemenm. KoBIUIM 371eBaTopiiapAa TOPTYBUU dJIEMEHT cuda-
THJIa JIEHTA €KW 3aHKHUP WIJIATUIIAIN.

Jlenma. KoBuumm »sneBaropiaplia pe3WHAJIAaHTaH JIEHTa WOUIaTHIaAHN.
KoBmr neHTara mMaxcyc kawiakid OoJT OwiaH KOTHpuiaau. JIEHTaHUHT >HU
KOBIIHUHT 3HUAAH 25-150 MM OpTUK KWJIUO OJTMHAIH.

3anosxcupnap OWp TIACTUHKAIW, BTYJIKAJIH, BTYJIKa-pOJIMKIIM, BTYJIKa-
KaTOKJIM Ba TaiBaHjiaHrad Oymanu. Juamerpu 16-28 MM jau nynaT cuMaaH
Taii€pnanu0, nmaiBannanaau. Kosun 3anxupra Oypyakivk €ku (pacoHIN 3BEHO-
nap €paamuaa O0AT KM MapYUH MUXJAp OWIaH KOTUPWIAIU. 3aHKHUpJap aco-
CaH MIII YHYMJIOPJIUTH KaTTa dJeBartopiap/a, KyTapuil OalaHJIUTy KaTTa, OFUp
JIOHATU, IIYHUHTAEK, UCCUK IOKJIApHU TaIlUIIAa, ShbHU PE3UHAJIAHTAH JIEHTaja
TaITUII MYMKUH OYJIMara rOKJIapHH TAIIUII YYyH UIIaTHIIA]IH.

KOputma snektpoaBurarens, y3aTuill MeXaHU3MH, 0apabaH kU IOJIy3-
ya, IIyHUHTAEK, OKJIM JIeHTa €KW 3aHXKHp, Y3-y3UJaH  OpKara
XapakaTJIaHMACIUT yYyH TYXTaTyBUM KypuiMmajap OujaH TabMHUHIIAHA]IH.
TyxTatyBun KypuiMa cudaTuaa XpanoBUKIN €KU POJTUKIN TYXTATTUWIAP HII-
JaTwiand. Yiap erakuu O0apabaH €kd roiay3ua Bajura €xyJ dacThuk mydrara
YpHaTUIAIM.

Tapanenosuu xypuama. KoBuum sneBatopiapia BUHTIM €KW FOKJIM Ta-
PaHIJIOBYM KypWiMa HUIUIATWIaAW. YJiap acocaH TOPTYBYM DJIEMEHT TYypura,
IOpUTMara Ba JJICBATOPHUHT OanaHyMrura kKapald TaHyiaHaau. TapaHTJIOBUM
KypHjMa eTakJIoBuUM OapabaH €KM IOJIy34a BaJIUTa XKOMIAIITUPUINO, 3JIEBATOP
OOIIIMOFMHUHT YETKH JeBOopjapura KoTupuiaaau. Tapanriam wmacodacu
200...500 MM HHM TaIIKUJI KWUIIAIH.
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2.40-pacMm. KaxxaBanu aneBaTopap

KaxkaBanu sneBaropiiap Typiu JAOHANU IOKJIAPHU BEPTHUKAN MyHaIUIIga
TalIUIl YYyH WOUIATWIATU. YJapaa KakaBajap TOPTYBYHM DJIEMEHTTa IIApHUP
Epnamua MaxkamiaHagau. Ynap ukku (2.40a-pacm) Ba saxka (2.406-pacm) 3a-
HXUPIW Kuinb Taiéprnanaau. MKku 3aHXUPIU TOPTYBUYH DJIEMEHTAA €TAKJIOBYH
I0JITy34a KOHCOJ Bajira YpHaTHIIa Iu.

il

NONNNY

4

a - (./; d

2.41-pacm. Tokuanu sneBaTopiap
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Tokdanu 3eBaTopiiap xap Xl JOHAIN IOKJIAPHH BEPTHKAT Ba KU HYHAIUIIIA
KYTapuIll Y49yH AOuiatuiaad. Tokdamu anmeBaroprnap (2.41a-pacM) UKKUTa BEp-
TUKaJ TYTAIITUPWITAH 3aHXHUp 2, IoKopu 1 Ba macTku 3 royay3danap, IIyHUH-
TJICK, 3aHKUpiapra Oup-oupuaad MabIyM Macodasa skoinamrad ToK9a KUCKAY
4 naH Tamkui Tomagu. Tokya-KUCKUWIAPHUHT MIAKIU TaluaaéTraH IOKHHU Ty-
pura Oornuk. FOkmamr Ba Tymupuill aBTOMaTHK €kM Kyiaa Oaxapunaau. Top-
TYBYH 3JI€MEHT cu(aTra TIaCTUHKAIH, BTYJIKAIN Ba BTYJIKA-POIUKIN 3aHKUP-
Jap WIUIATHIIAIN Ba yIapHUHT Xapakat te3nuru 0,2...0,3 M/c raya 6ymanm.

HA3OPAT CABOJI BA TOINIIIUPUKJIAP

3. Tacmanu koHBeMepap EpaamMuaa KaHaai FOKIap Taltuiagm?
4, 3amxupiid KoHBelepaap EpaaMuaa KaHaal roKiIap Taituiaam?

MYCTAKUWJ NI TOINIIIUPUKJIAPU

1. Tacmanu KOHBEHEPIAPHUHT CXEMACUHH YM3HHT.
2. 3amKupiid KOHBEHEPIApPHUHT CXEMACHHH YU3UHT.

VYKYB AJJIABUETH PYUXATH

8. AnekcannpoB M.IIL. TlonbemHO-TpaHCHOpTHBIE MamuHbB. M.: «Bbic-
mas mkoJja», 1985 . 519 c.

9. NaBunboes b.H. Kyrapum-tammm  mammnHanapu.  TOIIKEHT:
«VkuTyBuny», 1989 ii. 307 6.
III.A. Iloo6unos, C.YV. Mycaes. Kyrapumr-raumm wmamuHanapd. TOILIKEHT,
2007 1. 192 6.
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9-MABPY3A

TOPTYBYM DJIEMEHTCH3 Y3JIYKCHU3 IOK TAIINI

KYPUJIMAJIAPHU
Acocuii caBoJuiap:
1. Kannaii Kypuiamanap rpaBUTALMOH KypuiMaiiap Aeiuianm?
2. ['paBUTALMOH KypriIMallapAa KaHJal oKJIap Taluiaagn?

TywmyHuyajaap Ba TasH4 uéopaJnap.

Hapc makcaam.
['paBuTaliioH KypUJIMaJapHUHT TY3WJIUIIH, Badudacu Ba WUILIATHIH-
K OMUTaH TAaHUIIITHPHIILL.

ACOCHH YKYB MATEPUAJLJTAPUHUHI KUCKAYA BAEHU.

bab3u Oup Kypunmanap cupTuia 0K Y3 OFUPJIMK Ky4d TabCUPHUJA CHUP-
naHuO XapakarjaHaiau, OyHAal Kypuiamaiap IpaBUTAllMOH Kypuiamanap Aeiu-
nagu. ['paBUTalMOH KypWUJIMaJapHUHT TY3WIUIIM OJAUM OYnud, IOKHU
Xapakarra KeJITUPHUII YIyH IOpUTMa Tajlad KWIMHMAaNIu.

2.4.1. Kusa mekucauxknap

Nnununapra sKOWNamITHpUATaH  Ba JIOHAJIM IOKJIApHU TAallMIl Y4yH
KWSUTUK OWJiaH YpHATWITaH TEKUC CUPTIM HoBiapaaH Qoiinananwianu. Couu-
JyBYAaH OKJIApHMU TalIUIl Y4yH KYHAajdaHr kecmacuHUHT makiu U &ku V
KypuHUIIKAa Oynran HoBiap €ku TpyOa (KyByp)napaan (orinananmianu. Hos-
Jap Ba TpyOanap MeTai €ku €rou MaTepralljiap/iaH TalépiiaHaiu.

Ok TamryBYM HOBHUHT VI4aMMHHM KaMaTHPUIN MakKcajuaa, HOB y3yH-
JIUTU UKKW KUCMJIaH nbopat Oynaau.

buprHYN KUCMHUHT KUSUTMTH [1>p0, UKKUHYM KUCMHUHT KUSUTUTH [3<0
onuHaau (2.42-pacm). by epaa: p — umkananuin Oypyaru.

2.42-pacm. Kust TEKUCITHKA FOK XapaKaTUHU XUCOOJIAIT CXeMacu
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HoBHUHT Kusanuk Oypuaru karra Oyiarad KUCMuAa IOK Te3uru V<S5 m/c,
KUSUTUK Oypuaru Kkam Oynran kucMmuaa V>1,5 mM/c onnHaau.

Kust Tekucnukaa XapakaT/IaHa&TraH IOK TE3JIUTH, FOKHUHT JacTiIaOKu
TE3JIUTH, KUSUIMK Oypuaru, Kus TEKUCIMK Y3YHJIUTH, 0K TYpH Ba KUsl TEKHCIIUK-
HUHT TasiHY CUpTJIapura OOFJIMK Oyiaau.

Kusinuru karra Ba KUSJIUTHA KaM OYIraH KMCMJIApJaru 10K TE€3JIUTHHUHT
V3rapuIlHA YpraHaMu3.

h GananmmmknaH, nactnaOKu TE3MHWTU V, OYIraH oK Ofupiuk Kydn G
TabCUPHUA XapakaTiaHaéTran Oyica, y Gh MUKAOpAAard WIIHU Oakapaau. Gh
UII IOKHU L; Macodara cuipkuImmiari KapuinkKIapHu eHruira capg 6ynaau

Gh =G fL -cosp, J{ZG_QJ(VZ —vj) (2.54)

hi=L;Sing sxannuruam 3pTHOOpra 010, XapakaTiaHaéTraH IOKHUHT Ou-
PUHYH KUCM OXHUPHUIATH TE3UTHHU aHUKJIAHMU3

v =1/2gL,(sin B, — f cos )+ V2 (2.55)

Kust TEKUCIMKHUHT UKKMHYHM KUCMHA:
_ G 2 2
Gh, =Gf cos S, — % (v —vo) (2.56)

Oy epna: hy=L,sin/.
VIKKMHYM KHCM OXUPHUIArd TE3JIUK

v, :\/Zng(sin,B— f cos )+ V? (2.57)

Kust Texucnnk yHyMIOpJIUTY KyHuaarnia aHuKJIaHau, T/coat

Q =3600- AV, (2.58)

6y epaa: A — IOK TallyBYH HOB K TPyOa KYHAANAHT KeCMACHHUHT F03aCH, M,
@ — Tynauputi kodpdunuentu ¢=0,2...0,6.

IOxHu HucOaran karra OaNaHIMKAAH TYIIUPUIN Kepak OVyica, KUs Te-
KUCIIMKHUHT VI4aMH Kyna Karra OynuO, y Kym »KoiHM sramiaiau. bynpaii
XoJiap/ia Kusli TEeKUCIUMK YPHUHM BHHTCMMOH CHUpaJlb IIAKJIWra 3ra OYyiraH
KypwiManan ¢oinananunaau (2.43-pacm). BuntHusar kyTtapunum Oypuaru [
Oyiica, FOKHHM xapakarra kKentupyBud kyd GSing ra tenr Oymamu. G ok
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XapaKaTJIaHaéTI‘aHIIa 0K CHILKUETTaH CUPTOa NIONKAJIaHUII KY4H F]_ Ba MapkKas-

JaH KouMa Ky4 F, xocun 6Viagu.

a)

9
2.43-pacM. BUHTCUMOH IpaBUTAIMOH KypHJIMa

F. Kyd4 TabcupuIa IOK HOBHUHI JAeBopura €numud cuwikuiau. byHna
IOKHUHT JIeBOpra Tern0 CWIDKHUETTaH CHpPTHUJA HINKadaHWIl Kyuu F, Xxocun

oynaau.
By KyunapHUHT KMIIMaTy KyWHIarnda aHUuKJIaHau:

F, = fGcos g
F,=1F,
2 2
F":Qv :Gv
z gr

(2.59)

Oy epna: I' — FOKHUHT BUHT YM3UFH OVina0 ailmaHMa XapakaTHaard STpujIuK pa-

TAYCH.

Kapakarnary 1okka tabcup KWIAETTaH Ky4JapHUHT MYBO3aHAT LIAPTHU-

IaH

132



2

Gsing=f OV | f6 cos 3 (2.60)

OyH/1aH

V:\/g-r(sm,8+ f cos f3) (2.61)

f

2.4.2. Ponuknu Koueeiiepaap

Ponuknm xoHBeiepnap TEKHC, KMppAacH YEeTra YMKMalJuraH FOKIapHU
€KM IOKJIApHU TEKUC Tarild MIuIAa (SIIMKIap, NakeTiaap, KyTwiap casatiiap,
oumonnap, Ooukanap Ba OOIIKa HIyHTa VXAl IOKJIap) TAIIUII yYyH HIIaTHIIa-
hi178

Ponuknm kouBeiiepnap (2.44a-pacm) TassHuM poiukiap 1, cranunaa 2 Ba
yHTa YpHaATHITaH YK 3 AaH uOopar. Ymap mexiap €ku omOopiapaa FOKIapHH
Typau HyHanumga, Oup poNMKIM KOHBEHEpAaH MKKUHYMCUra y3ataau. ['opu-
30HTaJI y4acTKaJIapJa IOKJIapHU Ky Ky4d €pAaMHia CUIDKUTUIIAIU, KUl y4acT-
KaJIapJia 3ca I0KJap Y3 OFUPJIUKIIAPU TaAbCUPU/IA XapaKaTJIaHAIH.

Kuuuk Ba ypra ymuamparu KOHBEHEpJIapHUHT POJIHMKIApU IOKHU OyTYyH
9HU OYiHMua AXJIUT TAlIUWIU. Arap [OK >KyAa 3HIA Oyica, y XoJiga opajapu
MabIyM Macodasa KWind UKKU POJIMK KYyHWIaau. JHU KaTTa POJIMKIN KOHBEH-
epJIapHUHT OYPHIIMIN ydacTKaJlapuja XapakaT KApUIWIMTUHUA €HTHII YYyH HK-
KUTaJaH POJUK YpHATUIIA]IH.

Ponuknu koHBelepaapHUHT a(3aJUTMKIapH: KOHCTPYKIUSCH OJIHM,
UIIOHWIM Ba XaB(cu3 unuiaiiau. ['opu3oHTan ydyacTkaaa IOKHHU Kyl €paamuia
CWJDKUTHUIL 3apYPJIMTH, KUl TEKUCIUKIA TE3IUKHUHT OMp XHJI 3MACIUTH POJIMK-
JIM KOHBEUEPHUHT KaMYWJIUTUIUD.
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2.44-pacm. Ponukiu KOHBeHep cxeMacu
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A¥WpUM caHOAT TApMOKJIApHIa, KYNHHYA, METAJLUTYPTUsl 3aBOJJIAPHUHT
poKaT UeXJIapuaa pOJHKIM KOHBeWepiap rpaBUTAllMOH KypuiMa 3Mac, OalKu
IOpPUTMAITU KUJTUO UIIJIATUIIA]IH.

Ponuknap acocan mynat Tpy0a, XapakaTiaHMaWJuraH YK Ba TOJIIUII-
HUKJIApJaH Talkui Tonaau. Ponuknap nuamerpu 55 gan 155 MM rada Ba y3yH-
aura 160 MM man 1200 MM raya Kuaub TaiépiaHaim.

Taanu koncmpykyusa (cmanuna) — TYFpU Ba OypuilyBud, OMp Ba MKKH
KaTopiu, OMp KaH4a yCTyH Ba Oyiiiama cexuusiiapaad Tamkua tonaan. Hopman
cekuusnapHuHr y3yrwumra 3000 mm raga Ba ycrynnap opacu 1000...1500 mm
rava Oynanu. TasHY KOHCTPYKUMS POJIMKIAp OMIIaH OUPTralIuKAa TYFPU YU3UKIU
(2.45a-pacm) Ba 3rpu ym3ukiIM (2.450-pacM) pONHMKIH KOHBEHEPJIAPHHHT CEK-
LUUSICUHU TAlIKWII 3Taju.
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2.45-pacm. Ponukim KOHBEHEp 2JEMEHTIAPHUHT CXeMallapu

Ponuxnu kypuama. Poavkiau KOHBeMepIapHUHT Mypakkad cucremanapu
Maxcyc KypuiMaiapJaH TallKuiI TOnaau. Yaapra Kyduaarmiap Kupaiau:

1) OypyBYH POJIHMKIIU CTOJI — OFUP JIOHAIN IOKJIAPHU POJIMKIIN KOHBEHep-
JApHUHT OMpPHJIaH UKKUHYUCUTA Y3aTHIIl yU4yH Uuiatuiaagu (2.452-pacm);

2) IOKJIapHU UYHAITUPYBUYM OypyBUH cTpenkanap (2.456-pacm);

3) WAPUKIK CTOJ — €HIWJI IOKJIApHHU POJUKIN KOHBEHEPHUHI OMpUIaH
VMKKWHYMCHUTA Y3aTUIL YYyH HIaTuianu (2.450-pacm);

4) y3aTyBuM apaBaua (2.45e-pacm).

2.4.3. Bunmau konegeiiepnap ea 10K mautyguu mpyoanap

Bunmnu xomuseviepnap. BuHTIM KOHBeWepiap CcoOYMIyBYaH, Oab3u
XoJtapja Maiijaa JoHald IOKJIapHU TOpHU30HTan HyHaaumiaa, O6aws3an (5...10°)
KVSUTUK OWJIaH TaIluIl YIyH UITUTATHIIA A,

Kongeliep y3ynimuru onarna <40 m onunagu. Konseliep yHYMAOpIUTH
2...150 m*/coatra eragn. Buntin kouseitep kopryc 5, mappaxmu Ban 4, moa-
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HIMITHUK 3, 0K OPTYBYM TYHHYK 1, Ky3aTyBuu TyWMHYK 2, IOK TYHIMPYBYH MOC-
naMa 6 Ba KoHBelep opuTMacu 7 1aH ubopat (2.46-pacm).

Tammnaguran ok OuiaH Mappakiyd BUHT BUHT-Tallka KUHEMATUK Ky(]T-
JUTH Tap3uaa unuiaiiau. BUHT BazudacuHu mappakiu Baj, raiika BazudacuHu
Tamuigaérran oK Oakapaau. TammnaéTrraH [OK KOHBeWep JeBopJiapura
UIITKaIaHuo, ¥3apo apanamud xapakaTiaHaan. OyHaail KoHBeWlepapaa oK oup-
Ouvpu OunaH ypwinO MaiaqaHuIIM, alpuM XOJUIapAa TUKAIUO KOJUIIH MYyM-
kuH. llyHuHr yuyn Oy koHBelepiapaa KyBBaT HucOaTaH Kym capdiaHaau.

2.46-pacMm. BuHTiu xoHBelep

BuHTIM KOHBelep yHYMIOPJIUTH, T/cOaT KyWuJarnya aHuKIaHaIn:

60 - 2D?

Oy epna: D — BUHT nuameTpH, M;
{ — BUHT Kagamu, M;
7 — BUHTHUHT alJIaHUII TAKPOPHUIJINTH, naK‘l;
w— Tynnupum kodpdunmentu (=0,25...0,45);
£ — 0K 3UYJINTH, /™
Ks — KOHBEHEpHMHI KUSUIMTMHU JBTHOOpPra OIXyBYM KOI(D(OUIMEHT
(Kg=1...0,65).
Konseitep BunTHHUHT KyBBatu (KBT) (Takpuba iynm Ouad
aHWKJIAaHTaH) KyWuaarnda aHuKJIaHaIu:

Q
P=as —~< (LK, +H) (2.63)

Oy epna: L, — xoHBelep y3yHJIUTHHUHT (0K UYJITMHUHT) TOPU30HTAN MPOEKIIMS-

CH, M;
H — 1oxHu xyTapuin OanaHm Ty, M;
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Ko — XapakariaHaéTraH IOK XycycHsATIapu Kod(pdUIIMEHTH (KaM
WIIKAJIAaHAUTaH KypyK Martepuammap YyuyH K,=1,2; kyn
UINKaJaHAIUTaH SMUITKOK MaTtepuasuiap yuyH K,=4).

IOk mawysuu mpybdanap. 1Ok TamyBum TpyOanap BUHTIU KOHBEUEp
TypKyMHTa KApHO, yiap €paaMuaa KU3UTaH MaTephaiiap, 3axapid OyF axpa-
10 YMKyBYM MaTepHUasuiap Talluiau.

2.47-pacMaa 10K TalryBu4M TpyOa cxemacu kypcatwinrad. FOk TamryBum
TpyOa 1 ponuxmap 3 ycrura ypHatwirad. TpyOaHMHT WYKU TuameTpu OVitnad
cupan 2 ypHatwnamu. IOk 4, Tpyba Oup Maporaba aiylaHTaHAa CHUpaT
Kajamura TeHr Macodara cuwmkuiiaud. TpyOa ainanaérrania TammuiaéTrad oK
JTOUMO Oup-Oupu OuiaH apanamu0, Oup-Oupura ypuwind Maiimananaau. Ily-
HUHT YYYyH IOK TalllyBuM TpyOajap KaM UIUIaTUIaIN.

2.47-pacM. Ok TamryBun TpyOa

2.4.4. Teopanysuu koueeiiepnap

TeOpanyBuM KOHBeWepap COYMIYBYAH Ba KaMJaH-KaM JIOHAJIW MaTepu-
ajutapau 50 M raua, aiipum xosutapaa 100 m raya macodara ropuszonTan, oup o3
(10...15°) kus, MyHUHTACK, BEPTUKAJ HyHAIMIIIA CHDKUTHIN YIyH HIIIaTHIIA-
. TeGpaHyBdH KOHBeHepIapHUHT uil yHyMaopiury 400 M°/coaT rada Gopam.

TeOpanyBunm KOHBeHepiiap HOB XapakaTUHUHT PEKUMH Ba IOK
XapakaTUHUHT XapakTepura Kapad, WHEpPIMOH Ba BUOpalUsUid TypJiapra
oymuuanu. KOk xapakaTUHUHT xapakTtepura kypa Oynap Oolika KOHBeWepiap-
JaH mnpuHmuMnuan ¢apk Kuiaau. MHepImoH KoHBeWepliapja WHEpIUsS Kydd
TabCUPHU/JIA FOK HOBJIa CUPIIAHUO XapakaT KUJIaJIu.

Hogra y3rapyBuan 1ok 00CMMU TylIaJural MHEPLMOH KoHBelep (2.48a-
pacM) TeOpaHyBUM TasiH4 2 Tra YpHAaTWITaH Ba KPUBOIIMILIM MEXaHU3MIAp 3
TabCUpHUJIa XapakaTIaHyBuM HOB €k TpyOa 1 gan mGopar. TasHY cToiiKanmap
HOB TOMOH Oypyak OCTHJa YpHaTUIMO, IOK Ba HOB OujiaH OWpra OJITUHTA
XapakaTJIaHTaH/a 0K OUp KaH4ya OJiFa CHJDKHMO, XapakaT opKara KaWTraHjaa Ty-
maau. by konBeliepaa mukiuiap conu 1 munytra 300...400, ypraya Te3nuru
0,15...0,2 m/c Ba rokHUHT Kaauaaurd 3ca 100 MM gaH ommangu.
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2.48-pacMm. TebpanyBuu KOHBeWepaap

HoBra noumuii 1ok OOCHMMH TyIIaJuraH WHEPUUOH KOHBEHEPHHHT
(2.486-pacm), y3rapyBuaH [OK OOCHMMH TYIIaJUTaH WHEPIMOH KOHBeWepaaH
dbapku myku, HOB 2 yiap/ia POJUKIN €KU MAPUKIIK TasHY 3 J1a YpHATUIAIU Ba Y
KPUBOUIMIUITM MEXaHU3M EpAamuaa OVilama wuiarapuiaMa-kKaiTMma XapakaT
Kwiaau. by MexanusMm mapHupiaud TypT 3BeHOIU OABC KOHTYpIU MEXaHU3M
o0ymu6, yuna OA kpuBoLIUI OUp XWJI TE3NMUK/A ailylanaau Ba BC KpUBOIIUII 3ca
HOTEKHUC aiaaHuO, TeOpaHuIl XapakaTUHU TOPTKU 1 OopKaiu HOB 2 ra y3araju.
by xouBeitepnapaa okHuHr Kauaiaurd 50...100 mwm, te3nuru 0,2 mM/c 1aH oi-
Maiinu, TeOpanuin ammurygacu sca 50...150 mm Ba TeOpanuniap conu 1 Mu-
Hytaa 50...100 MM raua Oynanu. TeOpanyBuu KOHBeHepiapHUHT ad3auIUIU:
KOHCTPYKIUSICU OJJIMM; KypPUTHII, COBUTHII Ba OOIIKAa Xap XWJI TEXHOJOTHK
oreparusiapaa UIUIaTUIaId Ba TEPMETUK OYJIranauru cabadiu 3axapiu, HCCUK
Ba YAaHTCUMOH MaTepUalJIapHU TaIllUIIl MYMKHUH, IITYHUHTJIEK, | T Marepuasiau 1
M macodara Tamui yayH capdiaaHaaural 3JIeKTp dHeprust MUKaopu kaMm. Kam-
YIWINTK: IOK IOKOpUTa TallWiraH/Aa WIIl YHYMJOPJIMTH Tacaiu® KeTaau,
EMUIIKOK MaTepuaylapHu TamuO OYiamaiian; 4YaHTCUMOH MaTepuaJlIapHU Ta-
HIMraHJa Uil YHyMIOPJIWTHY Ba TE3JIMK KaMasiiv; KUppaJid MaTepuasuiap (acoca
WHEPIIMOH KOHBEHepapaa) Tallwiraija HoB €Ky Tpyoa Te3 eluiaiu.

NuepiimoH KOHBEWEpIapHUHT YHYMJIOPJIUTH, T/coaT KyWuaaruda
aHUKJIaHA/IU:

QZ3,6V'A'P1 (264)

Oy epna: V — IOKHUHT HOB MYMIary TE3TUTH, M/C;

A — HOB MYM/IArH 0K KECMACHHUHT [03aCH, M

1 — TY3FUTIITAH FOKHUHT couMa 3uamnri (01=0,8p), kr/n’.

Kougeilep roputmacunuHr KyBBatu (KBT) smmupuk dopmyna Oyiinya
aHUKJIaHAU
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P =014G, (2.65)

Gy — TeOpaHyBUM KOHBEHEp XapakaTIaHAETTaH KUCMHU Ba TaWiIaéTraH IOKHIUHT
OFMPJIMK KyuH, KH.

2.4.5. Bubpauuon Koneeiiepaap

Bupanuon koHBeiiepiapaa Marepuai TeOpanyBuH Tpyoa €KW HOB HUMJIA,
JIEHTa, BUHT, KUPFUY, KOBII CUHTapU MOCJIaMaJlapCU3 TalIUIA/IH.

Bubpannon koHBelep IOK TallyB4M 3JEMEHTUHUHI MaxKaMJIaHUII
Oyiinda ocMma Ba TassHWIM, TpyOa €kM HOB COHHUTA Kapad OUp Ba MKKU TpyOaIn
Ooynaau. TeOpaHuil Mapkas/iaH Kouma €KU JIEKTPOMArHUTIM BUOPATOP Ba JKC-
HEHTPUKIIU I0pUTMaiap €paaMuia XOCHJI KUJIMHATH.

Ocma subpayuon xousetiep (2.49a-pacm) HOB Eku TpyOa 1, pyxuHAIAP
2, BuOparop 4, 10KJIOBYH 5 Ba OyIIaTyB4un 3 Mociamanapaan noopar.

2.49-pacMm. Bubparnon koHBeiepiap

Tasnunu eubpayuon xousetiep (2.496-pacm) HoB Eku TpyOa 1, 3MacTHK THpKa-
rud 3, BuOparop 4, amaptuzatop 5, I0KJIOBYH 6 Ba OYmIaTyBYn Mociama 2 JaH
nbopar. DIacTUK TUpKarndjap peccopa, CiHpan MmpyXuHalap, pe3uHa KOHCT-
pyKIusuiap €Ki puyar-redparruuiap KypuHUIINIA UIuTaHaau. TasHanu BuOpa-
IMOH KOHBeHepnapHuHT y3yHiauru 10...35 M raua, tpyOa guamerpu 160...400
MM 8kr oHE 200...1000 MM raua, mm yHymzopiurd 6 max 200 m°/coar raua
oynanm.

HA3OPAT CABOJI BA TOINIIIUPUKJIAP

N
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