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Maskyp KyutaHMa oJIMi TeXHHKaA YKYB IOpTJIapy YUyH MYJDKajlaHraH 0yyino,
“KuméBuit TexHomorus “ yHanumm OVitmya OunuM onaétran OakanaBpiap y4yH
“Iluma Marepuaymiap TexHojoruscu” QaHUAaH J1adbopaTopus Ba aMaJIui
MaIIFyJI0Taapu Oakapuin yciyOlapu, HIYHMHTACK, TaxXpuoOanap HaTHXanapu
Oyiinua XpcoOjam WIUIapuHU Oakapuira JOWp TaBCUSJIAPHU Ba XUCOOJIApHU
PaCMUNIAIITHPHUII YCITyOJIapUHU Y3 MUHUTa OJIa]TH.

TysyBumnap:  1.¢g.a. npod. Apunosa M.X.
T.(.H., KaT YK. babaxaHnoBa 3.A.
T.¢.H., acc. Py3ubaeB b.P.

Kymmaamann masmynun  Hoopranmwk wmojpanap wnoiad YuKapuii
¢dakynpreTuHUHT  “CUIuKaT MaTepuaiap TexHonorusicu “  Kadempacu
XOAUMIIAPUHUHT 2011 ¥mnma yrrasunrad wurmnumuaa (6a€a Ne )
KYpUO YUKHUIIIH.

Tomkent Kumé-Texnonorus uHCTUTYTUHUHT 2011 ¥ 18 okTa0p garu
Nnmuii —ycnyouit Kenrammauur 2- conynn 6aéHHOMAacura acocaH YOIl JTHINra
TaBCHS DTHITaH




I-amanuit maweynom

Omuxma xom-awiénapu, KUMEGUI-MUHEPAIOCUK 6d CPAHYIOMEMPUK MAPKUOU
xamoa xoccanapu ounan manuwuw. llluwa omuxmacunu xucoonau.
AMaJiuii MAIIFYJIOTHUHT TEXHOJIOTUK XapUTaCH

DaouAaT DaoJUATHHHT ME30HU
0ocKU4JIapHn YKuTYBUH Tanabda
[. Kupum 1. Amanuii MalFyJIoT MaB3ycu, Makcaau | TuHrnanaunap
OOCKHYH. Ba YKyB (haoiHsATH HATHXKAJIApH bJIOH
(15 MuHYT) | KWIUHAIU
2. Mamwrynotan Typau  Meromnap | TuHrnanaunap
acocuza amasnra OILHMPHIILL
TYIIYHTUPWJIAIN
II. Acocuii | 3. TanaGanapuu MamFysaoT kapaéHuaa- | CaBosuiapra Te3KOPJIHUK
060cKUY rd  (QaoJUIMTUHHU OLIMPHUII MaKcaauaa | OuiaH jkaBoO KaiTapaau
(130 munyT) | “CaBon-kaBo0” yCyJld OpKAJIA CaBOJI

aBoO yTkazunaau (1-umosa)

4. TanabanapHuHT (UKPUHU yMyMJIalll-
TUpUO, yJIapHU 3 Ta KUYMK TypyxJjapra
Oynaau Ba KUYMK TypyxJapjaa HWIUIaIl
KOUJIACUHM TYIIYHTUPaIH. (2-UoBa)

5. Xap rypyx uwuujgaH 3 Ta capuaop
TamIa0 OJIMHAIU

6. Mag3y Oyitnua onguHaaH Tanépiad
KYWWIraH TONWMPUKIAD TypyXJapra
TapkaTwiaau (3-uiaoBa)

7. Typyxmap (aonusaTUHU  TalTKHI
Kuumra €épaam - Oepand, KysaTand,
UYHAITUPAIU, NYI-UYpUKIIap KypcaTaau
8. TonmupuKJIapHUHT OakKapWIMIIIHHU
Kal  gJapaxajaa TYFpU  DKAHJIUTUHHU
JUKKAT OwiaH TUHTIaWau. TonmmpukHu
Oaxapuin >kapaéHuAa WY KyWWITaH
XaTO-KaMUMIIMKIIAPHU M30XJ1a0
TYmyHTUpHO Oepaau Ba Tajadamap
baonusTrHN OaxoNanIu.

9. Typyxmaru xap ©Oup Tamabara
nHauBuayan tapsaa “Hluma”, “Kym™ Ba
“IlInxta” cy3napura “CUHKBEWH  TYy3HII
tonmupwiaan. AsBan, “CuHKBeWH”
TY3HUII KOUJaCUHU Tanabanapra
TyILIyHTUpaau (4-uioBa)

10. Xap 6up rypyxra “lluma nmiad
YUKAPUILIA UIUTATUIaAUTaH XOM

Kuuuk rypyxnapra
OynuHaIH

Xap 6up tanada y3u
OMPUKTUPUIITAH KUIHUK TY-
pyXJia ab3oJiap OMiIaH Xam-
KOPJIUK/IA TOMIITUPUKHU
Oaxapaauinap

TuHrIakIAIap Ba sIKKa
TapTUOAa TOMIIUPUKHU
Oaxxapanuiap

TuHrnanauiap Ba rypyx
ab30J1apu OMIIaH




aménap” nbopacunu “Knacrep” ycynu XaMKOPJIMK]Ia
Epmamuaa Eputud O6epui Bazudacu TONIIUPUKHU
tonmmpuiaan. bynna gactnad “Knacrep” Oaxxapaauiap
UIUTa0 YUKW KOWJTACHHY Tajlabaiapra
TYLIYHTUpaau (5-1I0Ba). Xap Oup Tanada TOMILIHN-
11. HatwxamapHu TeKmmpanu, puKHU O6axkapanu, 6axc-
rypyxJjapra TOMIHAPUKIAPHU OaKapHUIIIH MYyHO3apa IOpUTaIH,
yuyH €paam Oepaau Ba Tanadanap Ouiian XyJioca YuKapajau
Oupranukaa Myxokama Kujiajau, Xxamaa
JTUKKATJIApUHU KYTUJIAJUTraH HaTHKara
ka0 Kuamau.
12. Map3y 0yitnya srajiara
OonnrMIIapHu 6axoJiail yuyH TeCT-CUHOB
CaBOJUIAPUHM YTKa3aau. (6-uioBa).
III. Axynuit | 1. Nra sikyd sicaiiqu. @aoun tanabanap- OmuTagn, aHuKIanan
060cKUY HU 0axoJialll ME30HU OpKaIu parOaTiaH-
(15 MmunyT) | THpaIU.
2. MycTakui1 uIuian yqyH TOIIITUPHUK Ezagunap
oepanu.
l-unoa

“CaBoJ1-:kaB00” yCyJIMIra CaBoJJIaP HAMYHACH
1. Humanap KyJUTaHWIKII COXacUTa Kypa Ki1acCUu(PUKaAIUICUHA KEITHPUHT.

2.  Kypwmum mumacura Tabpud OepuHr.

(98}

[[uma MaTepuaiiap UIIIad YuKapyiga KyJulaHUIaAurad acocuil XoM

arénap.

4. Iluma marepuaiiap viIad YuKapuilga TEMUP, XpOM, HUKEIb, KOOAJIT Ba X.
OKCHJIapy HUMa MaKca/J1a KyJUlaHWJIaau?

5. Kypunumn mumacuHuHT KUMEBHHM TapKUOWTa KaHaail OKCUIap Kupaau?

6. Kypunuin mumacuHUHT acOCUi XyCyCHUATIapUHU allTHO OepuHT.

7. CaHoaT KOpXOHaJIapua UILIA0 YUKApUIITaH Jiepaza OlHamapu KaHaan
Yynuamaa Oynaau?

8.  Kypunum mmiacusu TypJiapra aXpaTuHT.

9. Jluct mmma e KaHIal MIUIa Typura antuiaau?

10. Kypununi-apXuTekTypa MHIIAcura KaHaam mumanap Kupaau?

11. Kypunum muImacuHUHT MIUTATWIMIINTA OUJl MabJIyMOTIIADHUA AUTHHT.




Haszapui kucm

IIlyma ca”HoatTw y4yH TYypiaud XOM-alll€ Marepuaaiapyd HUIIaTWiIaau. by
MaTepuaiap 2 Typyxra, SbHA acOCHil Ba €pJlaMyu MaTepHuaapra OyInHaIu.

Acocuii €ku mMIa XOCHJI KWJIYyBYM XOM-aménap ae0, KucaoTa, UIIKOPUH Ba
UIIKOPUN €p OKCUJIIApHU IIHIlIa MAaccacu TapKuOWra KMpUTYBUM MaTepuasiapra
anuTUIagu.

Acocuit matepuamiapaa  SiO,, Al,O;, MgO, Na,COs;, Li,0, CaO, B,0; Ba
Oommkamap MaBXKya Oynu0O, Oynap MIWIMIAHW acOCHH KUCMUHU XOCHJI KWJIaJu Ba
XOCCAJIApUHH AHUKJIAW]IH.

Epnamuu marepuamnap 1e6, IMIIa XoccalapuHy, cupaTUHU SXIIUIOBYU Ba
MIUIIa XOCUJl OYiumn »kapaHUHU TE3JIaTyBUM MaTephaiiapra antwiaad. by
Marepuajiapra 0yEkap, OyryBuniIap, panr HYKOTyBUMJIap Ba OOIIKagap KUPaJIu.

[Mvma wnuia®d yukapunga Ta0MWil Ba CyHbHI  MaTepuauiapJaH
doitmanuunanaan. Tabumii xoMm-aménapra KBapll KymH, Jajia INIAaTH, JTOJOMHUT,
dochoput, Tympox, oxak, OYp Ba OoIlIKa MaTepuauiap MHUCOI OYla oJaju.
Cynbuit MaTepuamiapra 3ca coja, CypHK, morai, 0yEkiap Ba OOmIKanap Kupaim.

[uma uinia® yukapuiga —muxTta Tapkubura SiO, KUpFa3uil y4yH KBapll
kymu Ba umkuHawiapu, Al,O; mmxta TapkuOWra TIMHO3EM, Jana ImaTiap
opkaimu, MgO Ba CaO — pomomutr MgCa(COs), opkanmu, CaO — oxakrori, 0yp
opkanu, Na,CO; - texnuk cona, K,O — moram K,CO; , Li,0 — nutuit kapOoHatu
Li,CO;, B,O;— 0ypa €xu 6op kucnoracu H,BO;; Kypromua cypuru Pb;O, opKaiu

KupuTHica Oyiaau.



“KuuyMK rypyxJapaa uiuiam’ MeTOAUHH aMaJira OIMPHUII CXeMaCH:

Mag3y épurniaanu l
Kuyuk rypyxiiap mak/JuUIaHTHPHIAAU w

l l l l

1-rypyxra 2-rypyxra 3-rypyxra 4-rypyxra
TONIIHPHUK TONMIIUPHUK TONIIUPUK TONIIUPUK

Tommumpuk eyumga Kypcarma Oepuin Ba

UYHAJITHPUILI
1-rypyx 2-rypyx 3-rypyx 4-rypyx
TAKAUMOTH TAKAUMOTH TAKAUMOTH TAKAUMOTH
MyxokamMa Ba TaXJHJI KHJIHII ]
baxosam l
3-njoBa
HII MAKCA/IH

HINIIA OMUXTACHHHU XHCOBJIALI

1-rypyxra Tonmupuk
Kypunui nepasa oifHACHHUHT KUMEBUN TaKpuOU Kyiugaruya Oepuiras:
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Hepa3sa oitHa

Oxcuanap MUKI0pHU, Macc.%

Si0,

Al,O4

CaO

MgO

Na20

72,3

1,30

7,60

3,40

15,40

Muconna KenTupwiran TapTuO Oyinya Kypwidil Jepa3a ONHACUHUHT

MIMXTa TAPKUOUHU aHUKJIAHT(XOM alIEIapHUHT KUMEBUN TapKuOuU

KEJITUPUIITaH).

2- rypyxra TONmupHK

7 — unoBana

Kypunui muma-0g0k uiiad yukapuil yayH Kydugaruda KUMEBUN TakpuO

OepuiraH:

Kypunum mmumnia

OJIOK

Oxkcumiiap MUKIOpH, Macc.%

S10,

ALO;

CaO

MgO

NazO

74,5

1,10

8,20

3,00

13,50

Muconna KenTupwiran TapTuO Oyinya Kypwidil Jepa3a ONHACUHUHT

MIMXTa TAPKUOMHM AHUKJIAHT (XOM al€IapHUHI KUMEBHMM TapkuOu 7— wioBaja

KEJITUPUIITaH).

3-rypyxra TOonmmMpHukK

ApMUPOBKaJIM Ba HAKIUIM OWHAHUHT KUMEBUW TakpuOu KyWumaruda

OepuiraH:
ApMUpOBKaIN Oxcumiap MUKIOPH, Macc.%
oMHa Si0, Al,O; CaO MgO Na,O
72,5 0,90 12,60 1,00 12,50

Muconna KenTupuwiran TapTud Oyiinya Kypwidil Jepa3a ONHACUHUHT

MUXTa TAPKUOWHM aHUKJIAHT (XOM aménap KUMEBHUMA TapKUOH

KEJITUPUJITaH).

4-rypyxra TONmupuK

7— wuinoBajna

[TonmupoBkananran BUTpPUHA OWHAHMHT KUMEBUN TakpuOW KyWmmaruda

OepuiiraH:




ITonupoBkanmaHran

BUTPUHA OWHACHU

Oxcuanap MUKI0pH, Macc.%

S10,

Al,O4

CaO

MgO

Na20

72,00

1,40

9,00

3,00

14,00

Muconna KenTupwiran TapTuO Oyinya Kypwidil Jepa3a ONHACUHUHT
mUXTa TapKUOWMHM aHUKJIAHT (XoM amémap KUMEBUNU TapkuOu 7— wWIioBajza
KEJITUPUIITaH).

MHCOJL
Kylingarn xuMé€Buil TapkubOra sra OyiraH muma NUIIMPUIT yYyH OMHXTa
TapkuOuuu xucoodmaimms (%): Si0,—71,0; A1,05—1,5; Ca0O—38,5; MgO—3.5;
Na,0O—15,5. By okcuiapHu oMUXTa TapKUOWTa KUPUTHUII y4yH Kepak OyiaaauraH

XOM-AaIlIE€ MaTepualiapy Kynuaarnya:

Xom-aré Muxzopu %

MaTepuaiapu Si0, Na,O CaO MgO | ALO; | Fe,O3 | mmm
Kym 98,95 - 0,58 - 0,64 0,13 0,11
Cona - 57,20 - - - - 42,80
byp 1,47 - 53,90 - - 0,60 | 43,9
Jonomur 3,2 - 27,06 | 19,62 2,57 0,53 | 47,77
TexXHUK TINHO3EM 0,40 - 0,35 - 97,90 0,05 1,29

OmuxTa TapkuOumard xap Oup MaTepuaTHUHT MUKIOPUHH aHUKJIAI y9yH
XUCOOIam TeHTIaManapy Ty3uwiaau. by TeHTriamasapHUHT COHM OJaT/aa IIHIIa
TapKuOUTa KUPYBYU OKCHJIAp COHUTA TEHT OYymaau.

Mumamgarn SiO, MUKIOPUHU aHUKJIANI y4yH TEHIJamMa Ty3aMu3. ByHHWHT
VUyH KyHAugara Oeiruianuiap KApUuTaMu3:

Kym Muknoprn—rx;

JIoJIOMUT MUKIOPHU—Y),

TexHUK TIUHO3EM MUKJIOPU—Z;
Cona Mukziopu—

byp muknopn—yg.

[Muma Tapkubura SiO, GeBocuTa KyM opkaiau kuputuiaaau, 100 orupiauk
kucmra kym opkaiu 0,9895x SiO, kuputwnaau. byngan tamkapu SiO, OVp
opkanu(0,0147 q), nonomut opkanu(0,032y) Ba TexHuk rauHo3éM opkanu(0,064 z)

MUKIOPAAd KUpAau.
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100 orupnuk KucM mwmina mMaccara 71 orupiuk kucMm  SiO, TYFpU KeIUIIU

kepak. bynnan SiO, ydyH TeHrnama Kyluaard KypUuHHILITa Kelaau:

71=0,9895x+0,0147g+0,032)+0,064z. (1)

[Muma TapkuOura KUpraH KOJTaH OKCHJIAD YYYH XaM XyJJAHU M1y ycyijaa
TEHIJIamMalap XOCWJI KUIaMu3:

CaO yuyH
8,5=0,539g + 0,2706y + 0,0058x+ 0,0035z.  (2)
AL Oz;= yuyH
1,5=0,979z +0,0257y+0,0064x (3)
MgO yuyHn
3,5=0,1962y (4)
Na,O yuyn
15,5=0,572t (5)

by Tenrnamanapau eun0, HOMabIyMIIapHU TOTTAMM3:
x=71,09, y=17,84, z=0,60, =27,10, g=6,08.
[Mummupum  xapaéanmaa 3,2% coma yunb® KeTaaw, UIYHWHT Y9yH YHUHT
MUKJIOPUHH OLITUPHUII Kepak Oyiaau:
27,10x1,032=27,97 orup.Kucm.
Mlysmait ka6, 100 ofmp. KUCM IIWIIA Maccacu YYyH OMHXTa (IITHMXTa)

TapKUOWra KyWujaaru MUKJIOPAa KHPUTHUII JIO3UM OYJ1a/iu:

KYM 71,09

TOJIOMHUT 17.84

TEXHUK TJINMHO3EM 0,60

COJIA 27,97

BYP 6,08

KAMU 123,58 OFUP.KUCM

[[luma  maccacura  KUPUTWIAAWTAH ~ OKCHIJIAD  MHUKIOPHUHH
aHUKJIAUMUA3.

71,09x98,95

Kym opkanu %S10,= =70,34;
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71,09x0,58

%Ca0 = =0,41;
0% AlLO, = 109x0.64 g 4.
100
%Fe,05 =M=0,092;
100
JlomomuT OumaH :
. 17,84x3,2
%Si0, :M:0,57; %
04Ca0 =1 7842706 _4 g30,.
Al,O;, =M=0,46% A
100
17,84
100
TexHHK IIIMHO3eM OWJIaH:
Si0, = 209940 _ 402504 ;
Ca0 =200¥035 _ 0020 -
Al,O;, =M:0,59% )
Copna Omitad :
Na,0 =272 _ 15 5004,
10
byp Ounan:
Sio, = 80847 g (994
100
Ca0O _ 6,08x53,9 =3,28%
Fe,05 = 208300 —g 0369,
1 - >xamBamga OMHUXTa Ba INUIIA TAPKUOJAPWUHUHT XUCOO HaTWXallapu
KEJITUPUITAH.
1-skagBaJl. Xuco0 0yiinya oMUXTA BA IHIIAHUHT TAPKUOJIapu
XowMm-amé 100 orup. Tapkubu %
MaTepUAIIAPUHUHT KUCM
HOMHU IuIna
Maccajartt | qi | ALO; | CaO | MgO | Na,O | Fe,05 | ¥
Martcpual-
nap
MUKJIOPH

12



Kym 71,09 70,34 0,46 0,41 - - 0,092 -

Jonomur 27,84 0,57 0,46 4,83 3,50 - 0,096 -

TexHHUK rITHHO3EM 0,60 0,002 0,59 0,002 - - - -

Cona 27,97 - - - - 15,50 - -

byp 6,08 0,09 - 3,28 - - 0,036 -

YKamu orup. Kucm 123,58 71,00 1,50 8,51 3,50 15,50 0,21 100,2
Ba %(x1cob
Oyinua)

100ra xentupunran - 70,86 1,50 8,49 3,49 15,45 0,21 100
[ITUIIIA TAPKUOHU

Bepunran mmuma - 71,00 1,50 8,50 3,50 15,50 - 100
TapKuoOu

Okcuanapaary et - 0,14 0,0 0,01 0,01 0,05 - -
YUKHAII

OnvHraH UWMIIAHUHT  MUKAopW  douzna KyHuaarda  TEHTIIMKIaH
AHUKJIAHAIU:
123,58 orup. kucMm omuxta- 100 orup. KucM MIUIIA;
100 orup. KUCM OMUXTa- X OFUP. KUCM IIUIIIA;

x = 1004100 g4 970y

2

[uma xocun 6ynumgaru HYKOTHUII, OJIMHTAH IIWIIAa MUKIOpUaaH Gapk
oyinua anukianaau: 100-80,91=19,09%.
100 ofup.KuCM KymMra OMUXTa TapKuOu Kyiujgaruda xucoOyiaHau.
Kepak Oynmanuran JoJOMUT MUKJIOPU:
71,09 orup. kucm Kym- 17,84 orup. KUCM JOJTOMUT
100 ofup. KMUCM KyM- X OFUP. KUCM JOJIOMUT

100x17,84
x =

=25,09 . .
71,09 ,09 ofup. KucMm

Konran marepuaiiap MUKIOPH XaM XyAAu IMyHIal xucoOmaHamau(OoFup.

Kucmiapa):

KyM ..o, 100,00
JIOTIOMHUT .......uuennn.. 25,09
I'muHO03EM ....covnana 0,49
Coda v, 39,34
BYD e 8,57
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4-nj10Ba

29 (13

Ba3zuda: I'ypyxnaru xap 6up tanadbara maauuayan tapzaa “lluma”, “Kym” Ba
“IluxTta” cy3napura “CHHKBEWH  Ty3WII TONMILIHPUIIA]IN.

“CHHKBeiH” METOAUHH aMaJIra OIMpPHII 00CKUYJIAPH:

1. S’]KI/ITYB‘H/I Tajmabanapra MaB3yra OWJ TyIIyHuYa, xapa€H Eku Xojauca
HOMUHH Oepaiy.

2. Tanabamapgan ynap xakujgard GUKpIapUHM  KUCKAa  KYpPUHUIIIA
udonanamapu cypanaau. AbpHH, mebpra yxmarud 5 KaTop MabIyMoTaap
é3unuiapu kepak Oymanau. Y Kyhugara Koujiara acocaH Ty3UJIUIIN Kepak:
1-kaTopaa mas3y OUp cV3 OuJiad (oaaTaa oT OuJiaH) udoaaiaHaau.

2-KaTopaa MaB3yra KyjAa MOC KeJIaJIuraH MKKUTa cudart 6epuiiaau.

3-kaTtopaa wmaB3y J3ra  xapakaTHM OwaaupyBuu ¢eba Ouinan

doiinananuaagm.
4-karopaa Temara JOMP MYXOKaMa JTYBUMJIAPHUHI XUCCHETHHU

H(POIATOBYM KYyMJIA TY3WIAAU. Y TYPT CYV31aH uOopar 0yaaaum.

5-kaTopaa MaB3yHH MOXMATHHHU MdoaasoByu OUTTA cy3 Oepuiaaau. Y

MAaB3yHUHT CHHOHUMH OYyaaam.

S-ni0Ba
Ba3zuda:Xap Oup rypyxra “llluma wunuiad yukapuiga HIUIATWIAJIATAH XOM
amrpénap” ma3ycura “Kmacrep” ycynu €paamuaa auarpaMmma Ty3ulll Basudacu
TONIIUPUIAIHN.
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[uma uimad
YUKAPUIIIA XOM
anrpénap

“Kuiacrep” MeTOAMHHU aMAaJIra OIIMPUII OOCKUYJIAPHU:

TonmupukHu TUKKAT OUiiaH YKUO YUKUHT.

DuKpHU TApMOKJIaHUII kapaéHuaa nanao Oyiaran xap oup GUKpHU E3UHT.
WMo xaTonap Ba OOIITKa KUXaTiapra bTHO0p OepMaHTr.

benrmnanran BakrtnaH yHymid — (Qoipananumira  Ba  (DUKPUHTHU3HU

JKaMJlalira XxapakaT KHJIAHT .

. Xap O6up tapMokna Tana® KwiIMHAETTaH TYyIIyHYajapra MyMKWH Kaaap

TYJIapOK xaBoO Oepullra xapakaT KUJIHUHT.

. ’KapoOnapuu é3umpa Qaxar y3 OWIMMIIApUHIHM3rA TasHraH XOJIJa MHII

IOPUTHUHT.
6-nJ10Ba.
Mae3y oyiiuua r2annazan dOunumMaapPHU 6axonaul y4yH mecm-cuHos

cagoanapu (HamyHa):

1. lIuma kapKacuHM XOCHJI KWJIYBYH XOM-allIé:

A. Kpemuesem SiO,;
b. Oxakrom CaCQOs;
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C. Cona Na,COx;
. Temup oxcuau Fe,Os;
E. Kypromun okcuau PbO.

2. lllumaHy S)pUIIUHA Te3JAMTHPYBYU KOMIIOHEHT:

A. bop kucnoracu H,BOs;

b. Kpemuesewm SiO,;

C. Honomut MgCa(COs)y;

. Kopynn Al1,0s3;

E. Mymnut 3A 1,05 2S10,.

3. lluma unuiad YNKapuuaa acocuii XoM-alrbé KOMIIOHEHTJIAp:

A. S10,, Ni0O, Al,O3, MgO, Na,COs, L1,0, CaO, B,0s;

b. Al,03, MgO, Na,CO;, Li,0, CaO, B,0s;

C. Si0,, Na,COs, Li,0, Cr,0;, CaO, B,0;;

. S10,, Fe, 03, Ti0,, L1,0, CaO, B,0s;

E. Si0,, Al,03, MgO, Na,CO;, CaO, B,0s;

4. Oiina xoM-amIébCH, Xapoparra oM JKapaéHjap HOMH Ba
TeMIlepaTypacu:

A. Oxakrom-MapMapTOLI-KaJbLUUT, OTXKUr-Kyhuum-sputum;, — 650-1250-
1450°C;

b. 'mnHO3éM-0XaKkTom-coaa, 3puTuIl-Kyium-copytuil, 1450-1250-120°C;

C. Kym-cypuk-noraiil, 3puTuil-coByTuI-Kyiaupuni, 1450-1250- 1000°C;

. Kym-oxakToli-coja, 3puTuil-Kyiuii-orxkur, 1450-1250-650°C,;

E. Conma-mapmaprom, oTxkur-3putui-Kyum, 650-1450-1250°C;

5. [depa3a oiiHacu HNLIA0 YUKAPUMILAA CHWJIHKAT/IAII KAPAEHM KaMCH
OPATHKAA TYTAJUIAHAIU:

A. 20-600°C;

b. 600-900°C;

C. 950-1150°C;

. 1200-1500°C.

E. 1500-1700°C.
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IIuma MaTepuaJiapy oJIHIIAA Y30eKUCTOHAA

KY/LUIAaHWIAJUIaH XOM-AIIETaPHUHT KUMEBUHI TapKUOH.

7-njoBa.

XoM aliéHu T'oct Oxcup Tapkubu macc.%
Tamadu
HOMJIQHUIITN Kuzn.
SlOz A1203 CaO MgO Kzo NaZO b. Fez 03 I‘;IS"KOT.
OKCH]
Maiick kBapit 27501-194,2 (2,79 (0,39 (0,3 1,2 (0,2 0,18 0.546
KyMHU 77
Conma 5100- 57,2 - 42,8
85
I'ysap
JIOJIOMHTH 23172-11,5 0,8 31 20 - 0,1 0,1 46,5
79
[Iuma cunuru 111-90(73 1,88 16,00 (4,00 |1,00 | 14 0,12
JlomaGynok nana |13431-
[ITAaTH 77
73.23 115,41 10,70 [0,31 |5,72 (3,20 |- 0,08 -
KBapu kymu 98,73 10,63 0,11 (0,06 0,0032 10,14
HoBocenopckuit
[Toram 65,74 34,26
Kypromun 99,4 0,02 0,59
CypUTH Pb;04
Pyx 6enunacu 97,4 0,26
Zn0O
Kuméuii Tapku6dbu, mac.% xucodbua.
No XoMm-ameé B i
B HOMH RO, R,0; RO R,O ol vyH'
anap | Uykor
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Kepoit 97,2 0,16 0,03 0,28 - -
KBapL KyMHU Si0, Fe,0; FeO Na,O
0,06 0,003 K,O
TiOz CI‘203
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2. Kynanroit 97,2 1,0 0,03 -
KBapIl Si0, AlLO; FeO
KyMH 0,68 0,20
TiO, Fe,O;
3. Kapmana 89,0 3,2 0,03 -
KBapIl Si0,, AlLO; FeO
KyMH 0,20 0,36
TiO; Fe,O;
0-1,9
Cr,05
4. Axmypna 73-97 1,4-4,7 - -
KBapIl Si0, AlLOs
KyMH 0,14-2,7
Fe203
5. Maiick 91-97 0,8-3,6 - -
KBapI1q SiOz A1203
KyMH 0,12-0,24
F6203
6. O3zotbomn 83,6-88.,2 3,0-6,5 - 6,8
KBapII- Si0, Al,O3 Na,O+
Jana 0,62-0,88 K,0
[IITATHIN Fe O3
7. Yusm 76,0 0,93 0,15 2,7
KBapii- Si0, Fe,O5 FeO Na,O
nana 0,10 4,9
HITaTHIN TiO, K,O
8. Kapna6 71,2 15,7 0,25
KaoJIMHIIAIITaH SiO, Al,O3 Na,O
TPaHUTH 0,2 0,95 3,90
TiOz F6203 K20
0. Ty30ymoK 98,7 0,46 - -
KBap1q SiOz A1203
KyMH 0,003 0,03
TiOz F6203
10. Axb6apobon 35,0-68,0 0,8-5,2 6,0-26,0 -
KBapIl- Si10, Fe O3 CaO
Jana
IITATHIIN
1. Humon 62,3-76,6 1,12-2,8 4,8-8,1 -
KBapIyu Si0, Fe,O5 CaO
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12. Kapkypron 62,1-71,5 0,8-3,2 6,6-10,5 - - -
KBapIyIu Si0, Fe,O5 CaO
13. Yprenu 60,0-68,3 2,0-4,8 7,3-11,8 - - -
KBapIyIH Si0, Fe 05 CaO
14. Hyxyc 83,74 5,59 2,78 2,14 0,09 3,07
OapxaH Si0, Al,O3 CaO Na,O SO;
KyMH 0,23 0,73 0,69 1,17
TiO, Fe,O; MgO K,O
15. Tackasran 51,25-51,86 | 19,70-21,01 | 0,60-0,74 0,10-0,30 | 0,11-| 6,70-
oxpacu Si0, ALO; CaO Na,O 0,24 9,01
0,65-1,22 14,64-15,64 | 0,32-0,65 1,39-1,70 | SO;
Ti0; Fe;Os MgO K,O
16. bazanpt 49-50 15-16 9-11 - - -
Si0, ALO; CaO
20-28 6-6,5
Fe O3 MgO
17. AHne3ut 60-61 Si0O, 15-16 Al,O3 |5,5-7,0 CaO| 7-8,5 Na,O+ | - -
6,5-7,0 2,0-3,5 K,0
Fe, O3 MgO
18. Jlna6a3 49-50 11-13 4-5 4 - -
Si0, ALOs CaO Na,O+
5-15 7-9 K,O
Fe,O5 MgO
19. Kapmana 45,45-59,47 7,35-13,76 | 3,53-15,01 0-4,80 1,42-| 11,40-
Tyhdutn Si0, AlLO;3 CaO Na,O+ 4,42 18,08
2,44-4.90 2,94-4,60 K,O SO;
Fe O3 MgO
20. ["azron 2,14-2,28 0,62-0,67 53,8-54,3 - 0,03- | 40,57-
Mpamop Si0, AlLO;3 CaO 0,84 | 40,99
YUKUHIUCHU 0,34-0,35 0,84-0,85 SO;
Fe O3 MgO
21. Bbekobon 62,88 15,52 2,54 6,88 0,10 4,48
nophupuTH Si0, AlLOs CaO Na,O+ SO;
1,47 2,09 K,O
Fe O3 MgO
3,04

FeO
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Taanu cyznap ea uoopanap
XoM-al€ marepuaiapy, IIWINa, acoOCUKM Ba €paamMyd XOM-all€nap, OMHUXTA,
OyExmap, OyFyBUMIap, paHT HYKOTYBYMIIAp, KBAPIl KyMH, Jaja IImnaTH, JOJOMHT,
dhochopurt, Tynpok, oxak, 0yp, rIIMHO3EM.
Hazopam caeonnapu
1. Iwuma caHoaTtuaa KaHjaai XoM-aii€ MaTepuaiapyu UIuiaTuiIagm?
2. Acocuii XoM-al€ Marepuajlapyd KaHIal MaTepuajjiap Ba YJAPHUHT IIMUIIA
XOCHJT OYTUIII J)KapaHUAaru poiu.
3. Epnamum xom-amé marepuamiapu KaHjaaii MaTepuasiap Ba yJIapHUHT LIMIIA
XOCHJI OV JKapaéHUaaru posiu.
[umra uimad YruKapuIaa HIuIaTHIauTrad TaOuKil Ba CyHbUI XOM-amiénap.
KyMHUHT KUMEBUI TapKUOH.

JIOTOMUTHUHT KUMEBUI TapKUOU.

CopaHuHT KUMEBUN TapKUOU.

4
5
6
7. I'muHO3EMHUHT KUMEBUI TapKUOU.
8
9. BbypHUHT KUMEBHIT TapKHUOU.

1

0.Jlana mImaTUHUHT KUMEBUN TapKUOU.
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2- Amanuit mawynom .

HTuwanune uccuKIuK mavcupuza OUd Mavaymomaapu Oui1an maHuuiul.

Hccurknukoan kenzaituwi Koypuyuenmunu xucoonaul.

AMaJiuii MAIIFYJIOTHUHT TEXHOJIOTUK XapUTaCH

dDaouAT DaoTMATHUHT ME30HU
0ocKu4Iapu S}KI/ITyB‘II/I Tanabda
[. Kupum | 1. AManuii MalFyJioT MaB3ycH, Makcaau | TuHrnaauap
00ckuuM. | Ba YKyB (DAOJUSATH HATHKAIAPU YBJIOH
(15 MuHYT) | KUIMHQIH
2. Mawfynotan Typau  meromniap | TuHrnanaunap
acocuza amaira OILLIMPHIII
TYHIYHTUPHJIAIA
II. Acocuit | 3. TamabanapHu MalFyJoT >kapaéHuga- | CaBosuiapra Te3KOPJIUK
O0ocKI4 rd  (HaoJUIMTUHU OIIMPHUII MaKcaauaa | OWIaH )KaBoO KalTapaau
(130 munyT) | “CaBoisi-x%aBo0” yCyJau OpKadud CaBOJ

*aBo0 yTkazunaau (1-umosa)

4. TanabanapHuHr (UKPUHH yMyMJIalll-
TUPUO, yinapHu 3 Ta KMYHUK TypyxJjapra
Oynmaau Ba KMUYMK TypyxJjapjaa HILIall
KOUJIACUHM TYIIYHTUPaIH. (2-UioBa)

5. Xap rypyx uumaad 3 ta auaep TaHiad
OJIMHATU

6. MaB3y Oyitnda onnuHaan Tail€pnad
KYWWITaH TONIMPUKIAp TypyxJjapra
TapkaTwiaau (3-uiaoBa)

7. T'ypyxmaap HaoausTHHU TaIIKUT
Kuuira Epaam Oepaau, Ky3aTaiw,
UYHAITUPAIH, UYII-UYpUKIAp KypcaTaau
8. TonmupuKIApHUHT OKAPUIUIIUHUA
Kau gapaxaza TyFpu dKaHIUTUHA
JTUKKAT OuiiaH TUHTIai 1. Tonmupukau
OaxkapwuIIl xapaéHUIa Uy KYHHIran
XaTO-KaMYMJIMKIIAPHU U30XJ1a0
TymyHTUpuO Oepaau Ba Tanadanap
daonusaTuan O0axoIanIu.

9. Xap Oup rypyxra “Uccukiuk
curuMu”’ Ba “VICCUKNIMK YTKa3yBUYAHIIUK
TylryH4anapu yuyyH “Kiacrep” Ty3wui.
Hactna®  “Knmactep” wnuia® YK
KOMJACUHU Tajabanapra TyLIyHTHpPaIu
(4-nnoBa)

10. Typyxmarm xap Oup Taymabara

Knunk rypyxiapra
OynuHanu

Xap oup Tamaba y3u
OMPUKTUPHITAH KHYHK Ty-
pyxJia ab30Jiap OWIaH XaMm-
KOPJIUKAA TONIITUPUKHU
Oaxxapanuiap

TuHrmanauIap Ba rypyx
ab30JIapu OWIaH
XaMKOPJUKIa
TOMIIUPUKHU
Oaxxapanunap

TuHrIIanuIap Ba sKKa

21




VHIUBUYaJl Tap3za “Ilwmra”, | TapTrO1a TONIITUPUKHH
“Kpucramn” Ba “Kuzmupumr” cy3napura | baxkapaauiap
“CuHKBEHH”  Ty3Wll  TOMIIUPUIIAIH.
ABBai, “CHHKBEHH” TY3UIIl KOWJACWUHHU
Tanabanapra TyuryHTupaau (S5-uioBa)

11. Harwxanapun TEKIIMpaay, | Xap oup Tanada TOMIIN-
rypyxJjiapra TONIMHUPUKIApHU OaKapullld | PUKHU Oakapaau, 6axc-
yuyH €paam Oepanu Ba Tanabanap OuiiaH MyHO3apa IpUTaIH,
Oupranvkga Myxokama KWJIaau, XamJa XyJioca YuKapajau

JUKKATIApUHNA KyTWJIQJWraH HaTHXKara
)KaJI0 KWiagu.

III. SAxynuii | 1. Mmra saxyH scaiigu. @aon Taimadanap- DmMTagu, aHUKIanIu
060ocKu4 HU 06axoJail MEe30HU OpKaIH parbaTiaH-
(15 MmunyT) | TUpaAH.
2. Mycrakun nnuiam y4yyH TONIIHPHK Ezanunap
Oepasu.

Haszapuit kucm
[IIWIIaHUHT TEPMUK XOCCAJIAPUHM YHU KHU3JIUPUII Ba COBUTHILJIATU
y3rapuuuiap xapaxkrepiauad. by Xoccalmapra HCCHUKIHUK CHFUMH, WCCHKIIUK

YTKa3yBUaHJIUK, UCCUKJIUKIAH KEHTANHII Ba UCCUKOAPIONLITUINK KHPAIH.

Hccuxknuk cuzumu
Hccuknuk cuzumu ne6, OUpIUK MaccaHu OWp Japakara KU3IUPHUIN y4yH
KETTraH UCCUKJIMK MUKIOpUTa(KaIOpusia) auTmiaau. VICCUKIINK CUFUMH XaKUKUN
Ba ypTavara OyIuHaIH. S"pTaqa HMCCUKJIMK CUFUMU COJIUIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU

e pUTUIaIu Bay Kyhuaaru ¢popMyia OpKajaiu aHUKIaHAIM:

__ 0 .
Ccp_ s
L =1

by epna, Q- UCCHUKIMK MUKIOpH, f,- OONUIAHFUY TeMIlepaTypa; ¢;-OXUpTU
TeMIlepaTypa.
Typau IMIIATAPHUHT CONMIITUPMA UCCHKIUK curuMu 15-100°C opamukma 0,08
naH 0,25kan/r-rpan rada y3rapaiu.

[[IumanapHUAT WCCUKIWK CUFUMHM YHUHT TapKuOWra Ba TemIieparypara

OOFIIMK OYnanu.
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Hccuknuk ymra3zyeuaniuk.
Hccuknuxk ymxazysuannuk ne6, mojjanap, 3appajapUHMHI TeOpaHMma
XapakaTy 5Ba3ura, UCCHUKJIMK JHEPrUSCHUHU Yy3-y3UMya IacT TEMIIEpaTypa TOMOH

YTKa3uIIl X0occacura auTuiIaau Ba y KyHuaarnya aHuKJIaHaIu:

ﬂSAt
Q it

By epna, J-UCCUKIIUK MUKIOPH, KA,
S-Moj1/1a 103acH, o’ ;
At- MoziTa KapaMa-KapIiy 03aJlapuHUHT TeMmIepaTypa Gapku, 2pao;
A-MaTepUaTHUHT UCCUKJIUK YTKa3yBYaHIUK KOdDDUIIHECHTH;
O-MOJUTAaHUHT KaJTUHIIUTH, CM.

Typnu mumarapHUHT UCCUKIUK YTKazyBYaHIuK Kodpduuuentu 0,0017 gan
0,0032 xan/cm-cex-epad opanvkaa Oymaau.

[IumaHuHT MCCUKIMK YTKa3yBYAHJINTH YHUHT KHUMEBUW TapkuOwra Ba
TemriepaTypara OOFIuK OVianu.

Hccuknukoan kenzauuw Koygpgpuyuenmu.

Hccuknukoan kenzaiiuw koIhpuyuenmu au3ukim o €k Xxaxmu 3 onnan
xapakrepiaHaau. Ymsukmm kenraium kodddunuentu ned (UKK), Ooup mapaxka
KU3IUPWITaHIard MOJIAHUHT Y3alTaHIUTUTa alTHIIa N,

S"pTaqa YKKwu kyinaaru hopmyna €praMuia aHUKJIaHAH;

e
1 (r— )
Oy epna, [y-OolUIaHFUY TeMIlepaTypa fyard MOJJaHUHT Y3YHJIUTH;
[;- t TeMIiepaTyparavya Ku3JIMpuiIral MOAJJAHUHT y3yHIJIUTH;
[llyara w™MyBodUK YpTada XaxXMUW KEHralum KodGGUIMEHTH KyWHnaarua
dbopmyna EpaaMuaa aHUKIAHAH;
1Y)

, — U

V(1 —1,)
Oy epaa, p, - OOLUIAHFUY TEMIIEPATYPA fp 1A' MOJIAHUHT XaXKMH,

v, - t TEMIIepaTyparaya Ku3AUpuwirad MOJJAHUHT XaKMHU.
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TypnM IIMINATAPHUHT YM3HKIM KeHraimm kodpdummentu 5x107nan
120x10 "raua y3rapuum mymxus.(15-100° opanukia).

YusuKIM Ba XaXKMJIM KEHTaluil Kod()(QHIUEHTHHH aHUKJIAIIHUHT TYPJIH
YCyJUIapH MaBXyl. OJHI KYI KYJUIaHAJIWTAHW KBapIUIM JMJIATOMETD YCYIIH,

OFHMPJIMK TEPMOMETPHU YCYJIH, UKKUTA UII YCYJIH.

Hccurknuk dapoowunux.
Hccuxknuk  b6apoownunuk  1ed, 1HUIIAHK  TeMIepaTypaHUHT  KECKHUH
y3rapuniapura Oy3uiamacaad TypuO Oepuinura aiTwiaau. Typiau MMIIagsapHUHT
rccuk Oaprouumiurya 90 gan 1000° raya OYIUIIM MyMKHH.
umanapHUHr UMCCUK OapJOLUIMIMIMHU KyWujgaru Qopmyna Epaamuaa

AHUKJIall MYMKHH;

k=2 £

T
as \ cd

By epna, K- mumanapHUHT UCCUK OapIONUTHINK KOdDPUIneHTH;
R-mmmaHvHr 4y3uidimgara YuIaMInInTu;
O-TIUIIAHUHT YM3UKJIN KeHraluill Ko3PpHUIIMEHTH;
&- IIUIIAHUHT 3JIACTUKIIUK MOIYJIH;
A — NIUIIAHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK KO3 puImenTu;
C-IIMIIAHUHT COJIMIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU;

d-IUIIaHuHT COJIMIITHpPMA OFrUPJINIH.

Hwi makcaou.
CunukaT myagapiHd TEPMHUK KEHTaHI K03()PUITMSHTHHN XHCOOIaIl.
Mopmnanu 1°C TemnepaTypara Ku3AMpHWITaHIArd y3yHJIMIMHH, JacTIa0KH
y3yHiura Hucoarura uym3ukin kenraum kodPpdunmentu(YKK) nerinnagu. Arap
{; —TeMIieparypajara HaMyHa Y3YHJIUTUHU [; 1e0, f, TemmepaTypagarucuHu [,
ne6 Oenrunacak, y Xoiaa KodpGULUEHT a;, Kylinaaruua 0yaany;

_lz_ll
tz_tl

%ip

1
Z (1)
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(1) popmyna 6yiinua xucodnanran YKKu Oepwiiran Temmneparypaaaru yprauda
kuitmat OVnaau. Kynm xomnapma ¢ temnepatypana Xakukuih UKKunu
xyucoOJan kepak oynaam, y xonua

d 1
Qyax™ 7 l_ (2)
0

Oy epna, /) — HaMyHaHHWHT JacTJIa0KH Y3YHJIUTH.

L aHUKJIAIl YYyH TeMmIiiepaTypa Oyinya HaMyHa Y3YHJIUTMHH Y3rapuiil

rpaduru Kypunanu(1l-pacm).

1-pacMm. bepunran Temneparypagaru HAMyHaHUHT Y3YHJIUTH.
l-pacmpa o, HU aHHUKJIANI y4yH, MacajgaH f; TEMIIEpaTypaja 3rpu YU3HUKKa |

HyKTaza Teru0® yTaguraH 4u3uK YTKa3wiaau, Oy Temmeparypara MyBOMUK ¢

dl o
Oypyak TaHT€HCH aHUKJIAHAIH, Y —,; T8 TeHr Oynagu. oy, HU AHUKJIAIl y4yH

dl o
i 1y ra 6ynuuI Kepax.

Kenraiium  kosdduimentuau  xucobnam  yuyyH AnneH KyHugaru

dbopmysiaHu TaBCUsI KUJITaH.

o 10’=Yyi6= 2.7.%a, - 2

100 DV

By epna, y;-mmina TapkuOuaaru OKCUiap MUKIOPH, MOJIb VAVUL,

vi%-1MIIa TapKuOUaru OKCUIIap MUKJIOPH, MOJIb 20,
Yim-IIUIIA TAPKUOUATH OKCUJITIAP MUKJIOPH, MOJIb;
G-IIUIIAJAard KOMIIOHEHTIapHH (OKCUIap ,Ty3J1ap) napiuai Yu3uKIu

KEeHraium Ko3(pQUIHEeHTH.
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bynna popmynana
Yityat.. =l
v1% %t . .+ %=100,
YimtY2m™T- . . FYkm=MOJJIap UMFUHIUCH.
Cumukar mmma KomrmoHeHTaapuauar 20-400°C uHTapBaajard Yd3HKIH
KCHTaWWITHUHT Tapiuaib KodQPHUIMEHTHHUHT YpTada COHJIM KUMMATH 1-

JKaaBajiga KCIITUPUIITaH.

1-xagBajn. CHIMKAT MIAIIA KOMIOHEHTIAPHHUHT YM3HK/IH KeHIAHHITHUHT APIHAJIb
K03 PUIMEHTHHHHT YpTaya conan KuiimaTu(Anmen 6yitnua) 20-400°C unrepBania.

KOMILJIEKCIap a-10' Morekyna OFUpPJIUTH
(okcup €xku Ty3nap)
Si0, 5—38 60,06
Ti10, — 15 no +30 79,9
71O, —60 123,2
B,0O; ot 0 mo —50 69,6
P,0:; 140 142,0
Sb,0; 75 291,5
Al1,03 —30 101,9
CaO 130 56,1
CaF, 180 878,1
MgO 60 40,3
BeO 45 25,0
SrO 160 103,0
BaO 200 153,4
ZnO 50 81,4
PbO 130—190 223,2
CdoO 115 128,4
CuO 30 79,6
SnO, —45 150,7
CoO 50 74,9
NiO 50 74,7
MnO; MnO, 5 105 70,9; 78,9
FeO; FeO, s 55 71,8—79.,8
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1 20 280,8
UO,;7 (3 Us305)
Li,O 270 29.9
Na,O 395 62,0
Na,SiF, 340 188,1
Naz;AlFg 480 210
K,O* 465* 94,2

Kanpanman  kypunu6 Ttypubauku SiO,, B,0; TiO,, PbO kabu
KOMIIOHEHTJIADHA  YW3HWKJIM  KCHTaWWIIUHUHT  XHCOOJAaHTaH  Mmapuuaiib
kodhduneHTIapy JoMMUIA OYIMaliv Ba yiap MIuiia Tapkuoura 00FauK Oyinanu.

Kypcatn6 yrunran okcumnap yuyyH KOI(Q(GULUHMEHT KUHUMaTH KyHuJaaru
dbopMya opKamu XHUCOOTaHaIN:
1.S10; yuyn

dsio, 10'=38-1,0(y si0, %-67),
Oy epua , 7 sio, -SiO, HY MIKIIA TAPKUOUIATH MUKIOPH ,MOIIb %0;
Arap SiO,nu mukaopu 67 mosb % J1aH kam Oyiica, y xomnjaa 7 sio, %- HU KUUMAaTH
noumuid €ku 38 ra TeHr ae6 KadyI1 KUIuHaIH.
2.B,0; yuyn
y0,'10'=12,5(4- ¥)-50,

oy epma VY- Li,O, K,0, Na,O, CaO, BaO Ba CdO oxcumiapu Mojutap COHHU
nuruHaucuHuHr B,O; Mommap conmra Hucbatm, arap W>4 O6ynca, y xonna

Ay, -10” kuiimar noumuii Ba 50 ra TeHr 1e6 KaOyJ1 KMIIMHAJIH.

Y xucobnanaérranga mumanara MgO, ZnO Ba PbO okcuapu xucobra
OJIMHMaIu.

Koadhdunent ¥ yuranu koopauHanusiian TYpTTaId KOOPAUHAIMATA YTraH
OOpHM MMKIOpUHHU Oenrwnaiiau. Arap mumaga Oup BakTHUHT ¥y3ujpa Oo0p
AHTUJIPUAN Ba ATIOMUHHUA OKCHIW MINTHUPOK 3TCa, Y Kyhuaaru Ghopmysia opKaiu

TOIMAJIa U

Y= Vise,0o ¥V me0 =V a0,

7 8,0,
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3. TiO, yuyH
Ao, 107 =30-15(y 5, —50).

By dopmyna kauonku, SiO, vy mukaopu 80-50 mons % rada Gyiica, HIITKOPHIA

MeTaiut okcuiapu 15% rava 6yncarnaa KyJIaHUIaIu.

4. PbO yuyn

Upyo 107 =130 =5(y,, , —3)

Kypcatnb yTwiran 4m3ukiu KeHraum Kod(G(UIEHTHHH XUcOoOiaml ycyiu

KauoHKH muiia Tapkuoduaa SiO,-45 Mmonb% aan kam 6ynmaranaa, Na,O 25 moias%

JaH Ky OyimaraH XoJja KyUTaHWIaau.

MHCO.JI.
Tapxubu Si0, 72; Al,05 1,5; CaO 10; MgO 2,5; Na,O 14 mac.% 6ynran

MIMIIATIAPHU YA3UKIN KeHralum K03 GUIMeHTUHN TOTHIII.

XHUCOBHU. Macca ¢pouznapHu MOJIb YAyIITa YTKa3aMHU3:

Si0, 2 _ 1,1988

b

ALO; 1 =0,0147
101,9

b

CaO 51—0 — 01783

2

2,5

MgO - =0,0620

Na,O 2 = 0.2258
62
Xammacu 6ynu6 1,6796 mons 6ynanu.

S10, vy Mosekysip dhousaaru MUKIOPH KyhHuaaruda oyiaau
o/ 1,1988-100

o %= ~ 714
VS0, 70T 6796

by epnan
dsio, " 10"=38-1(71,4-67)=33.6
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KoMmmoHeHTHH Moylap COHM  KYMaWTMacHHM, KEHTaHWIIHUHT — Mapiyal
K03 pULIeHTH coHUra XUco01ad YMKaMu3:

Si0, 33,6-1,1988=40,28

Al,05(-30)-0,0147=-0,44

Ca0O 130-0,1783=23,18
MgO 60-0,0620=3,72
Na,O 395-0,2258=89.19
155,93

by epaan mumanuHr KeHrauim ko3gOUIMeHTH Kyiuaarura TeHr 0yinauu;

010'=15593 _
1,6796
Xygmu wry tap3ga xucobmamau MS EXCEL komnbioTep nmactypuaa
Oaxxapuil MyMKHH, Oy OJMHTaH HaTWXKAJTApHU TYFPUWINTUHU, AHUKIUTHHU
TabMHUHJIAMAM Ba XUCOOJAIIHM aH4Ya OHCOHJAIITHPUO, Kym TapkuOnap Ouiia
WIUTaHTaHa €KW TapKuO y3rapraHga XuCOOJapHU TE3NMAITHPHIIT WMKOHUSTHHU
oepau.

92,8

1-naoBa

“CaBoJ1-:kaB00” yCyJIMIra CaBoJIJIAP HAMYHACH

[IIvmrasuHT TEPMUK XOCCalapy XaKuaa TyIIyHYa.
[IWIIaHUHT UCCUKJIMK CUFUMH HUMA?

[IIMIIaHUHT UCCUKJIMK YTKAa3yBYAHIUTY HUMA?

[umaHuHT UCCUKINKIAH KeHranum Ko3GGuinenTu Huma?
[umanuHT UCCUKOAPIOIUIAIUTH HUMA?

HumranuHT YU3UKIA KeHraiui Ko GUIrueHT:H HuManapra O0rauK?

NS kW=

HIumianuHr YM3UKIM KeHraiuim Ko3((UUUEHTUHUHT MaxCyJoTra TabCUpHU
KaHgaim?

8. HlumranuHr YU3MKIW KeHraui Ko3QPUIMESHTUHUHT YI90B OUPIIHTH.

9. Yun3ukiu KeHraium ko3¢ GUIUEeHTUHY aHUKJIall (popMysacH.

10.Yn3ukin keHraiui ko3¢ GUIHEeHTUHUHT TeMIiepaTypara OOFIUKJIHUI .
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2-JI0Ba

“KuuyMK rypyxJjapaa vuuiam’” MeTOAUHHA aMaJira OIMpUIl CXeMacH:

Mag3y épurniagu l
Kuuuk rypyxjap mak/uUIaHTHPHJIAIH w

l l l l

1-rypyxra 2-rypyxra 3-rypyxra 4-rypyxra
TONIIUPUK TONIIUPUK TONIIUPUK TONIIUPUK

Tommuupuk eyuumga Kypcarma Oepuir Ba

HYHAJITHPHUII
1-rypyx 2-rypyx 3-rypyx 4-rypyx
TAKAUMOTH TAaKAUMOTH TAKAUMOTH TaAaKAUMOTH

l

MYXOKaMa Ba TaxJIMJ KHJIHUII l

l

BbaxoJam l
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3-uioBa
1-rypyxra Tonmupuk
1. Tapxubu Si0, 72,3; ALL,O;3 1,3; CaO 7,6; MgO 3,4; Na,O 15,4 mac.% Gynran
mumanapad 9m3un  kenraum koddduuuentuau MS EXCEL xommbroTep
JTacTypuaa xucobyiad OepuHr.
2. IIuma wmarepuauiap yuyH “Uccukiuk curumu” Ba  “UMccHKIUK
YTKa3yBUaHIUK  TYyLIyHYaJIApUHU “BenHa  guarpamMmacu’  €pAaMuaa

COJIMIITUPUHT.

YMyMuii )kuxatiiapu

1.
2.
3.
4.

Hccuxmmk

CHUTUMH

AW N =
haladi S e
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2- rypyxra TONmmpukK,
1. Tapxubu Si0, 74,5; Al,O3 1,1; CaO 8,2; MgO 3,0; Na,O 13,5 mac.% O6ynran
mumanapad Yu3ukiIn  keHravum kodddunuentuan MS EXCEL kommbiotep
nactypuaa xuco6:1adb OepuHr.
2. Hccuxnmuk Tabcupuaa MUIMMATAPHUHT XKMUKA Ba YU3UKIM KEHTAWMII

koddpunmenTrHm “BenHa quarpamMmmacu’ EpaamMuia COMUIITUPUHT.

XaxMHUH BAa YU3UKJIU UCCUKJIMK TALCHUPHUAA IHUIIAJIAP KEHTaHUuII
K03 punuenTu.

YMyMHi1 )KUXaTIIapU

el o h

XaxxMuu
KEHTaluII

Yusukim
KEHTalHnIII

AW =
AW N —
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3-rypyxra TOnmmpuK
1. Tapxubu SiO, 72,5; Al,O5 0,9; CaO 12,6; MgO 1,0; Na,O 12,5 mac.% O6ynran
MIMIIAJapHU 4YM3UKIM KeHranm kospduuuentuan MS EXCEL xomnerorep

nacTypuaa xucoo1ad OepuHr.

2. llumanapHUHT TEPMUK XOCCaJlapd Ba YJIapHUHT aHUKJIAIl ycysuiapu Oyinua
“Kanpaii?” Mmetoau €paamMuia >KaJBajHU TYJIIAPUHT

[nmanap-
HUHT TEPMUK
xocccanapu

\ KaH Hal‘;[f)

Kanpaii? / Kanpgaii?
Kanpgait?
Kanpai?
Kanpnaii?
Kannaii?

Kanpgaii?
Kanpgaii?
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4-rypyxra TONImMpHK
1. Tapxkubu SiO, 74,0; Al,O; 1,2; CaO 10,6; MgO 1,0; Na,O 13,2 mac.% O6ynran
mumanapad 9u3ukin Kenraum kodddumuentuan MS EXCEL xommnbiotep

nacTypuaa xucoo1ab OepuHr.

2. IInmanapHUHT UCCHKIMKAAH KEHTralui Kod(pduiueHTura KaHma OKcHajap
Tabcup Kypcaranu caposura “Kanngait?” metonu épaaMmuyia »aBoO OEpUHT

HMccuk.keHr.
KO3 (pUIMeHTH
ra OKCujjiap
TabCUPU

\ KaH Hal‘;[f)

Kanpaii? Kanpaii?
Kannmaii?

Kanpai?

Kanpaii?
Kannaii?

Kanpgaii?
Kanpgaii?
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4-nj10Ba

Ba3zuga: Xap 6up rypyx “Illuma maTepualapHUHI TEPMUK Xoccanapu’
MaB3ycu Oyitnua “Kiactep” auarpaMMacuHu Ty3ULIHU JIO3UM.

[wuma
MaTepHaJUTAPHUHT
TEPMUK XOCcanapu

“KiacTep” MeTOAUHH aMaJ/Ira OlIMpHII 00CKUYJIApH:

TonmupukHU TUKKAT OUilaH YKUO YUKUHT.
DuKpHU TApMOKJIaHUII >kapaéHuaa nanao Oyiaran xap oup GUKpHU E3UHT.

Nmno xaTonap Ba O0IIKa KUxaTiapra 3bTH00p GepMaHr.

Ao~

benrwranran BakTmaH yHymid — (oijgamaHumra Ba  (DUKPUHTU3HU

’KamJlallra XapakaTr KUJIHHT.

5. Xap Oup Tapmokaa Tanad KUIMHAETTAH TyUIyHYaJIapra MyMKWH Kanap
TYapoK >kaB0oO Oepuilira Xxapakat KUJINHT.

6. XKapoOnapuu &3umpa (axat y3 OWIMMIIAPUHTH3rA TasHTaH XOJIJIa HIII

FOPUTHHTI.
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S5-naoBa

Basuga: ['ypyxnmarm xap Oup Ttanabara wusauBuayan tapina “‘Iluma”,

“Kpucramn” Ba “Kuzgupuir” cy3napura “CUHKBENUH Ty3HILI TONIIAPUIAIH.

“CHHKBEHH” METOAMHM aMaJIra OIHUPHII 0OCKHYJIAPH:

1. YkutyBun Tanabamapra Mmap3yra oW TyIIyHYa, XKapaéH EKH X0Juca

HOMUHHU Oepaju.

Tanabamapgan ynap Xakugard — (QUKpIApUHM  KUCKA  KYpUHHIIIA
udogananviapu cypanaau. AbpHU, mebpra yxmaTud 5 KaTop MablIyMOTap
é3unuIapu Kepak oynanu. ¥ Kyiuaara Koujara acoca Ty3WIHIIHN Kepak:
1-kaTopaa maB3y 6up cy3 Omnan (ogarna ot OusaH) udoaaiaHaan.

2-KaTropjaa MaB3yra )yja MOC KeJlaJuraH UKKUTa cudaTr Oepriaim.

3-katopga MaB3y 3Ta  XapakaTHH  OwingupyBun  ¢eba  Owmnan

dhornananuIaIm.

4-katopma Temara JOUp MyXOKaMma OTYBUMJIAPHUHT  XUCCUETHHH
n(oaaIoBuM )XyMia Ty3uiaaau. Y TYpT cy3aan ubopat Oynaau.

5-xaTopa MaB3yHHM MOXUSATHHM HQomanoBuu Ourra cy3 Oepunamu. Y

MaB3yHUHI' CHHOHUMU OYaau.

Taanu cysnap ea uoopanap

Macca, KOMIIOHCHT, MOJuIap COHH, HCCUKIINK CHUI'MU, HNCCHUKJIUK

YTKa3yBUYaHJIMK, WCCUKIMKAAH KEHIaMILI, UCCUKOApAOLUUIMIIUK, TEPMHUK

xoccanap, YU3HKIN KeHTaui kodppuimentu, napuuaib KodGQuimeHT.

nal

Ha3zopam cagonnapu
[IWIIaHUHT UCCUKJIUK CUFUMU JIETaHJ]a HUMAaHU TYIIyHacHu3?

[[IumraHHT UCCUKJIUK YTKAa3yBYAHIUTH HUMara OOFauK Oyiaau?
[uiia kauaai UCCUKIUKIAH KEeHTalnuIld MyMKHH?

[[IumranuHT UCCUKOAPIOIUIUIINTH HUMA?
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[IumaHuHT YU3UKIN KeHralum Ko3GGUIMeHTH HUMajlapra OOFaInK?
IumaHUHT YU3UKIN KeHTaluIm K03 GUIMEHTUHUHT MaXCyJI0Tra TabCUpH
KaHjgan?

[IHmaHuHT YU3UKIN KEHTaluI K03 GUIIMEHTUHUHT YIT90B OUPIIHTH.
Ym3ukim KeHranum Ko3hOUIMEHTHHA aHuKIai (HopMyJIacy.

. Un3ukiu keHraiuin ko3 GUIMEeHTHHUHT TeMIiepaTypara OOFIUKJIHTH.
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3-amanuii mawyaiom

HTuwanune onmuk xycycuamaapunu maxpu3 smuui. Hyp cunoupuw

KoI(ppuyuenmunu xucoorau.

AMaJiuii MAIIFYJIOTHUHT TEXHOJIOTUK XapUTacCH

dDaouAT Da0TUMATHUHT ME30HU
0ocKu4Iapu S}KI/ITyB‘II/I Tana0a
[. Kupumi | 1. AManuii MalFyJioT MaB3ycH, Makcaau | TuHrnaauap
O00CKHYHM. | Ba YKYB (haoIusITU HATHXXKAJIApU YBJIOH
(15 MuHYT) | KHUIMHQIH
2.  MawrynotHu Typau  Metomiap | Tunrnaigunap
acocuaa amanra OILLMPHIII
TYHIYHTUPHJIA]IA
II. Acocuit | 3. TamabanapHu MalFyJoT >kapaéHuga- | CaBosuiapra T€3KOPJIUK
O0ocKN4 rd  (HaoJUIMTUHU OIIMPHUIN MaKcaauaa | OWIaH )KaBoO KalTapaau
(130 munyT) | “CaBon-kaBo0” yCylaM OpKaJd CaBOJ

*aBo0 yTkazunaau (1-umosa)

4. TanabanapHuHr (PUKPUHH yMyMJIalll-
TUPUO, yJlapHU 3 Ta KUYHMK TypyxJjapra
Oynmaau Ba KMUYMK TypyxJjapjaa HIIaIl
KOUJIACUHM TYIIYHTUPAIH. (2-UioBa)

5. Xap rypyx uumaad 3 ta aujep TaHiad
OJIMHAU

6. MaB3y Oyitnda onnuHaan Tai€pnad
KYWWITaH TONIMPUKIAp TypyxJjapra
TapKaTwiaau (3-uiaoBa)

7. T'ypyxmaap HaoausTHHU TaIIKUT
Kuuira Epaam Oepaau, Ky3aTaiw,
NYyHANTUPAaU, UyI-UypUKIap KypcaTaau
8. TonmupuKIApHUHT OKAPUIUIIUHUA
Kau gapaxaza TyFpu DKaHIUTUHA
JUKKAT OuiaH TUHraanau. TonmupukHu
OaxkapuIIl >xapaéHUIa Uy KYHHIraH
XaTO-KaMYMJIMKIIAPHU U30XJ1a0
TymyHTHpUO Oepaau Ba Tajgadanap
daonusaTruan O0axoIanIu.

9. Typyxmaru xap ©Oup Tamabara
uHauBuayan tapsna “Hyp”, “Onrux”,
“Kyprommn”, “/lucnepcusi” cy3napura
“CUHKBEMH Ty3UIl  TOIIIWPHIIAIH.
ABBas, “CHHKBEHH” TY3UIIl KOWIACWUHHU
Tanaba-napra TymyHTupaau (4-umosa)
10. Typyxmarm xap Oup Taymabara
WHIUBHUAYyall Tap3ia  Oaxapuil ydyH

Kuunk rypyxnapra
OynuHanu

Xap 6up Tamaba y3u
OMPUKTUPHITAH KHYUK Ty-
pyxJa ab3oJyiap OniiaH Xam-
KOPJIUK/IA TOMIIIMPUKHA
Oaxkapanunap

TuHrmanauIap Ba rypyx
ab30J1apu OMIIaH
XaMKOPJIUKIa
TOMIIUPUKHU
Oaxkapanunap

TuHrIanuIap Ba siKka
TapTHO/1a TONIUPUKHU
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“llIumanap ONTUK XoOccajapu' ra OWJ Oaxxapaauiap

CXE€MaHU TYJAUPULL TONIIUPUFY | THHIIaauIap Ba sKka
oepmtanu. (5-moBa) TapTUOa TONMIIHPUKHA
11.I'ypyxmarm xap ©Owmp  Tanabara Oaxxapaaiap

UHAMBHyall Tap3Aa  OaXapuil ydyH
MIMIIAIAPHUHT ONTHK XOCCAIIAPUTA JOUP

“Yapxnanak”’MeTOJUHU KyJutam

TONIIUPUFHU Oepuianu (6-1ioBa)

12. Harwxanapuu TeKIUpaau, | Xap Oup Tasiada TOMILIHU-
rypyxJjapra TONIUPUKIApHU Oakapully | PpUKHU Oakapaau, 6axc-
yuyH €paam Oepaau Ba Tanabanap OuiaH MYyHO3apa IOpUTAIH,
Oupraqukga MyxokKama KWJIaAu, Xamja XyJI0Ca YUKapaau

JUKKATIApUHUA KyTHIQJWTaH HaTHXKara
)KaJI0 KWiIaqau.

1. SAxynuii | 1. Mra saxyH sicaiiqu. @aon tanadanap- DmmuTany, aHuKIan 1
60cK1Y HU 0axoJjail MEe30HU OpKaIu parOaTiiaH-
(15 MmunyT) | TUpaaH.
2. Mycrakui unuiail y4yH TOMIIHPUK Ezamunap
Oepaau.

Ha3zapuit kucm

Xap KaHjail mummanap y3ura Xoc ONTHKABUN XyCyCHsTra sra Oyiaau, 1y
cababay HOMabJIyM MIMIIAHUHT ONTHUKABUM XOCCAJIApUHU aHUKJA0, YHUHI Kalcu
TypAard IWIIa SKaHIUTUHU Owimnin MymMkuH. Hyp cunaupuim xo3dduimentu
MIMIIAJApHUHT  3apyp OViraH  ONTHKAaBUM  XyCYCHUATIApUAAH  OUPUAMD.
[umanapHUHT HYp CUHIUPUIL KOA(DPUIMEHTUHU aHUKJIAII YYYH MHKPOCKOIMK
aHanu3 ycyiauaad ¢oinanaHuiagm.

MUKpOCKONIMK aHanu3Aa EpyrIMK Hypy IIMIIA OpPKajdu yTraHia MabiyM
OypyYakka OFMILHM KaTTa axaMusTra 3ra.

OnTukaBuil )KUXaTAaH W30TPOIl, EPYFIMK HYPUHH CUHAMPULI KYPCATKUYU
Xxamma HyHanmuuuiapga Oup Xun OydaraH MOAJAJaApHUHT EPYFIMK HYpPUHU
CUHIMPHILI KYpCATKMYM HYPHUHI TYIIWII MYXUTHJIArd TE3JIUTd V| HHU, CHHMILI

_V, _ sini
MYXHTHJIaTH T€3IUTH V, Ta HUCOATH OWIaH aHWKJIAHAIU: N =7 - o
5 sinr

Oy epaa

1-HYpHHHT TyIIUII Oypyaru; T — HyPHUHT CHHUII Oypuard; v, > v, Oynrannaa sca n
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HUHT KuiiMaTu OupnaH karTa,V; < V, Oynranjga 3ca n HUHI KUMMaTu OWpliaH

kuuuk O0ynanu (1- pacm).

yHuHr y4yH OMpMHUM Xojda sini > sin r Oynaad Ba HUKKA MYXHT

yerapacuja CHHraH HYp MyXUTIapHM derapainad Typran AB Tekucinukka
YTKa3wWIraH NePIeHIUKYJIISIpTra HucOaTaH KaM Oypuakka OFaju.

Ukkunun xonja sin i < sin r Oynaranu Tydaitnm Tymum OypYaruHUHT
MabJIyM KUHMaTuja r HUHr Kuitmatu 90° nan karra 6ynaau, OyHaa €pyfiuK UKKU
MYXHUT Opacujard TEKUCIUKIaH KahTtaau. by xonuca €pyriuk HypUHUHT myia
uyku Kaumuwu nevivnaan. FOkopuaa aitud YyTUIraHuaeK, ONTHKABUHN KUXATIaH
AHU30TPON KUCMJIAPHUHT EPYFIUMK HYPUHU CHUHAMPHUILI KYPCATKUYM YJIAPHUHT
XamMMa WyHanunuiapu Oyiinda Oup xun Oynmamu. Arap HIyHIad >KACMIIAPHUHT
nuuga EpyrIIMK TapKaTyBuUM HyKTa Oop ne0 ¢apa3 kuiacakaa, Iy HYKTaJIaH
EpYFIMK  HYPUHU  CUHIUPHUII  KYpCcaTKW4YWMra MpONOPLUOHAT  KecMalap
KOMIATUPKUO, YIApHUHT Yy4JapuHU OupiamTupcak, map €xku cdepa XOCHI
oynanu.

Ky0 cuHronusicuman OOIIKa CHHTOHHATA OHJ| INMIIAjapia 3ca Oolkada
X0JUca Ky3aTWiaau, YyHKH OyHJa EpyFIMK HYPUHUHT CHUHIUPHILI KYpCATKUYU
MIMIIATHAHT Typiau HWyHanuuapuga Typiauda Oynagu. byHpmaih aHuzoTpomn
MIMIIanapaa Muiiaiara TymraH €pyFIuK Hypjlapd WKKH Kucmra OynuHamu. by

Xoauca €pyFiIuK HypUHUHT UKKUJIAM4Yd CUHJWPUIL KYpCaTKUYU JECUUIIA/IN.
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OnTukaBuil KUXATJIAaH aHU30TPON OYNraH IMIIagapaa €pyriauKk HYPUHUHT
WKKWAJIAaMUMd CUHUIIWTra cabad MmIykd, €EpyFIuK HYypW UIMIIATHUHT HKKala
HyHanmumu Oyiindya Oup NAUTHUHT y3WAa TapKanagu, Iry cababiu yiaapHUHT
EpYFIIMK HYpUHU CUHIMPHUII KYPCATKUIM UKKHWTA KUAMaTra sra 0yiaau.

Wcnann mmatd [MUINAJAPUHUHT  EPYFIMK HYPUHU CHHAMPHIN KYpCaTKU4YU
pebnexkromerp Epaamuaa ViUaHTaHAa yiapJard WKKA 1032 AJUIAIICOUUIH
chepanan nOOPATIUTY AHUKJIAHTH.

EpyFmuk HypMHHM CHHAMPHIN KYpPCATKMYMHMHT KHHMATH MKKH XU OYIHIIN
EpyFauKk MaHOauJaH ImMIman Oyinad WKKUM Xuil  EPyFIUK  TYJIKUHIIApU
TAPKAIMIIMHU KypcaTaJH.

VYnapnan Oupu chepa maknuga OynmuO, OyHaa EpyFIUK HYPUHHM CHHIUPHII
KYPCAaTKUYMHUHT KuiiMatu y3rapmac (n,) Oymaau. WKKWHYMCHHHMHT EPYFINK
HYpUHU CHUHAMPHUII KYpPCATKUYMHUHT KHMMaTu ¥y3rapyB4aH (n.)oymamu. by
XOoJlMcanap IOKOpH KUHUMAaTIM OMTTAa CUMMETpHsl VKWUTa 3ra OYIraH rekcaroHa,
TPUTOHAJl Ba TETPArOHAJ CMHTOHMSJArW MIMIIAIAP Y4YH Xocaup. by mmmanapaa
CUMMETPHS VKU YJIAPHUHT ONTHUKABUI YKJIapura Moc TyIlaJu, IIyHUHT YYyH yjap
ONTUKABUH JKMXATIaH OUp YKIU nerininanu.byHnai CHHIOHUSIN MUIagapaa HKKA
KABaTJIM TEKUCIUKIAPHUHT WKKA TYpU MabAyM: IIAPHUHT WYUra >KOMIAIlraH
auticona, Oyuaa (n, > n.) Ba SJUIAIICOMAHUHT MUMTA YKOMIamTad map, OyHaa (n,
>n,). YapaaH OMpUHYKCH ONITUKABUU JKUXATAaH Oup YK, MaH(UNA, UKKMHYKACH
ONITHUKABHH KUXaT/IaH Oup YKiu, mycoat Oynaau.

[IIMIIaHUHT  ONTHK XYCYCUATIAPU HYpP CUHAUPHUII KYpCaTKU4H, ypTada
JUCIiepcusi, Hyp YTKazuil Kod(PQPUIMEHTH ONTHUK 3UWIMK Kabu xoccanap OwiaH
XapakTepJaHau.

Hw makcaou
HTuwanu nyp cunoupuw KypcamkuiuHu GHUKIAU.

Hyp cubmupum KypcaTKU4Yu IIHMIIAHU 3UYIUTHTA, KUMEBUN TapKuOWra,

Ty3unumura Oofnuk Oymanu. lluimanu 3uwinry KaHdyajduk OKOpU Oyica Hyp

TapKaJUIIK KaM OyJIaau Ba akCUHYA.
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[umanapay Hyp CHUHIUPHIN KYPCATKUYMHU Ba ypTadya JUCHEPCIUTHHU
aHWKIam  yayH JleMKkuHa ~ TaBCHs OTraH  aAguTHBIMK  (opMmyrnacuaaH
doitnananunaau. by dopmyna opkanu 0,001 anukiukraya Oyiaran KuilMaTHU
OJIUII MYMKHH.

Mumann Hyp CcUHAMPUIN KypcaTkuud NHU xucoOmam  (opmyrnacu
KyHuJaru KypuHUIITa sra 0yinaam:

by n pn, 4 p,n,

N = S S, S
PryPry  yPn
S5, S
By epna pips, ... .... ,Pp-IIHIIA TAPKUOUIarH OKCHIAp MUKIOPHU Yo,
S,LSs ... ,S, -NIMIIagard OKCHAJAp TPyNmacd Ba MyBOQHMK OKCHIJIAPHU
MOJIEKYJISP OFUPIIUIH;
TR/ ,N,~aJIOXUIAard  OKCUIJApHM Hyp cuHmupuin Koddduuuentu (1-

1-xanBaj. Hyp cHHAMpPHII KYPCATKNU4YM BAa TUCHEPCUSHU XHUCO01a1I YUYH

ko3¢ unuentiaap ( [Aemkuna 6yiinya).

MoJICKyIAp OFUPIUTH
= 100
Oxcun np, A;=(np-nc)-10° Monexynip CTPYKTypa Ko duLreHTHra
OFHAPJINTH .
TYFpH KelaJurad rpymma
SiO, 1,475 695 60 SiO,
BO, 1,61 750 43 (BO»)
B,O; | BO; 1,464 670 70 B,0;
Al0; 1,49 850 59 (A10y)
Sb,0; 1,98 3900 154 (SbOy)
As,05 1,58 1 600 107 (AsO»)
PbOI 2,46 7700 343 PbO-2Si0,
PbO } ool 2,46 7700 223 PbO
PbOIII
2,50 11 600 223 PbO
BaO 2,03 2280 213 BaO-SiO,
ZnO 1,96 2850 223 27n0-Si10,
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CaO 1,83 1750 86 —
MgO 1,64 1300 140 2MgO-Si0,
K,O 1,58 1200 94 K,O
Na,O 1,59 1400 62 Na,O

Vpraua mucnepcimk D, Jlemkuna Gyiimua Kyiumarn dopMmyna OpKaad

XHUCOOIaHAIH;
&AI +&A2 +...+&An
D _ ‘Sl S2 Sn
) =
PP, P
‘Sl S2 ‘Sn
by epma Aj,A,,.......... ,A-TIHIIA TApKUOUTa KUPYBUM alIOXUJIa OKCUIUIAp TPYIIacu

yUyH ypTauya AUCHEpCIuK KO3 GULrueHTu.
Tapkubuma 00p cakiarad MHUIIATAPHUHT ONTUK y3rapMacilapuHu XucooJanl yuyH
KHUCIOPOJ COHU K HU aHUKJIAI JIO3UM.

K PO+ BaO + Ca0 + K,0+ Na,0 - A1,0;
B203 ’

by epna, PbO, BaO, CaO Ba Gomikanap mmuiina TapkuOuara OKCHAjIap MUKIOPH,
monw. bynnan tamkapu A S10, MUKJIOPUHU XaM aHHUKJIAII Kepak.

A Si0,= Si0,-[0,5(ZnO+ MgO)+( BaO+ Ca0)+2(B,0:+ PbO+ Na,0)+4 K,0]

Yunuk [BO;] Ba typriuk [BO4] koopauHanusiapaaru 60p aHruApUAUHUHT
ofupauK Mukaopu [B,0;] Kyliuaaru Kouanapra amai KAiaral XoJ1a aHuKJIaHaau;
1) arap K 1,2 ra Tenr €ku kaTTa OyJica Ba IIMINIAJAard KPEeMHE3EM MUKJIOPHU

TEHIJIAIITUPUITaH MIMIIa TapkuOura Hucbaran kym o6yica, y xonna(BOs) = (BOy);

2) arap K 1,2 nan xam O¥iica, y xoJia M=K—O,2;

[50,]

3) arap K 1,2 manm karra Oynca Ba IIMINAAAard KPEMHE3eM MHUKIOPHU

TEHTJIAIITUPWITAH IIHIIA TapKuOura HucbaTan kam Oyiica, y Xoua

[BO4]:§ [B20s].
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Typau cTpyKTypanaru KyproliMH OKCHJIM MUKJAOPH 2-KaaBaiijia Oepuirad
SMIIMPUK (popmynanap €paamuaa aHUKIaHAIH.

2-xanBaJ. Typau crpykrypagaru PbO Mukaopunu xucodJjami.

[Iumra PR i bO oy an o
PbO + SiO,
rpymnmnacu
A 0-0,21 o 0 0
B 0,21-0,40 0,11=0,475 o | a-( ay+ a) | 0,0165X(B-0,35)

%

0. Ba [3-KOMIIOHEHTJIap MUKJIOPHU, MO.Ib;
sksk o u

3 - Tedraama Oyinya XxucoOiaHau.

- 40
Si0, — PbO -1

Kanpannan kypuHuO TYypuOauku, PbOHUHT MOJb MUKIOPH KyWHHJarura
teHr: PbO=a(Si0O,+Pb0O)

umagaru Typiu CTpyKTypajard KYypFOIIMH OKCUIU MUKJIOPUHU KyHUIaru
TeHrjaamasnap Oyiinya aHuKJIaHa IU:

PbO;= a;(S10,+PbO)

PbOy= a;(S10,+PbO)

PbO1= ain(Si0,+PbO)

bynna ait ap+ ap=1.

AnrmeH WMIIAJTapHU HYP CHHIMPHUIIL KYpcaTKM4d Ba ypraua
TUCTIEPCHUSICUHUA aHUKJAIl YYyH KyWugard Qopmyia Ba ¥yprada mnapiual

K03 UITUEHTIAPHU TaKJIU( KUJIJIH:

Z}/iﬁi z7i%ﬁi
N, = = R

2 100

Oy epna, y;-ImHIagara Xxap Oup okcua MUKIOPH, MOJb;

Yi- IIMIIAJAru Xap Oup oKCu MUKIOpU, MOb Yo;
N, -OKCHIJTAPHHUHT ypraua HYD CUHIMPUII napuyan
koadpunrenTu(3-xanBa).
N; Ba D; nmap OeBocuTa kajBaijlaH OJMHAAW EKH Kylumaru ¢dopmyranap

Epnamuaa anukiianaau: (SiO,, PbO, B,0Os5, TiO,, CdO okcumiiap yuyH ):
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a) Si0, mukaopu mumaga 67 mon. % aaH kam Oyiaranaa

Ngo, =1475 ,

Dy, =675

Si10, muknopu 67% naun kyn 6yica,

Ngo, =L475—-0,0005(7 50, % —67) Dy, =675
3-:kanBaJ.
Vpraua napuuan kodpdunuentiap, Annen 6yiinga.
OxkcuaJIapHUHT
OKCHIJIap N, D.. 10° IULIAAAr v
MUKJIOpU MOJ. %
Si0, 1,458—1.,475 675 45—100
Ti0, 2,08—2,23 5 000—6 200 0—30
A1,0; 1,520* 850* 0—25
B,0; 1,460—1,710 640—900 0—30
Sb,05 2,55 7 700 0—30
As,0;5 1,57 1600 0—20
BeO 1,595 890 0—20
MgO 1,610(1,57)** 1110 0—25
CaO 1,730 J1480 0—25
SrO 1,770 1630 0—25
BaO 1,880 1880 0—25
Zn0O 1,710 1650 0—30
CdO 1,85—1,925 2270—2 930 0—20
PbO 2,150—2,350 5280—7 440 0—50
Li,O 1,695(1,655)*** 1 380(1300)*** 0—30
Na,O 1,590%***(],575)%*** 1420%***(1400)*** 0—20
K,O 1,575(1,595)*** 1 300(1,320)*** 0—20

* acocuil OKCHJIJIap cakjaraH MIMIIanap yuyH.
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** cucreMaHUHT 0ab3u 00JIaCTUIATH IIUIIATIAp YIYH.
4% OMHAp UILKOPJIM CUIIMKAT IIUIIANap y4yH.

*akk rapkuouma Na,O Ba K,O 6ynran mminanap y4dyH.

6) PbO yuyn

o
Newo = 2,350-0,0067 ¢ 2. w0, % -50),

D %

PO = 7440- 72( 2. 7me0,% 50.),

By epma ) 7. o % mmmanaru SiO; + B,Os + ALLO; nap Muknopu, Mo %;

B) TiO, yuyH

Nyo =2,23-0,5(7 0. % —50)
" " }50< 750, % <80;
Dy, = 6200—40(y g, % —50) :

r) B,0; yuyH xuco0a muiagaru KpeMHe3eM MUKJIOPUTa Ba Y KHilmaTra

OOFJIMK X0J1/1a SMIIUPUK popmynanapaan GorganaHmiagy, SbHU

Vst eo TV meo =7 ano,

Y

7 3,0,

TI€ ¥y, — MIIKOPHH OKCHIJIADHUHT MUKIOPH, MOL. 20 ¥, — WIIKOPHA €p
OKCHIJIADHUHT MUKJIOPH, MO %0, 7, , — QJTIOMHHHA OKCUIM MUKIOPH, MOJL. 20,

V5,0, OOp aHTUIPUIMHUHT MUKIOPH, MO b.

4-xanpania y Kuilmatra OOFnuK Oynra, N,,.Ba D, , JapHU XHCOOIAII

yayH (opMmyanap KeITUPUITaH.

4-kaBall.

Mumanaru SiO, Y kuiimatu dopmynanap
MUKJIOPHU MOJ. %

44-64* >4 N0 =1,710=const
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4>¥>1 Nyo =1,710-0,048(4- )

1
1> > Ny =1,470+0,048(3—i)
71-80 Y>1,6 N0 =1,710=const
1,6>¥>1 Nyo, =1,710-0,12(1,6 - )
1>y>l _ I
2 Nyo =1,52040,12(2- —)
' v
l > 1P>l . 1
2 3 N0 =1,470+0,048(3- —)
74

44-80 ¥>4 53203 -10°=900= const

4>¥>1/3 D, ,, -10°=900-65(4- P)

Hyp cungupuim kypcaTkudu XUCOOJAITHUHT AMNIMEH Wiuiad YMKKAH yCylu

IOKOpHU aHUKJIMKKA 3ra.

MHUCOJI S10,-73, Na,O-15, CaO — 12 (M0n1%) TapkubIud MUIIAHUHT HYP
CUHIMPUII KYPCATKUYMHU aHUKIam (Anmnex 0yinya).

XUCOBU. N, nu xucobnaimus.

Ny, =1,475-0,005(73-67)=1,472.

N kuiimatHu popMyiia 6yiinda XucoOmanmMms:

N= 73-1,472 +15-1,590+12-1,730 ~1,5270.
100
Xucobmamnn MS EXCEL koMmmbloTep JacTypura Oaxapuil —Y4yH
xKajaBaapra Oup wmaporaba ¢opmynanap kuputwinb Kyhuinaau. by oca
XMCOOIAIIHA OHCOHJIAIITUPAAM Ba KYT TapKuOiap OuiaH uIUIaHraHaa EKu TapKkuo
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y3rapranja XucoOJapHU TE3JIAIUTUPUII WMKOHHUSATUHU Oepaju, Xamjia OJIMHTaH
HaTWXaJlapHU TYFPUIMTUHHA TAbMUHIANIU.

AN N o

1-nj10Ba

“CaBoJ1-xaB00” yCy/JIMra caBoJiap HaMyHacH
[MIumaHuHT  ONTHUK  XYCYCHUATH KaHIal KypcaTKuwiap OwiaH
XapakTepaHagu?
Hyp cuHaupui KypcaTkuuy HUMa Ba y KaHJ1ail aHUKJIaHa 1 ?
Vpraua aucnepcus HuMa?
Hyp yTkazum koappunuentu Huma?
OnTuk 3u4uK HUMa?
Hyp cuHaupuim KypcaTKMYMHM aHUKJIAIIHUHT KAaHJal yCyJulapu
MaBxXyn?
[IIvmanapHy Hyp CUHAMPHUILI KYPCATKUYMHU Ba ypTada JUCIEPCIUTUHU
aHUKJIAIHUHT JIeMKHHA yCyJId KaHIan?
[IInmanapHy Hyp CHHIMPHUII KYpPCAaTKUYMHU Ba ypTada JUCIEPCIUTHA
AHUKJIAIIHUHT ATINIEH yCYJIM KaHJan?

[[InmaHuHT ONTUK XOCCAIAPU HUMA YUYH YpPraHWIaan?

[[InmaHUHT ONTUK XOCCATAPUHU YPTaHUII yCYJUIapH.
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2-1JjI0Ba

“Ku4ymk rypyxjapjaa Muuiam’” MeTOAUHN aMaJira OlIMPHUII CXeMAaCH:

Mag3y épurHiaanu
Kuuuk rypyxjap makJuIaHTHPHJIAIAH

Kypcarma Oepuimn Ba HyHAJITHPHII

MyXOKaMa Ba TaXJVIMWJI KHWJIHII
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3-naoBa

1-rypyxra Tonmmpuk

Annen ycymu Oyimya SiO,-71, Na,O-16, CaO — 13 (Mon%) Tapkubiu
mumaHuHr Hyp cuHaupuinl kypcarknunau MS EXCEL komnbrotep mactypu
Epramua Xxuco01ab YUKHHT.

2- rypyxra TONmmMpuK

Annen ycynu 6yinua Si0,-71, Na,0-16, CaO — 13 (mac.%) Tapkubay IIUIIaHUHT
Hyp cungupuml kypcatknunHu MS EXCEL komnbiorep pactypu €paamuja
X1co01a0 YUKHHT.

3- rypyxra TONmmMpMK

Amnnen ycymu 0yitnda Si0,-74, Na,O-13, CaO — 13 (Mmon%) Tapkubau mIMiaHuHr
Hyp cunmupuml kypcatknunHu MS EXCEL kommerotep nmactypu €paammuna
Xxuco01a0 YUKHHT.

4- rypyxra TONmHpuK

Anmnen ycynu 6yinda Si0,-74, Na,0-12, CaO — 8 , MgO—- 6 (Mon%) Tapkubiiu
mumaHuHr Hyp cunaupuil kypcatkuduHu MS EXCEL xoMmbloTep IacTypu
Epaamuaa Xxuco0aa0 YMKUHT.

4-nj0Ba

“CHHKBEHH” METOAMHH aMaJIra OIUPHII 0OCKHYJIAPH:

1. VkuryBun Tamabanapra MaB3yra ouj TyIIyHUa, KapasH SKH X0AMCa HOMUHHU Gepaii.

2. Tanabamapman ynap Xakugard (GUKpIApUHU KUCKa KypuHHInAa wudopanmanuiapu cypaiaau. SbHH,
mieppra yxXmarud S5 KaTtop MabiyMoTiap E3WNUIapH Kepak Oymamu. Y Kyimmara koujara acocaH
TY3WIHIIH KepakK:
1-katopaa MaB3y Oup cy3 Owmnan (ogatna ot OwiaH) noraiaHaIu.
2-KaTopaa MaB3yTa JKyJIa MOC KellaJuraH HKkuta cudat Oepuamu.
3-kaTropaa MaB3y 3Ta XapakaTHU OWITUPYBYN (eba OmIaH QoiiaaTanmiai.
4-kaTopja Temara JOMp MyXOKama 3TyBUMJIAPHUHT XUCCUETHHH M(PONATOBUH Kymia Ty3uwiaau. Y TYpT
c¥3nan nbopat Oynaau.

5-KaTopAa MaB3yHH MOXUSTHHH N(OIaIoBun OUTTa cy3 Gepriany. Y MaB3yHHHI CHHOHUMH OYaju.
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Xocca

[unranap

OIITUK

xoccanapu

Iumanap
TEPMHUK

Xoccanapu

S5-naoBa

HInmanapuHr onTuk xoccanapura “Kiaacrep” ycyanaa nmarpaMma Ty3HHI.

[IumanapHUHT ONTHK
xoccanapu

6-n10Ba
IIumasapuHr ONTHK Ba TEPMHUK Xoccanapura ouj “HYapxnajuak” skaABaJuHu
TYJIMPHUHT (X0cca Oop-yKIurura Kapao + éku - 0eJIrTHCUHU KYHMHT).

CurnmMu Uccukimuk

CHTUMH
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Taanu cy3 ea uoopanap

Kpemuesewm, ONTUK XYCYCHSITIIap, HYp CHHAMPUII KYpCaTKU4Yd, Yypraya

JUCTIepCcusi, Hyp YTKa3uIl KO3PPUIUEHTH, ONTUK 3UWINK, IMIUPUK (popmya.

A e

Haszopam casonnapu
HIuniaHuHr ONTUK XYCYCHUSTH TabpU(IaOeprHT.
Hyp cunaupuim kypcaTknuuu KaHAan yCyJuiap OpKaiau aHUKJIaHAIu?
Vpraua qucrepcus erania HUMaH| TyITyHACH3?
HIumanuHr Hyp YTKa3ui Ko3PpUIUEHTH.
Hyp cuHaumpum KypcaTKMUYMHM AHHUKJIAIIHUHI KAHJAW amaauyd Ba
naboparopus ycyJiapu MaBxy?
[IumamapsuHr  oNTUK XoccaapuHu JleMknHa ycynu €Epaamuaa
xucobuani.
ATIeH yCynu Ba yHUHT ONTHK XOccajlapra KyJularll.
HIrMmaHuHT ONTHK XOCCAIApU YpraHull 3apypyHsITH OOpMH?
[umanuHT  ONTHUK — XOccajapura KaHgad OupukMmaliap TabCHUp

Kypcartaau?
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JIABOPATOPUSA UIIIJIAPU

1- Jlabopamopusa uwiu.
Xom-awuénu mamepuaniapunu mauépiaut, Wuuia OMUXmacunu maueépaau,
Hampuil OKCUOU, KPEMHUU OKCUOU, KATbUUIL OKCUOU ACOCUOA WHWAHU CUHINE3

Kuauu.

Ha3zapmuii kucm
XoM-aué MaTepuaVIapuHy Taiépiiam
XoM-ameénapHyu Tanépiian Maiganan(OupiaMuu Maiijanani, yHIaIl),
KYpUTHUII Ba »Hjall >Xapa€HiapuHu Y3 wnuumra ojagu. Xom—aménap ['OCT
Tanabnapura >xaBo0 Oepuinapu kepak. by tamabnapaa xom-aménard JTOUMUMA
TapKUOUiIl KUCMU Ba apajlalliMaJlapHU, MabJIyM OUp HAMJIMK Japaxkajlapu Kypcatub
yrwiran. ly Ounan 6upra xoM-amé mMaTepualapuHA TOHAJAOPJIUK TapKUOU XaM

KaTTa axamustra sra (1->xagsai).

1->xanBa.
MarepuaniapHUHT JTOHAIOPJIMK TapKUOU.
Marepuan Omak Ne Temuknap Jlonanapuu Cranpgapr
conn 1 e MaKCHAMAJI
KaTTaJUTd,MM
KBapi kymu 08 81 0,8 I'OCT 3826-
60
Jaa mmatim 07 100 0,7
KOHIIEHTpAT
Jlomomut 09 64 0,9 I'OCT 23672-
79
byp 11 49 -- I'OCT17498-
72
Oxak 09 64 -- I'OCT 23671-
79
Cona 11 49 -- I'OCT 5100-
73
bop 14-13 16-25 --
KHCJIOTACH
[max 09 64 0,9
Pyx 14-13 16-25 --
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byp, nonomur, nana mmaTtu Ba OoIIKa ayoxuja OYiak —Oyinak KYpUHUIITA
sra Oyiran marepuasiap, aBBajl MaiijlajlaHald KeWMUH KypUTHJIaIU, YHJIAHAAU Ba
TeOpanMa KM OJNJIMK DJIaKiapjaa 3JIaHaaW. AWHAH 2Jall OpKaJIM XOM-amiéna

KEpaKJIv JOHAJIOPJIMK TAPKUOTa SPUILUIIT MyMKHH.

1-pacm. XoMm aménapHUHT JACTIa0KU KYpPUHUIIIH.

Kanpanma y €km Oy XoM-améHu Tal€piaml ydyH WILIATATIQTUTaH
AITAKJIAPHUHT paKaMjiapy KEeITHUPWITraH. MaTepualHUHT TOHAJAOPIHK TapKUOWHU
TaHJIallJla OMHUXTAJard KOMIIOHEHTIAPHHU SPUII TE3JIMTUHU 2bTUOOpra OJMOTHHA
KOJIMac/laH, YHUHT Ba IWIIAa MACCACHHUHT TUHUKJIAHUIIIMHU XaM bTUOOpTa OJIUIII
Kepak. Mucon cudaruga Kapi KymMura KyWWIaJuraH IUCTIEPCIUK TajlabiapHu
kypummmMu3 MymkuH. Kym gonanmapunum karranurd 0,8MM  Oynumm  Kepax.

Jonanap katra O6yIica, SpuT™Majia KHHUH SPUNAIN.

Omuxra Taiépaam
OmuxTta Tai€pnail XoM amé MarepuaulapHUd TOPTUULAAH OouuiaHagu. XoM
al€lapHd  AHAIMTUK €KW TEXHUK Tapo3wiapaa TopTwiaau. Tan€piiaHaauraH
OMHMXTaHM XaXMura Kapad Tapo3 TaHjJaHagud. AHaJIUTUK Tapo3uiapia
MaTepHallyiap BepryJijaH KEHUHTH WKKUHYU COHrava OYJraH aHMKJIHKIA TOPTHII
UMKOHUHU Oepaay, TEXHUK Tapo3wiapia 3ca BepryijiaH KEeWWHTH OUpHUHYU

COHraya AaHUKJIWKAA TOPTHUII MYyMKHUH. TOpTWIraH mOpPUUSAJIAPHA YWUHHU
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XxaBoHuUanapra conuHaau. KymHM TOpTMO OYynraHman CYHT OCOH JpHUilAMraH
KOMIIOHEHTJIAp TOPTWJIAaA¥, MacajaH CoJa, KEWMH Ddca KOJIIaH XOM allé
MaTepraliap TOpTUiIaau. XoM aléaapHu TOPTUIL YbTUOOPIUPOK OYIUIIHYA Taiad
sTaau. O3ruHa YbTUOOPCUBIUK XaM TakprOa HaTUKATAPUHU Oy3UIITN MYMKHUH.

XoM aménapHu TOPTUIN >KapaéHU XaM MyXyM jKapaéniapjaH Oupu
xucoOsanaau. ApajaliTUPUIL OPKAIX aloXK/Ja aloXHuaard KOMIOHEHTIapHU, XOM
am€ Marepuayiap apajammacuaa Oup Xuwil EHWIMIIMra SPUILIKMII  MYMKHUH.
OmuxTtanu Oup TapkuOIM OYIMIIY, MIMIIA MACCACUHU MUIIMIITUHU TE3TIAIITHPA/IH,
TUHUKJIAHUIIWHU TE3JAITUPAIM Ba OUp TApKUOIU MIMIIA OJIUILTA XU3MAT KUJIaIH.

OMuxTtanu Oup TapkuOiM OYiaMaciIurda IIMIIA Maccacujaa CBUILIAp,
nydakyazap XoCHJ OYIuIINra, X1y MuiMaciaurura onu6 kenaau. Jlabopatopus
IapOUTH/IA IIHINA KWUYKMHA Xaxwmra sra oynaran -50,100,150mMm nu Turemnapna
numupuiagya. by 3 HaBOatuma Oup Xuia TapKUOIW IIUIIA MAaccacH OJUIIHU
KUAWHJIAITUPAIH.

OMuXTaHM YMHHM YalllKajapia Xap XWi1 XOBOHYainapja (YMHHM, arar,
KOPYHJUIM) JlacTakjiap €KM KOLIMKIap €paaMuza apanamtupuwiaad. by xomna xap
Oup oOMHXTaHM Kamuaa |5 wMuHyTHaH apajamTupuin  kepak. Omwuxra
KOMIIOHEHTJIADUHUA ~ fHAa Ja0dopaTopusAla HWUUIATUIAAUIAH  Tapelkaiu €EKu
Oapabannm apanamTupruyiapaa apanamrtupwianua. bynma apamamtupum 5-10
JaKuKarada Kamasiiu.

Apanamtupuil YHyMAOPJIMIMHYA OIIMPUII YYYH Ba OMUXTaHU KaTJIaMJIAHUIIWHU
OJITMHU OJIMII y4yH OMUXTaHHu 3-7% raua Hamuiam kepak. TopTwiran Kymra cyB
KYIIMO apanalTupuiaiy, KeWUH KOJIraH KOMIIOHEHTIap OWJIaH apanallTUPUIA/IH.
by aca coma, 6Yp, cyndaTiapHu KyMm aoHajapura EMUIIUIINTA, OXUpP OKHOAaTma
MIMIIAa MHUIIAPUIT SKapa€HUJla CUJIMKAT- Ba IIMINA XOCHJI OVIHII >KapaéHUHU
amaira omupuira xuzMar Kwiaad. CyBHM apajialiraH OMUXTara KyIIWII YHU
Oynak (kecak) OYynuO KoJMIIMra Ba KOMIIOHEHTJIAPHU OMHXTaja Oup Xui
éitmnmacnurura onub kenaau. Arap omuxrtara 0,1 nan 2% raua panr OepyBuu

3IIEMEHT KYIIWJICca, y XOJJa OJAMH paHr OepyBYM 3JEMEHT TOPTUO OJIMHAIU Ba
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aJoXyJla XOBOHYaJa O3rMHA KyM OWJIaH apajaliTUPUIMO OJIMHAAH, KeWHH OOIIKa
KOMITOHEHTJIap OWJIaH apajialiTUPUIAIN.
JlaGopatopusi ImapoWTHAa OMHMXTAaHHM TpaHyJajiaml, Ta0JeTKa XOJIaTHra

KEJITUPUII MyMKUH (3-pacm).

1-rypyxra Tonmupuk
Si10,-60%, Na,0-40%  Tapkubiu mUIIa OMUXTACUHM TaW€piaHT Ba CHIIUT
KU3MPIruy/ia M1Ila MAIIAPUHT (XOM aiénap — KpeMHe3EM (TexX) Ba cona (Tex)).
Apamamva 900°C arpoduaa cyrokimamagd Ba 1100- 1200°C nm  xapopatia

madod Moama XOCHIT KUIIAIH.

2- rypyxra TONmupHuK
S10,-65%, K,0-35% TapKUONM IIMIIA OMUXTACHHHM TalEpiaHr Ba CUJIUT
KU3MPIruy/ia MIKIIa TUIIUPUHT (XOM aménap — KpeMHe3EM (TexX) Ba moTanl (Tex)).
Tapku6 740°C na cyroknanu6, 1000°C na mmima XoCHI KHyIa .
N makcaau
XoM-amé MaTepruauIapuHu Tak€piiamn, MUINa OMUXTACUHU TaUEpJIIall, XOM-
alIEHUHT HAMJIMTUHU aHUKJIAI, [INIIA CUHTE3 KUJIHILL
N 6azkapu TapTudn
1. Kepaxnu xom-amé MatepuasiapuHu TaH1a0 OJIMHAH.

2. OnuHraH xoM-amé Marepuaaiapy MaiganaHaau, KypuTUIaay, dJIaHaIq.

3. Taii€p Oynran xom-amé mMaTepuaUIapUHA KEePaKId MHUKIOpJA aHAJTUTUK
Tapo3uaa TOpTUO oMb, cTynkara COJNMHHO, OUp XWil TapkuOra KeiaryHda
apaJalITUPUIIA]IN.

4. Taiép OYnran oMUXTa KEpakid CUFUMIArd TUTeuiapra COJWHHUO, medra

KYWHJIaIW Ba KEPAKIIA XapopaTaa MUILIHPHIIAIN.
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2-pacm. Jlaboparopusna KyIIaHUIAAUraH TUIaHeTap Mapial TETUPMOH, YIapHUHT

apajalITUPUIL YUYH IIWIMHIPIAPY Ba MIapiapu.
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40-TtoHHarayan 0ocum

’g OCTH/IA IAK/UIOBYH

npecc-amnmapar

OuHK XO0JI1a aKJJIaIn

3-pacm. 40-ToHHarayad 0OCUM OCTH/Ia IIAKJUIOBYM IMIpecc-anmnapar.

JlaGopaTopusi MIIUMHU YTKA3UII YUYYH Kepak 0yJIaauran
MaTepuasiap Ba »KUX03J1ap.
1. XowM aménap: kBapu Kymu, coaa, TIIMHO3EM, JOJIOMHUT, OXAKOII;
YuaHu KM araTiv XaBOHYA;
ICMZ,I[a 10000 Ta Temmru Oyirax sJax;
[Inaren €kn Kypakya;
AHJIUTHK Tapo3U;

Kopynu €xu 6o11ka 010BO6ap 1011 TUTEIIb;

A o B

OnexkTp €Ku CUIUT KU3IUPIUY .
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Ha3zopar caBoJsiapu.

. XoM-al€ MarepuauiapuHy Tau€piiall KaHJad Kapa€HIIApUHU y3 W4ura

osagu?
Xom-amé MatepuaiapuHuHT foHaaopauk tapkuou Ba 'OCT Tanabnapu

KaHgaii?

. OmuxTa Tanépnau )xapa€HUHU TYLIYHTUPUHT.
. KyM opkanu kaiicu OKCUJ KUpUTHIAIU?
. Jana mmartu opKaJv KaHAal OKCUJL KUPATHIIAIU?

3
4
5
6.
7
8
9

JloloMHT OpKasid KaHJal OKCHUJT KHPUTUIAAH?

. Cozla opkaiv KaH1ail OKCHJI KUPUTHJIAAU?
. byp, oxak opkanu KaHaal OKCHUJI KUPUTHUIAAU?

. bop kucnoracu opkanu KaHaal OKCUJ KUPUTHIIAINA?

10. Pyx opkanu KaHJ1ail OKCUJI KHPUTHIIAAN?
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2- Jlabopamopusa uwiu.
HTuwanu nyp cunoupuwi Ko3gppuyuenmunu anuxkiau
Hazapuii kucmu

[[IMIIaHUHT ~ ONTHKABUM XOCCAJIAPUHU  MOJSAPU3ALMOH MHUKPOCKOIIA
ypranum MymkuH. Xo3upru Baktaa MUH-4 MUH-8, MIIO-1, MIIC-1 kabu
MUKpPOCKOIUIAp ~ MaBXyJ OynmO. yjapra ypHaTWIaIuWraH Mocjamanap OwiaH
TEKIIUPaAETraH MUHEpaJUITAPHUHT [IUIIAT00NTUKABU I XYyCYCHUSITIapUHU
TEKIIPUIITra UMKOH Oepau.

[Tonsipu3anmoH MUKpOCKOIIapAa aHOPTaHUK Mojiajap OUp Ba UKKU HUKOJb
épaamuaa TeKMpWiIaAu. buTra HUKONs OWIaH WILIaraHjga aHajIu3aTop
ONTHKABUMA CUCTEMAJaH YMKAPWITaH, EPYFIUK Hypiapu Oup-Oupura mapasien
Ooynaau. bynna:l)rexmupuiaérran MoalaHuHT (a3aBuUi TapKUOW aHUKJIAHATU
ByHuHr yuyyH MUHEpAJUIApHUHT paHrd Ba EpYFIMK HYPUHU Typiikya
cuHAupUIIuaaH GoiTananuiaumg,

2)IIMIIANTAPHUHT [IAKIM Ba YiIYaMy aHUKJIaHaAW; 3)yJapHUHI pPaHTd Ba
IUICOXpan3MU  Ky3aTWiaan;4) MUHEpaiap TapKuOWJIaru Typiau apajariMaiap
(mmia, CyroKJIUK, ra3) aHUKJIaHA U,

WNkky HUKONB OWiaH WIUIaraHAa Hyp Mapawien €K y4dpanryB4Yd OYIuIIm
MyMkuH. [lapannen Hypnap €paamuaa MHHEPAUIAPHUHT  HU30TPOI  EKHU
aHU3aTPOIIUTU (EPYFIMK HYPUHU OJJWMNA CHUHIUPUIIN EKM HMKKUTa aKpaTHUIn),
HYpPHUHI CYHUII XapakTepu (Tyrpu, YTKHUp €Eku yT™Mac Oypyak oOCTHA)
aHUKJIaHAH.

MoaaHuHr alipuM  XOCCAJIapMHU aHMKJIAll Y4YyH OOILIKa YycysulapiaH,
MacajgaH, YydpanryBud — EpyFIMK — HypJlapu  ycynunaH  QoiinajaHuiIau.
WNkkura HHKOJIb OWJIaH MIIaraH/la MUHEPAJUIAPHUHT Heya VKIWIUTH YJIapHUHT
MIWIIAIOONTUKABUN XapakTepu (MycOaT €ku MaHGUNAIUTH) aHUKJIAHATU, UKKA

VKIIU MHIIAJApHUHT YKIapHu opacuaard Oypyak aHUKJIaHA K.
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2-pacm. MH-8 mapkanu noiasipu3aliod MUKPOCKOII.

MUNH-8 wMukpockonuga (2-pacm), acoc (1) HUHr wyura oaaui
MUKpPOCKOIUIapra KyliuM4ya KWJIMO KOHJIEHCOp JIMH3a Ba OypHIl NpusManiapu
)omnamrupwiaad. JIMH3a KOHIEHCATOPCU3 HIIaraH IMauTtaa y €puUTyBYHM HYP
OKMMUHU KyYaWTHUPHUII YUyH XH3MaT KWIaau €KM MaxcyC KOHJIEHCopiap OwiaH
Oupra €puTHIl cuc-TeMacura yiaHaau. JImH3za €puTuIn cUCTeMacura TallKapura
yuKapuiran nacta (14) Ounan ynananu, OypHil npu3Macu EpyFIMKHA EPUTTUYAAH
MUKpPOCKOI OOBEKTUBU TOMOH WYHAITHpPATU. YHUHT EPUTHIN CHCTEMacHIaru
xoJlaTh Mapkaznam BuHtiapu (13) €pmamuaa ysrapTupwiaav. YHAaH TallKapw,
MUKPOCKON ACOCMHUHI HYWJA CTOJHHU, XapaKaTJIaHTUPYBUM MHKPOMETPHUK
MEXaHU3M Koinamrad. MHKpPOCKOI aCOCHHMHI HMKKM TOMOHHJA MEXaHW3MHU
xapakaTnantupyBud jacraigap (10) OymmO, ynap Oup-OupuaaH MyCTaKHII
WIUIAlIM, AeMakK, UKKaida Jacta OujaH Oup MmaiTja WIUIaHca CTOJ MKKH OapaBap
Te3 xapakar, kuiaau. MUH-8 mukpockonuaa ypuaruirau kouaeHncop (8) MIH-4,
MHMH-5 Mukpockomnapuja ypHaTWiIram KOHJCHCOpJIApJaH  IPUHIUITAAI
bapk.kunmariau, jnekuH MHWH-8 Mukpockonuma KOHAGHCOPHU OJWMO — KYHHUII

MyMKHH. by 23ca Typnaum (Maxcyc) KOHCTPYKLUMsAaru KOHAEHcopiapaH
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dornananumra uMKoH 6epanu. [Ipeamer cromuacu (7) KpoHIITEHHra YpHATHIITaH
Oynu0, KaTTa TULUIM CWDKUTUII MexaHusMu (9) €paamuia rOKopura Ba macrtra
xapakaTnantupuiaaan. TyOyc (3) TyTTUYHUHT IOKOpU KMCMHTra Ky3Faiamac KuinO
MaxkamyiaHrad. TyOycra VHWK. KuiauHTaH OYiau0, yHra aHajau3atop Ba Typiu
KOMIIEHCAToOpjap Y4YyH MocjamMa YypHatuirad. TyOyCHHMHI MacTKM KUCMHJA
00BEKTHBHU MaxKamJialll y9yH KUCKUY Ba omakuuiromMuHatop OIl-12 vu ypHatwum
yuyH cana3ka (4) nmap 6op. by sca Mukpockonga KaiTran Hypiap épaamuja Xam
unuamra MMKoH oepaau. TyOyc Ty3WIMIIMHUHT y3ura XoC TOMOHM SiHA LIyHJIaH
nOOpaTKU yH/Aa aHAIM3AaTOPHUHI yCTUra MHTep(epeHUnoH EpyFiuK (QuibTpiapu
oyaran auck (5) ypHatwiradH. OOBEKTHM Ky3aTHUII Y4YyH  MHUKPOCKON  KHS
MOHOKYJIIp Mociiama (5) OujaH TabMHHIJIAaHTaH. MOHOKYJSIp HAacaJKaHUHT KU
YKOMJIAIIUIIIN HATHKacuaa MpeAMET CTOMYacu JOUM TOPU30HTAN Xoiaraa Oyiaau.
Hacankana okynsp (2), BuHTIIap €paamMuaa MapkazjaliTUpuiaaguran beprpan
JMH3aCH Ba TyOyC Y3YHJIMTMHH Y3rapTHPHUII MoclaMajapy koijamran. beprpan
auH3acu OapabaH €paamMuja cucTemMara KUpUTWiIaau Ba vukapuiaad. OKyssp
MocliamManard  auadparmMa  OKyJsSpuHr  (OKyCaBUHA  TEKHUCIUTH  SIKUHUJA
xoinamrad. KoHOCKONUK TaCBUPHUHT aHUK KYPUHUIIMHUA OJIMII YUYH TYOyCHUHT
Y3YHIUTH XalKa €paamuna ysraprupwiaan. MUH-8 mukpocknuaa nosspusaTop
cudaryuga TOJUBUHWIJIAH SCANTaH MOJSPU3ALUOH EPYFINK (QUIbTpIapuIaH —
nosissponanapaan goinananmnanu. [ongpouanap karop ad3amiuknapra sra:

1) ynap ¥3apo TyTtamran xonataa OyTyHIail KOPOHFU 1032 XOCHI KUJIalu;

2) KOHJIEHCOp amepTypacujiaH SXIIHUPOK. (oiaalaHUIlITra, TACBUPHUHT
pPaBIIAHJIMIMHM ~ OUIMPUINTa Ba HWHTEPPEPEHIMOH TACBUPHUHI  cU]aTHUHU
SXIIWIAITa WMKOH Oepanu; 3) monspoumnap Ownan Oupra A6Oe Tunmaaru
KOHJIEHCOpiap (aza KOHTpPACT KypWIMallapy Ba KOPOHFU 1032 XOCHJI KWJIMIII
KOHJIEHCOpY HIUIaTHiIagu. MUKpOCKON YpraHuinaéTraH 0ObEKTHU MOHOXPOMATHK
Hyp OunaH €puTyBuUM MocliamMa OWJjlaH TabMUHJAHTaH. MOHOXpOMAaTUK EPYFIHK
HYpU OJIMII Y4YyH HHTep(epeHUHOH EpYFIHK (uibTpiaapuaad (oiaaraHuIaIu.
VYaap MabiayM TYJIKUH y3YHJIMKIArd HypJap €paamMuaa Karra €pyFiIuK OJUIIra

UMKOH Oepaiu.
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OObekTUB OOBEKTHM KaTTaJlAlITUPYyBYM JMH3a €KW OuUp  HedTa
JIMH3JIapJIaH TAIlIKWJI TONTaH Mypakkad ONTUK cucTeMaaad noopar. OObeKTUBIAp
Oup-Ompunan QoKyc OopaluFd  KaTTaJAlITHPUIN Japakacu OwiaH Qapk Kuiaau.
Karranamrupumi-gapaxxacu opTuiiv OmiaH oObEKTUBAAH KaM EPYFIMK YTaau Ba
HATW>KaJla TACBUPHUHT aHUKJIUTY Kamaiub 6opanu (1-xaaBan).

OOBEeKTUB MHUKPOCKOIN TyOycura TpY>KWHAIM KUCKUWIap EpaaMmunaa
MaxkamiaHagu. Okyisap kypuil yuyH (oculus— k¥y3) kaTtamamtupud OepyBuu
cuctemMa OYynmmO, y NWIMHAP MIAKIUAATA METAT TpyOara YpHATWITaH WKKWTA
AuH3agaH TapkuO TonraH. OKyJISpHUHT IOKOPUTM JIMH3ACH SIKMHUAA HMHTHAYKA
Tonayiap OYnuO, ynap JuH3a Mapkasuaa Oup-Oupu OwinaH TYFpu Oypyak XOCHII
K6 kecumaan. bab3an okymnsipaa Tonanap YpHHUTa ¥3apo KECHIYBYH IITPUXIIN
wiacTuHKa YpHatuiaau. OKysipaard y3apo KeCHUIaIuraH Tosianap (Yu3MKiIap)
OOBEKTHU KYPUIl MaWJOHUJA TYpPJIM >KOWIAIITUPHUIITa XU3MaT KWW, Xamjia
NOJISIPU3aTOpP Ba AHAIMU3ATOP OpPKalu YTa€TraH EpyFIuK TYIKUHIAPUHUHT

WyHaIIMIIWHYU KypcaTaay.

1->xaaBan
MUKpPOCKOITHUHT KaTTaJalllTHPULI 1apaXkacu.

OObeKkTuB OkyJssip Ba KaTTaJdallTUPUILI

5" 6" 8" 12% 17"
3* 15 18 24 37,5 51
8" 40 48 64 100 136
20" 100 120 160 240 340
40" 200 240 320 480 680
60" 300 360 480 720 1020

Oxkynsip TYOyCHUHI IOKOPUTHM YYHUIa YpHaTWIagd Ba Y OPKadud OOBEKT
Ky3aTHJIaIu.
OxkysnspHM ypHaTranja Iy Hapcara axamusT Oepulll KepaKKu,ToJiajapiaH

OMpHY MmacTiaH OKOPUTa,MKKMHYMCU 3Ca YalJiaH YHITa WyHaluraH OYJIMIIN Kepak.
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bab3u okysspiaapaa (MacajiaH,0Kyjap 6°) Toianap KpecTH YpHWra IIKagaan EKu
TYpau MUKpOMETp OYinanu. Yiap €paaMujia IUIIAJAPHUHT YI4aMHi aHUKJTaHAIH.

TyOycna oxymsip OwiaH OOBEKTHB OpaJluFUra Maxcyc JuH3a, bepTpan
JUH3acu YpHaTuiaau. bepTpaH nMH3acM Ba OOBEKTHUB oOpacura KyTOJIaHMII
IIPU3MAacCHU-aHaIU3aToOp YpHATUIAIH.

TyOycHuUHT Taruja, mTaTUBA alijlaHAAUTaH CTOJIYa YpHATUATaH OYin0,yHTa
Maxcyc KieMMa Ba IaHxajnap €paaMuja TEeKIMpUIAETraH MOJa [penaparu
xounamrpmwiaau. Cromua ainana Oyinad 360 rpamycra Oymuran. CromuaHu
MaxcyC BHHT €paamuja Ky3faJMac XoJlaTJa Maxkamjam MyMKuH. CTojiyaHu
ypTacuna npenapatHu EPUTUIL YUYH TEIIUK OOp.

TyOycmarm nmH3amap CUCTEMacd OpKald YTagurad Ba Ipenapar
CTOJTYACUHUHT aiJlaHuIl YK OWJIaH MOC TYIIAJUraH YK MUKPOCKOIHUHT ONTHK
VKU ACUUIIA]IH.

CromyanuHr Tarujga EpUTHIN CHUCTEMAacH JKojamran Oymmo,y Ky3ry
KOHJIEHCOp Ba acocuil nuadparmanad Tamkui tonrad. Kysry y3apo THK MKKU YK
atpoduna aiinmanagu. by EpyFnukHM MaHOamaH MUKPOCKOIMHHUHT — ONTHK
CUTEeMacura WyHaJITUPHINra, OOBEKTHH SXIIW EPUTHUIN YUYyH HYp HYHAIUIIUHU
Oomkapuiira MMKoH Oepanu. Ky3ry ukku TomMoHngama OYinO,yHUHT OMp TOMOHU
TEKHC,MKKMHYM TOMOHHM 3ca O0TuK Oymamu. TaOuuii EpyriauK TyHIMpUITaHIA
KY3TYHUHT TEKHUC TOMOHHUAAH, OOBEKT CYHBUU EpUTHIraHAa OOTHUK TOMOHMJIAH
doitnananunagu. Eputunran éku Koponry 1o3anap kougesacopu (OU-10) koponru
1031 MMMEPCHOH ycyina muutatinaad. byama 20° Ba 40" karranamTHpUITaH
oObekTuBNBpAaH (Qoinananwnanu. by konmencop MUMH-8 Ba MIIA-1
MUKPOCKOIUIapH/1a MIUTATHIIAIH.

NxkunaM4u CHHAMPHUII KYPCATKUYHUIA 3ra 0YJIraH MUIIAJIAPHH

MMMEPCHOH YCYJI/Ia TeKIIHPHIIL.

bynnait mmmanapna Outra SMac OalK¥ WKKWUTA CHHAUPHUII KYpPCATKUYU
aHUKJIaHAaaWU. bUTTa ONTUKAaBUM YKJIM LIMIIANapAa N, Ba N, UKKU ONTUKABUH, YKIN
mIMIIanapaa dca N, Ba N, AHUKJIaHAagUu. DyHMHI yd4yH MMMEpPCHOH IIpenapar

MUKPOCKOITHUHT OyIOM CTOJYacura ypHaTWJIaJd Ba y Ky3aTWIMO, ajoxuaa Oup
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3appadyacu TaHJaHaad. MUKpPOCKOI TyTall HHUKOJUIAp CHUCTEMacuja TyTHO
Typuiub, 3appaya «CYHraH» XojaTra KeJTUpWIaJu, KEHUH aHaiau3aTop
«yunpunaany. MUKpocKor TyOycuHu KyTapuO, bekke YM3nFUHUHT KallCl TOMOHTa
XapakaTlaHuly TeKmupwiaau. KelnH aHanu3aTOpHU uIIra Tymudpud OyroMm
cromuacu 180° aimantupwiaau. ByHma mry 3appadaHdHT y3d MKKMHYA MapTa
«CYHamm». AHanmu3aTop YUMpWiIaau Ba MHUKPOCKON TyOycuHM KyTapub, bekke
YU3UFUHUHT Kaiich TOMOHIa CWJDKUILIM siHA Tekmupunaaun. [lynnai kunuo, ourra
UMMEPCUOH CYIOKJIUKHUHT EpPYFIMK HYPUHH CHHIUPUII KYpCaTKU4HM OwWiiaH
ONTHKABUI KMXATJAr aHM3aTPOIl OYJIraH MIUIIAHUHT UKKaIa KECUMU COJTUIITHPUO
KypUJIaJu.

by ycyn épmamuna tekmmpunuiap onub OopraHja OWp ONTHUKABUM YKJIH
HIMIIATAPHUHT €PYFIIMK HYPUHU CUHIMPUII KYpCaTKU4YJIapu N, Ba N, HUHT AHUK
KUAMaTH ymyanaau. VIKku onTHKaBUi YKIM KpUCTIUIapHH Oy yCyliaa TeKIIMPHUIILIA
Oup Heya 3appadajapHM Ky3aTUIIl WYId OWIAHIMHA N, Ba N, JAPHUHI aHUK;
KMMMAaTHHH OJIMII MyMKHH.

NuauHr makcaau
[Tonspu3zalimoH MHKpPOCKOIl €pAamMuja IIUIIAIAPHUHT HYp CHHIMPHUIL

KOA(PPUITUEHTUHA UMMEPCHOH CYIOKJIMK OPKAIH aHUKJIAIIL.

Nnn 6a:kapum TapTuodm.

1. Epyriuk HypuHM CHHIMPHII KYPCATKMUH HMMEPCUOH yCYIa aHUKJIALI
Y4yH IIMIIQI XOJaTAaru MOAJAJIAp CHUHAMPHUIL KypCAaTKMUYMHU HMMEPCHOH
CYIOKJIMKHUHI CUHJMPUII KYpCaTKUUM OWJIaH COJIMINTHPUIITA acociaHrad. byHna
UIUTATWIAETTaH MMMEPCUOH CYIOKIMKHUHI CHUHIMPHUII KYpCATKUYU OJJUHIAH
pedpakToMeTp/ia aHUKJIaHTaH Oyaau.

2.Muxkpockon TyOycu KyTapwiraHaa bekke 4Yu3ufu EpYFIMK HYpHHH
CUHAMPHUII KYpCcaTKMUM KaTrTa OyiaraH MyXuT (MMMEPCHOH CYIOKIHK EKU
TeKIIUPWIAETTaH MOJJa) TOMOHra cypuiaau. Mukpockon TyOycu mactra

CWDKHATHJICA (TEKIIMpana€TraHraH HMMMEPCHOH Mpernaparra SKUHJIAIITHPUIICA),
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bekke 4yM3ufu CUHAMPHUIN KYPCATKUYHM KUYUK OYJIraH MyXUTra TOMOH Xapakar

KWJIa .

THCE A 1 B BB AT R B LA
“Omm 0.5 1
MR
i mm 0.5

3-pacm. Tlonsipuzanion MUKpPOCKOIIa 3appadalapHUHT KYPUHUIIIN:

Q-kBapii, Ast —actpodunut, Ort— opToKIIa3 3appadyaiapu.
3.Xap XuJ1 HOMEpPJIM HMMEPCHUOH CYIOKIWKIapaaH ¢oiigananunub. n,

mIMiia Ba N, CyIOKJIMKHHUHT SIKMH KHiMaTiaapu Tonuiaau. IMMEPCHOH CYHOKJIHMK
cudaruaa TeKmMUpWwIaETraH Mojja OWjlaH TabCHUp—JAlIMalIUraH Typiu XHIl
&rnap €xku yrieBogopoaiapaan (oitnananunanu. Cunaupuin kypcarkuuu 1,7 nax
KarTa OynraH MOJJajJapHU TEKIIUPHUII YYYH MaxCyC CYIOKIUK Ba OCOH

CYIOKJIaHaAUuIraH KOTHIIMAJI4p HWHOUIATHUIaIdH. Vnuam HaTHXXaJIapUuHHU 2-)Ka,I[BaJ'I

KYPUHHUILINAIA PACMUWIAIITUPUIAIN.

66



[Ipenmer oriHacu

1 / Tomusruy
(0]
04

h

HNmmepcnoH
CYIOKJIUK

Maiigananran
KA KyKYHH

Komnaruu oitna

/

Tanép npenapar [Monspuzanuon

/ MHUKPOCKOI

I
PP

IIpenapaTHUHT MUKPOCKOII
OCTHAA KyPUHUIIN

4-pacm. [lomapuzaninon MUKpOCKON €pAaMu/ia MIKIIAJTAPHUHT HYP CHHIUPUIIL

K03 QUIIMEHTUHN UMMEPCHUOH CYIOKJIMK OPKaJIu aHUKJIAII.
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2-KaJiBall.

Hyp cunnupuin ko3ppuuueHTuHr yiyam HaTuxagapu

CyIOKIMKHI Mukpockon TyOyCUHU KyTapHILIa Taxymn
HYP bekke YM3NFUHU CUIDKUILN
CUHAMPHUILI
KYpCaTKU4YU
1,680 3appadya TOMOH 1,720+1,716 _
1,700 3appadya TOMOH n= 2 -
1,710 1,718 + 0,002
1,716 33appayaHUHT KOHTYPH CYIOKJIHK
OwtaH OupJanaam
1,720 CyHOKJIMK TOMOH
1,730 CyIOKIMK TaMOH 3appavyaHuHT Hyp cunaupuin

KOHTYpJIapH KYPHUHHIIHN aHUK

koappurentu 1,718

1. Hyp cunnupumi kypcaTkuuura TylIyHYa OCpHHT.

Ha3zopar caBoJsiapu.

2. llInmanapHUHT HYp CUHAUPUII KO3(PGUUIMHTUHU KalCH yCyJi/la aHUKJIaIl

MyMKHH?

3. [Monsipu3anmoH MUKOPCKOIUIApHU KaHJal Typiaapyu MaBxyJ ?

4. TlonsapuzanioH MUKOPCKOIUIApHU KaHJail KucMiapaaH uoopar ?

5. IMmMepcuoH npenapatHu Tau€pJiail yCyJiu.

6. bexke uyn3urn KaHaal CUJHKUNIN ?

7. IlonApr3anmoH MUKOPCKON €paamMua KaHIal X0CCaJapHu YPraHMII

MYMKHH?

8. MUKPOCKOITHUHT KATTAIAIITHPHUII Japakacu XaKuaa TyLIIyHYa.

9. Ilpeamer muiacu HuUMa?

10. Konnama muiia Huma?
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3-IABOPATOPUA UIIITH
HTuwanu Kpucmanau3zayuor X0aamuHu GHUKIAUIL.
M makcaau
MaccaBuii KpUCTaIU3aIUs yCyJauaaH doiinananuo, 10007000 E2030%

KpUCTAJNIM3allMOH XOJIATUHU aHUKJIAIll.

Ha3zapuii Kucm

HIumanuHT KPUCTAJUTA3AIUOH XOJIATUHU YypraHut TIHIIIA
MaTepHaIapuIIad YUKapuIl  caHoaTHJa MYyXUM SKapaéHiapiaH  Oupu
xucoOjaHaau. Arap IHIIAHUHT MIUIIAJIAHUIIY [IUIIa OJIMIIJA KepaKCU3 >KapaéH
xucoOaHca, Oy jkapaéH CUTAIIT OJIMIIIA JKyJ1a MyXUMIUD.

Kpucrammmzanuss —0y TapTuOCU3 CTpyKTypara sra OVyiraH spuTMa EKH
MINIITAa TAPTHOIN KPUCTAIUT TTAHKAPAHUHT XOCHJT OYITUII JKapaéHUIup.

Kpucrammzanus Mmabiym Oup Mapkasiapaan 00onuianu0, mry MapkasiapaaH
KpUCTAJUIApHUHT Ycuiuu Ounad tyraiiau. lyHuHr yuyH Oy skapaéHHu Oup-Oupu
Ownan ¥3apo OOFIMK OYyiAraH WKKM OOCKMYra axparuiaaaw: 1) KpucTail
MapKa3JIapUHUHT Naiio OYIuiim; 2) KpUCTaUIApHUHT YCHUIIIH.

Curanin  oauII  TEXHOJIOTHICUAA Oommkapunaaurad(iyHaITUPUITaH)
KpUcTaJIu3anusaan dhoigananuiaay. bynna tai€piianran muimmara MabiyM IaKiI
Oepunu0, yHra TEePMUK HWIUIOB  Oepwiaad  Ba  HaTWXKaja  IIUIIA
KpUCTAITM3AIUSIIAHUO, TOTUKPUCTAIUIMK MaTepraira aijianaiu.

Opatna kpucraumzanuss Te3 Ba cudamid OOpUIM Y4YyH IIMIIAra
Katanu3aropiiap Kyumwiaad. by karanuzaropiap KpUCTajUIaHMIL MapKas3jiapuHU
Xocwsl Oynuiga WImTUPOK dTaau. Karanmzarop cudarujga ONTHH, KyMYI, MHC,
miatuHa kabu metamwiap, Ti0,, Cr,0;, V,0;, ZrO, kabu oxcumiap, OFUp MeTall
cynduanmapu, UITKOPUi MeTaIT GTOPUITIAPH UITLTATHIIA]TH.

HIumaHuHT KPUCTAIUIU3AIIMOH XOJaTHHU YPTraHUIITHUHT OMp Heva yCyIiapu
MaBXyZ. XO3UPru KyHJa dHI KyN TapKajraHjlapyd MacCaBUN KpUCTalUIM3alus Ba

muddepennnan-repmuk ananus (ITA).
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MaccaBuii kpuctamumzanusa ycyiau 1928 wunga WM. Kurtaitropoackuit
TOMOHMJIaH Takiau@ 3Twirad. by ycyn Kyluaaru npUHLMIra acocilaHTaH: Typiid
TapKUOIH IMHIIATIap/iaH HaMyHajaap 010, MabllyM TeMIepaTypaaa TEpMHUK UIILIOB
oepunaau. luma xkpucrammuzanusicu 8-10 r curumra sra Oyiran o0BOapAOII
turesapaa onubd 6opwmiamu (1-pacm a). Xo3upru KyHma 6-7 cM auckaaH uOopar
Maxcyc KepamMHuK KpHcTaau3atopiap xam unuiatuiMokiaa(l-pacm 0). Turemmap
muma Oynakyaigapu OwinaH TYIAUPUIANO, Turen €ku Mydena 3IeKTPKAPLUIMINK

neyura Kyiunaau (2-pacm).

1-pacm. Kpucrannusaropiap: a-TUreiig; 0- TUCK KYpUHUIITUIA.

[leu kyhumparuya Ty3WwiraH: TalllKk TOMOHJIaH TeMUp KOOMWK-1 Ouman
ypanrad, H9KH TOMOHH IIIaMOT 0JioBOappomt -3 OujlaH KOIIAaHTaH, MYKU CUPTHUTA
IJIaTUHA CUMUJAAH TauépiaHrad cnupan-4 ypHaTWITraH, TepMoperysropiap-7,8,9
OpKaJdu Teyjard TeMmieparypa Oup XWUIMTH TabMUHIA0 Typwiaau, T[edra

Kkpuctaimuzatopaap -10 Ba 11 ypuatunau.
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2-pacwm. [IeqHUHT TY3UIUIIN.

Kpucrammmzanus sxapaéHUHA MKKU WYHATUIIA OJTMO OOpUIIl MyMKHUH: TIACT
TEMIIEpATYpaJaH FOKOPUTa Ba IOKOpH TeMIEpaTypaiaH mactra.

MaccaBuii KpucTaIM3ausl yCYJIMHUHT a(3aJIUrd YHUHT OJJAUWAIINTH Ba
Oup BaKTHUHT y3uja OWp Heya XWJI TapKuOra sra OyiraH muiiajiapHu Oup BaKTHU
¥3ua KpUCTA/UIM3ALUOH X0JIATUHU YPraHUIll MyMKUHIUTHAUD.

Niau 6axkapum TapTHOM.

1. Xap Ouwp mmmagan 0,4-0,5r n1u wuwkkWTagaH Oyigakda 0JHO,

KPUCTaJIM3aTOpra Ky UHIaau.

2. Kpucramnmmzarop nedra ypHaTUIaIM.

3. Tleura Tox Kyunm Oepwiamb kKusampwiaagd Ba xap 50-100°C ma mmmia
Oynak4dasiap BU3yaa Ky3aTud Oopuiaau.

4. Ky3aTyB HaTmxajnapu Kyiuaaru makiga €3ud 0opuiaau:
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[IIumanapHEHHET KPHCTALIAHHIN JapakacH

bann | InmanapEHHET KPHCTALTAHHIN AapaXKacH I/Itbo,:la:laxi?mu
1 KpucTamiagrm OerHIapHHHET HVKIHIH ¢ &—p
2 Kuypk Vouamam TypaH yYacTKalap KYPHHHIIHAA
KOHIATAH I03aTH KPHCTALIARHII
3 JIMH HHrHYKa napja KVpHEHIIHJArH K03aTH KpH-
CTALTaHHII
- Kame napaa KVpHEHIIHAArH 03ATH KPHCTALIAHHII
KHCMaH HAMYHAaHHHT HYHIa KpHCTALIAPHHHT
TapKATHIIH OHJIaH
5 HanyHaeHET OYVTVH XaxXMH OVHHYA TapKaIraH KpH-
crawiasnm. Kpucrann ¢aszasusr MEKIOpE 50% aan
KaM aMac.
6 HamyHane TVHK KpHcTautaeHmHE. Kpuctain dasa-
HHHT MEKI0pH 100% ra aKHHIamanH.
VYuuiab
Ham bepuiiran TeMrneparypagari KpucTayin3aius Typum | Kymm
yHa napaxkacu, Tpa/. BaKTH, | MUalia
Ne coar. p
600 700 800 900 1000
1 [[Muma | [Huma YcTku YcTku Xaxxmum
KaTjiaM | KaTJlaM | KpUCTaJlI
KpUCTAJl | KpUCTANl | U3alUs
au3anus | au3anus
cU cu
2 | Iuma | uma YcTkun Xaxmun | XaxMuu
KaTjlaM | KpUCTaJl | KpUCTaI
KpUCTAJl | IU3alMs | U3alus
nu3anus
cu
3 [[nma | Ycrku Xaxkmui | Xaxmu | XaxMuu
KaTJiam KpUCTAJI | KpUCTAIl | KPUCTAJLI
KPUCTAILIIM | IW3alUs | IW3alus | U3aius
3aIusiCU

72



Kpucramnanum temneparypacu xap Oup IIMIIA YYyH YHMHT KUMEBHM

TapKUOUIaH KeTuO YMKUO aJoXu1a TaHJIaHAIH.
Ha3zopar caBossiapu

Kpucrainusanus xakyuaa TylnryHya.
Kpucramnumsanus ycyiiapu.
Kpucramnuzanusa katanuzaTopiaapu.
Kpucramnmsanusaga kaTaau3aTopiaapHUHT POJIH.
Kpucrammzamus neura 6ockuyugan noopart?
Kpucramnmmzanus 6ockuuiiapu HUMara acociaHaiaun?
KpucrannuzauusstHuHr KaHaa Typiiapu MaBxy1?

Kpucrammmzanus temneparypacu HuMara OOFJIuK?

o X Ny kYD -

[IuaHuHr FOMIAII KypcaTKI/I‘{I/IHI/IHF KpuUCTaJlIn3anusra TabCHPU.

10. Kpucramnuzanus TyrajulaHTaHJIUTY KaHJal aHUKJIaHa 1 ?
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MYH/IAPHKA

Amanuit mawyromaap

I. OmuxTa xoM-aménapu KHUMEBHW-MUHEPAIOTUK Ba TPAHYJIOMETPHUK
TapkuOu Ba xoccanapu Oumad Tanummil. [Iuma omuxtacuau xucoOar..
2. Illumara MCCHKIMK TabCHPUTA OWJ MAbIIyMOTiap OWIaH TaHWIIHIIL
Hccuknukaan KeHrauim KodOPUIUEHTHHN XUCOOMALLL. .........veernvreenrennnse.
3. lllumann oNTHK XyCyCHUATIApUHM Takpu3 stuil. Hyp cunaupuin

KODDDUITHMCHTIHI XACOOITAIIL .......vveeenvreeeereeeereeeaeeesseeessseeensseesssseesseeenseens

Jlabopamopusa maweynomnapu

I. Xom-améHn HaMIIMTWMHU aHUKJANI, WA OMUXTACHHM Tauépnani,
HATPUW OKCHUJH, KPEMHUU OKCHJIM, KaJbIM OKCHJIM aCOCHJA IIHIIAHU
(61703 6 X0 87 111 111 SRR

2. lllnmany Hyp CUHAUPHUII KYPCATKMYUHU QHUKIIALL ......eeeenerreeanneeenns

3. llIumanu KpUCTAJIN3alINOH XOJAaTHUHH aHHUKJIAII
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