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OKCI/IJIHI/IHF XAJIK XS”)K&JIHFI/II[&FH axaMudaTH Ba HIILJ1a0 YU KAPpHUITHHUHT

OMOTEeXHOJIOTUK MaHOATIapHu

Oxcun Moaianapu xa€tuil 3apyp Basudanapau Oaxapud xap KaHaal TUPUK
OpPraHM3MJIAPHUHT XYXaillpaJapuH{ TAIIKWJI 3TYBYHM KOMIIOHEHETJIapAaH »JHT
3apypuiicu xucobnanaau. OKcuil MoAanap Xyxxapanapaa KaTaIUTUK OOLIKapuIl,
TpaHacnopT, OHOEHEPreTHK, Xap XWI KyMIM KAacaJUIMKIApJaH Ba CTpecc
OMWIap TahCUPHJIAH XUMOSJIOBYH, 3axupa Ba Oomka BaszudamapHu Oaxxapau.
Veué Typran ycumimkmapaa OKCHI Moana 5 gaH 15% raua (Kypyk Mojza
xucobusan), oomokim ycumukiap qoauaa 8 % man 18% rava, érmm ycumimkiIap
ypyruga 16 % nan 28% rauva , nykkaknu ycumumknap ypyruaa sca 20-40 % Hu
Tamkuil Kuiaau. MHCOH Ba XallBOH TYKMManapuja ojnaraa okcuin Mukiaopu 20-80
% H TaIIKWI dTaaH.

ANWTHO YTuiaraHmaH KYpUHUO TYypUOAMKHU, XyKaWpaJapHUHT Ba OpPraHUCM
TYKUMATapUHUHT XOCWJI OYIHMIIM Y4YyH, IIYHUHTJAEK XaéTuil 3apyp Oynran
byHKCUsUTapHU OMp Mapomja yuuiad TypHIl Y4YyH JOMMHHA paBHIIAa OKCHII
CUHTE3M aMaira omub Typuinu kepak. OKCHUI MOJEKYJIaCMHUHT CHUHTE3U YUYH
Oapua TuUpWK opraHucmiap 18 aMHHOKHCIOTAa Ba 2 Ta aMHHOKHCJIOTaJIapHUHT
aMUJIMHM (acTaparvH Ba TJII0TaMUH) WILIaTaausap.

Veumnknap Ba KYITUHIMK MAKPOOPTaHM3MIIAD Y3/IapH ydyH 3apyp Oyiran
AMUHOKHCIIOTAJIApHU O MOJJaNIap/iaH KapOOHAT aHTHAPHUI, CYB Ba MHHEpAI
Ty3Jap/laH CUHTE3 KWJia OJUII UMKOHUATUTA 3ra Oyica, XallBOHJIap Ba oagamJap
opranu3mMyia 0ab3u OUp aMHUHOKHCIOTaJapCUHTE3 Oyiia OlMaiiu, IIyHUHT YYyH
XaM yJjap OpraHu3Mra TalllKapuJaH Tau€p XOJiga KUPHUILUIApW MmapT. byHpai

aMUHOKHCJIOTAJIap aJMallliHMaurad aMuHOKKUCIoTanap Aeo6 aranan. bynapra:

Baaun (Bau)

CH;-CH-CH-COOH
|
CH; NH,
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Jleiicun (Jleif)
CH; CH-CH»CH-COOH
I

|
CH; NH;

N3oaeiicun (Uie)
CH3- CHI-(|3H- EiH- COOH
CH; NH;

JInzun (JIu3)

CH;-CH3;-CHy CH;-CH-COOH

| |
MH; NH;

Metunonun (Mer)

CH; 5 CH;-CH; -CH-COOH
|
NHy

Tpeonun (Tpe)

CH3 CH- CH-COOH

|
OH NH;

@CHZ - CH - COOH

N
H

Tpuntodan (Tpu)

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA
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denniaganul (Pen)

CHCH-COOH

|
MNH 4

MaHa my amMuHOKHMCIOTajlapAaH OupopTacu OBKaT TapkuOuaa Oyimaca,
MHCOHHHU OFUP XaCTaJIMKKa 00 KeJaau, XailBOH 03yKacuja 3TUIIMaraH XoJuiapaa
3ca, YIApHUHT MaxCyJJOPIUTHHU MacauTupub robopaiu.

HNHcon Ba XaNBOHJIApHU aIMalIMHMAUIUTaH aMHUHOKHCIIOTa1ap
AMUHOKHCIIOTAJIAPHU TAbMUHJIA0 TYPHII MIAPTIUTHHHA YBTHOOPTA 0JIUO, YIapHUHT
WJIMHUI aCOCJIaHTaH CYTKaJMK YypTaya MUKIOPHU Xuco01ad ynkwirad. bup namMmHuHr
Oup CyTKalIMK ajJMalllMHMaiJural aMHHOKHCIOoTajapra OynaraHn TabiaaOu
Kyhngaruya (rp xucobupaa): BanuH-5,0; neiicun-7,0; uzoneiicun-4,0; nu3uH-5,5;
METHOHMH-3,5; TpeoHuH-4,0; Tpunrodan-1,0; denmnananun-5,0.

NHCcOH anMammMHManIuradH aMHHOKHMCIOTAJIapHU AacOCaH XauBOH €EKH
VCUMIIUK OKCWJUIApH OpKAJIM O0JIca, XaWBOHJIAPHUHT KYIMUWUIWTH (akaTruHa
YCUMIIMK OKCWJLIapuaaH onumanu. OBKAaT €kM 03yKa OWiaH OpraHu3Mra TyLITaH
OKCHJI MOJJanap OIIKO30H IIHWpacu TapKuOuaard mpoTeasa ¢epMeHTIapu
TabCUPHUIA AMUHOKHUCIIOTaJapraya napyuaiaHaau, XOCui OYIraH aMMHOKHUCIOTaIap
’ca MHCOH €KUM XallBOH OKCWJIM CHHTE€3U Yy4YyH WIUIATWIaaAd. byHaa
aIMaIIMHMANIMTaH aMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT poik OcHuxos karraaup. Ularning
yetishmasligi ogsil sintezini to’xtatib qo’yadi, bu esa organizmning o’sib
rivojlanishini chegaralab qo’yadi.

[Iynn  xucobra  oyMIl  Kepakkd, Oapuya  ajaMalIMHMalUraH
aMUHOKHCIIOTaJIap 03yKa OKCWJIM TapKUOWJIa OpPraHM3MUHUHT TabjaOUaaH Keaud
YMKKKaH XOJiJa MabJyM HucOaTTa OYnuIn kepak. Arapja yiapaaH Oupopracu

eTUIIIMAC/IaH KoJIca, KOJTaHJapu XaM OKCWJI MOJJaJapuHUHT CHUHTE3U]Ia
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UIUIATWIMUAIY, UYyHKM  OKCWJIHMHI  CHHTE€3 MEXaHM3MM IIyHH Tajad
Kuwiagu.byHaail mapouTaa OKCWI MOJIJANTAPUHHUHI CHHTE3UMHU JaBOM ASTTHUPHIL
OBKaT €KMW O03yKa XapaXaTJapMHUHI olumura oygud kenaau. bynpai
XOJUCANIAPHUHT OJITUHU OUII YYyH OUp TOMOHJAH O3yKa TapKHUOWZaru OKCHII
MOJIJAIAPUHUHT, UKKUHYM TOMOH/IaH 3Ca OKCHJI TApKUOUAAru aaMallinHManuran
aMUHOKHCJIOTAJIap MUKJOPUHM Haszopar Kwinb Oopum 3apyp Oymagu. Oxcui
TapKUOUJarn aMUHOKHCIOTAJIApHUA Oaxoiaml ydyH yJapHUHT OWOJIOTHK 03yKa
OMpJIMIMHU aHUKJAIl Kepak. AJIMaIlIMHMalJUraH aMHUHOKUCIOTAJIApHU MYTaauil
MUKIOpAa CakJaiJurad o3yKa Ba O3UK-OBKAT OKCHJUIApU OMOJIOTHK cudaTiv
OKCHIIIEO FOPUTHUIIATIH.
Xap O6up MHCOH KyHMra oBkKar OwmaH 60 man 120 rp raua ucwhTEeMOI

KWK Kepak. KUIuioK Xy Kamuru XalBOHJApUHU SXIIM OOKWII YYyH YJIapHUHT
o3ykasapu 100-120 rp saxmm xa3M Oymanuran OKCWJI cakjalid 3apyp. Arap
XaMBOH Jlap O3YKACHHM TAIIKWJ TTaH YCUMIIMK TapKUOWJa OKCHJI MHUKIOPH KaM
Oynca, OyHmail o3ykaHu cu(aTH OKCHJI KOHCEHTpaTiapu KYIIUII OpKalu
Ty3aTHJIaAU

Maxcyc Taxpubanap acocuaa MHUKpOO OKCHIMHUHI O3YKaBUH Xamja
TOKCHUKOJIOTUK XYyCYCUSITJIApU YpraHwinO YMKWIIM Ba HaTWxkana Oab3u Oup
MUKpPOOpPraHU3MJIap OKCUJIapU OHMOJIOTUK XyCycHsTJIapu Oyiinua XalBOH EKu
YCUMITMKIaH OJTMHAIUTaH OKCUJUIApAaH MacT 3MACIUTY UCOOTIaH IH.

bab3u Oup MEUKpPOOpPraHu3IMJIap OKCHLIIAPUIA AJIMANIMHMANTIUTAH

AMHHOKMCJI0TAJIAp MUKI0PH

(100 rp okcm xucoouaa )

AwmuHo- Auntkunap | bakrepu- | Cys 3amOypyF- | Cos DAO
KUCJIOTaIap Anap yTnapu | nap KyH- €TaJ0H
XKapacu | U
JIuszun 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunropan 1-1,5 1-1,4 0,3-2,1 [1,4-2 1,4 1,4
Byrnoit KoJauKJIapuHH aapaK

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP
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MeTnoHuH 1-3 2-3 1,4-25 | 2-3 1,3 2,9
Tpeonun 4-6 4-5 3-6 3-6 4,0 2,8
Bamun 5-7 4-6 S5-7 5-7 5,3 4,2
Jleiicun 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
Wznneiicun 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5,3 4.2
®denunananus | 3-5 3-4 3-5 3-6 5,0 2,8

MukpoopraHu3MIIapHHT siHa OMp YCTYBOPJMK TOMOHHU OOp, yxaM Oyica Te3
OKCHJI Macca XOCWJ Kuiuil xycycustuaup. Macanan, 500 xr orupiukaaru cos
numu6 etwmi ¢aszacuga oup cytkaaa 40 kr raya oKCWII TYIUIa oJica, IIyHJIai
orupmukaaru Oyka aturu 0,5-1,5 kr, auntku 3amOypyrununr 500 kr Ouomaccacu
sca 1,5 T okcun Tymmam wMKoHmsTHTA 3ra. O3yKa OKCcuMiau MaHOau cudaTtuaa
KYIIPOK auuTKU 3aMOypyFJiapu Ba OakTepusiap, MUKPOCKONHK 3aMOypyFiap, Oup
Xy’KapaJli CyB YTJIapH, YTIU YCUMIMKIAPHUHT OKCUJI KUCMU UIUIATHIIA]IH.

Mukpoopranusmiiap 03yKa OKCWJIM MaHOau cudaTuaa YCUMIUK XaTTo
XaliBOH opraHm3miiapura HucOaTaH OWp KaTOp YCTYHJWKra »5ra DSKaHJIUTU
aHUKJIaHTa. DHT aBBaJl0 MUKPOOpPraHu3Miiapaa OKCUJI MUKJIOPH KyJa Xam OaiaH]
(60% raua kypyk mMacca xucoouma) Okcun Ouian Oupra MHKpPOOpraHU3MiIap Oup
KaTop OOIIKAa SHI MYXUM MOAJalap, SbHU OCOH CYPWIYBYM YTrIEBOJJIAp,
TYUMHMaral €r KUCIJIOTAJapUHHU KYINPOK CAKJIOBYM €F MOZJAjapy, BUTAMHUHIIAD,

CUHTE3 KWIHII Xam/1a MaKpo- , MUKPOEJIEMEHTIIap TYIUIAlll XyCYCUSATUTA T up.

Ha3zapuiu Kucm

Acocuil MIILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUACH BAa YHUHT
TEeXHUK TaBcudiapu

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP
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e Homaaruwy

! Uinex 19 Cys

2 bynkep 20 Hacoc

3 Hopua 21 Jxcmpakmop

4 Cenapamop 22| Koaduk Suomacca
5 | Baaau gHYzu4 23 Hacoc

6 Hopua 24 llenmpugyea

7 | lenmanuy mpascnapmep | 25 Hinex

8 bynkep 26 Koadux wgxma
g Ulnex 27 Hacoc

10 | rHdpoaus ap | 28 | Quasus sgxmupow
1 Cyé 29 ke

12 | Cyaspam kucaoma | 39 Hopua

13 Hacoc 31 liiwex

1e Hacoc 37 | flewmanu kypumeud
15 CoBymeuy 33 byrkep

16 Hacoc 34| flewmanu kouBeep
17 | buopeaxkmopaap | 35 Kadoknauw

18 | Asumiu npodyuenmu

a6 e

Ve |can)

2 Texnomoeur crera

79 ﬁ,as _ [T
T
awne

Kentupuiran xom amé OyHkepra Tymanu Ba mHek (1) opkamu kaOyi

Hopust (3) opkanu

Tymaan. Y epaa xoMm amé Huruimmo,

ki Oyakepu (2)

cenapatop (4)ra Tymaam.

aapaK

Byrnoi KoJIaMKIApUHA

THAPOJIM3JIAII YYYH PEAKTOP

Cana

HUmszo
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Cenapatup-xap xuJj1 6eroHa KaTTUK MeTall MOJIallap/iad To3anad Oepaiau.
CenapaTupaaH YMKKaH XOM alli€ Maiiganail MamuHacu (5) ra Tymaam.

Maiinanam-#upuk XoM amiéHu Maiiga Xaxkmrada Oup >KypT Bajiap OpKajau
Maiiianab 6epaau SXIIU TUPOJIU3 OYIIUIIN YUYH.

Maiinananran xom amé€ Hopus (6) Oepunu6b, nentamu TtpanHcnaptép (7)
y3aTWJIaJIA Ba JICHTAIU TpaHcraptép OyHkep (8) y3aTtub Oepaau. byHkepaaH niHek
(9) opkanu 6up xKydT runposms anmapart (10) ra Tymaau

['upponus anmnaparja-MaijanaHrad KaTTa MUKJIOpJ1a KJIeyaTKa,
reMecesuIioio3anap, IEeHTO3aJap CakKJIOBYM YCUMIIMK MaxCyJOTJIapd IOKOpHU
xapopaT spHU 190 C rauwa xyrtapunmaaum Ba Oocumaa KuUCOTajap Epaammuia
napyana”aau, okudaraa 60-65% mnonucaxapuasiap MOHOCaxapuiapra aiaHaam.
OnuHraH TUAPONU3AT JUHTHUHIAH aXPATHIAIU, CYHT THAPOIU3IaH OPTHO KOJITaH
KHCJIOTA KOJITUFU aMMHAaK CYBH €KU UILKOp EpAaMujia HEUTpauIallTUPIIAIN.

['uaponu3annapaTaaH YMKKaH THAPOJIMU3aT OMpo3 TUHAMPpUINO, Hacoc (13),
(14) opkanu coBytu Kypuwimacu (15) ysatunaau.
CoBytum Kypwimacu 750 ain/mun aa 35 C Temmeparyparadya COBYTHO
oepagu H=2 kBT snektp sHeprus capdiaanaau
['uponm3zarra MuHepa Ty3iap, BATAMUHIIAp Ba OOIIKA MOJanap COMMHAINA Ba
bup xydt 6uopeactop (17) ra yrkazunaau Ba auutkunap (18) skud, yerupunanu.
VeUMIMK — YMKHHAWIApH — THApOIM3aTIapuaa  yerupumr  yuyH — Canmuza,
Topynoncuc, CaCyapomiiCec auuTKWIApU MOC KeluO, ynap rekcos3a, IMEHTO3a,
OpraHuK Kucjiorajgapaa (TUAPOIM3 HATWXKAcUIa XOCHJl OyiaraH ) sXmM ycud
puBOxIaHaauaap. Myrtanun mapoutna 1 T Oyrnoi kemarugad 200 kr rada o3yka
AYUTKUCU TaW€piiall MyMKHH. benrunanran ucCUKIMKU OUp
Menépaa ymoiab Typuin ydyH OHOpPEaKTOp uM3Macuia OpPTHUKYA HCHUKIUKHU
YUKApUO TypaauraH oW MYIDKaJUTaHTaH. AYNTKWIAPHUHT YCHIIl IaBpU TaXMUHAH
20 coar pmaBoM »J3Tagu. AMMO, YJAapHHM SIpUM Y3IIYKCHU3 YCyJda YCTUPHII

TEXHOJIOTUSICH XaM sipatwirad. by ycymnma acocan xap 6-8 coarnma dhepmeHTépna

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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YCTUpWIITaH AUYUTKUHUHT Y4 KUCMU KyHHO OJMHAAM Ba KOJTaHUHUHI YCTHUTa
CTEPWJIAHUO COBYTWITAaH O3yKa MYXHUTH IOOOpHWJIaTu Ba Iy XoJja Oup Heda
xadranad, XaTTOKu oislab0 OMOPEAKTOPHU TYXTATMAC/IaH O3UKA AUUTKUCH OJIUII
MYMKHUH Oyiaau.

AUUTKUJIAPHUHT XAlBOH OpraHu3Mujia SAXIIW CYPWIMIIK Y4YyH (Xa3Mm
OyIuIM y4yH), yjlapra MaxcyC HILIOB Oepuiaau (MEXaHUK, YITPaTOBYIII,
UCCHUKJINK, ()EPMEHTATUB JIM3U3 ) Ba XyKailpa KOOWFM OUp TeKuC EpUUIINrava
o6 kemanu. Tai€p maxcynorma Hamiuk 8-10 gan ommMaciuru kepak. Kypyk
aunTku Maccacuna 40-60% oxcuin 25-30% xa3m OVnaauran yriaesojap, 3-5% ¢€r,
6-7% xneTdaTtka Ba Kyl Mojnanap, karra mukaopaa (50% raga ) BUTamMHHIIAp
oynanu. depMeHTaTCHs YU OujiaH YCUMIIMK YUKWHIWJIAPU THAPOIU3ATIIapy/IaH
QUUTKUIAH TallKapu CIOHUPT OJUII MYMKUH. By Xonataa OWOTEXHOJOTHUSHUHT
y3ura XOoC TOMOHH IIYHJaH HOOpaTKW, TUAPOIN3 >KapaéHUIa XOCHJI OyiraH
rekcos3ajgap 3HT aBBaJI MUPTIM OWXKFUIN MyIu OWIaH CIUpTra aijgaHTUpHUIIAIH.
Xocun OynraH crnupT Xaiga® OJWHTaHAaH KEWMH TapKuOuaa TeHTo3ajap
CakKJIOBYM HMIIJIATHWJIMail KoJiraH cyOcTpar-Oapaa Konaau. MaHa uly coupTAaH
KeHMUH KoJraH OapjJa a4yuTKH 3aMOypyFiiapu YCuUO PUBOXJIAHUIIN YUYYH SIXIIU
o3yka MyxuTu xucoOmaHaau. Illynmait Kuamb YCUMIIMK — KOJIHMKJIapu
TUAPOSM3ATIapUIaH OUp BAaKTHUHI V3WJAa WKKH XWJI JHT KEpPakiu MaxCysoT
Tal€pian MyMKHH.

Nnad uukapuin TeXHOJIOTHUICUHU MYyKaMMAaJIITUPUIIIAaH TAllIKapyu adyUuTKH
3aMOYpYFJIADUHUHT  IOKOPU XOCWJIZIOp IITaMJIapyuHU  sIpaTUIl  XaM KaTTTa
axamusaTra ora. byHmaili mTam cyOcTpaTiapga Te3 YCuUO PUBOMKIIAHMIIM,
OroMaccacuia KypoK OKCHJI MaJIIacH Cakjalld Ba FOKOPHIA TAKUJIAHTaH OOIIKa
KaMUYWIMKJIApAaH MYCTacCHO OYnMIIM Kepak. byHnmall mtamiapHu sipaTUIl Y4YyH
ONIMUA CeJieKCUsl wWIuiapuaa Oomiad TeH MyXaHAuc YCyJUlapuJaH —Xam

dolnanaHuIMOK A,

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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O3UK-OBKAT OKCUJIM OJIMII YYYH a4yUTKH OMomacca acTOMMIUI TO3aJIaHUILIU
3apyp. by Mmakcan yuyH ¢gepmeHTEpaaH YMKapuO OJMHTAH aYUTKU CYCIEH3USICU
Maxcyc Hacocaap (20) opkanu
XyXaipa nuuaara 6apya Macca OpraHuK dpUTyBUHIIAp Epaamuaa skctpakcus (21)
y3aTwiaau. AXpaTWiIraH OpraHuK Ba MUHEpajd Mojjaiap uaui (22) Tymaau
OpraHuk Ba MHMHEpal KOJAMKJIApJaH To3ajaraHjiaH KeWWH a4yuTKU MaxCyJlIOTH
TapKUOUJaru OKCWJIHHM DPUTHUI MAKCaJH/la YHTa UIIKOpP 3PUTMACH OWJIaH WIILUIOB
Oepunaau, KeWWH OKCHUJI 3PUTMACH KOJTaH auWTKU MaccacuiaH a)xpaTtud Hacoc
(23) gmanusra w6opunaau. JuanusaaH YMKKaH OKCHJUIM YyKMa IIHeK 29 opkaiu
Hopus (30) yzarunanu. [Iuex (31) ra y3aTunaau, MHEKAAH 3ca JEHTAId COBYTHIII
(32) ra tymanu.

Jlentamu coBytum-40C xapopatna 5 m/c Te3nuk OunaH KypuTwiaad. OKCH
MOJIJACH JKyJasM Xapoparra TabCupid OYiau0, Te3 Y3MHUHT XYCYCHSTHHU
HYKoTUIIM MyYMKHUH. DnekTp capdu H=3,5 kBT/coar

JleHTanu KypuUTHIIaH YHMKKaH MaxcyloT KaOyn Kwium OyHkepu (33)
Ooepwianu. Y epliaH JIeHTaIM TpaHncnapTuep (34) opkaiu, KaJoKjiall MalluHaCH

(35) ra y3aTunaau Ba MakeT/IM UIMILIAPra KaJOKIaHaIH.

Acocuil 1120 YUKAPUII TEXHOJOTHSACH BA YHUHT U30XH

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




1.ruoponuzannapamnap

2. uneepmopanap.

Karanuzaropnap cudaruna nporeonuTuk GpepMeHTIap UIUTATUIIA TN,
['uaponunznu nnutad ynkapuniga 18, 30, 37, 50 Ba 80 M3 curumra sra
['unponuzanmnapariap KYJUTaHUJIA]TH. KoHcTpykTus KUXaTIaH
TUApOIU3aIapariap KYJUTaHWIIA A, KonctpykTus KUXAT/IaH
TUAPOJIU3aIIapaTiap acocaH TeOMETPUK YI4aMH, KUCJIOTaHU TUAPOJIU3Ta Y3aTUII
yCyJJlapd Xamja TUIPOJM3aTHU TaHiaad onum OuiaH Y3apo  dapkiaHagu.
Koppo3ussHUHT OJIIMHU OJIMII MaKCcaauaa anmapaTHUHT WYKU (03acH OETOH KaBaTu
(70-90 wmm) Owian ¢yrepiaHagy, KEWHH 3ca TEPMOKHCIOTara YHIaMIIH
MaTtepuaiap — KepamMuK, KyMHp €ku TpaduT IUIMTKajdap, €HFUHra Oapaoluiu
IaMoOT FUIIT OWjaH WNUIOB Oepumnanu. [IynaT KOpIMyCHUHT IOKOPUTH Ba MACTKU
OYMMH KUCMIJIapU KOppo3usigaH OpoH3a, IOKOPU IMyJaT KOMKOK OpoH3a, MHUC EKU
JaTyH BKJIQAUIUIAp OWIAaH XWUMOS KWIMHAIW. AMNMApaTHUHT arpecCHB MYXHUT
Ounan anokaga Oymaguran Oapua wTynepiapu OpoH3aJaH KyHwiagd Ba
¢byTepoBKa UIIIapUIaH OJIUH YpHATUIIA TN,

Kucnora, cyBHH y3aTuiil Ba THAPOIN3ATHU TaHIa0 OJHIN y9yH KyBYpJIApHUHT
THIpONU3anmapar HWYUJard  OKOWJIAIyBH  CYIOKJIWK  OKUMJIAPH  OPKaJIH
OenruiaHau.

Kucnoranu y3atumn Ba ruipoin3aTHU TaHIa0 OJUII YUYH KyBypJap MabliyM
Tap3Aa JKOMIAmTHPUO, TOPU30HTAJ, BEPTUKAI EKHM apajail CYyIOKIUK OKHMIIApH
xocun KwiuHagu. [y Tapuka, ruapoiu3anmapaTIapHUHT TYpiad XaKMiapuaa

ruapoJIn3 )KapaéHI/I KCUNIIWMHUHT OHI" AXIIHW IapouTIIapura Spyuiniaigu.

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana




1-pacm. I'mapoau3zannapart
1-mymar xopmyc; 2 — OeroHnm KaBaT; 3 — ¢yTepoBKa; 4 — y3aWTUPWITaH
bUILTPOBUN
KyBypJap; 5 — Kucka puibTpoBYM KyBypaap; 6 — THAPOIU3aTHH TaHIa0 OJUIIT
Ba OyFHM y3aTUII Y4YyH IITyUEp; 7-KjamaH; 8 — OFUPJIMK yiayarud; 9 — CyBHHU
y3aTull yuyH mtyuep; 10 — kucinoranu y3atuin yuyH mrtyuep; 11 — konkok; 12 —

CAyBKA YUyH IITYLEP.

['upponu3annapaTHUHT UIIUTAII TPUHLIMIN KyHuaaruaad noopar. Y CHMIIMK

Xomarécu TpaHcnopTép EpaaMua IOKOPUTH OVIHUH KUCMH OPKaJIu amnmaparra

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA 60K,

Vzeap.| 6em | Xyococam Ne Hwmso Cana TUAPOJIM3JIall yYyH PEAKTOp




y3aTuiaaau. XOoMalEéHy 3U4jiall Ba Hamilall yuyH OUp BaKTHUHT Y31Jla CyB Ba
KHUCJIO0Ta XxaM y3atwiaau. FOknaiiian KeiuH anmnapaTHUHT FOKOPUTH KOTIKOFU
énuiiaay, Ba MaCcTKU IITYLEp OPKaIU YTKUP OYF y3aTuiaau. XOoMaEHu UCUTHIIL
xamzaa taxmuaaH 1400C xapopaTaa KUCKa BakT ynuiad Typwill xapaéHumaa OCOH
TUAPOJIM3IaHAAUTaH MOJIMCaXapyJIapHUHT THIPOJIM3U aMaiira omaau. bynaan
KEeWMH anmaparra KucjaoTa y3aTuiaaau Ba OMp BaKTHUHT Y3H1a TapKuOuga spuUran
YTIEBOAOPOIAPHU TYTraH TUIPOSIN3aT TaHaad onuHaau. XKapaén oxupura Keiamd
xapopar 190 oC raua kyrapunaau. [ Maponan3 oxupura eTraHu1a KUCIOTAaHUHT
y3aTWIUIIH TYXTaTUIII1, TUIPOJIM3ATHUHT KOJAUFU CYB OMIIaH YUKApUO
1000pHIIaIHN, CYIOKIUK KOJUFU CUKUO TallUTaHa/IX Ba anmapat/aH JUTHUH I0KIa0
onuHagy. Oxiab ojmmiga macTKy Te3 HMIUIauaurad kiamad ouwitaad Ba 0,5.0,7
MlIla 6ocuM ocTtHa TUTHUH KyByp O¥iiad Oup Heua CeKyHJ Muuja amnmapaTiaaH
LMKJIOHTa TyIIau.

Kypub unkuiran Ba nrynra yxmam annapatiapiaa 30% raya Xa>xMHU

¢yTepoBka sramnad, Oy SKKOI KaMuWiIMK OynuO xucoOmaHagu. DyTepoBKacus,
TUTAH KOTHIIMAJapuAaH scajirad amnmapamiap Oy Oopaga MyKamMMalIpoK
XucoOIaHaIu.

JlaBpuli paBuIlIa WILIAWAUTaH THAPOJIU3AIIApaTIap Kyuuaarn KaMmyuiInKKa
ara: THAPOJW3 Kapa€HUAa XOMall€ Te3 3uwialiagyd Ba Iy ca0aldiu peakiuoH
XAKMHHUHT SIPMH UIUIATHIMAN KOJIaau.

VY311yKCH3 UIIUTAaUIUTaH THAPOIM3aInaparia CHFUMM MakCuMal Japaxaza
unuiaTuiaaan. byHuHr xucobura, xaM/ia IKJIaTUINTa, XOMAaIIEH! UCUTHUIITA Ba
KOJIMKHU OJIUO Taluiaira KeTaJural BAKTHUHT TEKaIUIIM cabadiu
anmapaTjapHUHT UIUTa0 YUKApUI KyBBaTH JACSPJIM UKKU OapaBap OIla]Iu.
Kapa€uuunr y3nykcu3nurua GU3uK-KUMEBUN TTapaMeTpIIapHUHT TOMMUNITUTUHHA,
OyF, XxoMaIi€ UCTEbMOJIMHUHT OUp MebEPa OYTUIIINHY, EpaMun YCKyHaIapra
TyIIaJAUTaH IOKJIAHUITHUHT OMp TeKUCIa OYIIMIIHY XaMm/Ia [aKapiap YNKUMAHUHT

(O200070000%0507%1 Tﬁ’BMHHJ’IﬂﬁI{H .

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana




Hccnknuk MyKONMUIIMHN KaMauTUPUII MaKcaauaa TIpOJIM3aInapar 3acu
UCCHUKJIMK-U30JILUAIOBUM MaTepral OuilaH KoIjlaHaau. ANnapaTHUHT ypTa
UUWIMHAPUK KUCMUTIa Jlanajap OMpUKTUpWIraH OynulO, ynapaaH OupH AaT4yMKKa
3ra OFUPJIMK YIyarnura, OOIKacu OFUPIUK YITHarnyHUHT OapKapop UILIAIIMHA

TAbMHWHJIOBYH IAPpHUP acocjiapra CyssHaau.

TEXHUK TABCUDU

YHYMIOPIUTH, M /KyHH 50 raua

XaKMU M 80

ByFHM nwumn 6ocnmuy, Kr/m’
AnnapaTHM numra 6epmnnysum 2.5

Mwum xapopar, °C

namparu xapopar 170-190
Knsgmpuil to3acu, M 74
Maccacu, Kr 1500

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




Vxmam yckynanaap TaBcudu

Hneepmopnap — 0Oy acocuil Bazudacu rujapoiusariap €EKU CyIbQuUT
MIEeJIOKJIapaa NeKCTPHUHT y3IyKCU3 THAPOJIU3WHHA TabMHUHIIANIAAH noopaT Oyiaran
KypuimMaap.

NHuBepcus xxapaéHuia MOHOCaxapuyiapHUHT MUKI0pHu 5-10% ra omaau Ba
AYUTKUJIAP PUBOMIIAHUIIIMHYA WHTHOUPIIOBYH OUP KaTOP KOMIIOHCHTIAPHUHT
KOHIICHTpaIusicu kamasiu. Atmocdepa 6ocumuaa xaxmu 500, 750 Ba 1000 m3
Oynran uHBEpTOpJIAp UNLIaTUIaan. UHBEpTOp KOHYCCUMOH TyOW Ba XU3MaT
KypcaTulll MaWJOHWra dra KONKOFM OYyJraH BepTUKAN UUIMHIPCUMOH
pesepByapaan  ubopar  (2-pacm).  HMumpan — uHBepTOp  O€TOH  €KHM
NOJIMU300PYTUIIEHTa KUCJOTara 4YWJaMid TUIMTKanap ¢EKA  FUINT  OWJIaH

dbyrepnanaau. Tamky TOMOHUAH Y UCCUKJIMK U30JISIIIUS OMIaH KOILJIaHA M.

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP
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2-pacM. 500 M3 xa:KMJIH HHBEPTOP
1 — TemMupOETOHIN MOIOH; 2 — TAKCUMIIATUY;, 3 — MOHOMETPUK TEPMOMETP yUyH
YYHTaK; 4 —apajJaliTUPUII KOHIEHCATOpHU; 5 — XHU3MaT KypCaTHUIl MaijoHH; 6 —
dyTepoBka; 7 — Kopiyc; 8 —y3yKJIH KOJUIEKTOP; 9 — IUJIMHIPCUMOH YCTYH.
Xomamré
JloH MaxcyJI0T/IApUHM KAUTA NIIIA0 YUKAPHII KAPAEHUIATH JI0OH
YNKHHIWIAPHU TbHU OYFI0H Kenmaru

Byfrnoii sHr MyxXuM O3WK-OBKAT 3KMHU XucobOnmaHamu. Y ny€ Oyiinua mry

xymnaHaau, MJIX Mamnakariapuaa, JOH WIUIA0 YMKApHIl OUPHUHYM YPUHHU

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA 60K,

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIM3JIall yYyH PEAKTOp




sraJyiaiid. byFnoil moHW KOOWK, ajedpoH KaTjiamMu, YHCUMOH dSHjoctepM (¥3ak,
SIPO) Ba MypTaKJaH TaIIKWJI TOTTaH.

Tamku TOMOHIaH OyfIOM JOHM MeBa Ba YpPyF KOOMKIapu Ouiad
KoIutanrad. MeBa koOuru Oup Heda Xyskadpanap KaBatujgaH mbopat 6ynu0, 1oH
yMyMuil mMaccacuHuHT 4-6 % HU Tamkwi Kuiaad. Mesa xoOurld octunma ypyr
KoOurl sxoinamran. Y rponka Ba mMypt OYnu0, 1oH mMaccacuHuHr 2-2,5 % uHU
TAlIKWI Kujaad. MeBa Ba ypyF KOOMKJIapUHHUHI TapKUOUAA 03 MUKIOpPAA OKCHII
KaHajgap Ba €rJlap MaBXy/, acOCMW KUCMUHU MHUHEpald MoJjajap Ba HHCOH
OpraHu3MHa KaM Xa3M OVyiaauraH cejulyjio3a, FeMucesulysio3a Kabu monjanap
Tarmkui 31aau. byrnoit moan maccacunumHTr 15 % wHM Tamkun stagu. 2014-iun
yMyMHuil MuKIopAa 7 MuWuMoH 610 MHMHr TOHHaJIaH 3uMEN Fajula ETUIITUPHO
OJIMHIM Ba IMyHAaH IMWumoH 522 MUHT TOHHAacH OyFIOH YWKHHIUCU
xucoOnmaHaau s’bHU yMyMui MaccacuHUHT 20 % YUKUHIA XUCOOIaHAIH.

Kenak-noHHM yHTa KaiiTa WIUTAIIHUHT YUKUHIUCK XucoOnaHaau . Kenak
TapKUOWIa TOHJIM SKUHHUHT TypHUra Kypa, TaxmuHad 15% xom npoteus, 4% xom
¢r, 9%  cemnynosa, ce3usiapiid MUKIOpJapaa Kaiucud, Qocdop, HaTpui,

aJIMalllMHaIUuIrad aMUHOKHUCJI0TaJ1ap JIM3UMH, MCTUOHUH, CUCTUH MAaBXKY/I.

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana




1. XUCOBJIAILI KHCMU

CYIOK 03YKA AUNTKUCHU TAREPJAII HEXUHUHT TEXHOJIOTUK
'KUXO3JIAPU XUCOBU

[lap6ar iimFruy. O3yKa adyuTKHCH Lexura coatura 7.2M° mapGar Kaby
KWJINHAH.
4 coarnma UEXHUHI WIUIAII YHYMUTa Kypa HUFTUYHUHT YMyMUH XaXMH

KYﬁHHaFHHH TaIllKKWJI OTaadH.

_ 7.2x4 3304

met 0,85

oynoa, 0.85 — mapOaT HMFTUYHUHT TYIIUPUIUIT KO3 DLeHTH.

VYckyHa cudaruaa OUTTa HMFTUYHU KaOyJl KHJIaMHU3, YHUHT XaKMHU 40Mm°.
Byraoi KOJIAMKIAPUHHA THAPOJIU3JIAII YYYH PEaKTOP

byrnoit konnuknapuau PB peaynupnosun moaaa (2,0-2,5%) ruaponu3aTiHu
nactiaOku  QuIbTpaTHHHHT capbu 7.2 M>/coar Oyica, KOHLEHTpIAHTAH
rugponnsar yays (PB 11%) 1.44 m/coar uu Tamkun stagn. 1M° THAPOIM3IaHTaH
YH CYCIEH3WSCHUJAH YMKKAH KOHIIEHTPJAHTaH THIPOJIU3aT 0,8M° HM TamKWI
STaIu.

bynna pactnabky ruUApONM3IAHTAH YH CYCHEH3HMSCH MHUKIOPH ILIEXHHUHT
y3IyKCU3 OYNallliHM TabMHUHIAWAM, OyHHW KyWduaardya IPOMOPIUS KUJIUII
MYMKHWH:

X — 1.44x1
0.8

oynoa, 1 — coatna 1.8m° YH CYCIICH3MSICU TUIPOJIU3IIAHUIIN EKU KyHUra 43.2

= 1.8]143 [ coam

3 ~v
M~ OYJIUIIN KEpakK.
Peakropuunr unuam Oockuuu 3 coataaH Oynu0, KyHura 8 mMapTa HMIUIANIN
MYMKHH.

PeakTopHUHT yMyMUI Xa)KMU:

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




432
ymymui 8 x 0 . 7

oynoa, 8 — xyHura 0axxapujiaJurat orepamusi CoOHH;

=7.7M°

0.7 — peakTOPHHUHT TYIAUPUIUII KOIPPHUITUESHTH.
3
Yckyna cudaruga xap oupu 4M° XaKMIU 2 Ta PEaKTOPHH KaOyll KUJIaMH3.
VYnap apanamtupradig Mociiama OuiiaH >KUX03J1aHraH OYIIUIIN Kepak.
KoHueHTp/aHrad ruipoJIM3aTHUHT JACTJIA0KN (PUITPATHHN HHFIHY YCKYHA
3 - .
Llexra coatura 1.44 M~ nactnalOku ¢unbTpar Tymaad. UMFruaHuHT yMyMuii

XaKMH LIEXHUHT 4 coaT JaBOMUIa UIIIAIK OWIaH XyucoOiaranaa

MyMmuti = M = 6'8M3
e 0.85

oynoa, 0.85 — MUFTUYHUHT TYIIUPUIUIT KOA(DPULINEHTH;
YekyHa cudarina 6uTTa 7M° XQKMIH HAFTEY KaOyJT KHIaMu3,
JlacTIa0Ku rUAPOJIM3IaAHIaH YH CYCIIEeH3USICHHHM COBYTHII YYYH HCCHKJIUK

AJIMAIITHPYBYHU YCKYHA

vV = Q
YyMyMuil k x At

oynoa, K-apananimanu COBYTUII YUYH 3apyp OYiaran UCCHUKIMK MUKAOPH, bT;

CoByTull 103acu

K — MCCUKIHK y3aTuiui kodhduuuenty, 4.69 Br/(m*x°C);
AT — YpTraua xapopart hapku, °C.
JlacTiiaOKu THIPOJIM3IIAHTaH apajaliMaHd COBYTHUIAA cap(IaHHINU 3apyp
OYJIraH UCCUKIUK MUKJIOPH:
K=IxcX (1 -Tp)
K =0.54 x 3645 (97-70)

Wccukmuk TanryBUMHHUHT KapaMma-Kapllyd XapakaTuIard XapopaTHUHT Yprada

bapku:
_ (tl _tzl) + (tz _t1l) _ Atb‘ + At,w
ypmaua 2 - 2
byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana




oynoa,

T1 Ba T1' - UCCUKJIMK Y3aTyBUYMHUHT OOIIJIAHFUY XapOopaTH, 0C;
T, Ba Ty’ - UCCUKJIMK Y3aTyBUYMHUHT OXMPTH XapopaTu, 0C;
CycneHnsus 97°C a” 70°C raua COBYTHWJIQ/IU.

CyB XapopaTi HCCHKIHK anMamrtupysunra Tymmm - 30°C, unkumm - 60°C.

97°C-77°C
60°C—30°C At, _97-60_ ¢
37°C-47°C At 77-30

—% < 2 KaH4Ya KMYMK OYJca, XapoOpaTHHHI yprada (apKuHH apuPMETPUK

M

XUCOOJIaHa I
37+47
At == =42°C
ypmaua
_ 53144 o7
469 x 2

F=4,6 x 1,1 =48,0
Yckyna cudaruga 3+2  cekums MalaoHAM 1 CEKIUSIM  MCCHUKJIUK
aIMaIITUPyBUX KaOyn KilaMu3. YHUHT yMyMuit 103acu 30+20 m?
O3yKka MyXUTH 3PpUTMAJTAPUHA HHFUII YYYH YCKYHA
100 mutp opuTMa XHcOOMIA MaKCHUMall Ty3 OJSpUTMAlapd MHUKIOPH:
(NH4),CO4 -20 kr, MmoueBuHa - 15 xr, nuammonuii pocdar - 15 kr, kynura 1.73
M3 Ha Tamkua otand. Tyngupwmmm koddduiuentn 0.8 OYnaranma urruy

YCKYHAHUHT KyHJAIUK 3aXUpa Xa)KMHU:

= ﬁ =2.16.°

ymymuti O 8 HU TAIIKWJI 3TaJU.

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




VYckyHna cudaruga 2 ta MIMFTUYHU KaOyJal KWiamMu3. YJIApHUHT Xap OMPUHMHT
XaKMH 2M°, 2 KyH MIUTAAIH. ApaiamTuprad Mocjama OHiaH TabMHHIAHTAH
oy 3apyp.

O3yKa Ty3JIJapUHH YIY0BYHU-1032TOP

O3yKa Ty3lapu SPUTMACHHHMHT KyHIMK capbu 1.73M° Ta TeHr. YckyHa

cupaTuia LEXHUHT HOUTAIM JAaBoMujga M cMeHa UIIIOBYM, TYJIAUPUIIUIL

koapunmentu 0.9 6ynran YI4oBun 103aTOPHU KAy KUJIaMH3.

B 1.73x8
nomi 94 %0.9

Y 14oBUM-703aTOpP CyB VIUYaMUHU KYpcaTyBUd OHHa €KM OOIIKa XWAaru

=0.641°

yI14oBUM MocjiaMa OujiaH TAbMUHJIAHTAH OYIIMILIY JIO3UM.
AYUTKH YCTUPYBYH YCKYHA
AYHTKH YCTHpYBYM yCKyHara KyHura 174.5M° 03yka MyXWTH TyIIaju.
A4YNTKY pUBOXIIAHUIIN (TEHEPALUACH) YUYH 8 COat 3ypyp.

bynna yckyHaHUHT doiiann Xaxmu:

1745x8

potioanu

=58.2m°

HH TalllKWJI 5TaJu.

VYckyHa cudatuia 3 Ta aUUTKU YCTUPYBYM YCKYHA KaOysl KujlaMu3. YJIapHUHT
xap 6upn 40M° xaxkmra ora (yMyMuit hoiigans xaxmu 72Mm°).
To3a KyabTypasap yuyH yCKyHa
To3a kynbTypanap Yy4YyH KaTTa YCKyHaHUHI (OHAaIM XaXMU ayUuTKU
YCTUPYBYM YCKYHaJaru o3yka MyXuTu XaKMUHUHT 10% wura tenr. Tynaupunuii

koahpurmentu 60% Oynranaa, yHUHT XaKMU:

58.2x10
ymymuii 100x0.6 =9.7x°
Vekyna cudarima 10M° XXM KaTTa To3a KyJIbTypa YCTHPYBYH YCKYHAHH
kKabyn kuimamus. Tosa KydbTypanap YYyH KHYMK YCKYHAHHHT XaKMH KaTTa

yckyHaHuHT 10% wura TeHr.

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana




JleMak, KMYHK TO3a KyJIbTypagap YCTHPYBYH YCKyHa yayH 1.2M° Xamum
yCKyHa KaOyn Kuimamu3. YIiap XaBo Ba OyF y3aTwin ydyH OapOaTep Xamja COBYK
CYyB y3aTuIl y4yH Oypama Haliyanap OujaH TabMUHJIAHTaH OYIIUIIH 3apyp.

Jeamyabrarop

Jlesmynbratopra  coarmra  6.89M°  aUMTKM  CYCIGH3HSCH  TYIIAJ.

Jleomynbratopaa KymuK-CyFOKIUK SMyJbcusich yayH 40 MUHYT Tana® aTanmai.

Tynaupum kosdpunrentu 0.6 Oynranna HUFTHYHUHT XaKMU:

vyt .89 49 =770
60x0.6

VekyHa cubaTHaa xap OHPHHEHT XKMH 8M° OYJIraH 2 Ta AeIMyIBratop

KaOyn Kuamu3. butra yckyHa UIIaéTrania, MKKMHYUCH I0OBUIIAETraH Oymaau.
XaBo y3aTyB4H TpyOa

AYUTKM  YCTUPYBYM  YCKyHaJa CYCNEH3Us Y4YyH XaBo capPuHH
60m%/(M 03yKkax coat) meb kaGyn Kuiamus. XaBo caphu 60x58.2 = 3492,0 m*/coar
HU TAIIKWAJ 3Tafu.

Toza kynbTypanap ycKyHacHusia 03yKa a’palusicu y4H XaBo capdu (karrta Ba
KHYHK yeKyHana) Hu 70m>/(M°03ykax coat) éku (5.82+0.582)x70 = 448m°/coar ra
TeHr 7e0 Ka0yJs KujaaMus.

YMymuit xaBo capdu 3492 + 448 = 3940m°/coat HY TAIIKIIT ATA/H.

VYckyna cudaruga 2 ta TB80-1.6 mapkanu XxaBo y3aTyBYM YCKYHACHHU KaOysl
KuiaMu3. butracu nnuiaérrania UKKMHYMCH 3aXUpaja Typaju.

Cyadar KkucI0TaCHHU CAKJIAII YYYH éMKOCTh

Cynbdar kucnoracu N0OH KOJAMKIAPUHHU THUAPOJIM3IAII, TO3a KyJIbTypaap
YCKYHACH Ba QUUTKU YCTUPYBUM yCKyHaJIapJa auuTKUIAPHU YCTUPUI *KapaCHUIa
pH kypcaTkmumHM TYFupiam xamaa Oup Xwiga cakiad Typuil Makcaauaa

KYJUIAaHWJIAIH.

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




200 kr yH CakJoOBYH M CyCII€H3UsAra KOHIIEHTpJaHraH xXucobja 3.5 kr
cynbdar kucnoracu capnanany. llyrma 1.8M° cycrensusra KoHIEHTpIaHTraH 6.3
1 éku 0.0063m%/coar MUKIOpUJIA Cyiab(dat KucaoTacu capdiaHay.

[Munponm3namt yayH cynb}ar KUCIOTACHHUHT WHIUTHK capdu:

0.0063%24x230 =34.8M° HH TALIKHII STAIH.
oynoa,
230 — HeXHMHI MIUTAIIUAA THAPOJIU3aTAA 03yKa AYUTKUJIAPUHU YCTUPHUII
JTaBOMHUIIUTH.

Cynb(daT KMCIOTAaCHHUHT TO3a KyJbTypajap YCKYHACH Ba aUUTKH YCTUPYBYHU
YCKYHaJIapJla auyUTKWIAPHU YCTHpHII >kapaéHuna pH kypcaTknumHM TyFupanl
Xamaa Oup xuijga cakjiad Typullnl Makcaauaa capduaHagurad HWWUIMK capdu
TaxmuHaH 10M° HY TAIIKuI STam.

Jlemak capdriaHaaural KOHIEHTPJIAHTaH CyJIb(}aT KUCIOTACUMHUHT yYMYMHIA
capdu:

34.8 + 10 =44.8m°
Tynnupunum  kodddurmentu 0.8 Oynranga Tanad KWIMHAAWTAH HWIAII

XaXMHU Kyluaaruda Oyiaau:

Vv 2@:52.7.7[43
0.8

Yekyna cudarraa 25m° XxaKMIH 2 Ta [HeCTepHAHN KaOyIT KHIaMHs3.
To3a KyJabTypa ycKyHacura cyJb(ar KHCJIOTACMHH VJ4a0 y3aTyBYH
MocJIamMa
V =01’

Yckyna cuaruma Vo = Y- ymaab y3aTyBuM MOCJIaMaHU KaOyJl KHIaMu3.

AYUTKH YCTHUPYBYM YCKYHAara cyjab(ar KHCJI0TACHHHU Y3aTyBYH YI140B-
103aTOpH

VYckyna cudaruga V =10-15x ynmya® y3aTyBuM MociaamMaHu KaOyi

KHJIaMH3.

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana




Peakropra cyjab}atr KUCIOTACUHM Y3aTYBUYH YIY0B-103aTOPH
['uaponu3 yuyH cynbdar KUCIOTaCUHUHT capdu Kyluaarura TeHr 0yiaau:
151.2n/kyn = 0.15m>/kyH
VYckyna cudaruga nexga 1 cMeHa JaBoMMIa HILJIOBYM Ba TYJIAUPHIMIIL
ko3 umenT 0.9 HU TAIIKUIT 3TaUTaH YIIYOB YCKYHACHHH KaOyJ KHJIaMuU3:

~ 0.51x8

ymymutt 24X 09

= 0.055°

Yekyna cudariga xaxmu 0.1M° 6Yiran y1d0B4s MociaMa KaOyiT KHIaMu3.
AMMMAKJIU CYBHHU CaKJALI YYyH HHFTHY WAUIIT
AMMHUAKIH CYBHHHT Humwtuk capdu 4m° atpodmma Gymamm. Tymampummm

kodpdunmentu 0.9 6ynranaa cakiaml UM XaXMUA Kyduaarnda oyinaau:

i =4.5u°
0.9

AMMMAKJIM CYBHH Y/I4all 103aTOPHU

YckyHa cudaruna V =01’ Yym4yal y3aTyBuM MOCIaMaHu KaOyn KUJIaMH3.
OJieMH KHCJO0TACHHHU CAKJIAII YYYH WML
OJeMH KHCIOTACHHMHI WHWIMMK capy 5M° HM TAIIKM STamd. YCKyHa
3
cudaTuia KU3UTHUII y4yH Oypamaid Haiiap YTKa3uiraH V =6m XaKMITH
UUITHA KaOyJT KAJIaMu3.

OJieMH KHCJ0TACH SMYJILCUSICHHM Tailépaam ydyyH WHFruy Waum
Omynbenss  Mukzopn  0.22m°/kyH.  VekyHa  cuatMia  apaialITHprHUIN
V =0.4x° XQKMIIM MUFTUY UIUIIHA KaOyl KUJIaMH3.

OJieMH KHCJI0TACH IMYJILCUSICHHH YI4Y0BYHU-/103aTOP
YckyHa cudaTtuia HeXHUHT UIIAIIUHE 4 KyH TaBOMUIA TabMUHIA0 OepyBun
V =0.063x° XaKMJTH YIT90B MOCTIaMacHHH KaOyJ KHJIaMus3.

AYNMTKH CyCHIeH3USICUHN KU3IMPHII YYYH MCCUKJINK aJIMAIITHPYBYH

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




Kuznupunumra Tymaérran aduTKy CyCIEH3UsICH MUKIOPH
7.27 x 0.947 = 6.89m"/coar
AYNTKMHU KU3JUPUIL JaBOMUJA 7.27M3/CoaTI[aH uykotwum  5.30%.
Cycnensusaunr xapopati 32°C.
AYNTKM CYCHIEH3USICUHU 75°C raua KM3AUpUII Y4yH Tamkh myxutra 10%
UYKOTHIIMILIHUA XUcOOra OJIraH X0JiJ1a 3apyp OyJaaurad HCCUKINK MUKIOPH:
K =6.89 x 1000 x (75-32) x1.1 = 318318 kkan/coar = 369248 Br.

KuznupyBuu OyF Ba m1a3MoIu3aT XapoOpaTUHUHT YpTada hapKu
0ye
120°C —2< 5120°C

715°C——32°C
_45+88

450C 880C At = 6550C

Kuszaupunum ro3acu

369248 _, , 2

T 1160x66.5
YckyHa cudaruga KU3IAPWIHIL F03aCH 5Mm° oynran 159TUI-1-6b6 TunmMmaru

HCCUKJIMK aJIMAIOTUPYBUYHNHHA Ka6y.11 KHJIaMU3.

AYHUTKHU IJIa3MOJUTHHA MUFULI WIHIITH
VuFvin  MaMIOnra TyHmIagurad auquTKA  IUIa3MOJNIMTHHHHT MHKIOPH 6.89
m3 /KyHHH TAIKMI 9Tamgd. MWUFrMd  WAMIOHEHT  XQKMH, TYIXHPHIIHLL
kodpdunmentu 0.6 Ba yHra KyHWIUII JaBOMUWUIWMTH 45 MUHYT OYirasna
Kyiugarnda 0ymaau:
V :§§21£§:.6M3
60x 0.6

3
VYckyHna cudarmnma V =10m XKMIJTA WUMFTHY WU KaOyJT KAJIaMu3.

JloH KOJIMKJIAPUHA MaillajJall Y4yH BaJbIJIM TeTMPMOH (IpOo0MIIKa)

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




L{exHY 3apyp MEKIOPAArH THAPoim3ar (7.2M°/coar) GHIaH TYIINK TabMUHIALL
yayH Maimanamni xapa¢Huaard WyKOTUITHU xucobra onran xonma 360xr/coar yH
capduam Tanad s>Twiaau. YckyHa cudartuga, unuiad yukapuil KyBBaTH 1T/coar
OYyNTaH BaJIBINIA TETHPMOH KaOyJT KIJIaMH3.

O3yKa MyXuTH AUFru4

O3yKa MyXUTHHUHT MaKCUMaJl MAKIOPH

7.2+0.072 = 7.272 M*/coar

oyHoa, (.2 — KaliTa unUTaHaUTaH 1mapoar, M3/coaT;

0.072 — 03yka MyXUTHHUHT AacCTIa0KH SpUTMa MUKJIOPH, M3/coaT;

Murrma  xaxMHEHE 25 MHHYT JaBOMHIA O3yka Myxutd OwrtaH 0.85

kod(pbunreHTHaa TYITUPUIUIITN OMIaH XUCOOIaliMM3:

 7.272x25 181.80
i 60%0.85 51,822

3
VYckyHa cudartuaa apanamiTUprad MocjaMacu OuWjiaH KUXO3JIaHTaH 4m

3.5:°

XKML WAFTHY KaOys Kuiamus.
Kenaknu askpaTuin y4yH 3J1aK
Kenaknapau axkpatuin yayH 6apabannu snaknap ypHatunaau. [lItammmanran
anakiap Tupkumu 1.0-1.2 mm. Muknopu-2 ta. 1 Tacu 3axmpa dJax.
KoHueHTp/IaHraH THAPOJIM3ATHUHT AACTJA0KH (PUIBTPATH YYYH VJI40B-
A03aTOPH
KoHInenTpianran ruipoiM3aTHUHT KYHJIUK capdu 34.6m°. Llexma 2 coar
UIUTAHANraH YI90BYM YCKyHA KaOysl KHJIaMu3:
34.6x 2 3
ymymuil = op — O2M
24 % 0.85
oynoa, 0.9 — Tynaupunuin Ko3phumreHTH.
SJ]H‘IOB‘II/I-,Z[OSaTOp CyB VI4aMUHHU KypcaTyBUM OHHa €KUM OOINKa XWJIJard
YIIT40BYM MOcJiaMa OWJIaH TabMUHJIAHTaH OVIIUIIM KEpak.

O3yKka MyXUTH MCCUKJIHMK AJIMAIIUTPYBYMCH

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

THAPOJIM3JIAII YYYH PEaKToP

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana




O3yKa MyXUTH Xapopatu (raya) COByTHJIMIIN Kepak

_ 7.2x80+0.072x20 576+1.44
pa 7.272 7.272

oynoa, 7.2 - mapOat MUKIOPH, M/COAT;

=79.4°C

80 - urapGar xapopari, °C;
0.072 - 03yKa MyXWUTHAATH Ty3IIM dpHTMa MUKIOpH, M /coat (1 m>
mrap6arra 2 kr (HX4),COy, 1,5 kr MoueBHHa, 1,5 Kr
nuaMMmoHul docdat comamus);
20 - 03yKa Ty3/1apH SpUTMACHHHHT Xapopath, °C;
7.272 - 03yKa MyXUTH MUKJIOPH, M/coar.
Vpraua xapopar ¢papku
Osyka wmyxuta 79.4°C  mam  32°C raua coByrmmagnm. VCCHKITHK

aJIMaIlITUPYBYMTa TyIIA€TraH CYBHUHT XapopaTu 23°C, upkumm — 50°C.

03yKa

79°C 32°C
50°C—30°C A 294
cys t :
0 0 0 = = 327

20,4°'C  9°C At 9
At . . o
A'[6 >2 0Oyaca XxapopaTHHHr Yyprada (GapkuHH YypTada JOropuGMuK

XUCOOJIaUMU3:
At — 29.42—994 _ 20.4 _173°C
2.3lg 9- 1.182

O3yka MyXUTHHU COBYTHII JaBOMHUJA YHJAH aXpaJlaJuraH HUCCUKIUK
mukaopu (mactiaad spurMa 100 nmutpaa 20 kr - (HX4),COy4, 15 kr ModeBuHa, 15 Kr

nuaMmMoHui (ocdar caxmaiinu. 3apypuil Ty3 KOHIECHTPAIUSICUHUA XOCHIJI KUJIHIII

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




Y4YyH M map6atra 10 qutp gactiabKku 3pUTMa COJIMHAJIH, 7.2M° ra aca 72 JIATP

&xu 0.0720°).
K:FXC(TZ'T]_)

Oynoa, I' — cOByTMIITa TYIIAETTaH 03yKa MyXUTH MUKIOPU:

G _ 7:272x1016
3600

= 2.05x2 [ coam

Gynoa, c- 03yKa MyXUTHHIHT HCCHKJIHK FOTHUII Kagauury, 3645 Ix/(krx°C);
T, — 03yKa MyXUTHHHHI COBYTHIITa4a 6y1ran xapoparu, 79.4°C;
T1— 03yKa MYXHTHHHHT COBYTH/ITaHAaH Keiiuurn xapopati, 32°C;

K =2.05 x 3645 (79.4 - 32) = 354530 Bt

Q
F=
CoByTunuil 103acu AL

oynoa, K — 03yka MyXUTHHU COBYTHIIJIAa cap(iaHUIIN 3apyp OYiaran
HCCUKJIMK MUKAOpH, BT;
K — HCCHUKIIHK y3aTwini kosdduuuertn, 469 Br/(m® x °C);
AT — XapopaTHUHT ypTaua (apku, 17.3°C.

F = w = 43.6.°
469x17.3

CoBytwini r03acunu 10% KyNpok oJ1aMu3, YyHKH UCCUKJIMK aJIMallTHPyBYU
103acura KaTTuk (aza Typud KOJUIIH MyMKHUH:
D=4.6x1.1=48.0M"
VYckyna cudaruga 3+2 cexkumsuiin TT-38 HMCCHKIMK anMaliTUPyBUHCHHU

KabyI1 KiIaMu3. YHHHT yMyMuit 03acu 30+20 M.

TEXHOJIOI'UK 3APYPUSATJIAP YUYH CYB CAPOHU

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




O3yka MyXUTHH COBYTHII YYYH CYyB cappu

wo_ Q 354530
cx(t,—t,)  4190(50-23)

=3.13ke / kyn =11.30° | coam

oynoa, K - 03yka MyXUTUHU COBYTHIIIA aXpalaJUraH UCCUKJIUK MUKIOPH,
354530 Br;
T, - COBYTHIITa TymaéTran cys xapoparn, 23°C;
T, — HCCUKIIMK aJIMAIITHPYBYHAAH YHKAETraH cyB xapopari, 50°C;

Tymaérran cyBHUHT MukaopuHu 10% HYKOTHUIIHM XHcoOra ojiraH XoJijaa

12.4m%/coar ne6 KabyIt KiIaMus.
AYNTKHJIAP TO3a KYJbTYPACHHHN TAHEPJIALI YUYH CYB cap(uHn
XM co0Ian

O3yka aYUTKUCHHUHI TO03a KYJbTYPACHHHM Talépiaamga MaccaHu
COBYTHII Y4YyH capduiaHagurad cyB capgu. AUYWUTKM TO3a KyJIbTYpacHHU
YCTHPYBYM KATTa YCKYHAJArd >KaMH O3yKa MYXUTH MHUKIOpU 5.8M°. COBYTHII
naBomuiuru 1 coar. CoByTHIMIIM 3apyp OYITaH MAaCCaHUHT UCCUKIUK MUKIOPU
100°C man 32°C rava.

K;=5.8 x 1.05 x 1000 (100-32) x 4.19 = 1735163 xJIx.

AYUTKH TO3a KYJIbTYpAaCHUHM YCTUPYBYM KAaTTa YCKyHa JAEBOPUJIAH TAaILKH

MYXUTI'a UICCUKJIUK NYKOTHUILN
Ky =®, X o X (Typraua = Ts)
oynoa, O, —xarTa yCKyHaHUHT UCCUKJIMK WYKOTAIUTaH 103acH (21.6M%);
oL - yMyMuii uccHKIHK Geprm kodbdurmentn (10.4 B/(M*x°C);
Typraua = KATTa YCKyHa TAIKU JEBOPUHUHI COBYTHIIUIL JaBOMUIATH
xapopatu (Ypraua 43°C 1e6 kaGyi1 Kiamus);

T, — TAllIKa MyXuT XxaBo xapopati (22°C).

Q, = 21.6x10.4x (43— 22)% = 6157 1x/Jorc

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




Bbyfrnanum xucobura HyKOTHIIaIUTaH UCCUKIUKHU XUCOOIaliMU3.
AoparnusnaHa€Trad  03yKa MYXUTH COBYTWJIMIN Kapa€Huaa OyFJIaHUII

xucooura 5% HaMIUK UYKOTHIIAIH.

~ 5.8x1000x5x 2421.8x10°
100

oynoa, 2421.8 xJx/xr — cyBauar 35°C 1a OYFIaHUII HCCHKITHTH.

Q, — 702320x/ ]

CyBaaH axpainb YMKUIIM 3apyp OYITraH UCCUKITUK MUKIOPH

Q=0Q,—Q, —Q, =1735163-61517 — 702320 = 971272/ {owc

CyB capdu KyHuJaruHu TalKWI STaiau:

_Q
cx At x1000

oynoa, At - 100°C mam 32°C raya coByTWm JaBOMHAA KaTTa YCKyHA

KoIlJIJaMacuaH YMKAJIUTaH CYB XapOpaTHHUHT ypTada (apku. YOy KoruramaiaH
YUKAJIMTaH CYB XapOpaTWHU COBYTHIN OOIIMa Macca XapopaTHlaH Kam, SbHH
35°C ne6 onamm3, myHaa 99 - 35 = 64°C.

Vpraua xapopaT COBYTULIHUHT Gapya GOCKHUNApHaa KyHUiarura TeHr Oynau:

99-23
_ . 99-32 99-64 g RO
At= 99-23°_99-32 9932 00C

3lg——~ 2.3x xIg
32-23 99-64  °99-64
CyBHUHI OXHPI'H ypTadya XapopaTH:

( 23+296xIg2"23 L 23420 6x1g2.17 = 32.96°C
99— 64

ypmaua

By X0JI1a CyBHHHT KH3IMPUIHII Xapopatn 32.9 — 23 =9.96°C ra tenr 6y1amu.

CyB caphu KyHugaruHu Talkuil 3Tau:

B 971272 DY
4.19x9.96x1000

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




1.5 coat naBoMH1a COBYTHIITaHa CyB capdu Kyiuaaruda Oyiaau:

W, = 243 _ 16.2m° | coam
1.5

AYUTKHIAP YCTHPHJIAAUIAH KATTA YCKYHAAa QYU TKUJIAPHHA KYIIal THPULI

JABOMH/IA MACCAHM COBYTHII YUYH capdiaHAJUraH cyB cappu

_ 5.8x1000x1.05x (3.5—0.5) x14455x10°
1000

oynoa, 14455x10° — a3p06 GHIKFUII JABOMHIAA CHPKA KHUCIOTA

Q, — 2641019x/ e

QXpATMIITUAATA UCCUKIIUK MUKIOPH, KJK/KT;
3.5 Ba 0.5 — aunTKIIAp pUBOKIAHUIIIK/IA CHPKA KHCIIOTAaHU XHCOOTa
OJITaH X0Ji7Ia MyBOGUK OVOKFUNAUTaH YIIIEpOICAKIOBUU
MOJIaJIApHUHT J1acTIa0Ku Ba OXUPTy KoHIeHTparuscu (%).
AuuTKunap YCTHpUIQJAWraH KaTTa YCKYHa JIEBOPUHHUHT TAalllKM MYXUTraH

VCCUKJINK WYKOTUIIU:

Q,=F xaft, —t)=216x10,4(32—- 20)% = 9704« /]oic | coam

ypmaua

AYUTKUJIAPHUHT KaJa/NIMK OWJIaH PUBOXIIAHMILIM JaBoMuzaa (6 coaT) TallKu

MYXUTIra NyKOTHUJIaAUTaH UCCUKIIMK MUKIOPH:
Q, = 9704 x 6 = 58227 x/oic

Byrnanum xucobura HYKOTUIAAUTaH UCCUKIUK MUKIOPH

~ 5.8x1000x4x2421.8
100

Oynoa, 4 — AUUTKUTIAPHUHT >Ka/1aJl PUBOKJIAHUILN JABOMKIA MYKOTHIIAIUTaH

Q, — 561858«

HaMJIMK (6 coaT gaBomuaa), %;
2421.8 — cyBHUHT OyFJIaHUILIIT HCCUKJIUTH, KJXK/KT.

CyBHHU TOpTHUO ONUIIA 3apyp OYIaAUraH UCCUKIIUK MUKJIOPHU:

Q=0Q,—Q, —Q, =2641019-58227 — 561858 = 2020934« /[orc

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




CyB capdu:

2020934 12054
4.19(27 — 23) x1000
% =20.1°% | coam

€KM coaTura

AYNTKIJIAP TO32a KYJIbTYPACHHH YCTUPYBYU KMYUK YCKYHACHIA MACCAHH
COBYTHII YUYYH CYB cappu
Maccanu crepunmsanus 100°C xapoparian 32°C xapopaTraya COBYTHIIATH

UCCUKJIUK capdu:
Q, =0.58%x1000x1.05x (100 —32) x4.19 =173516x/oc

AuuTKUNap TO3a KYJIbTYpPacMHM YCTUPYBYM YCKYHAa JI€BOPHAAH TaIlIKU

MYXHUTIra HYKOTUIaAUTaH UCCUKJIMK MUKIOPH:

Q, =F, xaft, —1,) =4.93x10,4(43 - 32)% = 20304« /oc [ coam

ypmaua

CoBytunui gaBomuiinuru 1.5 coar 6ynranaa:

Q'2 = 2030x1.5 = 3045k orc
Byrnanum xucobura UCCUKINUK HYKOTHUITUIIIN:

_ 9.8x1000x5x2421.8
100

CyBHHU TopTHUO OJUIIIAA 3apyp OYIaAUraH UCCUKIIUK MUKIOPU:

Q=0Q,—Q, —Q,; =173516-3045—- 70232 =100239«/{owc

Q, = 70232k

1 coar naBomuna maccann 100°C gan 32°C raua coByTuur yayH cyB capdu.

_ 100239 £ 08,°
4.19x (27 —23)x1000

AYNTKHJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN JABOMHU/IA MACCAHU COBYTHII YUYH CYB

capgu

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmso Cana TUAPOJIHN3JIAIT yIYyH PEAKTOP




A‘{I/ITKI/IJIap PHUBOXIIAHUIIN JaBOMHAA AXXKpaTaaAUTdH HCCUKIIMK MUKIOPHU:

~ 05.8x1000x1.05x (3.5—0.5) x14455
100

VYCKyHaHUHT JE€BOPH OpKaJId aTpod MyXHTTa HYKOTHIAJUTaH HCCHUKIIHMK

Q, = 2641041/ e

MUKIOPU:

3600
1000

Abdpanusga audTKWIAp YCUIIM ‘kKapa€HHlla CyB OYFJIAHMIIUJAH WCCUKJIIUK

Q, = 4.93x10.4x (32— 20)

x 6 =13289« /o

UYKOTUJINIIN:

Q, = 5.8><100Ci>(<)§>< 2421.8 _ 56186x/Dorc

CyBHHU TOpTHUO OJUIIA 3apyp OYIaAUraH UCCUKIIUK MUKIOPHU:

Q=0Q,—Q, —Q, =264104 -13289 —-56186 =194629« /o«

AYuTKUANIAp PUBOXKIAHUIIN JABOMHU/IA MAaCaHU COBYTHUII YUyH CYB capdu:

_ 194629 155,
4.19(26 — 23)x1000

éxu 15.5 : 5=3,1 M*/coar.
AYNTKH YCTHPYBYH YCKYHAJIard MacCaHH COBYTHII YYYH CyB capgu
Xucobmapaa cyB capdu €3ru gaBp ydyH MaKCHUMall Japakajga OJIMHAJIH.
O3yka aYuUTKWIApUHU YCTHPHUIIJA acoCaH MOHOCaxapuajap Ba OpTraHHK
KHCIOTajgap KYyJUIaHWJIaaW. YTJIEPOJCAKJIOBYM  MOJJIajap XHCOOM  CHpKa

KHCJIOTacura HUcOAaTaH OJIMHTaH.

_ 7388x(2.5—0.15)x14455
100

Oynoa, 71388 — aunTKU YCTUPHIN YCKYHACUTA TYIIAUTaH 03yKa MYXUTH

Q = 2509648« /{orc | coam

MUKJOPH, KI/COaT;

2.5 Ba 0.15 — cupka KuciaoTa XucoOra OJMHTaH X0J/1a Y3IalTHPUIral

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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YTIIEPOJCAKIOBYM MOIajIap MUKIOpH, %o;
4455 — a3po6 OWXFUIL 1aBOMUA CUPKA KUCJIOTAaHUHT aXXpaTra
UCCUKJIUK MUKJIOPH, KJ[K/KT.
AYUTKM YCTHpPUIN YCKYHACHHHUHI JI€BOPM OpPKaJIM TallKhd MYXHUTIra
WYKOTHIIaIMTaH UCCUKIUK MUKIOPHU Kyiuaa TapTuOaa XucoOIaHIu.

3 o ..
40m XAKMIIM aUUTKH YCTUPUIT YCKYHACHMHHUHI €H TOMOHJIApH 103aCu:

F =3.14x2x1.5x5.6 =52.8u°

o 2 )
YMmymuili ro3acu 3ca ~67M°. 3 Ta UIUIAWIWraH yCKyHa Y4yH 3ca

F =67.0x3=201.0m? ra tenr oymasu.

YMyMuii HCCUKIUK Oepuil K03 PUIreHTu:

4 4
i Lo
100 100

ac:]..?,"t);p_tg'i' tu _t
yp €

47 (273+35)4_(273+25
’ 100 100

—174/35-25 +

/]
—1,74/35-25 +

+
35-25
471 (273+35) _(273+25Y'
’ 100 100
_|_ =
3525

= 8,2xxanl(m® x coam x° C) = 9.5Bm[(m* x° C)
oynoa, C — nynat neBop yuyH HypJaHUII KO3 PUIneHTy.
Byrinanuim xuco0ura nyKoOTHJIAAUIaH UCCUKJIUK MUKIOPH
50°C xapopaTma XaBO OWIAH Ke4adTraH AauWTKU TeHEpALWSCH JKapaSHHIa,

YMYMHUH 03yKa MyXUTHHUHT 4% MUKIOpUIA CyB OyfinaHaau, ssbHU 296Kr/coar.
Byrnanunira iykotunaauran uceukiank:  Q; =G xr

oynoa, I — OyriiaHaurad HaMJIMK MUKI0pH, 298kr/coat = 0.082 Kr/KyH;

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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p — 35°C xapopatia CyBHHHT OyFIaHHIIMAATH HCCHKIATH

578 xkan/kr = 2421.8 k/I>x ra TeHT.
Q, =0.082x 2421.8x10° =198589«x/forc | kyn = 714924k oic | coam
CyBHH TOpTHO ONMIIIA 3apyp OYIaauraH UCCUKJIUK MUKIOPH
Q=0Q,+Q, —Q, =2509648 + 68742 — 714924 =1725982«/]o>«c | coam

CyB capdu KyHuJaruHu TalKuwi STaau:

1725982
4.19(32 - 23)x1000

=457 | coam

Bakyym Hacoc Ba XaBOCYpyBYM MOJIIWITHWKIAPHU COBYTHII Y4YyH aljiaHMa
cyB capdu — 7.2m3/coar ra TeHr.

TexHoIOTUK yCKyHaJapHU Ba MOJUIApHU IOBUII YUyH CyB capdu 11.9M3/KyH
ra TeHT (CIHUPT UILIA0 YMKAPHII 3aBOJIapuIaru cyB capdu Oyiinya).

Ty3aapuu TaiépJam yayH cyB capdu

100 mutp Ty3 sputmacu yuyH 69.4 mutp, 72n/coat — yayH 507n/coatr cyB

capdmnanany éxu 12000/kyH = 1.2M%/kyH.
TEXHOJIOT'UK 3APYPUSITJIIAP YUYH BYF CAP®U
AYNTKHJIAP TEPMOJIM3H YUYYH OyF cappu

Tamku Myxutra uccukiuk uykorwmmu 10% Oynranga auuTKuIapHU 32°C

nau 75°C raya KM3AUpPHII Y4yH 3apyp OVIaIuraH HCCHKINK MUKIOPH:

Q =6890x4.19(75 - 32) x1.1=1365508x/{oic | coam

AYUTKWIAPHUHT TEPMOJIH3U YuyH OyF capdu:

1365508
2723.5-558.9

oynoa, 2723.5 — 0.3MIlIa 6ocumaa OyF sHTAIBIUICH, KJXK/KT;

= 630.8x2 / coam

558.9 — mry kypcaTkuyia CYIOKIUK SHTAIBIUACH, KJK/KT.
100°C xapopatia auNTKHIAp YCTHPHIAXNIAH KATTA YCKYHAHH Ba 03yKa

MYXUTHHHU cTepuiiamaa Oy cappu

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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AUYNUTKWIApHU YCTUPYBUM KAaTTa YCKYHaJa CyBHU 100°C raua KU3IUPUIL YUYH
Oyr cappunu xucobnaitmusz. Tamku myxutra ykotwmumu 10% 6ynaranga cyBHU
KU3IUPHUIL YUYH 3apyp OYJIauran UCCUKINK MUKIOPH:

Q =5800x4.19(100 —15) x1.1 = 2272237 x/{o«c

Gynoa, 15 — KU BAKTHIA NIIUTA0 YMKAPHIITA TYIIASTraH CyB Xapopati, “C.
by capdu Kyiinnaruau Talukuia STaau:

2272237

| = =1049k2
2723.5-558.9

30 MUHYT JaBOMHUJA KU3IUPHIL YUyH OYyF capdu:

~ 1049%60

D, = 2098xe/ coam

1 coar maBomma cyBHuHT xapopatuau 100°C na ymmma6 Typum yuyH Gye

capdu:

104910
100

D, =104.9xe [ coam

VY cKkyHaHU cTepuliall Ba CYBHU KU3IUPUII YUyH OyF capdu:

D; = 2098 +104.9 = 2203x2/ coam

Tamku myxutra ykorunum 10% Oynranaa auuTKUIApHUA YCTUPHUII KaTTa
yekyHacuga 75°C xapoparaan 107°C raga o3yka MyXWTHHH KH3JUPHUII yIyH OYF
capdu:

Q = 5800 x 4.19(107 — 75) x 1.1 = 855430x/Ioic

by capdu Kyingaruau Talukuil STaau:

855430
1" 27235-5589

= 395k

Kuzaupum Bakt 20 MunyT Oynranna Oyr capdu:

_ 395x60

D} =1185«k2/ coam

Maccauu 107°C xapopatraa 1 coar ynuiabd Typuin yuyH Oy capdu:

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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_ 395x10
100

D = 39.5x2/ coam
Crepuin3anys amalira OLIMPHIN Ba aYUTKH YCTHPHIIAIUIaH KaTTa YCKyHaja

MacCcaHu KU3IUPHII YuyH OyF capdu:

D's =1185+39.5 =1224.5x2/ coam

AYNTKH YCTHPWIAAUTAH KHYUK YCKYHA/a 03yKA MYXMTHHHM Ba YCKYHAHU
crepuJuiam y4yH OyF capdu

A4uTKM YcTHpUNAAUTaH KUYWMK yckyHaga Oyr cappu 10%, auutku
ycTupmiyBuM KaTTa yckyHazarm kabu 10%, o3yka wmyxutn xam  10%,
CTepuiM3alusl XaM XyIu Iy KypcaTkawiapra sra. Ammo. byr cappu 342.8
KI/COaTHU TalIKWJ 3Taiu: YCKyHaJaru CyBHM Kuzaupuil yuyH 220.3 kr/coar;
03yKa MyXUTHHHU CTepuim3anusiiam yuyH 122.5 kr/coat Oyf 3apyp Oynaau.

TexHO0JOrMK yCKYHAJAP Ba MAXCYJIOT y3aTHII TPyOalapuHu
cTepuan3anusijiam y4yH Oyr cappu

1 T O3yKa auUTKUCH HIUIA0 YMKAPUIIIA CYB, UCCUKIHUK, JIEKTPOIHEPTHS,
XaBo, €pJlaMund MaTepuajijiap Ba XoM aménap capduHu Mebépiamnl ycyiuiapu’ Ta
(1982 iiun) myBoduk | TOHHA KypyK O3yKa AauUTKU HWIUIA0 YUKAPHUIIL YUyH
YyTKa3yBuMd TpyOanap Ba TEXHOJOTHMK YCKyHAJIApUHU CTEPUILIAII YUYH MaKCHUMa
uccukauk cappu 50000 kkanm, €K CyHOK O3yKa AQYUTKUCH Y4yH 10xr/™°
KOHIIEHTPALHSIATH CYIOK 03yKa a9MTKUCH YayH 500 KKa/M® HU TAlIKWI STaju.

Nmnab ynkapuin KyBBaTH 15000m°/100 KyH OYJIraH CyIOK O3yKa auuTKUCU
MITab YUKAPUIN MeXHMAa KyHIMK WOUTab gukapum Mukgopn 150m° ra Tenr
oynanm.

ﬁyKOTHHHm Japaxacu OuiaaH XUcoOJIaHTaH/1a MaKCUMaJl UCCUKIIUK cap(u:

Q =500x150x1.1=82500xxanr [ kyn = 345675/ [orc [ kyn

30 MuHYT JaBOMUA UIIUIOB Oepuiranaa Oyr capdu Kyiuaaruda 0yiaau:

345675 % 60

= = 319.4x2 / coam
(2723.5-558.9) x 30

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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byFauHr MakcumaJa cappu
IOxopunarunapaan kypuHuO TypuOAuKH, Oapya TEXHOJOTHK oOTmepanusiap
Oup BakTHUHT V3ujaa Oaxapwimaiiau. Llly Ooucrnan makcuman gapaxangarua OyF
capbu auUUTKWIAP TEPMOJM3U, CYBHH KHU3IUPHII, AYUTKUIAP YCTHPUIIAAUTAH
YCKYHaHU, TEXHOJIOTHK JKUX03J1ap Ba MaxCyyoT y3aTyBuM TpyOalapHHU CTEpHUILIAII
omneparsyiapu oyinda xucooaaHaau.
0.3MIla 6ocumaa makcumain OyF capdu 630.8 + 2203 + 319.4 = 3153 kr/coar
HU TaIIKWJI 3TaJu.
oynoa, 630.8 — aunTKUIApHU TEpMOJIM3JIAIITa KeTraH OyF capdu;
2203 — ycKyHaHH CTEepHJUIAII Ba 03yKa MyXUTHUHU KU3AUPUIITa KETraH
oyr capdu;
319.4 — TeXHOJOTHK >KUX03JIap Ba MAXCYJIOT y3aTyBUU TpyOaJlapHH
30 MUHYT TaBOMHJIA CTEPUIIAIITA KETTaH OyF capdu.
Nmaa6 ynkapum Kyssatu 15000 m3/100 kyH 6YJIran cyioK 03yKa a4dTKHCH
HIUIA0 YMKAPUII CeXU/a SIPUM HHWJI YYYH 3apyp Oyjaaauran KUMEBU

P€aKTUBJIAPp HOMHM Ba MUKAOPH

Kumésuii moaaaap Muxkaopu HN3oxu

HOMH KT

Cyndar xucmnora 20,0 4204-77 T'OCT oyinga (h.ch), zichligi
1,84 g/sm3

Hatpwuii rugpoxcu 20,0 4228-77 I'OCT 6yiinua ,3u4Inru

[Tepexuc Bogopos 20,0 10929-76 T'OCT 6¥itnya ,3u4Iuru

1,11 g/sm3, 30% nu eputma Xoauaa

Cyndar kucnoracuauar | 10 kun 102939-78 T'OCT 6¥itnua
0,1 H dukcanan

epUTMACH
5 | VilyBuu HATPUIHHUHT 10 kun 3256-77 I'OCT 6¥iinua
0,11 pukcanan epurmacu
6 | MeTwuia KU3WIn 0,1 5962-71 I'OCT 6Viinua
[/ | MeTtui Kyku 0,1 118303-72 T’'OCT 6yitnya
8 | Mertun 3anropucu 0,1
9 | Ku3un nakmyc KOFo3u 10 quti
10 | Maruuii ykcycHokuciuit | 1,0 10829-78 T'OCT 6yiinya
11 | Kanuwmii xjop 50 4460-77 I'OCT 6yiinua

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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12 | ETv ciupta 3 dm?3 18300-72 yoki 5962-67 'OCT 6¥iinya
13 | En 0,3 4159-79 T'OCT 6yiinya
14 | Kanuii nuxpomar 5.0 Ch.d.a
KUCJIOTACH
15 | Kaxpabo kucnoracu 1,0

YCKYHaHUHT TeXHUK XaBdpcusnuru

TexHOoNoruK >xapaéHIapHUHUT XaBPCU3IUTHHU TabMHUHIIAILIA UILIA0 YUKAPHUII
TypUHH TaHJAII, XOM-ali€¢ Ba MaTEepUALIAPHUHT arperatr XoJiaTd, XapaCHHUHT
bU3UK-KUMEBUH IIAPTIIAPH, KAPAEHHUHT J1aBpU, YCKYHAJIADHU MHUFUIL Ba CO3JIALL,
WCUTHUII Ba COBYTHUII TYpJIApH, TEXHOJIOTHK PETJIAMEHTra PHOS JTHII Ba OOIIKa
TaAOWpIApHU amajra OIMUPUIIl MyxuM axamustra oragup. LlyHusrgex
*KapaCHHUHT XaBQCUBIUTUHU TabMUHJIAII HMINYUIApHU KacO Oyiinuya TaHjam Ba
ylapHHU YKATHUII, IaXCUi Myxoda3a BOCUTaJIapUHU KYIUIall 3apyp.

CaHoar KOpXOHalapuja MYJDKaUIaHTaH WIUIAPHU TEXHOJOTHUK Kapa¢HJIapHU
Oaxxapu6, Tayabra MoOC KeJnaguraH MaxcCyJoT Ba MoOJjajap OJvIjga Oup Heda
TypJlaTl YHUBEpcall MaxCcyC, acocuidi Ba KymuMua ac000-ycKyHajmapaaH
dbolnananuIaIu. VYapra Hacocap Kompeccupap, IaMoJUIaTr 4
(BUHTWIISITOp)Aap,  ceHTpudyra, KypuUTHUII  KypuIMacH,  JIKTpPaKTopJap,
cemaparopyiap, TPAHCIOPT BOCHTANIApU, WCCUK aJIMallTUPTA4iIap, AUaIn3
anmnapatv, TUIPOJIU3aT KypuiaMmacu, cyOiauMaropiiap, Ipecciiap, Bajciap,
peakTopiiap, CHFUM W1, CaKjIaruiap Ba OOoImKaiap MUCOJI Oyau.

VYckyHa, MocllaMa- anapartjapHUHT WUIOHWIWIIMK J1apa)KaCUHU OUIUPHII |,
IIYHUHTJAEK OYJmaguraH aBapus Ba IIMKACTIAHUIIIAH  OTOXJIAHTHPHIIIA
UIUIATUIAUTaH  METaJ-KOTHUIIMAJIAPHUHT MEXAaHUK THIIUAKJIUTH, WCCUKIINK
TabCUPHJIA, YUPHILNTAH YHIAMITUIUNTH XUCOOTa OJTMHATH.

Taii€pnanran xap Oup yCKyHa , ammapar WIira TYyIIUPUIIAH OJJIUH TEXHUK

KYpUKIaH  YTKasujnagud. DByHMHT  ydyH  Ae(QKTOCKONUsS  yCyJUulapujiaH

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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doitnananunaan. YokmapHUHT cudaTH, MEXAHUK MUIIMKIUTA TEKIIUPUITaHUIaH
cyHr (olmananuira pyxcar Oepuiau.

TexHonoruk yckyHa, Mocjiama, anmaparjiapHUHT XaB(dcu3 HIUIATWIMIIUAA,
UITYWIAPHU TUKACTIAHUIIIAH Cakjalia KyWnaard yMyMHH dYopa-Taadupiap

KYPUJIIMIIN 3apyp:

1. VYckyna, anmapar TapkuOujgard Kucwmiiap XxaB() TyFaupaauraH Japaxana
IIMKACTJIaHTaH OYJIMaCIINTH;

2. YckyHa, KypwiMa Tal€piail yuyyH KyJUlaHaJuraH maTepuas XaB(iu Ba 3apapiu
OyIMaciury;

3. XapakaTJiaHyB4M Ba XaB(JIM KUCMIIAPHH TYCHUKJIAIIL;

4, XapakaTJIJaHyBUM amnmapaTHUHT TYJIUK KYPUHHUILINJA YTKUP KUppajiap, OYpTukiap,
HOTEKHC [03a1ap OYIMaciury;

5. NMmunnapHuHruccuk €KW COBYK — KHCMJapra TycaTinaH, (aBKyJlOAJAa TErHIll
IapOUTH OYIMACIIUTH;

6. YckyHa, anmapaTiapHu Kysai, XxaBpcu3 Wynak, BOCUTaIapy OWIaH TaAbMUHJIAIIL,

7. Maxauuii épUTUIMIITHA TYIUK TabMUHJIAI,

8. YckyHanmapHu ynapra 3J€KTp TOKUHU Y3aTUIIHM y3u0 KysiAMran Bocutanap OuiaH
TabMHHJIAI,

9. Enextp TOKM €plaMujia NIMKACTIAHUIIIAH XUMOSIIALLL

10.1loBkuH , TeOpaHuUII, yATPATOBYIIHWHI HOPMaJaH OMMO KETMaCIUTUHU

TabMHWHIIAII,

11. Xom-m€, Tail€p MaxCyJOTHM IOKJAll TYUIMPHIL, TAallWIl >KapacHIapuHU

MCXaHH3aTCHsIAIIl,

12.Cyroxnuk OuiiaH MUUIall )apa€Hiapuja annapaT-yCKyHajJapHU KYIIMMYa CUFUM,

KyBYp, KyHHIII BOCUTajIapy OMjIaH TabMHUHJIALL,

13. Anmapart, ycKyHa , CHFUMJIADHUHT TePMETUKIIUTUHU TabMIHJIAII;

14.VYckyna, anmapamiapHud (akaT TallKd TOMOHJAH To3ajall KUCMJIapHU

AJIMaIlITHPHUII,

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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15.Anmapar, yckyHa, KypwiIMajdapHU Ty3aTHII, co3iaml yudyH HapBoH, maiimoHdya ,
KpaH, Ba OOIIIKa 3apyp BOCHTAIap OWIaH TAhMUHIIAIIL,

16.XaBdnu xapaénnapHu oucaaH OOIIKAPHIIL.

XyJsoca

O3uKa aYuTKUIapu Ba 3TUI CIUPTUHY UILTA0 YMKAPHUIIAA YTIEBOATIAp MaHOau
bynu6, noH KonauKiIapu, €ro4 YMKUHIWIAPHU, KyHraboKap MyCTJIOFH, Fy3a MYyCTH,
MakKaxxyxopu cytacu, Topd Ba Oomikamap xucobnanaau. bommanruy xomaména
YIAEBOUIAp AUUTKWIAPHUHT O3MKJIAHMIIMA YYyH SpOKCU3 OYynraH Oupukmanap,
SbHU TTOJIMCcaxapuaiap Kypunuiga 6ynaau. Canoaria noircaxapuaiapHuHT
MOHOCaxapuajiapraya ruipoJin3u aCOCaH CYIOITUPWITaH Cyib(aT KUCiIoTa Ouian
1900C 6ynran xapoparaa rupoJM3arniapariapia amajira OmupuiIaIm.
['uaponus sxapaéHuna MoHOCaxapuaiap Ouian Oup Karop/a AeKCTpUHIap-
NoJIMCaXapuAJIapHUHT KUCMaH TUIPOJIN3 MaXCyJIOTIapu XOCU Oyiaau.
JlekcTpuHIapHUHT MOHOCaxapuajiapraya TUIPOJIU3HU (MHBEpCHSICH)
unsepropaapaa 140 oC xapopataa amanra omvpuiagm.

O3uKa MyxXuTiapuaa METHOHWH, TPMOHUH Ba 0OIIKAa ailpM aMHUHOKHUCIIOTajIap
0op Oyiaranuaa aykcuToTpod MyTaHTJIap TOMOHU/IAH JTU3UH AMUHOKHUCIOTACUHUHT
OMOCHHTE3M amalira OlMpuiIaan. Y 0y aMUHOKUCIOTAIAPHHU OJUIIHUHT CAHOAT
ycyJulapuiad oupu 0ynub eM auuTKUIapu Ba OOIIKA OKCUII KOHIICHTPATIAPUHUHT
KHUCTIOTa N €KUM (pepMEHTATHB TUAPOIN3HN XucoOaanaau. Kucnoranu rugponus
ruaponuzannapatiapaa 1200C raya 6ynran xapopataa cyibpaT EKU XJI0pUA
KHCIIOTaJIapy KaOu KaTalu3aTopiiap UIITHPOKKUIa aMalra OUIUpUIIaIu.

Oxcumnapauar GepmentatuB ruaponansu 40 oC rava 6ynran xapoparma pH =15 .7

doiifaaHUITaH ACOCHH JAPCIHMKIIApP Ba YKYB KYJUIaHMAJIap pyixaTu

Acocuii JapciMKiIap Ba YKyB KyJJIaHMAJIap

byfaoil KOJIAUKIAPpUHA aapaK;
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